SZAKDOLGOZAT

Mike Andor Aron

2025



MA\| (=

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
Szent Istvan Campus
Novénytermesztési-tudomanyok Intézet
Agronomiai tanszék

Mezogazdasagi mérnoki alapképzési szak

Gyomirtasi kisérletek hatékonysagvizsgalata napraforgoban

Belso konzulens: Dr. Miko Péter Pal
egyetemi docens

Belsé konzulens
intézete/tanszéke: MATE NTTI Agronémia
tanszék

Készitette: Mike Andor Aron

Godollo
2025



Tartalomjegyzék

BEVEZETES ..iiiiiiiiiiii et e et e et et e e aa e eeas 3
1. Szakirodalmi AteKiNteSs ...ccc.iiiiiiiiiiiiii e e 5
1.1 TOrENETi ATLEKINTES eeeueiiiiieii e et et et e e s etaeereneseenaeees 5
1.2. Magyarorszagi napraforgd fajta hasznalat.........c.coeeeivieiiiiiiiiiii i, 8
1.3. MagyarorSZAgi trENUEK ....ivuiiuiiiiiie ittt et et et e e eaeeansansensansenssnnsnns 8
1.4.  Alataldnos GYOMSZADAIYOZAS ....ccvviiieiieeeeie ettt ettt e et e et e eeaeeeeaeeens 11
1.5. Gyomszabalyozasi Kezel€Sek tipUSai....cieuiiuiiiiiiiiiiieiiiiie et eee e e eeaaes 11
1.6. INTEZIALt BYOMIITAS . eeeuiiin ittt ettt et e e e e et e e tne e e teneseensereneaeenanas 12
1.7. PPIKEZELES ...ttt ettt et e e e et s et e eeene s een s e reneseenseneneaeenenas 13
1.8. Pre KEZELES ..ovneiiieii ettt e en e 13
1.9. POSZEKEZELES e.uivniiiiiiiiiiei et et e 14
1.10. Vegyszer rezisztens teChNOLOZIAK ........cvvvuiiiiiiiiiii e 15
1.11.  Kései gyomirtasi megoldas parlagflire........cceveeuirieniiiiniiiiieieie et eeenenee 17
1.12. Mechanikai gyomMSzabalyOzZas......cuiviiiiiiiiiiiii e e e e eaee e e e e aas 18
113, AWOMANYSZAMEAS ©oeeeveeeeeeieeeeeiee ettt et e et e e et e e e et e e eaeeeseaseeeenaeesenaeesenaeesns 19
1.14. A Napraforg0 SYOMNOVENYE i ... iuiuirieitititeieeieereerereereertnsttesnessessesessessensensanssneses 20
1.15. Agyomfajok és gyomboritottsag hatasa a napraforgd termés mennyiségére ............. 21
1.16. Azirodalmi attekintés f6bb megallapitasai.....cccceueviuiiiiiiiiiiiiiie e 22
R N 0\V7- T- R =YW g aTe Yo [ 74=] o ¢ o FOUS O 24
2.1. A kisérlet helyszin€nek bemutatAsa .....c.ciuiiiiiiiiiiiiii e e e aeaaes 24
2.2 A kisérlet helyszinének csapadékViSZONYai......ccuuviuiiiiiiiieiiieiiiiiieeieeieeeeeeeeeeeeeeeeanns 26
2.3 A kisérleti terllet SYOMVISZONYAI ..viueiiueiiueiiie ittt it eieeteeteeteeee et eeneseneseaesanennnees 28
2.4 A kisérletben hasznalt napraforgd hibrid .........coeueiiiiiiiiiiie e 29
2.5 A kisérlet termesztéstechnoldgiajanak bemutatasa.......cceeeeiiiiiiiiiiiiiiiiin e ceeeeeans 30
2.6 A kisérleti parcellak bemuUtatasa......cccueiiiiiiiiiiiiiiiie e e a e aaas 31
2.7. A kisérletben végzett mérések bemutatdsa .......cccevueviiiiiieiiieiiie e eee 35
2.7.1. Gyomfelvételezés a kisérlet soran kiulonb6z6 id6pontokban.........ceeeuevevenerennnnes 35
2.7.2. Napraforgd terméshozamanak mérése parcellanként.........ccccueveveniriinnennnnnnnne. 35
2.7.3. A napraforgd nedvesSEZENEK MEIESE .....ccuivuiiiiiiiiiiiii ettt e e e e e eas 36
2.7.4. A gyomirtészerek koltségének 6sszehasonlitdsa......ccceeevieiiiiiiiiiiiciiceiceneennen, 37

3. Eredmeények €S ErtEKELESUK ...cuuiiuniieiiiiiie ittt et et e e e e e et e ereeaneaaneannaaanns 38
3.1. Gyomfelvételezés postemergens kezelés elétt 2025.05.18.....ccuuvivniiiiiiieiiieiiieieneennns 38
3.2. Gyomfelvételezés postemergens kezelés utan 14 nappal 2025.06.03. ........c.ccceneeee.e. 38
3.3. Gyomfelvételezés az allomanyszaritas elétti napon 2025.08.12. ....cevevieieieniennnnen. 39



3.4. Napraforgo terméshozamok parcellanként ........cceueviueiiiriiiieiireiireiieeeie e eeeens 42

3.5. Napraforgd nedvesség tartalmanak 0sszehasonlitasa parcellanként..........c..coeeueenee 43

3.6. Kisérlet soran felhasznalt kilonb6z8 gyomirtészerek aranak elemzése..................... 43
4, KOvetkeztetések €S JavaslatoK . ..o i iiuiiiiiiiie ittt et et e e et e e e e eaae e e ees 46
5. OSSZEIOGLALAS. . ccuveeeieetieeeee et ettt ettt e e e eae e e aeeeateeeteeeteeeaeeeaaeeaneas 48
[eTe =1 UoT g ] 1=T=4 V7 4= ] QRPN 49
INTErNEtES FOITASOK: tevuuiiiniiiiiiii ittt et et e rai s e ta s e raaseanases 50
ADTAK JEBYZEKE: .c.veeeeee ettt e et e e et e e et e e et e e eat e e e at e e et e e et e e e eraeeeenaes 52
TADLAZATOK JEEYZEKE: .. etniiiiii ittt ettt te e te et et et e e e e e eeas st eanaenssansaenssnnsennsanns 54
oLy 4o ] =10 )Y INYZ= L a1 = PP 55
NYILATKOZATOK 1uivniiniiiiiiiiiie e ettt et et s et et e et st stesassansansensasssnssensensensensensenssnns 56



Bevezetés

A napraforgd (Helianthus annuus L.) vetésteriilete a negyedik legnagyobb a vilagon, kozel 30
millio hektaron termesztették 2023-ban, 2024-ben pedig 29,8 millio hektaron (httpl) (http2). A
napraforgd termesztd orszagok koziil a két legjelentdsebb Oroszorszag és Ukrajna, elébbi 32
szazalékot, utobbi 25 szazalékot tesz ki a vilag termelésébdl, utanuk a harmadik legnagyobb
termeldnek az Eurdpai Unid orszagai szdmitanak, melyek egyiittesen 8,53 millio tonnat
termeltek 2024-ben, mely 16 szazaléka az dsszes termelésnek, igy ez a harom a legjelentdsebb
termeld. A vilag 6sszes napraforgo termelésének 73 szazalékat allitjak eld. Az 1. dbran lathatd

a napraforgd termesztés dsszetétele a legmeghatarozobb szereplokkel (http3).
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1.4bra: A vilag napraforgémag termelése (Forrdas: FAS.USDA.)

A napraforg6 a legfontosabb olajndvény Magyarorszagon és a legnagyobb teriileten termesztett
ipari novény. Hazankban 2023-ban 677 ezer hektaron termesztettek napraforgdt, mely igy az
ipari novények vetésteriiletének a kozel 70 szazalékat teszi ki és a harmadik legnagyobb az
Osszes novénykultura kozott (http4). Az ezredforduld ota folyamatosan nétt a napraforgd
vetésteriilete hazankban, a kétezres évhez viszonyitva megduplazodott a teriilet, mely igazén
jelentés novekedésnek szamit (httpS). 2024 évben Magyarorszagon a betakaritott napraforgd
terilete 674 ezer hektar volt, melynek orszagos termésatlaga 2,67 tonna volt hektaronként
(httpS) (http6). A teriilet novekedése miatt nagyobb hangsulyt sziikséges fektetni a megfeleld
gyomirtasi technologidkra, melyekkel segiteni lehet a gazdasagos és sikeres termelését ezen
novénynek a valtozo klimatikus viszonyok kozott is. Az egyre szEélsGségesebb id6jaras hatasara
novekednek az aszalyos id6szakok, melyeknek hatdsait legjobban a tavaszi vetési
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novénykultiurakban tapasztaljuk meg. A megnovekedett aszalyos idészakokban még fontosabb,
hogy a megmiivelt teriileteken a gyomboritottsag minimalis legyen, igy tdmogatva a
kultirndvényeket az optimalis ndvekedésiikben. Ezéltal csokkentjiik a fellépd gyomok altal
okozott kompeticiot, mind a tapanyagok és viz felvételében.
Ezen indokok alapjan dontottem gy, hogy a szakdolgozatom témaja a napraforgd termesztés
Baranya varmegyében.
A napraforgd gyomirtasi technologidk sokat fejlodtek az elmult évtizedben, ezért relevansnak
tartottam egy gyomirtasi Osszehasonlitdé kisérletet végezni, melyben vizsgaltam milyen
novénytermesztési s gazdasagi hatasai vannak a beavatkozasoknak. A kisérletem célja, hogy
Osszehasonlitsam a napraforg6 kiilonb6z6 idében végzett és eltérd tipust gyomirtasait és ezaltal
a befolyasolt hozamok eredményeit. Az eredmény megmutatja, hogy atgondoltan kell donteni
a gyomirtasi beavatkozasok végrehajtasarol és optimalizalni kell az inputanyag felhasznalast,
mely elésegiti a mezdgazdalkodokat a profitjuk maximalizaldsdban. A céljaim a vizsgalat soran:

e A valasztott gyomirtasi kezelések végrehajtasa és eredményiik nyomon kovetése

e A kultirnévény ¢és gyomnovények fejlodésének vizsgalata és a kezelések kozotti

kiilonbségek feljegyzése
e A betakaritasnal a terméshozamok kozotti kiillonbségek vizsgalata ¢és kovetkeztetések

levonasa



1. Szakirodalmi attekintés

1.1. Torténeti attekintés

Eszak-Amerikaban 6shonos a napraforgé faj, melyet az 6slakosok évszazadok ota termesztettek
sikeresen. A napraforgd Eurdpéaba a 15-16. szazadban jelent meg eldszor Spanyolorszagban,
melyet Eszak-Amerikabol hoztak be a spanyol felfedezk. Az eurépai hasznélatban kezdetben
gyogynovényként alkalmaztdk gyulladascsokkentd tulajdonsagat kihasznalva, illetve ebben a
korban diszndvényként is hasznaltadk. Csupan a 18. szazadban kezdték el termeszteni olajos
novényként. A 19-20. szazadban Oroszorszdgbol kiindulva terjedt el Eurdpa szerte a
termesztése, az 1900-as években fejlodott az olajipari feldolgozas technoldgidja, igy az ipari
felhasznalas masodlagos termékeként a takarmanyozéasban is nodtt a felhasznalasa a magas
fehérjetartalmi napraforgd termékeknek. A jelenlegi felhasznalasa jelentds a humén
¢lelmezésben: étolaj és a margarin, a takarmdnyozasban: olajpogacsa, extrahalt dara és az ipari
felhasznalasban: festékipar, kozmetikai ipar és a novényvédd szerekben is megtalalhato. A
novény tudatos nemesitési folyamatok kovetkeztében az egykor magas akar kisebb fa méretii
ndvény, megkozelitdleg kilenc méter magassagunak irtak le, a korszerti variansok 1,5-2,5 méter
magassagura csokkentették és az eredeti elagazd ndvényt egyagiivd nemesitették a homogén
termésérés érdekében, hogy megfelelden kezelhetd legyen nagyipari termesztésben a ndvény.
A modern napraforgé hibridek 45-50%-os olajtartalommal rendelkeznek, melyet a hibridek és
a termesztési tényezok is jelentdsen befolyasolnak. A nemesitési célok koézéppontjaba a
kiilonféle rezisztencidk kialakitdsa volt az 1960-as évektél a magas hozamok és magas
olajtartalom megtartasa és tovabb novelése mellett. Eredményiil példaul a napjainkban elterjedt
napraforgd peronoszporaval (Plasmopara halstedii) egyes rasszaival szemben rezisztens
napraforgok jottek létre, melyeket napjainkban is alkalmazunk. A citoplazmas himsterilizalas
madszerének segitségével, €s a him termékenység visszadllitdsdnak modjanak megismerésével
a nemesités 1) korszaka kovetkezett a hibridek megjelenésével. Nagymértékben javult az
agronomiai teljesitménye, az alkalmazkod6 képessége a ndvényeknek, valamint a
terméshozama 1is, azonban a jelenlegi klimavaltozassal, a szarazsdgokkal még meg kell
kiizdeniiik a nemesitOknek. A napraforgd nemesités soran a kovetkezd 1épcséfok az egyes
gyomirtd szerekkel szembeni rezisztencidknak a kialakitdsa. Az Imazamox hatéanyaggal és
mas imidazolinonokkal szemben ellenall6 Clearfield technologiaban termeszthetd napraforgok

legnagyobb eredménye, hogy az egyszikii és kétszikli gyomok szabdlyozasat hatékonyabba
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tette allomanykezelésben, mint példaul a Szerbtovis (Xanthium strumarium), mely nagy
gondokat tud okozni a termesztés soran. Ez a megoldas lehetdséget kinal, hogy kiegészithessiik
a preemergens gyomirtd szereket vagy teljes egészében kivaltsuk azok hasznalatat.
Napjainkban elterjedt a hibridekben ez a rezisztencia tulajdonsag, mivel hasznosnak bizonyult
a koztermesztésben. Az elmult években a kovetkezO nagy elére 1épés a napraforgod
melyeket Express Sun hibrideknek neveziink. A tribenuron hatéanyagot tartalmazé
gyomirtoszerek alkalmazhatéak sok kétszikii gyomndvénnyel szemben, mint példaul a Mezei
aszat (Cirsium arvense). A tribenuron hatékonysaga nem megfeleld egyes gyomfajokon, mint
példaul az Urémlevelii parlagfii (Ambrosia artemisiifolia) és a Ragadés galaj (Galium aparine),
ezen gyomnovényekre hatékonyabb az imidazolinont tartalmazo szereket alkalmazni vagy
egyéb beavatkozast valasztani (Skorié et al., 2007)(Radanovié et al., 2018) (Giannini et al.,
2022).

Napjainkban Eurdopdban a masodik legfontosabb olajndvény a napraforgd a repce utan. A
vilagon és Eurdpaban is ndvekszik a ndvényi olajtermelés, igy a jovOben is stabil keresletre
lehet szamitani, mellyel szdmolhatnak a napraforgot termeszté gazddk. A ndvényi olajok
felhasznalasa nem csak az élelmiszeriparban novekedik folyamatosan, hanem a vegyipar is
folyamatosan fokoz6dé igényekkel jelentkezik. Az Eurdpai Unidban 2023-ban dsszesen 33,4
millié tonna olajosndvény keriilt betakaritasra, mely 0,9 milli6 tonnaval ndvekedett a 2022-es
¢vhez viszonyitva. A napraforgo termése a 2022-es évhez viszonyitva 2023-ban 5,3 szazalékkal
novekedett. A napraforgd vetésteriilet 2023-ban 4,7 millié hektar volt, mely 5 szazalékos
csokkenés az elézd évhez képest, azonban a 2022-es évhez képest kedvezObb iddjaras
magyarazza meg a betakaritott termésmennyiségnek a ndvekedését, melyet jol szemléltet a 2.
abra. Az Eurdopai Unidban 2024-ben Magyarorszadgon termett a legtobb napraforgd, 1,8 millio
tonna, mellyel megeldztiikk Franciaorszagot, Bulgariat, Romaniat és Spanyolorszagot is, mely
allamok ebben a sorrendben kdvettek minket a 2024-es évben. A 3. abran jol lathaté az Union
beliili j6 teljesitményiink, valamint megmutatja az eldbb emlitett orszdgokhoz képest az elmult

é¢vekben alul maradtunk, azonban a 2024-es évben sikeriilt az €lre keriilni (http7) (http8).
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2.4bra: Repce- és fehérrépamag, napraforgdémag és szo6ja termelése (Forrds:
EUROSTAT)

A napraforgé termésmennyiségének alakuldsa az Eurdépai Uni6 legtdbb napraforgét —
termeszt6 tagallamaiban -
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3.4bra: A napraforgd termésmennyiségének alakulasa az Europai Uni6 legtobb

napraforgot termesztd tagéllamaiban (Forras: KSH)



1.2. Magyarorszagi napraforgoé fajta hasznalat

A 2024-es Nemzeti fajtajegyzékben 41 napraforgd fajta van, melyek kiilonb6zo
tulajdonsagokkal rendelkeznek, mint példaul a tenyész idejiik, hasznositasi irdnyuk, mint
kozvetlen étkezési valtozatok és egyéb tulajdonsagaik. A legfontosabb tulajdonsdgok ezek
kozlil a PR - Peronoszpora rezisztencia, SU - tribenuron-metil hatéanyaggal szembeni
rezisztencia, IMI - imazamox hatdanyaggal szembeni rezisztencia, OR — napraforgdszador
elleni rezisztencia, HO — magas olajsav tartalommal rendelkezd fajta és AR - imazamox ¢és
tribenuron-metil hatdéanyagokkal szembeni rezisztencia egyiittesen. Ezek a tulajdonsagok
jelentik a kiilonbséget a régebbi napraforgd fajtak €s az 0j ellenalld hibridek kozott, melyek
segitségével jelentds hozamnovekedés érhetd el a megfeleld agrotechnika és kornyezeti hatdsok

mellett (http9).

1.3. Magyarorszagi trendek

A napraforgd termesztése Magyarorszdgon folyamatosan ndvekvo tendencidt mutat a 2000-es
évtdl 298 795 hektarrdl, 670 000 hektar folé novekedett. (httpl10) A napraforgd ndvény egyre
hangsulyosabb szerepet tolt be a magyarorszagi vetésteriiletben, a klimavaltozas
kovetkezményeképp is, mivel jobban tliri a szaraz iddjardsi koriilményeket, mint mas
termesztett novényeink, példaul a kukorica, mely ndvénynek lassan csokken a vetésteriilete. A
napraforgd oOkoldgiai igényei Magyarorszagon nagysagrendileg 3 millio hektar szanton
biztositottak. Igy az éves optimalis vetés teriilet 500-550 ezer hektar lenne, azonban ezt a
mennyiséget minden évben meghalado teriileten torténik a termesztés. A gyomok, kartevok és
korokozok széleskorti elterjedésének egyik f6 oka a vetésforgd szabalyainak megsértése, mivel
gyakran el6fordul a visszatérési id6 lerdvidiilése, ezzel eldsegitve a karositoknak a
felszaporodasat. Az eldirasok, szabalyozasok is befolyasoljak a termesztésben hasznalhato
gyomirtd szerek valasztékat, melyek erdsen korlatozottak, tovabba a tdmogatasi rendszerek,
mint az AKG és abban szerepld csokkentett ndvényvéddszerlista miatt is sziikség van alternativ
technologidkra, melyekkel optimélisan megvaldsithatd a gyomszabalyozas és a termesztéssel
megfeleld hozamokat érhetnek el a termeldk. A termésatlagokat a klimatikus tényezdk
jelentdsen befolyasoljak, mint az elmult tiz évben is tapasztaltak a gazdalkodok. A 2022-es év
egy rendkiviil aszalyos év volt, mely mély nyomott hagyott a mezégazdasagban és a 2022-es

orszagos termésatlag 1 890 kilogramm volt hektaronként, melyhez hasonldan rossz év nem volt
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az elmult tiz év napraforgo6 termesztésben. Az 1. tdblazatban is jol latszodik, hogy a 2022 év
utan a 2015 év volt a legrosszabb, azonban az az év is elérte a 2550 kg -ot, mely joval

megahaladta a kritikus 2022-es évet (Tonev et al., 2020).

1.tablazat: Magyarorszag napraforg6 termesztése 2014 és 2024 kozott (Forrsas: KSH adatok

Ev Betakaritott teriilet | Osszes termés (t) Termésatlag
(ha) (kg/ha)
2014 593 731 1597 251 2 690
2015 611 638 1 556 976 2550
2016 629 675 1 875412 2980
2017 694 543 2022332 2910
2018 616 951 1 830 284 2970
2019 564 112 1 706 851 3030
2020 612 565 1 697 961 2770
2021 654 693 1757713 2 680
2022 679 595 1286 195 1 890
2023 674 202 1970 150 2920
2024 674 133 1798 953 2670

Magyarorszagon az orszagos gyomfelvételezés hat alkalommal tortént meg, mely bemutatja az
orszagos gyomflorat és gyomboritottsdguknak szdzalékos aranyat. A 2. tdblazat 6sszefoglalja a
negyedik 6todik €s hatodik orszagos gyomfelvételezés eredményeit. A tdbldzatban szerepld
gyomok szabalyozdsa a legfobb feladat a sikeres ndvénytermesztés soran. A legnagyobb
terlileten az Ambrosia artemisiifolia helyezkedik el minden felvételezés soran igy a legtobb

odafigyelést ez a gyomfaj igényli a gyomszabalyozas soran (Stefanic et al., 2023).



2.tablazat: Magyarorszag IV. V. és VI. gyomfelvételezés eredménye (Forras: Pap Vivien,

2024)
Felvételezés IV. Orszigos V. Orszagos VL. Orszigos
gyomfelvételezés gyomfelvételezés gyomfelvételezés
Felvételezés éve 1996-1997 2007-2008 2018-2019
Faj Sorrend | Boritasi % | Sorrend | Boritisi % | Sorrend | Boritisi %o

Ambrosia 1. 4,703 1. 5.33 1. 44276
artemisiifolin
Chenopodium album 4. 28988 3. 3,6635 2. 3.4386
Echinochloa crus- 2. 3.,9095 2. 4.2542 3. 31705
galli
Sorghum halepense 11. 0,8204 14. 08213 4. 1.3112
Setaria glauca 19. 04872 3. 16324 3. 1.0363
Convolvilus arvensis 7. 1.4532 6. 1. 4829 6. 0.9431
Daiura stramoninm a. 1.0694 9. 00,9675 7. (0.9388
Amaranthus 3. 3.629 7. 1.4183 a. 0.8656
retroflexus
Helianthus annuns 18, 0.4802 15, 0,5514 0. 0.8428
Cirsinm arvense A, 1,807 4. 1,7724 10. 0.8222
Stellaria media 23. 0,3234 29. 03185 1. 0.6765
Fallopia convolvulus 16. 0,521 l6. 0,591 12. 0.3894
Hibiscus trionum 22, 03838 19. 0,5369 13. 0.5478
Chenopodium 25. 0,308 28. 0,3439 14. 0.5443
hybridum
Tripleurospermiim 6. 1.5429 2. [.1634 15. 0.5164
inodorum
Abutilon theophrasti 24, 0,308 21. 04916 16. 0.5057
Apera spica-venti 17. 04896 12, 0.91 17. 0.4683
Veronica hederifolin 52. 0,0912 39. 01367 18. 0.4443
Amaranthus 9. 0.9435 11. 0,9229 19. 0.4321
clorostachys
Digitaria sanguinalis 33. 0,196 23. 0,42 20. 04112
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1.4. Alatalanos gyomszabalyozas

A termesztés soran tobbféle stresszfaktor is éri a ndvényt, mint abiotikus €s a biotikus tényezok
kozil, példaul a gyomok okozta stresszhatas, mely akar jelentds terméskiesést is eldidézhet.
Jelents stresszhatast okoz a novénynek a gyomnodvények altal felvett tdpanyag és jelentds
vizmennyiség, amelyet a kultarndvény eldl hasznalnak fel, ezzel rontva a termelés
megtériilését. A gyomok elleni verseny jelentdés karokat tud okozni, a ndvény levelének,
méretének, szara atmérdjének csokkenéséhez vezethet, valamint a tanyér nagysagara és a
napraforg6 hozamara és mindségére is nagy kihatdssal van. A napraforgd termesztés soran egyik
kozponti probléma a gyomok elleni kiizdelem. A napraforgd gyomszabalyzdsdban egyik
legfontosabb tényezd a megfeleld vetésforgd kialakitdsa és betartdasa, a ndvényt azonos
foldteriiletre nem célszerti 5 évnél gyakrabban vetni, ugyanis, ha ezt nem tartjuk be, akkor a
talajon keresztiil korokozok fertdézésére lehet szamitani. A gyomszabalyozas miatt sziikség van
a vegyszeres kezelésekre, melyek megoldast adnak a termesztés soran felmeriild egyik 6
problémaéra, a gyomokra. A napraforgd novény a fejlddésének kezdeti fazisdban nem
rendelkezik j6 gyomelnyomo képességgel. Megkdzelitdleg 50 centiméteres magassag elérése
kortl lesz képes a megfelelo talaj arnyékolasra, mely mar megfeleld gyomelnyomast biztosit.

Emiatt a termesztés kezdeti szakaszdban a legkritikusabb a gyomok elleni megfeleld védekezés

(http11).

1.5. Gyomszabalyozasi kezelések tipusai

A napraforgd termesztésénél ajanlott elvégezni egy vetés utani alapkezelést, melynek
hatékonysagara nagy befolydssal van a bemosé csapadék megléte és mennyisége. A csapadék
elmaradasa esetén csokkentett hatasfokkal kell szamolni a gyomszabalyozas er6sen hianyos
lehet. A termesztésben a kovetkezd beavatkozas egy vegyszeres feliilkezelés elvégzése, mellyel
tovabb gyéritjiik a késon keld és alapkezelés utan megmaradt gyomok mennyiségét. Ezeket a
kezeléseket vizsgaltam a kisérletemben, melyben preemergens, posztemergens, valamint pre-
¢s prosztemergens kezeléseket alkalmaztunk. A napraforgd gyomirtasanal elsddlegesen a
vetdmagvalasztas befolyasolja, mivel az esetleges rezisztencia tulajdonsagok itt eld6Ilnek. Akar
a peronoszpora és a napraforgoészador elleni rezisztencia nagyon fontos technologiai elem vagy
az 1.2-ben emlitett rezisztencia tulajdonsagok dontdek a termesztés folyaman, mely kiilondsen
megkonnyiti a novényvédelem nehézségeit. A hibridvetdmagok altal kiilonféle hatoanyagokkal
tolerans vetdémagok koziil valaszthatunk, azonban a gyomirtasi technologiankat a
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gyomfelvételezés utan tudjuk optimalisan a teriilet gyomflordjdhoz igazitani. Az egyik
legfontosabb hatéanyag tolerancia az imidazolinon, mely herbicid rezisztencia kialakitasa tette
lehetévé eldszor a napraforgd kulturdban a hatékony posztemergens gyomirtést. Ilyen fontos
innovacio volt az uttérdje a tovabbiakban kialakult a Clearfield (2005), ClearfieldPlus (2015)
¢s Express technoldgia, melyben az imazamox, tribenuron-metil (szulfonilkarbamid)
hatdéanyagtartalmu gyomszabalyz6 szereknek van engedélye a napraforgd kultirdban. A
hagyomanyos napraforgok fajtakkal szemben a vegyszer rezisztens hibrideknek a gyomirtasat
nagyban megkonnyiti az allomanyban elvégezhetd feliilkezelés, mellyel hatékony
posztemergens gyomszabalyozas is végezheto a kulturaban a gyommentes allomany elérésének

céljabol, ezaltal nagyobb potencidlis terméseredmények biztositasa (http11).

1.6. Integralt gyomirtas

A napraforg6 esetén az integralt gyomirtasi stratégiak a legoptimalisabbak, mely tartalmazza a
megfeleld vetésforgd hasznalata mellett, a hatékony mechanikai €s vegyszeres gyomirtast is
(http12). A legkedvezdbb eldveteménye a napraforgonak a kaldszosok, melyek betakaritdsa
utdn célszerli elvégezni minél hamarabb a tarlohdntast, mely altal a talajban elfekvd
gyommagvak kicsirdznak, igy eredményesen csokkentehetd a talaj gyommagkészlete, hogy a
napraforgd kultarat konnyebb legyen tisztan tartani €s hatékonyabban lehessen végezni a
tovabbi gyomoknak a gyéritését az termesztés soran. Az éveld gyomokkal fertézott teriileteken
ajanlott elvégezni egy totdlis gyomirtoszeres kezelést, mely a leghatékonyabb megoldas a
teriilet tisztan tartasara, példaul kaldszos eldvetemény esetén a tarlon vagy tarlohantas utan a
mar gyomkelés utan elvégzett vegyszeres kezelés (httpl3). A talajmiivelésben torténd
technologiai és modernizacids valtozasok miatt, alkalmazkodni kell a novényvédelemmel a
csokkentett talajmiiveléshez vagy a teljes no-till miiveléshez, melyek alkalmazasaval még
fokozottabb odafigyelést igényelnek a gyomirtasi technologidk. A klimavaltozas varhato
hatdsai miatt, mint a melegebb €s szarazabb nyarak vagy a szélsdséges csapadékeloszlas is
elétérbe helyezi a gyommentes tiszta allomédnyokat, melyeknél a gyomndvények nem szivjak

el a vizet a termesztett napraforg6 kultura eldl.
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1.7. PPI kezelés

A napraforg6 termesztés technoldgidban elterjedt volt a vetés eldtti bedolgozasos gyomirtasnak
a technoldgiaja (PPI). A technoldgia alapja, hogy vetés eldtt kijuttatott gyomirtoszert sekélyen
(2-3cm) a talajba kell dolgozni, melynek a hatdsa tavaszi szdrazabb idészakban is megfeleld.
A gyomirtoszer talajba dolgozasa miatt hosszabb idejii tartamhatdssal rendelkezik a felszini
kijuttatashoz képest, mivel ezen moddszerben a napsugarzastol, UV sugarzastol, illetve a
héhatastol védve van a vegyszer, igy tovabb tudja kifejteni hatasat. Ezen technologiat ma mar
nagyon kevesen alkalmazzdk, mert kiszoritottdk a modernebb gyomirtasi modszerek.
Alkalmazhaté hatéanyagoknak a szama is kevés, engedélye a benefin és fluorkloridon
hatdéanyagnak van. Alkalmazhat6 szer példaul: Racer (fluorkloridon, 2-31/ha), melyet valdjdban

preemergens gyomirtasra is alkalmas szer (http9) (http14) (Szanto, 2019).

1.8. Pre kezelés

Az alapkezelés a napraforgd termesztése soran napjainkban az egyik legfontosabb technologiai
elem, melyet vetés utdn juttatunk ki a kelés el6tti idészakban, melynél a gyomndvények sem
jelentek meg még a talaj felszinén. A preemergens herbicidek gyomszabalyozasi modja, hogy
megakadalyozza a gyommagvaknak a csirazasat, illetve a mar kicsirdzott, kelési allapotban, a
talajban levé csirndvényeket elpusztitja, ezzel segitve kezdetben a napraforgét a
gyomndvényekkel folytatott versenyben. A gyomndvények legérzékenyebb allapota a csirdzas
kozben és kozvetleniil utana, igy a lehetd legtobb gyomnovényt pusztitja el, ezért az egyik
leghatékonyabb gyomszabalyozasi eljards a preemergens gyomirtds. A preemergens
kezelésekkel védekezhetiink az egy- és kétszikili gyomnovények ellen egyarant. A legfontosabb
a novény kezdeti novekedési fazisaban a gyommentes kornyezet, melyet egy sikeres
alapkezeléssel biztositani tudunk és ez hatékonyan hozzajarul a napraforgd termésének
noveléséhez. A preemergens gyomirtoszerek hatékonysagat tobb tényezd is befolydsolja, a
bemoso6 csapadék mellett a talaj szerkezete is fontos tényezd. Altalanosan a gyomirtd szerek
jobban kotédnek a finom szerkezeti talajokhoz, mint példdul az agyagos talajokhoz,
ellenkezbleg a durvabb szerkezetli homokos talajokhoz képest, tovabba a kimosddasnak a
homokosabb talajokban nagyobb a veszélye, melynek kornyezeti kockazatai lehetnek és
jelentds kornyezeti karokat tud okozni, melyeket lehet6leg legjobban minimalizalni kell. A
szerek kijuttatasanal figyelembe kell venni a felszini vizekhez vald tavolsagot, valamint ha

Agro-6kologiai programban részt vesz a gazdalkodo, akkor kotelezé betartania az AOP 4ltal
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létrehozott vizvédelmi sdvokat is. A herbicidek hasznalata soran a szant6foldon fontos
betartatni az eldirt szabdlyozasokat, melyek védik a kdrnyezetet és ezaltal minimalizaljuk az
Okoszisztémara  gyakorolt hatasokat, valamint az engedélyokiratban  szerepld
¢lelmezésegészségiigyi varakozasi idejét a hasznalt vegyszereknek. A megfeleld
talajelokészités elengedhetetlen, mely a preciz egyenletes permetszer kijuttatasahoz sziikséges
a lehetd legjobb hatékonysadg érdekében. A talajfelszin vegyszerrel vald megfeleld
fedettségéhez a kijuttatott hektaronkénti permetlé mennyiséget a ndvényvéddszerek
engedélyokiratdban szerepld maximalisan megengedett vizmennyiséggel érdemes kijuttatni. A
preemergens gyomirtoszerek hatékonysagahoz a vegyszeres kezelést kovetd 7-10 napon vagy
egyes szereknél két héten beliil sziikséges 15-30 mm bemosd csapadék (Szanto, 2019). Az
optimalis kornyezeti tényezOkkel kozosen lehetséges elérni a betakaritasig gyommentes
allomanyt a vegyiiletek tartds hatdsa segitségével, azonban ezek a kdrnyezeti feltételek ritkdn
teljesiilnek tokéletesen igy gyakran sziikséges alkalmazni posztemergens szereket is. A
megfeleld hatdssal, azonban segitjiilk a novény fejlodését optimalisabb feltételek teremtésével,
valamint csokkenti a tovabbi gyomirtasi koltségeket. Alkalmazhaté hatdanyagok, melyeknek
van engedélye napraforgoban példaul: fluorkloridon (Racer, 2-31/ha), flumioxazin (Pledge 50
WP, 0,08kg/ha), metobromuron (Proman, 2-3 1l/ha). A preemergens kezelések hatasabol
adodolag a kikelt kultirndvényre csapadék altal a talajfelszinrdl a sziklevelekre felver6do
hatéanyagok, fitotoxikus hatdsa kiilonb6z6 mértékii lehet, azonban ezeket a ndvény
konnyebben kiheveri, illetve kindvi, mint a késObbi posztemergens kezelések okozta

stresszhatast (http14) (Pacanoski and Mehmeti, 2021).

1.9. Poszt kezelés

A népszerli gyomirtasi technologidk, melyek széleskorlien elterjedtek majdnem mindig
tartalmaznak allomanykezelést is. Kiilonlegesen fontos a posztemergens gyomirtoknak a
hasznalata, amikor az alapkezelés hatékonysdga nem hozza a vart eredményt a kedvezdtlen
kornyezeti hatdsok miatt, legelterjedtebb gyomnovény, melyre birsagot is kiszabnak az
Urdmleveld parlagfii (Ambrosia artemisiifolia) okozza a legtobb nehézséget. A posztemergens
gyomirtast a novénykultardban végezziik el, mikor mar kikeltek a gyomndvények és a
kultirnovény is, melynek célja az allomanyban kikelt gyomoknak a gyéritése. A megfeleld
1d6zités a legfontosabb tényezd a gyomirtasban, a feliilkezelésnél is egy kritikus tényezd, mivel
a fiatalabb gyomokat konnyebb irtani, mint a fejlettebb idésebb gyomndvényeket, valamint

figyelembe kell venni a napraforgd novényeknek a fejlettségi allapotat, mivel megszabott
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id6szakban lehet hasznalni az egyes szereket a ndvény egyedfejlodéséhez igazitva, hogy a
kultirnévény ne karosodjon. Ezen szerek alkalmazasanak széleskorii elterjedéséhez
szlikségesek olyan napraforgdk, melyek rezisztensek egyes hatoanyagokra melyet mar feljebb
emlitettem. A szelektiv hatds timogatja, hogy a termesztett kultrabol hatékonyan irthassuk a
fennmaradt gyomokat. Alkalmazhato hatéanyagok, melyeknek van engedélye napraforgdéban
példaul: bifenox, flumioxazin, imidazolinon rezisztens napraforgoban lehet hasznalni
imazamox hatéanyagot, valamint tribenuron-metil rezisztens napraforgdban ezen hatéanyagok

hasznalata (http14) (Szanto, 2019).

1.10.Vegyszer rezisztens technologiak

A vegyszeres napraforgégyomirtasban terjed a rezisztens hibridek hasznalata, melyekhez
alkalmazhaté technologia a DuPont és a Pioneer altal fejlesztett Express (ExpressSun)
technologia, emellett a BASF és a Syngenta 4ltal fejlesztett Clearfield és ClearfieldPlus van
jelen a piacon. Ezeket a technologidkat génmodositas nélkiil alakitottak ki, igy eurdpaban
koztik Magyarorszagon is engedélyezést kaptak. Ezen hdrom technoldgianak koszonhetden
lehet sokkal hatékonyabban végezni a posztemergens beavatkozasokat, ezzel megkonnyitve a
napraforgd kultirdnak a gyommentes kornyezet kialakitasat. Ezeket a kiilonféle
gyomirtoszereket csak a technologidhoz tartozd napraforgd hibrideknél lehet alkalmazni,
kiilonben az allomany kipusztul. Az ExpressSun technologia alapja, olyan napraforgo
hibrideknek a hasznélata, amelyek rezisztensek a szulfonil karbamid (tribenuron metil)
hatéanyagra. A rezisztencia kihasznalasaval lehet napraforgd kultiraban posztemergens
szerként alkalmazni, mely kétszikli gyomok irtdsara alkalmas. A napraforgd novény fejlettségi
allapota szempontjabol, 2-8 leveles allapotban lehet alkalmazni. A kétszikli gyomnovények 2-
4 leveles fejlettségi allapotaban kell kijuttatni a herbicidet. A szer alkalmazasa miatt nem alakul
ki fitotoxicitds, valamint iddjarastol fliggetleniil hatékony. Az ExpressSun technoldgia
alkalmazaséaval kedvezObb lesz a Diaporthe Helianthi korokozoval szemben és Sclerotinia
Sclerotiorum gombdas megbetegedéssel szembeni tolerancidja a napraforgonak (Express 50 SX,
Fluence). Az Express technoldgia 2019-t6l hasznalhatd tovabb fejlesztése a tifenszulfuron-
metil hatéanyaggal egésziilt ki, ennek a kiegészitd szernek az Evorelle Express nevet adtak.
Ezzel a hatdanyaggal pontosabb ¢és hatékonyabb kezelést lehet elvégezni a napraforgd
alloményban, példaul parlagfli, mezei acat, vadkender és szerbtovis ellen is. Azonban ezt az Uj
szert nem minden Express hibridben lehet alkalmazni, mert eltéré a tlirdképességiik ezen

hatéanyag ellen. A BASF ¢és Syngenta 4&ltal fejlesztett Clierfield és ClierfieldPlus
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technologidknak az alapja az imidazolinon rezisztens napraforgd hibrid. Az imidazolinon
rezisztens napraforgd vonalakat csak a kétezres évek elején kezdték a nemesitok alkalmazni. A
Clearfield technologia 2005-ben jelent meg, mely elséként jelent meg a piacon Eurdpaban,
azonban ezt megelézéen az Egyesiilt Allamokban, Argentindban és Torokorszagban mér 2003
piacra kertlt az j Clearfield. Ezen technologiat kizarolag specidlis clearfield napraforgd
hibrideknél lehet alkalmazni és az imazamox hatéanyag hasznalata utan a kezelt névényeken
»yellow flash” hatés alakul ki, melyet a ndvekedése folyaman kind a napraforgd. (http15) A
napraforgo6 fejlettségi allapota 2-8 leveles korban idealis a kezelés végrehajtasara. Az imazamox
hatdanyag hasznalata megfeleld hatékonysaggal a kétszikli gyomok 2-4 leveles allapotaban és
az egyszikl gyomok ellen is gyokérvaltasig 1-3 leveles allapotig fejti ki optimalisan gyomirtd
hatasat (Szanto, 2019). Ezen herbicid hatasa is fiiggetlen az id6jarastol, (Imisun napraforgd
hibridekre példaul: Pulsar 40 SL, Listego, Cleaner 40 SL). A ClearfieldPlus technologia 2015-
ben jelent meg, hasonldan az el6z6 technologidhoz kizardlag ClearfieldPlus hibrideken lehet
alkalmazni, azonban nem lesz ,,yellow flash” sargulas a kultirnovényeken (http11). Kiilonbség
még a sima Clearfield technologidhoz képest, hogy a hibridek tartalmaznak egy CLHA Plus
gént, mely jobb imidazolinon ellenallésadgot biztosit, valamint hatékonyabb a parlagfli irtas
ezzel a technologidval. Az arvakelés ellen a kdvetkezd évben egyszeriibb a védekezés, mivel a
hibridek érzékenyek a szulfonil karbamid hatéanyagra, igy konnyebb az arvakelés kezelése. A
fentieckben emlitett harom technologia kialakitasdhoz nem hasznaltak génmanipulacios
technoldgidkat. A parlagfii folyamatos kelése miatt lehet osztott poszt kezeléseket is kivitelezni
7-14 nap kiilonbséggel, mert ezen szerek a parlagfii 4 leveles allapotdig hatékonyak.
Hasznalhato herbicidek, példaul: Pulsar Plus, Listego Plus és Relay készitmények, mely
szereknek jobb a tapadasuk és konnyebben hatolnak at a viaszos, szords feliileti leveleken,
ezaltal hatékonyabbak a Clierfield technologidban alkalmazottakhoz képest. Ezek a viszonylag
uj ¢és hatékony technologidknak is kdszonhetden novekedik ilyen ilitemben a napraforgd
termelés és egyben a hozamuk is. Az 4. abran lathatjuk, hogy a nem herbicid tolerans fajtak
hasznalata folyamatosan csokken, melyet a zold vonal jelez. A vegyszer rezisztens hibrideknek
ebbdl kifolyolag egyre nagyobb teriileten torténik a termesztésiik. A folyamatosan megtjuld
technologidk is aktivan valtjak egymast, amint azt lathatjuk az 4. &brén is, a Clearfield plus
technoldgia levaltja az elddjét a sima Clearfieldet, mely hibrideknek a haszndlata folyamatosan
csokken azévek folyaman (httpl6). Az Express vagy Clearfield plus technologidk kozotti
valasztasban a teriileti adottsdgok és lokalis gyomviszonyok is nagyban befolyasoljak a

vélasztast, valamint a gazdadk egyéni hibridekkel szembeni egyéb tulajdonsadgok, mint egyik
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legfontosabb tényezd a terméspotencial (httpl7) (Széanto, 2019) (Pacanoski and Mehmeti,
2021) (Tan et al., 2005).
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4.4bra: A kiilonboz6 herbicid tolerans napraforgok teriiletének alakuldsa Magyarorszagon

2013-2022 kozott, ezer hektarban (Forrds: Puskas 2023)

1.11.Kései gyomirtasi megoldas parlagfiire

Ujonnan engedélyezett alkalmazhato szer a Viballa, mely halauxifen-metil hatéanyagtartalmu
készitmény. A napraforgd 4 leveles allapotatol a vegetativ fejlodésének a végéig, csillagbimbos
allapotig alkalmazhatd posztemergens szer. A kijuttatasi dozisa 1 liter hektaronként, melyet
200-300 liter permetlével sziikséges kipermetezni, a kultirndvény vegetacids idészakaban
egyszer alkalmazhat6 a készitmény. Ez a szer a hagyomanyos fajtakban is alkalmazhato ¢s a
rezisztenciaval rendelkezd hibridekkel egyarant (httpll). A magrol keld kétsziki
gyomndvények 2-4 leveles allapotukban a legérzékenyebbek ra, igy ez az idealis idépont a
kijuttatdsra. JO hatékonysaggal irtja a szOr0s disznéparéjt (Amaranthus retroflexus),
selyemmalyvat (Abutilon theophrasti), fehér libatopot (Chenopodium album), pokolvar
libatopot (Chenopodium hybridum) ¢és a bojtorjan szerbtovist (Xanthium strumarium).
Novénykultiraban azonban nem hatékony a csattand maszlag (Datura stramonium) és a fekete
csucsor (Solanum nigrum) ellen. Ennek a készitménynek a kiilonlegessége, hogy a megkésett
védekezésre alkalmas, mivel a parlagfii (Ambrosia artemisiifolia) ellen 6-8 leveles allapotban

kivalo, azonban 30 centiméter magas parlagfii ellen is hatékonyan tudunk védekezni. A Viballa
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kezelést kovetden a napraforgd kultirdn is megjelenhetnek fitotoxikus tiinetek (httpl8)

(http19).

1.12.Mechanikai gyomszabalyozas

A napraforgd kultirdban manapsdg a vegyszeres gyomirtds a tilnyomodan hasznalt
gyomszabalyozasi technika. A gyomirtd szerek intenziv hasznalata a gyomokban rezisztenciat
okozhat, valamint a nem megfeleld kijuttatas jelentés kornyezeti szennyezéssel jar. Ennek
kiegészitésére a mechanikai gyomirtas egy lehetséges megoldas, mivel a napraforgd kapas
sortavolsagra van vetve igy alkalmazhatd sorkézmiiveld kultivator a termesztés sordn. A
mechanikai gyomszabalyozas a legrégebbi maddszer, mely a gyomirtasnak egy fenntarthato
modja, mivel sokkal kisebb a kdrnyezeti terhelése, mint a vegyszeres gyomirtasnak, azonban
nagy hatranya a permetezéshez képest lassabb munkafolyamat, illetve kisebb a teriilet
teljesitény. Az Eurdpai Unids szabalyozasok miatt is eldtérbe keriilhet ez a modszer, mivel azt
a célt tizte ki az EU, hogy 2030-ig 50 szazalékkal-al csokkenteni kell a novényvédo szerek
hasznalatat a tagallamok, igy a mechanikai gyomirtds fejlédése nyujthat egy miikodo
alternativat. A sorkdz kapaldssal mechanikai gyomirtds valosithatdé meg, amelynek tovabbi
elénye az esetleges talajfelszin cserepesedés megsziintetése ¢és levegdsebb talajallapot
kialakitdsa. A megfelelden atlevegdzott talaj, jobb vizgazdalkodast biztosit €s csokkenti a
vizveszteséget. A sorkoz kapaldssal javitani lehet a hibakbol vagy karos kornyezeti tényezok
miatt eléforduld vegyszerek nem megfeleld hatasat, mivel az allomanyban addig lehet
alkalmazni ezt a modszert, amig a taposasi és tordelési kar nem jelentds. Igy korrigalni lehet a
termesztéstechnologia kezdeti hibas elemeit a termesztés sordan a kultivatorozassal, mely
hatékony modszer a gyomszabalyozasra a modern technoldgidk kiegészité elemeként is. A
mechanikus gyomirtds azonban mindig magaban hordozza a részleges terméskarosodast, vagy
bizonyos mennyiségii kultirndvény elvesztését, igy ebben a munkafolyamatban is rendkiviil
fontos a precizits. A legnagyobb szerepet azonban a biogazdalkodasban t6lti be, mivel ott csak
ezt a fajta gyomszabalyozast tudjak alkalmazni a termeldk a tenyészidé folyaman. (http20) A
mechanikai gyomirtds technologiaja is fejlodik az évek sordn, itt 01j megoldasokkal tudnak
menetsebességet és pontossagot novelni. Uj kameras rendszerek és szenzorok segitségével
tudtak elérni a jelentds javulast, hatékonysag novelést, melyek mar széles korben forgalomban
vannak (Pl: Einbock sorkdzmiiveld kultivatorok) (http21) (Machleb et al., 2020) (Torun et al.,
2021).
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1.13. Allomanyszaritas

Az allomanyszéritds a napraforgéban egy elterjedt gyomirtdsi technologia és egyben
tervezhetdve teszi a betakaritast. A gyomos terlileteken a vizleadas hosszabb 1ddt vesz igénybe,
igy emiatt is indokolt az allomany szaritasa. A nagy mennyiségli z6ld gyomtomeg a betakaritas
folyaman visszanedvesitheti a kaszatokat, mely tényezd miatt fontos a teljes allomany
leszaritdsa. A betakaritdé gépek optimdlis kihasznaldsa vagy tisztitdo és szaritd berendezések
teljesitménye alapjan tudjak iddziteni a napraforgoé teriiletek betakaritasat. Az id6zités mellett
az 1ddjarastol is fliggetlenebbé teszi a betakaritast, mivel a természetes szaradasnal gyorsabb,
igy korabbi betakaritas lehetséges, ezzel optimalizalva a napraforgd betakaritasat a legkevesebb
veszteséggel. Ez tdmogatja a késobbi 6szi utéveteménynek a megfeleld talajelokészitést €s
optimalis vetésidot (http22). A deszikkalds tovabba megakadéalyozza a gombdés betegségek
tovabb terjedését és igy jotékony hatdssal van a haszndlata az ilyen korokozokkal kérositott
terlileteken is. A szer kipermetezését6l kezdve 7-14 nap sziikséges a megfeleld hatas eléréséhez,
ez szerenként valtozo idejli. A hasznalhato vegyszerek kozott két tipust kiillonboztetliink meg,
az egyik a kontakt hatdsu szerek, a masik a felszivodo vegyszerek, melyeknek a hatasara tobbet
kell varni, mint a kontakt szerekére. Hidas 6njar6 permetezdgéppel lehet elvégezni a kijuttatast,
mely magas hasmagassaggal rendelkezik és egyes gépek a nyomtavolsagukat is tudjék allitani,
igy az allomany felett kozlekedik, azonban a taposasi kar megjelenik, a mértéke a gépvezetotol
és a hidas permetezd kialakitasatol is fligg. Az deszikkalas iddzitése a kaszatok 20-30%
nedvesség tartalmanal az idealis. A glifozatot (Fozat 480) gyommentes alloméanyban 2 1/ha
doézissal, éveld gyomnovényekkel erds fertdzott teriileteken 5 1/ha dozissal, melyet 150-250 I/ha
lémennyiséggel engedélyezett kijuttatni. A glifozat a felszivodd vegyszerek kozé tartozik, a
megfeleld hatas eléréséhez tobb idére van sziikség, az EVI ideje a szernek 14 nap. A kontakt
hatasu szerekben tobbnyire diquat-dibromid hatéanyag talalhatd, ilyen szer a Reglone Air. A
kijuttatasi dozisa 1,5-2 I/ha, melyet 300-400 1/ha 1émennyiséggel kell kijuttatni. Mivel kontakt
hatasi szer igy az EVI ideje rovidebb, mint a Fozat 480-nak, csak 7 nap. Ez a hatéanyag tobb
markanéven keriil forgalomba, kiilonb6zdé gyartok és forgalmazok termékeként (http23)

(http24) (http25).
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1.14.A napraforgo gyomnovényei

A napraforgd vetési ideje Magyarorszagon altalanosan aprilisban van. 5-t61 30-ig tart, att6l
fliggden, hogy a talaj hdmérséklet mikor éri el a 8-10 celsius fokot, ugyanis a csirazdshoz ehhez
a hofokra van sziiksége a magnak. A kdrnyezeti tényezok nagyban befolyasoljak, hogy mikor
mely novény érzi magat a legkellemesebben az adott koriilmények kozott, ennek kovetkeztében
a napraforgé kulturara legjellemzobb gyomndvények a T3, T4, G1 és G3-as tipusba tartoznak.
A napraforgéban legnagyobb problémat okozdé gyomndvény a Parlagfii (4Abrosia
artemisiifolia), melynek a kritikus gyomboritasat biinteti a hatdsag jelentds birsag kiszabasaval.
Ez a névény a legelterjedtebb a napraforgd tablakon, mely a 3. tdblazatban is lathatd, igy nagy
odafigyelést igényel a megfeleld szabalyozasa. A 3. tablazatban tovabba Pinke és Karacsony
altal 6sszeallitott gyakori gyomndvényeket szemléltetem a napraforgd kulturdban (Pinke and

Karacsony, 2011).
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3.tablazat: Napraforgd tipikus gyakori gyomnovényei (Forras: Pinke és

Karacsony 2011)

Rangsor Magyar név Tudomanyos név Atlagosboritasa (%)
1. Parlagfti Ambrosia Artemisiifolia | 9,99
2. Fehér libatop Chenopodium album 5,99
3. Apro6 szuldk Convolvulus arvensis 3,68
4. Olasz szerbtovis Xanthium italicum 2,37
5. Kakaslabfii Echinochloa crus-galli | 2,28
6. Mezei aszat Cirsium arvense 2,24
7. Vadkoles Panicum miliaceum 2,22
8. Faké muhar Setaria pumila 2,12
9. Tarackbuza Elymus repens 1,65
10. Varjumak Hibiscus trionum 1,29
11. Csattan6 maszlag Datura strammonium 1,2
12. Lapulevelt kesertfii | Persicaria lapathifolia | 1,14
13. Mezei zsurlo Equisetum arvense 1,08
14. Madarkesertifii Polygonum aviculare 0,84
15. Szulakkesertifii Fallopia convolvulus 0,74
16. Sz6r6s disznoparé) | Amaranthus retroflexus | 0,72
17. Pirdk ujjasmuhar Digitaria sanguinalis 0,59
18. Selyemmalyva Abutilon theophrasti 0,57
19. Sovényszulak Calystegia sepium 0,57
20. Hamvas szeder Rubus Caesius 0,5

1.15.A gyomfajok és gyomboritottsag hatasa a napraforgo termés

mennyiségére

Fontos a gyomok okozta terméskiesés vizsgalata, mellyel megallapithaté a gyomszabalyozasi
beavatkozasok sziikségessége. A napraforgo dllomanyokban a legnagyobb mennyiségben a T4-
es életformaji gyomnovények szerepelnek, mely a termesztett novény vegetacios idejébol
adodik, tavasszal csirdz6 nydrutoi egyévesek. A gyomndvényeknek kozvetett kartétele a
talajban talalhat6 vizkészlet és tdpanyag elhasznélasa, mellyel erdsen hatraltatjak a fonovény

optimalis fejlédését. A vetett novényt elnyomjak és csokkentik a rendelkezésre allo életteret,
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valamint egyes korokozok koztes gazdai is lehetnek, valamint kartevok tdpndvényi, igy ndvelve
a tovabb fertdzés kockazatat. Kozvetlen kartételt leginkabb az aranka fajok, melyek
szaréloskodok és szador fajok okoznak, melyek gyokéréloskodok, igy kozvetleniil a termesztett
novényben okoznak kart. Ezen kartételek mindegyike rendkiviil nagy hatassal van a napraforgo
termés mennyiségére. A gyomndvények okozta kompeticid elkeriilése a feladat a
gyomszabalyozas soran, hogy csokkentsiik a versengés okozta terméskiesést. A napraforgd
kultaraban a Cirsium arvense és az Ambrosia artemisiifolia jelent0s terméskiesést tudnak
okozni. A mezei aszat esetében 25 szazalékos gyomboritas 28 szazalék terméskiesést vont maga
utan, 70 szazalékos boritottsagnal 71,1 szazalékos volt a terméskiesés. Ezek az adatok alapjan
egyenesen aranyos a mezei aszat esetében a gyomboritottsagi szdzalék a napraforgo
termésveszteségével. Az tiromlevell parlagfii vizsgalata soran, a 30 szdzalékos gyomboritas
27,1 szazalékos termésveszteséget okozott, valamint 70 szazalékos gyomboritds 62,2
szazalékos termésdepressziot vont maga utan. Ezen adatok alapjan az iirdmlevelli parlagfii
minimalisan kevesebb terméskiesést okoz napraforgd kultiraban, azonban ez a kiesés is nagyon
szamottevd. A gyomboritds a napraforg6 kulturaban jelentds terméskieséssel jar egyiitt (http26)

(http27).

1.16.Az irodalmi attekintés fobb megallapitasai

e A napraforg6 az egyik legnagyobb teriileten termesztett kultira Magyarorszagon ¢és a
legfontosabb olajndvényiink. A valtoz6 klimatikus viszonyok kozott is sikeresen
termeszthetd kultirndvénytink.

e A napraforgd nemesités folyamatos fejlédésen ment keresztiil, mely még napjainkban
is tovabb folytatodik a sziinteleniil valtoz6 koriilmények okan. A régi napraforgod
fajtaktol eljutott a nemesités a kiilonbozd rezisztenciaval rendelkez6 hibridekig. Az 1)
hibridek kiilonb6z6 hatéanyagokkal szemben vegyszerrezisztenciaval rendelkeznek,
tribenuron-metil és imazamox hatdéanyagokkal szemben. A legtobb forgalomban 1évd
hibrid a vegyszerrezisztencia mellett napraforgd peronoszpodra €s napraforgd szador
kiilonbo6z0 rasszai ellen is rendelkeznek rezisztenciaval.

e Anapraforgd termesztés soran egyik legfontosabb tényezd a gyomok okozta kompeticio

gazdasagi karkiiszob ala csokkentése, igy a gyomszabalyozas kdzponti szerepet tolt be

crer
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A gyomszabalyozas soran integralt szemléletet sziikséges kdvetni, mely azt jelenti, hogy
az allomany gyommentesen tartasat a teriilet kultarallapotara és gyomboritasara valo
reakcionak kell lennie. A célnak megfeleld hibrid valasztasa utan a megfeleld és okszerti
gyomszabalyozas koveti, melynek a kivalasztasat mindig teriilet felmérése utan kell
végrehajtani, hogy megfeleld beavatkozas torténjen, majd az gazdasagilag is
megtériiljon.

A gyomok elleni vegyszeres védekezés legfébb lehetdségei a preemergens,
posztemergens ¢€s preposzt kezelések, melyek kiilonb6z6 fenologiai allapotban
lehetséges végrehajtani. A sikerességiiket a csapadék, illetve a gyomok Osszetétele is
jelentésen befolyasolja.

A gyomszabalyozasi beavatkozasoknal fontos szempont a kompeticids idészakokra kell
kiemelt figyelmet forditani, hogy a gyomboritds okozta terméskiesést a lehetd

legalacsonyabban tartsuk, a gazdasagi karkiiszob alatt.
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2. Anyag és modszertan

2.1. AKkisérlet helyszinének bemutatasa

A kisérletnek kivalasztott teriilet egy 1,1792 hektaros tabla volt, Rézsafa kiilteriilet 090/57
helyrajzi szdmu tertiilet, mely 27,85 AK értékkel rendelkezik, szantd mindsitésii. Az 5. dbran
lathato, hogy a teriiletet folditon lehet megkdzeliteni, mely Rozsafa telepiilés kiilteriilete. A
kisérlet helyszine Rozsafa, Banfa és Szentdénes falvak kozott helyezkedik el, Baranya

varmegyében, a Dél-Dunantilon. A kisérleti helyszint mas szantéteriiletek hataroljak.

5.4bra: Kisérleti tertilet elhelyezkedése (Forrds: sajat kép, 2025 Egységes Kérelem, Rozsafa
kiilteriilet 090/57 hrsz.)

24



A legfrissebb talajmintavétel 2025.06.30. tortént, melynek a kiértékelése laborban 2025.07.10.
lett elvégezve, ez alapjan a talajmintavétel alapjan jellemzem a teriiletet. A tertilet genetikai
talajtipusa réti talaj, sikfekvést a teriilet. A talaj kémhatasa 5,51 pH értékii, enyhén savanyl. Az
Arany-féle kotottség értéke 40, mely réti talajokhoz viszonyitva rendkiviil kedvezd, nem tal
kotott a talaj. A talaj humusz tartalma 1,45 szazalékértékkel rendelkezik, amely azt mutatja meg,
hogy a teriilet szervesanyagban szegény, az értékelésben a nagyon gyenge kategdriaba esett. A
mintavétel alapjan a P20S5 tartalma 154 mg/kg, melyet jo ellatottsagunak ir a vizsgélat, a K20
tartalma 166 mg/kg, mely kozepes értéknek jeloltek. Az Osses sotartalom a teriileten 0,03
m/m%, melyet kis sotartalomnak jegyeztek fel. A talaj CaCO3 0,1 m/m% értékkel rendelkezik,
mely alapjan a teriilet gyengén meszes. A talajeredmény alapjan a Na érték 20 mg/kg, a Mg
értek 299 mg/kg, a Cu tartalom 4,68 mg/kg és a Mn érték 389,2 mg/kg, mely mindegyik
ellatottsdg a jo kategéridba tartozik. A Zn tartalom azonban csak 1,74 mg/kg, mely
mikroelemben gyengén ellatott a teriilet, mint Magyarorszagon a legtobb szant6foldi teriilet. A
talajvizsgalat eredményei alapjan a kisérleti teriilet talaja 6sszeségében kozepes, jo tapanyag €s
tapelem ellatottsagu, enyhén savas, azonban a humusz tartalom nagyon gyenge a teriileten. Az

alabbi adatokat a 4. tdblazatban dsszesitem, hogy kell6 atlathatdsagot biztositva.

4.tablazat: Talaj vizsgalat eredményei (Forrds: sajat tablazat, 2025. Talajmintavétel

laboreredmények)
Vizsgalt paraméter Laboreredmény Mértékegység
pH 5,51 pH egység
KA 40 Arany-féle kotottségi egység
P205 154 mg/kg légsz.a.
K20 166 mg/kg 1égsz.a.
Osszes S6 tartalom 0,03 m/m% légsz.a.
CaCO3 0,1 m/m% légsz.a.
Humusz szdzalék 1,45 m/m% légsz.a.
Na 20 mg/kg légsz.a.
Mg 299 mg/kg légsz.a.
Cu 4,68 mg/kg légsz.a.
Mn 389,2 mg/kg légsz.a.
Zn 1,74 mg/kg légsz.a.
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2.2. AKkisérlet helyszinének csapadékviszonyai

A kisérleti helyszin az 6. dbra alapjan a meleg- mérsékelten nedves éghajlatinak mindsiil.
Baranya varmegyében 600-700 mm szokott lenni az atlagos éves csapadékosszeg, ez
térségenkeént valtozo képet mutat a varmegyén beliil is. Az orszagban ez a tertilet a nedvesebb
térségek kozé tartozik, azonban idén az atlagostdl kevesebb csapadék hullott a napraforgd
vegetacios iddszakaban, a 2025 év Osszes csapadék szempontjabol az atlag évnél eddig
szarazabb évnek bizonyult. A 6. abran elhelyezett pont jeldli, hogy hol helyezkedik el Rozsafa,

az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat abraja alapjan a meleg — mérsékelten nedves kategoriaba

lett sorolva ez a térség.

Il hivés - nedves
Bl hivés - mérs. nedves
[l hivds - mérs. szaraz
[ hivés - széraz
Il s, hlvas -
W mérs. hivas -
I mérs. hivas -
[ meérs. hlivas -
[ mérs. meleg -
] mers. meleg -
[] mers. meleg -

nedves
mérs. nedves
Mérs. szaraz
szaraz
nedves
mers, nedves
mérs, széraz

[] mérs. meleqg - szaraz
I [ meleg - nedves
ORSZAGOS é
@) METEOROLOGIAI — st
SZOLGALAT o
e Wl meleg - széraz

6.4bra: Magyarorszag éghajlati korzetei 1991-2020 iddszakban Péczely osztalyozéasa alapjan

(Forras: Orszagos Meterologiai Szolgdlat)

A KITE Zrt. legkozelebbi meteoroldgiai allomasa a kisérleti helyszintdl 4,6 kilométerre
talalhato, mely adatokat a KITE ZRT. munkatarsa tovabbitotta szdmomra a szakdolgozatom
kisérleti helyének hiteles bemutatdsahoz. A méréallomason mért csapadék adatok megmutatjak,
hogy a teriileten a megszokottndl eltéréen hullott a csapadéek és elmaradt a csapadékos junius,

ezzel ellentétben ez a honap volt a legszarazabb az idei évben, melyet napi bontasban bemutatok

a 7. abran részletesen.
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Historikus adatok (<]
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7.4bra: A nagypeterdi KITE Zrt. méréallomas adatai 2025.01.01.-t61 2025.10.06.-1g (Forras:

KITE Zrt. Matucza Balazs Istvan, Agronomiai iizletkoto-szaktandcsado)

A kisérlet végrehajtasa folyaman a napraforg6 tenyész idészakaban 6sszesen 177,4 milliméter
csapadék hullott. Az eloszlasa honapokra bontva a 7. dbran lathatd, mely jol mutatja az
egyenletlen eloszlast. Ez a csapadékmennyiség 0sszeségében nem kiugrdan kevés, azonban a
juniusi honap nagyon szaraz volt, 6sszesen 2,9 milliméter csapadék hullott, mely kiemelkedden
csekélynek szamit. A junius hénap csapadék ellatdsa rendkiviilien fontos a tavaszi vetésii
novényeknél, mely ebben az évben szembetiinden rossz volt ezen a teriileten. Aprilis honapban
27,2 mm csapadék hullott, ezt kdvetden majus honapban még tovabbi 56,3 mm volt a csapadék.
Ezek az esdzések segitették a tavasszal vetett novények novekedését, tobbek kozott a
napraforg6ét is. A junius honap kiemelked6en szaraz volt, mely igen nagy kétségbeesést keltett
a ndvénytermesztok korében, azonban juliusban érkezett 34 mm csapadék, mely némileg
segitett a novények aszalytol valo kiiszkddésén. Augusztus honapban 57 mm csapadék hullott,

mely adatokat Gsszesitve a 8. abran jelenitettem meg.
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2025 napraforgd vegetacios id6szakban hullott
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8.abra: A KITE Zrt. méréallomas csapadék adatai a napraforgo tenyész idoszaka alatt
(Forras: KITE Zrt. adatai, Matucza Baldzs Istvan, Agrondmiai tizletkoto-szaktandcsado, a

diagramm sajat készités)

2.3. AKkisérleti teriilet gyomviszonyai

A kisérleti helyszin 2024-ben elhanyagolt, rossz kultiréllapotu teriilet volt, igy a gyomnyomas
jelentds volt, valamint jelentds gyommagkészlettel rendelkezik a teriilet. A kisérlet teriiletén
2024 ¢év soran végeztem gyomfelvételezést. A gyomfelvételezést 5 minta teriileten
véletlenszeriien keriilt sor. A gyomfelvételezés eredményét a 5. tablazatban szemléltetem. A
legjelentdsebb gyomfertdzést a Sorghum halepense okozta, valamint az Ambrosia artemisiifolia
jelentds gyommag mennyiséget szort el, mely nagy befolydssal volt a kovetkezd évi

gyomfertdzésre.
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5.tablazat: 2024 évi gyomfelvételezés a kisérleti teriileten (Forrds: Sajat mérések)

Gyomnovény 1. 2. 3. 4. 5. Atlag
(db) | (db) | (db) |(db) | (db) | (db)

Fenyércirok — Sorghum halepense 3 4 8 13 1 5,8

Fak6é muhar — Setaria pumila 1 1 0 0 3 1

Kozonséges kakaslabfi — Echinochloa | 1 0 0 0 1 0,4

crus-galli

Bojtorjan  szerbtovis —  Xanthium | 3 2 0 0 1 1,2

strumarium

Sz6rés  disznoparé) —  Amaranthus | 0 1 2 1 0 0,8

retroflexus

Fehér libatop — Chenopodium album 2 2 4 2 5 3

Pokolvar  libatop —  Chenopodium | 1 0 0 1 1 0,6

hybridum

Sarga  selyemmalyva —  Abutilon | 0 2 2 1 0 1

theophrasti

Urdémlevelli  parlagfi — Ambrosia | 3 1 0 1 1 1,2

artemisiifolia

Baracklevelii keseriifi — Persicaria | 3 0 2 0 1 1,2

maculosa

Apro6 szuldk — Convolvuluv arvensis 0 0 0 0 1 0,2

Csattan6 maszlag — Datura stramonium 2 1 0 0 1 0,8

2.4. A Kkisérletben hasznalt napraforgo hibrid

A kisérletben alkalmazott napraforgd fajta a Syngenta Excellio hibrid volt. A valasztott hibrid
kozép-korai éréscsoportba tartozik, magasolajsavtartalommal rendelkezd fajta. A hibrid
rendelkezik herbicid toleranciaval, imidazolinon hatdéanyaggal szemben, mely clearfield
technologiat alkalmazva termeszthetd. A fajtadra jellemz0 a homogén megjelenés és erds
gyokérzet, a hibrid jol alkalmazkodik a t8szambeli valtozasokra. Tovabbd peronoszpora
rezisztenciaval rendelkezik M9, mely 7 patotipussal szemben ellenall6. Szadorral szemben nem
rendelkezik rezisztenciaval, igy a szddor megjelenésére fokozott odafigyelés sziikséges. Ez a

fajta kivalo terméspotenciallal rendelkezik, valamint termés stabilitidsa szintén Kkiting.
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Kiemelked6 olajtartalommal rendelkezik és magas olajsavtartalommal, melynek értéke 90,6

szazalék. Javasolt tészam 55 000 — 58 000 mag hektaronként (http28).

e rers

e A kisérleti terlileten az elovetemény 2024-ben kukorica volt, melynek a betakaritasa
2024.09.11. napjan tortént meg.

e Ateriilet szantas alapmiivelése 2024.10.28-an lett elvégezve, 25 centiméter mélységben,
melynek célja a kukorica szarmaradvanyok beforgatasa a talajba.

e A 2025 évi munkakat februar 21-én szantas lezarassal kezdtiik meg, mely d4séboronaval
lett végrehajtva annak érdekében, hogy ne szaradjon ki a talaj.

e Ezt kovetden aprilis negyedikén NPK 15-15-15 komplex miitragya keriilt kijuttatasra
alapmiitragyaként 200 kg/ha dozisban.

e Egy hét mulva, aprilis 11-én keriilt sor kombinatorral az alapmiitragya bedolgozasara
egyidejlileg a hat centiméter mély magagykészitéssel, mely a 9. abran lathato a

gépkapcsolattal lett végrehajtva.

9.4bra: Magagykészités (Forrds: sajat kép)
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e Masnap vetettiik el a Syngenta Excellio napraforgé hibridet, 59 000-es tészammal a
Monosem NG plus 4-es, hatsoros vetdgéppel, 75 centiméteres sortdvolsagra, 5
centiméter mélységre. A vetdgép egy 6120R John Deere tipust traktorra volt

felfiiggesztve, mely gépkapcsolat a 10.4bran lathato.

10.4bra: Napraforgod vetés (Forrsa: sajat kép)

e Akisérlet folyaman a herbicideket John Deere 32001 permetezd géppel juttattuk ki, mely
18 méteres kerettel rendelkezik, 50 centiméterenként helyezkednek el a fuvokak és 6
favokanként, azaz 3 méterenként szakaszolhatd, mely permetezdgép a 12. és 13.

abrakon lathato.

2.6. A Kkisérleti parcellak bemutatasa

A kisérleti teriilet 39 méter széles és 302 méter hosszu. A kisérletben a parcellak méretét a
permetezd keret mérete hatarozta meg, mely 18 méteres, azonban a fele keretet elzartuk a
kezelések alkalmaval, igy egy parcella mérete kettd vetdgép szélességli, azaz 12 sor, mely
Osszesen 9 méter. A teriilet szélességében 51 sor napraforgo keriilt elvetésre, igy kozépen 12+3
sort hagytunk meg kezeletlen kontrollnak. A tertilet két végén kétszer 6 sort diilének vetettiink
el, mely részt nem vettiink figyelembe a kisérletnél. A kijeldlt kisérleti parcellak igy kétszer 9

méterrel rovidebbek, mint a teljes tabla, azaz 284 méter hosszuak. A kisérleti parcellak pontos
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mérete 2556 négyzetméter, 0,2556 hektar, kivéve a kezeletlen kontroll teriilet, mely a plusz

sorokkal egyiitt 3195 négyzetméter.

Az 1. kisérleti parcella a sarga jelzéssel lathaté a 11. dbran, mely csak preemergens kezelést

kapott. A 2. parcella kiegészitve a plusz 3 sorral zold szinnel jelezve a kontroll parcella a

kisérletben, mely teriilet egységen semmilyen gyomirtoszeres kezelés nem tortént az

alloményszaritasig. A 3. parcella a rozsaszin jelolésii rész, melyen csak postemergens kezelés

lett végrehajtva. A 4. parcella a narancssarga szinnel jelzett teriilet, melyen pre- és postemergens

kezelés is tortént.

39 méter

3 sor

9 méter

12 sor

preemergens

—=>

kezeletlen kontroll

el ——
—
_|—-"""-'.
| —

12 sor

12 sor

2556

preemergens + postemergens

A |

284 meéter

postemergens

I—

9 méter

11.abra: Kisérleti elrendezés (sajat abra)

Az elsé kezelés a preemergens kezelés volt, melyet aprilis 13-4n hajtottunk végre az

alapkezelésre kijelolt parcellakon, mely a teriilet két szélén helyezkedtek el. A preemergens

kezelés soran Pledge 50 WP gyomirtoszert 0,08 kg/ha dozisban alkalmaztunk, valamint
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Spectrum gyomirtoszert 1,3 1/ha doézissal juttattunk ki, 250 literes hektaronkénti
lémennyiséggel. A Pledge 50 WP a magrol keld kétszikii gyomok ellen fejti ki hatasat,
kiegészitve a Spectrum magrol keld egyszikli gyomok elleni védekezésben. A 12. abran a

preemergens gyomirtast végrehajto gépkapcsolat 1athato.

12.4bra: Preemergens kezelés (Forras: sajdt kép)

A postemergens kezelést 2025.05.20. napon hajtottuk végre a feliilkezelésre kijeldlt
parcelldkon. A postemergens kezelés soran Viballa gyomirtdszert alkalmaztunk 1 I/ha d6zisban,
250 liter Iémennyiséggel kijuttatva, mely a magrol kel6 kétszikii gyomok ellen hatékony. A 13.
abran a feliilkezelés lathato. A feliilkezel6 szer minden napraforgd hibridben alkalmazhato és

hatékonyan irtja az iiromleveli parlagfiivet, mely gyomndvény a legnagyobb gondot okozhatja.
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13.4bra: Postemergens kezelés (sajat kép)

Az homogén ¢érés és betakarithatosag érdekében allomanyszaritast hajtottunk végre,
2025.08.13-an. Az allomanyszaritast hidas onjard permetezégéppel végezték el bérmunkaba,
Marsh 480 SL glifozat hatoanyagu szerrel, 2 1/ha dozissal, 200 1/ha [émennyiséggel kijuttatva,

mely a 14. dbran lathatdé a munkavégzés.

14.4bra: Allomanyszaritas (Forrsd: sajdt kép)
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2.7. A Kkisérletben végzett mérések bemutatasa

2.7.1. Gyomfelvételezés a kisérlet soran kiilonb6zo idopontokban

A gyomfelvételezést a napraforgd allomanyban parcellanként hdromszor hajtottam végre,
elészor a postemergens kezelés eldtt, masodik alkalommal a kezelést kdvetden 20 nappal
végeztem el, az utols6 felvételezésre az allomanyszaritas eldtti nap keriilt sor. A kisérlet
folyaman visszajelzésként, valamint a szant6f6ldi gyakorlatban is minden ndvényvéddszeres
kezelés eldtt novényvédelmi megfigyelést hajtunk végre a gazdasdgunkban. A modszer
szubjektiv, becslésen alapszik, véletlenszerlien mértem ki a parcelldkon 1 négyzetméteres
gyomfelvételezési teriiletet. Parcellanként 3 gyomfelvételezési négyzetet jeloltem ki mindegyik

felvételezés alkalmaval.

2.7.2. Napraforgo terméshozamanak mérése parcellinként

A napraforgd betakaritdsa egy John Deere W540-es kombajnnal, és vele egyiitt vett 6 soros
Geringhoff Rota Disc adapterrel tortént, mely a 15. abran lathat6. A kisérlet betakaritasara

szeptember 2-4n délutan kertilt sor.

15.4bra: Napraforgd betakaritas gépei (Forras. sajat kép)
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A parcelldk kiilon-kiilon keriiltek betakaritasra, kiilon poétkocsikra lettek iiritve, és a
telephelylinkon talalhatd 18 méteres hidmérlegen keriiltek lemérésre, melyet a 16. abran
szemléltetem. Minden potkocsi lemérése utan, leboritast kdvetden iiresen is visszamértiik a
szerelvényeket, igy szamitva ki a pontos betakaritott napraforgd mennyiséget. A mérleg 20
kilogrammos pontossaggal képes mérni. A termésmennyis€¢g kiszamitdsandl a mért tomeget

vetettem Ossze a percellak méretével.

16.4bra: Betakaritott termés mérése hidmérlegen (Forras: sajat kép)

2.7.3. A napraforgé nedvességének mérése

Potkocsinként két nedvességmérésre keriilt sor, mely a gazdasagunkban Mini Gac 2500-as kézi

nedvességmérdvel tortént, mely mérdmiiszer a 17. dbran lathato.
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17.4bra: Napraforgomag termésének nedvességmérése (Forras: sajdt kép)

2.7.4. A gyomirtoszerek koltségének osszehasonlitasa

A kisérletben felhasznalt gyomirtoszereknek a szamlai alapjan keriilt kiszamitasra az egységnyi
teriiletre kijuttatott szereknek a hektar koltsége, ¢és ezen adatok egymassal valod

Osszehasonlitasa. Ennek célja, hogy kitudjuk szamitani melyik kezelés volt a leghatékonyabb.
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3. Eredmények és értékelésiik

3.1. Gyomfelvételezés postemergens kezelés elott 2025.05.18.

A preemergens gyomirtast kovetden, az elsd gyomfelvételezést majus 18-an végeztem el. Az
alapkezelést kovetd két hétben 0sszesen 27,2 mm csapadék hullott, mely ideélis mennyiség volt
az alapkezeld szerek megfeleld hatékonysdgdhoz. Ennek kovetkeztében az elsd
gyomfelvételezés soran latvanyos volt a kiilonbség a preemergensen kezelt és kezeletlen
parcelldk kozott. A 6. tablazatban lathato, hogy hatékony volt az alapkezelés, csak egy-két darab
fenyércirok és baracklevelll kesertifii volt a kezelt parcelldkon. A kezeletlen parcelldkban
jelentds kikelt gyomflora volt talalhato, mely tartalmazott sok kétszikli gyomnovényt is. A 18.
abran lathato a kontroll parcella abraja, mellette a 19. dbran baloldalon a preemergens kezeléses
parcella lathat6, melyen par darab fenyércirok lathaté Gsszesen, a jobb oldal nem volt alap

kezelve, melyen latszanak a kicsirazott gyomok.

18-19.4bra: Napraforg6 kisérleti allomany preemergens kezelés utan (Forrds: sajat kép)

3.2. Gyomfelvételezés postemergens kezelés utan 14 nappal 2025.06.03.

A postemergens gyomirtoszeres kezelés utan két héttel hajtottam végre a masodik
gyomfelvételezést, mely alkalmaval mar lathato volt a kezelés hatasa a gyomndvényeken. Az
pre- és postemergens kezelés utan a 4. parcellaban csak fenyércirkot és baracklevelil kesertifi
volt talalhatd, mivel ezekre a gyomnovényekre nem volt hatdsos a kezelés. A 3. parcella csak
postemergens kezelést kapott, igy ott volt a leglatvanyosabb a feliilkezelés hatdsa. Az
iiromlevelil parlagfiivet és a fehér libatopot nagyon jo hatékonysaggal pusztitotta el, azonban a
baracklevelll keser(ifii és a bojtorjan szerbtovis ellen nem volt kelléen hatékony. Tovabba

talalhatoak voltak egyszikii gyomok a kezelt parcellan, mely gyomnovények nem tartoznak a
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Viballa gyomirtasi spektrumaba. A 6. tdbldzatban Osszesitettem a gyomfelvételezés soran
feljegyzetteket. A 20. abran a feliilkezelt €s kontroll parcella hatara lathatd, melyen

egyértelmiien lathatd a postemergens kezelés hatasa a szaraddé gyomnovényeken.

20.abra: Feliilkezelt és kontroll parcella hatara (Forras: sajat kép)

3.3. Gyomfelvételezés az allomanyszaritas elétti napon 2025.08.12.

A 3. gyomfelvételezés megerdsitette az el6zd felvételezések megfigyeléseit. Az 1. parcella,
melyen csak preemergens gyomirtas tortént, volt a felvételezések soran a leggyommentesebb
allomany, melyben szemmel lathatéan jol fejlodtek a kulturnovények és nem volt jelentds
kompeticié a gyomnovényekkel.

A 2. parcella a kontroll volt, mely teriilet jelentés gyomnyomassal rendelkezett, elsGsorban
rizomardl kihajto fenyércirkok er6sddtok meg, melyek jol lathatok a 21. abran is. A teriileten
azonban nem csak fenyércirok volt taldlhatd, hanem széles gyomfléra volt megtalalhat6, a
legjellemzobb az tiromlevelii parlagfii és a barackleveli keser(ifii volt. Ezen a parcellan jelentds
versengés volt a gyomnovények és a napraforgok kozott, lathatdban gyengébb szar és kisebb
tanyérok voltak jellemzbéek, ezen parcella a 21. abran lathato allapotban volt az
allomanyszaritast megel6zden.
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A 3. parcellan csak feliilkezelés tortént, az allomanyszaritas el6tt lathato volt jelentds egysziki
gyomnyomas, melyek a feliilkezeld szer spektruman kiviil voltak. A kétszikli gyomok koziil a
baracklevelii kesertifii volt jelentds, melyek tovabb néttek a feliilkezelés utan is.

A 4. parcellan, ahol pre- és postemergens kezelés is tortént, az utolsd6 gyomfelvételezés
alkalmaval az allomanyban foltokban fenyércirok volt megtalalhatd, melyek rizomardl tortek
eld, igy nem volt hatékony elleniik a preemergens védekezés. A baracklevelt keseriifii ezen a
parcellan is tovabb tudott fejlodni, melyet a 6. tablazat adatai alapjan is jol lehet latni.

21.abra: Kontroll parcella allomanyszaritas elétt (Forrds: sajat kép)
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.7

itve (Forras: sajat mérések, sajat tabldazat)

€S 0SSZES

3 gyomfelvételezé

6.tablazat

1. felvételezés 2025.05.18.
Preemergens Kontroll Postemergens Pre + postemergens
Gyomnovenyek 1.parcella 2.parcella 3.parcella 4.parcella
1,1 (db) 1,2 (db) 1,3 (db) dtlag 2,1(db) | 2,2(db) | 2,3(db) atlag 3,1(db) 3,2 (db) 3,3 (db) dtlag 4,1 (db) 4,2 (db) 4,3 (db) atlag
Fenyércirok 0 2 0| 0,66667 4 6 18| 9,33333 0 15 11| 8,66667 4 11 0 5
Urbmlevel parlagfi 0 0 0 0 10 8 4| 7,33333 12 1 6| 6,33333 0 0 0 0
Baracklevell keser(fi 0 0 0 0 15 2 6| 7,66667 15 0 7| 7,33333 3 0 2| 1,86667
Faké muhar 0 0 0 0 8 6 3| 5,66667 3 0 2| 1,66667 0 0 0 0
KdzHnséges kakaslabfi 0 0 0 0 0 2 0| 0,66667 0 0 0 0 0 0 0 0
Bojtorjan szerbtovis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sz6ros disznoparg] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ér libatop 0 0 0 0 6 11 4 7 0 4 7| 3,66667 0 0 0 0
Sarga selyemmalyva 0 0 0 0 2 0 1 1 0 1 0| 0,33333 0 0 0 0
Csattand maszlag 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mezei aszat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2. felvetelezes 2025.06.09.
Preemergens Kontroll Postemergens Pre + postemergens
Gyomnovenyek 1.parcella 2.parcella 3.parcella 4.parcella
1,1 (db) 1,2 (db) 1,3 (db) atlag 2,1(db) | 2,2(db) | 2,3(db) atlag 3,1(db) 3,2 (db) 3,3 (db) dtlag 4,1 (db) 4,2 (db) 4,3 (db) atlag
Fenyércirok 4 0 2 2 14 8 21| 14,3333 2 7 9 6 4 13 0| 5,66667
Urémlevel( parlagfi 1 0 1| 0,66667 9 11 3| 7.666687 0 0 0 0 0 0 0 0
Baracklevell keser(fQ 0 0 0 0 6 0 2 6 5 3 0| 2,66667 1 0 1| 0,66667
Faké muhar 0 0 0 0 6 9 0 5 4 0 3| 2,33333 0 0 0 0
Kozdnséges kakaslabfl 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bojtorjan szerbtévis 0 0 1| 0,33333 5 0 0| 166667 2 0 0| 0,66667 0 0 0 0
Sz0r0s disznoparej 0 0 0 0 0 1 0] 0,33333 0 0 0 0 0 0 0 0
Fehér libatop 0 0 0 0 7 5 1| 4,33333 0 0 0 0 0 0 0 0
Sarga selyemmalyva 0 0 0 0 0 1 1| 0,66667 0 0 0 0 0 0 0 0
Apro szulak 0 0 0 0 0 1 0] 0,33333 0 0 0 0 0 0 0 0
Csattand maszlag 0 0 0 0 1 0 0] 0,33333 0 0 0 0 0 0 0 0
Mezei aszat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3. felvetelezes 2025.08.12.
Preemergens Kontroll Postemergens Pre + postemergens
Gyomnovények 1.parcella 2. parcella 3.parcella 4 .parcella
1,1 (db) 1,2 (db) 1,3 (db) atlag 2,1({db) | 2,2(db) | 2,3(db) atlag 3,1{db) 3,2 [db) 3,3 (db) atlag 4,1 (db) 4,2 (db) 4,3 (db) atlag
Fenyércirok 3 0 0 1 8 21 14| 14,3333 5 8 3| 5,33333 4 0 8 4
Urdmlevel( parlagfii 0 0 1| 0,33333 6 4 7| 566687 0 0 0 0 0 0 0 0
Baracklevell keser( 0 0 0 0 11 4 5| B,66687 6 3 0 3 2 6 0| 2,66667
Faké muhar 0 0 0 0 3 0 0 1 4 0 0] 1,33333 0 0 0 0
Kozonséges kakaslabfl 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0] 0,33333 0 0 0 0
Bojtorjan szerbtovis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sz0r0s disznoparej 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0| 0,33333
Fehér libatop 0 0 0 0 3 0 1] 1,33333 0 0 0 0 0 0 0 0
Sarga selyemmalyva 0 0 0 0 0 1 0] 0,33333 0 0 0 0 0 0 0 0
Apro szulak 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0| 0,33333
Csattand maszlag 0 0 0 0 1 0 0] 0,33333 0 0 0 0 0 0 0 0
Mezei aszat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1| 0,33333
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3.4. Napraforgo terméshozamok parcellanként

A parcelldk betakaritdsa és mérlegelése szeptember 2-an tortént meg. A terméseredmények a
22. 4bran lathatok egymas mellett. A legjobb eredményt a csak preemergens kezelés hozta 3,44
t/ha termett az 1. parcellan, amely 18,6 %-kal magasabb volt a kontrollhoz képest.

A 2. parcellan a kontroll termett a legkevesebbet a kisérletben 2,9 t/ha-t, mely valdsziniileg a
nagy gyomkonkurenciaval magyarazhato. (A kontroll parcella 3 sorral nagyobb volt, melyet
teriiletaranyosan visszakorrigaltam a betakaritasi stlybol, hogy az egységes 0,2556 hektar
legyen a parcella méret mind a négy esetben és igy ezutan szamitottam at a terméseredményeket
t/ha mértékegységbe.)

A 3. parcella a csak postemergens kezelés 3,21 t/ha napraforg6t termett, mely 10,7 %-kal volt
magasabb terméseredmény a kontroll parcellahoz viszonyitva. A csak preemergens €s a csak
postemergens kezelésii parcellak eredményei kozott egy hektarra vetitve 0,23 tonna volt
Osszesen a kiilonbség az alapkezeléses parcella javara.

A 4. parcella pre- és postemergens egyiittes kezelés esetén 3,36 t/ha lett a termés, mely 15,9 %-
kal volt magasabb a kontrollhoz képest. A legjobb csak preemergens parcellahoz képest csak
0,08 t/ha-al termett kevesebbet.

Terméseredmények 6sszehasonlitasa

3,5 3,44

3,2
3,1
2,9
2,8
2,7
2,6

1. preemergens 2. kontroll 3. postemergens 4. pre-
postemergens

Betakaritott mennyiség (t/ha)
w

22.4bra: Terméseredmények parcellanként (Forras: sajat abra)
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3.5. Napraforgo nedvesség tartalmanak osszehasonlitasa parcellanként

Betakaritaskor az egyes pracellakrol learatott kaszat terméseket a telephelylinkon a hidmérleg
segitségével mérlegeltiik. Minden tételbdl kettdé nedvességmérést végeztiink el, melyeknek a
pontos adatai a 23. abran lathat6. A nedvességtartalomban a mérések sordn nem talaltunk

szignifikans kiilonbséget, melyre az allomanyszaritas lehet a magyarazat.

Napraforgd termésének nedvességtartalma

7,5
7,4
S
= 7,3
9
& 7,2
8
& 71
(2]
[%2]
g
S 7
[
=
6,9 I I
6,8
1 2 3 4
W 1. mérés 7,3 7 7,1 7,2
W 2. mérés 7,3 7,3 7,4 7,4
W atlag 7,3 7,15 7,25 7,3

W 1. mérés M2. mérés M atlag

23.4abra: Napraforgémag nedvességtartalma parcellanként (Forrdas: sajat abra)

3.6. Kisérlet soran felhasznalt kiilonb6z6 gyomirtoszerek aranak elemzése

A preemergens gyomirtd kezelés a Pledge 50 WP és a Spectrum hasznélataval 6sszesen 27 574
forint hektaronként. Parcellara visszaosztva az alapkezelés szer koltsége 7 048 forint volt.

A postemergens gyomirto kezelés Viballa 11/ha dozisu felhasznéalasaval 15 595 forint a koltség
egy hektarra, egy parcellanak a koltsége 3 986 forint volt.

Az 1. parcella szerkdltsége 7 048 forint, 27 574 Ft/ha, amely csak alapkezeld szerrel volt
kezelve.

A 2. parcella szerkoltsége 0 forint, 0 Ft/ha, mely kontroll volt és nem tortént gyomirtdszeres

kezelés.

A 3. parcella szerkoltsége 3 986 forint, 15 595 Ft/ha, melyen csak postemergens gyomirtdszeres

kezelés tortént.
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A 4. parcella szerkoltsége 11 034 forint, 43 169 Ft/ha, mely teriilet pre- és postemergens kezelés
is tortént.

Ezen szamitasok alapjaul a 7. tdblazatban szerepld adatokat hasznéltam, valamint a 24. dbran
szemléltetem az alkalmazott gyomirtd kezeléseknek a szerkoltségét, melyen igy jol atlathato,

hogy jelentds kiilonbségek alakultak ki a parcelldk kozott.

7.tablazat: Gyomirtoszerek felhasznalasa és koltsége (Forrds: sajat szamlak)

Gyomirtoszer Egységar 1 hektarra juto koltség | 1 parcellara
juto koltség

Pledge 50 WP 92 061 Ft/800g 80 g—9206Ft 9 206*0,2556 =
2 353 Ft

Spectrum 14 129 Fv/l 1,31-18 368 Ft 18 368*0,2556=
4 695 Ft

Viballa 15 595 Ft/l 11- 15595 Ft 15 595*%0,2556=
3986 Ft

Kezelések szerkoltség 6sszehasonlitasa
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24 .4abra: Szerkoltség dsszehasonlitas (Forras: sajat abra)
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A napraforgot 251 000 Ft/t egységaron értékesitettiik.
l.parcella: 3,44 t/ha *251 000 Ft/t= 863 440 Ft/ha
2.parcella: 2,9 t/ha *251 000 Ft/t= 727 900 Ft/ha
3.parcella: 3,21 t/ha *251 000Ft/t= 805 710 Ft/ha
4.parcella: 3,36 t/ha *251 000Ft/t= 843 360 Ft/ha

A kisérleti eredmények alapjan a csak preemergens kezelés hozta a legmagasabb bevételt a
szerkoltségek levonasa utdn, mely a kontrollhoz képest 14,8 %-kal magasabb bevételt
eredményezett. Az idealisnak mondhatd bemos6 csapadéknak koszonhetden, kiemelkedden
hatékonynak bizonyult a preemergens gyomirtas a 2025-6s szezonban.

A csak postemergens kezelés 10 076 Ft/ha-al hozott gyengébb eredményt, mint a pre- ¢€s
postemergens kezelés egyiittesen. A kontrollhoz viszonyitva azonban a 3. parcella eredménye
8,6 %-kal magasabb lett, valamint a 4. parcella eredménye 9,9 %-kal lett magasabb. gy
Osszeségében elmondhatd, hogy az Osszes gyomirtoszeres kezelés szignifikdnsan jobb
eredményt hozott a kontrollhoz képest, miutan az értékesitett napraforgd bevételébol levontam

a felhasznalt gyomirtoszereknek a koltségét, mely adatokat dsszesitve a 25. abran tiintettem fel.

Beveétel korrigalva a felhasznalt szerek

koltségével
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ey
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L
o 760000
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700000

680000

660000

1. preemergens 2. kontroll 3. postemergens 4. pre-

postemergens

25.4bra: Bevételek parcellanként koltség levonas utan (Forrds: sajat abra)
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4. Kovetkeztetések és javaslatok

Szeretném ismertetni a kisérlet soran tapasztaltak alapjan sziiletett kovetkeztetéseimet ¢€s
javaslataimat. A vizsgalatok eredménye és a kisérlet folyaman tapasztaltak alapjan vontam le a
kovetkeztetéseimet. A kisérlet soran napraforgd kultirdban vizsgaltam preemergens,
postemergens, illetve egyiittes gyomirtdszeres technologidk hatékonysagat a 2025-6s évben. A
gyomirtoszeres kezelések koziil a csapadék nagy befolydssal van a preemergens gyomirtas
hatékonysagara, ebben az évben az alapkezelésre 27,2 mm bemoso csapadék érkezett 14 napon
belil. Ez az iddjarasi tényezd jelentds befolydssal birt a kisérletben az alapkezelés
hatékonysagaval kapcsolatban.

A gyomfelvételezések soran a kisérleti teriileten a legjellemzdbb életforméju gyomndvények
T4-es és Gl-es gyomok voltak, melyeket a szakirodalomban is emlitettem, hogy a napraforgé
kultaraban jellemzdek. A szakirodalomban kiemelt tiromlevelli parlagfii a kisérletben is jelentos
szamban megjelent a parcellakon, azonban a mezei aszat elhanyagolhaté6 mértékben volt jelen
a kisérlet, csak 1 darabot mértem fel a harom gyomfelvételezés alkalmaval.

A gyomfelvételezések soran egyértelmiien lathato volt, hogy az alapkezelt parcellak sokkal
gyommentesebbek voltak, mint ahol nem volt preemergens kezelés. Ez a sikeres alapkezelésnek
koszonhetd, melyben az emlitett bemosod csapadék és évjarat hatds nagy befolyassal birt,
azonban igy az alapkezelés nagyon hatékony technoldgidnak bizonyult. Ezen parcellakon
leginkabb fenyércirok volt talalhato kisebb foltokban.

A postemergens kezelés a kiemelt gyomfaj ellen az iirdmlevelli parlagfiivel szemben sikeres
volt, a feliilkezelt parcellakon nagyon jo hatékonysaggal irtotta. A feliilkezeld szer Viballa csak
a magrol keld kétszikli gyomndveények ellen hatékony gyomirtod szer, mely a kezelt teriileten
sikeresen irtotta az Uromlevelll parlagfiivet és a jelentds mennyiségben megjelend fehér
libatopot. A postemergens kezelés azonban nem irtotta sikeresen a baracklevelll kesertifiivet,
mely gyom atvészelte a kezelést és tovabb novekedett. A feliilkezelés a bojtorjan szerbtovist
nem vitte el teljesen, egy kis csoportban rovid ideig megéllt a fejlédésben, azonban késébb
tovabb novekedett, ez a gyomfaj nem volt jelentds a kisérleti teriileten. Azon a teriileten, melyen
csak a postemergens kezelés lett alkalmazva, jelentds volt a fenyércirok okozta gyomnyomas,
igy fontos kovetkeztetés, hogy a kivalasztott gyomirtdoszernek minden jelenlévé gyomfajra
megfeleld legyen.

A terméseredmények egyértelmiilen megmutattdk, hogy hatékonyak és érdemes hasznélni
megfeleld gyomirtdszereket, melyek tdmogatjak a sikeres és profitabilis novénytermesztést.
Ebben a kisérletben a legjobb eredménnyel a csak alapkezelt parcella zart 18,6% -os

46



tobbletterméssel a kontrollhoz képest, mely jelentds arbevétel ndvekedést eredményezett. A
legjobb eredményt elézetesen a 4. pre- és postemergens kezelés kovetkeztében vartam, mely
minimalisan rosszabb terméseredményt produkélt, azonban ez a kiilonbség elenyészd, mivel ez
a parcella 15,9% -al tobbet termett a kontroll parcellahoz viszonyitva. Azon 3. parcelldn,
melyen csak postemergens kezelést alkalmaztunk csak 10,7% -al termett tobb, mint a kontroll
parcellan.

A kezelések gazdasagi szempontbdl értékelve egyértelmii, hogy ebben az évben a csak
alapkezeléses parcella produkalta a legjobb eredményt. Kozel azonos terméseredményt az alap
¢s feliilkezelt parcellardl takaritottuk be, melynek volt plusz koltsége a postemergens kezelés
miatt, igy kozel azonos plusz profitot produkalt, mint a csak postemergens kezeléses parcella.
2025 évben a kisérlet soran egyértelmiilen megmutatkozott, hogy a hatékony preemergens
gyomirtds hozta a legjobb eredményt a terméshozamban és a legmagasabb bevételt is a
szerkoltség levondsa utan. A gyomfelvételezések, terméseredmény és gazdasagi elemzés sordn
a 4. pre- ¢és postmergensen kezelt parcella lett a masodik legjobb, majd a csak postemergens
kezelés lett a harmadik a kisérleti eredmények alapjan. A kontroll parcellan nagy gyomnyomas
volt talalhato és tisztan latszodott a kémiai gyomirtas hidnya, mely a terméseredményekben is

megmutatkozott.
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5. Osszefoglalas

A napraforgd (Helianthus annuus L.) vetésteriilete a negyedik legnagyobb a vildgon, kozel 30
millié hektaron termesztették 2023-ban és 2024-ben. A napraforgd a legfontosabb olajnévény
Magyarorszagon, folyamatosan ndtt a napraforgd vetésteriilete hazankban. A klimavaltozas
hatéséra sokan tovabb novelik a gazdasdgukban napraforgd termesztés jelentdségét, igy kiemelt
hangsulyt kell fektetni ezen kultirndvény hatékony gyomirtasara is, hogy visszaszoritsuk a
gyomok altal okozott kompeticiot.

A szakdolgozatomban a napraforgd kulturdban végzett gyomirtasi tipusok hatékonysagat
vizsgaltam, melyben preemergens, postemergens és pre- €s postemergens gyomirtasokat
hasonlitottam 0ssze a kontroll parcellaval. A kisérletben SY Excellio napraforgd hibrid lett
elvetve, a négy darab kialakitott parcellan. A kisérlet soran azonos agrotechnikat végeztiink a
parcellakon az egyetlen eltérés, hogy kiillonb6zé gyomirtasi technolégidkat alkalmaztunk az
egyes teriileteken.

A kisérleti parcellakon a napraforg6 fejlddése soran haromszor végeztem gyomfelvételezést és
azokat Osszegeztem. A napraforgd betakaritisa sordn kiilon-kiilon mértem le a
terméseredményeket, valamint a kaszatok nedvesség tartalmat. Az 6kondmiai elemzésem soran
a felhasznalt gyomirtoszerek koltségeit hasonlitottam 0ssze az egységnyi teriilet bevételével a
napraforg6 értékesitése utan.

A kisérletem eredménye megmutatta, hogy atgondoltan kell donteni a gyomirtasi
beavatkozasok végrehajtasarol és optimalizalni kell az inputanyag felhasznalast, mely eldsegiti
a novénytermesztoket a profitjuk maximalizalasdban. A vizsgalat soran a legjobb eredményt a
csak preemergens gyomirtas produkalta, mely a megfeleld bemoséd csapadékkal (27,2mm)
optimalis hatékonysaggal tudta visszaszoritani a gyomokat és igy megfeleléen tudott ndvekedni
a napraforgd allomany. A legkoltséghatékonyabb és profitabilisabb beavatkozasnak is ez
bizonyult a 2025-6s kisérleti évben Rozsafa kiilteriiletén. A kisérleti eredmény alapjan, azt a
kovetkeztetést tudom levonni, hogy a legfontosabb az okszerli beavatkozadsok megvéalasztasa a
gyomirtési technoldgiaban, mellyel optimalizalni lehet a koltségeket és maximalizalni a profitot

a helyes gyomirtds megvalasztasaval a napraforgo6 termesztése folyaman.
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https://agroforum.hu/szakcikkek/gyomirtas/uj-hatoanyagokkal-a-parlagfu-elleni-harcban/
https://agroforum.hu/szakcikkek/gyomirtas/uj-hatoanyagokkal-a-parlagfu-elleni-harcban/
https://agrarium7.hu/cikkek/827-korszeru-napraforgo-gyomirtas
https://www.einboeck.at/fileadmin/user_upload/einboeck/prospekte/EINBOECK-SORKO%CC%88ZMU%CC%8BVELE%CC%81SI_TECHNIKA_HU.pdf
https://www.einboeck.at/fileadmin/user_upload/einboeck/prospekte/EINBOECK-SORKO%CC%88ZMU%CC%8BVELE%CC%81SI_TECHNIKA_HU.pdf
https://www.agrarunio.hu/hirek/novenytermesztes/12334-a-napraforgo-allomanyszaritasa
https://www.agrarunio.hu/hirek/novenytermesztes/12334-a-napraforgo-allomanyszaritasa
https://www.syngenta.hu/sites/g/files/kgtney1461/files/media/document/2025/05/26/reglone_air_8360-22229-2-2025._-_szukseghelyzeti_engedely_-_indoklas_nelkul.pdf
https://www.syngenta.hu/sites/g/files/kgtney1461/files/media/document/2025/05/26/reglone_air_8360-22229-2-2025._-_szukseghelyzeti_engedely_-_indoklas_nelkul.pdf
https://www.agrochemie.hu/_data/VFS_e2f42f82426dd4075c2d70d8a78bb8a1.pdf
https://agrarium7.hu/cikkek/114-allomanyszaritas-eresgyorsitas
https://www.agroinform.hu/szantofold/mekkora-veszteseget-okozhat-a-gyomosodas-napraforgoban-video-46835-%20002?fbclid=IwAR2SfKFJf2jfrd6rvZj1nSNtfPMnEvpd5pz9x6WiEGP0TkmVYVBufkc4UH4
https://www.agroinform.hu/szantofold/mekkora-veszteseget-okozhat-a-gyomosodas-napraforgoban-video-46835-%20002?fbclid=IwAR2SfKFJf2jfrd6rvZj1nSNtfPMnEvpd5pz9x6WiEGP0TkmVYVBufkc4UH4
https://www.agroinform.hu/szantofold/mekkora-veszteseget-okozhat-a-gyomosodas-napraforgoban-video-46835-%20002?fbclid=IwAR2SfKFJf2jfrd6rvZj1nSNtfPMnEvpd5pz9x6WiEGP0TkmVYVBufkc4UH4
https://www.youtube.com/watch?v=Dik1r_l0qhc&t=2s
https://www.syngenta.hu/napraforgo-sy-excellio

Abrik jegyzéke:

1.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

abra: A vilag napraforgdbmag termelése

(https://www.fas.usda.gov/data/production/commodity/2224000)

abra:  Repce- ¢és  fehérrépamag, napraforgbmag ¢és  szdja  termelése

(https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-

explained/index.php?title=Agricultural production -_crops )

abra: A napraforgd termésmennyiségének alakuldsa az Europai Unid legtobb

napraforgét  termesztd  tagdllamaiban  (https://www.ksh.hu/s/kiadvanyok/fobb-

novenvkulturak-termeseredmenyei-2024/index.html#magvarorsz%C3%A1gon-

termett-a-legt%C3%B6bb-napraforg%C3%B3-az-uni%C3%B3ban )

abra: A kiilonb6z0 herbicid tolerans napraforgdk teriiletének alakuldsa Magyarorszagon
2013-2022 kozott, ezer hektarban (Forrdas: Puskas 2023)

https://magyarmezogazdasag.hu/2023/06/13/napraforgo-gyomirtasa-magyarorszagon/

abra: Kisérleti teriilet elhelyezkedése (Forrds: sajat kép, 2025 Egységes Kerelem,
Rozsafa kiilteriilet 090/57 hrsz.)

abra: Magyarorszag éghajlati korzetei 1991-2020 idészakban Péczely osztalyozasa
alapjan (Forras: Orszagos Meterologiai Szolgdlat)

https://www.met.hu/eghajlat/magyarorszag_eghajlata/altalanos_eghajlati_jellemzes/alt

alanos_leiras/

abra: A nagypeterdi KITE Zrt. mérdallomas adatai 2025.01.01.-t61 2025.10.06.-ig
(Forras: KITE Zrt. Matucza Balazs Istvan, Agronomiai tizletkéto-szaktanacsado)
abra: A KITE Zrt. méréallomas csapadék adatai a napraforgo tenyész iddszaka alatt
(Forras: KITE Zrt. adatai, Matucza Baldzs Istvan, Agronomiai tizletkoto-
szaktanacsado, a diagramm sajat készités)

abra: Magagykészités (Forras: sajat kép)

abra: Napraforg6 vetés (Forras: sajat kép)

abra: Kisérleti elrendezés (sajdat abra)

abra: Preemergens kezelés (Forrds: sajat kép)

abra: Postemergens kezelés (sajat kep)

abra: Allomanyszaritas (Forrsd: sajat kép)

abra: Napraforg6 betakaritds gépei (Forras: sajat kép)

abra: Betakaritott termés mérése hidmérlegen (Forras: sajat kép)

abra: Napraforgdmag termésének nedvességmérése (Forras: sajat kép)
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https://www.fas.usda.gov/data/production/commodity/2224000
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Agricultural_production_-_crops
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Agricultural_production_-_crops
https://www.ksh.hu/s/kiadvanyok/fobb-novenykulturak-termeseredmenyei-2024/index.html#magyarorsz%C3%A1gon-termett-a-legt%C3%B6bb-napraforg%C3%B3-az-uni%C3%B3ban
https://www.ksh.hu/s/kiadvanyok/fobb-novenykulturak-termeseredmenyei-2024/index.html#magyarorsz%C3%A1gon-termett-a-legt%C3%B6bb-napraforg%C3%B3-az-uni%C3%B3ban
https://www.ksh.hu/s/kiadvanyok/fobb-novenykulturak-termeseredmenyei-2024/index.html#magyarorsz%C3%A1gon-termett-a-legt%C3%B6bb-napraforg%C3%B3-az-uni%C3%B3ban
https://magyarmezogazdasag.hu/2023/06/13/napraforgo-gyomirtasa-magyarorszagon/
https://www.met.hu/eghajlat/magyarorszag_eghajlata/altalanos_eghajlati_jellemzes/altalanos_leiras/
https://www.met.hu/eghajlat/magyarorszag_eghajlata/altalanos_eghajlati_jellemzes/altalanos_leiras/

18.

19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.

18-1
kép)
18-1
kép)
abra
abra
abra
abra
abra

abra

9.4bra: Napraforg6 kisérleti allomany preemergens kezelés utan (Forras: sajat

9.4bra: Napraforgo kisérleti allomany preemergens kezelés utan (Forrds: sajat

: Feliilkezelt és kontroll parcella hatara (Forras: sajat kép)

: Kontroll parcella allomanyszaritas elott (Forras: sajat kép)

: Terméseredmények parcellanként (Forrds: sajat abra)

: Napraforgdbmag nedvességtartalma parcellanként (Forrds: sajat abra)
: Szerkoltség 0sszehasonlitas (Forrds: sajat abra)

: Bevételek parcellanként koltség levonas utan (Forras: sajat abra)

53



Tablazatok jegyzéke:

1. tablazat: Magyarorszag napraforgd termesztése 2014 és 2024 kozott (Forrsas: KSH
adatok) https://www.ksh.hu/stadat files/mez/hu/mez0078.html

2. tablazat: Magyarorszag IV. V. és VI. gyomfelvételezés eredménye (Pap Vivien (2024)

c sy

kisérletben) https://stud.mater.uni-mate.hu/8052/2/814333262.pdf

3. tablazat: Napraforgé tipikus gyakori gyomnovényei (Pinke Gy. - Karacsony P. (2011):
Napraforgovetéseink gyomnovényzete, Agroforum 2011.3.33 p.)

4. tablazat: Talaj vizsgalat eredményei (Forrds: sajat tablazat, 2025. Talajmintavétel
laboreredmények)

5. tablazat: 2024 évi gyomfelvételezés a kisérleti teriileten (Forrds: Sajat mérések)

6. tablazat: 3 gyomfelvételezés Osszesitve (Forrds: sajat mérések, sajat tablazat)

7. tablazat: Gyomirtdszerek felhasznalasa és koltsége (Forrdas: sajat szamldk)
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Koszonetnyilvanitas

Elsosorban szeretnék koszonetet mondani Dr. Miko Péter Pal konzulensemnek, aki a
tamogatasaval és szaktudasaval jarult hozza a szakdolgozatom elkészitéséhez.

Szeretnék tovabba koszonetet mondani a csaladomnak, hogy biztositottak helyszin a
kisérlethez, valamint tamogatasukat és tanacsaikat a szakdolgozatom elkészitése alatt.
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Nyilatkozatok

MATE Szervezeti és Mikodési Szabalyzat

I1l. Hallgatoi Kovetelményrendszer

1.1, Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fuggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zarédolgozat / portfélié készitési Gtmutatéja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélio nyilvanos
hozzaférésérél és eredetiségérdl (modositva: 2025. oktdber 16.)

NYILATKOZAT

a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié! nyilvinos hozzaférésérél és
eredetiségérél

\

A hallgaté neve: MIKE A MDOR.  ARol
A Hallgaté Neptun kodja: -BPHWZ
A dolgozat cime: CYOMIR TA kiiéRLETEK Hﬂc\'»(t)//ﬂ‘;t;b« H-ALATA S

. NAPR ATORGOBAV
A megjelenés éve: PIsPAY
A konzulens intézetének neve: /“ATE /{/TTI
A konzulens tanszékének a neve: A @RO//O MIA TANSZ E\K

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié? egyéni,
eredeti jelleg, sajat szellemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabol vettem at,
egyértelmien megjeloltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovabba kijelentem, hogy a
dolgozat elkészitése soran alkalmazott mesterséges intelligencia-eszkozok (pl. szoveggeneralas, nyelvi
javitas, forditas, adatelemzés) haszndlata nem helyettesitette a sajat kutatasi es alkotéi munkamat,
azok alkalmazasat a forrasok kozott vagy a modszertani részben feltiintettem, és a szakmai-etikai
elvarasoknak megfelelGen jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant 3llitottam, tudomasul veszem, hogy a zdrdvizsga-bizottsig a
zarovizsgabol kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomdsul veszem, hogy az éltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznaldsdra,
hasznositasdra a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltoltésre keril a Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem konyvtéri repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetden

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szémitott 5 év eltelte utan
nyilvdnosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem konyvari repozitori rendszerében.

AL Lo ke

Hallgato alairasa

Kelt:  202% év M h6 O nap

56




NYILATKOZAT

\

MIKE_AUDOR__ARoy (név) (hallgaté Neptun azonositéja: G-RPHW 2 )
konzulenseként nyilatkozom arrol, hogy a
zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét* attekintettem, a hallgatot az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairol
tajékoztattam.

A zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfdliot a zérévizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom’.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: 2025 év M h6 O3  nap

Da. Mo e RO

belsd konzulens
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Hallgatok, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (m1)

alkalmazasarol
1. Altaldnos adatok
Hallgaté neve: MKE AVNDOR ARow
Neptun-kddja: CRPH W2
i (PhD
Képzési szint (a megfelel6t jeldlje X-szel): @ BSc/BA O MSc/MA [0 Doktori (PhD)
[0 Egyéb: ...
Tantargy neve/kédja*: S,‘LU_I‘ W RF 5
A munka cime: Wwﬁm Irs R Kikidee ,7A1\><1M'>;r’).hr«?\
* doktori értekezés esetén nem kitdltendd N—r-mx# o;)/t*;\

2. Nyilatkozat az MI hasznalatardl ‘
Alulirott, etikai felelésségem teljes tudataban az alabbi nyilatkozatot teszem:
(Kérjiik, valasszon egyet az alabbi lehetéségek kozill)
B3 A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.
(Amennyiben ezt jelolte, a tovabbi tablazatok kitoltése nem sziikséges.)
[J B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.

(Kérjiik, toltse ki a vonatkozo tabldzatokat!)

3. A mesterséges intelligencia haszndlatdnak részletezése

1. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékii felhaszndlds (pl. forditds, nyelvi korrektura,
otletelés stb.)

(Ezen felhaszndlésok esetében a konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem szikséges.)

A felhasznalds célja Alkalmazott Ml-eszkéz neve | Erintett rész (ha nem a
és verzidja szoveg egészére vonatkozik)

Il. TABLAZAT: Jelent8s tartalmi hozzajarulds (pl. egy teljes dbra vagy egy hosszabb
szovegrész generaldsa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontosségu promptok é€s az M dltal adott nyers
vdlaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében valé csatoldsa sziikséges.)

i PP LN
A felhaszndlds célja 7 "ldbra |/ tablazat ke ot

verzidja, A Anrekn bejegyzésének

elérhetbsége P sorszama
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3/A. Oktato dltal el6irt kiegészits szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantargy oktatdja vagy témavezetSje az Ml-eszkozok hasznalatara
vonatkozoan kiilén szabalyokat vagy elvarasokat hatarozott meg, kérjiik, az alabbi mezében
foglalja ossze ezeket:

Pl. az MI haszndlatdnak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz hasznélata
engedélyezett; eltéré hivatkozdsi elvardsok; dokumentdcios forma stb.

Oktato vagy témavezet6 altal elGirt szabalyok:

4. Minden hallgatéra vonatkozé nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI altal esetlegesen generalt tartalmakat minden esetben kritikailag
feltlvizsgaltam, szerkesztettem és a munkdba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudomanyos helytallosagaért teljes kor( felelsséget vallalok.
Tudomésul veszem, hogy a Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem a benyujtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellenérizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valétlan vagy hidnyos.

..................................................................................................................................

Hallgaté aldirdsa Konzulens/Témavezetd alairasa
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