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1.Bevezetés

A napraforgo6 (Helianthus annuus L.) napjainkban a vildg negyedik legfontosabb olajndvénye,
amely fontos szerepet tolt be az élelmiszeriparban és az ipari felhasznaldsban is. Magyarorsza-
gon kiilondsen jelentds novénykultura, mivel a napraforgdolaj a haztartasokban és az élelmi-
szer-feldolgozasban egyarant alapvetd terméknek szamit. A hazai termesztés fejlodését az el-
mult években a technoldgiai ujitasok és a nemesités eredményei egyarant segitették, ami mind
a hozam, mind a mindség javulasahoz vezetett. Az 0j hibridek megjelenése €s a termesztéstech-
noldgia fejlédése egylitt jarult hozza ahhoz, hogy a napraforgo-termesztés ma mar hatékonyabb
¢s jovedelmezobb legyen, mint korabban. A nemesités folyamatos eldrehaladasa kiilondsen
fontos a termel6k szamara, hiszen az 0j hibridek elénydsebb tulajdonsagokkal és magasabb
terméspotenciallal rendelkeznek. A megfeleld hibrid kivalasztisa alapvetd dontés a termesztés
tervezésében, mivel a hozam, a betegségekkel szembeni ellenalld képesség €s a termésbizton-
sdg nagyban meghatarozza a gazdasag eredményességét. Egy jol megvalasztott fajta nemcsak

a termés mennyiségét, hanem a gazdalkodas jovedelmezdségét is javithatja.

A szakdolgozat célja, hogy bemutassa és dsszehasonlitsa tobb Syngenta napraforgohibrid ter-
méshozamat, valamint azok agrondmiai tulajdonsagait. A vizsgalatok soran Magyarorszagon
elterjedt, illetve a bevezetés elején all6 hibridek és egy kisérleti tipus teljesitményét elemeztem.
A kutatas eredményei segithetnek abban, hogy a gazddlkodok megalapozott dontést hozzanak
a fajtakivalasztas soran, és ezaltal hatékonyabb, fenntarthatobb termelést érjenek el a térséghez

legalkalmasabban.

A dolgozat a gyakorlati tapasztalatok mellett roviden bemutatja a napraforg6-termesztés hazai
¢és nemzetkdzi irdnyait is. Az utdbbi években vilagszerte egyre nagyobb hangsulyt kap a preci-
z10s gazdalkodas, a kornyezetkiméld technologia €s a fenntarthatosag. Ezek a szemléletek Ma-
gyarorszagon is egyre inkabb eldtérbe keriilnek, hozzajarulva a versenyképes €s kornyezettu-

datos napraforgé-termeléshez.

A kutatas gyakorlati hatterét a Syngenta Kft. altal szervezett fajtakisérlet biztositotta, amely
Bacs-Kiskun varmegye tobb helyszinén zajlott. A kisérletek célja az volt, hogy feltarjak a hib-
ridek kozotti kiilonbségeket, valamint bemutassak, miként lehet a genetikai adottsagokat és a
termesztéstechnologiat hatékonyan dsszehangolni a termelés eredményességének novelése ér-

dekében.



2.Szakirodalmi attekintés

2.1 A napraforg6 eredete, rendszertana és termesztési jelentdsége

A napraforgd (Helianthus annuus L.) rendszertanilag a zarvatermok (Angiospermae) torzsébe,
a kétszikiiek (Dicotyledonae) osztalyaba ¢€s a fészkesviragzatiak (Asteraceae) csaladjaba tarto-
zik. A Helianthus nemzetségben tobb mint 50 faj talalhat6, amelyek kozott diploid, tetraploid
¢s hexaploid tipusok is el6fordulnak, de a kdztermesztésben egyediil a Helianthus annuus faj
valt meghatarozova (Vranceanu, 1974; Lazar, 2004). Oshazajat Eszak-Amerikaban azonositot-
tak, ahol a mai Mexiko és az Egyesiilt Allamok kozépsé teriiletein mar az 6slakos indian ko-
zOsségek is széles korben termesztették. A régészeti feltarasok Dél-Amerika egyes vidékein,
példaul Peruban is igazoltdk a novény korai termesztését, ami jelzi, hogy a kultara foldrajzi
elterjedése gyorsan bekdvetkezett (Lang, 1970; Szendrd, 1980). Europaba a 16. szdzadban ju-
tott el, ahol kezdetben diszndvényként tartottdk szdmon, majd a 18—19. szdzad folyaman ipari
haszonndvényként is elterjedt, miutan az olaj kinyerésének technoldgiaja lehetdvé valt (Ko-
vacs, 1975). A 19. szazadban Kozép- és Kelet-Eurdopa valt a termesztés egyik kdzpontjava.
Magyarorszagon a napraforgdt sokaig igénytelen novényként kezelték, és foként gyengébb ter-
moképességli talajokra vetették, gyakran szegélyndvényként. A 20. szazad mésodik felében
azonban a hibridnemesités és a gépesités elterjedése alapvetden megvaltoztatta a szerepét, és a
novény egyre inkabb stratégiai jelentdségii olajndvénnyée valt (Radics, 2003). Az 1970-es évek-
t6l a hibridek kifejlesztése 1) korszakot nyitott a termesztésben. Az 1j fajtak révén egyszerre
novekedett a terméspotencidl, az olajtartalom ¢€s a betegségekkel szembeni ellenallé képesség,
ami lehetdvé tette a stabilabb és magasabb hozamok elérését (Farkas, 1985). Napjainkban a
vilag legnagyobb napraforgd termesztési teriiletei Oroszorszagban, Ukrajnaban és Argentina-
ban talalhatok. Magyarorszagon a novény a buza és a kukorica utan a harmadik legjelentdsebb
szant6foldi kultara, vetésteriilete rendszerint meghaladja a 450-500 ezer hektart. A termesztés
foként az Alfoldon és a kornyezd megyékben koncentralodik, ahol a napraforgd jol tiiri a sza-

razsagot €s a gyengébb talajadottsagokat is (Pepo, 2010; Pepo, 2011; Térmeg, 2011).



2.2. Napraforgd nemesitése

A napraforgd nemesitése a 20. szadzad masodik felében gyors fejlédésnek indult. A korai torek-
vések elsdsorban a magasabb olajtartalom és a nagyobb hozam elérésére iranyultak, késdbb
viszont egyre nagyobb hangsulyt kaptak a betegségekkel szembeni ellendllosag és a kornyezet-
hez valo alkalmazkodoképesség (Radics, 2003). Az egyik legnagyobb attorést a himsterilitas
(CMS - cytoplasmic male sterility) felismerése jelentette, amely lehetévé tette a hibridnemesi-
tés gyakorlati bevezetését. Ez a megoldas biztositotta, hogy nagy mennyiségben lehessen eld-
allitani hibridmagot, ami rovid idon beliil hattérbe szoritotta a régi fajtakat. A hibridek ugyanis
nemcsak nagyobb termOképességet mutattak, hanem stabilabb hozamokat is adtak kiilonb6z6
kortilmények kozott (Farkas, 1985; Vranceanu, 1974). A nemesitési munka sordn a termésnd-
velés mellett a korokozokkal szembeni védelem valt kdzponti feladattd. A Sclerotinia és a Di-
aporthe/Phomopsis okozta betegségek ellenallobb hibridek kifejlesztése jelentds elorelépést ho-
zott. Emellett a kutatdsok egyre inkédbb ramutattak arra, hogy a hibridek teljesitménye erésen
fligg az adott térség éghajlati és talajviszonyaitol, ezért a genotipus x kdrnyezet kdlesonhatés
vizsgalata ma mar a nemesités egyik alappillére (Pepo, 2010; Pepd, 2011; Térmeg, 2011). Az
utobbi években a napraforgd nemesitésében megjelent herbicidtolerans hibridek teljesen 1j le-
hetdségeket hoztak a gyomirtasban. A gazdak szdmara a CLEARFIELD (IMI) és a tribenuron-
metil (SU) ellenall6 hibridek adtdk meg azt a lehetdséget, hogy végre hatékonyan tudjanak vé-
dekezni a nehezen irthatd gyomok ellen. Kiilonosen azokban a tablakban hozott ez latvanyos
eredményt, ahol korabban alland6 gondot okozott a gyomosodés. Ugyanakkor nem elég csak a
Jo hibrid — a kutatasok szerint az igazi eredményt a helyesen megvalasztott vetésforgo és a
tudatos gyomirtasi stratégia egyiitt adja (Zsombik, 2006). A mai nemesitési iranyok mar nem-
csak a termés novelésére figyelnek. Legalabb ilyen fontos a stabil olajtartalom, a betegségekkel
szembeni ellenallds, €és az, hogy a hibrid jol birja a valtozo termesztési feltételeket.
Ezek az 1), tobb tulajdonsagban is kiegyensulyozott hibridek teszik lehetévé, hogy a napraforgd
még a szélsdséges 1ddjaras és a gazdasagi nehézségek mellett is biztonsagosan termeszthetd

novény maradjon.



2.3 Herbicid rezisztencia

A herbicidtolerans napraforgohibridek megjelenése igazi fordulopont volt a gyomszabalyozas
torténetében. A termesztok ezzel Uj lehetdségekhez jutottak a gyomok elleni védekezésben. A
régebben hasznalt gyomirtasi modszerek sok esetben nem bizonyultak elég hatékonyak, de az
is eléfordult, hogy a kezelések a novényt is karositottdk. Ahogy a vetésforgok egyre jobban
szlikiiltek, €s a gyomok is jobban elszaporodtak, a termesztés kockazatai néni kezdtek. Emiatt
a nemesitésben egyre nagyobb hangsulyt kapott, hogy hatékonyabb gyomirtasi megoldasokat
talaljanak. A herbicidtolerans hibridek megjelenésével lehetévé valt, hogy a termeldk bizton-
sdgosabban ¢s célzottabban alkalmazzanak olyan hatéanyagokat, amelyek korabban a napra-
forgot is karositottdk volna (Radics, 2003). A nemesitési munka eredményeként elséként az
imidazolinon-tolerans hibridek, azaz a CLEARFIELD rendszer valt széles korben elérhetové.
Ezek a hibridek lehetdvé tették, hogy olyan problémas gyomfajok (pl: disznoparéj, szerbtovis,
csattand maszlag) ellen is hatékony védekezést alkalmazzanak, amelyek korabban komoly ter-
méskiesést okoztak. A CLEARFIELD hibridek sikerét az adta, hogy a gyomirtas iddben rugal-
masabba valt, és a kezelések nem jartak a napraforgé allomany jelentds karosodasaval (Vrance-
anu, 1974; Farkas, 1985). A rendszer rovid idon beliil bizonyitotta 1étjogosultsagat, és a ter-
meszték széles korben alkalmazni kezdték. A kovetkezd fejlesztési iranyt a tribenuron-metil
hatdéanyagra rezisztens hibridek, azaz az SU rendszer megjelenése jelentette, amely tovabb bo-
vitette a gyomirtasi lehetdségeket €s még szélesebb technoldgiai rugalmassagot biztositott a
gazdalkodoknak (Pepo, 2011; Térmeg, 2011). A szakirodalom ugyanakkor egyértelmiien hang-
stlyozza, hogy a herbicidtolerancia nem jelent minden problémara megoldast. A kizarolag
egyetlen hatdéanyag-csoportra épitett gyomirtési stratégia hosszl tdvon a rezisztens gyompopu-
laciok kialakulasanak kockazatat hordozza magaban. Amennyiben ez bekdvetkezik, az tjabb
és még sulyosabb termesztési problémakat idézhet eld, hiszen a megszokott gyomirtasi techno-
logia hatékonysaga jelentdsen csokken. Emiatt a szakemberek hangstlyozzak az integralt
gyomszabalyozas fontossagat, amelyben a herbicidtolerans hibridek alkalmazésa mellett szere-
pet kell kapnia a valtozatos vetésforgonak, a mechanikai gyomirtasnak és mas agrotechnikai
beavatkozasoknak is (Pepo, 2010; Zsombik, 2006). A herbicidtolerans napraforgéhibridek el-
terjedése jelentdsen megkonnyitette a gyomirtast, €s ezzel egylitt sok termeld szamara javitotta
a gazdasdgossagot is. A gyakorlatban az ilyen hibridek termesztése megbizhatobb eredménye-
ket hozott, mert a gyomok miatt kevesebb kar keletkezett, és a termelés is kiszamithatobba valt.

A gazdék tapasztalatai szerint ezzel egyiitt csokkent a névényvéddszer-felhasznalds, ami a kor-



nyezet szdmara is kedvezobb. Mindezek alapjan a herbicidtolerans napraforgohibridek megje-
lenése az elmult évtizedek egyik legjelentdsebb eldre lepésének tekinthetd a hazai napraforgé-

termesztés fejlodésében.

2.4 Gyomndvényzet a napraforgdban

A napraforgé termesztése soran a gyomok elleni védekezés mindig kdzponti kérdés volt, mivel
a novény fiatal kori fejlodése lassabb, igy a kezdeti idészakban kiilondsen érzékeny a gyom-
konkurencidra. A gyomndvények jelenléte a terméskiesésen til a betakaritds nehézségeit és a
mindség romlasat is eldidézheti. A klasszikus vizsgalatok szerint a gyomkonkurencia mar a
vegetacio elso heteiben szamottevo veszteséget okozhat, ha a védekezés nem megfeleld (Ujva-
rosi, 1973; Hunyadi et al., 2000). A hazai viszonyok kozott a legnagyobb problémat a magrol
kel6 kétszikiiek jelentik, koztiik a parlagfli (Ambrosia artemisiifolia), amely a termésvesztesé-
gen tul sulyos allergén hatasa miatt kdzegészségiigyi szempontbdl is jelentds (Toth és Novak,
2009). Emellett gyakori gyomfajok a csattand maszlag (Datura stramonium), a szerbtdvis fajok
(Xanthium spp.), a disznoparéjfélék (Admaranthus spp.), valamint az egyszikiiek koziil a kakas-
1abfli (Echinochloa crus-galli) és a kiilonb6z6 muharfajok (Setaria spp.) (Hunyadi et al., 2000;
Torok et al., 2008). A gyomosodas mértékét a vetésidd, az iddjaras, a talajmiivelés modja és a
termesztett hibrid kompeticids képessége egyarant befolyasolja (Pep6, 2010; Kazinczi, 2005).
A gyomszabalyozas eszkozei kozott a mechanikai modszerek — mint a sorkdzmiivelés — €s a
vegyszeres védekezés egyarant fontos szerepet jatszanak. A kizarolag mechanikai gyomirtas
onmagaban altalaban nem elegendd, mig a vegyszeres kezelések sokaig korlatozott hatékony-
sadguak voltak a napraforg6 szelektiv érzékenysége miatt (Radics, 2003). Ezt a problémat oldot-
tak meg a herbicidtolerans hibridek, amelyek lehetové tették a hatékonyabb alloméanykezelést
(Zsombik, 2006). A fenntarthaté gyomszabalyozéas azonban nem épiilhet kizarolag herbici-
dekre. A tulzottan egyoldalu vegyszerhasznalat rezisztens gyompopulaciok kialakuldsahoz ve-
zethet, ami hosszabb tavon még sulyosabb problémat okoz (Pepo, 2011; Kadar, 2002). Ezért a
szakirodalom egyre inkabb az integralt gyomszabalyozast tartja fontosnak, amely a vegyszeres
kezelések mellett a vetésvaltas, a mechanikai modszerek €s az agrotechnikai eszk6zok Ossze-
hangolt alkalmazasat foglalja magaban (Kazinczi, 2005; Hunyadi et al., 2000). A fenti példak
jol mutatjak, hogy a napraforg6d érzékenysége a gyomkonkurenciara indokolja a gyomszaba-
lyozas komplex megkozelitését, amelyben a kiilonb6z6 agrotechnikai, mechanikai és vegysze-

res eljarasok 6sszehangoltan érvényesiilnek. (Pepo, 2010; Torok, 2008; Hunyadi., 2000).
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2.5 Genotipus és kornyezet kdlcsonhatas

A napraforgd termesztésének sikeressége szorosan 0sszefiigg a genetikai adottsagok és a kor-
nyezeti tényezOk kolcsOnhatasaval. A genotipus x kornyezet kolesonhatds arra utal, hogy
ugyanaz a hibrid eltéré klimatikus és talajviszonyok kozott masképp teljesit, és nem minden
kornyezetben képes azonos mértékben kifejezni genetikai potencialjat. A kdlcsonhatés jelentd-
ségére mar a hazai vizsgalatok is ramutattak (Radics, 2003; Pep6, 2010; Térmeg, 2011), ugyan-
akkor a nemzetkozi szakirodalom is hangsulyozza, hogy a napraforgé az egyik legérzékenyebb
olajnovény a kornyezeti feltételek valtozasaira (Skori¢, 2009). Szaraz, aszalyos koriilmények
kozott a hibridek kozotti kiilonbségek sokkal markansabban jelentkeznek, mivel a vizhiany ki-
¢lezi a genotipusok kozotti eltéréseket. Merrien (1992) franciaorszagi kutatasai szerint a viz- és
héstressz hatdsa nem minden évben azonos mddon érvényesiil, hanem az adott id6jarasi viszo-
nyoktol fiiggden valtozik. A genotipus és a kornyezet kolcsonhatdsa nem tekinthetd allandonak,
hiszen az évek kozott is jelentds eltérések figyelhetok meg. Fayolle, Vear és Serieys (1992)
tobb eurdpai kisérleti helyen végzett vizsgalataik soran hasonlé megallapitasokra jutottak. Ku-
tatasaik szerint a napraforgohibridek teljesitménye régionként eltér, amit nagymértékben befo-
lyasolnak az adott térség éghajlati és kornyezeti sajatossagai. Vranceanu (1974) mar korabban
ramutatott arra, hogy a kontinentalis és mediterran éghajlati 6vekben eltérd szelekcids nyomas
érvényesiil, ezért a régidspecifikus hibridek eldallitasa elengedhetetlen. A magyarorszagi kuta-
tasok szintén megerdsitik a genotipus % kornyezet kdlcsonhatas gyakorlati jelentdségét. Az Al-
foldon elsOsorban a szarazsagtiirés valt a nemesités fo iranyava, mig a Dunantul tobb térségében
a betegségekkel szembeni rezisztencia keriilt elétérbe (Pep6, 2011; Kazinczi, 2005). Toth Ar-
pad és Novak Richard (2009) szerint a fajtakisérletek eredményei segitik a gazdalkoddokat ab-
ban, hogy az adott termOhelyhez leginkabb megfeleld hibrideket valasszak ki, ami kiilondsen
sz€lsdséges €vjaratokban jelent dontd eldnyt. A gyomkonkurencia €s a talajviszonyok szintén
erdsitik a genotipus x kdrnyezet kdlcsonhatas hatasat, mivel tobb kornyezeti tényezd egylittesen
érvényesiil a hozam alakuldsaban (Kazinczi, 2005). A mindségi tulajdonsagok, példaul az olaj-
tartalom, ugyancsak erésen kornyezetfiiggdek. Kadar Andras (2002) és Ujvarosi Miklos (1999)
vizsgélatai alapjan az olajtartalom és a beltartalmi értékek erdsen valtoznak a termdhely fligg-
vényében. Egyes hibridek bizonyos kornyezeti feltételek kozott magas olajtartalmat érnek el,
mig mas koriilmények kozott ez az érték jelentdsen csdkkenhet. A nemzetkozi kutatasok ha-
sonl6 eredményeket mutattak: Whitford, Fleury és Reif (2013) kimutattdk, hogy a molekularis

marker-alapu szelekci6 segithet olyan hibridek eldallitasaban, amelyek stabilabb mindségi pa-



raméterekkel rendelkeznek kiilonb6z6 kdrnyezetekben is, A genotipus €s a kdrnyezet kapcso-
lata nemcsak elméleti kérdés, hanem a gyakorlatban is nagy szerepe van A gazdalkodok sza-
mara fontos ismerni, hogyan viselkedik egy-egy hibrid kiilonb6z6 termdhelyeken, mert ez segit
abban, hogy a termesztést a helyi adottsdgokhoz tudjak igazitani. Egy jol megvalasztott hibrid
sokat szamithat, ha a termesztés kockazatat akarjuk csokkenteni. Skori¢ (1992) szerint a jové
egyik legfontosabb feladata olyan napraforgéhibridek nemesitése, amelyek valtozé kdrnyezeti
feltételek mellett is kiegyensulyozottan teljesitenek. Ugyanakkor Iényeges, hogy mindezt a ma-
gas hozam ¢és olajtartalom megtartasa mellett tudjak biztositani, hiszen ezek hatarozzak meg a
gazdasag sikerét. A tapasztalatok azt mutatjak, hogy a nemesitési eredmények csak akkor hasz-
nosulnak igazan, ha a termesztéstechnologia is képes 1épést tartani veliikk. Ha ez a két tertilet
Osszhangban miikddik, a hibridek hosszabb tavon is képesek stabil hozamot adni, még a szél-

sOséges évjaratok idején is.

2.6 Eghajlati tényezk és termesztési feltételek

A napraforgo6 termesztését erdésen befolyasoljak az éghajlati tényezék. A legfontosabbak kozé
tartozik a homérséklet, a csapadék mennyisége €s eloszlasa, valamint a fényviszonyok. A no-
vény a mérsékelt égovben érzi magat a legjobban, és jol alkalmazkodik a kontinentalis éghaj-
lathoz is. Ugyanakkor érzékeny a szélsdséges iddjarasra, foleg a hosszan tartd szarazsagra vagy
a nagy hdingadozasra (Radics, 2003). A csapadék kiilonosen fontos tényezd. Hazai kutatasok
szerint a napraforgo teljes vizigénye 550—650 milliméter koriil van, és ebbdl a tenyésziddszak-
ban legalabb 350—400 milliméter sziikséges a megfeleld terméshez (Pepo, 2010). Ha ez nem all
rendelkezésre, a ndvény fejlédése mar a korai szakaszban is visszaeshet. Az Alfold szarazabb
vidékein ez gyakori probléma. A nyari aszalyok kiillonosen a viragzas és a kaszatképzodes ide-
jén okoznak terméscsokkenést (Harmati, 2014). Nem csak a csapadék mennyisége, hanem an-
nak 1ddzitése is 1ényeges. A tenyésziddszak elején fellépd vizhiany gyengiti a kezdeti ndveke-
dést, mig a virdgzaskori szarazsag az olajtartalmat is mérsékli (Pepo, 2011; Rauf, 2008). Ha-
sonld megfigyeléseket tettek kiilfoldi kutatok is. Merrien (1992) francia kisérletei szerint a viz-
stressz jelentdsen csokkenti a kaszatszdmot €s az olajtartalmat. Fayolle, Vear és Serieys (1992)
tobb eurdpai helyszinen végeztek vizsgalatokat, és kimutattdk, hogy a hibridek aszélytiirése

térségenként eltérd.



A homérsékleti tényezok szintén meghatarozdak. A napraforgd optimalis fejlodési hdmérsék-
lete 24-28 °C kozé tehetd. A csirdzashoz legalabb 68 °C sziikséges, a fiatal ndvények fejlo-
dését a tavaszi lehiilések lassithatjak (Ujvarosi, 1999). A viradgzas idején tapasztalt hdstressz —
kiilonosen a 35 °C feletti nappali hdmérséklet — rontja a megtermékenyiilés hatékonysagat, ami
akar 30-40%-os termésveszteséget is okozhat (Skori¢, 2009). Hall (2005) argentin vizsgélatai
kimutattdk, hogy a magas hdmérséklet nemcsak a kaszatszamot csokkenti, hanem az olaj mi-
ndségére is negativan hat. Hasonl6 kovetkeztetésre jutott Connor (2009) is, aki ausztraliai ki-
sérletekben figyelte meg, hogy a napraforgé kiilondsen érzékeny a hdmérsékleti szélsdségekre.
A kutatasok szerint a 35 °C feletti nappali homérséklet mar gatolja a megtermékenytilést és
csokkenti a termésmennyiséget (Pepo, 2010; Skorié, 2009). Eppen ezért a vetésidé pontos meg-
valasztasa kulcsfontossagu, mivel ezzel mérsékelhetdk a hdstressz negativ hatésai, és stabilabb
hozam érhetd el (Harmati, 2014; Connor, 2009). A fényigény tekintetében a napraforgo kifeje-
zetten hosszinappalos névény, amely bdséges fényellatottsag mellett éri el a legjobb termést.
A fényhidny lassabb ndvekedést, kisebb tanyérméretet és alacsonyabb kaszatszdmot eredmé-
nyez. Ezért a tulzottan siiri vetés keriilendd, mivel fokozza az arnyékolast s rontja a fotoszin-
tetikus hatékonysagot (Térmeg, 2011). Kaya és Evci (2002) térokorszagi vizsgélatai is kimu-
tattak, hogy a fényellatottsag és az dllomanysliriiség szoros dsszefiiggésben all a termés alaku-
lasaval. A talajigény szempontjabdl a napraforgd széles korli adaptacios képességgel rendelke-
zik, de a legjobb eredményeket kozEpkotott, j6 viz- €és tapanyag-gazdalkodasu csernozjomtala-
jokon adja. Gyengébb homok- és valyogtalajokon is sikerrel termeszthetd a napraforgd, ha meg-
feleld a tapanyag-utdnpoétlas. Ez segiti a novény fejlddését és a kiegyenstlyozott hozamot
(Pepd, 2011; Hunyadi et al., 2000). Kazinczi (2005) szerint a talaj viz- és hdgazdalkodéasa koz-
vetleniil befolyasolja a viragzas €s a kaszatképzddés sikerét. Ha a talaj nem tudja megtartani a
nedvességet, az a termékenyiilést is gyengiti. Kandil (2017) tapasztalatai alapjan a tapanyag-
ellatottsag fenntartasa kulcsszerepet jatszik a stabil hozam biztositasaban, kiilonosen sz€élsdsé-
ges 1ddjaras esetén. A termesztési tényezok koziil a vetésidd az egyik legfontosabb. A til korai
vetés hideg talajban lassu kelést eredményez, a késoi vetés viszont fokozza a nyari aszaly hata-
sat (Harmati, 2014; Pep6, 2010). A tapasztalatok szerint a legjobb vetési id6 altalaban aprilis
elsé vagy masodik dekadjara esik (Pepd, 2011). Harmati (2018) szerint a vetésiddé nemcsak a
hozamot befolydsolja. Hatassal van a novény stressztiiré képességére is. Ha a vetést a kedvezo
1ddjarasi koriilményekhez igazitjak, csokken a kockazat, és kisebb az esély a terméskiesésre. A
napraforgo termesztésének sikerét nagyrészt az hatarozza meg, mennyire illeszkednek 6ssze az
éghajlati adottsagok és a termesztési feltételek. A ndvény jol alkalmazkodik, de a biztos és

gazdasagos termeléshez figyelni kell a megfeleld vetésiddre, a vizellatasra €s a tdpanyagokra
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is. Bar a novény jo alkalmazkodoképességgel rendelkezik, a gazdasdgos €s biztonsagos terme-
lIéshez nélkiilozhetetlen a megfeleld termohely kivalasztasa, a vetésidd pontositdsa, a viz- és

tapanyag-ellatas biztositasa, valamint a klimatikus kockéazatok tudatos mérséklése.

A klimavaltozas hatasara a sz€lsdséges idojarasi események gyakoribba valasa fokozza a ter-
mesztés bizonytalansagat, ezért a jovOben a stressztlird hibridek eldallitasa és az okszeri ter-
mesztéstechnologiai megoldasok alkalmazasa lesz a fenntarthaté napraforgd-termesztés zaloga

(Skori¢, 2009; Rauf, 2008; Whitford, Fleury, Reif, 2013).

2.7 A vetésidd hatdsa a napraforg6 terméshozamara és olajtartalméra

A napraforgo a vilag egyik legfontosabb olajndvénye, amely gazdasagi, élelmiszeripari és ag-
ronémiai szempontbol is meghatarozé szerepet tolt be. Jelentdségét els6sorban az adja, hogy
magja magas olajtartalommal rendelkezik, amely az élelmiszeripar és a takarmanyozas szdmara
egyarant alapvetd nyersanyag. Magyarorszagon a napraforgd az olajnévény-termesztés vezetd
kultaraja, vetésteriilete az utdbbi évtizedekben folyamatosan emelkedett, és elérte 600—700 ezer
hektart. (Pepd, 2010; Térmeg, 2011). A napraforgd termesztése kiilonosen elonyos, mivel jo
alkalmazkodoképességgel rendelkezik a mérsékelt égov koriilményeihez. A kultara képes vi-
szonylag gyengébb talajokon is gazdasdgosan termeszthetd lenni, mikézben magas termésbiz-
tonsagot nyujt. Ezért valt a kozép- és kelet-europai régid egyik meghatarozo olajnovényéveé
(Skori¢, 2009). Franciaorszagi vizsgalatok szerint a napraforgé eldnyosen illeszkedik a vetés-
forgokba, mivel a gyomflora Osszetételére €s a talaj szerkezetére is kedvezd hatast gyakorol
(Merrien, 1992). Elelmiszeripari szempontbol a napraforgé jelentségét az adja, hogy olaja ma-
gas linolsav- és oleinsav-tartalommal rendelkezik, igy a modern taplalkozasi igényekhez jol
illeszkedik. Az in. magas olajsavas hibridek kifejlesztésével a ndvény olaja az egészségtudatos
fogyasztasban is kiemelt szerepet kapott (Fick és Miller, 1997). Emellett a napraforgodara fon-
tos fehérjetakarmany, amely els6sorban a szarvasmarha- és baromfitakarmanyozasban jelent
alternativat a szdjadaraval szemben (Radics, 2003). A napraforgd termesztésének gazdasagi
sulyat jelzi, hogy vilagszinten az olajnovények koziil a harmadik legnagyobb teriileten termesz-
tik, a szdja €s a repce utan. Az Eurdpai Unidban kiilonosen meghatarozo6 Franciaorszag, Roma-
nia, Bulgaria és Magyarorszag termelése, amelyek egyiittesen az unids termelés tobb mint 70%-

at adjak (FAO, 2020). Fayolle, Vear és Serieys (1992) szerint a napraforgd termelése azért is
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stratégiai jelentdségli, mert az Eurdpai Unio olajiparanak egyik legfontosabb alapanyagat biz-
tositja, csokkentve az import fiiggdséget. A napraforgd termesztése nemcsak gazdasagi, hanem
agrondmiai szempontbol is kiemelkedd. Jo eldveteménynek szamit példaul a kukorica szdmara,
mivel a gyokérzete mélyre hatol, igy kedvezden befolyasolja a talaj szerkezetét. A napraforgd
termesztése hozzajarul a vetésforgo valtozatossagahoz, ami a talaj termdoképességének fenntar-
tasdban ¢és a korokozok, gyomok, kartevok visszaszoritdsdban is fontos szerepet jatszik (Hu-

nyadi Karoly, Béres Istvan, Kazinczi Gabor, 2000).

A napraforgd termesztése Magyarorszagon €s nemzetkozi szinten egyarant kiemelkedd jelen-
toséggel bir. A ndvény gazdasagi értékét elsdésorban az adja, hogy egyszerre képes magas ter-
méshozamot biztositani és j6 mindségl olajforrast nyjtani, amely az élelmiszeriparban és a
takarmanyozasban is alapvetd szerepet jatszik. A napraforgd feldolgozasakor keletkezd dara
értekes melléktermék (Radics, 2003; Fick és Miller, 1997). A ndvény egyik nagy eldnye, hogy
jol alkalmazkodik a kiilonb6zd termdhelyekhez és éghajlati viszonyokhoz (Pepd, 2010; Tér-
meg, 2011). Szélséségesebb koriilmények kozott is képes megbizhatd termést adni. A jovoben
varhatéan még fontosabb szerepet kap, mivel az 0j hibridek egyre jobb stressztlird képességgel
rendelkeznek (t Skori¢, 2009; Rauf, 2008). Ez segithet mérsékelni a klimavaltozas kedvezdtlen

hatasait, és novelheti a termesztés biztonsagat (Whitford, Fleury és Reif, 2013).

2.8. A napraforgé tapanyag-ellatdsanak €s tragydzasanak szerepe a termésho-
zamban

A napraforgd (Helianthus annuus L.) hazank egyik legfontosabb olajndvénye, amely a novekvod
¢élelmiszer- és ipari igények miatt ma is meghatarozo szerepet tolt be. Tapanyagigénye alapve-
tden kozepesnek mondhato, ugyanakkor a hianyos ellatottsag gyorsan visszavetheti mind a ter-
méshozamot, mind az olajtartalmat (Pepd, 2010; Radics, 2003). A novény kiegyenstlyozott
tapanyag-felvételt igényel, ahol a nitrogén, foszfor és kalium ardnya dontéen befolyasolja a
novekedést €s a termésképzddést (Kovacs és Szabo, 2019A gyakorlatban hamar kideriil, hogy
akar a tapanyaghiany, akar a taladagolas, kiilondsen a nitrogén rontja a termés mindségét. Ezért
a gazddk ma mér egyre inkabb a talajvizsgalatokra alapozzék a tragyazasi dontéseiket. Igy lehet
elérni, hogy a ndvény pontosan annyi tadpanyagot kapjon, amennyire sziiksége van (Fari et al.,

2016).

12



A nitrogén szerepe

A nitrogén a ndvény egyik legfontosabb eleme, mert alapvetden meghatarozza, mennyire lesz
erdteljes a novekedés, mekkora levélfeliilet alakul ki, és hogyan fejlédik a tanyér. Ha kevés van
beldle, a napraforgd satnyabb lesz, ha viszont tul sok, az is problémat okozhat, példaul meg-
nyujtja az érési 1dot és csokkentheti az olajtartalmat. Ha kevés van beldle, a novény levelei
fakok, a fotoszintézis gyengébb, és a kaszatok is kisebbek lesznek (Radics, 2003). Ugyanakkor
a tulzott nitrogénadaggal sem érdemes kisérletezni, mert az késlelteti az érést, fokozza a meg-
d6lés veszélyét, és visszafogja az olajtartalmat (Merrien, 1992; Skorié¢, 2009). Pep6 (2010) ha-
zai kisérleteiben az optimalis nitrogénadag 60—90 kg/ha kozott alakult, de ez mindig fligg a talaj
tapanyagszolgaltatd képességétol és az eldvetemény tapanyag-visszahagyasatol. Kaya és mun-
katarsai (2007) torokorszagi méréseikben kimutattak, hogy a kiegyenstlyozott nitrogénellatas
nemcsak a termést ndveli, hanem az ezerszemtdmeget is javitja, viszont az olajtartalomra vald
hatasa mérsékeltebb. A hazai gyakorlatban a nitrogént altalaban két 1épésben juttatjak ki. E16-
szOr vetés eldtt, alaptragyaként kertil a talajba, majd a 68 leveles allapot kdrnyékén fejtragya-
zas formajaban kap jabb adagot (Pepo, 2010; Szabo et al., 2018). Az utdbbi években a preci-
z10s gazdalkodasban egyre tobb helyen alkalmazzak a tabla beliili differenciél kijuttatdst, ami

sokkal takarékosabb, rdadasul kevésbé terheli a kdrnyezetet is (Fari és Kovécs, 2020).
A foszfor szerepe

A foszfor leginkabb a gyokérfejlddésben €s az energiatermelésben jatszik szerepet, de a virag-
képzés folyamatéban is nélkiilozhetetlen. Ha nincs beldle elegendd, a novény gydkere gyengén
fejlodik, a viragzas elhtizodik, és kevesebb lesz a termékenyiilés (Connor és Hall, 1997). Ma-
gyarul: a névény ,,visszafogottabbd valik”, €s a fejlodés iliteme is lelassulhat, amit a termésen is

jol meg lehet latni.

A napraforgé a foszfor nagy részét foleg a fejlddés korai szakaszaban veszi fel, ezért mar az
alaptragyazas idején nagyon oda kell figyelni arra, hogy megfelel6 mennyiség keriiljon a talajba
(Pepd, 2010). A homokosabb vagy kozépkotott talajokon gyakran eléfordul, hogy a foszfor
valik a hozam korlatozo tényezdjévé, kiilondsen akkor, ha a talaj pH-ja nem kedvezd, vagy a
foszfor nehezebben tarodik fel (Radziah et al., 2018). Ilyen esetekben jo megoldast jelenthetnek
a gyorsan hato, vizoldhato foszforforrasok, példaul a monoammonium-foszfat (MAP) vagy a
diammonium-foszfat (DAP) (Merrien, 1992). Coudret és munkatarsai (2011) francia kisérle-

tekben 10-20 %-kal magasabb termést mértek a megfeleld foszforellatas mellett, amit foként a
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fotoszintézis ¢lénkiilésével magyaraztak. Hasonlo tapasztalatokrdl szamoltak be magyar kuta-
tok is (Szabo ¢€s Fari, 2018), kiilondsen azokon a teriileteken, ahol eleve alacsony a talaj fosz-

fortartalma.
A kalium szerepe

A kélium foként a vizhaztartas, az ozmotikus egyensuly €s az olajszintézis szabalyozasaban tolt
be fontos szerepet. Hidanya csokkenti a vizfelvétel hatékonysagat, ami kisebb tanyérokat és ala-
csonyabb olajtartalmat eredményez (Skorié, 2009; Fick, 2003). Szab6 és munkatarsai (2018)
szerint a 80—120 kg/ha hatéanyagu kaliumtragyazas féleg az aszalyos években bizonyul haté-
konynak, mivel segiti a ndvény vizhaztartasanak egyenstlyat. A megfelel6 kaliumellatas a gya-
korlatban is jol lathatéan noveli a stressztlirést: a jol taplalt Allomanyok lassabban hervadnak,
¢s gyorsabban regeneralddnak a vizhianyos iddszak utdn (Rauf, 2008). Kiilfoldi vizsgalatok
(Joubert et al., 2015; Kaya et al., 2007) is megerdsitették, hogy a napraforg6 hibridek kozott
eltérés van a kaliumfelvételben. Az olajhibridek altalaban nagyobb kaliumigénytiek, mig az

étkezési tipusok inkabb a nitrogénellatasra reagalnak érzékenyebben.
A mikroelemek szerepe

A mikroelemekbdl a napraforgd nem igényel sokat, viszont a bor, a cink és a mangan potlasa
dontd fontossagu lehet a termékenyiilés soran (Whitford et al., 2013). A bor a viragpor életké-
pességét segiti, hianydban torz tdnyérok és iires kaszatok alakulhatnak ki (Rauf, 2008). Ma-
gyarorszagon kiilondsen a ligos homoktalajokon gyakori a borhiany, ezért a bortartalmua lomb-
tragyak hasznalata indokolt (Pepd, 2010). mA cink a klorofillképzésben és a ndvényi hormon-
rendszer szabalyozasaban jatszik szerepet, mig a mangan az enzimmiikodésben €s a nitrogén-
anyagcserében segit (Skori¢, 2009). Tobb kutatas (Fick, 2003; Kaya et al., 2007) is kimutatta,
hogy a cink- és bortartalmt levéltragyak akar 5—8%-os hozamndvekedést eredményezhetnek,

kiilonosen a 68 leveles fejlodési szakaszban végzett kezeléseknél.
Tragyazasi technologiak és gyakorlati tapasztalatok

A napraforgo tragyazasa soran a kijuttatds modjat a talaj tipusa €s a miivelési rendszer hatarozza
meg. Szantasos miivelésnél az alaptragya mélyebbre keriil (Radics, 2003). Ezzel szemben a

forgatés nélkiil, lazitdsos miivelésnél inkébb a felszin kdzelében marad (Szabo et al., 2018).

Az elévetemény is sokat szamit. Magyarorszagon leggyakrabban kukorica elézi meg a napra-
forgot, ami sok nitrogént és kaliumot hasznal fel, ezért a potlasuk elengedhetetlen (Pepd, 2010).
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Radics (2003) megfigyelései alapjan, ha a napraforgot kukorica utan vetik, akkor legalabb 60—
70 kg/ha nitrogén, 50-70 kg/ha foszfor és 80—100 kg/ha kalium kijuttatasa javasolt. Ennek oka,
hogy a kukorica jelentds mennyiségli tdpanyagot von el a talajbol, ezért a kdvetkezd novény
potlasa elengedhetetlen a jo terméshez. A precizids gazdalkodasi rendszerek, mint példaul a
GPS-alapu savos tragyazas vagy a talajszkennelés soran kapott adatok alapjan torténé adagolas,
ma mar a mindennapi gyakorlat részévé valnak. Ezek a technologidk nagyban megkonnyitik a
gazdak munkajat, hiszen a tdpanyagokat pontosan oda lehet juttatni, ahol a ndvény a legjobban
hasznositja. igy elkeriilhetd a felesleges kijuttatas, ami nemcsak gazdasagi elényt jelent, hanem
a kornyezetet is kiméli. A tapanyagellatas azért kapcsolodik a fajtadsszehasonlitashoz, mert a
kiilonb6z6 hibridek nem ugyanugy viselkednek az eltérd talajokon. Van, amelyik gyengébb
foldon is szépen terem, mig masok inkabb a jobb tdpanyag-ellatottsagu teriileteken hozzak a
forméjukat. Emiatt a tdpanyag-utanpodtlasrol szolo eredmények segitenek abban, hogy jobban
megértsiik, mely fajtak alkalmasabbak egy adott termdhelyre, és hogyan reagalnak a kdrnyezeti

kiilonbségekre. (Szabo et al., 2018; Fari és Kovacs, 2020).

Osszegzés

A napraforg6 tdpanyagellatdsanak helyes beallitasa alapvetd feltétele a j6 hozamnak és az olaj-
mindségnek. A nitrogén, a foszfor €s a kdlium ardnyos pdtlasa mellett a mikroelemekre is oda
kell figyelni, hiszen ezek nélkiil nem alakul ki megfeleld viragképzés €s kaszatfejlodés. A tal-
zott nitrogénadagolas viszont csokkentheti az olajtartalmat, és ndvelheti a megddlés veszélyét.
A nitrogén, foszfor és kalium ardnyos biztositdsa mellett a mikroelemek potlasara is figyelni
kell, mivel ezek segitik a viragképzést és a kaszat toltédést. Tobb kutatas (Pep6, 2010; Skorié,
2009; Connor ¢és Hall, 1997; Rauf, 2008; Fari és Kovacs, 2020) is rdmutatott, hogy a kiegyen-
sulyozott NPK-ellatas akar 20-30%-os termésndvekedést is eredményezhet. A jovoben a pre-
cizids, kornyezetkiméld tragyazasi technologidk tovabbi terjedése varhatd, ami a koltséghaté-

konyabb napraforgd-termesztés egyik lehetdsége lehet.

2.9. A napraforg6 betegségei €s novényvédelme

A napraforg6 termesztésénél sokféle betegség okozhat gondot. Vannak olyan korokozok, ame-
lyek szinte minden évben megjelennek, és ha a koriilmények kedvezdek, komoly termésvesz-
teséget okozhatnak. A leggyakoribbak k6z¢ tartozik a fehérpenészes szarrothadas (Sclerotinia
sclerotiorum), a sziirkerothadas (Botrytis cinerea) €s a peronoszpora (Plasmopara halstedii).

Az utobbi években a klimavaltozasnak is koszonhetéen fokozddd problémat jelent a hamu-
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sziirke szarkorhadas (Macrophomina phaseolina), amely ellen a kémiai védekezések nem ha-
tékonyak. A fehérpenészes szarrothadas az egyik legveszélyesebb, mert a novény barmely ré-
sz¢ét megtamadhatja. Nedves, pards idében nagyon gyorsan terjed, és ha nincs betartva a vetés-
forgd, még nagyobb a kockazat. A hamusziirke szarkorhadas ezzel ellentétben a szaraz viszo-

nyokat kedveli. (Radics, 2003; Skori¢, 2009).

A peronoszpora eldszor a fiatal ndvényeket tdmadja meg. A fejlodé ndvényeket torpiti majd
leveleken sargas foltok, a fonakon pedig sziirkés penész jelenik meg. A védekezés alapja a
vetOdmag csavazasa €s a rezisztens hibridek hasznalata. A vetdémaghazak egyre Gjabb peronosz-
pora rasszok ellen nemesitenek hibrideket, amelyeket ellenalloképességét M3, M4, illetve M9-
es kodokkal jelolik. Fontos még a vetésforgo, mert a korokozo sokaig életben maradhat a talaj-

ban (Pepo, 2010).

Eléfordul még az alternarias (Alternaria helianthi) amely jelentdseége fokozodik és a fomas
szarfoltossag (Phomopsis helianthi) is. Ezeknél a leveleken sotét, kerek foltok jelennek meg,
¢s a fert6zés gyakran a szarra is atterjed. A korokozok tobbnyire a novényi maradvanyokban
telelnek, ezért a betakaritas utani tarlokezelés, szarziuzas €s a helyes vetésforgd nagyon fontos.
A gombas betegségek ellen triazol- és strobilurin-tartalmu szerek adnak jo védelmet, féleg, ha

még a virdgzas eldtt permeteznek (Debaeke et al., 2017).

Virusos ¢és bakteridlis fert6zések is el6fordulnak, de ezek ritkabbak. A napraforgd mozaikvirus
(Sunflower mosaic virus) €s a baktériumos hervadas (Pseudomonas syringae pv. helianthi) ellen
jelenleg nincs hatékony kémiai védekezés. Ezért itt a megeldzés a legfontosabb, példaul az

egészséges vetdmag hasznalata és a rendszeres ellendrzés (Markell és Harveson, 2018).

Mostandban sok gazda inkabb az ugynevezett integralt ndvényvédelmet probalja alkalmazni.
Ez nem azt jelenti, hogy teljesen elhagyjék a vegyszereket, csak probaljadk mas modszerekkel
is kiegésziteni. Példaul odafigyelnek a vetésforgora, a tdpanyagokra, meg arra is, hogy ellenal-
16bb fajtat valasszanak. Ha ezeket jol csinaljak egyiitt, akkor kevesebb permetezés is elég, ami

olcsobb €s nem annyira terheli a kdrnyezetet sem (Balazs, 2020).

A precizios novényvédelem is terjeddben van. Egyre gyakoribb a dronok, mitholdas képek vagy
térképes megoldasokat hasznalata. Igy elébb felderitik, ha valahol gond van, és igy adott eset-
ben nem kell feleslegesen mindenhol permetezni. Ez spérolast is jelent, meg kevesebb vegyszer

jut a foldekre (Kovdcs és Fari, 2021).
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A klimavaltozas miatt meg mostanaban a betegségek is masképp viselkednek. Az id6jaras tel-
jesen kiszamithatatlan, széls6séges, néha til szaraz, aztan meg hirtelen sok az esé. Emiatt van,
hogy bizonyos kérokozok jobban elterjednek, mig mésok visszaszorulnak. A kutatoknak és ne-
mesitoknek most azon kell dolgozniuk, hogy olyan hibrideket nemesitsenek, amik ezeket job-
ban birjak. A modern technolodgia és az ijabb hibridek egyiitt segithetnek abban, hogy a napra-
forgo-termesztés tovabbra is biztonsagos és fenntarthaté maradjon. A névényvédelem a hibri-
dek Gsszehasonlitasanal is szamit, mert nem mindegyik hibrid reagdl ugyanigy a betegsé-
gekre. Van, amelyik konnyebben atvészeli, mig mas fajtdk meg hamarabb megbetegszenek, ¢és
ez a termésen is latszik. Eppen ezért fontos, hogy a védekezés modjat is figyelembe vegyiik,
amikor az eredményeket értékeljiik, mert igy jobban megérthetd, miért teljesit masként egyik

vagy masik fajta. (Rauf, 2008; Debacke et al., 2017).

17



3. Anyag ¢s modszer

3.1 Alkalmazott eszk6zok és mérési modszerek

A vizsgalatok soran a hozam és a betakaritaskori viztartalom pontos meghatarozasahoz tobb
kiilonb6z6 mérdeszkozt alkalmaztam. Az eszkozok kivalasztdsanal elsédleges szempont volt a

terepi hasznalhatosag, a megbizhatosag ¢s a konnyii kezelhetdség.

A kisérletekhez hasznalt méréeszkozoket a Syngenta Kft. biztositotta, ezzel is timogatva a hib-
ridek teljesitményének pontos értékelését. A betakaritaskori szemnedvesség méréséhez Wile
55 tipusu elektronikus nedvességmérdt hasznaltunk, ami az 1. abran lathato. A késziilék a nap-
raforgdmag elektromos vezetdképessége alapjan hatdrozza meg a nedvességtartalmat, igy gyors
¢s pontos eredményeket ad a helyszinen. A mérések minden kisérleti helyszinen azonos mdédon

zajlottak. Az egyes hibridekhez tartozo atlagértékek kertiltek feldolgozasra és kiértékelésre.

1.abra— Wile 55 szemnedvességmérd (sajat felvétel)

A hozam meghatarozasdhoz digitalis mérdtalp rendszert alkalmaztunk, amely lehetdvé tette a
betakaritott termény mennyiségének pontos mérését. A 2. abran bemutatott rendszer 4 érzéke-
16vel ellatott mérofeliiletbdl és egy vezérldegységbdl allt, amely a mért értékeket digitalis ki-
jelzon jelenitette meg. A mérési adatokat minden fajtasor utan leirtam egy jegyzetfiizetbe, majd

ezeket Excel-tablazatban rogzitettem.

2. abra — Digitdlis hozammérd mérdtalp rendszer vezéridegysége (sajat felvétel)
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A mérdeszkozok alkalmazésa soran kiemelt figyelmet forditottam arra, hogy a mérések azonos
kortilmények kozott, lehetdleg azonos napszakban torténjenek. A Wile 55 nedvességmérd €s a
digitalis mérdtalp kombinalt hasznalata megbizhat6 alapot biztositott a Syngenta hibridek ho-

zam- és viztartalom-0sszehasonlitasahoz.

Az eszk6zok rendszeres ellendrzését és karbantartasat a kisérlet megkezdése elott elvégeztiik.
A mért adatok feldolgozédsa Microsoft Excel programban tortént, amely megkdnnyitette az at-
lagolast, valamint a hozam- és viztartalom-eredmények grafikus abrazolasat. A dolgozat elké-
szitése sordn nyelvi és formai segitségként digitalis szovegszerkesztd és nyelvi ellendrzé esz-
kozoket is igénybe vettem. Ezek koz¢é tartozott a ChatGPT (OpenAl) alkalmazasa, amelyet sz6-
vegszerkesztési, stilisztikai javitasi, valamint hivatkozasok formazasi feladatokhoz hasznaltam.
A tartalmi részek — kiilonosen a kisérlet bemutatdsa, az eredmények feldolgozasa és értékelése
— teljes egészében sajat munkam. Az emlitett eszk6zok csupdn nyelvi és technikai tdmogatast

nyujtottak, nem helyettesitették a kutatdi €s elemzo tevékenységet.
Hasznélatuk:

A Wile 55 nedvességmérd hasznélata egyszerti, gyors és megbizhatd eredményt biztosit. A mé-
résekhez a betakaritott napraforgdémagbol mintat vettiink, majd a mérébe toltve az eszkoz au-
tomatikusan meghatdrozta a nedvességtartalmat. A kijelzon az eredmény azonnal leolvashato
volt, amelyet minden esetben kézzel rogzitettem a mérési jegyzOkonyvben. A késziilék mérési

pontossaga +0,5%, ami megfelelének bizonyult a kisérlet céljainak eléréséhez.

A mérébtalp rendszer a terméshozam méréséhez szolgalt. A betakaritott napraforgdt a traktor
potkocsijara {iritettiik, amit a mérdtalpakakon helyeztiink el ez a 3. abran és a 4. abran is
lathato. A négy mérdtalp a potkocsi sulyat és a ratoltott termény tomegét érzékelte, igy a hozam
pontosan meghatarozhat6 volt. A mérés sordn minden hibridnél megcsinaltuk ezt a tevékeny-
séget minden teriileten, igy a kapott adatok statisztikailag is megbizhatoak lettek. A rendszer
elénye, hogy a terepi koriilmények kozott is gyorsan €s egyszeriien hasznalhato, valamint valos,
betakaritas kdzbeni értékeket biztosit. A mérési eredményeket papiralapon jegyeztem fel, majd
Excel programban dolgoztam fel és értékeltem ki. A betakaritas elején a potkocsi sulyat tiresen
lemértiik ezutan a teli potkocsi stlyabol kivontuk az iires potkocsi stlyat ezaltal megkaptuk a

hozam eredményét.
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3. abra — Napraforgo betakaritas és terméshozam mérése a csat- 4. abra — Napraforgo betakaritds és terméshozam mérése a csat-
aljai kisérleti teriileten, mérotalpas rendszerrel (sajat felvetel) aljai kisérleti teriileten, mérotalpas rendszerrel (sajat felvetel)

3.2 A kisérleti helyszinek és a hibridek vetésének koriilményei

A 2024-es tenyésziddszakban végzett kisérletem célja a kiilonb6z6 Syngenta-napraforgohibri-
dek termdképességének Osszehasonlitasa volt tobb Bacs-Kiskun varmegyei helyszineken. A
napraforgohibridek kisérleti vetéseit 2024. aprilis 8. és 15. kozott végeztiik el Bacs-Kiskun var-
megye Ot kisérleti helyszinén: Csatalja, Rém, Hajos, Mélykut és Kiskunfélegyhéaza teriiletén.
A kisérletek célja annak vizsgalata volt, hogy a kiillonb6zé Syngenta-napraforgohibridek ho-
gyan teljesitenek eltérd talajmindségek €s miivelési technologidk mellett, egységes elOvete-

mény kukorica utan.
A tablazat adatai alapjan két eltérd talajmiivelési rendszer szerepelt a vizsgalatokban:

o Forgatasos miivelés: jellemzden Hajoson, Rémen, Mélykuton és Kiskunfélegyhazan al-

kalmaztak.

o Forgatas nélkiili miivelés: kizardlag Csataljan tortént, ahol a jo vizmegtartod képességii,

kozépkotott talaj lehetdvé tette a talaj forgatas nélkiili lazitasat.
A hibridek eloszlasa a helyszinek kozott a kovetkezoképpen alakult:

e Hajoson vetett hibridek: Suliano, Suviedo, Subeo, Sureli, Sumiko, Surest, Corsica, Fu-

tura — mind forgatasos miivelésben, nehéz agyagos talajon.

e Csataljan: Barilio, Excellio, Suliano, Suviedo, Subeo, Sureli, Sumiko, Surest, Corsica,
Futura, Fergus, Michigan, Bacardi — itt forgatas nélkiili rendszerben tortént a vetés, jo

vizgazdalkodast kozépkotott talajon.

e Rémen: Barilio, Sureli, Subeo, Suliano, Fergus, Suviedo, Corsica, Michigan, Surest —

forgatasos miiveléssel, kivald mindségii, mélyrétegli csernozjom talajon.

20



o Me¢lykuton: Fergus, Michigan, Sureli, Surest, Corsica — forgatasos rendszerben, kozép-

kotott talajon, kedvezd vizmegtartassal.

o Kiskunfélegyhazan: Barilio, Excellio, Suliano, Suviedo, Subeo, Sureli, Sumiko, Surest,
Corsica, Futura, Fergus, Michigan, Bacardi — forgatasos muvelés mellett, de gyenge

vizmegtarté homoktalajon.

A kisérlet soran tehat minden hibrid legalédbb két kiillonboz6 terméhelyen szerepelt, ami lehe-

tové tette a fajtatulajdonsagok dsszevetését eltérd koriilmények kozott.

A forgatasos és forgatas nélkiili technologidk, valamint a talajtipusok kozti kiilonbségek egyiit-
tesen biztositottak, hogy a vizsgalat reprezentativ képet adjon a napraforgohibridek teljesitmé-

nyérol a Bacs-Kiskun varmegyei adottsagok kozott

3.3 Felhasznalt Syngenta napraforgd vetdmag fajtaismertetd
3.4 Express®-tolerans napraforgok:

Sureli HTS:

A Sureli hibrid kiemelked6 kozép-kései termésli hibrid. Nem csak hazankban, de a dél-kelet
eurdpai orszagokban is nagy sikert aratott. A NEBIH vizsgalatokban csoportjdban az élén vég-
zett 2020-ban 4,29 t/ha-al. A javasolt tdszamtol nem szabad eltérni a magas novekedése miatt.
A magassaga valtoz6 mivel a 2020-ban csapadékos nyar volt ezért 184 cm-re is meg tudott ndni
mig a 2021-es adatok szerint amikor melegebb 1d6 volt akkor csak 160 cm-re nétt meg. A gyo-
kérzete erds ezért az Onellatd képessége, évjaratstabilitdsa és a szarszilardsaga kiemelkedd. A
betegség tolerancidja kimagaslé ezért a korokozok elleni védelme kdnnyebb. Minden teriileten
versenyképesen termeszthetd mert szadorrezisztencidja és az 0sszes Magyarorszagon fellelhetd

peronoszpora rasszal szemben ellendllo tulajdonsagot mutat.
Subeo HTS:

A Subeo napraforg6 hibrid a Sureli hibridhez hasonléan magas olajsavas Express®-tolerans.
Eddigi azonositott peronoszporaval szemben ellenallo, illetve a napraforgé szadornak A-F rasz-

szaival szemben is rezisztens. Ez a hibrid strapabird, illetve magas a termés hozama, de nem
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csak ezért elterjedt, hanem azért is mert olajprémiumot biztosit a termesztoknek magas olajtar-
talma miatt. Alacsony Nitrogén igény jellemzi mivel rendkiviili j6 az 6nellatd képessége és erds
gyokérzettel rendelkezik. Az erés gyokérzet miatti ellenalld képessége altal minden magyaror-
szagi termOhelyen alkalmazhatd. Gyomirtdsa tribenuron-metil hatoanyagt szerekkel ajanlott.
Az ajanlott termdtdszam 50-54000 t6/h, érésidejét tekintve kozépérési. A tanyérallasa bokold
ez miatt a konnyebben lefolyik az esOviz a tanyérarol igy csokken a peronoszpora, fehérpenész
¢s a tobbi gombas betegségek kockézata, kevesebb napégés igy a szemek egyenletsebben tud-
nak beérni, a lefele nyild tanyér miatt a madarak nehezebben férnek hozza (kevesebb termés-

veszteség) illetve konnyebb a gépi betakaritasa.
Suliano HTS:

A Suliano ugy, mint mas Express®-tolerans hibrid magas terméspotenciallal rendelkezik, ami
lehetdve teszi a magas hozamok elérését. Nagyon jo alkalmazkodési képessége miatt mas mas
termOhelyeken is alkalmazhat6 hibrid. A vetésidd optimdlisan aprilis 10. és majus 20. kozott
van, ebben az idészakban legjobb a fejlodési iitem. A javasolt tdszam ugyanugy 50000 és 54000
mag hektaronként. Ez a hibrid nagyon érzékeny a tészamvéaltozasokra foképp a stiritésre ezért
ez nem ajanlott. A magas olajtartalma miatt a genetikai tisztasag megdrzése a cél ezért legalabb
100 méteres izolacios tavolsagot be kell tartani mas napraforgéallomanyoktol. Ez a tavolsag
azért fontos mert biztosithatd maradjon a magas olajsavtartalom tisztasaga ezaltal meg marad a

prémium mindsége.
Suviedo HTS:

A Suviedo, kodos nevén NX22316 magas olajsavas hibrid, ami a kozép-korai éréscsoportba
tartozik. Tapasztalatok alapjan nem kedveli a nitrogén miitragyazast ezért ez egy koltséghaté-
konyabb hibrid. Hasznositja az el6z6 kulturak tapanyag maradékait. Termés stabilidsa nagyon
JO mert a klimavaltozas soran el6keriil korokozdkkal szemben is ellenalld képességgel rendel-
kezik, mint példaul a Verticillium és a Macrophomina betegségekkel szemben, ezaltal nincs
veszélyben a termés. A vetési idOszaka az aprilis 10. és majus 10.-e kdz¢é rakhaté amikor a talaj
vetési mélységben eléri a 10 °C-ot. Kései vetés majus 10. utan nem ajanlott. Javasolt tészam
mennyisége 50000-58000 mag/ha ez kicsit eltér a tobbi hibridtdl. Nem ajanlatos a tdszamsirités

ezért keriilni kell a 58000 feletti tdszamot. Kényszerérés nem jellemz6 mivel jo a szarazsagtii-
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rése €s hostresszt is toleralja. A megjelenését erds szar, gyokérzet jellemzi és a magassaga nor-
mal t0szamnal 180-190 cm. Virdgzasi idépontja kdzép-korai, z61ld szaron érik csapadékosabb

¢€s vegetativ évjaratokban.
Surest HTS:

A Surest linolsavas hibrid, kozép-korai éréssel. A jo termésstabillitds kdszonhetéen minden
talajtipuson jol alkalmazhat6 és jol tiiri a siiritést is ez altal nagyobb terméshozamot kapunk.
Minden évjaratban magas olajtartalmat biztosit ennek eredményeképp megtartja az olajprémi-

umot. Minden més adata megegyezik a Subeo napraforgd hibridével.
Sumiko HTS:

A Sumiko egy hagyomanyos olajnapraforgd, amely a Syngetna elsé Express®-es hibridje. Az
aszalyosabb években is jol alkalmazhat6 a korai viragzas és generativ jellege miatt. Egy késon
induld, illetve csapadékosabb nyarakon is versenyképes a rovid tenyészidejének kdszonhetden.
Az 1j genetikai alapokra ¢€piild hibrid stabil és magas az olajtartalma mas versenytarsakkal
szemben is. Magas terméspotenciaval rendelkezik és rendkiviili az évjarat és termdhelyi stabi-
litds. Karositokkal szembeni ellenalld képessége atlagos. A javasolt t6szadma55000-58000
mag/ha. A tészamstiritést nem jol tiiri és a kései vetés sem ajanlott. Magas a tdpanyagreakcioja,
az emelt szintll tdpanyagellatast meghalalja. Félig bokolo, lapos tanyérfondk jellemzd a tanyér-

allasara.
3.5 Syngenta A.L.R hibridek:

Az A.LR technologia miatt a nagy rugalmassagot érhet el a termesztd a gyomirtasi tipusok
kozott. Ennek a technologidnak kdszonhetden megvarhatjuk a gyomkezelést ezéltal nem kell
hibrid valasztas idején allomanyban alkalmazandé posztemergens herbicidet. A kisérlet soran

két hibrid keriilt vetése a SY Corsica AR és a SY Futura AR.
SY Corsica AR:

Ez egy kdzép-korai éréscsoportba tartozo linolsavas hibrid, amelynek egyediilallo a gyomirtasi
lehetdsége. Ebbe a hibridbe a Syngenta genetika keriilt beépitésre ennek eredménye az, hogy
jo terméspotenciaval rendelkezik. Az A.LLR genetikai jellemzdjének kdszonhetd, hogy még a
gyomterheltebb teriileteken is biztonsaggal termeszthetd. Vetési iddszaka aprilis 10.-majus 10.

ha a talaj vetési mélységben eléri a 10 °C-ot, a kései vethetéség majus 20.ig még lehetséges. Az
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ajanlott tészdma 50000-54000 mag/ha de a 54000 feletti nem javasolt mert nem jol tiiri a stiri-
tést. Atlagos a szarazsag és a héstressz tiirésé, magassaga 160-180 cm (kozép-magas) erds gyo-
kér és szar jellemzi. Zoldszaron érés nem jellemz0 ra, betakarithat6é deszikkalas nélkiil szaraz

¢vjaratban.
SY Futura AR (Magyarorszagon kisérleti statusz):

A Futura hibrid jol reagdl az intenziv termesztési feltételekhez és a stresszes koriilményekhez.
Gyors novekedés jellemzo ra. A vetési stirisége 55000-60000 mag/ha, a magassaga atlagos,
ami megkonnyiti a betakaritast és egységes allomany jellemz0 ra ezéltal egyenletesen fejlodik.
A posztemergens gyomirtok haszndlatat jol tolerdlja. A talajban 1évé gyomfloratol fiigg a

gyomirtdsi séma megvalasztasa. keletibb orszagokra szant hibrid.

3.6 Clearfield és Clearfield Plus hibridek:

SY Excellio (Clearfield):

Magas kaszattermés és olajtartalom jellemzi €és nagyon jo peronoszpora rezisztencia jellemzi
ezt a hibridet. K6zép-korai érés csoportli, nagy termés potencidval rendelkezik és imazamox
hatéanyaggal szembeni toleranciaval bir. Homogén megjelenésii, erds gyokérzete €s széles al-
kalmazkod6 képességli. A szador ellen nem rezisztens fajta ezért csak megfeleld gyomirtasi
technologia mellett termeszthetd olyan teriileteken, ahol a fertdzottség fennall. Olajsavtartalma
térdé rovidebb tenyészidd, vetési iddszaka aprilis 10.- majus 20.-ig ajanlott. Javasolt tdszama
55000-58000 mag/ha, stirithetd az allomany, ha a kornyezeti feltételek megfeleléek. Normal
tdszam mellett kevesebb zoldtomeg és uniform megjelenése van. ndvénymagassaga alacsony,
tanyérallasa bokolo és korai a viragzasu. Olajsavtartalmanak biztositasa érdekében 100 méteres

1zolaci6 javasolt.
SY Barilio (Clearfield):

A Barilio magas olajsavas hibrid, ami 6tvozi a SY Excellio és az SY Experto elényeinek tulaj-
donsagat. Kiemelkedd olajtartalma €s stabillitas jellemzi. Peronoszpoéra ellen védelmet ny1jt és
a szddornak az A-E rasszaval szemben is rezisztens. A gyomirtasi technologianak kdszonhetden

a csattand maszlag szerbtovis €s a disznoparéj fertdzése sem jelent nagyobb veszélyt. A hidas
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permetezdgéppel biztonsagosan elvéhezhetd vele a kozé-magas ndvekedése miatt. A termés-
potencialja, olajtartalma és az olajsavtartalma kivald, ajanlott termétédszama 50000-54000

t6/ha.
SY Bacardi CLP (Clearfield Plus):

A Bacardi er0s korai fejlodési ereje miatt ez a hibrid a legerésebb az imidazolinon herbicid
toleranciaval rendelkezik. Maximalisan csak hosszabb és intenziv vegetacids évjaratokban
hasznélhato ki. A hibrid erds vegetativ tulajdonsaga €s gyors kezdeti fejlddése miatt aszalyos
évjaratokban is versenyképes. Hazank barmelyik részén alkalmazhat6 a jo herbicid tolerancia,
jelentds kaszattermése miatt. Kozép-korai érésii hibrid, hosszabb tenyésziddvel rendelkezik.
Vetésideje aprilis 10. — majus 10. kozott lehet, kései vetés nem javasolt. Ajanlott tészama
55000-58000 mag/ha, de a tdszamslritése nem javasolt. A kényszerérés nem jellemz0, szaraz-
sagot jol tolerdlja, illetve stresszhelyzetben kevésbé eldgazd. Tépanyagreakcidja magas az
emelt szintli tapanyagellatast kedveli. Vegetativ megjelenésii nagy levélfeliilettel rendelkezik.
A ndvénymagassaga 160-180 cm normalis tdszam mellett. A tdnyérallasa bokold homrot ta-

nyérfonak.
SY Fergus CLP (Clearfield Plus):

A Fergus napraforgd hibrid megordkolte a Bacardi jo tulajdonsagait. A szddor A-E rasszaig és
a peronoszpora 0sszes rasszaval szemben ellenallo ezért tobbnyire minden teriileten termeszt-
hetd. A jobb vizgazdalkodasu talajokon jobban kihasznalhat6 a termdéképessége mert a genera-
tiv tipust hibridek kozé tartozik. A Fergus hibridnek a gyomirtasi technoldgidja miatt nincs
veszélyben a terméspotencial kihasznalasa az agresszivebb gyomnovényekkel szemben, mint
példaul a libatop €s a kakaslabfii. K6zép-magas allomanyt nevel ezéltal konnyebben, illetve
biztonsdgosan megoldhat6 a ndvényvédelme. Az eldnyds tulajdonsagok csak akkor maximali-
zalhato ki, ha megfelel? talajadottsagu és magas termékpotencialu tertilet all rendelkezésiinkre.

termO6tészama 50-54000 t6/ha.
SY Michigan CLP (Clearfield Plus):

Magas terméspotenciallal, kozép-kései linolsavas hibrid. Erds gyokérrendszerli alloméanyt ne-
vel, kozepes magassagli és egyontetli. Magas az olajtartalma és nagy az ezerszemtdmege is.

Atlag feletti a napraforgobetegségekkel szembeni toleranciaja, szador ellen az A-F rasszig, il-
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letve a peronoszpora Osszes ismert hazai faja ellen teljeskortiellenallésagot mutat. Davod mel-
letti kisérletben 2022-ben kevés csapadék mellett is 4,8t/ha termést adott. Nagy gyomfert6zott-
ség esetén is tiszta maradhat az dllomany a gyomirtasi rendszere miatt ezaltal mélyebb fekvési
tertileteken is alkalmazhat6 hibrid. Kiilonb6z6 termeld teriiletekre biztonsaggal hasznalhato a
megfeleld termésstabillitas €s a strapabird mélyre hatold gyokérzete miatt. Tanyérallasa bokolo

¢s kozép-magas a nagysaga. Term6tdszama 50000-54000 té/ha.

3.7 Bacs-Kiskun varmegyei kisérlet leirasa

A Bécs-Kiskun varmegye teriiletén folytatott kisérletek célja az volt, hogy a vizsgalt naprafor-
gohibridek teljesitményét és alkalmazkodoképességét dsszehasonlitsuk eltérd talajtani és kli-
matikus feltételek kozott. A kutatas soran komolyabb hangsulyt kapott a betakaritaskori viztar-
talom, a hozam ¢és a hibridek kozotti kiilonbségek értékelése mert ezek hatarozzak meg a ter-
mesztés gazdasadgossagat és jovedelmezdségét. A vizsgalatokat 5 helyszinen vizsgaltuk meg:
Csataljan, Rémen, Hajoson, Mélykuton, illetve Kiskunfélegyhazan. Ezek a helyszinek azért
voltak nagyon jok mivel eltéré 6kologiai és talajtani adottsagokkal rendelkeznek ezaltal a ki-
sérlet pontos képet ad arrél, hogy milyen is a hibridek teljesitménye az eltérd talap tipusoknal,
mint példaul olyan foldek, ahol késziilt a kisérlet csernozjom talaj, homokos valyog. A kisérleti
helyszinek kozotti kiilonbségek elemzése azért birt kiilonos jelentdséggel, mert a napraforgd
termesztését erdteljesen befolyasoljadk a helyi kornyezeti tényezok. A talaj szerkezete, a viz-
megtartd képesség, a csapadék mennyisége €s eloszlasa, valamint a klimatikus viszonyok egy-
arant hatassal vannak a termés alakuldsara. Ennek kovetkeztében a hibridek kozotti kiilonbsé-
gek is jobban kirajzolodnak, hiszen egyes fajtak jobban alkalmazkodnak a kedvezdtlenebb kor-
nyezethez, mig mas hibridek csak optimalis feltételek mellett képesek kiaknazni terméspoten-
cidljukat. Az eredmények bemutatasakor els6ként a terméseredmények (t/ha), majd a betakari-
taskori viztartalom és végiil a hibridek sorrendje keriilt részletes elemzésre. Az adatok nemcsak
a hibridek kozotti genetikai eltérésekre vilagitanak ra, hanem arra is, hogy a vizsgalt termdhe-
lyek mennyire eltérd termesztési feltételeket biztositanak. A vizsgalat tanulsagai hozzéjarulhat-
nak ahhoz, hogy a jovOben a hibridvalasztas €s a termesztéstechnologia még inkabb igazodjon
a Bacs-Kiskun varmegyében jellemzd termdhely-specifikus adottsdgokhoz. A kisérletek ta-
pasztalatai ezért nemcsak tudomanyos szempontbol értékesek, hanem kozvetlen gyakorlati ha-

szonnal is birnak a régid napraforgd-termesztésében.
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4 Eredmények és értékelésiik

4.1 A hibridek terméseredményei a kisérletben

Az eredmények 9%-0s nedvességtartalomra atszamitott hozamok alapjan késziiltek, a vizsga-

latok szama pedig azt mutatja, hany kiilonb6z0 teriileten szerepelt az adott hibrid.

Az 1. tablazat adatai szerint a hibridek termésszintje 2,53 és 2,99 t/ha kozott alakult, ami ki-

egyenlitett, de jol elkiilonithetd teljesitményt jelez.

1.tablazat— A vizsgalt napraforgohibridek atlagos hozama és vizsgalati helyeinek szama (2024)

Atlaghozam (t/ha,

Hibrid neve 9%) Vizsgalt helyszinek szama

SY MICHIGAN CLP 2,99 4
SULIANO 2,98 4
SUBEO 2,96 4
FERGUS CLP 2,93 4
SUVIEDO 2,91 4
SY BARILIO 2,90 3
SURELI 2,87 5
SUREST 2,77 5
SUMIKO 2,73 3
SY CORSICA AR 2,72 5
SY FUTURA AR 2,64 3
SY BACARDI CLP 2,60 2
SY EXCELLIO 2,53 2
Atlag dsszesen: 2,83 Osszesen: 48

Ezek a hibridek tobb helyszinen is kiegyenlitett eredményeket adtak, ami arra utal, hogy jol
viselték az eltérd talaj- és iddjarasi viszonyokat. A Michigan kiilondsen megbizhato teljesit-
ményt mutatott: mind a négy vizsgalati teriileten az élmezdnyben szerepelt, és stabil hozamot
produkalt. A Suliano, Subeo és Fergus hibridek szintén hasonléan erds terméseredményeket

értek el, kisebb kiilonbségekkel a helyszinek kozott.

A Suvedio, Barilio, Sureli és Surest hibridek hozama ezzel szemben néhdny tonnaval alacso-
nyabb volt (2,7-2.9 t/ha kdzott), ami inkdbb a termOhelyek kozotti eltéréseknek és a csapadék-
viszonyoknak tudhato be. Ezek a hibridek tobb helyszinen is jol teljesitettek, de érzékenyebben
reagaltak a csapadékhidnyra és a kevésbé kedvezo talajszerkezetre. Jellemzden azokon a terii-
leteken adtak erdsebb eredményt, ahol kiegyenlitett csapadékeloszlas és jo tapanyagellatottsag

volt jellemzd.

A Sumiko, Corsica és a Futura hibridek termésszintje kozepesnek mondhato, 2,6-2,7 t/ha koriili

értekekkel. Ezeknél a hibrideknél a hozamot valdsziniileg a hosszabb tenyészidd és a mérsékelt
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vizleadasi sebesség befolyasolta, ezért néhany helyszinen kissé alacsonyabb értékek sziilettek.
Ugyanakkor ezek a genotipusok stabilitasuk miatt a gyengébb adottsagu teriileteken is verseny-

képesnek bizonyultak.

A Bacardi és Excellio hibridek mutattak a legalacsonyabb terméseredményt (2,5-2,6 t/ha), ami
azzal magyarazhatd, hogy csak két helyszinen voltak alkalmazva. Az alacsonyabb kisérleti
szam miatt ezek az eredmények inkabb tajékoztatod jellegliek, de itt is latszik az, hogy a termés-

szintet mennyire befolyasolja a kdrnyezet és a termesztési hely sajatossaga.

Osszegzésként elmondhatd, hogy a 2024-es vizsgalatomban a Syngenta hibridek 4ltalaban
egyenletes teljesitményt nytjtottak, de a hozamok koztu kiilonbségek megmutattak azt, hogy a
fajtak eltérden reagalnak a termdhelyi sajatossdgokra. A Michigan, Suliano és Subeo hibridek
hoztak a legmagasabb terméseket ameddig az Excellio és a Bacardi inkabb a gyengébb adott-
sagu teriileteken bizonyultak érzékenyebbnek. A kisérlet eredményeim azt tamasztottak ala,
hogy a napraforgé teljesitményét nemcsak a genetikai tulajdonsagok, hanem a helyi éghajlat és

a talajallapot egyiittes hatdsa is meghatarozza.

4.2 A napraforg6 terméseredményei a vizsgalt helyszineken

A vizsgélat soran a helyszineken a kiilonbségek egészen eltérdk lettek az atlagos termésered-
ményben. Ezek az adatok nem csak a napraforgé hibridek tulajdonsdgainak koszonhetd, hanem
elsdsorban a megfeleld talajtani és klimatikus tényez6k hatasa. Ebben a megyében nagyon el-
térd a telepiilésenként a talajtipus, amelyek mas-mas vizgazdalkodéssal, illetve tapanyag-szol-
galtatd képességgel rendelkeznek. Ezek a tényezOk nagy mértékben befolydsolja a termés

mennyiséget.

A 2. tablazat alapjan lathatd, hogy a vizsgalt helyszinek kozott szamottevo eltérések adodtak

a napraforgd terméseredményeiben.
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2.tablazat-A vizsgalt helyszinek atlagos terméseredményei (t/ha, 9% nedvességtartalom

mellett)

Helyszin Atlagos hozam (t/ha) Hibridek szima
Csatalja 3,835 13

Rém 3,781 9

Hajos 2,859 8

Mélykat 2,209 5
I’{iskunfélegyhéza 1,398 13

Atlag dsszesen 2,833 48

Csatalja

Csatalja bizonyult a legeredményesebb termdhelynek, ahol az atlagos hozam 3,835 t/ha volt,
13 vizsgalt hibrid eredménye alapjan. A térség j6 mindségli csernozjom talaja kedvezd viz- és
tdpanyag-gazdalkodassal rendelkezik, ami lehetdvé tette, hogy a hibridek teljes mértékben ér-
vényesitsék genetikai potencialjukat. A tenyészidészakban kedvezd csapadékellatottsag és mér-

sékelt homérséklet mellett a terméseredmények kiemelkeddnek tekinthetok.

Rém

Rém hozamai alig maradtak el Csataljatol: a hibridek atlagosan 3,781 t/ha termést értek el 9
kiilonbozd hibrid vizsgalata alapjan. A két helyszin kozotti eltérés minddssze 1,4%, ami sta-
tisztikai szempontbol elhanyagolhatd. Ez arra utal, hogy Rém talaj- és klimatikus viszonyai
hasonldan kedvezdek, mint Csataljdn — kiilondsen a csernozjom jellegii, jo viztart6 talaj és a

csapadékeloszlas tekintetében.

Hajos

Hajoson szerényebb eredmények sziilettek: az atlagos hozam 2,859 t/ha volt, 8 hibrid adatai
alapjan. Ez kozel 1 t/ha-ral maradt el a legjobb helyszinek értékeitdl. A térségre jellemzd ho-
mokos valyog talajok gyengébb vizmegtartd képességiik miatt kevésbé kedveznek a napraforgéd

fejlddésének. A tenyésziddszak alatti csapadékhiany tovabb mérsékelte a termésszintet.

Mélykut

Meélykuton a napraforgd hozamai tovabb csokkentek: az atlagos termés 2,209 t/ha, 5 vizsgalt
hibrid alapjan. A homokos, laza szerkezetli talaj gyenge vizgazdalkodasa és az alacsony csapa-
dékmennyiség egyiittesen rontottdk a terméseredményeket. A térség erdsen aszalyérzékeny,

ami jol magyardzza az alacsonyabb termésszintet.
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Kiskunfélegyhaza

A leggyengébb hozamot Kiskunfélegyhdza mutatta, ahol a vizsgalt 13 hibrid atlagos termése
1,398 t/ha volt. Ez tobb mint 2,4 t/ha-ral maradt el a csataljai értéktdl, ami 64%-kal alacsonyabb
termésszintet jelent. A homokos valyog talaj, a kedvezdtlen vizhéztartas és a szaraz klimatikus

viszonyok egyiittesen korlatoztak a novény fejlodését.

Osszegzés

Az eredmények alapjan a napraforgo6 terméseredményeit erdteljesen befolyasoltak a termdhelyi
adottsagok ¢és a hibridek szdma. Csatalja és Rém kedvezo feltételei lehetdvé tették a magas
termésszint elérését, mig Hajos, Mélykut és kiillondsen Kiskunfélegyhaza kedvezdtlenebb talaj-
adottsagai ¢és klimatikus tényez6i korlatoztak a hozamot. Ez is megerdsiti, hogy a talaj tipusanak
¢s a helyi kliméanak a figyelembevétele alapvetd a hibridvalasztas €s a termesztéstechnoldgia

megtervezése soran.

4.3 A napraforg6 betakaritaskori atlagos viztartalma a vizsgélt helyszineken

A napraforgd termesztésében a betakaritaskori viztartalom kiemelten fontos paraméter, mivel
alapvetden meghatarozza a betakaritas idozitését, a tarolds mindségét és a szaritas koltségeit. A
vizsgalatok alapjan a Bacs-Kiskun varmegyei helyszinek kozott jelentds kiilonbségek mutat-
koztak a viztartalom alakuldsaban. Itt a kisérlet soran kiilonb6zd napraforgdhibrideknek az at-
lagos viztartalmat hasonlitottam Gssze eltérd talajtani és klimatikus adottsdgok mellett. A kisér-
letet 2024 szeptemberében végeztem Bacs-Kiskun varmegyében, 6t helyszinen (Mélykut, Ha-
jos, Kiskunfélegyhaza, Csatalja és Rém), ahol a betakaritaskori mintavétel azonos méodszertan-
nal tortént. A 5. abra diagramja szerint a legmagasabb betakaritaskori viztartalmat Mélyktton
mértem, ahol az atlagos érték elérte a 8,0%-ot.

Betakaritaskori atlagos viztartalom
9,0

8,0
8,0 70
70 6.6
6.0 5.6
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0

Meélykut Hajos Kiskunfélegyhaza Csatalja Rém

5.abra — Betakaritdskor mért atlagos viztartalom (%)
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A térségre jellemz6 homokos talaj gyenge vizmegtartd képessége €s a laza szerkezet ellenére a
novények lassabb vizleadasa figyelhetd meg, amely a tenyésziddszak csapadékeloszlasaval ma-
gyarazhat6. Hajos a méasodik legmagasabb értéket mutatta 7,0%-kal. Itt a homokos valyog talaj
hatasa €rzodott: a vizgazdalkodas kozepes szintli, igy a napraforgd allomany viztartalma las-
sabban csokkent a betakaritasig. Ez a tényez6 gyakorlati szempontbol tobbletkoltséget jelenthet
a szaritas soran. Kiskunfélegyhazan az atlagos viztartalom 6,6% volt. Bar a térség szintén ho-
mokos valyog talajokon fekszik, a klimatikus koriilmények — a szarazabb mikroklima ¢és az
alacsonyabb csapadék — eldsegitették a gyorsabb vizleadast, igy a betakaritaskori érték alacso-
nyabb lett, mint Hajoson vagy Mélykuton. Csatalja esetében az atlagos viztartalom 5,6% volt,
amely kifejezetten kedvezOnek tekinthetd. A térség csernozjom talaja kiegyensulyozott vizgaz-
dalkodasu, és a kedvezdbb klimatikus viszonyok segitették a szemek gyorsabb érést és vizle-
adasat. Ez elonyt jelent a betakaritasi idozitésnél, hiszen alacsonyabb szaritasi koltségeket ered-
ményez. A legalacsonyabb betakaritaskori viztartalom Rémen volt, minddssze 5,0% atlaggal.
Ez kiilondsen elényds a termesztok szamara, mivel a betakaritott termény kdnnyebben tarol-
hatd, és nem igényel jelentOs szaritasi beavatkozast. A csernozjom talaj és a kedvezd mikrd

klimatikus feltételek Osszességében hozzajarultak ehhez az alacsony értékhez.

A helyszinek kozotti kiilonbségek tehat megmutatjdk azt, hogy a betakaritaskori viztartalmat
alapvetden a talaj tipusa, a vizmegtartd képesség, valamint a klimatikus adottsagok befolyasol-
jak. Mig M¢élykuton €s Hajoson a magasabb viztartalom a szaritas koltségeit noveli, addig Csat-
alja és Rém alacsonyabb értékei gazdasagi elonyt biztositanak. A vizsgalat tanulsaga, hogy a
hibridek teljesitményének értékelése soran nem csupan a hozamot, hanem a betakaritaskori viz-

tartalmat is figyelembe kell venni, hiszen ez kdzvetleniil hat a termesztés jovedelmezdségére.

4.4 A hibridek betakaritaskori viztartalma

A napraforgo hibridek betakaritaskori viztartalma az egyik legfontosabb tényezd, amely befo-
lyasolja a termény mindségét, a betakaritads 1d6zitését és a szaritas koltségeit. A vizsgélatok
soran a hibridek atlagos viztartalma 5,8—6,6% kozott alakult, ami kedvezdnek tekinthet6 a ter-
mesztését tarolas szempontjabol. 3. tablazat mutatja be a vizsgalt hibridek atlagos viztartalmat,

amelybdl jol lathato, hogy a kiilonbségek a hibridek kozott csekélyek voltak.
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A 3. tablazat adatai alapjan a legmagasabb viztartalmat a Suliano és Subeo hibrideknél mértem
(6,6%), mig a legalacsonyabbat a Sumiko hibrid esetében (5,8%). A kiilonbség tehat mindossze
0,8 %, ami kiegyenlitett vizleadasi dinamikat jelez a hibridek kozott. A legtobb genotipus a 6—
6,3% tartomanyban helyezkedett el, ami a betakaritas idOpontjaban mar fizioldgiai érettséget

jelentett.

3. tablazat — A vizsgalt napraforgohibridek betakaritaskori atlagos viztartalma (%),
2024. szeptember (Wile 55; sajat mérés).

Hibrid neve Betakaritaskori viztartalom (%)
SUBEO 6,6
SULIANO 6,6
SUVIEDO 6,5
SURELI 6,3
SY CORSICA AR 6,3
SY_MICHIGAN CLP 6,3
SY EXCELLIO 6,3
FERGUS CLP 6,2
SY BACARDI CLP 6,2
SUREST 6,1
SY BARILIO 6,0
SY FUTURA AR 5,9
SUMIKO 5,8
atlag 6,26

A hibridek viztartalmat nemcsak genetikai tényezdok, hanem a talajtani adottsagok, a mikro kli-
matikus koriilmények, valamint a betakaritas iddzitése is befolyasolta. A tapasztalatok szerint
az Express® ¢és Clearfield® Plus tipust hibridek hasonl6 vizleadasi tulajdonsagokkal rendel-
keznek, ami a Syngenta-féle nemesitési stabilitast bizonyitja. A kisebb eltérések oka jellemzden
az éréscsoport kiilonbségeiben, valamint a tanyérszerkezet és a maghéj vastagsag eltéréseiben

keresendo.

Az 6. abra a vizsgalt napraforgohibridek betakaritaskori viztartalméanak alakuldsat szemlélteti.
Jol lathato, hogy a hibridek tobbsége hasonlo értéket mutatott, ami kiegyenlitett vizleadasi di-
namikéra utal. A Suliano, Subeo, Fergus CLP és SY Michigan CLP hibridek a magasabb viz-
tartalmt csoportba tartoztak, mig a Sumiko és SY Futura AR alacsonyabb értéket mutattak. A
kiilonbségek mértéke ugyanakkor nem jelentds, ami arra utal, hogy a hibridek érési ideje és
vizleadasi képessége kozel azonos volt. Ez a kiegyenlitett eloszlas a betakaritas 1d6zitését is

megkonnyitette, mivel a hibridek azonos idszakban érték el a fiziologiai érettséget.
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A napraforgohibridek betakaritaskori viztartalméanak
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6. abra - A napraforgohibridek betakaritaskori viztartalmanak osszehasonlitasa (%)
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5. Kovetkeztetések ¢és javaslatok

A 2024-ben végzett Bacs-Kiskun varmegyei napraforgd-kisérlet jol ravilagitott arra, mennyire
meghatarozo6 a talaj és az id6jaras szerepe a hibridek teljesitményében. A vizsgalatok 6t kiilon-
b6z6 helyszinen zajlottak — Csataljan, Rémen, Hajoson, Mélykuaton és Kiskunfélegyhazan —,
igy elég valtozatos képet adtak a megye termohelyeirdl. A cél az volt, hogy a kiilonb6z6

Syngenta-hibridek terméseredményeit és betakaritaskori viztartalmat 6sszehasonlitsam.

A legjobb termések Csataljan (3,835 t/ha) és Rémen (3,781 t/ha) sziilettek. Ezeken a teriileteken
a j6 mindségl csernozjom talaj és a kiegyensulyozott csapadék kedvezett a novények fejlodés-
ének. A Michigan CLP, a Suliano és a Subeo hibridek itt mutattdk meg igazan, hogy mit tudnak.
A hozamok kiegyenlitettek voltak, és a viztartalom is alacsonyabbnak bizonyult, ami megkdny-
nyitette a betakaritast. Ezek a fajtdk a megye kdz&pso és északi, jobb vizgazdalkodasu teriilete-

ire ajanlhatok, ahol a talaj mélyebb és a csapadék jobban eloszlik.

Hajoson és Mélykuton mar gyengébb terméseredmények sziilettek, féként a homokos valyog-
talaj és a vizhianyos id6szakok miatt. Itt a Sureli, a Surest és a Sumiko hibridek viselkedtek a
legstabilabban. Bar hozamuk alacsonyabb volt (2,2-2,9 t/ha), nem estek vissza annyira, mint a
tobbi fajta. Tapasztalatom szerint ezek jobban tiirik a szarazabb koriilményeket, ezért a déli,
lazabb szerkezetli, homokosabb talajokon érdemes 6ket vetni, ahol a csapadék gyakran kevés.

Megfeleld tapanyag-utanpotlassal ezek a hibridek ott is biztonsagos valasztast jelentenek.

Kiskunfélegyhazan a hozamok voltak a legalacsonyabbak (1,398 t/ha). Ennek oka foként a
gyenge vizmegtartd homoktalaj €s az aszalyos iddjaras volt. Itt egyik hibrid sem tudta igazan
kiaknéazni a genetikai potencialjat, de a Futura és a Bacardi jobban viselték a kedvezdtlen ko-
riilményeket, mint példaul az Excellio. Ezek a fajtak elsdsorban a gyengébb adottsagl, szara-
zabb tertiletekre javasolhatok, ahol korai vetéssel és kiegyensulyozott tdpanyag-gazdalkodassal

lehet beldliik a legtobbet kihozni.

A betakaritaskori viztartalom tekintetében a hibridek kdzott nem volt nagy eltérés (5,8—6,6%).
A legmagasabb értékeket Mélykuton és Hajoson mértem, mig a legalacsonyabbakat Rémen és
Csataljan. Ez utobbi két helyen a gyorsabb vizleadads gazdasagi elonyt jelent, hiszen csokken a

szaritasi koltség €s a betakaritas is konnyebben iitemezhetd.

A kisérleti eredményeim alapjan jol latszik, hogy a Syngenta hibridek tobbsége jol viseli a

Bécs-Kiskun varmegyei koriilményeket. A hozamokat leginkabb a talaj mindsége és a csapadék
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mennyisége befolyasolta. A Michigan, a Suliano €s a Subeo hibridek a jobb mindségii, mélyebb
csernozjom talajokon adtak a legjobb eredményt. Ezeken a teriileteken a ndvények megfeleld
vizellatast kaptak, €s a tdpanyag-utanpotlés is kiegyensulyozott volt, ami segitette a magasabb
terméshozamot. A Sureli, a Surest €s a Sumiko hibridek ezzel szemben a szarazabb, gyengébb
talajokon mutattak jobb alkalmazkodast. Ezek a fajtak a kedvezdtlenebb adottsagok kozott is
stabilan teljesitettek, ami azt jelenti, hogy a megye déli, homokosabb részein is biztonsagosan
termeszthetdk. Bar a hozamuk valamivel alacsonyabb volt, az eredmények kiegyenlitettek €s
megbizhatok maradtak. A tapasztalatok alapjan érdemes lenne a kisérletet a kovetkezo években
is megismételni, mert az iddjaras évrol évre eltér, €s ez nagy hatassal lehet a hozamokra is. A
jovoében hasznos lenne, ha a precizids technologidkat is jobban be lehetne vonni a termesz-
tésbe. Ilyen példaul a hozamtérképezés vagy a tapanyagok pontosabb kijuttatdsa. Ezekkel
pontosabban meg lehetne figyelni, melyik hibrid hogyan teljesit az adott foldeken, és hogyan

reagal az idd6jaras valtozasaira is.

A sajat kisérleteim alapjan ugy latom, hogy a megye déli, homokosabb részein inkabb az
aszalyt jobban tiiré hibridek mikodnek jol, mig az északi, csernozjomos teriileteken a na-
gyobb termdképességii fajtak adtak szebb eredményt. Ha a gazdak a vetést ezekhez az adott-
sdgokhoz igazitjak, azzal a hozam is kiegyenlitettebb lehet, és a termesztés biztonsagosabban

fenntarthatd a kovetkezo években is.
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6. Osszefogalas

A dolgozatban tobb Syngenta napraforgd hibridet vizsgaltam kiilonb6z6 helyszineken Bécs-
Kiskun varmegyében. A cél az volt, hogy lassam, melyik hogyan teljesit eltérd talajokon és
id6jaras mellett. A mérésekhez a Syngenta adott eszkozoket, példaul nedvességmérot és méro-
talpat. Az adatokat minden helyen ugyanugy vettem fel, majd Excelben atlagoltam és abraztam,

hogy jobban latszddjon a kiilonbség a hibridek kozott.

A kisérlet megmutatta, hogy a talaj és az id6jaras nagyon sokat szamit. A jobb, csernozjom
foldeken (példaul Csataljan ¢s Rémen) nagyobb hozamok sziilettek, féleg a Michigan, a Suliano
¢és a Subeo hibrideknél. A délebbi, homokosabb teriileteken, mint Hajos é¢s Mélykut, a hozam
mar alacsonyabb volt, altalaban 2,2-2.9 tonna kozott. Itt a Sureli, a Surest és a Sumiko hibridek
teljesitettek a legstabilabban, mivel ezek jobban viselték a meleg és szdraz koriilményeket. A
gyengébb vizmegtartd talaj és a kevés csapadék erdsen befolyasolta a ndvények fejlodését, de

ezek a fajtak igy is elfogadhaté eredményt adtak.

A leggyengébb termések Kiskunfélegyhazan sziilettek, ahol a laza homoktalaj és az aszalyos
nyar miatt a névények nehezen fejlédtek. Itt a hozam 1,4 tonna kdriil alakult, viszont a Futura
¢s a Bacardi hibridek a koriilményekhez képest jol helytalltak, ezért ezek a fajtak a gyengébb

adottsagu teriiletekre is ajanlhatok.

A viztartalom altalaban 6% koriil volt, ami nem rossz érték. Csataljan és Rémen kevesebb volt,

ott kdnnyebb volt a betakaritas is, mert kevesebbet kellett szaritani.

A hasznalt modszerekkel pontos eredményeket kaptam, de szerintem érdemes lenne a kisérletet
tobb €vig is folytatni, hogy jobban lehessen latni, mit befolyésol az id6jaras. J6 lenne kiprébalni
preciziés megoldasokat is, példaul a hozamtérképezést vagy a tdpanyagok helyenkénti kijutta-

tasat, mert ezekkel még pontosabb képet lehetne kapni.

Osszesen azt mondanam, hogy a déli, szarazabb részekre az aszalyt jobban biré hibridek ille-
nek, az északi, jobb foldekre pedig azok, amik nagyobb termést tudnak adni. Ha a gazdék ehhez

igazitjak a vetést, szerintem egyenletesebb ¢és biztosabb lesz a termelés.
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9. Nyilatkozatok

MATE Szervezeti és Miik6dési Szabalyzat

1il. Hallgatéi Kévetelményrendszer

1.1, Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fliggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zarédolgozat / portfélié készitési Gtmutatdja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié nyilvanos
hozzaférésérél és eredetiségérdl (mddositva: 2025. oktéber 16.)

NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérél és

eredetiségérdl
A hallgatoé neve: Soros Norbert
A Hallgato Neptun koédja: W69213
A dolgozat cime: Fajtadsszehasonlité kisérietek a termésmennyiség és -mindség tekintetében
A megjelenés éve: 2025
A konzulens intézetének neve: Novénytermesztési-tudomanyok Intézet
A konzulens tanszékének a neve: Agronémia Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jelleg(, sajat szellemi alkotasom.
Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabdl vettem 3at, egyértelmiien megjeloltem, és az
irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovabba kijelentem, hogy a dolgozat elkészitése soran
alkalmazott mesterséges intelligencia-eszk6zdk (pl. szoveggeneralas, nyelvi javitds, forditds,
adatelemzés) haszndlata nem helyettesitette a sajat kutatdsi és alkotéi munkamat, azok alkalmazasat
a forrasok kozott vagy a modszertani részben feltintettem, és a szakmai-etikai elvarasoknak
megfelelen jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valdétlant allitottam, tudomadasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zardvizsgabdl kizar és a zardvizsgat csak Gj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznalasara,
hasznositdasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabdlyzatdaban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem kényvtéri repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdovetGen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvdnosan elérheté és keresheté lesz az Egyetem kdnyvari repozitori rendszerében.

=
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Hallgatok, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (Ml)

1. Altalanos adatok

alkalmazasarol

Hallgaté neve:

So6ros Norbert

Neptun-kédja:

W692I13

Képzési szint (a megfelel6t jelblje X-szel):

X BSc/BA [0 MSc/MA [0 Doktori (PhD)
[J Egyéb: ........

...................

Tantargy neve/kédja*:

A munka cime:

Napraforgé fajtadsszehasonlitd kisérletek a
termésmennyiség és -mindség

tekintetében

* doktori értekezés esetén nem kitoltendd

2. Nyilatkozat az MI hasznalatardl

Alulirott, etikai felelGsségem teljes tudatdban az alabbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjiik, valasszon egyet az aldbbi lehetdségek kéziil!)

[0 A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.

(Amennyiben ezt jel6lte, a tovabbi tablazatok kitoltése nem szikséges.)

B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.

(Kérjuk, toltse ki a vonatkozo tabldzatokat!)

3. A mesterséges intelligencia haszndlatanak részletezése
I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékii felhasznalas (pl. forditas, nyelvi korrektura,

otletelés stb.)

(Ezen felhaszndlasok esetében a konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhasznalas célja

Alkalmazott Ml-eszkéz neve
és verzidja

Erintett rész (ha nem a
szoveg egészére vonatkozik)

Szovegszerkesztés, nyelvi
javitas, stilus és formai
korrekciok (tartalmi
beavatkozas nélkil)

ChatGPT (OpenAl, GPT-5)

SzOvegszerkesztés, nyelvi
javitas, stilus- és formai
korrekcidka teljes szovegben
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Il. TABLAZAT: JelentSs tartalmi hozzdjarulds (pl. egy teljes dbra vagy egy hosszabb
szovegrész generalasa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontossdgu promptok és az MI dltal adott nyers
vdlaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében valo csatoldsa sziikséges.)

Alkalmazott Mi- Ax Einiett fajexet / A prompt-naplét

A felneniiis oilje; | 2P0 TAVS, | fe 7  thbliaar | O eimaze melidkiet
verzidja, s sorcikive bejegyzésének
elérhetdsége e sorszama

3/A. Oktaté altal elGirt kiegészit szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantdrgy oktatdja vagy témavezetSje az Ml-eszkozok hasznalatara
vonatkozoan kiiléon szabalyokat vagy elvarasokat hatarozott meg, kérjik, az alabbi mezében
foglalja Ossze ezeket:

Pl. az MI haszndlatdnak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz haszndlata
engedélyezett; eltérd hivatkozdsi elvdrdsok; dokumentdcios forma stb.

Oktatoé vagy témavezetd altal elGirt szabalyok:

...............................................................................................................
...............................................................................................................
...............................................................................................................

...............................................................................................................

4. Minden hallgatéra vonatkozé nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI altal esetlegesen generdlt tartalmakat minden esetben kritikailag
fellilvizsgdltam, szerkesztettem és a munkdba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudomanyos helytdliésagaért teljes kori felelGsséget vallalok.
Tudomadsul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem a benyujtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellendrizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valétlan vagy hidnyos.

Kelt: 2025. Oktober 27.

...............................................................................................................................

Hallgaté aldirasa Konzulens/Témavezeté aldirasa
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MATE Szervezeti és M(ikodési Szabalyzat

lll. Hallgatdi Kovetelményrendszer

lll.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fliggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /
diplomadolgozat / zarédolgozat / portfélié készitési utmutatdja
4.1. sz. melléklete: Konzulensi nyilatkozat

NYILATKOZAT

Soros Norbert (hallgatd Neptun azonositoja: W69213) konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy
a zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfoliot! attekintettem, a hallgatot az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl

tajékoztattam.

A zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfoliot a zaroévizsgan torténo

védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*>
Kelt: 2025.0ktober 27.

On . Mo P, RD

belso konzulens

1 A megfelel6 dolgozattipus meghagydasa mellett a tébbi tipus térlendéd.
2 A megfeleld aldhuzando.
3 A megfeleld alahuzandé.
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