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1. Bevezetés

A buza, a kukorica és a napraforgd is alapvetd kultirnovények Magyarorszagon. A
szantoteriiletek legnagyobb részén ezeket a noOvényeket termesztik. A gazdasagos
termesztéshez elengedhetetlen a miivelt teriiletek ismerete, a megfeleld, modern technoldgia
alkalmazasa, a szaktudéas és az 1j szemléletekre vald nyitottsag. Az egyre valtozékonyabb
éghajlati  koriilményekhez kénytelenek vagyunk alkalmazkodni, hogy a megfeleld
termésatlagokat az elkdvetkezendd években is elérhessiik.

Szakdolgozatomban harom f6 termesztett névény — a buza, a kukorica és a napraforgd —
termésatlagait, valamint azok iddjarasi tényezokkel vald Osszefiiggéseit vizsgalom a 2020,
2021, 2022 és 2023-as tenyésziddszakokban. Mindegyik névény masképp alkalmazkodik a
kiilonboz6 éghajlati viszonyokhoz, igy atfogd képet kaphatunk. Mivel az alkalmazott
termesztéstechnologia minden évben kozel azonos volt, és a talajadottsagok is megegyeztek,
hiszen valamennyi miivelt teriilet mészlepedékes csernozjom talajon helyezkedik el, vizsgalat
jol tiikkrozi az éghajlati viszonyok hatasat.

A vizsgélathoz sziikséges termésatlagokra vonatkozo adatokat a Csaszar Csaba OCSG és a
Csészar Janos Zoltan OCSG egyiittmiikddésében miikodd gazdasagbol kaptam, mig az

¢ghajlati viszonyokra vonatkozo6 adatokat a https://odp.met.hu oldalrél szereztem be.




2. Irodalmi attekintés

2.1. Vizsgalt talajtipus jellemzése

Magyarorszag talajadottsagai igen sokfélék. Foldrajzi elhelyezkedésiik az eurdpai erddségi és
a csernozjom (mezOségi) talajzondk hataran taldlhatd, ezért ezek a talajtipusok jellemzik
leginkabb az orszag teriileteit, a terméteriiletek mintegy 2/3-at. A szantok 20%-a homoktalaj,
6,5%-a szikes talaj, és 1,5%-a laptalaj.

Csernozjom (mezdségi) talajok

A csernozjom talajok legfontosabb jellemzdje a magas humusztartalom és a jo
kalciumellatottsag. Ezeknek a talajoknak finom, morzsas szerkezetiik van, ami eldsegiti a jo
viz- és levegbgazdalkodast. Altalaban kedvezé tulajdonsagokkal birnak, de a nem megfeleld
miivelési gyakorlat sulyos karokat okozhat. A helytelen szantas, vagy a tul gyakori bolygatas
hatasara a felso talajréteg szerkezete gyorsan leromlik, ami porosodashoz, tomorddéshez és a
talaj levegdtlenné valasahoz vezethet. Ez kiilonosen veszélyes olyan térségekben, ahol az er6zid
is jelen van, vagy ahol az 6nt6z¢és hosszu tadvon tovabbi szerkezetromlast idézhet elé. (Magda-
Marselek, 2000)

Meészlepedékes csernozjom talajok

A mészlepedékes csernozjom nemcsak Magyarorszagra, hanem az egész Duna-volgyre
jellemzd talajtipus. Nevét arrol a 30-70 cm mélység kozott megjelend vilagos mészlepedékrol

kapta, amely vékony rétegként vonja be a talajrészecskéket.

1. kép Mészlepedékes csemozj(;m talaj (Forras: https://www.enfo.hu/node/3445)




Ez a vildgos sziirkés szinli, foként szarazon konnyen porladd réteg sajatos fejlodési
folyamatainak eredménye. A talajban valtakozva torténik a szénsavas mész kilugzésa és a
lepedékképzddés. Az 6sztdl tavaszig tartd iddszakban zajlik a kilugzas, majd a nyari szaradas
hatasara a talajoldatok visszarakddnak, kialakitva a mészlepedéket.

A szelvény felsd, mivelt része az A, szint, leromlott, apré6 morzsas szerkezetli, de hosszas
szantas miatt porosodottd valik, és az also részén tomorddottebb zona alakul ki. E réteg pH-ja
altalaban semleges vagy gyengén lugos, humusztartalma 3-4%, mig szénsavasmész alig, vagy
egyaltalan nem talalhat6 benne.

A kovetkezd, humuszban gazdag A szintsotétbarna vagy barndsfekete, jo morzsas szerkezettel
¢és gyengén lugos kémhatassal rendelkezik. Itt mar eléfordul kisebb mennyiségli szénsavas
mész is.

Az A réteg alatt fokozatosan kovetkezik a B szint, amely egyben a mészlepedékes zona kezdete
is. A szerves anyagok mennyisége ebben a szintben csokken (3%-161 1%-ra), a szin vilagosabba
valik, és nd a mésztartalom, megjelennek a gilisztalyukak. A morzsds szerkezet itt is
megfigyelhetd, de mélyebbre haladva gyengiil. A mészlepedék kiilon alszintként kezelendd.
Bar itt a szénsavas mész mennyisége nem kiugro, mégis ebbdl a rétegbdl oldodik ki a legtobb
kalcium. Végiil a talajképzd koézetben, de gyakran mér a B szint also részén is, mészerek és
mészgobecsek tlinnek fel. A mészerek régi gyokérjaratok kitdltésével alakulnak ki, amikor a

szénsavas mész kicsapdodik ezekben az liregekben. (Stefanovits - Fiileky — Filep, 2010)

il sotétbarna,

@l apr6 morzsas
@ barnasfekete,
I morzsas

e szirkésbarna,
Sy morzsas

fokozatosan
PN sargulo

tomott

2. kép Mészlepedékes csernozjom talajszelvény (Forras: Stefanovits - Fiileky — Filep,

2010)



A talaj vizhaztartdsa kedvezd, mivel rétegei jol ateresztik a vizet, mikozben megfeleld
mennyiségben képesek azt tarolni is. Kivételt ez alol csupan a tomorodott bardzdafenék és a
szerkezetében leromlott, szantott réteg jelent, amelynek megsziintetése kiemelt jelentoséggel
bir. A tapanyag-gazdalkodasi tulajdonsagai is pozitivak, amit a nitrogénellatottsag, a foszfor
feltarédasa, valamint a kalium szolgaltatod képesség is alatdmaszt. (Stefanovits — Fiileky — Filep,

2010)

2.2. A novények fejlodése, ndvekedése €s a hdmérséklet kapcsolata

A novények homérséklethez vald alkalmazkodasa (adaptacioja) nagymértékben befolyasolja,
hogy mely éghajlati teriileteken képesek eredményesen fejldédni. A legtobb termesztett egyéves
ndvény besorolhatd a hiivdsebb vagy a melegebb éghajlathoz jobban alkalmazkodott fajok
kozé. A csirdzds homérsékleti igénye minden ndvénynél meghatdrozhaté egy minimalis,
optimalis ¢és maximalis értékkel. A mérsékelt Ovi gabonafélék esetében a csirdzas
meginduldsédhoz sziikséges legalacsonyabb homérséklet koriilbeliil -5 °C, az idealis érték 20-
25 °C, mig a legmagasabb, amit még elviselnek, megkozeliti a 30 °C-ot. A magok csirdzasa és
a kelés sebessége elsOsorban a talaj hdmérsékletétol fiigg.

A talajhdmérséklet minimalis €s maximalis értékei hatarozzak meg, hogy a vetés milyen
mélységben és milyen gyorsan eredményez megfeleld csirdzast. A hiivés éghajlathoz
alkalmazkodott egyéves ndvények magjai altalaban 3-8 °C kozott kezdenek csirazni, fajtol
fliggden. Ezzel szemben a melegkedveld novények csirdzasa és kelése nehezebben megy végbe
alacsony hémérsékleten. Példaul a kukorica csirdzdsahoz sziikséges minimalis talajhdmérséklet
koriilbeliil 14 °C, ami a kiilonbozd fajtak kozott némileg valtozhat. Ezek az értékek
meghatdrozzak, hogy tavasszal mikor kezdheté meg legkordbban a vetés.

Vizhiany stressz

A vizhiany vagy szarazsag az egyik leggyakoribb kdrnyezeti stresszhatas, amely vilagszerte
jelentds mértékben csokkenti a ndvénytermesztés eredményességét. (Berzsenyi, 2013) Szamos
tanulmany vizsgalta a klimavaltozas és a hidrologiai ciklus kozotti kapcsolatot, és az
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) jelentése szerint a nedves teriiletek
varhatéan még nedvesebbé, mig a szdraz teriiletek még szarazabba vélnak a fokoz6do
iiveghazhatasnak koszonhetden. (Benestad, 2018) A vizhidny korlatozza a novény novekedését,
fejlodését és anyagceseréjét. A vizstressz hatdsara a sejtnovekedés lelassul, a fotoszintézis és a
1égz¢és folyamatai megvaltoznak, ami végsd soron a terméshozam csékkenéséhez vezet. Sulyos

vizhidny esetén a novényekben csokken a 1€gzés és a fotoszintézis intenzitasa, mivel a sztdomak



bezardédnak, hogy mérsékeljék a vizveszteséget. A vizpotencidl jelentds csokkenésekor a
ndvény hormonhaztartasa is atrendezddik, ami tovabb rontja a névekedést. (Berzsenyi, 2013)

A ndvények novekedésében a zold levélfeliilet nagyon fontos, mert ez hatdrozza meg, mennyi
fényt tudnak a levelek fotoszintézishez hasznositani, ami kdzvetleniil befolyasolja a ndvény
szarazanyag felhalmozddasat. Emellett a levelek feleldsek a vizleadasért és a szén-dioxid
felvételéért is. (Yang, 2009) A levelek novekedésének és a fotoszintézis intenzitasanak
csokkenése Osszefliggésben van a talajbol eredd vizhiany miatt kialakulo levélviz-potencial

csokkenésével. (Boyer, 1970)

Ha a vizhiany csak rovid ideig tart, a ndvény az 6ntdz¢és utan tobbnyire képes regeneralddni, és
visszatérni eredeti élettani allapotdhoz. Hosszabb stressz esetén azonban a levelek mérete
csokken, a fotoszintetikus aktivitds csak fokozatosan all helyre, és a ndvény ndvekedése
tartosan visszamaradhat. A vizhidny stressz hatasa a szemtermés alakuldsdra nemcsak a stressz
mértékétdl, hanem annak iddzitésétdl is nagymértékben fligg. Egy meghatarozott ndvekedési
ciklussal rendelkezé novény, példaul a kukorica esetében, mar egy néhany napig tartd vizhiany
is kritikus kovetkezményekkel jarhat, ha az a reproduktiv szakasz bizonyos idépontjaiban
jelentkezik. A ndvirdgzas ideje és az azt kovetd egy-két hét szdmit a legérzékenyebb
iddszaknak. Ekkor a vizhidny-stressz jelentsen csokkenti a megtermékenyiilt virdgok szdmat,
ezaltal a kialakuld szemszamot is. Ebben az iddszakban a novény vizellatasa kdzvetlen hatdssal
van a termés mennyiségére, mivel a megtermékenyiilés és a korai szemfejléddés vizigénye

rendkiviil magas. (Berzsenyi, 2013)



2.3. Buza

A buza a vildg legnagyobb teriileten termesztett gabonafélé¢je és az emberiség egyik
legfontosabb taplaléknovénye. Ma mar a gabonafélék termesztése teljes mértékben modern,
nagy teljesitményli gépekre ¢épil a fejlett orszagokban. A  gabonandvények
termesztéstechnologidja és bioldgiaja az évezredek soran folyamatosan javult. A fejlédést jol
mutatjdk az elért terméshozamok. Kezdetben (évezredekkel ezel6tt) a terméshozamok,
mindossze 0,1-0,2 t/ha koriil alakultak. Méra, megfeleld agrotechnologia alkalmazasaval és
fajtatol fiiggéen — az atlagos terméshozam 5-8 t/ha kozott mozog. A vilag népességének
novekedésével parhuzamosan a gabonatermelés Osszmennyisége is emelkedett, viszont az 1
fére jutdé mennyiség csak kis mértékben. (Pepo — Sarvari, 2010) A buza elterjedését elsdésorban
kivalé alkalmazkodoképességének koszonheti: a kiillonb6z6 fajtdk eltérd éghajlati
viszonyokhoz is jol igazodnak, igy szinte vildgszerte termeszthetok, kivéve a sivatagokat,

tropusokat és a sarkvidékeket. (Koltay, 1982)

2.3.1. Fajtavalasztas

A legelterjedtebb faj a Triticum aestivum, a hazankban termesztett fajtdk mindegyike ebbe a
fajba tartozik. A megfeleld fajta kivalasztasanal tobb tényezdt is figyelembe kell venni. Fontos,
hogy a buza jol tlirje a telet és a fagyot, erds szdra legyen, ezzel megakadalyozva a megddlést,
ellenalljon a gyakori korokozoknak, emellett biztositson bd szemtermést €s jo siitdipari
mindséget. (Lang, 1976) Az olyan abiotikus tényezdk, mint a szarazsag és a magas homérséklet,
vilagszerte erdsen korlatozzak a buza terméshozamat, és eldrejelzések szerint ezek a
stresszhatasok egyre gyakoribba és intenzivebbé valnak a legtobb buzatermesztd régioban. A
nemesiték folyamatosan dolgoznak a fajtdk tlir6képességének javitdsan, hogy ellenallobbak

legyenek a stresszfaktorokkal szemben. (Reynolds, 2022)

2.3.2. Okologiai igényei

Az 06szi buza 260-290 napos tenyészideje sordn szamos iddjardsi hatas éri. Termesztés
szempontjabol a legfontosabb meteorologiai tényezdk: a megvildgitas, a hdmérséklet és a
csapadék. Télen a f6 kockazat a fagy lehet, de a jol fejlett ndvényalloméany hotakaroval -25-

28°C- ot is kibir, ez hotakar6 nélkiil -20-22°C. Tavasz-nyar eleji meleg id6jaras is negativan



befolyasolhatja a termésképzddést. Gyakorlatban a kora tavaszi felfagyas okozza a legtobb kart,
amely a talaj allapotat és az dpolasi munkékat neheziti. A hdingadozas kdvetkeztében a ndvény
gyokere elszakad vagy meglazul a fellazult talajban. Fdleg a humuszban gazdag talajok
hajlamosak erre. (Lang, 1976) A hirtelen meleg kedvezétleniil hat a bokrosodéasra és a
kalaszképzddésre, a nyar eleji hdség pedig ronthatja a szemek telitddését és a tdpanyagok
aramlasat, ami nem csak a termés mennyiségét csokkenti, hanem a mindségre is negativan hat.
(Pep6 — Sarvari, 2010)

A jelenleg termesztett buzafajtaink vizigénye mérsékelt. A teljes tenyészideje alatt 480-550 mm
csapadékot igényel. Kiemelten fontos az 6szi id6szak, amely hazdnkban gyakran széaraz, ez
pedig lassu keléshez és egyenldtlen buizadllomany kialakuldsahoz vezethet. A magas hozam
eléréséhez kulcsfontossdgu a megfeleld vizellatas szarbainduldstdl a szemfejlédésig. (Koltay,
1982)

A buza kiemelkedd terméseredményeket olyan talajokon adja, amelyek tapanyagban gazdagok,
jol szelléznek, jol tartjak a vizet, és semleges kémhatasuak. Ezek az idealis feltételek leginkabb
a csernozjom talajokra jellemzdek, ezért nem véletlen, hogy a vildg f6 buizatermesztd teriiletei
is ilyen talajokon alakultak ki. Ugyanakkor a buza elég jol alkalmazkodik mas talajtipusokhoz
is. Magyarorszagon a csernozjom mellett barna erdd-, réti-, és ntéstalajokon is nagy teriileten
termesztik. Ezek azonban nem mindig biztositjak a buza szdmara az idealis koriilményeket, de
megfeleld agrotechnikaval j6 hozamok érhetdk el. A legkedvezdtlenebb talajok a szikes és a

homoktalajok, a rossz viz-, és tadpanyaggazdalkodasuk miatt. (Pep6 — Sarvari, 2010)

2.3.3. Vetésvaltas

A vetésvaltas olyan egyszerii, mégis hatékony modszer, amely kiilonds anyagi raforditas nélkiil
is komoly hatéssal lehet a ndvénytermesztés sikerére. Bar nem igényel plusz befektetést,
kozvetleniil befolyasolhatja, hogy mennyi tragyara, novényvéddszerre, vagy Ontdzésre van
szlikség, sot ezek hatékonysagat is javitjak. Emiatt a vetésvaltds nem csupan egy technikai
részlet, hanem a termesztés egyik kulcseleme, amely hosszl tdvon a talaj egészségét és a
termelés fenntarthatosagat is segit megdrizni. (Pepd — Sarvari, 2010)

A kedvezd elévetemények a pillangés novények és keverékeik. Ezek maradvanyai értékes
tapanyagokat hagynak maguk utdn a talajban. Lebomlasuk soran a buza szédmara jol

hasznosithaté nitrogént biztositanak. Ennek kdszonhetden a kovetkezd vetés eldtt a talajt



konnyebb eldkésziteni és kevesebb miitragya is elegendd, kevesebb anyagi raforditas
sziikséges. (Koltay, 1982)

Késon lekeriild eldvetemény utdn nem célszerli buzat vetni, mert ez jelentdsen fokozza a
terméskiesés veszélyét. A gyakori 0szi szdrazsag miatt nehéz elkésziteni a megfelelé magagyat,
ha pedig csapadékosra fordul az id6jaras, vagy til koran bekovetkezik a tél, el6fordulhat, hogy

a tervezett. teriiletet nem tudjuk teljes egészében elvetni. (Lang, 1976)

2.3.4. Talajmiivelés

A buza termesztéséhez kapcsolodd agrotechnikai miiveletek megtervezése soran nem
alkalmazhatd egységes, sablonszerli megkdzelités. A gyakorlatban mindig figyelembe kell
venni a fajta sajatos igényeit, az adott termdhely Okologiai adottsagait, valamint a korabbi
beavatkozasok hatésait. Ez kiilondsen fontos a talajmiivelési rendszer megvalasztasakor, ahol a
miveletek tipusa ¢és a hasznalt gépek kivalasztasa is differencidlt megkozelitést igényel. (Pepd
—Sarvari, 2010)
Korabban, évszazadokon at a miiveléshez hasznalt eszkdzok szama és mindsége jelentsen
korlatozott volt, a XX. szazadtol kezdve azonban jelentds technologiai fejlédés ment végbe. Uj
talajmiiveld gépek (tarcsak, lazitok) és gépkapcsolasok (pl. talajmiiveld gépek kombinalasa
vetdgépekkel) jelentek meg. Ezzel parhuzamosan elterjedtek a korszeri, kdrnyezetkiméld
talajmiivelési modszerek, mint példaul a forgatas nélkiili vagy minimalis beavatkozast igényld
(minimum -és no-till) rendszerek. A talajel6készités atfogo célja, hogy a bliza teljes vegetacios
ideje alatt biztositani tudjuk a novény fejlédéséhez sziikséges talajallapotot, valamint
elésegitsiik a tobbi agrotechnoldgiai beavatkozas hatékonysagat, mikozben a talaj védelmét is
szem el6tt tartjuk. Kozvetlen célként pedig a vetéshez sziikséges, megfeleld szerkezetii és
allapoti magégy kialakitasa emlithetd. (Pep6 — Sérvari, 2010)
A talajmiivelési rendszer tervezése soran komplex szemléletre van sziikség, mivel tobb tényezot
is figyelembe kell venni, ugymint:

e andvény biologiai igényeit,

e az éghajlati viszonyokat,

e atalaj fizikai és kémiai jellemzdit,

e az eldvetemény tipusat,

e az energia- ¢és koltséghatékonysag szempontjait,

e valamint a rendelkezésre 4116 er6- és munkagépek kapacitasat.



Egyes esetekben — példdul direktvetés alkalmazédsakor — a talajmiivelés el is hagyhato, vagy
minimalisra csokkenthetd. Kiemelkedden fontos szerepe van az eldkészité munkalatoknak
(példaul tarlohdntas és zaras), melyek soran a mulcsréteg kialakitasaval megalapozhatd a
tovabbi miiveletek sikere. Ennek megfeleld elvégzése biztositja, hogy a vetés idejére a talaj
biologiailag érett és a buiza szadméra kedvezd allapotba kertiiljon.

Az alapmiivelés modjanak kivélasztdsanal figyelemmel kell lenniink arra, hogy az 6szi buza
nem igényli a talzottan mély talajforgatast. Sokkal fontosabb a miivelés mindsége, mint annak
mélysége. Eppen ezért, ahol lehetséges, keriilni kell az indokolatlan szantast, és célszeriibb
olyan eszkdzoket alkalmazni, mint a tarcsak, lazitok vagy kombinalt talajmiiveldk. (Pepo —

Sarvari, 2010)

2.3.5. A buza tapanyagellatasa

Kifejezetten tapanyagigényes ndvény, jol reagadl a trdgydzasra, ¢és kivaloan jelzi a
tapanyaghianyt vagy a taladagolast, kiilondsen a nitrogén esetében. A megfeleld
tapanyagellatds — azaz a nitrogén, foszfor, kalium, valamint a mezo-, makro- és mikroelemek
poétlasa — elengedhetetlen a megfeleld fejlédéshez és hozamhoz.

A legfontosabb elem a nitrogén, amely a legreaktivabb is, hianya vagy tuladagolasa latvanyos
tiinetekkel jar. (Pepo — Sarvari, 2010)

Hianyakor a novény alacsony, gyengén bokrosodik, keskeny, vilagos- (sargéas-) zoldek a
levelei, kisebbek a kalaszai. (Lang,1976) A tobbi tapelem esetében a hiany inkabb jelentkezik,
de hozamcsokkenést okozhat. Napjainkban tobb probléma is jellemzé az 0Oszi buza
tapanyagellatdsdban: alacsony tdpanyagszintek, nitrogéntulsily, talajvizsgalatok hianya és az
uj modszerek korlatozott alkalmazasa. Ezek figyelmen kiviil hagyasa mind csokkenti a
tragyazas hatékonysagat. A kiilonbozd tapelemek hidnya eltérd mértékben csokkenti a
hozamot. A makroelemeké 10-60%-kal, a mezoelemeké 5-15%-kal, mig a mikroelemeké 2-
10%-kal. Minél intenzivebb a termesztési modell, annal tobb tdpelem valik nélkiilozhetetlenné.
(Pep6 — Sarvari, 2010)

A legtobb talaj onmagaban nem képes fedezni a modern, nagy hozamu fajtak asvanyianyag-
szlikségletét, kiilondsen azokon a teriiletek, amelyeket hossza ideje intenziven miivelnek. A
szarazabb, kontinentalis éghajlatii vidékeken a talaj tdpanyagpotld képessége is korlatozott,

ezért a rendszeres tragyazas alapfeltétel a jo terméképesség fenntartasahoz. Atlagosan 100 kg
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buza eldallitasdhoz, a szem és a szalma kifejlesztéséhez, az alabbi mennyiségii tdpanyagot veszi

fel a ndvény:

e 25kg N
b 1,0 kg P>0Os
e 1,8 kg K2O

(Lang, 1976)

A tapanyagellatas tervezéséhez nemcsak a mennyiségeket, hanem a felvétel idobeli dinamikajat
is figyelembe kell venni. A nitrogén felvétele foként tavasszal torténik, mig a foszfor
egyenletesen oszlik meg az év soran. A kaliumfelvétel dsszel is jelentds, de tavasszal a

legintenzivebb, majd az érés iddszakaban visszaadas is torténik a gydkereken keresztiil. (Pepd

— Sérvari, 2010)

2.3.6. Vetés

A bulizatermesztés soran a vetés nem tartozik a legkritikusabb miiveletek kozé, mégis alapvetd
jelentdséggel bir. Ezt az agrotechnikai 1épést precizen, az optimdalis feltételek
figyelembevételével kell végrehajtani, mivel az itt elkovetett hibak az egész tenyésziddszakban
éreztetik hatasukat, a keléstdl egészen a betakaritasig.

A buza ontermékenyiild ndvény, ezért kiilondsen fontos, hogy vetéshez fémzarolt vetémagot
hasznaljunk. A vetésidé megvalasztasa kulcsfontossagl, hazai viszonyok kozott ez oktober 5-
25. koz¢ esik. Gyakorlatban azonban gyakran el6fordul, hogy kiilonb6z6 tényezdk miatt késik
a vetés. Ezt bizonyos mértékben tudja korrigdlni a ndvény, de a hozam csokkenése
elkeriilhetetlen. A bizat hagyomanyosan 12 cm koriili tdvolsagra, gabonasortavra vetik, de 10-
15 cm kozott is elfogadhato a sortav. A kijuttatandd csiraszamot tobb tényezd is befolyésolja,
de altaldban 4-6 millié csira/ha szamit idedlisnak. Az idedlis vetésmélységet is tobb tényezd
befolyasolja (példaul a talaj kotottsége) de 4-6 cm az optimalis.

2.3.7. Novényvédelem

A gabonafélék — koztiik az dszi buza — novényvédelmének alapelve az integralt védekezés
alkalmazédsa. Ennek célja, hogy a kiilonféle bioldgiai, agrotechnoldgiai és mechanikai
modszerek Osszehangolt hasznalataval a kémiai beavatkozdsok mértéke minimalisra
csokkenjen. Ez nem csak a gazdasagos ¢és hatékony termesztést segiti eld, hanem megfelel a

kornyezetvédelmi szempontoknak, ¢és hozzajarul az élelmiszerbiztonsagi eldirasok
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fenntartasahoz. A kémiai beavatkozasok pedig utolsé lehetdségként johetnek szoba, ha mas
modszerekkel mar nem lehet megoldast talalni a problémara.

A hatékony gyomszabalyozas csak integralt novényvédelemmel biztosithat. A gyomndvények
Osszetételét szamos tényezd befolyasolja, koztik kornyezeti adottsagok, biologiai ¢és
agrotechnikai tényezok. Ezek kozott szoros kolcsonhatasok érvényesiilnek, melyek egyiittesen
alakitjak ki a teriilet gyomviszonyait. A kémiai gyomirtas csak akkor lehet eredményes, ha
pontosan ismerjik a teriileten el6forduldo gyomfertézottség mértékét és a gyomfajok
Osszetételét. Emellett elengedhetetlen, hogy herbicides kezelésekhez megfeleld kornyezeti €s
technikai  feltételek  alljanak  rendelkezésiinkre. =~ A herbicides kezelést alapos
gyomfelvételezésnek kell megeldznie, amely igazodik a buza és a gyomnovények fenologiai
fazisaihoz, valamint az id6jarasi viszonyokhoz. A buzatabldk gyomdsszetétele szamottevéen
megvaltozott az elmult 50-60 évben. A kordbban dominédns fajok, mint a mezei acat és az
aproszulak visszaszorultak, mikdzben egyre nagyobb gondot okoznak a nehezen irthatd
kétszikiiek, mint a ragadds galaj, ebszékfl, tytkhur és egyes egyszikiiek, mint a széltippan,
vagy a vadzab. E valtozdsok miatt a herbicidek megvalasztasat és a gyomirtasi technoldgia

kialakitasat mindig az aktudlis gyomdosszetételhez kell igazitani. (Pepd — Sarvari, 2010)

2.3.8. Betakaritas

Magyarorszadgon a buza betakaritdsa jellemzden egy menetben, kombéjnnal torténik. A szemek
érési folyamata sordn a fehérjék és a szénhidratok eltérd iitemben halmozddnak fel. A viaszérés
szakaszdban a fehérjetartalom novekedése jelentdsen gyorsabb, mint a szénhidratoké, ezért
ebben az iddszakban, kiilondsen a viaszérés végén (amikor a szemnedvesség 20-22% koriili), a
buza siitdipari mindsége a legkedvezdbb. Ekkor azonban a szemek még til puhak és magas a
nedvességtartalmuk, igy a kombajnnal valo betakaritds nem megvaldsithatd, mert a gép nem
tudja hatékonyan kicsépelni az ilyen allapotu termést.

Ahogy a novény tovabb érik, egyre tobb szénhidrat aramlik a szemekbe, ami jelentdsen
megnoveli a végsd terméshozamot. Ebbdl adoddan a gazdasagos betakaritds szempontjabol a
teljes érés ideje (14-15% szemnedvesség) a legidedlisabb. A jo hozam és a megfeleld mindség
egyiittes biztositdsa érdekében azonban kompromisszumokra van sziikség a betakaritds
iddzitésénél. Azoknal a gazdasagoknal, ahol nagyobb teriileten foglalkoznak buzatermeléssel,
mar 17-18%-0s nedvességtartalomnal megkezdik a betakaritast. [lyenkor gyakran sziikség lehet

hideglevegds szaritasra, de ennek kdszonhetden elkeriilhetd, hogy a termés tulérésbe keriiljon,
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ami mind a hozamot, mind a mindséget rontana. Az adatok alapjan a korai betakaritas kevesebb
karral jar, mint a tal késdi. A buzafajtak betakaritdsi optimuma 5 és 12 nap koz¢é esik. Ha a
betakaritas 10-14 nappal vagy még késobb torténik az optimalis id6ponthoz képest, jelentds
karokat okozhatnak a megjelend a kartevok, korokozok, gyomok, illetve a megddlés és a

buzaszemek mindségi romlasa és a szempergés. (Pep6 — Sarvari, 2010)

2.4. Kukorica

A hazai szant6foldi ndvénytermesztésben a gabonafélék dominalnak, ezek a teriiletek 50-70%-
at foglaljak el. Ezen beliil legnagyobb aranyban kukoricat (25-30%) és buzat (18-30%)
termesztenek. A tobbi gabonaféle csak kisebb részaranyt képvisel, ezek koziil is az arpa
emelhetd ki, mint fontosabb kultira. Az ipari novények (példaul a napraforgd) joval kisebb
hanyadot tesznek ki. Magyarorszagon a kukorica a legnagyobb teriileten termesztett szant6foldi
novény. A 20. szazad elejétdl kezdve teriileti ardnya folyamatosan nétt, és az 1930-40-es évekre
mar a szant6foldek 6todét elfoglalta. Az allattenyésztés intenzivebbé valasaval egyiitt ndtt a
kukorica terméteriilete is. A masodik vildghaborut kdvetden a terméshozam 2,2 t/ha-rol tobb
mint 6 t/ha-ra novekedett az 1980-as évek elejére. Az utdbbi évtizedben viszont jelentds
ingadozésok tapasztalhatok. Ennek oka tobbek kozt az inputanyagok hianya, a nem megfeleld
termesztéstechnologia alkalmazasa, valamint a szélséséges iddjarasi viszonyok. Mindezek
kovetkeztében a magyar terméshozamok szamottevéen elmaradnak az Eurdpai Unio
tagallamainak atlagaitol.

A kukorica felhasznalasa sokrétii. Kivalo takarméanyozasi alapanyag, gazdasagosan eldallithato
energiaforrds és ipari nyersanyag. Magyarorszagon a kukorica elsésaorban takarmanyként
keriil felhasznaldsra, de az utdbbi idében az élelmiszeriparban is nétt a jelentdsége. Tobbek
kozott kukoricapehely, olaj, keményitd, szirup, etanol és kiilonféle milanyagok késziilnek
beldle. A feldolgozas soran keletkezd melléktermékeket takarmanyként, tiizeldanyagként vagy
talajba bedolgozva tapanyag-utanpotlasra is felhasznaljak. (Nagy, 2007)

Napjainkban kizarélag hibrid kukoricafajtakat termesztiink. (Lang, 1976)

A hibridek megoszlasa a kovetkezOképpen alakul: 80%-uk kétvonalas (SC), 13%-uk
haromvonalas (TC), és 2%-uk négyvonalas (DC) tipust. Az F1 nemzedékben a heterdzis hatas
— vagyis a hibrid utédok kedvezd tulajdonsagainak felerdsodése — a legerdteljesebben a
kétvonalas hibrideknél érvényesiil. Ugyanakkor ezeknek a hibrideknek a vetdmagtermése

alacsonyabb, mivel a magot beltenyésztett vonalakon vagy torzseken kell eldallitani.
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A vetOmag-eldallitds gazdasagossaganak javitasa érdekében vezették be a modositott két- és
haromvonalas hibrideket, azaz az MSC (moddositott kétvonalas) és MTC (moddositott
haromvonalas) tipusokat, melyekkel nagyobb mennyiségii vetdmag allithato eld.

A kukoricahibridek értékelésének és kivalasztasanak egyik alapvetd szempontja a genetikai
adottsagokon alapul6 értékmérd tulajdonsdgok ismerete. Emellett meghatarozo jelentdségili a
termOhelyi adottsagok, a termesztéstechnologiai koriilmények, valamint a termesztési célok
figyelembevétele. A fajtavalasztds akkor tekinthetd optimalisnak, ha e tényezOk kozott
megfeleld Osszhang jon 1étre. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy az adott hibridet olyan
kornyezetben ¢és technologiai feltételek mellett kell termeszteni, amelyek leginkabb

megfelelnek annak bioldgiai és agrotechnikai igényeinek. (Pep6 — Sarvari, 2010)

2.4.1. Okologiai igényei

A kukorica a hazai szantofoldi kultardk koziil az egyik legnagyobb hdigényli névény. Kordbban
a Kérpatokon til, északabbra elsdsorban csak silohasznositasu kukoricafajtak termesztése volt
jellemzd, mivel a szemképzddéshez sziikséges hddsszeg ott gyakran nem érte el az optimalis
szintet. A genetikai véaltozatossag, valamint a nemesitésnek hala a szemes kukorica termesztése
az északi, korabban kevésbé alkalmas termdétdjakon is lehetséges.

A kukorica eredendéen rovidnappalos ndvény, azonban a hosszl tdva termesztés és nemesités
hatasara jol alkalmazkodott a mérsékelt 6vi, hosszunappalos viszonyokhoz is. A tropusi eredetii
genotipusok hiivosebb égov alatt jellemzden elnyujtott vegetativ fejlodést mutatnak, és késon,
gyakran csak a tenyészidé végén viragoznak. Ezzel szemben a mérsékelt éghajlatra adaptalt
hibridek az északi teriileteken is kiegyensulyozott fejlodést biztositanak. (Pepd — Sarvari, 2010)
A kukorica bdséges termést mélyrétegli, humuszban gazdag, tapanyagban jol ellatott,
kozépkotott talajon ad. Ilyen koriilmények kozott gyokérzete mélyre hatol, és aszalyosabb
években is megbizhatdéan terem. Nem kedveli a sekély termdrétegli, laza vagy tulsadgosan
nedves talajokat.

A jo vizateresztd képesség ¢és levegdzés alapvetd, mert a ndvény érzékeny a pangd vizre és a
tulzottan szikes kornyezetre. Lap- és réti talajokon is termeszthetd, de ott inkabb a korai érésti
fajtdk adnak kielégitd eredményt. A gyengébb vizgazdalkodasu teriileteken szintén a korai
fajtak alkalmazasa javasolt.

Az id6jaras erdsen befolyasolja a kukorica fejlodését és tenyészidejét. Az egyes fajtak érési

ideje az adott év iddjarasi viszonyaitdl fliggden akar 20-30 nappal is eltérhet. A hémérséklet és
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a csapadék mennyisége foként a keléstdl a cimerhanyésig tartd idészakban dontd szerepet
jatszik, ¢és ezzel az érési id6 is moddosulhat. Terméseredménye anndl jobb, minél
kiegyenlitettebb a csapadékeloszlas, éves szinten idedlis esetben 800-1000 mm koriili
mennyiséggel.

A tavaszi hlivos id6jaras hatréltatja a novekedést, a majusi hideg lelassitja a fejlodést, mig a
nyari aszaly csokkentheti a terméshozamot. A szdraz, meleg julius vagy augusztus gyakran a
csOfejlodést gatolja. Csapadékos nyar €s meleg 6sz viszont kedvez a jo beérésnek.

A megfeleld vizgazdalkodas €s talajmiivelés (pl. mélyszantds, megfeleld vetésidd, gyomirtas)
csokkenti az id6jarasi szélsdségek okozta karokat. A hibridfajtdk helyes megvalasztasaval

pedig a kukorica az orszag szinte minden részén biztonsagosan termeszthetd. (Lang, 1976)

2.4.2. Vetésvaltas

A kukorica az eldveteményére nem til igényes, igy konnyl beilleszteni a vetésforgdba.
Azonban tigyelni kell arra, hogy az eldvetemény utan az 6szi talajmunkat idében végezziik el.
Megfeleld tapanyag utanpotlas €s novényvédelem mellett, tobb éven at termeszthetd 6nmaga
utan. Altaldban monokultiraként termesztik, vagy részben monokultiraként. Ez Gigy torténik,
hogy 2-3 évre megszakitjak a kukorica vetését és helyette buzat vagy mas gabonat, esetleg
olajnévényt vagy hiivelyes kulturat termesztenek 2 évig. Azonban a kukorica nem jo
eléveteménye a buzanak, mivel a talajt nagymértékben kiszaritja, késon keriil le a foldrdl, és a
talajban visszamarado, nitrogénben szegény kornyezet atmeneti nitrogénhianyt idézhet eld.

(Lang, 1976)

2.4.3. Talajmiivelés

A kukorica termesztése soran fontos a megfeleld talajelékészités, igényli a mélymiivelést €s a
O szerkezetli talajt, mivel érzékeny a talaj viz- és levegdaranyara, valamint a talaj viz-, levego-
¢s hoforgalmara. A talajmiivelés tobb célt szolgal: biztositja a tdpanyagok és miitragyak
megfeleld talajba juttatasat, eldsegiti a kedvezd talajszerkezet kialakitasat, valamint a gyomok
irtasat. Emellett a kiilonboz6 kartevok gyéritéséhez is hozzajarul, kozvetetten pedig
kedvezotlen feltételeket teremt a kartevok szaporodasahoz ¢és tulélésiikhoz. Gyakorlatban
altalaban 30-35 cm mélységli szantast végeznek. Manapsag leggyakrabban valtvaforgd ekéket

hasznalnak, ezek egyenletes, jO mindségli munkat végeznek. A szantdst kovetden
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elengedhetetlen a szantds megfeleld elmunkalasa és sziikség szerinti lezarasa. Ez kiillondsen
fontos az augusztusi, szeptemberi szantdsoknal, mert ilyenkor a cél a vizveszteség csokkentése,
a talajélet aktivizalasa és a szerves anyagok asvanyosodasanak eldsegitése. Az alapmiivelés
lazitd eszkozokkel is végezhetd, ami javitja a talaj mélyebb rétegeinek levegdzését, és lehetdveé
teszi a csapadék konnyebb beszivargasat a mélyebb rétegekbe. Amennyiben a miivelést
lazitoval végezziik, célszerli wutdna egy sekély szantast is Dbeiktatni, hogy a
ndvénymaradvanyokat és a miitragyakat megfelelden be lehessen forgatni. A kozépmély lazitok
altalaban 20-30 cm, mig a mélylazitok akar 40-50 cm mélységig is fellazitjak a talajt, igy javitva

annak szerkezetét és vizhaztartasat. (Pepd — Sarvari, 2010)

2.4.4. Tapanyagutanpotlas

A kukorica rendkiviil tdpanyagigényes novény. Egy tonna szemtermés és a hozzatartozd
novényi részek eldallitasahoz:

- 25kgN

- 13 kg P20Os

- 22 kg K»0 hatdanyag sziikséges. (Nagy, 2007)
Téapanyagutanpotlassal eldsegithetjiik a kukoricacsovek és a szemek jobb kifejlodését, és ezaltal
valamennyivel csokkenthetjiik a vizigényét is. A vegetacios id6 eldrehaladtaval né a ndvény
tapanyagsziikséglete (foleg nitrogénigénye), vetés utdn 3-4. honapban a legmagasabb. (Lang,
1976) Nitrogén-felvétele tobb dologtol fiigg, példaul a talajnedvességtdl, nitrogénformatol, és
a foszfor- és kaliumellatottsdg mértékétdl. (Pepd — Sarvari, 2010) Alaptragyazason kiviil,
gyakran startermiitragyat is adagolnak a sorok mell¢, hogy ameddig nem fejlédik ki a
gyokérzete, mar csirazas alatt is megfelel6 mennyiségli tipanyaghoz tudjon jutni. A bdségesen
alaptragyazott, j6 tapanyagellatottsagu teriileten termesztett novény nem feltétlen igényel

startermitragyat. (Lang, 1976)

2.4.5. Vetés

A tavaszi magagyeldkészités nagyban meghatdrozza, hogyan indul meg a kukorica fejlédése a
vegetacio elején. A legfontosabb cél, hogy a magagy megfeleld tulajdonsagokkal rendelkezzen:

laza, morzséas szerkezetli legyen, ami eldsegiti a gyorsabb felmelegedést és a csirdzas
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meginduldsat. Azonban az alsobb rétegek vizmozgasanak helyes szabalyozasara is oda kell
figyelni.

A kutatdsok egy része szerint a kukoricat akkor érdemes vetni, amikor a talaj hdémérséklete a
vetési mélységben (5-10 cm) kozépkotott valyogtalajon eléri a 10 °C-ot reggel 7 6ra koriil.
Homoktalajokon 1-2 °C-kal j6 ha ez az érték kevesebb, valyogtalajon pedig 1-2 °C-kal t&bb.
Magyarorszagon a vetés idépontja altalaban aprilis 15-20-ai idépont kdrnyékén mozog. (Nagy,

2007)

2.4.6. Novényvédelem

A kukoricat szamos korokozo és kartevo veszélyezteti, amelyek koziil néhany kiilondsen sulyos
gazdasagi kart okozhat. Fontosabb betegségei példaul: kukorica mozaikvirus, fuzériozis,
rostosiiszog. Jelentdsebb kartevok: kukoricabarkd, cserebogarak, pattandbogarak larvai,
kukoricamoly, gyapottok-bagolylepke hernydja.

A novényvédelem alapja a prevencio, a vetésvaltas, a j6 mindségli, és az egészséges vetdmag
hasznalata. A védekezés elsé 1épése a vetdmag csavazasa, a csirdzaskori betegségek ¢és kartevok
ellen. Csavazassal gombadld szereket juttatnak a mag feliiletére. Az 0jabb csavazoszerek
hosszabb ideig biztositanak védelmet, és tobbféle korokozd, illetve kartevo ellen is hatékonyak.
A talajlako kartevok példaul pajorok, drotférgek vagy az amerikai kukoricabogér larvai ellen
vetés elott talajfertStlenitést kell végezni. Ilyenkor a talajferttlenitd szert a vetés el6tt a talajba
dolgozzak.

Sziikség esetén a kukoricabarko, a kukoricamoly és az amerikai kukoricabogér ellen célzott
novényvédelmi kezeléseket is alkalmazni kell.

Az amerikai kukoricabogar napjaink egyik legjelentdsebb kartevdje. Az imagd a bibével
taplalkozik, mig a larva a gyokérzetet pusztitja el.

A kukorica termesztésében a gyomok elleni védekezés jelenti az egyik legfontosabb ¢és
legmunkaigényesebb feladatot. A hatékony gyomszabédlyozds tobb tényezd Osszehangolt
munkajat igényli, azonban a gyakorlatban a vegyszeres gyomirtas t6lti be a kulcsszerepet.

A kukorica gyomirtdsa sordn szdmos ndvényvédd szer és vegyszerkombinacio all
rendelkezésre. Ezek megvalasztasat tobb tényezd befolyasolja: a termesztett hibrid
gyomirtoszer-érzékenysége, a gyomfajok Osszetétele és ellendlld képessége, a termesztési cél,
valamint a termOhely talaj- és éghajlati adottsagai. Emellett a forgalomban 1év6 szerek kinalata

is befolyasolja a valasztast. Az utdbbi években egyre nagyobb problémat jelent, hogy a
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preemergens gyomirtds soran alkalmazott gyokérherbicidek hatékonysaga gyakran elmarad a
varttol. Ennek egyik f6 oka, hogy a hatdanyagok érvényesiiléséhez nem all rendelkezésre
elegendd bemosod csapadék. Emellett egyre nagyobb gondot okoz a melegigényes gyomfajok
terjedése, amelyek nyar elején folyamatosan kelnek, majd nyér végén érlelnek magot ilyenek

példaul: parlagfii, disznoparéj és a libatop. (Pep6 — Sarvari, 2010)

2.4.7. Betakaritas

A kukorica betakaritasa csak a bioldgiai érés utan kezdédhet meg. Ezt az allapotot akkor éri el
a ndvény, amikor a szemekbe torténd tdpanyagbeépiilés befejezddik, és a ndvény eléri az adott
termesztési koriilmények kozott elérhetd legjobb beltartalmi értékét. A bioldgiai érettséget a
szem csira feldli végén kialakul6 fekete réteg megjelenése jelzi. Ebben az idészakban a szemek
nedvességtartalma altalaban 25-32% kozott mozog, ami fligg a fajtatdl, az iddjarasi
viszonyoktol és az alkalmazott termesztéstechnologiatol. A betakaritas idopontjat és modjat
nagymértékben meghatarozza, hogy milyen formaban kivanjdk a terményt tarolni. (Pep6 —
Sarvari, 2010)
A kukorica taroldsa tobbféleképpen torténhet:

- Csoves tarolas

- Széraz szemes tarolas

- Nedves szemes tart0sitds

- CCM (Corn Cob Mix: szem ¢és csutka keveréke)

- LKS (Liesch Kolben Schrot: cs6- és levélzizalék)
Leginkabb kisiizemekben hasznaltak csoves tarolast, hagytak a csovon kiszaradni a kukoricat.

Nagylizemi termelésben ez nem kivitelezhetd. (Antal, 2005a)

2.5. Napraforg6

Bar Eszak-Amerikaban tobb régészeti lelet is elSkeriilt, a kutatok kozott tovabbra sem
egyértelmil, hogy a napraforgd domesztikacigja egyetlen helyen tortént, vagy tobb, egymastol
fiiggetlen kozpontban zajlott. Tovabbra sem ismert pontosan, hogy a kulturndvényként
termesztett napraforgd a Helianthus annuus vad tipusadbodl, vagy annak gyom formajabol

szdrmazik. (Frank, 1999)
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A szantofoldi ndovénytermesztés sorrendjében vilagszerte a gabonandvényeket rendszerint az
olajndvények kovetik. A legfontosabb olajnovények kozé tartozik a szdja, a pAlmamag, a repce
¢s a napraforgd. Magyarorszdgon az Okoldgiai adottsagok els6sorban a napraforgd
termesztésének kedveznek, mig méasodik helyen a repce all.

A napraforgd hazadnkban hagyomdnyosan termesztett ndvény, amelyet mindig jelentds
mennyiségben allitottunk eld. Termése piacképes, akar nyers magként, akar feldolgozott
formaban keriil forgalomba. (Vissyné, Kartali és Juhasz, 2019) Termésébdl (kaszat) kivalod
mindségli étolajat lehet eldallitani. Az egyre boviild olajipar szamara pedig fontos alapanyag
(példéul szappan, margarin, festék készités). Olajanak kinyerésekor igynevezett pogacsa marad
vissza, ez magas fehérjetartalma miatt értékes takarmany. (Lang, 1976) A termesztett fajtdk
altalaban 35-56%-ban tartalmaznak olajat, de mar 60% olajtartalmtiak is 1éteznek. (Frank,

1999)

2.5.1. Okologiai igényei

A napraforgd kifejezetten melegigényes novény, a tenyészidé alatt a szamara sziikséges
hbéo6sszeg a hibrid tipusatol €s az iddjarasi viszonyoktol fliggden 1900-2500 °C kozott valtozik.
(Antal, 2005b) Hazank alkalmas a termesztésére, ott, ahol szeptember végére beérnek a FAO
400-as kukoricahibridek is. (Ivany, Kismanyoky és Ragasits, 1994)
A vegetacios iddszak soran a héigénye a kovetkezOképpen alakul:

- csirdzaskor a mag mar 6-8 °C koriili hdmérsékleten is kikel, a fajtatol fliggden. A fiatal
ndvények rovid ideig tartd, gyenge fagyokat (-2 és - 4 °C kozott) is elviselnek,

- a vegetativ ndvekedés iddszakaban a melegebb id6 segiti a gyokérzet fejlodését és a
szar er6sddését. Majusban a 18-20 °C, juniusban pedig a 20-22 °C atlaghémérséklet a
legkedvezobb, ha elegendd viz is rendelkezésre 4ll,

- a virdgzas idején (junius végétdl julius kozepéig) a napfényes, meleg id6 kiillondsen
fontos. Ilyenkor a 22-24 °C koriili atlaghdmérséklet biztositja az egyenletes virdgzast, a
jO beporzast és csokkenti a gombabetegségek kialakuldsat. (Antal, 2005b)

A til magas hdmérséklet (26-27 °C feletti atlaghdmérséklet) azonban mar kedvezdtlen,

mert gatolja a termékenyiilést és rontja a kaszatképzddést. A mag telitédésének és az olaj

felhalmozdodéasanak iddszakaban a 19-21 °C kortili hdmérséklet tekinthetd idealisnak. Ha

ennél melegebb van, kiilondsen alacsony paratartalom mellett, az olajképzddés ¢és a

magképzddés folyamatai visszaesnek. A tartés meleg nemcsak a mennyiséget, hanem az
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olaj mindségét is rontja. Ugyanaz a napraforgd-fajta tropusi kdrnyezetben csupan 47%, mig
mérsékelt éghajlaton akar 58% olajtartalml termést adhat. Ilyenkor a zsirsav-Osszetétel is
modosul, példaul csokken a linolsav mennyisége. Az érés szakaszdban a ndvény a
mérsékelten meleg (18-20 °C) és szaraz iddjarast kedveli, ami eldsegiti a kaszatok és a
tanyér gyors vizleadasat, és mérsékli a betegségek megjelenését.

Kozepes vizigényli novény, csupan 500 mm a sziikséglete. Vizigény szempontjabol 2
kiilondsen érzékeny szakaszt kell figyelembe venniink:

- Azelso kritikus szakasz a tanyérkezdemény kialakuldsatol a viragzas kezdetéig tart.
Ebben az idében a névény szdmara kiemelten fontos a megfeleld vizellatas, mivel a
vizhiany nagymértékben csokkentheti a varhatd termést. A napraforgd ebben a
fenologiai fazisban veszi fel teljes vizigényének mintegy 40%-at, ami
megkozelitéleg 200 mm csapadéknak felel meg.

- A masik kritikus iddszak a virdgzast kovetd fejlodési fazisra esik, amely a nyelves
levelek elszdraddsa utdni koriilbeliil 15-20 napot foglalja magaban. Ebben az
iddszakban zajlanak a kaszatok kitelitddésének és az olaj felhalmozddasanak
legintenzivebb élettani folyamatai. A napraforgo ilyenkor vizigényének mintegy 25-
30%-at veszi fel, ami nagyjabdl 120-150 mm viznek felel meg. A vizhiany ebben a
szakaszban részben csokkentheti a terméshozamot, de elsdsorban az olajtartalomra
hat kedvez6tleniil.

A ndvény vizsziikségletét nagyrészt a talajban raktarozott nedvesség fedezi, ezért a

napraforgd termesztésének sikerességét alapvetden az  Oszi-téli  idészak

csapadékmennyisége, ¢és a talaj induld vizkészlete hatarozza meg.

A napraforgd szinte minden hazdnkban el6fordul¢ talajtipuson sikeresen termesztheto,

kivéve a sz¢€lsdséges adottsagu talajokat. Legjobban a kdzépkotott valyogtalajokon érzi

magat, ahol a talaj kémhatdsa semleges vagy enyhén savanyd. Jo
alkalmazkodoképessége és valtozatos talajigénye miatt a termOhely kivalasztasakor

fontos szempont lehet, hogy mas ndvényekhez képest kevésbé érzékeny a

talajadottsagokra. A legkedvezdbb feltételeket a csernozjom talajok biztositjak, mivel

ezek fizikai, kémiai és biologiai tulajdonsagaik alapjan is kivaldak a szantofoldi
novénytermesztés szamara. Ugyanakkor ezeken a teriileteken altalaban a nagyobb
igényli kultarakat részesitik eldnyben. Az utobbi években azonban a napraforgo
termesztése a csernozjom teriileteken is elterjedt, ahol a kedvezd talajviszonyokat
magas terméshozamokkal héladlja meg. A ndvény joO adaptacidés képességének

koszonhetden a gyengébb talajadottsagu teriiletek hasznositasara is alkalmas. Kevés
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olyan szant6foldi ndvény van, amely a kedvezdtlenebb talajokon is képes elfogadhato
terméshozamot biztositani, ezért is termesztik tobb talajtipuson is, mint példaul réti és
ontéstalajon, humuszos homok- és javitott, vizrendezett szikes talajon, valamint barna

erd6talajokon. (Antal, 2005b)

2.5.2. Vetésvaltas

A napraforgd vetését ugy kell megtervezni, hogy ugyanarra a tablara csak legalabb 6t év
elteltével keriiljon vissza. Ha kordbban szador fert6zés fordult eld, akkor a visszavetés elott
legalabb 6-7 év kihagyas javasolt. A napraforgd betakaritasa utdn (augusztus-szeptember) 6szi
buza vethetd. Ilyenkor azonban szamolni kell azzal, hogy a kalaszos allomanyban napraforgo

arvakelés is megjelenhet gyomndvényként.

2.5.3 Talajmiivelés

A napraforgd termesztéséhez mélyen megmiivelt, jol elkészitett talajra van sziikség, amely
stabil, apromorzsas szerkezetii és enyhén nedves magagyat biztosit.

Az alapmiivelés mélységét nemcsak a ndvény igénye, hanem a talaj tipusa, szerkezete,
rétegzettsége és a rendszeres mélymiivelés sziikségessége is befolyasolja.

Altalanossagban a napraforgd szamara kozépkotott talajon 28-30 cm mély talajmiivelés az
idedlis, amelyet forgatassal vagy lazitassal lehet elérni. Mivel hazankban gyakoriak a szaraz
iddjarasi viszonyok, a napraforgd talajmiivelésénél kiemelten fontos a viztakarékos
gazdalkodas. Ez magaban foglalja a talaj vizkészletének megdrzését példaul a tarld nyari-6szi
hantasaval, &polasaval és zarasaval, valamint tavaszi korai zardséval, tovabba a talaj

vizbefogado és viztartd képességének javitasat, amit a megfeleld lazitas és szantas segit eld.

2.5.4. Tapanyagutanpotlas
A napraforgd kiterjedt gyokérzetének koszonhetden képes a talajban 1év6, mas ndvények
szamara nehezen hozzéaférhet6 tapanyagokat is hasznositani.
Téapanyagfelvétele 1 tonna kaszat esetében:
- 40kg/tN
- 30 kg/t P2Os
- 70 kg/t K20
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A nitrogén kiemelt szerepet jatszik a ndvény vegetativ fejlédésében, ugyanakkor a kedvezd
hatasa csak akkor érvényesiil, ha a tobbi fontos makro- és mezoelem is megfeleld mennyiségben
rendelkezésre 4ll a talajban. A tilzott mennyiségii nitrogén kijuttatdsa kedvezdtlen hatassal van
a napraforgd olajtartalmdra, és ennél is komolyabb problémat okoz az, hogy fokozza a
novények fogékonysagat kiilonbozo betegségekkel szemben. A foszfor eldsegiti a gydkérzet
fejlédését és a szarazanyag-felhalmozodast, tovabbd hozzajarul a magasabb olajtartalom
kialakuldsdhoz. A kalium megfeleld szintje javitia a novény ellendlld képességét a
kérokozokkal szemben, noveli a szarazsag- ¢s aszalytlirést, valamint erdsiti a szar szerkezetét,
ezaltal csokkenti a megddlés veszélyét, ebbdl veszi fel a legnagyobb mennyiséget. Kozeépkotott
talajon a kovetkezd dozisok kijuttatasa ajanlott:

- 80kg/haN,

- 80 kg/ha P>0Os,

- 120 kg/ha K»O. (Lang, 1976)

2.5.5. Vetés

A napraforgoét altaldban aprilis 10-30-aig vetjiik, de figyelembe kell venni az id¢jaras alakulasat
is, nem csak a vetés idejét. A vetést akkor érdemes megkezdeni, amikor a talaj hdmérséklete
eléri a 10 °C-ot, mivel ennél hidegebb talajban a csirazas lelassul. (Seiler — Gulya, 2016) A
vetés sortavolsaga 70-76 cm legyen, 4-8 cm mélyen és érdemes észak-déli irdnyba vetni, mivel
a tanyérok legtobbszor déli iranyba néznek. (Lang, 1976)

A talaj viz- és tapanyaggazdalkodasi tulajdonsagai jelentésen befolyadsoljak a napraforgo
fejlodését és terméshozamat. A kiilonbozé napraforgoéhibridek eltérden reagalnak a tészam
valtoztatasara. Egyes tipusok esetében a tdszdm novelése alig hat a termésre, mig mas hibridek
esetében szamottevd terméstobbletet eredményezhet. Az egyes genotipusok tdszamreakcidja
évjaratonként is kiilonbozhet. Szaraz, aszalyos években, amikor a betegségek eléforduldsa
altalaban mérsékeltebb, a napraforgd optimalis tdszdma magasabb, koriilbeliil 60—65 ezer termd
t0 hektaronként. Ezzel szemben 4tlagos vagy csapadékos évjaratokban az idedlis t6észdm

alacsonyabb, 35-40 ezer termd t6/ha koriil alakul. (Antal, 2005b)
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2.5.6. Novényapolas

A napraforg6 termesztése a vetéstol egészen a betakaritdsig szamos veszélynek van kitéve. A
bdséges termés érdekében fontos, hogy a talajt gyommentesen, megfeleld kultarallapotban
tartsuk, valamint iigyeljiink a névényépolasra és a korokozok és kartevok elleni védekezésre.
(Frank, 1999) A napraforg6 betegségei ellen val6 hatékony védekezés soran elengedhetetlen az
integralt novényvédelmi szemlélet alkalmazasa. A kultarnévényre jellemzd, leggyakrabban
eléforduld betegségek a kovetkezok:

- peronoszpora

- diaportés szar- és tanyérrothadas

- fehérpenészes szar- és tanyérrothadas

- rozsda

- lisztharmat

% : AR g YRR |
3. kép Lisztharmat (Erysiphe cichoraccarum)(Forras:Sajat kép)

A napraforgora leginkdbb a gombads betegségek veszélyesek, azok koziil is a diaportés szar- €s
tanyérrothadéds (ez okozza a legjelentésebb gazdasagi kart), a peronoszpdra és a fehér- és

sziirkepenész.
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Gyomndvények koziil a legnagyobb problémakat a csattand maszlag, a parlagfii, a
selyemmalyva és a szerbtovis okozzak. Leggyakrabban preemergens kombinalt kezelést

hasznalunk a kulturaban. (Antal, 2005b)
2.5.7. Betakaritas

A napraforgd érése egyenletlen, ezért az aratds idopontjat akkorra kell tervezni, amikor a
tanyérok rozsdabarna szintiek, a fészek sz€lén erdsen toredezettek a pikkelyek és a kaszat 18%-
ot, a tanyér és a felsd szarrész pedig 30%-ot nem haladja meg nedvességtartalom
szempontjabol. Sokszor ezt nem lehet kivarni, deszikkalast kell alkalmazni. Ez a miivelet
nemcsak megkonnyiti a betakaritast, hanem ndvényvédelmi szempontbol is elényds, mivel a
gyors ¢és egyenletes szaritas csokkenti a gombas megbetegedések terjedésének kockazatat.
Emellett lehetdvé teszi a korabbi betakaritast, ezaltal mérsékli a termésveszteséget, javitja a
mag mindségét, és csokkenti a munkaval, valamint a szaritassal jar6 koltségeket. A deszikkalast
kovetd 5-7. napon lehet elkezdeni a betakaritast. Ezt kdvetden par oran belill a beszallitott
ndvénymaradvanyokkal kevert kaszatot el6tisztitani sziikséges, majd meg kell kezdeni a

szaritasi folyamatot, hogy a kéros folyamatok ne indulhassanak meg. (Frank, 1999)

3. Anyag ¢és modszer

3.1. Gazdasag bemutatasa

A Csaszar Csaba OCSG és Csaszar Janos Zoltan OCSG egyiittmiikddésébdl all, melynek
gyokerei egészen a mult évszdzad kozepéig nyulnak vissza. A mai formaban miikodo
gazdalkodas az 1989-es rendszervaltds utan alakult 0jja, azonban a csaldd mar az 1940-es
években is mezdgazdasagi tevékenységet folytatott. Foként allattartdssal — és
takarmanytermesztéssel  foglalkoztak. Az  dallattenyésztés  visszaszoruldsa utdn a
ndvénytermesztés kertilt elétérbe, amely azota is a gazdasag f6 profilja. A gazdasag kezdetben
kisebb teriileten miik6dott, majd a rendszervaltast kovetden visszakapott foldekkel fokozatosan
boviilt. Az 1990-es évektdl folyamatosan fejlesztések torténtek, igy a teriilet és a termelési
hatékonysag is novekedett. 2000 kornyékén a csalad elérte azt a teriiletméretet, amelyen a mai

napig zajlik a termelés, mintegy 180 hektaron gazdalkodnak.
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A vetésszerkezetben évrol évre megtalalhatd a buiza, kukorica, napraforg6 és iddszakosan repce,
cukorrépa vagy szoja is. Az utdbbi években a hangsuly inkabb a kukorica és a napraforgd
termesztésére helyezddott, melyek jovedelmezd és jol értékesithetd kulturak.

A gazdasag miikodését folyamatos technoldgiai fejlesztések kisérik. Korszerli gépek, modern
tarolok és fejlett szaritoberendezések segitik a hatékony munkat. Bevezetésre keriilt az
automata korményrendszer, valamint a leglijabb precizios gazdalkodasi megoldasok is. A
gazdasag nagy hangsulyt fektet a naprakész informaciok és forrdsok felhasznaldsara, hogy

fenntarthaté modon €s a legjobb szakmai gyakorlatok szerint miikodjon.

3.2. Foldrajzi adottsagok

A term6foldek Polgardi kornyékén, Fejér varmegyében taldlhatok a Mez6fold északi peremén.
A jellemz6 talajtipus mészlepedékes csernozjom talaj. Kivaloan alkalmas kukorica, napraforgo

¢s buza termesztésre Az atlagos évi csapadékosszeg 550-600 mm kozott alakul.

4. Eredmények

4.1. A tanulmanyozott id6szak éghajlati viszonyai
A 2020, 2021, 2022 ¢és 2023-as tenyészidOszakban végzett vizsgéalatok sordn jelentds

ingadozasok figyelhetdk meg a termésatlagokban, ez elsdsorban az idd¢jarasi koriilményeknek

tudhato be.

2020-2023 tenyészidbszak, Polgardi
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1. diagramm Csapadé¢k és 1éghdmérséklet 2020-2023-as tenyésziddszakban (Forras: Sajat

szerkesztés a https://odp.met.hu/ adatai alapjan)

A diagrammon jol lathato, hogy atlag 1éghdmérsékletben az évek alatt nincs jelentds valtozas,

viszont a csapadék mennyiségét tekintve megfigyelhetiink szdmottevd ingadozasokat.

25



2020 2021 2022 2023
oktober 19,5 70,9 46,5 8,3
november 81 4,7 52,5 50,5
december 84,7 38,1 58,9 65,1
janudr 9,6 21,3 7,7 100,1
februar 34,7 28,1 10,7 6,5
marcius 37,1 7,6 20 40,3
aprilis 12,4 25,7 46,5 449
majus 30,3 87,9 35,8 76,6
junius 66,3 1,6 88,1 61,2
julius 57,5 38,8 21,3 60
augusztus 143.6 43,5 46,1 110,4
szeptember 35,2 14,7 72,1 19,1
Osszesen 611,9 382.9 506,2 643

1. tablazat Csapadék eloszlasa a vizsgalt idészakokban (mm) (Forras: Sajat szerkesztés a

https://odp.met.hu/ adatai alapjan)

A tablazatban lathatjuk, hogy a 2021-es termelési évben volt a legnagyobb szdrazsag,

kifejezetten juniusban, viszont a 2023-as év igen bdséges csapadékot kapott.

2020 2021 2022 2023

oktober 11,4 11,9 10,1 12,9
november 8,6 6 5,9 7
december 3,4 3,6 2,2 2,4
januar 0 1,8 1,9 39
februar 5,7 2,7 5 3,1
marcius 6.9 5,6 5,1 7,6
aprilis 12 8,8 10,1 9,9
majus 14,7 14,5 18 16,2
junius 19,8 22.4 22,3 20,4
julius 21,7 24,1 22.8 23,1
augusztus 22,7 20,8 23 21,9
szeptember | 18,1 17,2 16 19,9

2. tablazat Léghomérséklet a vizsgalt idészakokban (°C) (Forras: Sajat szerkesztés a

https://odp.met.hu/ adatai alapjan)
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4.2. Vizsgalt évek

A termésatlagokban megfigyelhetiink kiilonb6z6 valtozasokat minden kultirdban, viszont a

legjelentdsebb ingadozas a kukoricanal lathato.

Oszi buza |kukorica napraforgo
2020 8,5 12,1 4,1
2021 7,8 7,6 4,6
2022 7,2 3,4 2,9
2023 7,9 11,8 4,1

3. tablazat Termésatlagok (buza, kukorica, napraforg6) (t/ha) (Forras: Sajat munka)

4.2.1. 2020-as gazdalkodasi év

A tenyészidészakban Osszesen 612 mm csapadék esett, ezt atlag felettinek tekinthetjiik. Az

esOzések viszonylag egyenletesen oszlottak el az év sordn, a nyari honapokban is bdséges

csapadék hullott.
2020, Polgardi
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2. diagramm Csapadék és hdmérséklet alakulasa a 2020-as tenyésziddszakban (Forras: Sajat

szerkesztés a https://odp.met.hu/ adatai alapjan)
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4.2.2.2021-es gazdalkodasi év

A tenyésziddszak alatt 6sszesen 383 mm csapadék esett, ez egy szaraz, aszalyos év volt. A
vizsgalt évek koziil ez volt a legszelsdségesebb. A csapadékhidny fdleg a tavaszi- nyari

hénapokban jelentkezett. Az atlag 1éghdmérséklet nyaron magasabb volt a tobbi évhez képest.

2021, Polgardi
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2. diagramm Csapadék és hdmérséklet alakuldsa a 2021-es tenyésziddszakban (Forras:
Sajat szerkesztés a https://odp.met.hu/ adatai alapjan)
4.2.3. 2022-es gazdalkodasi év

A 2022-es ¢v alatt 507 mm csapadék hullott, ez egy kicsit atlag alatti, mérsékelt év volt.
Osszességében ez a szezon volt a legrosszabb a vizsgalt iddszakok koziil. Mindharom
kultaradban termésatlag csokkenést figyelhetiink meg, mivel féleg a kritikus idészakokban volt

kevés a csapadék.

2022, Polgardi
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4. diagramm Csapadék és hdmérséklet alakuldsa a 2022-es tenyészidészakban (Forras: Sajat

szerkesztés a https://odp.met.hu/ adatai alapjan)
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4.2.3. 2023-as gazdalkodasi év
Az évi csapadékosszeg 643 mm volt, ez jelentds emelkedés az el6z6 évhez képest. A csapadék
eloszlasa is kedvezdbb lett. Mind a téli, mind a tavaszi €s nyari csapadékmennyiség megfeleld

volt, kielégitd termésatlagok sziilettek.

2023, Polgardi
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5. diagramm Csapadék és homérséklet alakuldsa a 2023-as tenyésziddszakban (Forras: Sajat

szerkesztés a https://odp.met.hu/ adatai alapjan)

4.3. A vizsgalat eredményei

4.3.1. Kukorica

A kukorica termesztéstechnologidja a vizsgalt gazdasagban forgatdsos vagy forgatas nélkiili
talajmiivelésre épiilt, a talaj adottsdgai és az iddjarasi viszonyok fliggvényében. Az
alaptragyazas 300 kg/ha DUSLO 27%-o0s nitrogéntartalmti miitragya kijuttatdsaval tortént. A
vetéshez megfeleld, apro morzsas szerkezetli magagyat készitettek, majd hektaronként 60-
62000 szemet vetettek el. Az optimalis vetési id6 aprilis 20-a koriil volt, ezt szintén befolyasolta
az id6jaras ¢€s a talajhdmérséklet. A vetéssel egymenetben baktériumos kezelést is alkalmaztak.
Alaptragyazashoz még 100 kg/ha NP 20-20 tipust mitragyat hasznaltak. Gyomirtast a novény
4-6 leveles fejlettségi allapotaban végeztek, éveld és egyéves egyszikli és kétsziki

gyomnovények ellen.
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évjarat termésatlag (t/ha)
2020 12,1
2021 7,6
2022 3.4
2023 11,8

4. tdblazat Kukorica termésatlagok (t/ha) (Forréas: Sajat munka)

Az éghajlati viszonyok legnagyobb hatéassal a kukoricéra voltak.

Az alabbi abrakon lathatd, hogy sem a tenyészidészak hddsszege, sem a csapadék dsszege nem
volt nagy hatassal a termésre. Azonban, ha megnézziik az 1. tablazatban szerepld adatokat,
lathatjuk, hogy a kukorica szdmara kritikus iddszakokban (julius- augusztus) a csapadék
mennyiségének csokkenésével visszaesett a termésatlag is. A kiegyenlitett, bdséges
csapadékellatottsag és a melegebb, de nem extrém forré nyar bizonyult a legkedvezdbbnek a
kukorica szdmara. A ndvény hozamai igy elsésorban a csapadék mennyiségétdl és annak

iddbeli eloszlasatol fiiggtek, mig a hdmérsékleti ingadozasok mésodlagos szerepet jatszottak.
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1. abra Kukorica termésmennyiségének és tenyésziddszaki hdosszegének osszefliggése a

2020-2023-os tenyésziddszakban (Forras: Sajat szerkesztés a https://odp.met.hu/ és sajat

adatok alapjan)
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2. dbra Kukorica termésmennyiségének és tenyésziddszaki csapadékdsszegének Osszefiiggése

a 2020-2023-0s tenyésziddszakban (Forras: Sajat szerkesztés a https://odp.met.hu/ és sajat

adatok alapjan)

4.3.2. Oszi bluza

A buza termesztéstechnologidja soran az alapmiivelést szintén forgatasos vagy forgatas nélkiili
modon végezték el, a talaj adottsdgainak és az iddjarasi koriilményeknek megfeleléen. A
tapanyag-utanpotlas 200 kg komplex NPK miitragya kijuttatdsaval tortént hektaronként. A
vetés hektaronként 170 kg vetémag felhaszndlasaval tortént, amelyet a magagykészitéssel egy
menetben végeztek el. A vetés optimalis idejét oktober 20-a kornyékére litemezték, azonban
ezt az iddjarasi tényezok befolyasolhattak. Indokolt esetben Oszi gyomirtést is alkalmaztak,
amely az egyszikli és kétszikli gyomndvények ellen iranyult.

Tavasszal fejtragyazasra keriilt sor, 100 kg karbamid és 300 kg folyékony DAM miitragya
felhaszndlasaval. Az Oszi gyomirtast sziikség esetén megismételték. A ndvényvédelem
részeként gombadlo kezelést végeztek két ndduszos fejlettségi allapotban, majd kalaszhanyés

idején masodik gombadlo szeres kezelést is alkalmaztak.

évjarat termésatlag (t/ha)
2020 8,5
2021 7,8
2022 7,2
2023 7,9

5. tablazat Oszi buza termésatlagok (t/ha) (Forras: Sajat munka)
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Az 6szi buza terméseredményei a vizsgalt évek soran viszonylag kiegyenlitettnek bizonyultak,
ami azt mutatja, hogy ez a kulttra jol alkalmazkodik a mérsékelt éghajlati viszonyokhoz.

A buza fejlédését elsdsorban a téli és kora tavaszi csapadék hatarozta meg, mivel ezek a
honapok befolyéasoljak a bokrosodast és az attelelés sikerességét. Az enyhébb telek kedveztek
a novénynek, mivel nem okoztak jelentds fagykart, ugyanakkor a tavaszi csapadékhiany egyes
években visszafogta a ndvekedést és a szemképzddést.

A legjobb eredmények altalaban azokban az években sziilettek, amikor a csapadék egyenletesen
oszlott el, és a tavasz nem volt tulsdgosan szaraz. A hosszan tartd aszalyos periddusok viszont

mérsékelt hozamcsdkkenést idéztek eld.
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3. abra Oszi buza termésmennyiségének €s tenyésziddszaki h6osszegének Osszefliggése a

2020-2023-os tenyésziddszakban (Forras: Sajat szerkesztés a https://odp.met.hu/ és sajat

adatok alapjan)
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4. dbra Oszi biza termésmennyiségének és tenyésziddszaki csapadékdsszegének Osszefiiggése

a 2020-2023-0s tenyésziddszakban (Forras: Sajat szerkesztés a https://odp.met.hu/ és sajat

adatok alapjan)
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4.3.3. Napraforgd

crer

nélkiili eljarassal tortént. Az alaptragyazas 130 kg DUSLO 27%-os nitrogéntartalmi mitragya
kijuttatadsaval valosult meg. A magagykészitést kovetden a vetést a kukoricdhoz hasonlé médon
végezték el. A gyomirtast preemergens vagy posztemergens technoldgiaval hajtottak végre, a
gyomviszonyoknak megfeleléen. A sorok kdzotti miivelést sorkdzmiiveld kultivatorral oldottak
meg, ezzel biztositva a megfeleld talajlevegdzést és gyommentességet. A ndvény 68 leveles
allapotaban gombadld kezelést alkalmaztak a betegségek megeldzése érdekében. A betakaritds

el6tti érésgyorsitas céljabol deszikkalast is végeztek.

évjarat termésatlag (t/ha)
2020 4,1
2021 4,6
2022 2,9
2023 4,1

6. tablazat Napraforg6 termésatlagok (t/ha) (Forras: Sajat munka)

A napraforg6d hozamai kozepes mértékben ingadoztak az évek soran. Bar a ndvény jol tiiri a
meleget és a rovidebb szdraz idészakokat, a magas homérséklet és a vizhidny egyiitt mar
jelentds termésveszteséget okozott. A terméseredmények alakulasaban foként a 1éghdmérséklet
jatszotta a legnagyobb szerepet, amit az aldbbi dbra is alatdmaszt. Az alacsonyabb héosszegli

években, jobb volt a termésatlag.
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5. dbra Napraforgd termésmennyiségének és tenyésziddszaki h6dsszegének Osszefiiggése a

2020-2023-os tenyésziddszakban (Forras: Sajat szerkesztés a https://odp.met.hu/ és sajat

adatok alapjan)
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6. abra Napraforgd termésmennyiségének ¢és tenyésziddszaki csapadékosszegének
Osszefiiggése a 2020-2023-os tenyésziddszakban (Forras: Sajat szerkesztés a

https://odp.met.hu/ és sajat adatok alapjan)

A szédraz, meleg idOszakokban a kaszatok kitelitédésének folyamata és az olajtartalom
csokkent, mig a kiegyenlitett csapadékeloszlas és a mérsékelt hdmérsékletli vegetacios iddszak
kedvezden hatott a termés mennyiségére és mindségeére.

A napraforgd szamara a legfontosabb tényezd a csapadék iddzitése: ha a virdgzads és a

kaszatfejlodés idészakaban elegendd nedvesség all rendelkezésre, a ndvény jol hasznositja a
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meleg id6t. Amennyiben ez az iddszak aszalyos, a termés mindsége és mennyisége egyarant
romlik.
Osszességében a napraforg6 teljesitménye kiegyensulyozott, azonban érzékeny a hosszan tartd

nyari szarazsagokra €s a talzott hdmérsékleti terhelésre.

5. Kovetkeztetések és javaslatok

Az utdbbi évek szélsdséges iddjarasa, az aszalyos iddszakok és a talajromlas mind azt mutatjak,
hogy a talaj védelme és vizmegdrzd képességének megtartasa kulcsfontossagt feladat a stabil
¢és kiszamithatd terméseredményekhez. A kdrnyezeti tényez6k, mint a kevés csapadék ¢és a
hémérséklet stresszt okoznak a novénynek, ezért kiilondsen fontos az integralt ndvényvédelem
alkalmazasa. Védekezniink kell a kiillonb6zé koérokozok és kartevok ellen, igy bizonyos
mértékben csokkenthetjiik a ndvényre hato stresszfaktorokat.

Az egyik szintén hatékony moddszer a takaréndvények hasznédlata, melynek segitségével
csokkenthetjiik az er6ziot és a szervesanyag-tartalom novelését is eldsegithetjiik, illetve a
talajélet is felélénkiil. A novény gyoOkérzete javitja a talaj szerkezetet és eldsegiti a
vizmegOrzést, ami a kdvetkezd kulttra fejlodésére is kedvezden hat.

A zoldités és a valtozatos vetésforgd szintén hozzdjarul a talaj termékenységének
fenntartdsahoz. A kiilonb6z0 ndvényfajok valtakozdsa eldsegiti a tapanyagok jobb
felhasznaldsat, és visszaszoritja a kartevok, valamint a betegségek megjelenését ¢és
felszaporodasat.

A vizmegdrz0 talajmunkék, mint példdul a hengerezés vagy a sekélyebb miivelés is segitenek
a talaj vizkészletének megdrzésében. Ez kiilondsen fontos az aszalyos idészakokban, amikor
minden milliméter viz szamit.

A megfeleld fajtavalasztas szintén fontos tényezd. Az adott térséghez, talajhoz és klimatikus
viszonyokhoz jol alkalmazkodo fajtdk kivalasztasa nagyban hozzdjarul a termésbiztonsaghoz.
A kevesebb tdszam vagy a differencialt vetés alkalmazasa is kifizet6do lehet, mivel nagyobb
¢lettér mellett jobban viselik a stresszes koriilményeket, példaul a szarazsagot.

Osszességében elmondhato, hogy a termésatlagok ndveléséhez nem feltétleniil tobb inputanyag
szlikséges, hanem olyan technoldgiai megoldasok, amelyek a talaj allapotat helyezik
kozéppontba. Ha a talaj miikodését segitjiik és a stresszfaktorokat minimalizéaljuk, az hosszi

tadvon nemcsak jobb terméseredményeket, hanem fenntarthatobb gazdalkodast is eredményez.
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6. Osszefoglalas

A vizsgalat eredményei alapjan egyértelmlien megallapithatd, hogy az éghajlati tényezok,
kiilondsen a csapadék mennyisége és eloszlasa dontd szerepet jatszanak a vizsgalt szantofoldi
ndvények terméseredményeinek alakulasaban. Az utdbbi évek szélsdséges iddjarasa, a hosszan
tartd aszdlyos iddszakok ¢és a magas homérséklet jelentds mértékben befolyasoltdk a
hozamokat, elsdsorban a kukorica és a napraforgd esetében. A kukorica hozamai mutattak a
legnagyobb ingadozést, ami nem meglepd, hiszen ez a kultdra kiilondsen érzékenyen reagél a
nyari honapok csapadékhidnydra. A juliusi és augusztusi idszakban tapasztalt vizhiany
kozvetleniil csokkentette a termés mennyiségét, mig a kiegyenlitett csapadékeloszlas és a
mérsékelt hdmérséklet kedvezden hatott a hozamokra. Az §szi buza terméseredményei ezzel
szemben viszonylag kiegyenlitettek voltak, ami a ndvény jobb alkalmazkodoképességét
mutatja. A téli és kora tavaszi csapadék meghatarozo szerepet jatszott a fejlddésében, mivel
ezek a honapok befolyasoltak a bokrosodast, az attelelést és a szemképzddést. Az enyhébb telek
és a kiegyenlitett tavaszi csapadékeloszlas kedvezden hatottak a termésatlagokra. A napraforgd
hozamai mérsékelt mértékben ingadoztak, de a ndvény a hosszan tarté széraz és forrd
iddszakokra érzékenyen reagalt. Bar a napraforgd jobban tiiri a hdséget, a vizhidny és a magas
hémérséklet egylittesen terméscsokkenéséhez vezettek. A megfeleld6 mennyiségli és idében
érkezé csapadék ebben az esetben is dontd jelentdségii volt. Osszességében elmondhatd, hogy
a vizsgalt évek soran a terméseredmények alakuldsat els6sorban a csapadék mennyisége €s
iddbeli eloszldsa hatarozta meg, mig a hdmérséklet ingadozasa masodlagos szerepet jatszott.
Az agrotechnoldgiai elemek fontos szerepet jatszanak a stresszhatasok mérséklésében, azonban
a kedvezdtlen klimatikus hatasok teljes mértékben nem ellensulyozhatok.

A jovOben a vizmegdrzé technologidk, az integralt ndvényvédelem, valamint a valtozo
kornyezeti feltételekhez jobban alkalmazkodé fajtdk alkalmazasa kulcsfontossag lesz a

termésbiztonsag fenntartasaban ¢s a fenntarthatd ndovénytermesztés megvalositasaban.
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NYILATKOZAT

LECSVEMETH TEA (név) (hallgaté Neptun azonositdja: O&su10 )
konzulenseként nyilatkozom arrol, hogy a
zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot! attekintettem, a hallgatot az
irodalmi forrdsok korrekt kezelésének kovetelményeirél, jogi és etikai szabalyairdl
tajékoztattam.

A zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot a zarévizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat 4llam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: YEZTHELY 2025 év__ MWOVEHRER hé AC  nap

belsé konzulens
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NYILATKOZAT
a szakdolgozat nyilvdnos hozzaférésérél és eredetiségérél

A hallgato neve: Kecskeméthy Tea

A Hallgaté Neptun kddja: 0854Y0

A dolgozat cime: Meteorolégiai elemek hatasa a biza, a kukorica és a napraforgé termésatlagaira.
A megjelenés éve: 2025

A konzulens intézetének neve: Novénytermesztési-tudomanyok Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Agronémia Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegi, sajat szellemi alkotasom.
Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabol vettem at, egyértelmiien megjeléltem, és az
irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovabba kijelentem, hogy a dolgozat elkészitése soran
alkalmazott mesterséges intelligencia-eszk6zok (pl. széveggenerélas, nyelvi javitas, forditas,
adatelemzés) hasznalata nem helyettesitette a sajat kutatasi és alkotéi munkamat, azok alkalmazasat
a forrasok k6zott vagy a médszertani részben feltiintettem, és a szakmai-etikai elvarasoknak
megfelelGen jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal val6tlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zarévizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizar és a zardvizsgat csak Gj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az dltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds felhasznélaséra,
hasznositésara a Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési

szabadlyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem kényvtéri repozitori rendszerébe. Tudomésul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetben

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utan nyilvanosan
elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem konyvari repozitori rendszerében.

Kelt: e2THel? 2025 év _ MovehBER.  hé__ D nap

Yodo oy T—

. r 3 P '
Hallgato alairdsa
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Hallgaték, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (M)

alkalmazasarol
1. Altaldnos adatok
Hallgaté neve: V€L SV ENETHY
Neptun-kodja: O25YcC

Képzési szint (a megfel

el6t jeldlje X-szel):

V-] T o—

> BSc/BA 0 MSc/MA O Doktori (PhD)

Tantargy neve/kédja*:

SLALDOLGOIAT

A munka cime:

HETECRCLEGIAL ELETIEX HAT
A KucoRica, £S5 A NAPRATOREC

ASa. A BUZA,
TEArESATLACGAIRA

* doktori értekezés esetén nem kitoltendd

2. Nyilatkozat az Ml hasznélatardl

Alulirott, etikai felelésségem teljes tudataban az alabbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjiik, vdlasszon egyet az aldbbi lehetéségek koziil!)
[J A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.
(Amennyiben ezt jelélte, a tovabbi tablazatok kitoltése nem sziikséges.)
[ B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgdltatast.

(Kérjiik, toltse ki a vonatkozo tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznalatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mérték(i felhasznalas (pl. forditas, nyelvi korrektura,
otletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhaszndlas célja Alkalmazott MI-eszkdz | Erintett rész (ha nem a
neve és verzidja szoveg egészére
vonatkozik)
NYEL LORREVTURA CWETORT ((’"-sx
GILETYELES

II. TABLAZAT: Jelentés tartalmi hozzajarulds (pl. egy teljes abra vagy egy hosszabb
szovegrész generalasa)

(Ezekben az esetekben a felhasznalt kulcsfontossagu promptok és az Ml dltal adott nyers
vdlaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében valé csatoldsa sziikséges.)

A felhasznalas célja | Alkalmazott MI- | Az érintett fejezet / | A prompt-naplét
eszkoz neve, | bra / tablazat | tartalmazé
verzidja, pontos sorszama melléklet
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elérhetdsége bejegyzésének
sorszama

3/A. Oktaté altal elGirt kiegészité szabélyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantargy oktatdja vagy témavezetdje az Ml-eszk6zok hasznélatara

vonatkozéan kilon szabdlyokat vagy elvarasokat hatarozott meg, kérjiik, az aldbbi mezében
foglalja Gssze ezeket:

Pl. @z MI haszndlaténak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz hasznélata
engedélyezett; eltérd hivatkozasi elvarasok; dokumentdcids forma stb.

Oktato vagy témavezet§ altal elGirt szabélyok:

...............................................................................................................
...............................................................................................................
...............................................................................................................

...............................................................................................................

4. Minden hallgatéra vonatkozé nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI altal esetlegesen generalt tartalmakat minden esetben kritikailag
felllvizsgaltam, szerkesztettem és a munkédba illesztettem. A leadott munka minden
eleméért, annak eredetiségéért és tudomanyos helytallosagéaért teljes korl felelGsséget
véllalok. Tudomasul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem a benyuijtott
munkat mesterséges intelligencia detektorral ellenérizheti, és eljardast kezdeményezhet,
amennyiben a nyilatkozatom valétlan vagy hidanyos.

Kelt: .. KT ST nsssese ,2025. .......A8.....h6 ..4.F nap
— Nt
l O e s A . g
Hallgaté alairdsa Konzulens/Témavezetd aldirdsa
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