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I. Bevezetés

A vilag népessége a tavalyi évben tobb mint 71 milli6 fével ndtt, ami azt jelentette, hogy
idén januar 1-én 8,09 milliard 6 volt. Még ha az eldrejelzések szerint valdsziniisithetéen a
globalis népesség hamarosan eléri a csucspontjat és aztan csokkenni kezd (jolét, csokkend
sziiletési ratak, hosszabb ¢lettartamok), a teljes népesség ¢lelmezése rendkiviil nagy
figyelmet igényel, kiilondsen fontos a megfeleld mindségii élelmiszer és a fenntarthatosag.
Mindez a mezdgazdasagi szektorra harul. A tejeld szarvasmarhdk szolgédlnak ki minket
tehéntejjel, mely a leggyakoribb tejféleség a vilagon. Még ha a tej eredeti rendeltetése az
ujsziilott taplalasa, e mellett oGnmagaban fogyasztva és tejtermékké feldolgozva az emberiség
egyik legfontosabb élelmiszere. Kivald mindségii tejtermék azonban csak kivald mindségii
alapanyagbdl (termel6i nyerstej) készithetd. A termelés szinvonala a fajtak specializacioja (tej-
¢s hushasznu fajtdk elkiiloniilése) soran gyors emelkedésnek indult, s a tejmennyiség
novekedése a mai napig tart. Hazédnkban is ez a tendencia jellemzd. Ahogy a holstein-friz
szarvasmarha fajta teret hoditott, az atlag laktacids termelés intenziven fut fel. Az 1930-as évek
kornyékén még csak 1 500 kg termelés volt évente. Majd 100 év elteltével ez eléri a 11 000 kg-
ot. Az egész vilagon elismert fajtajava valt a tejtermelésnek, kivételes tejhozamardl lett
nevezetes. Sikere az akar napi 60 liter tejben rejlik, ami magas zsirtartalommal (3,7-4%) és
fehérjetartalommal (3,2-3,8 %) rendelkezik, igy valt a holstein-friz az intenziv tejtermelési
rendszerek alapjava. Tejének beltartalma altal kivaloan alkalmas szinte mindenféle tejtermék
eldallitasara. A fajta azonban érzékeny az egészségligyl problémakra, kiilondsen a labvég-
betegségekre és a stresszre, ami miatt nagy odafigyelést igényel a tartasi koriilmények és az
allategészségiigy terén. Nagy energia- ¢és tdpanyagigénnyel bir, ami 4ltal magas
takarmanykoltséggel kell szadmolni. A tejeld marhdk szdmara elengedhetetlen a magas
mindségli, energiaban és fehérjében gazdag takarmany a tejtermelési szintjiik fenntartasara.
Mindez mér a szant6foldeken kezdddik, ahol allataink szdmara megtermesztjiik ezeket
tomegtakarmanyok  és  abraktakarmanyok  formdjdban. A szarvasmarhatartés
gazdasagossaganak egyik alapfeltétele, hogy az alloméany takarmanyozéasahoz sziikséges
alapanyag minél nagyobb része sajat termelésbdl alljon rendelkezésre. Ez elsdsorban egyrészt
azt jelenti, hogy elegendd tomegtakarményt termesztiink, masrészt viszont arra is torekedniink
kell, hogy a sajat termelésii takarmanyok minél jobban megfeleljenek a szarvasmarha
igényeinek, hiszen igy kevesebb kiegészitdt kell vasarolnunk. A takarmanyozési koltség

minimalizalasanak, a tejtermelés jovedelmezdségének a javitdsdhoz az egyik legfontosabb



eszk6z a maximalis beltartalommal ¢és emészthetoséggel rendelkezd ,,zsenge”

tomegtakarmanyok betakaritasa.

Osszefoglalva az intenziv tejtermelés tehat kizarolag helyes tartistechnoldgia és megfeleld
takarmanyozas mellett valosulhat meg. A tejmennyiség novekedésével parhuzamosan a
tehenek energia és fehérjeigénye is hatalmasat ndtt az elmult évek alatt, mely takarméanyozasi
szempontbol nagy kihivas. Ez a téma felkeltette érdeklédésemet, kozel all hozzam és

foglalkoztat, igy szakdolgozatomat e témaban készitettem el.

1.1. Célkituzés

Célomul a JASZ-FOLD ZRT. jaszladanyi tejtermel6 tehenészetének a bemutatasat tiiztem ki,
valamint, hogy ezzel egyiitt még az irodalmazas 4ltal is szélesebb korli ismereteket
szerezhessek. A telep termelési €és szaporasaggal kapcsolatos mutatdi mellett bemutatom a
tartastechnologiat, kiemelt figyelmet forditok a takarmanyozds bemutatisara és a
tomegtakarmanyok mindségének értékelésére. Ehhez az etetett takarmanyadagok mennyiségét,
a takarméanyadag Osszetételét és beltartalmi értékeit a telep rendelkezésemre bocsétotta. A
takarmanyok paramétereinek értékelését a szakirodalmi ajanlasokkal 6sszehasonlitva fogom
elvégezni.

Szenvedéllyel fordulok az agrarium felé, jelentds terveim vannak a jovore nézve, amiben nagy

segitség lesz szamomra ez a szakdolgozat.



II. Szakirodalmi attekintés

2.1. Agrariumi kitekintes

A kozelmultban lezajlott globalis COVID-19 vilagjarvany, az éghajlatvaltozas egyre
er6sodo kedvezotlen hatdsai, a fokozddd geopolitikai fesziiltségek, valamint a novekvo
gyakorisaggal el6fordulo allategészségiigyi jarvanykitorések egyértelmiien ravilagitottak arra,
hogy az agrarszektorban is elengedhetetlen a hosszl tdvu stratégiai tervezés €s a megalapozott
szakpolitikai dontéshozatal. A pandémidt, illetve az orosz—ukrdn haborat kovetd gazdasagi
helyreéllas vilagszinten varhatoéan lassu litemben megy végbe, kiilonosen a fejlett orszdgok
esetében, ahol a termelési €s ellatasi lancok Gsszetettebb szerkezete fokozottan érzékeny a kiilsd

gazdasagi sokkokra.

Az elmult két évtizedben az agrartermékek fogyasztasa globalisan bdviilt, amit elsdsorban az
alacsony ¢és kozepes jovedelmii régiok népességének novekedése, valamint jovedelmi szintjiik
emelkedése indukalt. Ezzel parhuzamosan e térségek sajat mezogazdasagi termelése is jelentds
fejlédésen ment keresztiil, koszonhetéen a technoldgiai innovacioknak, a termelékenység
javulasanak ¢és a fenntarthatdsagi szempontok fokozddd érvényesitésének. Az elmult
iddszakban az agrarkereskedelem volumenében mintegy 105%-o0s novekedést tapasztaltak az
export- €s importtevékenység terén, mikdzben a globalis fogyasztas és termelés mértéke 58%-
kal emelkedett. A jelenlegi prognozisok alapjan e kedvezd trendek a kovetkezd években is
folytatodhatnak, mikdzben a vilaggazdasag éves szinten mintegy 3,0%-0s GDP-novekedését

varjak (Sik 2025).

A szakértdi eldrejelzések szerint a kovetkezd évtizedben Kina, India és a délkelet-azsiai
orszagok jatsszdk majd a meghatdroz6 szerepet a globalis agrar-élelmiszeripari rendszerek
alakulasaban. Mig Kina befolyéasa fokozatosan mérséklddhet, addig India és a délkelet-azsiai
térség szerepe varhatdan erdsodik, elsdsorban a gyors litemii népességnovekedes, valamint az
¢letszinvonal és a fogyasztasi igények folyamatos emelkedése kovetkeztében (Kalfagianni és

Fuchs 2015).

A mind gyakrabban emlegetett liveghdzhatas kérdésében a mezdgazdasag kibocsatasa
globalisan csokkenni fog még annak ellenére is, hogy az alacsonyabb ¢és a kdzepes jovedelmii
orszagokban valésziniileg né majd. Eurdopa és Kozép-Azsia vonatkozasaban varhaté ez a
csokkenés a kérddzo allatok 1étszama- és ebbdl kifolyolag a termelésiik mérséklddése miatt.

(Borovka 2024)



Hazénkban kivalé mindségii talajok vannak és viszonylag kedvezd éghajlatunk adottsaga is,
amelyek alkalmasak a gabonafélék és egyéb szant6foldi novények termesztésére. Eghajlatunk
megvaltozasa (sz€lsdséges iddjaras, megvaltozott csapadékeloszlas, romlo talajallapot, valtozo
gyomnovények/kartevok)  azonban  0j  kihivasokkal =~ szembesit a  szant6foldi
novénytermesztésben. A megvaltozott koriilményekez jol alkalmazkodé hibridek szerepe egyre
nd, mint ahogy az innovaciora €épitd agrarstratégidk szerepe is (Babinszky ¢és Halas 2019).
Kiemelt figyelemmel kell lenni példaul az ontdzés fejlesztésére, ami onmagaban is komoly
koltségeket emészt fel. Viszont az EU-s kdrnyezetvédelmi szabalyozasok, vizkorlatozasok, ezt
nagyon megnehezitik. A szakemberek képzése nagy prioritas €s ezt a szaktudast folyamatosan

aktualizalni is kell.

A magyar novénytermesztés f0bb ndvényei a kukorica, a blza, a napraforgd, a szdja, a cirok,

az arpa €s a repce.

A tavalyi évben csekély novekedést mutatott a kukorica, a szdja teriilete a dupldjara nétt (112
ezer ha). Idén mar a szoja vetésteriilete valdszinlileg kevesebb lesz, az optimalis aranyt nem
sikeriilt még beldni a ndvény igényei miatt (meleg- és fényigényes, jo vizellatast és tapanyagban
gazdag, jo szerkezetl talajt kivan). Ellenben hossza tavon tovéabbra is kulcsszereplonek fog
szamitani a hazai termelésben is. A repce (Brassica napus) vonatkozasaban a vetésteriilet évrol
évre apad, aminek az oka a kedvezdtlen iddjaras és a szigorodo hatdanyag-kivonasok. Ez
hatalmas veszteség a hazai dgazatnak, hiszen ez a novény hatékonyan beilleszthetd volt a
vetésforgokba, ezaltal csokkenthetok voltak a munkacsticsok és amugy is egy nagy értéket
képviseld novényrdl van szo. A kalaszos gabondk elsdsorban az 8szi buza (Triticum aestivum
L.) ellenben Ujra megerdsodtek a kukorica (Zea mays) teriiletenkénti gyenge termésatlaga és
toxinterheltsége okéan. Stabil ndvekedést varnak a tovdbbiakban erre az évre is. (Sik 2025). A
novények takarmanyozasi szerepe eldtérbe fog keriilni a kdzvetlen élelmiszerfelhasznalési
szereppel szemben, amely elOrevetiti az allati élelmiszerek nagyobb keresletét és az

allattenyésztés boviilését, intenzivebbé valasat nem csak itthon.

Az allattenyésztési agazat mezdgazdasagon beliili részesedése az elorejelzések alapjan a magas
jovedelemmel bird orszagokban csokkenni, az alacsony/kdzepes jovedelmii orszagokban pedig
néni fog (pl. szubszaharai Afrika tejtermékék tekintetében, kozel-keleti és Eszak-Afrika
baromfi dgazat emelkedésében) (Mwai et al 2015). A kornyezettel szembeni fenntarthatosag és
a magasabb allatjolét felé vald eltolodas a hozamok javitasara vald nyomast eredményezi,
amibdl feltételezhetjiik a termelésndvekedést. Ellenben a szigoritadsok mérsékldleg is hathatnak,

ronthatjak a gazdasdgok jovedelmezdségét.



2035-ig a vilag mezdgazdasagi termelésének az értéke az eldrejelzések alapjan 1,1%/¢v fog
emelkedni. Ezt az dllattenyésztés vezeti majd 1,3%/¢év bevételnovekedéssel. Ezen beliil pedig a
tejtermékek termelése fog legjobban emelkedni. Intenzivebb hozamndvekedést a tejtermelés
rendszerének optimalizalasaval, hatékonyabb allategészségiiggyel és takarméanyozéssal,

valamint genetikai elérehaladassal lehet elérni. (Borovka 2024)

Emellett is lathatunk még szamos tartalékot és most itt csak a szarvasmarhara térek ki, merthogy
a legnagyobb szegmens a tejtermelésben. Fontos lenne novelni az allatok hasznos élettartamat
a jelenlegi laktacios életteljesitményrdl, ami nagyon alacsony. 2024-ben az atlaglaktacio 2,2
volt (httpl). Egy tehén a 3-4. laktacidban van a teljesitménye csticsan, a 2. laktacio utan kezdi
visszatermelni a nevelési koltségét. Ehhez hatékonyabb szelekcid, illetve selejtezési koncepcio,
a genomvizsgalat fiatal korban torténd elvégzése sziikséges. A koriiltekinté dontéshozatal azért
is nagyon lényeges, mert a f0 irany a nagy termelésii, a takarmanyokat hatékonyan értékesitd,
nagytizemi koriilményeket is gond nélkiil elviseld tehenek eldallitasa az arutermelés szamara.
Ezzel kar6ltve vannak még specidlis szempontok is, mint példdul a
robotfejéshez/legeltetéshez/hdstresszhez vald adaptalddas. Tehat a jovo nemzedékét (ideértve
az embrioprogramokat is) 1étrehozo, elit him- és ndivart allatok kiemelkedd szerepét nem lehet

eléggé hangsulyozni. (Siipek 2025)

A vilag tejtermelésének 81%-4t a tehéntej, 15%-at a bivalytej, 2%-at a kecske-, 1%-at a juh-,
illetve 0,5%-4t a tevetej, illetve az egyéb kategoria teszi ki (1. abra).
teve és egyéb tej |
juntej |
kecsketej I

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

1. abra A vilag tejtermelésének szdazalékos megoszlasa dllatfajok szerint (2016) (Forras: Sajat
szerkesztés, a Faostat adatai alapjan)



A tejfogyasztas kultiranként eltérd. A fejlodd orszagokban a bivaly, kecske, juh és tevetej
aranya eléri az 0sszes tejtermelés harmadat, a fejlett orszagokban szinte az 6sszes tej tehenektol
szarmazik. Mivel a dolgozatom is erre éplil, igy a tovabbiakban ezen a vonalon megyek tovabb

Borovka 2024, Shahbandeh 2025).

2.2. A tejtermelés helyzete a vilagban

A vilagszerte megtermelt tehéntej mennyisége folyamatosan emelkedett az elmult néhany év
alatt. Mig 2015-ben 497 milli6 tonna, addig 2024-re 552 milli6 tonna koriili volt. Legnagyobb
részben ilyenkor a folyékony tejrol beszEliink piaci értékét tekintve. A vilagon 6 milliardnal is
tobb ember fogyaszt tejet €s tejtermékeket, a globalis atlag pedig 87 kg/f6/év. Az elmult 60 év

soran 12 kg-mal nétt a fejenkénti atlagos tejfogyasztas.

A tejtermelés vildgszinten meghatdrozd agazat, nagy mértékben tér el a vildg kiilonb6zd
orszagai kozt. Az Eurdpai Unid termeli a legtobb tehéntejet, 2023-ban koriilbeliil 143 millid
tonna tehéntejet allitott eld csaknem 20 milli6 tejeld tehénnel (Indidban volt a legtobb allat
ekkor, kozel 61 millid). Az Egyesiilt Allamok a masodik helyen &llt, 105 milli6 tonna
termeléssel. (Shahbandeh 2025)

Fontos megemliteni az OECD-orszagokat is, ahol a legnagyobb volumenben csokkent a
tejtermékek (és a husé is) vilagpiaci fogyasztasi részesedése, 36%-rd0l 26%-ra. Kina, India és
Azsia tobbi orszaga volt foként ebben felelds, de leginkabb India, amely 11%-kal novelte piaci

részesedését. (Borovka 2024)

India szamit Gigy a legnagyobb tejtermeld orszagnak, amennyiben nem csak a szarvasmarhat
vesszilk szamitasba. Tavaly 239 milli6 tonnat allitott eld és 89 millid tonna tehéntejet

fogyasztott. Tejipara sz€les korti, olyan termékekkel, mint a ghee vaj, a lassi €s a paneer.

A tejtermékek exportértéke globalisan elérte a 66 milliard USD-t 2023-ban, ami az el6zd évi
koriilbeliil 70,6 millidrd USD-hez képest. Viladgszerte a tehéntej legnagyobb termeldjeként az
Eurdpai Unio volt a tejtermékek legnagyobb exportdre is. Kina viszont marad tovabbra is a
vilag legnagyobb tejtermék-importére (délkelet-dzsiai ¢és az  afrikai  orszagok
népességnovekedése, javuld jovedelemviszonyok). (Shahbandeh 2025) Globalisan a
legnagyobb tej és sajt exportdr Németorszag, Uj-Zéland és Hollandia, mig az import

vonatkozasadban Kina mellett Németorszag és Franciaorszag.



Ellenben eldrejelzések szerint az EU-ban a termelés enyhe csokkenésére szadmitanak az
ingadozo kereslet, a kornyezetvédelmi politikdk miatt bekovetkezd termelési korlatok és az
alternativ termelési rendszerek (pl. biogazdalkodasi, legeldalapti) terjedése miatt, amelyek

egylittesen feleldsek a tehenek 1étszamanak csokkenéséért.

A jelentésebb export orszagok tejagazata szamos gazdasagi ¢s kornyezeti kihivas elott all.
Megemlitendé mar a ndvényi alapu helyettesité termékek novekedési volumene is, melyek
kiilonosen Kelet-Azsiaban, Eurdpaban, Oceaniaban és Eszak-Amerikaban erételjesek (Mwai et
al. 2015). A vélemények ellentmondasosak, nézve a kornyezeti hatdsukat és egészségiigyi
elényeiket, de bizonytalansdgot okoznak a tejtermékekkel szembeni keresletre gyakorolt
hatasuk kapcsan hosszu tdvon. Némely orszadgban az allatbetegségek kitdrésének kockazata.
mint példaul a 2025-ben lezajlott sz4j- és koromfajas fenyegetheti mind a termelést, mind a
kereskedelmet és korlatokat szabhat a tejagazat ndvekedése elé, kiillonosképpen Nyugat-

Eurdpaban (Siipe 2025).

Mindezek ellenére a tejfogyasztas és a tejtermelés vilagszerte tovabbra is meghataroz6 szerepet
fog betdlteni az élelmiszerellatasban. Még ha a fogyasztas és a termelés jelentdsen el is tér a
kiilonb6z6 orszagokban, fenyegetnek kockazatok, a kereslet folyamatosan né, ami 1j kihivasok

el¢ allitja a globalis tejipart. (Borovka 2024)

2.3. A tejtermelés helyzete hazankban

A hazai tejtermelés Eurdpa €s a vilag élvonalaba jutott a technologiai hattér megujitasaval;
arbevétel és foglalkoztatds alapjan a tejipar a magyar élelmiszergyartas egyik legnagyobb,
kivitelben is egyre fontosabb dgazata. Hazank a vildgatlagnal joval tobb tejet fogyaszt. 2021-
ben az egy f6/év tejfogyasztasunk 182 kg volt, ami napi szintre lebontva kozel fél liter tej. Ezzel
az €élmezdnyben vagyunk olyan orszagok mellett, mint Dania (402 kg/f6) és Montenegro6 (396
kg/f0), akik vezetik ezt a listat (Szigethy 2023). A masik oldalon, a legkevesebb tejet fogyasztd
orszagok példaul a Kongdi Demokratikus Koztarsasag (0,9 kg/f6) és Mozambik (1,8 kg/f6).

Legnagyobb volumenben tehéntejrél beszélhetiink mind eldallitas, mind értékesités
vonatkozasaban, ellenben a juh- és kecsketej esetében jelentds visszaszorulas figyelheté meg
(2 .abra). Az elmult években viszont nd azok szdma, akik vidéken szeretnének ujrakezdeni.

Esetiikben jellemzd, hogy ilyen tipusu tejbdl allitanak eld sajtokat, vajat, s6t még kozmetikai
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termékeket is. Persze ezek mértéke még mindig nem szamottevd az orszagos aranyhoz

viszonyitva.

qi;s;

100%
99
98
97
96

o

Dn

DO

l30

l30

DD
93%
92%

95
94
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2005 2010 2015 2020 2021

A hazai tejtermelés alakuldsa 1950-2021 kozott millid literben
az egyes allati eredet szerint

X X X KR K® r

mTehén mluh & Kecske

Adatok forrdsa: KSH, 2023.

2. dbra A magyar tejtermelés alakulasa allatfaji bontasban, 1950-2021 (Forrads: Szigethy
2023)

Ha megnézziik az allatdllomany teriileti eloszlasat, azt latjuk, hogy a legnagyobb szdmban
Hajdu-Bihar és Bacs-Kiskun varmegyékben vannak a tejgazdasagi és feldolgozé lizemekkel
egyarant (pl. Alfold-Tej, Jasztej, Szolnoktej stb.) (Bognar és mtsai 2025). A Dunantalon
megemlitendd a Gy&rben talalhaté Sole-Mizo, a mosonmagyardvari Ovartej, a csornai Danone,
a zalaegerszegi Pannontej és a szekszardi Tolnatej (TOLLE) is. A harom élvonalbeli a Sole-
Mizo, az Alfoldi Tej és a Tolnatej. Ezek a cégek a hazankban termelt nyerstej 70%-4at vasaroljak

¢és hasznaljak fel. (Szigethy 2023)

A hazai holstein-friz tehénallomany 2024-ben, tobb mint 130 ezer elszamolt laktaci6 alapjan

11025 kg tejet termelt 3,79% zsir- ill 3.41% fehérjetartalommal (http1).

Exportunkban folyamatos a novekedés (foként a tej és a sajt), amit csak a korabbi Covid-
jarvany vetett vissza atmenetileg. FOként Eurdpai orszagokba széllitunk ki - ide tartozik
Olaszorszag, Horvatorszag, Romania, Szlovakia, Franciaorszadg, de talalkozhatunk magyar
termékekkel Libanonban, Szatd-Arébidban és Jordanidban is. Magyarorszdg mind a
fogyasztas, mind a termelés terén a globalis atlagnal jobb poziciot foglal el, és a jovoben is

fontos szerepld maradhat a tejpiacon. (Szigethy 2023)
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2.4. KérddzOk sajatossagai

Azokat az allatokat, amelyek gyomra négy, egymastol funkcionalisan elkiiloniilé rekeszbol
a benddbdl, recésbol, szazrétiibol és oltogyomorbdl all, ezért kérddzoknek nevezziik. E sajatos,
tobbiiregli  emésztérendszer lehetévé teszi szdmukra, hogy a nagy nyersrost-tartalmu
takarmanyokat mikrobidlis fermentdcié utjan hatékonyan lebontsdk és energidva alakitsak.
Ennek kdszonhetden képesek a rostban gazdag névényi takarméanyokat is magas hatasfokkal
hasznositani (Husvéth 2000, Bardos és mtsai 2007). A szarvasmarha e csoportba tartozo tipikus

kérddzo faj.
2.4.1. A borju emésztése ¢s takarmanyozasa

Sziiletéskor a borju emésztdrendszere még fejletlen, csak az oltogyomor (abomasum) miikodik,
mely a teljes gyomortérfogat kb. 60%-at teszi ki ilyenkor (Heinrichs és Jones 2003). 2 hetes
¢letkorig a kisborji monogasztrikusnak (egyszerti gyomrunak) tekintheté (Arnold 2004).
Ahogy az allat nd és a bendd fejlodik a takarmény erjesztésére és emésztésére, valtoznak az

aranyok (3. abra).
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3. dbra A borju gyomra az elso héten és kifejlodve (Forras: Alison 2025)

A takarmdnyozas célja az elsO életszakaszban az, hogy a kolosztralis immunitas kialakulasa
utan ez emésztérendszer fejlettségének megfeleléen takarmanyozzuk a borjakat, a hatékony
emésztés €s intenziv novekedés érdekében, valamint az emésztési problémak elkeriilése
érdekében. Mindezek mellett a takarméanyozassal el kell segiteni az eldgyomrok méretbeni és

funkcionalis fejlddését (Heinrich €s Jones 2003, Diao et al, 2019).
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A focstej (kolosztrum), vagyis az elsé tej az ujsziilott borju talélésének elengedhetetlen része.
Alapvetd tapanyagokat biztosit és a passziv immunvédelem forrasa is. A tehén placentdja
ugyanis nem engedi 4t a nagyméretli immunglobulin molekuldkat igy az ujsziilott borjii nem
rendelkezik anyai immunitassal (Godden 2008, Lopez ¢és Heinrichs 2022). A sajat
immunrendszere még nem mukodik, igy a korokozok elleni egyediili védelmet a kolosztrumban
nagy mennyiségben (jo mindség esetén legalabb 50 mg/ml) taldlhaté immunglobulinok jelentik
(Arnold 2004). emiatt a borju csak a vilagra jovetele utdn képes a passziv immunitas

megszerzésére (http 2).

A kolosztrum mindsége (immunglobulin-tartalom, higiénia), mennyisége (és id6zitése a borjak
morbiditasat és mortalitasat nagyban befolyasolja. Kétszer annyi szarazanyagot €s asvanyi
anyagot, valamint 6tsz0r annyi fehérjét tartalmaz, mint a teljes tej. Energia- és vitamintartalma
szintén magasabb. Ellenben viszonylag alacsony laktoztartalma csokkenti a hasmenés
el6fordulasat (Nazir et al. 2019). A mennyiségi ajanlas szerint sziiletés utan 2 oran beliil a
borjunak meg kell kapnia a stilya 10%-anak megfeleld6 mennyiségii kolosztrumot, azaz egy 40
kg-os borju legaldbb 4 liter j6 mindségli focstejet kapjon. (http 3, http4). Ez j6 mindségii
kolosztrum esetén kb. 200 g IgG-t jelent (http5).

A mindség és mennyiség mellett nagyon fontos az iddzités is: A kolosztrumban 1€v6 antitestek
szazalékos aranya minden fejéssel gyorsan csokken (Godden et al. 2019), valamint az
immunanyagok (melyek csak akkor hatékonyak, ha eredeti formaban, sértetleniil szivodnak fel)
felszivodasa az els6 4 o6raban a leghatékonyabb, aztan a bélham ateresztoképessége orarol-orara

jelentdsen csokken s 24. orara teljesen megsziinik (Lopez és Heinrichs 2022,).

A fOcstejes 1d0szak utan a tejtaplalas idészaka kovetkezik, mely nagyrészt tejpotlo tapszerrel
torténik. A tej /tejpotlo elfogyasztasa utdn nagyjabol 10 percen beliil rennin hatasara a kazeinbdl
alvadék képzddik, mely aztan lassan, 12-18 6ra emésztddik meg. A tejnek az a része, amely
nem képez alvadékot, a savd. Osszetétele viz, 4svanyi anyag, laktoz és egyéb fehérje (beleértve
az immunglobulinokat is). Az etetés utdn 10 percen beliil kozvetleniil a vékonybélbe jut, ahol
felszivodik. A laktoz (tejcukor) kivételével az 1jsziilott borji nem képes hatékonyan
megemészteni a cukrokat és a keményitot (Huber, 1969 Heinrichs és Jones,2003). Harom hetes
korukra alakul ki, bar a keményitd emésztése az eredetétdl €s a feldolgozasi modoktdl fiiggden

valtozik (Huber 1969, Heinrichs és Jones 2003).

Ahogy a borju emésztéenzimjei (pepszin, tripszin, kimotripszin) aktivabba valnak, a

takarméanyokban 1évé novényi fehérjék emésztési képessége is megnovekszik.
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A sziiletést kovetden par napon beliil a borju benddjében megindul a mikrobdk szaporodasa.

Ezek szdma és tipusa a borju altal fogyasztott takarmanyoktol fligg.

A szilard taplalékok tapanyagforrasok az elégyomrok mikrobai szamara, a mikrobak 4altal
termelt fermentacios termékek pedig tapanyagként szolgalnak a borjunak, és elsdsorban a
keményitd fermentéciojakor keletkezd propionsav (Moran 2012) eldsegitik a bend6 fejlédését,

a benddpapillak kialakuldsat (Heinrich és Jones 2003, Diao et al, 2019).

A bendOmikrobaknak vizre is sziikséglik van a megfeleld novekedéshez és a takarmany
fermentalasahoz. Ha a borju életének korai szakaszaban nem kap vizet, a benddben 1évo
mikrobak novekedése korlatozott. A mas takarmanyokhoz, koztiik a tejhez vagy a tejpotlohoz

felhasznalt viz ebben nem szamit bele (Alison 2025).

A takarmanyozas mellett éppugy sziikséges az egészséghez és a novekedéshez a tiszta, szaraz,
huzatmentes hely is, amely megvédi dket nyaron a kemény napsiitéstdl és télen a hideg sz€ltol.
Akkor miikodik jol a borjutakarmdnyozas, ha 6 hetes korukban elvélaszthatok az éllatok és

ekkor mar fél kg szilardat megesznek (Moran 2012).

A megfeleld borjunevelés az elsé 1épés a tejelédllomény egészséges, produktiv
novelésére/szinten tartdsara. A cél olyan egészséges, nagy takarmany felvételi kapacitassal bird
tenyésziisz0 eldallitasa, amely 14-15 honapos korban sikeresen termékenyithetd, 24-25
honapos korban leellik, és az ellés eldtti testtomege eléri a 620-635 kg-ot. Ezeknek a céloknak

a sikeres megvaldsitasdhoz kiemelt jelentdségli ez a kezdeti iddszak (Coleen és Jud 2022).

2.4.2. A kifejlett szarvasmarha emeésztése €s a nyersrost szerepe

A szarvasmarha tobbliregli 0sszetett gyomorral rendelkezik, mely négy liregbdl tevodik Gssze:
a benddbdl - amely kifejlett allatban a legnagyobb befogadoképességii eldgyomor (akar 100-
150 liter), a recésgyomorbol kb. 17-18 liter és nyalkahartydjan hexagonalis recék/rekeszek
vannak, a szazrétibol (vagy leveles) és az oltobol (valddi mirigyes gyomor, 10-20 literes)

(Husvéth 2000).

A kér6dzok elégyomrai mikrobidlis tevékenységhez kotottek. A mikrobak legnagyobb aranyat
baktériumokat alkotjak, melyek 10 '"'2 / ml bendéfolyadék mennyiségben vannak jelen. A
protozoak szdma 1 ml bendéfolyadékban 10 >, a gombaké pedig 10 ** (Jouany és Ushida
1999).
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Legnagyobb hanyadban anaerob ¢és fakultativ anaerob baktériumok €lnek a bendében, melyek
érzékenysége a kornyezetre kimagasld. A faji Osszetétel fligg az elfogyasztott takarmanytol.
Lebontasi tevékenységiik alapjan megkiilonboztetiink  celluloz-, hemicelluléz- és
keményitdbontokat, 6k birnak a legnagyobb jelentdséggel. Kozottiik szimbidzis van, aminek
hatalmas a jelent6sége az allat egészsége szempontjabol (pl. az egyik altal termelt metabolit a
masiknak energiaforras). Ha ez az egyensuly felborul, mindenképp termeléskieséssel lehet

szamolni (Kiirthy-Molnar 2017).

A mikrobatevékenység kovetkezményeként a takarmdny azon részei (a nyersrostot alkotd
anyagok koziil pl. a hemicelluloz, celluléz, NSP-anyagok) is megemésztddnek, melyek
emésztéséhez megfeleldé enzimek az allat szervezetében nem termelddnek (Béardos és mtsai

2007, Krause et al 2003).

A rostanyagok anaerob lebontasa (fermentécioja) soran illdzsirsavak jonnek létre, melyek a
kiilonb6z6 energiatermeld folyamatokban vesznek részt. Mig a rostok fermentacidjakor

tulnyomoan ecetsav keletkezik, a keményitd fermentacidja jelentds (Jouany €s Ushida 1999).

Az rostok lebontdsa elsdsorban ecetsav, mig a keményité fermentacidja foként propionsav,
illetve nagyobb mennyiség esetén tejsav képzddéséhez vezet, igy a takarmany Osszetétele

jelentdsen befolyasolja a bendében fermentalodo illo-zsirsav dsszetételt (Kiirthy-Molnar 2017).

A bendd mikroorganizmusai szamara a kornyezet (bendéfolyadék) pH értéke kritikus tényezo.
Idealis a pH6,2 és 6,8 kozotti tartomany (Kiirthy-Molnar 2017). Ha a kémbhatas ettdl jelentésen
eltér. az a mikroorganizmusok szdmanak csdkkenését eredményezi, ami rontja az emésztési

folyamat eredményességét.

Magas keményittartalom esetén tejsav keletkezik, ami mivel a gyenge savnak szamito illo
zsirsavakkal szemben a tejsav egy kozepesen erd sav savasabb kozeget eredményez, ami a
mikrobak szamara kedvezOtlen (Bach ¢és mtsai 2005). A savas kémhatas elleni kiegyensulyozo
tényezoként szolgal a lagos nyal (pH 8.2-8.4, ami pluszba még folyadékot biztosit a
mikrobaknak és nitrogént/asvanyi anyagokat recirkuldl) és a fermentacios termékek gyors
felszivodasa (Bardos és mtsai 2007), ezen feliil a takarmdnyhoz benddpuffer is keverhetd. A
nyersrost szerepe tehat a kérddzok takarmanyozédsaban sokrétli. Egyrészt a monogasztrikus
allatok emésztéséhez hasonldan betdltott szerephez hasonldan szabalyozzak az
emésztorendszer perisztaltikajat €és az emésztérendszer hamrétegének megujulasat (Krause és

mtsai 2003).
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Kérédzok esetében azonban az elégyomormozgasra és a kérddzésre gyakorolt hatdsait is
figyelembe kell venni. A kérédzésre forditott ido az étrendtdl fiigg. Kedvezd, ha a napi
kérddzési id6 450-550 perc. A megfeleld mennyiségli €s struktirdju rost egészséges

benddmiikodést, megfeleld bendddinamikat étvagyat eredményez (Orosz 2019).

Poppi és mtsai (1985) benddfisztulas tehenekkel végzett vizsgalatai soran azt tapasztaltak, hogy
az 1,18 mm-nél nagyobb takarmany részecskék a tehén benddjén elég lassan haladnak 4t ahhoz,
hogy legyen id6 a mikrobialis lebontasukra. Az ennél kisebb részecskék azonban a gyors
athaladas miatt nem bomlanak le olyan hatékonyan. Ezen irdnyban végzett kutatasai alapjan
Mertens (1997) a nyersrost azon frakciojat, mely az 1,18 mm-es szitan fennmarad, fizikailag
hatékony rostnak (peNDF) nevezte. Az ilyen mérettartomanyba levé nyersrost még stimulalja
a bendémozgat, kérddzést. A megfeleld benddmitkddéshez intenziven termeld tehenek esetében
napi 5 kg peNDF felvétele sziikséges, valamint a szarazanyag 20%-a peNDF legyen (Mertens
1997). Ujabb kutatasi eredmények alapjan a fizikailag hatékony tartoméanyba a 4 mm feletti

részecskeméretli frakciot szamitjak (http 6).

Ha a nyersrost szerkezete nem megfeleld (tal apré méretii), a kérddzés intenzitdsa csokken
(Linn 2021). Ezaltal csokken a ragds és a nyaltermelés, igy a bendé pH, valamint a
bendémozgasok szdma, ami lassabb takarmany 4thaladést és alacsonyabb szarazanyag felvételt

eredményez (Minson 2012, Orosz 2017).

Végiil, de véletleniil sem utolso sorban, a nyersrost, a mikrobdk fermentacios tevékenységének
koszonhetden energiaforrasként szolgal, a fermentacid soran keletkezd zsirsavak az allat

energiasziikségletének 60-80%-at biztositjak (Kiirthy-Molnér 2017).

A kérddzok a mikrobdknak kdszonhetden sajatos fehérjeforgalommal rendelkeznek. A fehérjék
mintegy 70%-a a mikrobak (féként baktériumok) protedz enzimei altal az elégyomorban
lebomlik: a peptidkotések felbomlasa soran aminosavak keletkeznek, majd ezek dezaminalasa
sordan ammonia jon létre. A nitrogénmentes szénlanc tovabbi fermentaciodja 1ll6 zsirsavakat
eredményez, melyek az eldzéekben emlitettek szerint hasznosulnak. (Broderick és Reynal
2009). A dezaminalaskor keletkez0 ammoniat a mikrobdk N-forrasként hasznositjdk sajat
fehérjéik felépitéséhez. A takarmanyfehérjék kb. 30%-a nem bomlik le a benddben, ezeket az
emésztést ,.kikeriil6”, bypass fehérjéknek nevezziik, melyek bontasa csak az oltdgyomorban

kezdddik meg, a kérddzo sajat enzimei altal. (Bardos és mtsai 2007).
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A protozodk (allati egysejtlick) nem hasznositjdk a benddben felszabadulé6 ammoniat, N-
sziikségletiiket a szénhidratot ¢és fehérjét tartalmazé nagyobb takarmanyrészecskéket

felvételével, és baktériumok bekebelezésével és bebontasaval fedezik. (Bach és mtsai 2005).

Az anareob gombak peptiddz ¢és dezamindz enzimeik révén részt vesznek a fehérjék
lebontasaban. (Wallace 1996). Igy a kérddzékre kettés fehérjebontas (mikrobialis és sajat
enzimes bontds) ¢és kettds fehérjeellatas (mikrobialis és bypass fehérje) jellemzo. A
benddmikrobak lipolitikus enzimei a takarmany trigliceridjeit glicerinre €s zsirsavakra bontjak.
Az glicerin propionsavva fetrmentalodik, a rovid szénldncu zsirsavak a bendébol felszivodnak,
a hosszll szénlancu zsirsavak az oltogyomorba, s onnan a vékonybélbe keriilnek, ahol a
monogasztrikusakkal megegyezden emésztédnek (Bardos és mtsai 2007). A bendomikrobak K-
vitamint és B-vitaminokat is termelnek, ami elegendd a szarvasmarha ndvekedéséhez és
fenntartasahoz. Igy a legtobb esetben az egészséges bendével rendelkezé szarvasmarhéknak
nincs szlikségiik kiegészité B-vitaminokra vagy K-vitaminra. A stressz alatt all6 teheneknek
kiegészitd niacinra (B3) és tiaminra (B1) lehet sziikségiik. A fermentacidkban metan (30-40%)
¢s CO2 (40-60%) végtermék is lesz, amit a szervezet nem tud hasznositani. A teheneknek ki
kell adniuk ezeket a gdzokat a puffadas elkeriilése érdekében (b6fogés, gdzkibocsatas) (Husvéth
2000).

2.4.3. Tejeld tehenek takarmanyozasanak az alapjai

A tehenek takarmédnyozasat két szakaszra kell osztani, a tejtermelés és a szarazon allas
iddszakara. Négyfazisti takarmanyozasrol akkor beszéliink, amikor a tejelé szarvasmarha
vemhessége ¢€s a laktacidja alatti tejtermelés fiiggvényében az éllatot eltérd tapanyagigényének

megfelelden takarményozunk. Egy tejeld szarvasmarha atlagos laktacioja 305 napig tart.

A laktaci6 els6 szakaszanak az elléstdl szamitott 11-15. hetet tartjuk. Itt csticsol a tejtermelés,
a laktacios csucsot a tehenek az ellést kovetd 5-6., az liszOk a 6-8. héten érik el. Takarmanyozasi
szempontbdl ez a legkritikusabb szakasz, mert a nagy taplaléanyag-igény mellett az étvagy csak
fokozatosan javul, igy energiahidny és testtomeg csokkenés jelentkezik. A stlyos energiahiany
megelézése érdekében a nettd energiatartalmat minél magasabban kell tartani, figyelembe véve
azt is, hogy a tehenek rostigénye is mindenképp fedezve legyen. Védett zsirokat is alkalmaznak

az energiahiany mérséklésére (Laszlo 2014, Hollo és Szabo 2016).
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A masodik szakasz a 11-15 és a 24-28 hét kozti id6szak, ahol mar csokkenésnek indul a tehenek
tejtermelése. A csokkend termelésnek €s a javulo étvagynak kdszonhetden az energia bevitel €s
energiafelhasznalas egyensulyba keriil, majd lassan az el6z6 szakaszban ,,elvesztett” tartalékok

is ujraképzoédnek (Holld és Szabd 2016).

A harmadik fazis a 24-28 héttdl tart az elapasztasig, itt felgyorsul a tejhozam csokkenés. A
vemhesség 7 honapjaban a teheneket elapasztjak, ezt az iddszakon hivjuk szarazonallasnak.
Ebben a periodusban a taplaléanyag-sziikséglet sokkal kisebb, amit a takarmanyozassal is le
kell kdvetni. Mérsékelt energia és fehérje ellatasra kell ebben az idészakban torekedni, cél a
togy regeneracidja, a tulstuly elkeriilése, felkésziilés a kovetkezd laktaciora (Holld és Szabo,
2016). A megfeleld vizbevitelrdl se szabad elfeledkezni, ami hatassal van a tejeld tehenek
egészségere, j0létére és termelékenységére egyarant. Valamint a tej 87%-a is viz, azaz 30 liter

tejjel 26 liter vizet ad le az allat (Laszlo 2014).

Napjaink tehenészeteiben a monodiétds takarméanyozasi rendszer miikodik. Azaz adott
termelési szinten (csoportok) minden allat ugyanazt a teljes takarmanykeveréket (total mixed
ration. TMR) fogyasztja (Schmidt 2003, Vilhelm 2014). A TMR 0&sszetétele évszaktol
fliggetlen, tartositott tomegtakarmanyokbol, abraktakarmanyokbdl és melléktermékekbdl all
(Németh 2022). Ez biztositja a szervezet kiegyensulyozott taplaléanyaggal valo ellatottsagat és
szerkezete altal a bendd is tAmogatva van miikodésében. A TMR évek o6ta a legjobb moddszer
az allatjolét, az eréforrasok optimalis kezelése és a gazdasagok jovedelmezOsége kapcsan
(Terbe 2024). Kijuttatasaban takarmanykeverd-kioszto kocsi segit a gazdasagokban, ami apritja
(tapanyagok konnyebb feltdrasa) és keveri (homogenitds, a valogatas ellen is) a betaplalt

takarmanyokat. A TMR szerkezete 1ényeges.

A homogenitds keverés és méret szempontjabol is nagyon fontos. Homogénre kevert TMR
esetén elvarhatjuk, hogy minden falat, egyforma taplaléanyag-tartalommal bir. Ez stabil
koriilményeket teremt a benddmikrobédk szdmara, ami a megfeleld fehérje és energiaellatottsag

mellett a magas termelési szinvonal alpjat képezi (Schingoethe 2017).

Meéretbeli homogenitason azt értjiik, hogy a részecskeméret megfeleld, és nem tartalmaz nagy
aranyban a TMR durva rostos részeket. Ez ugyanis eldsegitené a valogatast, ami rosthianyhoz
¢s bendbacidozishoz vezet. A til aprd részecskeméret viszont a fizikai hatékonysag csokkenését

vonja maga utan (Bak és Kerényi, 2013).

A TMR szerkezete Penn-State szeparatorral vizsgalhato (4. abra), mely alkalmas a valogatasra

hajlamositd nagyobb méretli részek, a fizikailag hatékony mérettartomanyba eso részecskék, €s
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a fizikailag nem hatékony részek elkiilonitésére, igy ezek aranya megallapithatd. Ez alapjan

mindsithetd a TMR szerkezete.

A kiilonb6z0 mérettartomanyba esd takarmanyrészecskék jellemzoit, szerepiiket és optimalis

aranyukat a TMR-ben a tablazat szemlélteti (1. tablazat).

SRR

4. dbra Penn-State szitasor kiilonbozo porusatmérdjii talcdakkal (Forras: Orosz, 2021)

1. tablazat A TMR frakciok mérete és ajanlott aranya (Orosz, 2021 alapjan)

Porusméret (cm) Ajanlott sulyarany Jellemzok

>1,9 cm <5% Hosszt méret, kivalogathatd. Ha
mennyisége 10% felett van,

noveli az evés idOtartamat.

0,8-1,9 cm >50% Elég hosszti ¢és fizikailag
hatékony.

0,4-0,8 cm 10-20% A fizikai hatékonysag hatéra.

<0,4 cm 25-30% Nincs fizikai hatékonysaga.

A TMR monodiétas etetési technoldgia folyamatosan fejlodott, fejlodik, figyelembe véve a
TMR-t alkoté takarmanykomponensek, tapanyagtartalmat €s emészthetOségét, illetve ezek

termelési szintre és gazdasagossagra gyakorolt hatasat. (Trombitas 2023)
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2.5. Tomegtakarmanyok szerepe, mindsége ¢s fajtai

A 2007-2019 kozotti idOszakban fordult 4t a hazai szemléletmdod, melynek
kovetkeztében a tomegtakarmany termesztésben stratégiai gondolkodas keriilt el6térbe, ami
tudatos, hazai és kiilfoldi kutatdsi eredményeken/lizemi tapasztalatokon alapul. A termdtertilet
egyedi adottsagai vannak a fokuszban a klimavaltozas kovetkeztében 1étrejovo
valtozékonysaggal egyiitt, ehhez valaszt a gazda specialis ndvényeket, hogy a tomegtakarmany-

bazisat stabilizalni tudja. (Orosz 2020a)

A szarvasmarhatartds gazdasagossagat alapjaiban hatarozza meg a takarmany-alapanyag
mindsége €s mennyisége, ami a lehetd legnagyobb részben sajat termesztésii legyen és minél
jobban feleljen meg az allatok igényeinek, kevesebb kiegészitd vasarlasa legyen indokolt. Mind
a husmarhak, mind a tejelék takarméanyozasiaban egyarant szerepelnek tomeg- ¢&s
abraktakarmanyok. A tomegtakarmanyt akkor tekintjiik optimalisnak, ha nagy
energiakoncentracioval bir, megfeleld a fehérjetartalma, jol emészthetd, valamint j6 a cellul6z-
¢s strukturalis rosttartalma. Az optimalis megoldas az igynevezett ,,szenazs futdszalag”, vagyis
tobb, kiilonbozo érésidével bird szenazskultura telepitése, melyek betakaritasa iddben egymas

utan kovetkezik (Orosz és Hoffmann 2014).

Talan a legégetébb kihivas a klimavaltozas és annak hatasai, mint a melegedés, az egyre
szdrazabb nyarak, vagy az elnyald hdstresszes napok. Elsddlegesen viszont az iddjarasi
sz€lsoségek szamanak ¢és mérteékének az emelkedése (pl. hazank csapadékeloszlasi
mozaikossaga). Napjaink id6jarasi viszonyai kiszamithatatlanok, ez is indokolja a tobbfajta
vegetacios idejli novény hasznalatat. A tejtermeld tehenek takarmanyait (a teriileti adottsagokra
tekintettel) a lehetd legminimalisabb teriiletkihasznaltsdggal, amennyiben lehetdség van, az
arunovény kultirdk kozti hézagokban sziikséges megtermelni (pl. rozs, alternativ olaszperje,
gabona-pillangos keverékek). Egyik legjobb eszkoz az zsenge tomegtakarmany, a ,,zold abrak”
(maximalis beltartalom és emészthetdség). Tapasztalatok arra az eredményre jutottak, hogy
hidba az alacsonyabb termés, de a kiemelkedden jO beltartalom sokat javit a tejtermelés
gazdasagossagan (Orosz és Hoffmann 2014). Ha megvizsgaljuk a nyari aszalyt, elsé 1épésként
j6 megoldas lehet az 6szi vetésii és a kora tavasszal betakaritandd kulturak termesztése. Ilyen
az olaszperje (Lolium multiflorum), a rozs (Secale cereale) és a tritikdlé (X Triticosecale
Wittm.). Amennyiben, ha aszaly volt dsszel és tavasszal egyarant, akkor megfontoland¢ a cirok
¢€s a szudanifli, melyek korszerti, egynyari, szarazsagot jol tiiré tomegtakarmanyok. Mindezek

a silokukorica és a lucerna (Medicago) szamottevd jelenléte mellett, persze. Csak a
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silokukoricara €és a lucernaszénara alapuld takarmanyozas mésodvetésii kultirdk bevonasa

nélkil se megfeleld, tal nagy teriiletigényt, til sok kiegészitést tesz indokoltta (Orosz 2020).

A kettOs termesztés teret hoditott (két betakaritas évente), flexibilisebbé valt a vetésforgd. A
kora tavasszal bejovo novények utan vethetd a silokukorica, a szemes kukorica, a szudanifli és
cirokféle. Azon gazdasadgok, melyek kevés teriilettel rendelkeznek, de viszonylag sok teheniik
van, ez kritikus szempont. Mindemellett a kettds termesztés jelentoséggel bir a szél- és
vizer6zid megeldzésben, a nitrogén megtartasban az Oszi talajtakaraskor €s a sok pillangos
gyokérzete a talajt is gazdagitja. Oszi vetésével is még lehetdség van a vetésterv

optimalizalasara (Orosz 2020b).

Bdévebbé valt a gabonafélék felhasznalésa, értve itt a tritikdlét (X Triticosecale Wittm.), a buzat
¢s az arpat (Hordeum vulgare L.). Mindharom novény nagytejii teheneknek szildzsndvénye
lehet kalaszhanyaskor betakaritva fonnyasztasos technologidval, avagy tejes-viaszérés vége
felé novendék iiszOknek, s6t, még szemesnek is alkalmazhatéak. A rozs (Secale cereale) itt

megemlitendd kivétel, kizarolagosan egyfunkcios.

Diverzifikalt tomegtakarmany stratégiak jottek 1étre. A nyari idészakok hostresszes napjaiban
érdemes a jO emészthetdséggel bird, rostban gazdag szilazsokat (rozs (Secale cereale), tritikalé
(X Triticosecale Wittm.), olaszperje (Lolium multiflorum)) etetni, szemben a téli idszakkal.
Koltségekre vigyazni kell, mert ezek dragak ahhoz, hogy egész éven at benne legyenek nagy
mennyiségben a tehenek napi adagjaban, de persze telepi adottsag fliggd. Mindenesetre a
fogado €s nagytejli csoportokban célszerii elgondolkodni rajtuk egész éven at. Ezzel szemben
a novendéknevelés elbirja a magasabb hozamu, olcsobb tomegtakarmanyokat. Tehat a
differencialas megegyezik a koltségek megtakaritdsaval. Tovabbi megoldas lehet a nyari, am
szarazsagtliré ndvénykultira (majusi vetés), mint mondjuk a cirokfélék. Ezeket eddig foként
tenyészndvendékeknek és husmarhanak ajanlottak a kiemelkedd rosttartalom, de a nem til jo
rostemészthetdség okan. Azonban az 0j fajtaknal és hibrideknél mar kiugré a rostemészthetdség
(10%-kal jobb, mint a kukoricaszilazsé). A szudanifi (Sorghum sudanense). mar tudja a 60-
65%-0s rostemészthetdséget. Ez mind javito a TMR-ben. Az adott telep gépparkja is
meghatarozza, hogy egy adott kultirabol mekkora hektar vethetd, amit a megfelelé idében be

is lehet takaritani.
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2.5.1. Silékukorica szilazs

Talan nem tulzds azt mondani, hogy szinte az egész vilagon (Magyarorszagon szintén) a
kukorica a legnépszeriibb, a legnagyobb teriileten, a legjelentdsebb mennyiségben megtermelt
takarmanyndvény (Szlatényi és mtsai 2023). Mashogy megfogalmazva az allattarté gazdasagok
alapnévénye. Koszonhetden a termesztési €és a genetikai fejlodésnek egyarant, ami maig nem
allt meg, hozamai az elmult évek soran a duplajukra néttek, persze megndvekedett igényeinek
a kielégitése mellett. A tomegtakarmanyok kozott a legtobb energidt adja a tejeld
szarvasmarhanak, de Iényeges tulajdonsidga, hogy Okologiailag érzékeny, klimank
vonatkozasaban a felmelegedés nem tesz jot neki. Termesztése esetén az elsO 1€pés annak a
hibridnek a kivalasztasa, amely az adott gazdasiag adott termdteriiletéhez (tenyészido,
rezisztencia, szarazsagtiirés) a legjobban illeszkedik. Fontoléra kell venni a gazdasag egyes
takarmanyndvényeinek egyiittes hasznalatat is és aranyaikat a TMR-ben (Orosz és Hoffmann

2014).

A kukoricaszildzs a f6 alapanyaga a TMR-nek. Mind a silokukorica készitése, mind a
betakaritdsa (sil6zas) bonyolult, egymasra épiilé6 munkafolyamatokbol all. Betakaritdsa akkor
kezdddjek, amikor a teljes ndvény szarazanyag-tartalma elérte a 30-35%-os allapotot (Kelemen
2023). A csO szarazanyag-tartalmanak 50-60% kozott kell lennie, ami azt jelenti, hogy a
keményitd lerakodésa befejezodott. A vagéasi magassagot 20 cm-el tervezziik, hogy elkeriiljiik
a talajrészecskékkel, valamint az éleszt6- €s gombasporakkal vald szennyezddést, amelyek
foként az also szarrészekben talalhatok. A kukoricandvény akkor van betakaritasra kész, amikor
a szemet korommel enyhén be lehet nyomni. A szecskazassal az els6 munkafolyamat, amivel
feltoltddnek a szallitojarmiivek, majd jon a szallitas a tablarol a gazdasagba, az {irités és végiil
a sildé (maximum 6 nap alatt) vagy a foliatomld tomoritése, betoltése (Orosz 2019, Kelemen
2023). Nagyon lényeges a tomorités és a megfeleld szecskahosszlisag (15-17 mm) a takarmany
rosttartalma, emészthetdsége (szemroppantas megfeleldssége is szamit 5% alatti ép szemek)
miatt (Mertens 1997, Ferreira és Mertens 2005). Maga a tomorithetéség annal rosszabb, minél
magasabb a szdrazanyag-tartalom, igy gyakorlat menet kozben ennek mérése. A silokukorica
betakaritdsa sok esetben csapadékos iddjarasban valdsul meg, amibdl kovetkeznek a saros
talajviszonyok. Nagyon fontos a szecskdzott kukoricanak a foldszennyezéstdl valo megovasa,
igy a silotér elejébe sziikséges leiiriteni, majd onnan kiilon erre a célra kijelolt gépek (toldlapos
nehéz-, univerzalis traktorok) veszik at a betarolast és a tomoritést. A folyamatok betartasa

szigoru technoldgiai fegyelmet igényel (Kelemen 2023).

22



A kukoricaszildzs kockdzata, ami foleg az éghajlatvaltozasnak koszonhetd, a mikotoxin-,

Aflatoxin-szennyezettség (Aspergillus gombatorzsek) - , ami nem csak a kukoricaszemeken,

hanem a ndvényen is feltlinik, igy nemcsak a szemesben, hanem a kukoricaszildzsokban is

megtalalhat6. Megoldas ellene a rezisztens fajtak kinemesitése; a ndvényvédelmi technologia

megerdsitése; a kiilonféle toxinkotok hasznalata; gabonaszilazsok/fiiszilazsok/egyéb

z0ldszilazsok alkalmazésa, ami a jovO feladata (Hussein et al. 2001, Magan et al. 2011, Vilhelm

2014).

A silokukorica szilazs mindségét meghatarozo paraméterek:

Szarazanyag-tartalom: alacsony szdrazanyag-tartalom kevésbé stabil szilazst
eredményez

Keményitétartalom: az energiatartalmat alapvetéen meghatarozza. Optimalis értéke
350-400 g/ kg szarazanyag. A jo mindségl silokukorica szilazs egyik kritériuma a min.
300 g/kg szdrazanyag keményitStartalom.

Netto laktaciés energiatartalom: min.6,4 MJ/kg szdrazanyag jelent j6 mindséget
Emésztheté szervesanyag-tartalom DOM: ¢értékét kukoricaszildzs esetén a
keményitdtartalom nagy martdkben befolyasolja

Fermentilhaté szervesanyag-tartalom FOM: befolyasolja a benddmikrobak
energiaellatasat, ha alacsony a mennyisége, a mikrobialis tevékenységet a bendében
kialakul6 energiahiany korlatozza.

Rostfrakeiok: neutralis detergens rost (hemicelluloz, celuldz, lignin) NDF,
savdetergens rost (celluldz, lignin) ADF, savdetergens lignin - ADL. Ezek mennyisége
a struktirat, emészthetdséget, a lassan emésztddd ill. emészthetetlen rostalkotok
mennyiségét mutatjadk meg. 40-50% NDF-tartalom és 25% alatti ADF tartalom jo
mindséget jelent.

Szemroppantottsag (Corn silage processing score CSPS): a keményitd
emészthetdségét, hozzaférhetdségét jelzi. Kifejezi azt, hogy a keményitdtartalom hany
szazaléka van a 4.75 mm-nél kisebb méretiire tort szemekben. Ez az a mérettartomany,
amelyen belill a keményitd jol hozzaférhetd és van elég 1d6 a lebontasara. Nagyobb
méretli részecskék esetében a keményitd lebomlasdhoz nincs elég id6 (Ferreira és

Mertens 2005).
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2.5.2. Lucerna szenazs

Kis szénhidrat-, nagy nyersfehérje- és kalciumtartalma miatt a lucerna a nehezen erjeszthetd
takarmanynovények kategdridjaba sorolhatd ezért legalabb a 37-39% szarazanyagig torténd
fonnyasztas lenne idedlis, ami azonban noveli az id6jarési kockazatot és a 1égzési veszteséget a

kisebb szdrazanyag-tartomanyhoz képest.

Az optimalis taplaloanyag-tartalom ¢€s jO emészthetdség a z6ldbimbds fenofazisi ndvényre
jellemzd. Késébb a rosttartalom gyorsan nd, a ndvény elvéniil. Az elvéniilt ndvény magasabb

lignintartalma miatt a taplaléanyagai nehezebben emésztddnek.

Schmidt (2003) ajanlasa szerint az optimalis betakaritas idOpontja fiigg attol is, hogy hanyadik

kaszalas torténik:

- azels6 kaszalas akkor torténjen, amikor alsé levelei sargulnak és bimbozni kezd
- amasodik kaszalaskor zoldbimbos allapotban legyen a ndvény
- az utolso kaszalaskor teljes viragzas allapotaban torténjen (ilyenkor tobb taplaldoanyag

halmozodik fel a gyokérnyakban és igy megerdsodve tud attelelni)

Minél nagyobb a terméteriilet, anndl gondosabban kell megvalasztani a kaszalas kezdetének
idépontjat, mivel az utolsd tablak ndvényzete idokdzben elvéniilhet (Schmidt, 2003).
Amennyiben korai a kaszalas, kisebb bar a termésmennyiség, de ezt visszahozhatjak a késbbi
kaszalasok. A vagasi magassag kiemelten fontos, foleg a foldszennyezddés okan, ami hatassal
van a vajsavbaktériumok szamara (Clostridium). Lucernanal a 7-8 cm tarlomagassag az

ajanlott. (S.4abra).

5. dbra Optimalis betakaritasi allapot, zoldbimbosan (Forras: Késmarki 2007)
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A fonnyasztéas id6tartama fligg az id6jarastol, a cél az, hogy a végso szarazanyag-tartalom 35-

40% kozott legyen. Ezt 8-10 ora fonnyasztassal el lehet érni (Késmarki 2007, Baklanova 2023).

Fontos figyelembe venni azt is, hogy a zsenge novénynek a magas nyersfehérje- ¢és

kalciumtartalom miatt nagyobb a pufferkapacitasa, mint az 6regebb névényé¢, igy eléfordulhat,

hogy a jobb mindségli fiatal lucerna nehezebben vagy vontatottabban erjed. Az erjedés

biztonsagosabba tehetd bioldgiai tartdsitdszerek hasznalataval (http7).

A lucernaszenazs mindségét meghatarozo paraméterek:

Szarazanyag-tartalom: 30% alatt nagyon kockdzatos az erjesztés, 30-35%
szarazanyag esetén még mindig kockézatos, javasoltak a tartositd adalékok, 35-40%
mar biztonsagos erjedést tesz lehetdveé (Orosz és Balogh 2023)

Nyersfehérje tartalom: 223-229 g/kg szarazanyag a jO mindségii szildzs / szenazs
fehérjetartalma a Magyar Takarmanykodex szerint (Orosz 2021).

Hamutartalom: 100 g / kg alatti érték lenne a cél. A magasabb hamutartalom
emelkedett talajszennyezésre utal, ami kiilondsen alacsony szdrazanyag-tartalom esetén
—ndveli a vajsavas erjedés kockazatat (Orosz és Balogh 2023). A 6-8 cm tarlomagassag
betartasaval a hamutartalom megfeleld szinten tarthato.

NDF tartalom: 340-350 g / kg szérazanyag a cél, alacsony lignintartalommal
parosulva. Az alacsony lignintartalom jo rostemészthetdséget eredményez, lucerna
esetében az 50%-ot elérd 48 oras emészthetdség j6 mindségnek szamit (Orosz és Balogh
2023).

Laktacios netté energiatartalom: 6,0 MJ / kg szérazanyag vagy az feletti értékre kell
torekedni.

pH: 35-40% szérazanyag estén az optimalis pH 4,3-4,7 kozott van.

RFV - érték: Az RFV (relative feed value) értékelési modszert az USA-ban

fejlesztették ki a lucernaszenazs/szilazs mindsitésére.

A lucerna NDF- és ADF-tartalma alapjan értékeli a mindséget, figyelmen kiviil hagyja a

fehérjetartalmat. A mindsités alapelve, hogy a NDF és ADF tartalom egyértelmiien utal a

betakaritas fenologiai fazisara, és meghatarozza a taplaléanyagok emészthetdségét, a lucerna

energiatartalmat és a potencialis szarazanyag-felvételt (Orosz €s Balogh, 2023).

Az RFV szamitésa az alabbi képlettel torténik: (http8)

RFV=((88,9-(0,779*ADF))*120/NDF*0,775
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Az RFV ¢érték alapjan a mindségi kategoridkat a tablazat szemlélteti (2.tablazat).

2. tablazat Az erjesztett lucerna minoséege (http9) alapjan

. RFV ND,F ‘ OA DF etetés
Mindség a szarazanyag %-aban
csucskategoria >185 <34 <27 teield

o . ejelod
Premhlu'm’mlnoseg 170-185 | 34-36 27-29 tehenck
]6 mindseég 150-169 | 36-40 29-32

130-
kdzepes mindség 149 40-44 32-35 iszok
gyenge mindség <130 [>44 >35

- >150 tejeld tehenek is kaphatjak.

- <150 csak novendékiiszok kapjak.

1.5.3. Arpaszenazs

Hazankban az utdbbi években jelentds mértékben ndvekszik az arpatermesztés volumene,
amely egyarant érinti a takarmanyarpa és a sorarpa eldallitasat. E két termesztési irany
sikerességét elsdsorban agrodkologiai adottsagok, gazdasagi tényezOk, valamint a
klimavaltozas hatadsai befolyéasoljak (Minson 2012, Orosz 2018, Marc és mtsai 2020, Biro
2023).

A klimavaltozas kovetkeztében tapasztalhatd sz€lsdséges 1ddjarasi jelenségek, kiillondsen az
aszalyos periodusok gyakoribba valasa, a silokukorica termésbiztonsaganak csokkenéséhez
vezettek (Stité 2021, Sik 2025). Ennek hatdsara a gabonafélék, koztiik a tritikalé, a buza és az
arpa szerepe a takarméanyozasban felértékelddott, mivel ezek a ndvények tobbfunkcids

tomegtakarmany-névényként is alkalmazhatok.

A gabonafélék, mint példaul az arpa, zab, tritikalé, rozs és bliza nemcsak szemestakarmanyként
hasznosithatok a kérddzOk takarmanyozasdban, hanem tomegtakarmany formajaban is
feldolgozhatok. A novények betakaritasa tobbféle modon torténhet: a kalaszhényés
iddszakdban, fonnyasztast kovetden, kétmenetes eljarassal szildzsnovényként a nagy
tejtermelésii tehenek szamara; a tejes-viaszérés fazisaban egymenetes betakaritassal a novendék

iiszOk takarmanyadagjaba.
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Orosz (2018) amerikai (Min 2012) ¢és hazai tapasztalatok alapjan az alabbi iranyelveket

fogalmazza meg a gabonaszenazsokkal kapcsolatban:

az arpabol jo mindségli szilazst készithetd, de kisebb a hozama, mint a zabnak vagy a
tritikalénak.

az arpa kotott talajon nem fejlodik jol, igy megfelelden laza talajon érdemes termeszteni
tomegtakarmanyként valo betakaritdskor a betakaritas idopontja jelentds hatassal van a
taplalohatasra. Harom fenologiai fazist javasol: hasban a kalasz, tejesérés és viaszérés
allapota. A kor eldrehaladtaval a rostemészthetdség dramai mértékben romlik, mig
hozama szignifikansan nd. Ha jo taplaloértéket szeretnénk, fontos a korai betakaritas (a
zaszloslevél megjelenésétdl a kaldszhanyas kezdetéig).

mivel a gabonafélék fejlodése gyors, gyakori szant6foldi szemlét igényel a betakaritas

idépontjanak meghatarozasa

A Michigani Allami Egyetem (Min 2012) gyakorlati tapasztalatai alapjan Orosz, (2018),

kozleménye az aldbbi varhatdo beltartalmat emliti az arpa, mint tomegtakarmany

vonatkozasaban:

hozam: 1,9 tonna szarazanyag / ha
nyersfehérje: 154 g / kg szarazanyag
NDF: 612 g/ kg szarazanyag
NDF-emészthetdség: 61,7%

in vitro szdrazanyag emészthetdség: 71,6%.

Az arpaszenazs tehdt a magas, j6l emészthetd rosttartalma révén jarul hozzd a TMR

energiatartalméahoz.

1.5.4. Olaszperje szenazs

Az olaszperje a pazsitfiivek csaladjdba tartozo, intenziven ndvekvd, jol sarjadzd, jelentds

takarmanyndvény, ami gyomként is feltlinhet (kaldszosokban, repcében, cukorrépaban).

A nagy meleget és a szarazsdgot nem szereti, az lide, mérsékelt moédon meleg helyeken

termeszthetd sikeresebben. A téli erds hidegre se reagal jol, ilyenkor kifagy. Talajigénye

nitrogénkedvelése mellett foként a valyog, az agyag és ne legyen savanyt (optimalis pH 6.0-

8.0). Azon talajokon, melyek gyengébb termdképességgel rendelkeznek, ellenben tragyazottak,

nagy tomeggel hozhato le, gyomelnyomo szerepe jo. Oszi vetése esetén jol attelel, magja jobban
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elviseli az aszdlyos tavaszt, kisebb kockazatot wvallal vele a gazda, mint mas

takarmanynovényekkel (Csermak 2023).

Kimagasldéan j6 tomegtakarmany, melynek taplaléanyag-tartalma, ezen belil foleg
nyersfehérje- ¢és cukortartalma, tovabba neutrdlis detergens rosttartalmanak (NDF)
emészthetdsége kivald. Az olaszperje a pillangdsndvényekhez képest kdnnyebben tomorithetd
¢s jelentds cukortartalma miatt erjedése kevésbé kockéazatos. Valtozatai a diploid €s a tetraploid,
az utobbi szarazsag- ¢és hidegtiirése jobb. Alkalmazasi teriiletei agrodkologiai
masodvetésekben, talajtakaras okan, parlagokon onmagaban is termeszthetd, takaronovény,

gyepalkotd vagy zoldugar kultura (Rozsés 2025).

1.5.5. Festulolium

Tetraploid hibridndvény, mely az olaszperje és a réti csenkesz keverékébdl lett 1étrehozva.
Elénye, hogy bugahanyasa késdbb kovetkezik be, ami altal a betakaritdsi iddintervalluma
sz¢lesebb, a kaszalasi ideje rugalmasabb. Emellett rostjdnak emészthetdésége, ADL és
fehérjetartalma kivalo, jol allja a telet, terméspotencialja kimagaslo €és a rozsdara rezisztens.
Jobban toleralja a kitettebb €s kevésbé jo mindségii talajokat is. Tipus utdn megkiilonboztetiink
perje- €és csenkesz-tipust (a sziil6faj atorokitett tulajdonsagai adjak a kiilonbséget). Az eldbbi
jellegével, genetikai hatterével vagy az angol vagy az olasz perjéhez hasonlit. Az utobbi
értelemszerlien pedig a csenkeszhez all kozelebb. A keresztezési cél a fajtak eldnyds
tulajdonsagainak az egyesitése: csenkesz vonalon a jelentds szarazsag-, fagy- és kornyezeti
stressztlirés, a perjénél pedig a termoképesség és a beltartalom. gy kapni kimagaslo takarmany-
alapanyagot (Terbe 2024).

A Festulolium hibridek spontan megjelennek a természetben is.

Ezek a hibrid novények mindkét sziiléi vonal elényds tulajdonsagait hordozzak (Csermak

2023).
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Perje
- Gyors megtelepedés

- Magas hozam\
- Takarmanymindség

Csenkesz

- perzisztencia
- stressztiirés

6. abra A Festulolium hibridek mindkét sziiloi vonal elonyos tulajdonsagait hordozzak
(Csermak 2023)

A hazai atlagok alapjan a Festulolium hibridektdl az alabbi paraméterek varhatok (Csermak
2023):

- szarazanyag: 35%

- fehérjetartalom: 138,8 g/ kg szarazanyag

- 30 6ras NDF- emészthetdség: 68,8%

- netto laktacios energiatartalom: 6,41 MJ / kg szarazanyag
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III. Anyag és modszer

3.1. JASZ-FOLD Zrt torténete, tevékenysége

Gyakorlati vizsgalatomat a JASZ-FOLD Zrt.-nél végeztem (7. dbra). A cég 1999. 09. 22-én
alakult meg a ,Jaszfold” Szovetkezetbdl. A  legnagyobb részben szant6foldi
novénytermesztéssel foglalkoznak, mint pl. gabondk, hiivelyesek, olajos magvak, ezek mellett
kap helyet a tejeld szarvasmarha és a sertéstenyésztés. A takarmanyok mind a tomegtakarmény,
mind az abrak zomét sajat maguk allitjak elé allomanyuk szdmara, a tobbit értékesitik Os- és

kistermeldi szinten egyarant (integracios szerzddések).

7. abra JASZ-FOLD Zrt., Jaszladdny (Forrds: Agroinform)

Nagy figyelmet forditanak a folyamatos, szakszerii és jO mindségli fejlesztésekre, a
szolgéltatdsaik szinvonaldnak emelésére. Szem el6tt tartjdk a gazdasdgossagot és a mai kor
kornyezettudatos szemléletét (energiatakarékossag, kornyezet- és talajkiméld termesztési
technolégiak, minden célt kielégitd géppark). Aktualis tavlati céljuk az Ontdozorendszerek
fejlesztése (viz-és energiatakarékossag, igényekhez igazodo Ont6zés) termoteriileteiken, ami
altal megndhet a hozam és biztonsagosabba vélhat a termés (felmelegedés). 2020. jalius 21.
fejez6dott be egy Ontdzdtelep fejlesztés projekt, amelyre 50 %-os tdmogatast nyertek. A
fejlesztés soran kialakitasra keriilt egy elektromos iizeml szivattyutelep, felszin alatti
nyomocsOvezetékek, kettd villamos foldkabel halozat és négy kiilonalld korforgd

ontozéberendezés telepitésére, négy korszerli ontozbtelep kialakitasara. Az 6ntozdéviz felszini
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vizkészletbdl all rendelkezésre (Millér-csatorna). Beszallitoik és vevoik allandok, hosszl tava

egylittmitkddésben dolgoznak egyiitt.

Uj tevékenységi korok felé nyitottak, mégpedig egyrészt a 4600 ha-on folyd vadgazdalkodas
iranyaba. Szemiik el6tt szerepelt, hogy a mezdgazdasagi tevékenység Osszehangolt legyen a
vadak él0helyigényével, ezaltal lehetdség legyen egy példa értékii aprovad gazdalkodasra.
Masrészt pedig a 2019-es évben Karcagon felyjitottak a régi rizshantold iizemet, ami mar

kukoricamalomként miikédik.
Eves arbevételiik 53%-a szarmazik az allattenyésztésbol.

A sertésagazatukban 4 fiaztatot, 2 malacneveldt és 7 hizlaldat mondhatnak magukénak. Ebbol
az éves kibocsatasuk jelenleg 21 ezer db hizo-, vagosertés (stabil genetika és optimalis

allategészségiigy szintén a gazdasagossag jegyében).
Szarvasmarha allomanyuk 2 telepen talalhato:

- tehenészeti telep: az At Kft augusztusi kozleménye szerint 1597 tehénbol allo
tejeldallomany van a telepen, 1365 fejt tehénnel (amit szeretnének 2000 db-ig névelni),

- Uszoneveld telep, ami az utanpotlasrol gondoskodik.

3.2. A telepi technoldgia bemutatasa

A fejlesztések altal a szarvasmarhak komfortosabban érzik magukat (pl. pihendbokszos
istallok, tehénkefék, kettds ventillacids rendszer), a takarményozas mindsége sokat javult (pl.
takarmanyrendez0 robot az istallokban, gépi feltolas) és hatékonyabba valt a fejés technologidja
(2021.augusztusaban uj fej0hazat adtak at, 60 allasos korforgds fejoberendezéssel, egyedi

tehénazonositassal) (8.abra).

Mindez megmutatkozik a termelés fokozodasdn &t a szaporodasbioldgidban ¢és az
allategészségiigyben egyarant, ami egy DelPro telepiranyitdsi- és ivarzasmegfigyeld

rendszerrel kdvethetd nyomon.

Magyarorszagon itt szereltek be els6ként egy ember munkajat kivalto TSR tégyfertdtlenitd
robotkart, ami a fejés végén, az utolséd allasban, lefertdtleniti a tégybimbokat. Hatékonysaga
95-100%-0s. A megtermelt tej egyarant megy értékesitésre és a cégcsoport sajat tejfeldolgozo

tzemébe is.
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8. dbra Takarmanyrendezo robot az istalloban (Forras: sajat foto)
3.3. Termelési €s szaporasaggal kapcsolatos adatok

A telepi fejési atlag: 37,5 kg/ tehén, az istalloatlag: 32 kg tej / tehén / nap.

A tejzsir % atlaga 3,7%, a tejfehérje: 3,7%.

Az atlagos laktacios termelés 10.700 kg.

-Egy tehén atlagosan 1,7 laktaciot teljesit.

Az iiszéket 12 hdonaposan veszik tenyésztésbe, a termékenyitési index tiszOknél: 1,3-1,4,
teheneknél pedig: 2,3-2,5. Szexalt spermaval termékenyitenek. Uszéértékesités is szerepel a

munkatervben. Leggyakoribb selejtezési ok az dlloméanyban a lab- és tégyproblémak.

3.4. A takarmdnyozas bemutatasa

Takarmanyok tekintetében rozs-, olaszperje-, tritikalé-, arpa szenazsokkal, gazdasagi abrakkal,
WDGS-el, kukorica szilazzsal, réti szénaval, lucerna szénaval, buzaszalmaval, melasszal,
sortorkollyel dolgoznak a nagytejli csoport takarmanyozasa soran.

Fedett takarmanytarolok allnak rendelkezésre, igy hatékonyan védik mind a sajat, mind a
vasarolt &ru mindségét foként az iddjarasi viszontagsagoktol. A besilozott tomegtakarmanyok
fedése is biztositott (9. abra, 10. abra). A gyakorlati takarmanyozasban (az Agrofeed
protokollja szerint) pedig termelési csoportok alakitanak ki, termelési szint szerint, a TMR
Osszetétele ezekhez igazodik. RMH ¢és Faresin 6njar6 etetOkocsik adjak ki a takarmanyt az
allatok elé naponta kétszer.

A nagytejli csoport takarméanyadagja 46 kg 3,70%zsir- ill., 3,30% fehérjetartalmu tej

termelésére van beallitva.
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A TMR o6sszetétele:
- silokukorica szilazs: 9 kg
- arpaszalma:0,6 kg
- lucerna szenazs: 4 kg
- olaszperje szenazs: 18 kg
- lucerna széna: 1 kg
- sortorkoly: 3,7 kg
- Melavit: 2 kg
- kukoricaliszt: 2,6 kg
- arpafehérje koncentratum: 0,6 kg
- abrakkeverék: 12,1 kg

- csuhé/ silokukorica vegyes szenazs: 5 kg

10. abra Foliatomlobe tarolt sortorkoly a hattérben lezart kukoricaszilazzsal (Forras: sajat

fotd)
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3.5. Az értékelés modszere

A vizsgalat soran a telep termelési mutatoit a hazai tehenészeti telepek atlagos
teljesitményadataival hasonlitottam 0Ossze. Szakdolgozatomhoz rendelkezésemre alltak a
telepen eldallitott lucernaszendzs, kukoricaszildzs, arpaszenazs ¢és festulolium-szenazs
laboratoriumi vizsgéalatainak beltartalmi eredményei, amelyek alapjan ezen takarmdnyok

mindségét értékeltem a hazai és a nemzetkozi szakirodalmi adatok tiikrében.

A nagytejii tehéncsoport takarmanyozasat a teljes keveréktakarmany (TMR) beltartalmi adatai
alapjan elemeztem. Az értékelés soran a mért adatokat dsszevetettem a szakirodalomban kdzolt

ajanlasokkal, valamint a Magyar Takarmanykddex altal meghatarozott tapanyagsziikségleti
értekekkel.
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IV. Eredmények ¢és értékelés

4.1. A termelési €s szaporasaggal kapcsolatos adatok értékelése

A gazdasag tejtermelésének havi alakulasat, illetve az orszagos atlaggal vald Gsszehasonlitasat
a 2024-es év soran a 11. és 12. abra tartalmazza. Az abrak az Allattenyésztési

Teljesitményvizsgald Kft. havi befejési adatai alapjan késziiltek.
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11. abra A Jasz-Fold Zrt. tehenészeti telep fejési atlaga (kg) és az orszagos fejési atlag a
2024-es évben

40

35

3
2
2
1
1
0
01. 02. 03. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.

M istalléatlag Jasz-Fold  mistalldatlag orszagos

o

&}

o

)]

o

o1

12. abra A Jasz-Fold Zrt. tehenészeti telep istallodatlaga (kg) és az orszagos istalloatlag a
2024-es évben
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Az abrakon jol megfigyelhetd, hogy a vizsgalt telep tejtermelési mutatodi mind a fejési, mind az
istalloatlag tekintetében az év teljes idészakédban meghaladtdk az orszagos atlagértékeket. A
termelési szinvonal Osszességében kiegyenlitettnek tekinthetd, azonban a nyari honapokban,

valamint szeptemberben mérsékelt termeléscsokkenés volt tapasztalhato.

Ez a visszaesés nagy valosziniiséggel a hdstressz hatasanak tudhat6 be, mivel a 2024-es nyar
az Orszagos Meteorologiai Szolgalat adatai alapjan az elmult tobb mint szdz év legmelegebb
id6szaka volt (OMSZ, 2024). A tartds homérsékleti stressz kedvezdtleniil befolyasolja a

tehenek takarmanyfelvételét, ezaltal a tejtermelés szintjét is.

Mindazonaltal a termeléscsokkenés mértéke ebben az iddszakban sem volt jelentds. A nyari/téli
termelési index, amely a janudr-mdarcius honapok termelési atlaga és a junius-augusztus
hoénapok termelési atlaga kozotti aranyt fejezi ki, 0,98 értéket mutatott. A szakirodalom szerint
(Flamenbaum, 2014) a 0,96 feletti indexérték azt jelzi, hogy az allomany sikeresen
alkalmazkodott a hdstresszes koriilményekhez, és a tejtermelés szinvonala az extrém klimatikus

viszonyok ellenére is stabil maradt.

4.2. A lucernaszendzs mindségének értékelése

A lucernaszenazs fobb értékelt paraméterei az alabbiak voltak (az telep takarmdny adatai
mellett feltiintetem a 2013-2022 kozott vizsgalt hazai erjesztett lucerndk értékeit Orosz és

Balogh (2023) kozleménye alapjan:

- széarazanyag: 44,38 % (atlag: 40,3 %)

- nyersfehérje a szdrazanyagban (%): 20,12 (atlag: 19,3)
- NDF a szarazanyagban (%): 39,52 (atlag: 42,6)

- ADF a szarazanyagban (%): 32,27 (atlag: 32,7)

- lignin a szarazanyagban (%): 6,54 (atlag: 6,5)

- dNDF30 orés: 38,87% (atlag: 32%)

- RFV: 150,26 (atlag: 142)

- tejsav/ecetsav: 6

- pH:4,27
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Az erjedés szempontjabol a 40% feletti szarazanyag-tartalom kedvezdnek tekinthetd, mivel bar
az erjedés intenzitdsa ilyenkor mérsékeltebb, a magas szdrazanyag-tartalom szelektiv

mikrobagatl6 hatast, ezaltal csokkenti a vajsavas erjedés kialakuldsanak kockazatat.

A 20,12%-o0s nyersfehérje-tartalom a Magyar Takarméanykodex szerinti besorolas alapjan nem

éri el a,,j0” mindségi kategoria also hatarat, azonban attdl csak kis mértékben marad el.

A rostosszetétel alapjan a takarmany fiatal fenoldgiai allapotban betakaritott lucernabodl késziilt,
amit az RFV (Relative Feed Value) érték is alatdmaszt: a 150-es RFV-érték a rendszer
értékelése szerint a tejeld tehenek takarmanyozasara alkalmas mindséget jelzi. Orosz és Balogh
(2023) hazai vizsgalatai szerint a magyarorszagi lucernaszenazsok 68%-a nem éri el a 150-es

RFV-hatarértéket, igy a vizsgalt minta e tekintetben az atlag feletti kategoridba sorolhato.

Az erjedés lefolyasa kedvezd volt: a tejsav/ecetsav arany (6:1) kivalonak tekinthetd, a vizsgalati
eredmények szerint vajsav csak nyomokban volt kimutathatd6. A magas tejsavtartalom
megfeleld pH-viszonyokat biztositott, amely 44%-o0s szdrazanyag-tartalom mellett 4,27-es pH-

értékkel optimalisnak tekinthetd

4.3. A kukoricaszilazs mindségének értékelése

A szilazs érzékszervi tulajdonsagait a teleplatogatdsok soran helyszini szemrevételezéssel és
biralattal is megvizsgaltam. A minta szine a silokukorica-szilazsokra jellemz6 zdldes—barnas
arnyalatot mutatta. Illata kellemes, az erjedésre jellemzod jellegzetes fermentacios szagl volt,
karamellizalodasra utalo illatot vagy szint nem tapasztaltam, tovabba szlrds ecetsav- vagy

vajsavas szagot sem észleltem, ami a kedvezd erjedési folyamatra utal.

A szerkezete homogén volt, a szecskaméret megitélésem szerint 1,5-2 cm kozott mozgott,
amely megfelel a nagy tejtermelési tehenek szaméra optimalis takarményfizikai
kovetelményeknek. A kukoricaszemek nem csupan megroppantva, hanem részben darabolt
formaban voltak jelen, egész szemeket nem taldltam a vizsgalt mintdban, ami az apritasi

beallitasok megfeleld voltat jelzi.

A 2024. eévi silokukorica-szilazsok beltartalmi adatait a 3. tablazat tartalmazza. A tdblazatban
szerepelnek a telepen eldallitott silokukorica-szilazsok laboratériumi vizsgalatainak
eredményei, valamint az Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft. Takarmanyanalitikai

Laboratoriumaba 2024-ben beérkezett mintak atlagértékei is, Orosz (2024) adatai alapjan.
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3. tablazat 2024-ben készitett silokukoricaszilazsok beltartalmi értékei (sajat szerkesztés a
telepi eredménykozIo és Orosz (2024) alapjan)

Jasz- Fold Zrt | Orszédgos atlag

Szarazanyagtartalom % 31,8 35,8
nyershehérje g/kg szdrazanyag 68 67
nyersrost, g/ kg szdrazanyag 176 200
nyershamu, g / kg szarazanyag 49 43
keményitd g / kg szarazanyag 309 284
aNDFom g / kg szérazanyag 389 425
ADF g/ kg szérazanyag 219 238
ADL g/ kg szarazanyag 13 15
dNDF48, % 62 60
dNDF g/ kg szarazanyag 245 256
OMd % (szervesanyag emészthetdség) 77,5 75
DOM g / kg szdrazanyag 737 722
FOM g / kg szérazanyag 737 722
NEI MJ / kg szarazanyag 6,5 6,3
CSPS % 77,7 70
keményité emészthetdség, % 99,8

pH 3,9

Tejsav / ecetsav arany 4

A 318 g/kg szarazanyag-tartalommal rendelkez6 silokukorica-szilazs az atlagosnal alacsonyabb
szarazanyag-tartalmi mintak koz¢ sorolhato, mivel a 2024. évi orszagos atlag 35,8%, a tizéves

atlagérték pedig 35,5% volt.

A keményitdtartalom orszagos atlaga az adott évben alacsony volt, elmaradt mind az optimalis
(350400 g/kg szarazanyag), mind a tizéves hazai atlagtol (300 g/kg szarazanyag). A vizsgalt
telept minta keményitotartalma elérte a 300 g/kg hatarértéket, amely a megfeleld6 mindségi
kategoria also hataranak felel meg, ugyanakkor az optimalis értéktdl némileg elmarad. Ez
kedvezdtlen lehet, mivel a keményitétartalom nagymértékben meghatarozza a silékukorica-

szilazs energiaértékeét.

A nettd laktacios energiatartalom esetében az orszagos atlag 6,3 MJ/kg szarazanyag volt, mig
a jo mindségli silokukorica-szilazsok esetében minimum 6,5 MJ/kg szirazanyag érték
tekinthetd célszerlinek. A telepi minta ezen kritériumnak éppen megfelel. Az alacsonyabb
atlagos keményitOtartalom hatterében klimatikus tényezok allnak: a 2024-es hdstresszes nyar,
valamint a csapadékhidny miatt szamos esetben a kukoricadllomanyokat az optimalisnal

korabbi fenoldgiai allapotban kellett betakaritani.
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Az emészthetd szervesanyag-tartalom (DOM), amelyet a keményitOtartalom jelentOsen
befolyasol, a telepi mintdban az orszagos atlaghoz viszonyitva magasabb volt. A benddben
fermentélhat6 szervesanyag-tartalom (FOM) értéke 543 g/kg volt, ami némileg alacsonyabb az
orszagos atlagnal. Ez az eltérés szintén a keményitétartalommal fiigg 6ssze, mivel a FOM
nagyrészt az emészthetd rostfrakciotol fiigg; a korabban betakaritott ndvény alacsonyabb

keményit6-, ugyanakkor magasabb emészthetd rosttartalommal rendelkezik.

A 17,6%-0s nyersrost-tartalom az optimalis tartoméanyba esik. A rostfrakciok mennyisége —
NDF: 389 g/kg, ADF: 219 g/kg, ADL: 13 g/kg szarazanyag — szintén megfeleld. Mind az ADF,
mind a lignin alacsony szintje arra utal, hogy a ndvény a fasodas megindulésa eldtt keriilt
betakaritasra, igy sejtfalaban jelentds aranyban talalhato hemicelluldz, ami javitja a takarmany

emészthetdségét.

Az NDF- emészthet6ség 62%, ami kimondottan jo érték, és ennek megfelelden a szervesanyag-
emészthetdség is magas, 77,5%. A nyersfehérje-tartalom 68 g/kg szérazanyag, amely a
silokukorica esetében szokésos érték, de a fehérjetartalom ennél a takarmanyfajtanidl nem

els6dleges mindsitési paraméter.

A CSPS (Corn Silage Processing Score) értéke meghaladta az orszagos 4tlagot, és a j6 mindségi
kategoridba sorolhatd, tehat a szemroppantds mindsége optimdlisnak tekinthetd. Ennek

eredményeként a keményitd-emészthetéség 99,8%, ami kivalo eredmény.

Az erjedési paraméterek szintén a jO mindséget tdmasztjak ala: a pH 3,9, ami egy alacsony
szarazanyag-tartalmu, megfeleléen fermentalt takarmany esetében idealisnak mondhatd. A

tejsav/ecetsav arany kedvezd, és ez jarult hozzé az optimalis pH kialakulésahoz.

4.4. Az arpaszendzs mindségének értékelése

Ez az arpa virdgzas eldtt lett még betakaritva, tehat egy korai betakaritasi gabonaszenazs.
Erzékszervi vizsgalat sorén a szin a novény eredeti szinére emlékezteté zoldes szin volt. Illata
szintén jellegzetes erjesztett takarmany-illat, karos erjedési folyamatra utald szagot itt sem
éreztem. A szecskaméret kiegyenlitett, 3-4 cm kozotti. Kaldaszdarabok lathatéak voltak a

takarmanyban. Az arpaszenazs beltartalmi paramétereit tadblazatban szemléltetem (4. tablazat).
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4. tablazat A Jasz-Féld Zrt. altal készitett arpaszendzs beltartalmi paraméterei, valamint a
hazai darpaszendzsok atlagos beltartalma (Forras: Jazs-Fold Zrt labor-eredmeénykozldje)

Szarazanyag|Nyersfehérje | Nyersrost|Nyershamu| Cukor |[Keményité|NDF| Omd Nel

g/kg g/kg sz.a. |g/kgsza.| g/kgsza. |g/kg sza.| g/kgsza. |g/kg| % |MJ/Kg sza
Atlag 349 100 268 78 58 132 512 | 66 5.13!
Sajat 359 123 260 111 57 14 480 | 75.7! 6.80
Minimum 215 61 188 43 15 alatt 14 422 | 60 4.53
Maximum 499 184 316 120 156 306 624 | 72 5.96

A 35,9%-0s szarazanyag-tartalommal rendelkezd arpaszendzs nem tekinthetd alacsony

szarazanyag-tartalmunak; ilyen érték mellett a takarmany fonnyasztott szenazsnak mindsithetd.

A nyersfehérje-tartalom meghaladja a hazai atlagértékeket, ugyanakkor nemzetkdzi
osszehasonlitasban még tovabb javithatd. Az Egyesiilt Allamokban, hazankéhoz hasonld
klimatikus adottsdgu teriileteken végzett kisérletek eredményei szerint megfeleld
fajtavalasztassal és optimalis betakaritasi iddpont megvalasztasaval akar 154 g/kg szarazanyag

fehérjetartalom is elérheté (Min 2012).

A nyersrost-tartalom az orszagos atlag koril alakul, mig a keményitdtartalom természetesen
alacsony, hiszen a gabonaszenazsok optimalis betakaritasi ideje a kalaszhanyas idészaka,

amikor a kaldsz még nem telt meg, tehat a névény keményitétartalma még csekély.

A fiatal fenoldgiai allapotban betakaritott nOvény magas szervesanyag-emészthetdségének
koszonheti kedvezd energiaszintjét. A szervesanyag-emészthetOséget elsésorban a magas
emészthetd rosttartalom hatdrozza meg. A vizsgalt telepi 4arpaszenazs kiemelkedd
emészthetdségi értékekkel rendelkezik: mig a hazai atlag 66%, és az USA-ban végzett
kutatasok szerint 71,6% kortili érték az elvarhato, addig a telepi minta 75,5%-0s szervesanyag-
emészthetdséget mutatott. Ez a kivalo emészthetdség 5,85 MI/kg szarazanyag nettod laktacios
energiatartalomnak felel meg. Gabonaszendzs esetében ez kedvezd érték, bar az optimalis

célérték 6,0 MJ/kg szarazanyag koriil lenne.

A nyershamu-tartalom viszont az orszagos atlaghoz képest magas, meghaladja a 10%-os felsé
hatarértéket, ami foldszennyezésre utal. A takarméany folddel valé szennyezddése noveli a

vajsavbaktériumok elszaporoddsanak kockéazatat, és kedvezdtlen vajsavas erjedéshez vezethet.

A takarmany taplaléértéke alapjan elsdsorban novendék liszok takarmanyozasara alkalmas. A

telepi gyakorlatban a termeld tehenek teljes keveréktakarmanyaba (TMR) ez az arpaszenazs
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nem keriil bekeverésre, mivel annak energiatartalma nem elegendé a nagyteji tehenek

igényeinek kielégitéséhez.

1.6. A Festulolium szenazs értékelése

Két depd festulolium szenazs lett készitve, mindkettd beltartalmat bevizsgéltatta a telep. A
kovetkezd tablazatban lathatd a telepi arpaszendzs laboratoriumi vizsgdlati eredményeinek
Osszehasonlitdsa a hazai atlagadatokkal és a szakirodalomban kozolt referenciaértékekkel,
lehetové téve a takarmany mindségének objektiv értékelését (5. tablazat).

5. tablazat A két festulolium szendzs dsszehasonlitdsa (sajat tabldzat)

Ertékek Festulolium 1 Festulolium 2
Szarazanyag% 37,46 44,39
Nyersfehérje % sz. a. 14,35 17,09
Hamu % sz. a. 6,28 7.4
NDF g/kg sz.a. 46,77 % 43,53 %
ADF g/kg sz.a. 26,45 % 25,83 %
NDF d (30hr) % 73,32 75,56
NDF d (240hr) % 82,37 82,51
Tejsav g/kg sz.a. 0,23 % 0,48 %
Ecetsav g/kg sz.a. <0,01 <0,01

A téblazat adatai alapjan megallapithatd, hogy az elsé minta kissé nedvesebb, mig a masodik
minta enyhén tllszaradt a referenciaértéknek tekintett 40%-os szarazanyag-tartalomhoz
viszonyitva. Osszességében azonban mindkét takarmany a megfeleld szarazanyag-tartomanyba

sorolhato.

A masodik takarmany beltartalmi értékei kedvezdbbek, kiilondsen a nyersfehérje-tartalom
tekintetében: a 17%-os érték kimondottan jonak mindsithetd. A rostfrakciok vizsgalata alapjan
megallapithatd, hogy a masodik takarmany fiatalabb fenologiai allapotban kertilt betakaritasra,
amit a magasabb fehérje-tartalom, az alacsonyabb ADF- és lignin-tartalom, valamint az ezekbdl
kovetkezd jobb rostemészthetdség is alatdmaszt. A 30 o6rds rostemészthetéség mindkét

takarmany esetében kedvezd, a szakirodalmi atlagértékeknek megfeleld.
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A hamu-tartalom mindkét mintanal 10% alatt maradt, ami a jO betakaritisi és tartdsitasi

gyakorlatot jelzi, tehat foldszennyezésre utalo jel nem mutathato ki.

A cukortartalom mindkét szenazsban magas, kiilondsen az 1. minta esetében, ahol 7,29%, mig
a 2. mintdban 6,40% értéket mértek. Ez kedvez0 az erjedés lefolyasa szempontjabol, mivel a
fermentacid soran a tejsav dominal a keletkezett szerves savak kozott, ami megfeleld pH-

viszonyokat ¢€s stabil erjedési folyamatot biztosit.

4.6. A nagytejii csoport TMR-ének értékelése

A nagytejii csoport TMR-jét (teljes takarmanykeverékét) 46 kg napi tejtermelés, 3,7%
zsirtartalom ¢és 3,3% fehérjetartalom elérésére allitjak Ossze, mivel ez a csoport tényleges

termelési atlaga.

A TMR fébb beltartalmi paramétereit a telep laboratoriumi vizsgalatok alapjan
rendelkezésemre bocsatotta. Bizonyos jellemzdk, mint az ADF, ADL ¢és peNDF azonban nem

szerepeltek az adott vizsgélati csomagban, igy ezek értékelésére nem volt lehetdségem.
Az értékeléshez az alabbi laboratoriumi adatokat hasznaltam fel:

e Szarazanyag-tartalom: 46,4%
e Nyersfehérje: 17,2% a szarazanyagban
o Nyersrost: 14,2% a szdrazanyagban
e NDF: 32,1% a szarazanyagban
o NEL: 6,3 MJ/kg szarazanyag
o Kalcium (Ca): 7,76 g/kg szarazanyag
o Foszfor (P): 4,14 g/kg szérazanyag
A TMR takarmény-0sszetétele az Anyag és modszer fejezetben leirtak szerint a kdvetkezd:
o Silokukorica-szilazs: 9,0 kg
« Arpaszalma: 0,6 kg
e Lucernaszenazs: 4,0 kg
e Festulolium-szenazs: 18,0 kg
e Lucernaszéna: 1,0 kg

o Sortorkoly: 3,7 kg
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e Melavit: 2,0 kg
o Kukoricaliszt: 2,6 kg
« Arpafehérje-koncentratum: 0,6 kg
o Abrakkeverék: 12,1 kg
e Csuhé/silokukorica vegyes szenazs: 5,0 kg
A napi kiosztott TMR mennyisége tehat 58,6 kg/tehén volt.

A TMR szerkezete érzékszervi megitélés alapjan homogén, j6 szerkezetli (13. abra).

13. abra Nagytejii csoport TMR-je a Jasz-Fold Zrt.-nél (sajat foto)
A tehenek sziikségleti értékeit a Magyar Takarmanykodex megfeleld tablazatai alapjan
szamoltam ki. 600 kg-os atlagtomeggel szamoltam, az alloméanyban sok az elsd laktacios éllat,
ugyanis allomanybdvités tortént, az alacsony (1,7) atlaglaktaciot is ez okozza. A sziikségleti

értékeket a tablazatban szemléltetem (6. tablazat).

6. tablazat A Jasz-Fold Zrt nagytejii csoportianak sziikségleti értékei (sajat tabldzat)

46 liter Javasolt
Eletfenntartasra tejhez Osszesen max.eltérés

N El, MJ 42,6 136,16 178,76 +/- 2,96
MF 413 2346 2759 +/- 51
Ca, g 26 128.,8 154,8
P, g 20 78,2 98,2
Szérazanyag, kg 24,14 +/- 1
Nyersrost, a %
szarazanyagban 16-26
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A napi TMR- adag az alabbi értékekkel rendelkezik (7. tablazat):

7. tablazat Napi TMR- adag adatok. (sajat tabldzat)

TMR
N El, MJ 171,297
nyersfehérje % a
szarazanyagban 17,2
Ca, g 211
P, g 113
Szarazanyag, kg 27,19
Nyersrost, a %
szarazanyagban 14,2

A TMR (Total Mixed Ration — teljes keveréktakarmény) vizsgélata alapjan az aldbbi
megallapitasok tehetdk:

e Az energiaszint elmarad a sziikségestdl, ami hosszabb tavon testtomeg-csokkenést és a

tejtermelés mérséklodését eredményezheti.
e A nyersfehérje-tartalom megfeleld, kielégiti a tejeld tehenek fehérjesziikségletét.

e A kalcium- és foszfortartalom, valamint azok ardnya (Ca:P = 1,86) optimalisnak

tekinthetd, mivel az ideélis arany 1,8-2,0 kdzott van.

e A nyersrosttartalom a sziikségesnél alacsonyabb, ami a bendd-mikroorganizmusok
aktivitasa szempontjabol kedvezdtlen. Az alacsony rosttartalom csokkenti a kérddzési
intenzitast és a ragasi idot, ezaltal kevesebb nyaltermelddés torténik. A nyal
mennyiségének csokkenése, valamint a tejsavbaktériumok tulszaporodasa a bendd pH-
janak csokkenéséhez (acidézishoz) vezethet, ami rontja a mikrobidlis emésztés

hatékonysagat.

e A szarazanyag-tartalom magasabb a kivanatosnal, igy fenndll annak a veszélye, hogy

az allatok nem fogyasztjék el a takarmany teljes mennyiségét.

Az alacsony nyersrost-tartalom figyelembevételével az energiaszint ndvelése nem valdsithatd
meg tovabbi abrakemeléssel, mivel az tovabb rontana a rost-energia aranyt. Magas termelési
szint mellett komoly kihivast jelent az energia- és rosttartalom egyensulyanak fenntartasa,

tekintettel arra, hogy a tehenek emésztérendszerének befogaddképessége korlatozott.

44



Ebben az esetben védett zsirok alkalmazéasa jelenthet hatékony megoldast. A védett zsirok
magas energiatartalmuk révén kis mennyiségben is jelentds energiapétlast biztositanak,

mikozben a TMR szarazanyag- és rosttartalma érdemben nem valtozik.

A hazai takarmanyozasi gyakorlatban elterjedtek a melasz- vagy cukoralapli kiegészitok,
amelyek eldsegitik a benddmikrofléra aktivitasat és javitjadk a takarmanyfelvételt.
Az adott gazdasagban Melavite keriil felhasznaldsra, amely emelt szénhidrattartalmu, melasz
alapt folyékony takarmény-kiegészité tejeld tehenek szamara. A termék benddstimulalo
hatasu, javitja a takarmany izletességét, felvételét és emészthetOségét, tovabba fokozza a
mikrobialis fehérjeszintézist és az anyagcserét. Ennek eredményeként noveli a szdrazanyag-

felvételt és a tejtermelés mennyiségét és mindségét is.

A gyartd altal javasolt adag 1,0-1,6 kg/allat/nap, azonban a gyakorlatban 2 kg/allat/nap
mennyiség keriil etetésre, amely a tomegtakarmanyok beltartalmi hidnyossagainak
kompenzalasat szolgalja. Ez is alatdmasztja, hogy jobb mindségli tomegtakarmany-bazis esetén

a Melavite mennyisége csokkenthetd lenne.

Osszességében az adagban védett zsirkészitmény beépitése javasolhatdé az energiatartalom
novelése érdekében. Emellett, amennyiben a silokukorica-szilazs energiatartalma magasabb a
festulolium-szenazsénal (pontos adat hidnyaban feltételezve), tgy a kukoricaszildzs aranyanak
novelése az olaszperje-szenazs rovasara szintén kedvezd hatast lehet az energiaellatas

optimalizalasdban
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V. Kovetkeztetések, javaslatok

A nagylizemi szarvasmarhatartds fO0 kihivasa a kielégitd mennyiségli, minél jobb

beltartalommal bird és minél kevesebb kiegészitést igényld tomegtakarmany eldallitasa.

Nagyrészt a gazdasagok tobbsége a silokukorican kiviil jellemzden lucernat és atteleld
szenazskultirakat termeszt. Ebben a gazdasagban sincs ez masként, bar az olaszperjét egyre

nagyobb hanyadban szerepeltetik.

A silokukorica keményitOtartalma nem optimalis. Vizsgalodasaim soran megallapitottam, hogy
a betakaritaskori tarlodmagassagra nagyobb hangsulyt kell fektetni a keményitotartalom
novelése érdekében, mégha jo is a hozam, mivel ebben az esetben a szar- levél-cs6 aranya a
Szamitasaim szerint megkozelitden 20-50 g/kg szarazanyag-értékkel ndvelhetd lenne a
keményitdtartalom a tarlomagassag emelésével. Emellett ez javitana a rostemészthetdséget is.
Osszességében tehat hatasa van az energiatartalomra. Nem a szant6foldi eredményekre kell
biiszkének lenni, hanem arra, ami a silddepdban van. Hiszen azért termesztjiik a silokukoricat,
hogy hatékonyan tudjunk vele tejet termelni. A cél nem a nagy zdldhozam, hanem a jo
taplaloértéki szildzs. Van még rajta tehat javitani valo mindamellett, hogy el kellene jobban
gondolkodni a kivaltasan az egyre melegebb ¢€s aszalyosabb nyarak, valamint a négy évszak
kettére vald leredukdlodéasa okan. Kiszdmithatatlanabbd valt a termesztése, igy egyre nagyobb
kockézatot jelent a silokukorica alapt takarmdnyozds. Gyakran hidnyzik az es6é az elsd
megtermekenytiléskor, szem berakdodaskor, ami 4altal csokken a termésmennyiség, a
betakaritaskori meleg pedig megszaritja a kukoricat, ami rontja az emészthetdséget. Mint ahogy
a telepvezetd be is szamolt réla. Ezek a problémak, mint naluk is, konnyti, homokos talajokon
fokozottan jelentkeznek, ami az 6nt6zés nélkiili kukoricatermesztésnek mar a 1étjogosultsagat
is megkérddjelezi. A gazdasag fejleszti OntozOrendszereit a tablakon, de amennyiben a
koltségeket is behozzuk a képbe, még mindig gazdasdgosabb lenne mas ndvényeken
elgondolkodni. Az 1j, nyari vetésli, melegkedveld €s szarazsagtiird kultirdk, mint amilyen a
BMR-cirok, az igényesebb szudanifli hibridek, a mohar, az indiai koles és a tropusi
pillangdsndvények mind megoldast jelenthetnének véleményem szerint, foként a cirok. A
kukoricanal igénytelenebb, kisebb viz- €és tapanyagigényi. Silocirkot amigy mar régota
termesztenek hazankban is, &m sokan csak iisz6 vagy hlismarha takarmanyba merik hasznalni.
Ezt a véleményt a korabbi fajtak gyengébb beltartalma alapozta meg. Méara mar azonban nagyot

fejlodott a cirok genetikaja és piacra keriiltek az un. BMR (Brown Mid Rib) silécirok-
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valtozatok. Ezek a sztenderd silocirkoknal 15-25 szazalékkal kevesebb lignintartalommal
birnak, konnyebben emészthetdk és izletesebbek. A BMR-cirokszilazs beltartalma a nyersrost,
a keményitd, az emészthetéség és a laktacids energia vonatkozdsdban nem mutat Iényegi
eltérést egy kozepes mindségli silokukorica értékeihez képest, a nyersfehérje tartalma pedig
foliilmualja. Osszességében vizsgalatok megallapitottdk, hogy egy kozepes mindségii
silokukorica-szildzs potlasdra a BMR-sildocirokszilazs kivaloan megfeleld. Hatranyként azért
megemlitem az alacsonyabb lignintartalom okdn a megd6lést, amibdl kovetkezik a
hasznosithat6 termésmennyiség csokkenése. Ennek kikiiszobolésére nagy bugaju, alacsonyabb

fajtak mar folynak a kisérletek.

Eléfordulhat tovabba a felmelegedés miatt, hogy jobban potolni sziikséges a szenazs vagy a
széna mennyiségét tavasz végén, nyaron vagy akdar aratds utan. Itt javaslatot tennék az elébb is
emlitett szuddnifiire, a moharra vagy az indiai kolesre. A szudanifii eldnye a gyors ndvekedés,
a melegkedvelés, a szarazsagtirés, de legeltetésével dvatosan kell banni. Kaszalds vagy
legeltetés kovetkeztében (50-60 cm magassag) ujra sarjad, igy amennyiben gy tudnank
Osszedllitani a vetésforgdt, hogy legyen lehetdség a kaszalokultira vetésére fovetésben,
tokéletes opcio, mégpedig a BMR-finom szali szudénifiire gondolva (emészthetdség). Tovabbi
elénye, hogy szénakészitésre is alkalmas. A mohar egy izletes takarmany, ugyan ugy szereti a
meleget ¢és birja a szarazsagot, de csak egyszer kaszalhat6. A szudéanifiihoz hasonlitva olcsobb,
kedvezdbb a beltartalma, bar meg kell talalni a megfeleld kaszalaskori vegetacios allapotot és
gondoskodni sziikséges a nitrogénellatottsagarol. Az indiai kdles ndlunk egészen uj kultaranak
szamit. Legeltetésre tokéletes, tobb alkalommal kaszalhatd, szintén szarazsagtiiré ¢&s
alacsonyabban is lehet legeltetni. Itt is megjelenik a BMR genetika, ami magéval vonzza a
szintén jobb emészthetdséget, a 14-16%-os fehérjetartalmat (ami keverékekben tovabb
novelhetd), ami altal olcsosithatd lehet a takarményozas, ami ugye egy tehenészetben

kardinalis.

Attérve a lucernaszenazsra, a mért adatok szerint (és az USA szabvany alapjan is) a vizsgalt
anyag termeléscsokkenés nélkiil, biztonsaggal adhato tejeld teheneik szamara. Taplaloértéke,
rostosszetétele, erjedésének mindsége jonak mondhato. Igaz, az RFV értéke pont 150.26. Ennek

oka lehet a kicsit megcstszott, késébbi fenologiai fazisban torténd kaszalasa.

Fehérjehordozonak mindsiil még az olaszperjéjiik, de kiegészitésnek adnak arpafehérje

koncentratumot is. Amit a telep olaszperje szenazsnak nevez (és ami fel van tlintetve a nagytejii

adagban is), az valojaban festulolium hibridnévény, azaz olaszperje és csenkesz hibrid. A

nagyteji TMR-ben a legnagyobb hanyadban taldlhaté tomegtakarmanyok vonatkozasaban.
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Nagyon jO a cukortartalma, ami kivalé fermentacidt/emészthetéséget eredményezett a
szenazskészités soran, €s igy jol hasznosuld, magas tapértékii takarmany jott 1étre a teheneknek.
Sajnalatos mdédon hazankban a kiilonbozd éveld takarmanyfiivek még mindig indokolatlanul
alulértékeltek, holott az egyik legolcsobb takarmanyok készithetdek beldliik. Ez a hibrid
kivaléan javitja a gazdasag takarmanykeverékének a mindségét, tokéletes hdstresszes

1d6szakban is.

Arpaszenazsukban van még tartalék, a nagytejli receptirdjukban ezért nem is szerepel. A

jovoben, mint megtudtam, szeretnének majd nagyobb hangsulyt fektetni ra.

A TMR nyersrosttartalma 142 g/kg- mal elmarad a minimumsziikséglettdl. A 64%
tomegtakarmany 36% abrak arany enyhén eltolodott egy nagytejii csoportnal, picit még lehetne

korrigalni, hogy 60:40 legyen, a rosttartalom is javulna.

A szénat ennyi abraknal kicsit kevesellem, plane, hogy tobbszor lattam, a mélyalmos

istallokban ették fel maguk alol frissen almozéskor. Erre figyelni sziikséges.

A takarmany optimalis energiaszintjének biztositasa kiemelt fontossagu, plane gyengébb
kukoricaszildzs esetén. A az etetett takarmanyadag enyhén energiahianyos még a cukoripari

melléktermék etetése mellett is, igy javasolhatd védett zsirkészitmény alkalmazésa.
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VI. Osszefoglalas

A tejipar jovOje fényes. Alapvetd €lelmiszerrdl van szd, ami irant a kereslet novekszik.
Napjainkra a tejtermelés tehenenként tobb, mint négyszeresére nétt. Ez egyarant kszonhetd a
genetikanak, a takarmanyozas fejlédésének és a menedzsmentnek. Kivaldé mindségi tej
eldallitasa a cél, ami egészséges allattol varhato, ami a borjuneveléstdl kezdodik. A tehenek
csak abbol tudnak tejet eldallitani, amit megesznek, aminek mennyiségileg €s mindségileg
kielégitonek kell lennie. Folyamatosan szembesiilni a nehézségekkel tobbek kozott a
takarmanyok mindségi és mennyiségi hidnyossagai miatt (pl. klimavaltozas), valamint ezek
novekedésre, egészségre €s szaporodasra vald hatdsa okan tejeld allomanyokban. Mindamellett,
hogy a takarmény az egyik legnagyobb koltségnyomast okozd tényezd. A TMR egy kivalo
megoldas a laktalo tehenek takarmanyhianyanak lekiizdésére, az adott gazdasag rendelkezésre
allo takarmanyforrasainak hatékony és eredményes felhasznalasaval. Ez a szakdolgozat a
JASZ-FOLD Zrt. példajan keresztiil mutatta be a tomegtakarmanyok fontossagat és hatasat egy
tejeld allomanyra.

Szakdolgozatomat egy altalanos agrariumi kitekintéssel kezdtem mind globalisan, mind
Magyarorszagra vonatkoztatva. Aztan folytattam a borjutdl kiindulva a kér6dzok emésztési
sajatossagaival, hisz ezek ismerete az alap a takarmanyozasi kérdésekben. Majd ratértem a
tomegtakarmanyok targyaldsdra mindségi szemmel ¢és foglalkoztam a legjelentdsebb
nagyiizemi tomegtakarmanyokkal, fokuszt helyezve arra, hogy nalunk mivel takarmanyozunk.
A tovéabbiakban bemutattam a vizsgalt gazdasagot €s megvizsgaltam, kiértékeltem a személyes
tapasztaldsok mellett a laborbol visszajott vizsgalati eredményeket a {6 TMR komponensekre.
Levontam a kovetkeztetéseket és javaslatokat tettem a lehetséges alternativakra a problémak
kikiiszobolésére.

Ha az elmult évekre visszatekintiink, tapasztalataink és vizsgalodasaink utan tehat valtoztatni
sziikséges takarmanyndvény-termesztésiinkben, ezen beliil is foként a kukorica/lucerna alapu
takarmanyozasban az intenziven termeld teheneinknél. Ne csak a nagy termésmennyiségre
koncentraljunk, nem csak ez a dontd. Hanem a jovedelmezdség, a raforditas és bevétel pozitiv
egyensulya. Ha ez elérhetd, nincs értelme nagyobb inputanyag-, id6- és energiaraforditassal
nagy hozamokat kergetni. Cél, hogy a klimavaltozds kozepette is gazdasidgos legyen a
szarvasmarhatartisunk. Ugy gondolom, ezzel a szakdolgozattal ismereteimet méltoképpen
béviteni tudtam és még hatékonyabb segitség lehetek mind sajat gazdasagunk, mind a JASZ-

FOLD Zrt. elkdvetkezé mindennapjaiban.
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VII. Koszonetnyilvanitas

Szeretném elsésorban megkodszonni a konzulensemnek Dr. Baloghné Dr. Zandoki Erikanak,
hogy segitette a munkamat a szakdolgozat elkészitésében. Szeretném megkdszonni a JASZ-
FOLD Zrt. telepvezetdjének Medveczki Jozsefnek, hogy elvégezhettem a telephelyiikon a
szakdolgozatom kutatdsat, és nem utols6 sorban szeretném megkdszonni csaladtagjaimnak és

barataimnak, hogy segitettek €s biztattak a dolgozatom elkészitésében.
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X. Nyilatkozatok




MATE Szervezeti és Miikodési Szabalyzat

111. Hallgatéi Kévetelményrendszer

111.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zarédolgozat / portfolié készitési utmutatdja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zérédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié nyilvanos
hozzaférésérdl és eredetiségérél (modositva: 2025. oktéber 16.)

NYILATKOZAT

a szakdolgozat® nyilvanos hozzaférésérdl és eredetiségérdl

A hallgato neve: Szabé Imre Norbert

A Hallgaté Neptun kédja: Cc8CLV4

A dolgozat cime: Egy tejeld tehenészeti telep takarmanyozastechnologidjdnak
bemutatasa

A megjelenés éve: 2025

A konzulens intézetének neve: Elettani és Takarmanyozastani Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Takarmanybiztonsagi tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott zérédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/ portfolié? egyéni,
eredeti jellegi, sajat szellemi alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerzék munkajabol vettem at,
egyértelmiien megjeloitem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovabba kijelentem, hogy a
dolgozat elkészitése soran alkalmazott mesterséges intelligencia-eszkozok (pl. szoveggeneralas, nyelvi
javitas, forditas, adatelemzés) hasznalata nem helyettesitette a sajat kutatasi és alkotoi munkdamat,
azok alkalmazéasat a forrasok kozott vagy a médszertani részben feltiintettem, és a szakmai-etikai
elvarasoknak megfelelGen jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
74révizsgabol kizér és a zarbvizsgdt csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomisul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznalasara,
hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltéltésre keriil a Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem kdnyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetéen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyuijtasatol szamitott 5 év eltelte utdn
nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem kényvari repozitori rendszerében.

Kelt: Jaszkarajend, 2025. 11. 03.

%m& Q\"\L Lo'&zl’

Hallgato aldirasa

1 A megfelel6 dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus térlendd.
2 A megfelel6 dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus térlendd.
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Hallgatdk, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (Ml)

1. Altaldnos adatok

alkalmazasarol

Hallgaté neve:

Szabo Imre Norbert

Neptun-kédja:

C8CLv4

Képzési szint (a megfelel6t jeldlje X-szel):

b BSc/BA [0 MSc/MA [ Doktori (PhD)
Ll Egyéb: ...

Tantargy neve/kédja*:

A munka cime:

Egy

tejelé
takarmanyozastechnologidjanak bemutatasa

tehenészeti telep

* doktori értekezés esetén nem kitéltendé

2. Nyilatkozat az Ml hasznalatarol

Alulirott, etikai felel6sségem teljes tudataban az aldbbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjiik, valasszon egyet az alabbi lehetéségek koziil!)

&l A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.

(Amennyiben ezt jelolte, a tovabbi tablazatok kitoltése nem sziikséges.)

[ B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.

(Kérjuk, toltse ki a vonatkozo tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznalatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékii felhasznalas (pl. forditas, nyelvi korrektura,

Otletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhasznalas célja

Alkalmazott Ml-eszk6z neve
és verzioja

Erintett rész (ha nem a
szoveg egészére vonatkozik)

A dolgozatban felhasznalt
idegennyelvi forrasok
leforditdsa magyar nyelvre

DeepL Translator (verzio:

25.8.2.17787)

Az Osszes idegennyelvi
hivatkozds a szévegben

Il. TABLAZAT: Jelentés tartalmi hozzdjarulds (pl. egy teljes abra vagy egy hosszabb

szovegrész generaldsa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontossagu promptok és az Ml dltal adott nyers
vdlaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében valé csatoldsa sziikséges.)
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Firefox

https://out]ook.ofﬁce.com/mai]/inbox/id/AAQkAGMwMTcZYW

= _napld
Alkalmazott mi Az érintett fejezet / A prompt-naplét

o < rtal 5 melléklet
A felhasznalés célja | S520Z EVE: |sbra |  téblazat | t2rtalmazo me
verzigja, NS SOrERNG bejegyzésének
elérhetdsége P sorszama

3/A. Oktat6 &ltal elGirt kiegészits szabdlyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantargy oktatdjg vagy témavezetGje az Mi-eszkozok -hasznalatira
vonatkozdan kiilon szabélyokat vagy elvardsokat hatdrozott meg, kérjik, az alabbi mezében
foglalja 8ssze ezeket:

Pl. az Ml hasznéiaténak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz haszndlata
engedélyezett; eltér6 hivatkozasi elvdrdsok; dokumentdcics forma stb.

Oktatd vagy témavezetd sltal el6irt szabalyok:

4. Minden hallgatéra vonatkozé nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az Ml altal esetlegesen generdlt tartalmakat minden esetben kritikailag
fellilvizsgaltam, szerkesztettem és a munkaba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudomanyos helytallésagéért teljes korii felel§sséget vallalok,
Tudomasul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem a benyujtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellendrizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben

a nyilatkozatom valétlan vagy hidnyos. |

Kelt: Godsllg, 2025. 11. 03.

Hallgat aldirasa

MNIK 11 N4 o.nm
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