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1. Bevezetés és célkitlizések

Napjainkban az éghajlati viszonyok szorosan Osszefliggenek a mez6gazdasagi termeléssel,
kiilonosen a h6mérsékleti viszonyokkal, a csapadék mennyiségével és eloszlasdval. Ezek a
kdrnyezeti hatasok nagy mértékben hatdssal vannak a terméshozamra, a névény fejlédésére
és a minGségére. Az elmult id6szakban egyre gyakrabban tapasztalhattuk a szélsGséges
id6jaras hatasait, példaul a héségnapokat, az aszalyos periédusokat vagy a hirtelen leesett
nagy mennyiségl csapadékot, ami drvizet eredményezett. Ezzel veszélybe sodorva a

szantofoldi ndvénytermesztést.

A klimavdltozas hatdsara évrél évre valtozik a csapadék mennyisége, eloszldsa és a
h6meérséklet, ami érzékenyen érinti a mezGgazdasagi termelést. Fontos megfigyelni, hogy
egyes meteoroldgiai elemek milyen hatassal vannak a kulturnévények terméseredményeire, a
fenntarthatd gazdalkodds és a termésbiztonsag fenntartasa érdekében. Az a kisérletem célja,
hogy vizsgaljam a csapadék és hémérséklet viszonyainak hatdsat szantéfoldi novényeken. Az

Gszi arpa, napraforgd és cukorrépa, 2022-2023-2024-es évekre vonatkozé termésatlagait.

Ezek a novényfajok eltérnek egymadstdél emiatt kilonb6z6 mddon reagalnak a klimatikus
valtozasokra. Mas-mas a vetési idejlik, a fejlédési ciklusuk igy a vizigényik is eltér6. Az Gszi
arpa (Hordeum vulgare L.) termesztésben a télallésag és a tavaszi idGjaras koriilményei
meghatdrozoak. A napraforgd (Helianthus annuus ) viragzas és termésképzédéskor érzékeny az
aszalyra, meleg és fényigényes novény. A cukorrépa (Beta vulgaris) hGségnapokra érzékeny,

nagy vizigény(, hosszu tenyész ideji novény.

A dolgozatom célkitlizése, hogy statisztikai, illetve 06sszehasonlitd elemzések Aaltal
szemléltessem az idGjardsi elemek és a termésmennyiség kozotti 0sszefliggéseket, az elmult
harom év terméseredményeinek és meteoroldgiai viszonyainak 0©sszehasonlitasaval. A
kutatdsom alapjaul a meteoroldgiai allomdasok adatai szolgalnak. Az allomds azonositdja,
aminek az adataival dolgozni fogok: 15811. Ez lehet6vé teszi szdamomra a csapadék és a
hémérséklet mennyiségi és id6beli eltéréseinek vizsgalatat, illetve a termésre gyakorolt

hatasainak értékelését.



2. lrodalmi attekintés

2.1 Oszi arpa altaldnos ismeretei, a novény kornyezeti igénye

Az Gszi arpa (Hordeum vulgare) a pelyvasok (Poales) renden belil a pazsitflifélék (Poaceae)
csaladjaba tartozd egynydri novény (1. dbra). A vildgon 49,8 millid hektaron termesztik.
Magyarorszagon 320 000 ha-on termesztik, aminek termésatlaga: 4,8 t/ha (KSH,2022).
Els6sorban takarmanyként (mag, szildzs, korpa) értékesitjik, szalmajat papirgyartasra,
takarmanyozasra, allatok almozdsara hasznositjuk. Tapanyag igénye kdzepes, de a megfelel6
termés mennyiség eléréséhez sziikség van tapanyag utanpdtlasra. (nitrogén, foszfor, kdlium,

kalcium, magnézium, cink).

1. abra Oszi arpa (forras: https://mek.oszk.hu/05100/05178/html/kepek/164.jpg)

Az 4rpa El6-Azsidbdl szarmazé névény, a legrégebben termesztett gabonandvények kozé
tartozik. Kiildnb6z8 éghajlatu orszagokban termesztik (E-i sarkkdrdn is tul a 70. széleségi fok).
Rovid tenyészidejli novény igy termelték a szubtrépusokon és az arab orszdgokban is. Mivel
kival6 a takarmanyértéke szarvasmarha, 16, sertés, baromfi, nyul takarmanyozasara

hasznosithato.

J6 alkalmazkodd képességli, extenziv és intenziv gazdalkodasi korilmények kozott egyarant
termeszthetd. Talaj kultdr allapotdra kdzepesen igényes. Az 6szi arpa hazankban az északi,

hideg klimaju teriletek kivételével barhol termeszthetd. Télallosaga gyengébb, mint a tobbi
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Gszi gabonaé, az ujabb fajtak hidegtlrése mar jobb. H6 nélkil -15°C alatt és gyakori
marciusban az atlagosnal kicsit melegebb, csapadékos id6jaras a kedvez6, késébb az atlagosnal
hidegebb. HosszU nappalos névény azonban tavasszal még a rovid megyvilagitas el6nydsebb a
j6 vegetativ fejl6édéshez. Ehhez a korai vetés is hozzajarul. 95-130 nap tenyészid6 alatt 1300-
1800 °C h6osszeget igényel. Az Gszi arpat legf6képpen takarmdanyozasi célra termeljik. Kisebb

fehérjetartalmu fajtaibdl sor, illetve whisky is készil.
2.2 Napraforgo altalanos ismeretei, a névény kornyezeti igénye

A napraforgd (Helianthus annuus) Eszak- és Dél-amerikai eredet(i, &shazaja Mexikd, Peru.
Eurdpdba 1569-ben keriilt be diszndvényként a kukoricdval egyitt. (2. abra) Az 1700-as évek
elején ismerték fel olajndvényként valé hasznositasat. Etkezési olajnyerésére az 1800-as
évektdl termesztjlik. A napraforgd fészkesviragzatuak (Asterales) rendjébe tartozik, azon belil
Gszirdzsafélék  (Asteraceae) csaladjdba tartozé egynyari novény. Vetésterilete
Magyarorszagon: 674 000 ha, termésatlaga 2,92 t/ha (2023 KSH). A napraforgdmag 4 féle
zsirsavat tartalmaz: olajsav — 4,2 témeg%, linolsav — 51,8 tomeg%, palmitinsav — 4,6 tdmeg%,
szterainsav — 3,4 tomeg%. Felhasznalhatjuk: étolajként, takarmanyként (olajpogdcsa, sild és

keveréktakarmany), zoldtragyaként. Magjat nyersen vagy porkolten élelmiszerként.

. e st HEUANTHUS ANNUUS. Lins
ru. e e

2.abra Napraforgo

(forras:https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/4/44/Helianthus annuus

- 001x.jpg/500px-Helianthus annuus - 001x.jpg?20150920182630)
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JOl alkalmazkodik a kilonb6z6 klimatikus viszonyokhoz, j6 szarazsagtlir6, fényigényes.
H&6sszegigénye: 1900-2500 °C. Csirdzaskor, keléskor 10-12°C talajhémérsékletet igényel,
viragzas idejében (junius vége-julius eleje) igényli a meleget, a forrésdg ebben az id6szakban
rontja a magképzddést és az olajfelhalmozddast. Vizigénye: kdzepes, vegetdcié sordan 500 mm
vizre van sziiksége. Tapanyag igénye kozepes, de kedveli a megfelel§ tapanyagellatottsagu

talajokat. (nitrogén, foszfor, kdlium, bor).

2.3 Cukorrépa altalanos ismereti, a névény kérnyezeti igénye

A cukorrépa (Beta vulgaris) a libatopfélék (Chemopodiaceae) csaladjdba és a Beta
nemzetségbe tartozik (3. abra). Vetésterilete: 14,4 ezer hektar, 57,9 t/ha atlagterméssel (2023
KSH). A vildgon a cukortermelés novekszik, de a cukorrépa teriilete folyamatosan csokken.
Helyette a cukorndd, valamint a gabondakbdl elGallitott izocukor felhasznaldsa novekszik.
Felhaszndlasa: cukorgyartds, takarmanyozas. A gyartas sordn keletkez6 melléktermékeket is
hasznositjak. A répaszeletet allati takarmanyozasra, valamint biogaz el6allitasra. A mésziszapot
talajjavitasra. A melaszt a szesziparban alkohol el6allitasra, az élesztd alapjaul szolgal, illetve

allatok takarmanyozasara is hasznaljak.

3. dbra Cukorrépa (forras: https://images3-hu-secure.gs-

static.com/products/250x180/2018/04/30/ca840aada68eddaabb612495dbf377b9.jpg)
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A cukorrépa a legfiatalabb kultirnévényiink, nemesitését a Napdleoni haboruk
kezdeményezték. S. Marggraf fedezte fel a sziléziai fehérrépa viszonylag magas cukortartalmat,
és készitett bel6le tiszta cukrot. Magyarorszagra 1790 koril keriilt el6szor répamag. A
cukorrépa egy vagy kétéves novény. Az elsé évben a vegetativ fejlédés zajlik, az ugynevezett —
gyokértermés éve — itt a legmagasabb a cukortartalma, igy itt takaritjuk be cukorgyartasra. A
masodik évben a generativ fejl6dés zajlik, ez az ugynevezett, magtermés éve. Vetémag
el6allitdsra termesztik két évig. Csapadék igénye: 500-600 mm tenyészid&szakban. Szereti a
mély, kozépkotott jo humusztartalmu talajokat. Tapanyag igénye magas (foszfor, kdlium,

kalcium, magnézium).

2.4 Valtozo éghajlat viszonyok

,,Az éghajlatvdltozas (mas néven klimavaltozas) az éghajlat tartés és jelentés mértékl
megvaltozdsat jelenti, helyi vagy globdlis szinten. Ez a valtozds kiterjedhet az
atlagos h6mérsékletre, az atlagos csapadékra vagy a széljarasra. Az éghajlatvaltozas jelentheti
az éghajlat valtozékonysaganak mdédosulasat is. Egy adott klimavaltozas végbe mehet akar
néhany évtized alatt is. Klimavaltozas torténhet a Foldon végbemend természetes folyamatok
(pl. a foldrészek tektonikus mozgasa) kovetkezményeként, a bolygdt ér6 kiilsé hatdsok (pl.
valtozasok a Nap sugarzasanak erGsségében) eredményeképpen, vagy akdr emberi
tevékenység folytan (pl. az liveghazhatasu gazok termelése ilyen emberi

tevékenység).” (wikipédia:https://hu.wikipedia.org/wiki/%C3%89ghajlatv%C3%A1ltoz%C3%A

1s)

,,Bar a globalis felmelegedés és a klimavaltozas (éghajlatvaltozds) fogalmat sok esetben
szinonimajaként hasznaljak, a két kifejezés nem ugyanazt takarja; globalis felmelegedésnek a
felszini hémérséklet antropogén hatasok miatti globdlis emelkedését nevezik, mig a
klimavaltozds magaban foglalja a globalis felmelegedést és annak hatasait, kovetkezményeit is,
példdul a csapadékkal vagy a légmozgdssal kapcsolatos valtozasokat.” (wikipédia:

https://hu.wikipedia.org/wiki/%C3%89ghajlatv%C3%A1ltoz%C3%A1s)

A globalis klimavaltozas, amihez az Giveghazhatasu gazok kibocsajtasa is beleszamit (El Kenawy
et al.,2019), legjobban az ember dltal kibocsajtott Giveghdzhatdsu gazok erGsitették fel. A

legnagyobb felelGsé a szén-dioxidot teszik, azonban a metan a szén-dioxidnal husszor erésebb
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Uveghazhatdsu gdz. A dinitrogén-oxid a leger6sebb Uveghdzhatdsi gaz, de ennek a
koncentracidja alacsony a Fold légkorében. Ezt a folyamatot vilagszerte j6 par meteoroldgiai
allomas mérései és adatai is alatamasztjak (vegetdcids id6szakok valtozasa). A felmelegedés
fokozddasa konnyen ordogi korré tud alakulni, ugyanis 6nmagat er6sité hatdsokat valt ki. A
sarki jégtakarénak a legjobb a hé&visszaver§ képessége. A jégsapkak elolvaddsanak
kovetkeztében né a nagyobb héelnyel6 képességl vizfelllet és a sotét talaj nagysaga, ami
hozzajarul az atlagh6mérséklet emelkedéséhez. A 2023-as IPCC jelentés szerint az iparosodas
el6tti szinthez képest a fosszilis tlizel6anyagok égetése és a nem megujuld energiahaszndlat

tobb mint 100 éve 1,1 °C-kal magasabb globalis felmelegedéshez vezetett.

GLOBAL SURFACE TEMPERATURE: INCREASE ABOVE PRE-INDUSTRIAL LEVEL (1850-1900) (/"’@\

MERAS data » Other sources” (including JRA-3Q, GISTEMPv4, NOAAGlobalTempv5, Berkeley Earth, HadCRUTS)

R S-year average, since 1850 Annual averages, since 1967 2023

ERAS

1850 1500 1950 2000

*ERAS and JRA-30Q data are only shown from 1948, Shaded area represents the uncertainty for HadCRUTS data
**Estimate for 2023 based on ERAS and JRA-30Q data only
Credit: C35/ECMWF

Bl ooestio (opemcs  ©ECMWF G-
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5. dbra,,Az el6z6 év 1,48 °C-kal volt melegebb, mint az 1850-1900 kozé esd idészak atlaga”

(forras: https://www.fenntarthatofejloves.net/wp-

content/uploads/2024/01/fig2 GCH2023 timeseries global surface temperature increase

above preindustrial.png)

2.4.1 A klimavaltozas hatdsa a szantofoldi novénytermesztésre

A mezbgazdasag szamara komoly kihivast jelent a globalis klimavaltozas, aminek hatasara

egyre gyakrabban fordulnak el6 hazankban is szélséséges id6jarasi események — példaul aszaly,
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légkori aszaly, arviz, héségnapok okozta hdstressz, hirtelen kialakult viharok erGs széllel,
csapoesébvel, jégveréssel, amik kdzvetlen hatassal vannak a névények fejl6désére, minGségére
és terméshozamara. Mivel a hagyomanyos agrotechnikai médszerek mar nem minden esetben
alkalmazhatdak ilyen idGjardsi korilmények kozott, ezért fontos az éghajlati viszonyokra
érzékeny novénykulturdk (az én esetemben az Gszi arpa, napraforgo és a cukorrépa) vizsgdlata,
mert minden évben mas szélséséges id6jarasi format tapasztalhatunk. Fontos évrél évre

megfigyelniink a ndvények alkalmazkoddképességét is.

Magyarorszag féliton az Egyenlit6 és az Eszaki sark kdzott fekszik, éghajlati felosztas szerint a
mérsékelt dvezetben taldlhatd, amin beliil a valédi mérsékelt dvbe tartozik. Eghajlata: nedves
kontinentdlis. Azonban az éghajlatok eltolédasa miatt hazdnk egyre jobban kozeledik a
mediterrdn éghajlathoz. A nyari hdségben nem ritka, hogy hazankat is eléri a passzat szél

leszallo 4ga, ami szaraz légtomeget szallit.

2.4.2. Homérséklet valtozasok

Atlag 1991-2020 [°C]| Valtozas 1901-2020 [°C] |Véltozas 1981-2020 [°C]

Ev 10,8 1,.2(0.,9-1.6) 1.7 (1.2-2.2)
Tavasz 11,2 1,2(06-1.7) 1.4 (0,6 -22)
Nyar 20,8 1,3(0.,9-1.8) 21(14-28)
Osz 10,7 1,0 (0.4 - 1,6) 1,5 (0,7-22)
Tél 0.4 1,2(0.2-2.1) 1.9(04-34)

1.tablazat: ,Az éves és évszakos kozéphdmérsékletek atlaga, valamint a valtozas becslése az
1991-2020 és az 1981-2020 id6szakokra a 90%-0s megbizhatdsagi intervallum also és fels6
hataraval. Erdemes megfigyelni, hogy a kdzelmultban a melegedés mértéke nagyobb volt,
mint a teljes 120 év sordn, aminek a gyorsuld melegedésen kivil az az oka, hogy a teljes
id6szakban tobb hiilé periddus is eléfordult.”

(forras:https://www.met.hu/eghajlat/eghajlatvaltozas/megfigyelt hazai valtozasok/homerse

klet es csapadektrendek/kozephomerseklet/)



https://www.met.hu/eghajlat/eghajlatvaltozas/megfigyelt_hazai_valtozasok/homerseklet_es_csapadektrendek/kozephomerseklet/
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Eves kbzéphémérsékletek valtozasa 1981-2020 (°C)

1 12 14 16 18 2

5. abra , Az éves kozéphSmérsékletek valtozasanak térbeli eloszldsa az 1981-2020-as
id6szakban.”

(forras:https://www.met.hu/eghajlat/eghajlatvaltozas/megfigyelt hazai valtozasok/homerse

klet es csapadektrendek/images/abra23b.png)

2.4.3.Csapadék valtozasok

Orszagos atlagban a jelenhez kozelitve egyre kevesebb a csapadékos nap. Azoknak a napoknak
a szdma, amiken a csapadék nem éri el az 1 mm es6t sem, megnovekedett. llletve a 20 mm-t
meghaladd csapadékd napok szdma is megnétt. Nydron az atlagos napi csapadékossag
megnovekedett, amibdl arra kovetkeztethetlink, hogy csapadék egyre inkdbb rovid ideig tartd
zaporok, zivatarok formajaban érkezik. Egyre szélsGségesebbé valik az idGjards. Az enyhe

csapadékos telet, forrd szaraz nyar koveti.
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6. abra ,,A csapadékos napok (R21mm) szdmanak orszagos atlag gorbéjével és a becsult
linearis trenddel az 1901-2020-as iddszakban. (Homogenizalt, interpolalt rdcsponti értékek
orszagos atlaga alapjan.)”

(forras:https://www.met.hu/eghajlat/eghajlatvaltozas/megfigyelt hazai valtozasok/homerse

klet es csapadektrendek/images/abra51.png)
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7. dbra ,,A leghosszabb szaraz periédus (napi R<1mm) orszagos atlag a tizéves mozgo atlag
gorbéjével és a becsilt linearis trenddel az 1901-2020-as id6szakban. (Homogenizalt,
interpolalt racsponti értékek orszagos atlaga alapjan)”

(Forras:https://www.met.hu/eghajlat/eghajlatvaltozas/megfigyelt hazai valtozasok/homers

eklet es csapadektrendek/images/abra53.png)
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Napjainkban a ndvénytermesztésben ezeket az informaciokat nem hagyhatjuk figyelmen kivdl.
A megfelel6 terméshozamok és a fenntarthatd termelés érdekében. llyen id6jarasi viszonyok
mellett elengedhetetlen, hogy minél inkdbb arra torekedjlink, hogy a talajok
vizmegtartoképessége minél jobb legyen. Egyre nagyobb teret hédit majd a forgatds nélkiili
talajmdvelés. Ezzel megdbrizziik a talaj szerkezetét és a talajéletet. A Koz6s Agrarpolitika
Program (KAP) keretein beliil Agro-Okoldgiai Program-ban (AOP) véllalhaté ez a miivelési mad,
mely forgatds nélkili talajmdvelést jelent a szantoterileteken, ahol az eke haszndlata nem
lehetséges és tarcsazni is csak 10 cm mélyen szabad. A gazdalkoddk 60-80 eurd/ha 6sszegi

tdmogatdsra lehetnek jogosultak.
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3. Anyag és modszer

3.1 Kisérlet bemutatasa

Kisérletlinket a 2022-es, 2023-as és a 2024-es tenyészidGszakban Oszkdéban, a csaladi
gazdasdgunkban dllitottuk be. Osszesen: 565,9083 ha teriileten gazdalkodunk Vas- és Zala
Varmegyében. Altaldban 5-6 névényes vetésforgdval szoktunk dolgozni. Foglalkozunk &szi
blza, 6szi arpa, napraforgd, kukorica, cukorrépa, szemescirok és széja termesztéssel. A vizsgalt
terlleteink: 2022-ben: 180,2 ha napraforgd, 114,6 ha cukorrépa, 98,12 ha 6szi arpa, 2023-ban:
116,55 ha napraforgd, 109,3618 cukorrépa, 103,3 ha &szi arpa. 2024-ben: 131,06 ha
napraforgd, 27,65 ha cukorrépa, 68,9 ha Gszi drpa volt. A vizsgdlt névények teriletei azonos
tdjolasuak és domborzati viszonyaik is hasonlé. Talajadottsag tekintetében Ramman- féle
barnaerdd talaj taldlhaté a teriileteinken, aminek a tapanyagellatottsagat sertés higtragya
kijuttatasaval, szennyviziszappal, illetve mdltragyaval biztositjuk, illetve a cukorrépa
melléktermékét, a mésziszapot is hasznalunk talajjavitdsra. A talajelGkészitést mindig mi
végezzik. Szemenkénti vetégéplink van, igy azoknak a novényeknek a vetését mi szoktuk
végezni, a gabondk vetését a szomszéd gazda végzi szdamunkra. A cukorrépat tavasszal vetjik
altalaban 7-8 °C-os talajhémérsékletnél (marcius 20 — aprilis 25 kdz6tt), 45cm sortavolsaggal.
A napraforgd is tavaszi vetésl novény (aprilis eleje és mdjus eleje kozott), 75 cm-es
sortdvolsaggal vetjiik (amikor mar nincsenek talajmenti fagyok). Az &szi drpat pedig aratds

utan, szeptember végén oktdber elején vetjlik gabona sortavra.
3.2 Termesztési technoldgiak

Vetésforgd dsszedllitasndl mindig ligyellink a megfelel6 névény diverzifikaciéra.

Oszi arpa Cukorrépa Napraforgd
eléveteménye eléveteménye el6veteménye

2022 | szdja, napraforgd 6szi buza cukorrépa

2023 | Gszi buza 6szi buza cukorrépa

2024 | napraforgd 6szi buza cukorrépa, 6szi arpa

2.tablazat Vizsgalt névények el6veteményei
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Az Oszi arpa talajelGkészitése: kozvetlenil az el6vetemény betakaritasa utan tarléhantast
végziink egy kultivatorral. A talajnedvesség megGrzése érdekében és a kel gyomok irtdsanak
érdekében tarlddpolas/tarlohantas lezarasa egy hengerrel. Vetés el6tt magdagykészités
torténik. Az utdbbi id6ben alapmiivelés (szantds) nem tortént. Novényvédelme: 1 alkalommal
gyomirtds, 2 alkalommal rovar- és gombadl6t juttatunk ki Horsch permetezdgéppel,

termésnovelés céljabdl cinket és rezet szoktunk hasznalni.

A cukorrépa talajel6készitése: a cukorrépa kiléndsen igényes novény a megfelel6
talajel6készitésre mivel a gyokérzete mélyre hatol, és a megfelel6 cukortartalomhoz jdl
leveg6z6tt, porhanyds, gyommentes talaj sziikséges. ElGszor, ha gabona volt el6vetemény,
szarbontd mikrobioldgiai készitményt juttatunk ki, el6vetemény utdni tarléhantast végzink
egy kultivatorral. Oszi kdzépmély lazitds 40-50 cm mélységben, hengerezéssel zarjuk a talaj
felszinét a megfeleld lilepedés érdekében és a talajnedvesség megdrzése érdekében. Tavasszal
egy kompaktorral pedig elkészitjiik a megfelel6 magagyat. Névényvédelme: két féle gyomirtasi
technoldgia létezik, az egyik hagyomdanyos technoldgia, a mdsik a Conviso-s technoldgia,
melyet Smart hibrideknél alkalmazhatunk. Hagyomanyos technoldgia: gyomfert&zés
fliggvényében céltudatosan permeteziink, altaldban ez a mddszer 4-6 gyomirtasi folyamat.
Conviso-s technoldgianal: a cukorrépat Conviso one-nal permetezziik, amikor a libatop 2-4
leveles fejlettségi allapotban van. 8-10 napos eltéréssel (2x0,5 I/ha). 4-5 alkalommal gombadlé
kijuttatdsa, 1-2 alkalommal rovarolé kijuttatdsa, mivel magas a bér igénye 3-4 alkalommal

juttatunk ki, utolsé permetezéskor kaliumot is a jobb cukorbeéplilés érdekében.

A napraforgé talajelGkészitése: elévetemény betakaritasa utdn tarléhantds kultivatorral. Oszi
kozépmély lazitds 40-50 cm mélységben, tavasszal a magdagykészités kompaktor
talajmdivel6géppel. Novényvédelme: preemergens és posztemergens gyomirtds. 1-2
alkalommal gomba- és rovartlGszer, ezekkel egyltt juttatjuk ki a bért. Betakaritas el6tt

Reglonnal deszikalunk.
3.3 Vizsgdlati médszerek

El6zetesen mindig csak viztartalmat mériink aratas el6tt, hogy ha van ra méd betakaritas
utan ne kelljen szaritani. Betarolds utan kovetkezik a min&ségi bevizsgalas. Az Gszi arpat és a
napraforgdt reprezentativ minta alapjan a Bureau Veritas Magyarorszag Kft vizsgdlja. A

cukorrépat pedig a kaposvari cukorgyar mingsiti a répa beszallitasakor.
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Mindségi/beltartalmi értékek

Oszi Hektoliter Fehérje . , . V|zs§a!.at|

. . Tisztasag jegyz6konyv

arpa témeg tartalom X
sorszama

2022 64 11 98 2022/4222

2023 66 12,1 98,2 2023/3978

2024 65 12,6 98 2024/6054

3. tablazat Az Gszi drpa 2022-2023-2024-es vizsgalati eredményei, Buerau Veritas

Magyarorszag Kft vizsgalati jegyz6kdnyvei alapjan

Mindségi/beltartalmi értékek
. He!ftoliter Cukor Tisztasag Vizsgalati jelgyzc'iké')nyv

tomeg tartalom sorszama
9,45 %

2022 - 13,98 levonds | 100000590/2022
11,56 %

2023 - 12,1 levonds | 100000544/2024
11,96 %

2024 - 12,6 levonds |100000154/2025

4. tablazat Az cukorrépa 2022-2023-2024-es vizsgalati eredményei, Magyar Cukor Zrt

vizsgalati jegyz6konyvei alapjan

Mindségi/beltartalmi értékek
Vizsgalati
Napraforgd | Hektoliter tomeg | Olaj tartalom | Tisztasag jegyz6konyv
sorszama
2022 42 46,8 97,88 |2022/6310
2023 44 48,7 97,54 |2023/6103
2024 44 49,2 98,2 |2024/6054

5. tablazat A napraforgd 2022-2023-2024-es vizsgalati eredményei, Buerau Veritas

Magyarorszag Kft vizsgalati jegyz6konyvei alapjan
3.4. Az adatok statisztikai értékelése

A hozzank legkozelebb Iév6é QLC-50 tipusu automata mér6allomas Vasvaron taldlhaté,
azonositdja: 15811. Az allomdas napi adatokat gy(jt, amik ingyenesen hozzaférhetéek a

https://odp.met.hu/ oldalon. Kisérletem soradn vizsgaltam a napi atlag-, minimum- és

maximum hémérséklet és a csapadék mennyiség alakuldsat.
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4. Eredmeények és értékelésiik

4.1 A vizsgalt tenyészid6szakok idGjarasanak alakulasa

A vizsgalt tenyészid6szakok havi hémérsékleteinek alakuldsat (minimum, maximum, atlag) 8.

abra mutatja.

Novényenként eltéré tenyészidGszakokat kiilonboztetiink meg. Az Gszi arpa tenyész ideje
oktdber és junius kozott (vetéstSl az aratasig) van. 2022-ben az atlag hémérséklet 8,3 °C volt.
Ez az érték 2023-ban 8,8°C, 2024-ben pedig 8,9°C volt. Minimum hémérséklet 2024-ben volt
a legmagasabb 5,2°C, 2023-ban 4,3°C volt, 2022-ben pedig 4,7°C. A maximum hémérséklet
értékeib6l megallapithatd, hogy 2022-ben mutatott legalacsonyabb értéket 12,1°C -ot. 2023-
ban és 2024-ben nem volt észlelhet6 nagy eltérés 13,4-13,5°C volt a maximum

atlaghémérséklet.

A cukorrépa tenyész ideje id6jaras fligg6, de nalunk altaldban aprilis és oktdber kozé esik
(vetést6l betakaritasig) 2022-ben az atlagh6meérséklet 18,3°C volt. Minimum hémérséklet
2022-ben 13,2 °Cvolt, 2023-ban 13,4°C és 2024-ben pedig 14°C volt. A maximum hémérséklet
értékeib8l megallapithato, hogy lényegesen novekedett. 2022-ben 22,5°C, 2023-ban 25°C és
2024-ben szintén 25°C.

A napraforgd tenyész ideje aprilis és szeptember kozé esik (vetéstdl aratdsig) 2022-ben az
atlaghémérséklet a tenyészid6északban 17,8°C volt. 2023-ban 17,5°C és 2024-ben 19,1°C. A
minimum hémérséklet 2023-ban volt a legmagasabb 14,1°C. 2022-ben 12,5°C, 2024-ben
13,8°C volt. A maximum hémérséklet 2022-ben 22°C volt, 2023-2024-re 25°C-ra felment az

atlaga.
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0 wm —
5 1,6 0.4
. LI S . - Szem ,
Janud Febru Marci Aprili Maju Juniu . . Augu Okt6é 'Nove Dece
, Julius ptem
r ar us s s s sztus ber ber mber  mber

mmmm Minimum dtlag h6mérséklet -1,6 0,7 | -0,4 4,8 11,6 158 156 16,4 11,14 88 4,1 0
mmmm Maximum atlagh6mérséklet | 5,5 9,9 11,5 14,6 13,2 269 29 28,3 204 17,5 9,7 49

Atlag h6mérséklet 16 49 55 94 17,1 21,3 22 22 15,2 1 12,7 6,5 | 23
Honapok
mm Minimum atlag hémérséklet m Maximum atlagh6mérséklet Atlag hmérséklet

8.abra A napi atlag -, minimum-, maximum hémérséklet °C alakulasa 2022-ben 15811

azonositéju mérGallomas szerint (adatok forrasa:https://odp.met.hu)

2023
> 28,6
G 30 253 o 262 253
— 25
- 19,7
= 20 l 13% 2212l20 7.
3 13,6 13, 6 '
2 15 14,10,7
= 10 6,
3 85
e sai i
. 2,8
9 0 .
5 -0,3 -0,3
. TS L. - Szem ,
Janua Febru Marci Aprili Mdju Juniu .. Augu Okt6é 'Nove Dece
, Julius ptem
r ar us s s s sztus ber ber mber  mber

mmmm Minimum dtlag h6mérséklet 1 -03 34 53 101 14 169 16 13,7 6,7 3 -0,3
mmmm Maximum atlagh6mérséklet ' 6,3 8,5 | 13,6 13,6 19,7 253 286 26,2 253 20 10,7 6,6

Atlag hémérséklet 34 36 81 91 14,7 19,6 22,2 20,7 19 14,7 6,5 28
Honapok
mm Minimum atlag h6mérséklet m Maximum atlagh6mérséklet Atlag h6mérséklet

9. abra A napi atlag -, minimum-, maximum hémérséklet °C alakuldsa 2022-ben 15811

azonositéju mérGallomas szerint (adatok forrasa: https://odp.met.hu)
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2024
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Légh6mérséklet (°C)
o

s Minimum atlag hémérséklet -1,8 4,4 55 7,5 11,5 156 18 18 122 89 1,4 -04
mmmm Maximum atlagh6mérséklet | 6 13,3 | 14,5 19,05 22,4 259 29,8 31,1 229 16,7 8,3 57

Atlag hémérséklet 1,5 86 97 129 16,6 20,6 235 241 17 123 43 2,2
Hdénaok
mm Minimum atlag h6mérséklet m Maximum atlagh6mérséklet Atlag hmérséklet

10.abra A napi atlag -, minimum-, maximum hémérséklet °C alakuldsa 2022-ben 15811

azonositéju mérdallomas szerint (adatok forrasa: https://odp.met.hu)

A szant6foldi novénykulturdkra hatd masik fontos meteoroldgiai elem a lehullott csapadék
mennyisége és eloszlasanak a gyakorisaga a tenyészid6szakokban. A vizsgalt id6szakban 2023
volt a legcsapadékosabb év (860,8 mm). A vizsgalt id6szakok koziil 2022-ben volt a legkevesebb

csapadék (620,2 mm), mig 2024-ben 817,3 mm csapadék hullott.

Csapadék (mm)

160 137,7

140 122,6 123,7 1301
120 %9 98,2
100 82,3
8 66,3 69,1
6 4586 43,:6 5 50,
8,7 '
30,3 6,4
40 1 18
5 I 11,8 , 12 1,3
O - .

Auguszt Szempt Oktébe Novem Decem

Csapadék (mm)
o O O o

Janudr | Februdr asrcm Aprilis ' Mdjus = Junius @ Julius

us ember r ber ber

2022 18 11,8 18,8 48,3 32,9 137,7 81,4 94,2 72 12 42,6 50,5
m2023 66,3 4,8 48,8 69,1 94,3 45,2 | 123,7 142 38,2 47,9 82,3 98,2
W 2024 38,7 30,3 53,6 46,5 122,6 94,9 54,9 26,4 130,1 88 20 11,3

2022 m 2023 w2024

11. abra Az éves csapadék mennyiségek 2022-2024-ben havi bontasban

(forras:https://odp.met.hu)
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A 3 év soran a 3 novény tenyészid&szakaban el6forduld csapadékos napok szama igen valtozo.
2023-ban mind a 3 novény tenyészidejében joval tobb a csapadékos napok szdma, mint az
el6z6 években. Annak ellenére, hogy 2024-re csdkken a csapadékos napok szama, de 2022-h6z

viszonyitva mégis tobb.

Csapadékos napok szama

a tenyészid6szakokban 2022 2023 2024
Oszi arpa 41 nap 65 nap 51 nap
Napraforgd 17 nap 51 nap 44 nap
Cukorrépa 46 nap 48 nap 43 nap

6. tablazat Csapadékos napok szdma 2022-2024-es tenyészidGszakokban (forrds:

https://odp.met.hu)

Ebben a 3 évben megfigyelhettik, hogy egyre tobb csapadék hullik le minden évben, 2023-
ban mind a 3 névény tenyészid6szakaban kapta a legtobb csapadékot. 2022 volt a legszarazabb
éviink a vizsgdlt id6szakok koziil. 2024-ben kicsit visszaesett a lehullott csapadék mennyisége,

de 2022-h6z képest még igy is jelents novekedést figyelhetlink meg.

Lehullott csapadék
mennyisége a

tenyészidészakokban 2022 2023 2024
Oszi arpa 372,6 mm 556,9 mm 505,9 mm
Napraforgd 466,5 mm 512,5 mm 475,1 mm
Cukorrépa 430,2 mm 491,3 mm 516,9 mm

7. tablazat Lehullott csapadék mennyisége a tenyészid6szakokban (forras:

https://odp.met.hu)

Osszességében a vizsgalt meteoroldgiai elemek elemzése utan lathatd, hogy 2022-ben az év
mérsékelten meleg és szaraz volt. A 2023-as meleg és a legcsapadékosabb év volt a vizsgalt
id6északokat tekintve. 2024 pedig az el6z6 két évhez viszonyitva mérsékelten meleg és

csapadékos volt.
4.2 A termés mennyiségi- és mindségi tulajdonsagainak alakulasa a vizsgalati id6szakokban

Az elmult 3 év termésmennyiség adatai a 12. abran lathatdak. A napraforgd kivételével
mindenhol novekedés figyelhet6 meg a betakaritott termésmennyiségeknél. Az Gszi arpa
esetében a vizsgdlt tenyészidGszakok kezdetétél észrevehetd, hogy a csapadékos napok szama

megnovekedett és a lehullott csapadék mennyisége is n6tt. A tenyészidészaki h6osszeg is
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évrél-évre folyamatos novekedést mutat. A termésatlagok is folyamatosan novekszenek. Ami

igazolja szamunkra azt, hogy az 6szi arpa meleg és csapadékos éghajlat kedveldje.

A cukorrépa esetében az elsé két évben minimalis volt a kilonbség a csapadékos napok
szamaban, de novekedést figyelhettliink meg itt is, mig 2024-ben pedig csokkenést. Viszont a
tenyészid6szakban lehullott csapadék mennyisége, valamint a h6émérsékleti Osszeg is
novekedett folyamatosan. Cukorrépdndl a csapadékos napok szdma és eloszldsa jelentds
hatassal van a termésmennyiségre. A vetést6l a cukorberakddds kezdetéig pozitiv hatassal van

a termés minGségére, utdna mar negativan hat a minéségre.

A napraforgd esetében az évek soran termésmennyiség csokkenését tapasztalhattuk. A
csapadékos napok szama a tenyészidészakban jelent6sen megnovekedett 2022-ben: 17 nap
volt, 2023-ban: 51 nap, 2024-ben: 44 nap. A lehullott csapadék mennyisége 2023-ra
drasztikusan megemelkedett 466,5 mm-rél 512,5 mm-re, 2024-re visszaesett 475,1 mm-re. A
hémeérsékleti 6sszeg is folyamatosan emelkedett. Vegetacids idGszakban és a termés kotés
id6szakdban kifejezetten fontos a megfelel6 csapadék mennyiség, virdgzaskor pedig a meleg

napok szama.

Termésmennyiségek t/ha

m 2024 w2023 m2022

.
Napraforgd s 35’395 g

Cukorrépa I 43 04

43,4
L, e 3 9
Oszi arpa —5 65,7
0 10 20 30 40 50 60 70
Oszi arpa Cukorrépa Napraforgd

m 2024 8,9 57,58 3,2
| 2023 6,7 43,04 3,9

2022 5,5 43,4 5,8

12. dbra A termésmennyiség (t/ha) alakuldsa a vizsgdlt tenyészidGszakokban

(2022,2023,2024)



Az Bszi arpa a h6mérsékleti 6sszeg emelkedésével emelkedett termésmennyisége is. Az R?
értéke: 0,9612. Ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy szoros az Osszefliggés a h60sszeg és a
termésmennyiség kozott. A termésmennyiség is emelkedett a hémérsékleti Osszeg

emelkedésével.

Arpa (2022-2024-es tenyészid&szakok)
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13. dbra Az drpa termésmennyiségének (t/ha) és a tenyészid§szaki h6osszeg (oktdbertdl-

juniusig) kapcsolata a vizsgalt id6szakokban (2022,2023,2024)

A cukorrépa esetében a h6meérsékleti 6sszeg emelkedésével (2023-ban 9°C fokkal csokkent a
hémérsékleti h66sszeg, de ez olyan minimalis volt, hogy nem mutatott jelent6s eltérést),
névekedett a termésmennyiség is. Az R? értéke: 0,9999, tehit szoros a kapcsolat a

tenyészid@szak alatti h66sszeggel és a termésmennyiséggel.

Cukorrépa (2022-2024-es tenyészid6szakok)
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14. abra A cukorrépa termésmennyiségének (t/ha) és a tenyészidGszaki h66sszeg (aprilistol-

oktéberig) kapcsolata a vizsgdlt idészakokban (2022,2023,2024)
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A napraforgd esetében is folyamatosan ndvekedett a h6mérsékleti dsszeg, viszont itt a
termésmennyiség folyamatosan csékkent. Az R? értéke: 0,3089. Ebbél arra kdvetkeztethetiink,
hogy a kapcsolat a tényez6k kdzott nem tul szoros. A napraforgd esetében a vizsgalt adatok
kozll, ami kiugrast mutat az a csapadékos napok szama a tenyészid6szakban. Ahogy né a
csapadékos napok szdma a termésmennyiség ugy csOkken évrél-évre. EbbdI is latszik, hogy
mikor, melyik id6szakban esik az es6. Nem hagyhaté figyelmen kiviil, hogy a csapadékos napok
szamaval megnd a magas paratartalom, a hosszantarto légnedvesség. Amennyiben a gyakoribb
esds napok a virdgzas idGszakara esnek a megnovekedett csapadékmennyiség lehullasa idealis
feltételeket teremtenek a kérokozék szamara. F6bb betegségei a napraforgdnak: Sclerotinia
sclerotiorum — fehérpenészes rothadas, Botrytis cinerea — szlirkepenészes rothadas. Melyek

hatasara csokken a kaszatszam, és az ezermagtomeg, romlik a termés minGsége.

Napraforgd (2022-2024-es tenyészidGszakok)
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15. abra A napraforgd termésmennyiségének (t/ha) és a tenyészidGszaki h6osszeg (aprilistol-

szeptemberig) kapcsolata a vizsgalt id6szakokban (2022,2023,2024)

4.3 A termés beltartalmi értékeinek kapcsolata a meteoroldgiai elemekkel

Az Gszi arpa fehérje tartalmanak kapcsolatat a kiilénb6z6 meteoroldgiai elemekkel a 16-19.
abrakon lathatjuk. A vizsgalatba bevont tényez6k, a tenyészidGszak alatti lehullé csapadék
mennyiége, a napi atlag-, minimum- és a maximum hémérséklet novekedésével a termés
fehérje tartalma is novekedett, Ugymint a termés mennyisége is. A legszorosabb 6sszefliggést

a fehérjetartalom esetében a napi minimum atlag h6mérsékleti h6dsszegnél kaptuk (R?
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=0,8367). Megfigyelhetd, hogy a napi atlag hémérséklet(R>=0,6906) és a maximum
hémérséklet(R?=0,6097), illetve a lehullott csapadék mennyiség (R?= 0,6981) kapcsolata

kdzepesen szoros.
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16-17-18-19. abra Az 8szi arpa fehérjetartalma (%) és a kiilonb6z6 meteoroldgiai elemek
kapcsolata (napi atlag-, minimum- és maximum hémeérsékleti tenyésziddszaki h66sszege(°C))

a vizsgalt tenyésziddszakokban (2022,2023,2024) a 15811 kutatédllomds alapjan.

A cukorrépa cukor tartalmanak kapcsolatat a kilénb6z6 meteoroldgiai elemekkel a 20-23.
abrdkon lathatjuk. A cukortartalom a tenyészid&szak alatt lehulld csapadék mennyiségével
(R?=0,9178) van a legszorosabb kapcsolatban. Idedlisan augusztus elejéig van a legnagyobb viz
igénye a cukorrépanak a cukorberakddas el6tt. Ezt kovet6en a cukorberakddas sordn nem
igényli a csapadékot, vagy legalabbis nem a hirtelen nagy mennyiséget. Ahogy nétt a lehullé
csapadék mennyisége, anndl nagyobb mértékben fokozta a cukor kimosddasat a répatestbdl,
viszont a termésmennyiségre pozitiv hatast gyakoroltak ezek a tényez6k. A tobbi tényezénél
napi atlag- (R?=0,0521), minimum- (R?=0,3959) és maximum- (R?=0,0178) h6mérséklet nem

figyelhet6 meg tul szoros Osszefliggés.
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20-21-22-23. abra A cukorrépa cukortartalma (%) és a killonb6z6 meteoroldgiai elemek
kapcsolata (napi atlag-, minimum- és maximum hémérsékleti tenyészid6szaki h66sszege(°C))

a vizsgalt tenyészid6szakokban (2022,2023,2024) a 15811 kutatdallomas alapjan.

A napraforgd olaj tartalmanak kapcsolatat a kiilonb6z6 meteoroldgiai elemekkel a 24-27.
abrakon lathatjuk. A vizsgalatba bevont tényez6k, a tenyészid6szak alatti lehullé csapadék
mennyisége, a napi atlag-, minimum- és a maximum hémérséklet ndvekedésével a termés olaj
tartalma is ndvekedett, nem ugy, mint a termés mennyisége. Névekedést [athatunk még a
hektoliter tomegnél is. Vizsgalatunk soran egyediil a napi minimum atlag h6mérsékleti
hé6sszeggel (R2=0,6474) all kbzepesen szoros kapcsolatban az olaj tartalom névekedése. Mig
az atlag hémérséklet (R?=0,2511) és a maximum hémérséklet (R>=0,1642), illetve a lehullott
csapadék mennyiség (R%>= 0,2312), értéke alacsony, ezért a tobbi tényezével nem lehet
Osszefliggésbe hozni a termés min&ségének javulasat. Egyértelmien kovetkeztethetiink arra,
hogy a vizsgdlatba vont meteoroldgiai elemek alapjan a termény beltartalmi értékei javultak,

mig a termés mennyisége folyamatosan csokkent.
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24-25-26-27. abra A napraforgo olaj tartalma (%) és a kiilénb6z6 meteoroldgiai elemek

kapcsolata (napi atlag-, minimum- és maximum hémérsékleti tenyészid6szaki h66sszege(°C))

a vizsgalt tenyésziddszakokban (2022,2023,2024) a 15811 kutatédllomds alapjan
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5.Kovetkeztetések és javaslatok

A vizsgalataink alapjan elmondhatd, hogy az altalunk vizsgalt 3 novény (6szi arpa, cukorrépa,
napraforgd) termésmennyiségével és a termés beltartalmi értékeivel szoros, kbzepesen szoros,
illetve kevésbé szoros kapcsolatban dllnak a tenyészidGszakra jellemz6 napi atlagos
hémeérséklettel, annak Gsszegével, napi minimum hémérséklettel, annak Osszegével, a napi
maximum hdémérséklettel, annak 6sszegével, valamit a csapadékosszeggel is. Az alapveté
agrookoldgiai feltételek figyelembevételével (amelyek meghatarozzak a fent emlitett 3 novény
termesztésének feltételeit), akar tobb évre el6re megbecsiilhet6 a termésmennyiség és annak
minGsége az adott terlileten. Azonban nem szabad figyelmen kivil hagyni, hogy szamos mas
tényezd is hatassal van a termesztett novényekre. Mint példdul a talajadottsagok,

tdpanyagutanpdtlas és az agrotechnika.

Ebbdl a 3 tenyészidGszakbdl, amit vizsgdltunk arra a kdvetkeztetésre lehet jutni, hogy érdemes
lenne a tovabbiakban még tdbb év adatat visszamendéleg megvizsgalni akar kisebb teriileten
is. Fontos megfigyelnlink, hogy a folyamatosan valtozé klimavaltozas hogyan hat az észiarpa,

cukorrépa és a napraforgd termés mennyiségére, minéségére és a termeszthetdségére.

Tovabba fontos lenne azt kilon vizsgalni, hogy a terliletek ontozhetGsége esetén milyen

eredményeket lehet elérni a fenti vizsgalatok alapjan.
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6. Osszefoglalas

Vizsgalataink soran a harom tenyészid6szakban (2022,2023,2024) vizsgaltuk harom novény
(6szi arpa, cukorrépa, napraforgd) termés adatainak alakuldsat kisérletiinkben. A kisérletet
csaladi gazdasagunkhoz (Oszkéban) legkozelebb esd vasvari, azonositéju: 15811, QLC-50

tipusli automata mérGallomas mérései alapjan gydjtottik, amiket a https://odp.met.hu

oldalrdl tudtunk letdlteni, az aldbbi meteorolégiai adatokat: napi atlag-, napi minimum-, napi

maximum hémérsékletet és a csapadékmennyiséget.

A meteorolégiai adatok elemzése alapjan a 2022-es tenyészid6szak mérsékelten meleg és
kevesebb csapadék mennyiség hullott mind 3 névény tenyészidészakban (620,2 mm). 2023-as
év mérsékelten meleg és csapadékos volt (860,8 mm) 2024 pedig melegebb és kozepes
mennyiségli csapadék volt (717,3 mm), melyek tiikroz6dtek a termés mennyiségek
alakulasaban. A legnagyobb termésmennyiséget 2024-ben értiik el az 6szi arpa és a cukorrépa
esetében, a legjobb termésmindséget is szintén 2024-ben értik el, az 6szi arpa és a napraforgd
esetében. A cukorrépa esetében a termésmennyiség és a cukortartalom ellentétesen mozgott.
Ha kevesebb volt a csapadék, magasabb cukor tartalmat értiink el, és kevesebb
termésmennyiséget. Ha tobb volt a lehullé csapadék mennyisége alacsonyabb cukortartalmat,
viszont magasabb termésmennyiséget értiink el. A napraforgd esetében szintén ellentétesen
mozogtak az értékek. Ahogy nétt a csapadék mennyisége és emelkedett a h6mérséklet javultak
a beltartalmi értékek, viszont a termésmennyiség csokkeni kezdett. Az Gszi arpanal figyelhet6
meg egyedil, hogy a termésmennyiség értéke és a beltartalmi értékek egylitt mozogtak, ahogy

melegedett a hémérséklet és nétt a lehulld csapadék mennyisége.

A meteorolégiai valtozdk és az egyes terméselemek kapcsolatat megallapitottuk vizsgalatunk
soran, hogy az 6szi arpa esetében a fehérjetartalom a tenyészidészak alatt napi minimum
hémeérsékleti h66sszeggel volt szoros kapcsolatban mig a napi maximum-, atlagh6meérséklettel
és a lehullé csapadék mennyiségével csak kdzepesen szoros dsszefliggés volt. A cukorrépa
esetében a cukortartalom és a csapadék mennyiséggel figyelhet6 meg szoros kapcsolat. A napi
minimum-, maximum-, és atlag hémérséklet kozott szoros 6sszefliggés van, a cukor beéplilés
idGszakaban. A napraforgd esetében az olajtartalom és a napi minimum hémeérséklet kozott
l[athatunk kozepesen szoros 6sszefliggést. A napi atlag-, maximum hémeérséklet és a csapadék

mennyiség kozott nem lathaté szoros kapcsolat. Kisérlet sorozatunkat érdemes lenne folytatni,
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https://odp.met.hu/

hogy tobb adat alljon rendelkezésiinkre, amit statisztikai értékelésekor hasznalni lehessen,

hogy el6re lathatéan tudjuk mire szamithatunk az elkdvetkezé tenyészid6szakokban.
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7. Koszonetnyilvanitas

Koszonettel tartozom Dr. Simon-Gaspar Brigittanak, konzulensemnek, a Novénytermesztési-
tudomanyok Intézet Agrondmia Tanszék egyetemi adjunktusdnak, aki Utmutatdsaival,

tanacsaival hozzajarult szakdolgozatom elkésziiléséhez.

Kilon kdszonettel tartozom csaldadomnak, akik tanulmdanyaim soran végig kisértek, tdmogattak,

és a téluk telhet6 mdédon ahogy tudtak segitették a dolgozatom elkészitését.

Tovabba koszonettel tartozom szaktarsaimnak is, akikkel tartottuk egymdasban a lelket, hogy
igen is meg tudjuk csinalni, a remény vesztett 6rak utan amikor nem alltak 6ssze a tablazatok,

diagrammok.
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NYILATKOZAT

Birkds-Kaldi Léna (név) (hallgaté Neptun azonositdja: SCINMZ) konzulenseként nyilatkozom
arrél, hogy a zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot! attekintettem, a
hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabdlyairol
tajékoztattam.

A zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot a zardvizsgan torténd védésre
javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*3

Kelt: Keszthely, 2025 oktdber 31.

bels6é konzulens

1 A megfelel8 dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus térlendé.
2 A megfeleld aldhuzanddé.
3 A megfeleld aldhuzandd.
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Hallgaték, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (Ml)
alkalmazasarol

1. Altaldnos adatok

Hallgatd neve: Birkas-Kaldi Léna

Neptun-kédja: SCINMZ

Képzési szint (a megfelelst jeldlje X-szel): BSc/BA

Tantdrgy neve/kddja*: Szakdolgozat

Termés mennyiségi és mindségi
A munka cime: tulajdonsagainak kapcsolata a
meteoroldgiai elemekkel

* doktori értekezés esetén nem kitdltendd

2. Nyilatkozat az Ml hasznalatarol

Alulirott, etikai felelGsségem teljes tudatdban az alabbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjiik, vdlasszon egyet az aldbbi lehetbségek koziil!)
B A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.
(Amennyiben ezt jeldlte, a tovabbi tablazatok kitdltése nem sziikséges.)
0 B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatést.

(Kérjuk, toltse ki a vonatkozo tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia haszndlatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékii felhasznalas (pl. forditas, nyelvi korrektura,
otletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhaszndlas célja Alkalmazott Mi-eszkoz | Erintett rész (ha nem a
neve és verzidja szoveg egészére
vonatkozik)

Il. TABLAZAT: Jelentds tartalmi hozzdjarulas (pl. egy teljes dbra vagy egy hosszabb
szdvegrész generalasa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontossdgu promptok és az Ml dltal adott nyers
vdlaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében valo csatoldsa sziikséges.)

A felhasznalas célja | Alkalmazott MI- | Az érintett fejezet / | A  prompt-naplét
eszkoz neve, | dbra / tablazat | tartalmazé
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verzidja, pontos sorszama melléklet
elérhetGsége bejegyzésének
sorszama

3/A. Oktato altal el@irt kiegészitd szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantdrgy oktatdja vagy témavezet8je az Ml-eszkézék haszndlatara
vonatkozoan kiilon szabdlyokat vagy elvardsokat hatarozott meg, kérjik, az aldbbi mez8ben
foglalja 6ssze ezeket:

Pl. az MI haszndlatdnak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz haszndlata
engedélyezett; eltéré hivatkozdsi elvdrdsok; dokumentdcids forma stb.

Oktato vagy témavezetd altal elGirt szabalyok:

...............................................................................................................
...............................................................................................................
...............................................................................................................

...............................................................................................................

4. Minden hallgatéra vonatkoz6 nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az Ml dltal esetlegesen generdlt tartalmakat minden esetben kritikailag
fellilvizsgaltam, szerkesztettem és a munkdba illesztettem. A leadott munka minden
eleméért, annak eredetiségéért és tudomadnyos helytéllésidgaért teljes kéri felel@sséget
véllalok. Tudomdsul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem a benyujtott
munkat mesterséges intelligencia detektorral ellenérizheti, és eljarast kezdeményezhet,
amennyiben a nyilatkozatom valétlan vagy hianyos.

Kelt: Keszthely, 2025. oktéber 31.

7 5
e B T AC Ladvia e
Hallgaté alairasa Konzulens/Témavezetd aldirasa
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MATE Szervezeti és M(ikodési Szabalyzat

I1l. Hallgatoi Kévetelményrendszer

11.1. Tanulmaényi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zarédolgozat / portfélié készitési Gtmutatéja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zarodolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié nyilvdnos
hozzaférésérdl és eredetiségérdl (moddositva: 2025. oktdber 16.)

NYILATKOZAT

a zarddolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié! nyilvanos hozzaférésérdl és
eredetiségérdl

A hallgaté neve: Birkas - Kaldi Léna
A Hallgatd Neptun kodja: SCINMZ
A dolgozat cime: Termés mennyiségi és mindségi tulajdonsagainak kapcsolata

a meteoroldgiai elemekkel

A megjelenés éve: 2025
A konzulens intézetének neve: Novénytermesztési- tudomanyok Intézet
A konzulens tanszékének a neve: Agronémiai Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portf6lid? egyéni,
eredeti jellegd, sajat szellemi alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabol vettem at,
egyértelmlien megjeléltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovabba kijelentem, hogy a
dolgozat elkészitése sordn alkalmazott mesterséges intelligencia-eszkdzok (pl. szoveggenerélas, nyelvi
javitas, forditds, adatelemzés) hasznalata nem helyettesitette a sajat kutatasi és alkotdi munkamat,
azok alkalmazdsdt a forrasok kozott vagy a modszertani részben feltiintettem, és a szakmai-etikai
elvarasoknak megfeleléen jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valdtlant dllitottam, tudomasul veszem, hogy a zdrdvizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds felhaszndldsara,
hasznositasdra a Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabalyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomdsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltdltésre keril a Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem konyvtdri repozitori rendszerébe. Tudoméasul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kbvetGen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyGjtdsatdl szamitott 5 év eltelte utan
nyilvdnosan elérhet6 és kereshetd lesz az Egyetem kdnyvari repozitori rendszerében.

Kelt: Keszthely, 2025.0ktober 31.

* A megfeleld dolgozattipus meghagydsa mellett a tébbi tipus torlendé. . g P M A L
! c =\ . O
2 A megfeleld dolgozattipus meghagyédsa mellett a tobbi tipus torlendd. %L'\’& S LL OL(
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