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1. Bevezetés és célkitiizések

Hazank meghatarozo6 agazata a mezégazdasag. Nem csak az orszag lakossaganak ¢lelmezése a
feladata, de Europa egyik meghatarozo termel6i is vagyunk. A magyar nemzetgazdasag
mezdgazdasagi, erdégazdalkodasi, halaszati részesedése a bruttd hozzaadott értékiikbdl 3,2%
volt 2024-ben (KSH, 2024a). A mezbégazdasagi export a 2024-es évben a teljes
nemzetgazdasagi exporthoz viszonyitva 9,5% volt (Molnar, 2024). Ezek az aranyok is

bizonyitjak az orszag nemzetgazdasagaban betoltott fontos szerepét.

Ez a fontos szerep feleldsséggel is tarsul. Vilagviszonylatban a Fold népessége egyre csak no,
2025-ben az ENSZ adatai szerint mar atlépte a 8 milliard 6t (United Nations, 2024) égetd
szlikséget teremtve az élelmiszereldallitasra. A kordbbi népességrobbandsokban bevett technika
volt, hogy az ember, kiilonb6z6 modszerekkel kezdte el novelni a mezégazdalkodas ala vont
teriiletek nagysagat. Mikor ezeknek a teriileteknek a kiterjedtségét maximalizalta megnovelte a
raforditott energia és anyag bevitelét az agazatba, hogy eldallitsa a kivant termésmennyiséget.
A XXI. szazad elejére elérte, hogy a rendelkezésre allo természeti eréforrdsok mennyisége
lecsokkent, a mezdgazdasag kornyezetre gyakorolt hatdsa pedig olyan mértékben
megnovekedett, hogy abban visszafordithatatlan kdrokat okozott. A tudomanyos kutatasoknak,
felhivasoknak koszonhetden, ma mar a vilag tobb vezetdje és szervezete is beismerte, hogy a
cselekvOképességet novelni sziikséges. Valtoztatni kell az eddig bevett szokasokon és Uj
gazdalkodasi modszereket, innovativ megoldasokat kell talalni arra, hogy csokkenteni tudjuk a
karosanyag kibocsatast, a mitragya és novényveédo szer felhasznalast, a kornyezetszennyezést

¢s ezzel hozz4jarulva, hogy megdrizhessiik a biologiai sokféleséget a F6ldon.

Szakdolgozatomban ezekre a gondokra hozott megoldast, azaz az 6kologiai gazdalkodast
szeretném targyalni, els6 sorban természetvédelmi vonatkozasaiban. A termelésben a
biostimuldnsoknak ill. a novénykondicionaloknak a kutatidsa és felhasznalasa egyre nagyobb
teret kap, mely készitményeknek nem csak az Okologiai gazdalkodasban, hanem a
hagyomanyosban is egyre nagyobb szerepe lehet. Ezen anyagok hasznalata hozzajarulhat a
mezOgazdasag természeti és kornyezeti terhelésének visszaszoritasahoz. Szakdolgozatomban
két kiilonbozd biostimulanst hatdsat vizsgaltam az dkologiai gazdalkodas feltételeit szem el6tt

tartd kukorica termesztés soran, a terméshozamra és a gyomosodasi viszonyokra.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1 A probléma bemutatasa

Napjainkra az emberiség tobb frontos haborat viv. Az egyik legnagyobb része ennek a
habortinak az oOnmagaval folytatott harc ¢és az id0 siirget6 muldsa. A folyamatos
népességnovekedés és a tobbszor bekovetkezett népességrobbanas okozta tarsadalmi probléma
a mezbgazdasagokra nagy nyomast helyezett, helyez és a jovOben is helyezni fog. Az igény az
¢lelmiszerre egyre csak nd, amit pedig hasznosithatott az ember termdteriiletként annak a
jelentds részét mar hasznositotta is. A gazdalkodasra raforditott energiat kell igy most névelni,
ugyanazon a teriileten kell egyre tobbet termelni. A cél, hogy minden emberi kontroll alatt 4lljon
¢s kiviilrdl lehessen vezérelni. Ekozben megfeledkeziink a bioldgiai és a tarsadalmi élettérrdl
(Angyan et al., 1997). A cél a homogén teriiletek kialakitisa (Angyan et al., 1997), aminek
legnagyobb velejaroja a bioldgiai sokféleség csokkenése (természetvédelmi szempontbol az
egyik legnagyobb problémaforras). Korabban ezeken a teriileteken Kis parcellas foldmiivelés
volt a bevett szokas, amiken nagy fajgazdagsag volt megtalalhat6. A jelenkor ipari modszerei
a vegetacid diverzitdsat lecsokkentette ezzel pedig magdval rantva az allatfajok szdmanak
nagysagat is (Europai SzamvevOszék, 2020). A régebben hasznalt természeti erdforrasokat
(p¢ldaul: marhatragya) fokozatosan felvaltottak a mesterségesen eldallitott anyagok (példaul:
peszticidek, szintetikus miitragyak) (Angyan et al., 1997). A hasznalt peszticidek sokszor nem
szelektivek, igy pusztitjdk a talajban és a talajon kiviil é16 akar hasznos él6lényeket is (Angyan
et al., 2004). Ezek vizsgalataval kijelenthet6, hogy karosak a kornyezetiinkre, a biologiai
sokféleségre és a tarsadalomra is, illetve ezek nem mindegyike lebomld anyag.
Megmaradhatnak az eldallitott élelmiszerben, amik aztdn késébb karos hatassal lehetnek akar
az egészséglinkre iS. Elgsegitik a talajpusztulast, az elsivatagosodast és rezisztensé valhatnak a
kartevék altaluk (Angyan et al., 1997). Raadasul ezek a kartevd fajok sajnos gyakran
szandékosan betelepitett vagy véletleniil behurcoltak, amelyek invazidos méodon terjeszkednek.
fgy még nagyobb problémat tudnak okozni hatékony és gyors szaporodasukkal, akar a

természetvédelemben is (Angyén et al., 2004).

A dolgozat szempontjabol sziikséges kitérni az éghajlatvaltozas okozta egyéb problémakra is.
A novények szamara megterheld abiotikus stresszre, a kdrnyezet szamara a talaj pusztulasara,
a természet szdmara a biologiai sokféleség csokkenésére és tarsadalmi problémakra példaul a
munkaeréhianyra. A gazdalkodoknak széleskoriibb latasra lenne sziikségiik. Az egyik
megfogalmazott probléma (Angyan et al. 1997), hogy sokan csak a termésatlagok novelésére,

az anyagi haszonszerzésre fokuszalnak, pedig a f6 feladat a fenntarthatosag felé orientalodas



lenne. Be kell latni, hogy a kérnyezetiink nem csak gazdasagi funkciokat lat és lathat el, hanem
kozjavakat allit el6 valamint biologiai és tarsadalmi élettér is. Abban az esetben, ha ezek
nincsenek komplexen kezelve és csak az anyagi haszonszerzés a fontos, akkor ezek az életterek
sériilnek és a késébbiekben akar az emberi létfeltételek is romolhatnak (Angyan et al., 2004).
Meghatéarozo tényezd az iddjaras, amitdl nagyban fliggnek a termésatlagok. A ndvénytermelés
az id6jarasnak kdszonhetden egyre inkabb kockazatossa valik. Felmeriil a kérdés, hogy hol van
az a hatar, amiben a megfeleld fajta és agrotechnika a meghatarozé a kivant termésmennyiség
elérésében ¢és hol van az a hatar, amit mar az id6jaras viszontagsagainak lehet tulajdonitani
(Lang et al., 1991). Példaul a kukorica esetében a gazdasagilag optimalis nitrogéntragya-adag
valtozasa 27%-ban fiigg a genetikatol, 31%-ban fiigg a gazdalkodasi modszertdl és 41%-ban a
kornyezeti feltételektdl (Baum et al. 2024). Ennek a kérdéskornek a megvalaszoldsa érdekében
az ember tudni szeretné az adott teriiletek agrookologiai potencialjat, igy létrehozva a
Klimatikus évtipusokat. Ezek meghatarozasat szakértdi véleményekre ¢és statisztikai
eredményekre tdmaszkodva végzik el és mindsitik a termdhelyeket. A klimatikus évtipusok
alapjan all tehat 6ssze az, hogy az utobbi évtizedekben orszagunk a homérséklet skalan szaraz
iranyba tolodott el (Lang et al., 1991). Ezt a csapadék csokkend trendet az Orszagos
Meteorologiai Szolgalat diagramja is alatamasztja (1. abra).

1. abra Az egymast kovetd csapadékos napok maximalis szadma 1901-2024 kozott
(Forras: HungaroMet Nonprofit Zrt.)
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A biologiai diverzitas témakorét fontos kiemelni, mivel rendkiviil szorosan kapcsolddik a

mezogazdalkodashoz és a kornyezethez, illetve a természetvédelem egyik f6 zaszloshajoja is.
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A mai vilagban elengedhetetlenné valt egy olyan mezdgazdalkodési struktara, amely
alkalmazkodik ¢és kapcsolddik az 6kologiai feltételekhez. Ehhez tud csatlakozni a teriiletfedd
természetvédelem is igazan. Amennyiben ez a kapcsolat l1étre tud jonni, abban az esetben a
biologiai sokféleség €s a kornyezeti egyensuly visszaallithatova valik. Ez a szemlélet teljes
mértékben szemben 4ll a mai konvencionalis mez6gazdasag miikodési elveivel (Angyan et al.

2004).

Eurdpai viszonylatban vizsgalva a floralis biodiverzitas alakulasat, az Gjkorban az addigi
emelkedd trend nagyjabol a XVIII. szazad kozepétdl atfordul erds csokkenésbe. Ez volt az a
pont az ember-és természet kapcsolatanak torténetében, ahol az emberi gazdalkodas elkezdett
sokkal tobbet kivenni a természeti rendszerekbol, mint ahogy azok a megujulasra képesek lettek
volna (Angyan et al. 2004). Az elmult évtizedek kutatasai bebizonyitottak, hogy mennyire is
sériilékenyek a természeti rendszerek (Vas 2025). Kimutattak, hogy az él6lények életfeltételei
egymasra ¢épiilnek. Példaul bizonyos allatfajok larvai egy bizonyos ndvényfajra épiilnek (nagy
szikibagolylepke és sziki kocsord kapcsolata). Egy novényfaj kipusztuldsa akar 30 masik
specializalodott faj kihaldsara is hatdssal lehet. A kivalté okok kozott szerepel nagy aranyban
az elterjedt monokultirds gazdalkodas (Angyan et al. 2004). Egyik legjobb indikatoroknak
szamitanak a madarpopulacidk, amelyek jol jelzik a diverzitasban torténd valtozasokat. Ennek
szamszerlsitésére sziiletett meg a mezdgazdasagi terliletek madarpopulacidra vonatkozé unids
mutatd (FBI). Ez a mutat6 az Eurdpai Szdmvevdszék 2020-as jelentésében 3,4 %-os csokkenést
jelez a gyakoribb szant6foldi madarak korében, mig a gyakoribb erdei madarfajoknal csak 0,1
%-os a novekedés. Ezek a szamok arra engednek kovetkeztetést, hogy jelentds szerepe van a

mezOgazdasagnak a fajok valtozatossagara nézve. (Eurdpai Szamvevdszek, 2020)

Szerencsére még nem késo és fennmaradtak természetkozeli vagy természetes éléhelyfoltok.
Példanak okan a sik-és dombvidéki pusztdk ¢éldvilaga illetve az extenziv hasznélata
legeldtajakon. Ezek nem csak sajatos Osszetételli fajgazdagsagot hordoznak magukban, hanem
Kozép-Eurdpa egyedi tajképi és kulturdlis orokségeit is, amik védenddk a jovo generdcioi
szamara (Hortobagy, Kiskunsig és a tobbi...) (Angyan et al., 2004). A biodiverzitas
megmentése érdekében az Eurdpai Unid (tovabbiakban Eu) valamennyi tagallama 1992-ben és
1993-ban alairta az Egyesiilt Nemzetek Szervezete (tovabbiakban ENSZ) biologiai
sokféleségre vonatkoz6 egyezményét, amit az Eurdpai Tanacs 1993-ban jova is hagyott. Az
egyezményben résztvevok vallaltak, hogy 2010-t61 2020-ig terjedd iddintervallumban teljesitik
a 20 megfogalmazott aicsi célt (Europai Szamvevészék, 2020). llyen diverzitast érinté célok

példaul a 7. és a 13. szamu pont. Az eldbbi a mezdgazdasag, akvakultura- és erd6gazdalkodas



agakat érinti, amelyeknek gazdalkodasi teriileteit fenntarthatdé modon sziikséges kezelni, kiilon
figyelmet forditva a biologiai sokféleség megdrzésére. Az utdbbi pont pedig a termesztett
novények, haszonallatok és haziasitott allatok, illetve a vadon ¢€l6 rokonaik genetikai
sokféleségének megdrzésére vonatkozik beleértve még a tarsadalmi-gazdasagi-kulturalis
vonatkozasba vett fajokat. Ezeknek a fenntartasara, genetikai romlasara stratégia kidolgozasat
varnak el (Strategic Plan for Biodiversity 2011-2020). Ennek az egyezménynek a tovabb
gondolasara ¢és kiegészitésére fogadja el késobb, 2015-ben az ENSZ a fenntarthat6 fejlodés
menetrendjét (Eurdpai Szdmvevoszék, 2020), amely 17 darab célkitlizésbol all. Ezekbdl a
pontokbdl a 15. célkitlizés érinti a fejezet témajat, ahol megfogalmazddik a szarazfoldi
okoszisztémak helyreallitasa és védelme, valamint az elsivatagosodas elleni kiizdelem, az
erdokkel valo fenntarthatd gazdalkodas kialakitasa és a foldromlas megallitasa, visszaforditasa.
Ezek mellet pedig megjelenik a biodiverzitas visszaesésének megallitasa (United Nations,
2025).

2.1.2. Tarsadalmi kérdés

Az egészségre karos anyagok problémdja a fogyasztok kozott is felmeriiltek kérdésként. A
novekvd népesség miatt a mezdgazdasagban struktiravaltas kovetkezett be. Teret nyertek a
gazdasagosabb és nagyobb termelési formak, ami miatt az eldallitott termékeknek egy sokkal
tobb szereplon ativeld kereskedelmi lancon kellett végig haladniuk. Ebb6l kovetkezéen a
fogyasztok nem ismerik a termelOket és kialakult benniik a bizalmatlansag a tavolrol jott
¢lelmiszer irant. Hattérbe szorulnak a helyi piacok. (Fogarassy et. al 2017) Ennek készonhetd
a Slow food mozgalom létrejotte, amelyben tudatosan kezdik el tamogatni a vasarlok a helyi
piaci szereplket. A mozgalom Carlo Petrini olasz gasztrotjsagir6 kiallasaval kezd6dott 1986-
ban, aki egy Roma varosi gyorsétterem ellen 1épett fel. Ezen kiviil megemlitésre mélto6 a ,,La
Ruche qui dit Oui!” weboldal. Ez egy francia eredetii mozgalom, ahol &sszegyiijtenek tobb mint
1500 termeldi piacot 7 orszdgban. Ennek 6tleteként sziilethetett meg Magyarorszagon is a Helyi
Termel6 Keres6 oldal, amely az Agrarminisztérium és a Nemzeti Elelmiszerbiztonsagi Hivatal
(Nébih) egyiittmiikodésének koszonhetd (Asvanyi, 2022). A tudatosodas a kornyezetvédelem
iranyaban Europa szerte elkezdett terjedni. A fejlett orszagok tarsadalmai jobban preferaljak
mar a hazai és még jobban a helyi forrasokat. Szezonalis diétak kezdtek el terjedni a kiilonbdz6

kozosségi feliileteken az egészségesebb élet érdekében (Fogarassy et al., 2017).

Hazankban is az elmult id6szakban a kozvélemény korében egyre inkabb kezd divatossa valni
a helyi termékek fogyasztasa. Ez kiilondsen az élelmiszereknél mutatkozik meg. Az el6z6

¢évtizedekhez viszonyitva fontossa valt az eldallitas helyének ismerete és a kapcsolat



kialakitdsanak igénye a termeldvel. Felértékelodott a termékek egyedisége, mindsége ¢€s
természetessége, kiegésziilve a lokalitassal és szezonalitassal. Ezek abbol a szempontbol is
1ényegesek, hogy az étkezésnek van kulturdlis vonatkozésa is. Igy tehat adott tajra jellemz és
hagyomanyokhoz igazodo élelmiszerekre az érdeklédés megnétt. Ez is egy jelentds tarsadalmi
megoldasra vilagit rd. Nem csak a termeld gazdasagéban kulcsfontossagu szereploknek nytjt
megélhetést, kdrnyezeti és kulturalis vonatkozasban elényoket, hanem eldsegiti a kozosségek,
a telepiilések és a régiok fejlodését is. Ez lancreakcioként megy tovabb, mert behozhatja a

turizmust, a vendéglatast és a kiilonb6z6 vidékfejlesztési programokat (T. Nagy-Pet6, 2024).

2.2. Megoldas a fenntarthatésagra

A megoldasra és fenntarthatosagra 1étrejottek az Eu cselekvési tervei, megallapodasai, amelyek
kozott szorosan 6sszefonodo kapesolat van (példaul: K6zos Agrarpolitika-Zo6ld megallapodas-
,termel6tol a fogyasztoig stratégia”) (Eurdpai Tanacs, 2025b). A ,termel6tdl a fogyasztoig”
stratégia alaptézisei koziil kiemelenddé az antimikrobidlis szerek, illetve a névényvédo szerek
¢s mitragyak eladasanak felére csokkentése a kdrnyezetbardt és egészségesebb €lelmiszerek
eldallitasahoz. A stratégia zaszloja alatt 1étrehoznak egy ,,Elelmiszerbiztonsagi valsagtervet” is,
amelyre a COVID19 jarvany vilagitott ra. A cél itt az, hogy a fenntarthatésag mellett az Eu
alkalmas legyen esetleges szélsOséges id6jaras, allat- és novényegészségiigyi vészhelyzetek,
valamint kulcsfontossagli bemeneti anyagok hidnya (miitragya, energia, munkaerd) esetén
megoldani a feljovo akut problémakat. (Eurdpai Tanacs, 2025b). A mez6gazdasag zolditésének
keretein beliil probalja ezeket az input anyagok felvalthato elemeit helyettesiteni valamint
regenerativva, kornyezet- és természetbaratta tenni (Eurdpai Unié Tanacsa, 2025a). Ennek
érdekében extra kifizetési alapot is 1étrehozott az unié (KAP-on beliil), amelyben 6kologiai
gazdalkodasra 6sztonzik a gazdéakat, akik, ha talteljesitik a kovetelményeket, kiérdemelhetik az

ezek utan jaro plusz jovedelmeket (Europai Unio Tanacsa, 2025a).

Az Eurdpai Bizottsag 2021. aprilisaban megjelent helyesbité kozleményében kiemeli az
alternativ novényvédd szerek fontossagat, illetve feljon a vitatott inputok (példaul: réz)
hasznalatanak ¢és felvaltasanak kérdéskore. Cél, olyan biologiai aktiv vagy alternativ szerek
alkalmazasanak, kutatasanak elére mozditasa, amelyeknek nincs karos hatasa a talajra és a
kornyezetre. A kutatdsok tamogatasat a Mezdgazdasagi Tudéas- és Innovéacios Rendszerre
(AKIS) bizzak (European Commission, 2021). 2014 és 2020 kozott zajlott a Horizon 2020
kutatasi és innovacios keretprogram (mai néven Horizont Eurdpa (Eurépai Tanacs, 2025¢).
Ennek keretében zajlott az Eu technologiai €s tudomanyos alapjainak megszilarditasa Ezen

programon beliil zajlott Bioalapu novényvédd szerek és/vagy biostimuldnsok bemutatisa a
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mezOgazdasagi termelékenység fenntarthatd ndvelése érdekében cimii kutatasi program, ahol a
cél a tudasismeret bovitése volt, hogy hogyan is integralhato a biostimulansok alkalmazasa a

fenntarthat6 mez6gazdasagba és a terméshozamok novelésére. (European Commission, 2024)

A fentebb megfogalmazott 6koldgiai problémak megoldasara és kezelésére lett 1étrehozva az
okologiai gazdalkodas rendszere, ami komoly szisztémat és stratégiat allit fel a konvencionalis
gazdalkodas rombold hatasai ellen. Az Eu egyik legnagyobb terve, hogy 2050-re
klimasemlegessé valjon. Erre kiilonféle szabalyozasi rendszereket, célkitiizéseket vezetett be a
kiilonféle iparagakban. A célkitlizések kiterjednek nagymértékben az agrarszektorra, amely az
egyik legnagyobb a kornyezetre és természetre gyakorolt hatdsa a kontinensen. Az Europai
Bizottsag oOkologiai cselekvés tervében 2030-ra szeretné elérmi az Eu mezdgazdasagi
teriileteinek 25% szazalékan, hogy 6kologiai gazdalkodasra alljanak at a gazdalkodok. Tovabba
szeretné, hogy az 0ko-gazdalkoddsokbol szarmazo6 termékek fogyasztdsa ndvekedjen. Az
elébbit az utdbbi 10 évben sikertilt is novelni 66%-al &m igy is, csak a teriiletek 8,5%-an folyik
ma biogazdalkodas (Nagy, 2021). 2023-ban az EU-ban a mez6gazdasagi teriilet 10,9%-a bio.
(Jan Travnicek et al. 2025)

Magyarorszag helyzete sajnos ettdl az aranytol is elmarad ugyanis hidba ndvekedtek az ilyen
modszerrel miivelt teriiletek aranya 2020-hoz képest 15%-al, 2023-ra csak 6,1% ra (320.251
hektar) (Jobbagy és Allacherné Szépkuthy, 2025) sikeriilt megnévelni. 2024-re pedig ez a
novekedés, mintha eltlint volna és az Okoldgiai gazdalkodasok teriilete 308.023 hektarra
csokkent, ami egy majdnem 4%-os visszaesést jelent az el6z6 évhez képest (KSH, 2024b).
Ezekbdl a teriiletekbdl ebben az évben 75%-uk volt teljes mértékben ,,atallt”-nak mindsitve,
mig 25%-uk (78 ezer hektar) még ,,atallasi idészak alatt” tartott. (,,az 6kologiai gazdalkodast
szabalyz6, az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU) 2018/848 rendelete (2018. majus 30.) az
okologiai termelésrdl és az 0kologiai termékek jelolésérdl, valamint a 834/2007/EK tandcsi
rendelet hatalyon kiviil helyezésérél (tovabbiakban EU Oko rendelet) megengedi a részleges

atallast”) (Jobbagy és Allacherné Szépkuthy, 2025: 3-4).

A termeldk szamanak eloszlasanak iranyabol megkozelitve, Magyarorszagon 2005-ben alig
haladta meg az 1500 gazdat. Ez a szam 2023-ra megnégyszerez6dott és 6000-re nott. 2023-ban
a fentebb mar emlitett 320.251 hektar 6koldgiai miivelésbe vont teriiletet figyelembe véve 54
hektar jut egy ilyen rendszert kovetd gazdalkodora. Ebbe a szdmba nincsenek bele véve az
»atallasi iddszak alatt” levok Osszege. A teljes gazdasaggal atallt vallalkozok ardnya

Magyarorszagon 2023-ban 35% volt (Jobbagy és Allacherné Szépkuthy, 2025).



2.2.1. Az okologiai gazdalkodas alapelvei
Radics és munkatarsai (2001) a kovetkezd képpen fogalmazzak meg az 6kologiai gazdalkodas

alapelveit:

Két régio és orszag kozotti kereskedelem soran minimalizalni a befektetett energiat és
anyagot ennek okan a sajat termesztésii takarmany javasoljak és egy zart gazdalkodasi

rendszer kialakitasara hivjak fel a figyelmet.

Legtobb problémak a tapanyag kimosddas, a talajerdzid illetve a novényvédodszerek karos
maradvanyai. Ezeknek a kornyezeti szennyezéseknek a minimalizalasat és helyettiik a

vetésforgok alkalmazasat, természetes hatéanyagok hasznalatat javasoljak.

Talajtermékenység hosszutdva fenntartasa: A konvenciondlis mezdgazdasagban nagy
népszeriségnek orvend a konnyen oldodd mitragyak hasznalata. Alapelvben rogzitik
ezeknek kivondsat és korlatot vezet be a peszticidek és egyéb novényvéddszerek
hasznalatara. Helyettiik el6térbe keriil a mélyen gyokerezd novények vetésforgoba illesztése,
a talajtakard és pillangés novények alkalmazasa. A talaj bolygatisanak minimalisra
redukélasa, annak miivelésének idealis idopontra tizése ¢s megfeleld technikaval elvégzése.
Ezeken kiviil pedig szerepet kap az alapelvben a megfeleld tragyakezelésnek a

kulcsfontossagl szerepe.

Egész gazdasagi rendszerre vonatkozéan a nem megjuld energia hasznalatanak
csokkentése: Ebbe beletartozik a szintetikus miitragyak keérdéskore ismételten, hiszen ezek
eloallitasara rengeteg foldgazt hasznalnak el a gyartok. Fokozni szeretnék a megujulod

energiaforrdsok hasznalatat.

Magas tapértékii és elegendd mennyiségii élelmiszer: Az okoldgiai gazdalkodasnak
meghataroz6 célja az egészséges, mikro- és makro elemekben gazdag élelmiszernek az
eléallitasa. Szeretné kizarni a szennyez6, n6vényvédo szerekbdl visszamarado nehézfémeket

¢€s egészségre karos kémiai maradvanyaikat.

Jo anyagi koriilmények biztositasa a termelok és csaladjaik szamara: Fontos, hogy a
gazdalkodasi modszert kivanatossa tegyék tarsadalmi és gazdasagi vonatkozésban. Szoros

Osszefiiggésbe hozhato ezzel a vidék elnéptelenedésének megallapitasa.

A természet és a vidéki kornyezet megovasa: Erd0sités, fasitas, vizi él6helyek és sovények

létesitése.

A gazdalkodasban résztvevo allatok életfeltételeinek és igényeinek megfeleld kielégitése.
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Célkitizések tehat a fenntarthatdo élelmiszer termelés, a fenntarthatdo fogyasztds, a
fenntarthat6 feldolgozas-forgalmazas €s a veszteség-pazarlas csokkentése, szabalyozasa. A
rendszer szeretné elérni a kémiai ndvényvédd szerek, antibiotikumok és szintetikus
miutragyak alkalmazéasanak csokkenését, illetve fejleszteni kivanja az allatjolétet (Eurdpai

Parlament, 2025).

2.3. Biostimulatorok

A novénykondicionald szerek vagy biostimulatorok, tjabb neviikon bioeffektorok (Van Oosten
et al., 2017) egy j mez6gazdasagi technikanak tiinhetnek, pedig torténetiik sokkal korabbi
idokre nyulik vissza, mint azt sokan gondolnak. Torténetiik tobb évszazaddal ezel6tt mar
elkezd6dott, bar akkor még haszndalatuk a korabeli agronomusok korében nem volt szandékos.
Modszeriik akkor ugyanis az volt, hogy a ndvényeket kiilonféle névény- és szerves anyagok
kivonataval probaltak kezelni a mindségileg jobb és nagyobb termés érdekében (Van Oosten et
al., 2017).

A biostimuladns sz6 csak a XX. szdzad végén sziiletett meg kdszonhetden az egyre gyorsulo és
novekvd tanulmanyozasnak. A termékkor ekkortajt kiboviilt és a hirtelen semmibdl jovo
készitmények nagy zavart okoztak az akkori mezdgazdasag szabalyrendszerében. A mindség-
ellendrzésiik és a szabvanyositasuk is nagy kihivasokat rejtettek magukban. Az azdta eltelt
idében 1étrejott torekvéseknek és kutatdsoknak hdla, ma mar helyet kapott az Eu-S
jogszabalyrendszerben is, hasznalatuk feltételei €s szabalyai tisztdzodtak igy helyet kaphattak
a mai hagyomanyos mezbégazdasagban is (Khoulati et al., 2025). Pontos definiciojuk a
kovetkezd: ,,A ndvényi biostimuldns minden olyan anyag vagy mikroorganizmus, amelyet
novényekre alkalmaznak a tdpanyag-hatékonysag, az abiotikus stresszel szembeni tolerancia
€s/vagy a termésmindségi tulajdonsagok fokozasa céljabol, tdpanyagtartalmatol fliggetlentil.”
(Van Oosten et al., 2017). Kiemelked6é el6nyiik, hogy eléallitisuk nem jar kiilonsebb
kornyezeti terheléssel és 0sszhangban vannak a kémiai anyagbevitel csokkentésének elveivel
(Khoulati et al., 2025). Elényeik, hogy serkentik a névények novekedését és novelik az dket
érintd biotikus és abiotikus stresszel szembeni ellenalloképességiiket. Tobb tipusuk fordul eld
a napjainkban hasznélt szerek kozott; ilyenek példaul az algdk, vagy mas ndvényekbdl
szarmaztathaté kivonatok (Van Oosten et al., 2017). El6fordulnak ezeken kiviill még
aminosavas, mikrobialis, huminsavas és fulvosavas oltdéanyagok is (Khoulati et al., 2025).
Kétféle képpen juttathatok Ki. Talajtragya esetében hatasukat a rizoszféraban fejtik ki, ahol
serkentik a novények tapanyagfelvevo képességét, védik a kiviilrél jovo stresszel szemben vagy

éppen hasznos baktériumokkal latjak el a termdtalaj szintet (Van Oosten et al., 2017).
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Lombtragyaként is lehet eredményesen hasznalni, ezzel a felhasznalasi moddal a szer

probiotikus modon tud hatni a kezelt névényre (Ingham, 2000).

Ezek az anyagok teljes mértékben természetes €s lebomlo anyagokat tartalmaznak, amelyek a
mai fenntarthatdé gazdalkodas fontos szempontjai és védelmet nyujthatunk veliik a sokszor
sz€lsOségesebb iddjarassal szemben is a kultirnovényeknek. Megfeleld alkalmazasukkal
megoldast jelenthetnek a vizhidny elviselhetdségére, illetve segithetnek megallitani a talajok
elszikesedését is. Fontos megemliteni, hogy az emlitett készitménytipusok nem tdpanyagokként
mukodnek, hanem csak azok felvételét segitik eld. A novények 6nallo entitdsok, amelyek
kapcsolatban allnak gombakkal és baktériumokkal, egyéb mikroorganizmusokkal. Ennek a

rendszernek a timogatashoz komplex segitséget nyujthatnak (Van Oosten et al., 2017).

2.3.1. Hogyan allitsuk el6 és hogyan hasznaljuk?

Dr. Elaine Ingham amerikai mikrobiologus The compost tea brewing manual (2000) cimii
konyvében komposztbol fozott vizes oldatként hivatkozik ezekre a készitményekre
(biostimulatorokra). Konyvében leirja, hogy a megfelelé mindségii komposzttea eldallitasahoz
elengedhetetlen feltétel a megfeleld ideg tartd hidegfzios eljaras. Ez segiti eld az oldhato
tapanyagok megfeleld kioldodasat a vizbe, illetve a mikrobialis €l6lények elegendd szamba
tortend felszaporodasat. Ennek a modszernek kétféle eljarastipusat fogalmazza meg Dr.
Ingham. Az egyikben oxigént vezetnek be a f6zési folyamatba, a masikban pedig ezt kihagyjak.
A folyamat soran a felhasznalt viz elengedhetetlen feltétele, hogy klormentes legyen, ugyanis,
ha vezetékes vizzel lenne elvégezve, a vizben talalhato klor erdsen roncsolna az komposztban
megtalalhatd mikroorganizmusokat ¢és azok szaporodasat. Ez csokkentené az oldat
bioaktivitasat, ugyanis ezek a mikrobak szintetizaljak a méasodlagos metabolitokat, amelyeknek
jelatviteli szerepiik van a novények és mas €16 szervezetek kozt. A levegdztetésre szivattytkat
javasol. Ingham mérései szerint az aerob koriilmények kozott eldallitott komposzt tea oldott
anyag koncentracidja magasabb, mint az anaerob modszernek, viszont az igy eldallitott oldat
felhasznalhatdsagi ideje lecsokken. Tehat minél elébb érdemes felhasznalni. Ezzel ellentétben
az anaerob modszer végtermékében 7-14 napig is életképesek maradhatnak a benne talalhatod
mikroorganizmusok. A konyvben leirtak szerint mindezen kiviil érdemes figyelembe venni az
esetleges oltdanyag meglétét. Ugyanis ha hasznalunk hozza példaul melaszt, élesztot, hallisztet,
tejsavot vagy éppen kazeint, akkor a végtermékben a mikroorganizmusok munkéjanak
kdszonhetden megnovekedhet a termelt oldhatd anyagok és antibiotikumok mennyisége. Ennek
alkalmazdsa esetén még nagyobb ellendlloképességet érhetiink el ndvényeinknél.

Felhasznalasnal a komposzt viz arany 1/1-1/50 kdz6tt mozog. A legtdbb pozitiv kutatas viszont
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az 1/10-es komposzt tea-viz arany alkalmazasanal sziiletett (Campana et al., 2025; Ingham,
2000).

2.3.2. Kisérletek biostimulatorokkal

2010. januarja és 2024 februarja kozott 2571 kutatasi munka jelent meg, olyan formaban, hogy
a cimében vagy absztraktjaban szerepelt a biostimuldns kulcsszo. Ebbol 448-at publikaltak
valamilyen folyoiratban vagy konyvben és indexelték a Web of Silence Core Collection
adatbazisban. Ezekre a nagy szamokra a magyardzat abban rejtézhet, hogy a vilagban egyre
inkabb siirget6 kérdés a fenntarthatésag ¢és az alternativ megoldasok hasznélata a
mezOgazdasagokban. A 10 legaktivabb orszag, ahonnan a publikaciok szarmaznak:
Olaszorszag (15 %), Lengyelorszag (8%), Spanyolorszag (7%), Brazilia (7%), Kina (6%), India
(5%), Egyiptom (5%>), USA (5%>), Mexiko (5%>), Pakisztan (5%>). Lathatd, hogy az Eu
orszagi jelentds szerepet toltenek be a kutatasi adatok létrehozasdban és ezek az orszagok ebben
a témaban erds tarsszerzdi kapcsolatokkal is rendelkeznek. A rengeteg felmérésnek
koszonhetden az Europai Bizottsag EU2019/1009/EK  miitragyarendeletén  beliil
meghatarozasra keriilnek a biostimulator szerek (a fentebb emlitett definicio szerint), illetve
szabvanyokat és eldirasokat rogzitenek termékcimkézési iranyelv alapelvei értelmében az
emberek, allatok és kornyezet érdekében. A rendeletben ezeken kiviil harmonizaljak a
biostimuldnsok piacat a termeléssel. Forrasok szerint a technika jelentds potencidlokkal
rendelkezik, de még rengeteg tovabbi felfedezni vald van a témaban és a jelenlegi kutatottsag

nem elegendd (Meena et al., 2025).

Tury et al. (2023) nagyparcellas Oszi buza kisérletben kiilonb6zé novénykondicionalod
készitményeket vizsgalt. Az egyik biostimulator (tengeri moszat, makro-, mezo-, mikroelemek,
hidrolizalt fehérje, méasodlagos metabolitok) hatdsdra az Oszi bliza terméshozam ndvekedett
(+10%), fokozddott a stressztlird képesség és javult a termésmindség. A masik magas
olajtartamu biostimulator (algakivonat, asvanyi olajok, novényi ill6olajok) a mikorrhizdban
megtalalhatd gombafajok szaporoddsanak serkentését segitette, leginkabb az 0Oszi buza
gyokeérzetére volt hatassal, amibdl az kovetkeztethetd, hogy megnétt a szarazsaggal szembeni

ellenéllasa és a tdpanyagfelvevo képessége.

Kanadaban Quebec-ben egy 3 hektaros kisérleti teriileten a vizsgalt kultirndvény szojabab volt.
3 féle kezelt teriilet jelent meg a kutatasban. Az egyiket €16 és levegdztetett komposztteaval, a
masodikat sterilizalt komposztteaval kezelték, a harmadikat pedig kontroll teriiletnek hagytak

meg. A kapott eredmények alapjan kimutattdk, hogy a kezeléseknek nem volt hatasa
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termésmennyiségre €s nem javitottak a ndvények milkodoképességeit. A statisztikai
eredményekben a komposztteanak csak kis hatasa volt. A kutatok szerint a teriiletnagysaggal

volt a gond legféképpen, de a miivelt parcellak szama sem volt elegend6 (Bali et al., 2021).

Gazoulis és munkatarsai 2023-ban publikaltak az els6 olyan kisérletet, amely soran szant6foldi
koriilmények kozott nitrogénmegkotd baktériumokat tartalmazd biostimulatort alkalmaztak a
vilag 3. legfontosabb gabonandvényén, azaz a kukorican (Zea mays L.). A kisérlet soran a szert
a nitrogénmegkotd biostimulatorok hasznalatan alapuld tragyazasi gyakorlatot alkalmaztak,
kiegészitve mechanikai gyomirtassal illetve mérsékelt mértékben herbicid alkalmazéasaval. Ezt
vetették 0ssze a hagyomanyos értelembe vett szervetlen tdpanyag kijuttatasaval. A kapott
eredmények alapjan megallapitottak, hogy az alternativ névényvédo szer f0 parcelldjan
alacsonyabb lett a gyomsiiriiség ¢és kisebb biomasszat is eredményezett a gyomok kdrében. A
terméshozam tekintetében az alternativ készitmény megndvelte a kukorica szemterméseinek
Ossztomegét, tehat a biostimulator ndvelni tudta a kukorica novény nitrogénfelhasznalés

hatékonysaganak mérészamat is. (Gazoulis et al., 2023).

2013-as és 2014-es vegetacios idoszakban Silva et al. (2016) 6sszesen 41 db kisérletet végeztek
el 5 kiilonb6zd brazil dllamban (Parana, Sdo Paulo, Mato Grosso, Minas Gerais €s Goids). A
kisérlet soran élesztOkivonatokat és aminosavakat tartalmazo biostimulatort alkalmaztak
lombtragya kijuttatasi modszerrel. A kisérlet beérkezett adatain metaanalizist futtattak le és a
41 kisérlet 287 hatasvizsgalatabol kimutattak, hogy a kukorican 87,7%-os termésndvekedést

sikeriilt elérniiik a kontroll csoporthoz képest. (Silva et al., 2017)

Campana ¢és munkatarsai (2025) attekinté tanulményukban, Ingham (2000) publikacioja
alapjan eldallitott komposzt teakrol szol6 kisérleteket vetettek dssze, hogy felhivjak a figyelmet
a kertészeti és mezdgazdasagi agazatokban, a komposzt tea, mint lehetséges termelési
teljesitményt noveld szerre. Az Osszegylijtott informaciok alapjan a komposzt tea noveli a
gyokérzet novekedésének mértékét (hosszabb elsddleges gyokérzetet produkélva) illetve
tamogatja a novényeket a tapanyagfelvételben. A rizoszféraban alkalmazott komposzt tedk

novelik az enzimaktivitast, amelyek a tapanyagok korforgasara vannak kihatassal

2.3.3. Mas alternativ modszerek napjainkban

Az 1970-es évek ota tartjdk szamon ¢€s ismerik, de napjainkban még mindig egy ujkeletii
dologként hat, ha meghallja valaki a regenerativ szo6t a mezdgazdasag vagy a gazdasag fonevek
elott. Csak 2015-ben, majd 40 év varakozas utan vetiil a vilag figyelme erre a fogalomra, civil

szervezetek és multinaciondlis véllalatok felkaroldsanak kdszonhetden. A koncepcio tulmutat a
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mar sokat emlegetett fenntarthatd gazdasagon. A fenntarthatd jelzé inkébb arra utal, hogy
megtartsa a még meglévot ellentétben regenerativ fogalommal. Ugyanis minden
fenntarthatomegoldds, sajnos hosszatdvon fenntarthatatlan, ha énmagaban nem regenerativ.
Tehat magaba foglal a filoz6fidja olyan technikakat, amelyek a természetes Okologiai
folyamatokat erdsitik. Ezek példaul az alacsony raforditasu, az organikus, a szabadtartasu, az

integralt, a holisztikus technikak vagy éppen a biodinamikus gazdalkodas (Honvari, 2023).

A biodinamikus gazdalkodasi mod otletének megalkotoja Rudolf Steiner osztrak polihisztor,
aki 1924-ben mar eléadasokat tartott a témaban. A biodinamikus sz6 elsé tagja a ,,bio”, amely
gorog eredetli €s az életet jelenti. Az é16 dolgok pedig folyamatos mozgasban vannak és allando
valtozasok figyelhetdk meg rajtuk. A sz6 masodik fele pedig a ,,dinamikus”. Arra utal, hogy a
gazdalkodo ezekkel a folyamatos valtozasokkal és mozgésokkal egyiittmiikodik. Arra, hogy ez
sikeriiljon a hasznalt anyag a biodinamikus preparatumok, amelyek eléallitisa nagy tiirelmet
igénylé nagy iddigényti munka. A technika ideoldgidja azon alapszik, hogy a ndvények
felépiilnek égi és foldi er6kbol. Az égi erdk alatt a napfény, holdfény €s példaul a levegében
1év6 szén-dioxid értendé. A biodinamikus gazdalkodok szerint a viznek kozmikus ereje lesz,
mikor csapadékként a levegdbdl lehullik és f6ldi ereje lesz mikor a talajbdl szarmaztathatéva
valik. Ez a viz a novények nagyjabol 97-98% -4t alkotja. Fontos alapelv, hogy az egyszeri
elemeket 1€gbdl kapottan is meg tudjdk alkotni ezek az éldlények és be tudjak siiriteni a
testiikbe. ,,...egyes novények képesek testiikkben felhalmozni olyan elemeket, melyeket a
talajvizsgalat hianyzonak talalt” (Mezei et al., 2000, 27.0.). 1930-ban dr. Hauschka kisérlettel
is bebizonyitja. Példaul: pillangdésok nitrogén tartalma; fak fatestének, nadalytének kalium
tartalma, keresztesviraguak kén tartalma, csalan vas tartalma, lucerna és kiilonféle herék
kalcium tartalma. A regenerativ mezdgazdalkodas alapvetd tézise, hogy a természeti korbol,
amit kivett azt potolnia is kell valamilyen modon. Rudolf Steiner szerint a tragyazas élettel tolti
fel a talajt. Napjainkban is az ¢ altala hasznalt komposztoltd preparatumokat hasznaljak ebben
a modszerben, amelyeknek biokatalizdtor hatdsuk van. A szilard allapotii komposztolto
preparatumok gyogynovényeket tartalmaznak, majd késébb allati burokban érlelnek (példaul
szaru szarv). Az elv szerint ez a gyogyndvény besugarozza a komposztalasra szant anyagot. Ezt
I. Hagel kisérlete is bizonyitja, aki kémcsdébe helyezett ilyen preparatum alapanyagokat, majd
azt vizbe helyezte. A kémcs6 vizével novényeket kezelt majd ezek novekedés béli valtozasait
vizsgalta. A kontroll csoporthoz képest a preparatumos vizzel kezelt ndvényei nagyobb

novekedési értéket mutattak (Mezei et al., 2000).
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3. Anyag és modszer

3.1. Kisérleti hely jellemzése

A kisérletet Dabas-Sari telepiilésen végeztem el Ronga Jozsef kertjében (2. abra). A telepiilés
a Kiskunsagi-homokhat kistaj része. Domborzati jellemzdje: homok fedte hordalékkup siksag,
a telepiilés pedig egy homokbuckan talalhato. Eghajlati jellemz6i: mérsékelten meleg és szaraz
kistdj. A napsiitéses ordk szama évente nagyjabol 2000-2030 6ra koriil mozog, nydron pedig
elérheti akar a 800 orat is. Vegetacids iddszakban a csapadék Osszege mindossze 310 mm
(Do6vényi, 2010).

2. abra A kisérleti teriilet elhelyezkedése Dabas telepiilésen
(Forras: Google Earth)

Vi i
547 ™ © Kisérlet helyszine

Hely
471216°N 1917 21°E

™ Specidlis mérések @

Talajszint tengerszint feletti magassaga
98,63m

/ Mddositas

Google  100%  Adatok hozzrendelése Kamera: :5252m  47°12°00°N 19°17'49"E 98 m

3.2. Kisérlet beallitasa

A kisérlet beallitasat 2024.04.12-én kezdtiik el. A 2x15,5 méter teriiletet a novényzet
szarzizasaval készitettiik el6 (1. melléklet). A szarzuzas utan kimértiik a kisérleti parcellakat.
A kerités-kisérleti teriilet kozott és a kisérleti tertiletek kozott 1,5 -1,5 méter tdvolsagokat
hagytunk ki. A késobbi kisérleti parcellak egyes sarkait fakarokkal, illetve milanyag karokkal
jeloltiik ki (2. melléklet). Az egyes karok kozé spargat feszitettiink ki, a 1athatésag érdekében.
A parcellak kozti utra mulcsot helyeztiink a felgyomosodas megel6zésére. A kukorica magok
elvetése elétt 2x2 méteres parcellakrol elhordtuk a novényzetet és felkapaltuk. A sorokat
sorhtizoval jeloltik ki, aminek a fogai egymastél 65 cm tavolsagra helyezkedtek el (3.
melléklet). Osszesen 4 darab sort hiiztunk parcellanként. Ezutan kdvetkezett a magok elvetése,
amelyre két karot hasznaltunk. A kardkat 20 cm tavolsagba kotottik ki (4. melléklet) egymastol
spargaval és a kard végét szalaggal jel6ltiik meg 5 cm-es hossznal (5. melléklet). A magvakat

ebbe a tavolsagba és mélységbe vetettiik el. Osszesen 40 darab csavazatlan vetdmagot vetettiink
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el parcellanként, amelyek el6re beaztatasra keriiltek (6. melléklet). A kukorica fajtija
DKC4391. A kisérlet beallitasa négy ismétléses véletlen blokk elrendezés volt (3. abra). Az
alkalmazott kezelések: K = Kontroll, M = Matrix Drops készitmény, KT = komposzt tea, MKT
= Matrix Drops készitmény-+komposzt tea.

3. abra A kisérlet vazrajza

(Sajat munka)
155m
ISm
o gl L1 |3 2wmn 3.KT/1 4. MKT/1
Vetés ideje: 2024.04.12.
Kukorica fajtéja: DK C4391 2m $15m
« Tétavolsag: 20 cm ~{ 5. MKT/2 6.T/2 7.K/2 8. M2 |
* Sortavolsag 65 cm &
* Parcellanként !
* 4 sor -
" 9. M/3 10. MK
* 40 darab vetémag 1B Lo 285
13.KT/4 14. K/4 15. M/4 16. MKT/4
I Sm

Kontroll (3. abran K). Ezeken a teriileteken nem hasznaltunk kezelGszereket csak és kizardlag
kutvizet juttattunk ki, ugyanabban a mennyiségben, mint a tesztelt készitmények oldatainak

mennyisége.

Matrix Drops informacios készitmény (3. abran M): A kisérlet masik felhasznalt szere a Matrix
Drops Kft (2. melléklet) informacios cseppje. A cég tulajdonosa és a készitmény megalkotoja,
Kovacs-Magyar Andras. Szerinte az altaluk eldallitott reverz ozmozissal sziirt és informacioval
felprogramozott viz, sajatos mintakat hordoz. A cég allaspontja szerint ez a fajta informécio az
5. dimenzidba tartozik, ahol sem anyag, sem pedig energia nem talalhat6 meg, tehat a fizika
hagyomanyos értelembe vett torvényei feliilirhatova valnak. Kiilonféle anyagok (példaul
asvanyok), allatok, novények ¢€s tovabbi ¢l6lények informacids mintait tartalmazzak. Ezekbdl
tobb mint 8 millié mintat gylijtottek dssze. Készitményeiket emberek kezelésére is hasznaljak.
A viz, mint tarold eszkdz lehetdségére Dr. Luc Montagnier Nobel-dijas francia virologus
kisérleteit vették alapul (Montagnier et al., 2015). A Matrix Drops Kft. a fentebb emlitett (,,az
egyszerli elemeket ,,1égbdl kapottan” is meg tudjak alkotni ezek az él6lények és be tudjak
stiriteni a testiikbe.” (Mezei et al., 2000, 27.0.)) szovegrészletre mas megfogalmazasban,

roviden hidegfuzidként hivatkozik. Ennek a hidegfuizionak a sordn 1éphetnek fel az é161ények
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szervezetében zavarok, amik, ha elbillennek, betegségek léphetnek fel a szervezetben. A
készitményiik miikodésének alapja tehat az informacid. Tulajdonséga, hogy magat hozza 1étre,
amihez aztan igazodik a szervezet, amelyben ennek kovetkeztében dngyogyitasi folyamatok
mennek végbe. Novényvédelemben a NEBIH altal engedélyezett (Engedélyokirat szdma:
04.2/588-2/2018.) novénykondicionald készitmény hasznalhato. Hasznalatakor az ajanlott
dozisaik a kovetkezok: 1 liter (tovabbiakban: 1) viz esetén — 15 milliliter (tovabbiakban: ml)
Matrix Drops készitmény; 10 1-nél — 50 ml, 100 I-nél — 150 ml; 1000 I-nél — 750 ml; 2000 I-nél
— 1500 ml. A felhasznalt viznek feltétele, hogy tiszta és klérmentes legyen (Kovacs-Magyar,
2017). A kukorica aztatovizébe is mar belekevertiik a Matrix Drops névénykondicional6 szert.
Ennek mennyisége 3x50 ml volt. A kezelése soran ugyantigy 3x50 ml kondicionaldszer
alkalmazasat folytattuk, amit mindig 10 | katvizzel oldottunk fel. A kapott oldatot a ndvények

tovéhez ontottik ki.

Komposzt tea (3. abran a KT): A hasznalt biostimulatorra a készit6 - Balassa Sandor - Dr. Elaine
Ingham féle komposzt tea elkészitésének modszerére hivatkozott (Ingham, 2000). A komposzt
tedhoz szilard allapotban jutottunk hozzé és azokon a napokon kevertiik vizhez és levegdztettiik
meg, mieldtt a kijuttatdsat megkezdtiik. FObb Osszetevdi (készitd altal megadott alapanyagok):
széritott tengeri alga, bio zabliszt, bio buzakorpa, melasz, huminsav ¢és kiilonb6z6
gyogynovények. A vetés utan alaposan belocsoltuk a teriiletet. Az anyagot 1:10-es higitasban

alkalmaztuk és juttattuk ki.

MKT = Matrix Drops készitmény + komposzt tea (3. dbran MKT): A komposzt teat itt is 1:10-
es aranyban higitottuk kutvizzel, amit kijuttattunk talajtragya forméjaban, ezt kovetden pedig

3x50 ml Matrix Dropsot adtunk 10 1 kutvizhez, ezt szintén a talajra bocsatottuk ki.

A vetést kovetden a talaj komposzt tedval valo tragyazasat és a Matrix Drops informacios
cseppek kijuttatasat talajra hetente végeztik el (tenyészidészak -elejétdl a végéig).
Lombtragyéazas illetve lomb kezelés nem tortént. Segédeszkozként 10 literes kannat
hasznaltunk. Kezelési modszerekként mindig 2 korben juttattunk ki 10 liter locsolovizet/oldatot
(K tertilet esetében mindig kutvizet; a masodik korben pedig az M és a KT jelolést tertileteknél
kutvizre valtottunk). Ennek oka a vegyesen kezelt teriilet volt, mivel nem kevertiik 0ssze a
Matrix Drops-ot és a komposzt teat egy oldatba. Furt artézi kutvizzel kevertiik be a komposzt
teat és ehhez, adtuk hozza a megfelel6 Matrix kondicional6 szereket. Két kezelés kozott, azaz
a hetek felében kutvizzel mindig végeztiink ontozést. Igy dsszesen 22 kezelés, illetve ontdzés
volt 2024.04.12. és 2024.09.12. kozott. Ez igy Osszesen 110-110 liter kezel6folyadékot és

ontozdvizet jelentett a kisérlet soran.
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3.3. Vizsgalt paraméterek és értékelésiik

A teriileten kétszer végeztem gyomlalast, amit mindig megel6zott egy-egy altalam végrehajtott
conologiai felmérés. Mivel a parcellak 2x2 méteresek voltak ezért ezek voltak az igynevezett
kvadratok. Ezen alkalmaztam Braun-Blanquet (1964) modszere szerint a felmérést a fajok
szazalékos boritasi értékének a megadasaval, a novények fajnevénél pedig Simon (2000)
noémenklatirdjat alkalmaztam A felmérés elvégzése utdn kovetkezett a gyomnovények
eltavolitasa. Ezt kézi erdvel végeztem el és a kihuzott gyomokat parcellanként 6sszegytijtve
mindig lemértem a z6ld tomegiiket. A gyomlalasok és conologiai felmérések 2024.06.25-én és
2024.09.12-¢én torténtek.

2024.07.31-én kozvetlen a cimerhanyds kezdete eldtt a kezeld szerek ndvények novekedésekre
gyakorolt hatdsdnak kimutatasa érdekében megmértem a kukoricdk magassagat. A magassagi
méréseket mindig a kukorica tovénél kezdtem és egészen az utolso levél levélhiivelyének aljaig

mértem.

A kukorica betakaritasara a masodik conologiai felmérés és gyomlalast kvetoen keriilt sor még
ugyanazon a napon. A kukoricdkat a parcellak szama és betiikddjaival ellatott zacskokba
gyljtottem. A begyljtott kukoricacsovek Ossztomegét, darabszamat, csOvenkénti
(morzsolatlan) tomegét, kiilon a szemterméseinek tomegét valamint csutkdinak tomegét és
hosszat megmértem. Az egyes parcelldk legszéleire esé kukoricdkat nem vettem figyelembe a
szegélyhatas elkeriilése végett. A csovek és a szemtermés nedvességtartalmanak mérése
gyorsnedvesség meghatarozo mérleggel tortént (RADWAG MAX 50/1/NH, Radwag Wagi
Elektroniczne, Poland, 2012). A szemtermés mennyiségét 14%-os nedvességtartalomra

szamitottam at. A csutkak nedvességtartalma egységesen 7 % volt.

Az adatok kiértékelést egytényezds varianciaanalizissel (ANOVA) végeztiik, a normalitas
(Shapiro-Wilk, ill. Kolmogorov-Smirnov teszt) ¢s a homogenitas (Levene teszt) ellenérzése
utan. Post hoc tesztként, amennyiben a szérashomogenitas nem sériilt a Tukey-tesztet, annak
sériilése esetén Games-Howell tesztet hasznaltunk. A kiilonbségeket p<0,05 értéknél
tekintettiik szignifikansnak. Az IBM SPSS statistics 29.0.1.0 (171) programcsomagot

alkalmaztuk.

A kisérlet eredményének miértjei megvalaszolasara kiértékelésre keriilt volna Dabas
meteoroldgiai adatai, de sajnos ebben az idészakban a www.met.hu oldalan 1évé meteorologiai

adatbazisaban csak Kakucs, mint legkdzelebbi telepiilés adatkozléseit talaltam, igy annak
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kukorica tenyésziddszakjara vetitett (04. honap és 09. honap kozotti idoszak) csapadékdsszeg

¢s atlaghdmérséklet tortént meg (2002-2024-ig vizsgalva).
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4. Eredmények és értékelésiik
4.1. Kukorica kelése

Az elvetett kukorica magok kikelése sikerrel zarult, ugyanis a parcellanként elvetett magok
90%-a kikelt (4. abra). A Kontroll teriileten keltek ki legnagyobb aranyban a magok, de a

kiilonbségek nem tekintheték szignifikansnak a kezelések kozott (p=0,955).

4. abra Kukorica kelési szazal¢ka (Az azonos betlivel jeldlt kezelések kozott nincs
szignifikans kiilonbség.)

(Sajat munka)
a a a a
120%
100%
80%
60%
40%
20%
0%
Kontroll Komposzt tea MATRIX MATRIX+Komposzt tea

4.2. Conologiai felvételezés eredményei

A 2024.06.25-én és 2024.09.12-én végrehajtott conologiai mérés eredményeit az 1. tdblazatban
talalni. Az els6 felvételezés sordn sszesen a termesztett ndvénnyel egyiitt 7 fajt sikertilt talalni.
A legnagyobb boritasi értéket a kukorica (Zea mays L.) kultirnovény érte el a kisérleti
kvadratok mindegyikében a korai életszakasz ellenére. A teriileteken nagy szazalékban jelenik
meg a kovér porcsin (Portulaca orelacea L.) illetve felelhetd kisebb mértékben szOrds
disznoparéj (Amaranthus retroflexus L.) és fehér libatop (Chenopodium album L.) is. A
masodik conologiai felmérés soran azt tapasztaltam, hogy a gyomok boritasa terén eddig
uralkodd kovér porcsin (Portulaca orelacea L.) helyét atvette a fehérlibatop (Chenopodium
album L.) és kisebb aranyban a sz6rds disznoparéj (Amaranthus retroflexus L.). A kukorica

(Zea mays L.) boritasi aranya negativ iranyba valtozott. Ennek oka a kukorica vizhianya
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lehetett, amit a megemelkedett atlaghOmérséklet és az atlagosnal kevesebb csapadék

okozhatott.

1. tablazat Conologiai felmérés (Dabas-Sari, Fehérakac utca 3. 2024.06.25. (Origo
koordinatak: EOV 668312.94N 206739.63E); 2 X2 méteres parcellak; alapkdzet: homok;
<12% lejté; tengerszint feletti magassag: 98,63 m, Kitettség: Eszak-Keleti)

(Sajat munka)

Matrix Drops+komposzt
Kontroll Komposzt tea Matrix Drops tea
2024.06.25]1. 7. 12, 14.3 6. 11. 13 2. 8. 9. 15 4. 5. 10. 1e.
Faj talajboritotisag Yo-ban
lukorica (Zea mavs L. ) 60 70 70 50 70 65 70 60 40 75 55 75 75 65 60 70
lciver poresin (Portidaca
orelacea L) 100 20 5 20 10 10 5 20 15 5 15 10 5 10 10 10
szOrds disznoparéj
(Amaranthus retroflexus L) 5 5+ 10+ + |+ 5 5+ 54+ + 5 5 5
teheér libatop (Chenopodim
album L. ) 5.0 -+ o+ 5- 5+ - 5.+ o+ o+ -
pazsitfiifele (Poaceae sp. ) - + - + |+ |+ |+ - 5- 0 - + |- - + -
teszkes (Asteraceae sp. ) - - - - |- - - - -+ - - - + - -
ragados muhar (Seraria
verticillata L. ) - - - - |- |- - - - - - L. - + -
Gyomok &sszboritasa (%a) 20 125 5 30 10 15 5 30 25 5 25 10 5 15 15 15
Matrix Drops+komposzt
Kontroll Komposzt tea Matrix Drops tea
2024.09.12]1. 7. 12, 14.3 6. 11. 13 2. 8. 9. 15 4. 5 10. 1e.
Faj talajboritottsag %a-ban
kukcorica (Zea mays L. ) -
szaraz 50 50 60 30 50 40 60 45 30 70 30 65 o0 45 45 55
tehér libatop (Chenopodim
album L. ) 30 35 10 50 40 50 15 35 50 20 50 10 20 40 35 15
lciver poresin (Portidaca
orelacea L.) 10 10 15 10 5+ 20 15 5+ 15 5 15 5 5 10
szOrds disznoparé]
(Amaranthus remroflexus L. ) 5+ 5+ - 5- - - 5- + |+ - 5 10
ragadds muhar (Setaria
verticillata L.) + - - - |- |- |- - -+ - + |- + _
Gyomok &sszboritasa (Ya) | 45 45 30 60 45 55 35 50 55 25 65 15 35 45 45 35

Az els6 felvételezéskor a legnagyobb gyomboritas (%) a kontroll, a masodik alkalommal a
komposzttea €s kontroll kezelésnél volt, mig lealacsonyabb a Matrix Drops + Komposzt teaval
kezelt parcellan (5. abra). A kiilonbségek azonban nem szignifikansak (1. felvételezés p=0,736;

2. felvételezés p= 0,887).
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5. abra Gyomok 0Osszboritasa (%) (2024.06.25.) (Az azonos betiivel jelolt kezelések kozott
nincs szignifikans kiilonbség, mely egy felvételezési idon beliil értendd.)
(Sajat munka)

70

a a a a a a a a

60

50

% 40
30

20

0

2024.06.25. 2024.09.12.

mKontroll ®Komposzttea ®BMATRIX ®MATRIX+Komposzt tea
A gyomok zoldtomeg mérése alapjan a Matrix Drops + Komposzt tea kezelési teriiletek érték
el a legkevesebb biomassza produktumot mindkét felvételezési idoben, de a kezelések kozotti
kiilonbségek nem szignifikansak. (1. felvételezés p=0,847; 2. felvételezés p=0,891) (6. abra)

6. abra Gyomok zold tomege (kg)(Az azonos betiivel jelolt kezelések kozott nincs szignifikans
kiilonbség, mely egy felvételezési idon beliil értendd.)

(Sajat munka)
3
a a a a a a a a
25
2
Kg 15
1
05
0
2024.06.25. 2024.09.12
m Kontroll m Komposzt tea mMATRIX B MATRIX+Komposzt tea
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4.3. A kukorica magassaga

A mérések soran a Kontroll kukoricai voltak a legmagasabbnak (7. abra). A masodik
legnagyobb értékkel a Matrix Drops + Komposzt tedval kezelt teriilet rendelkezik atlagosan
nagyjabol 3 cm-es kiilonbséggel. Az eredmények k6zo6tt azonban nincs szignifikans kiilonbség

(p=0,936)

7. abra Kukorica cimerhanyas el6tti ndvénymagassag (2024.07.31.) (Az azonos betiivel jelolt
kezelések kozott nincs szignifikans kiillonbség.)

(Sajat munka)

90 a a a a

80

70

60
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30

20

10

0

Kontroll Komposzt tea MATRIX MATRIX+Komposzt tea

4.4. Kukorica terméseredménye

A 8. abra a kukoricak atlagos cs6tomegét (g) mutatja be (szem+csutka). A Matrix Drops-szal
kezelt parcelldk atlagos cs6tomege a legnagyobb. A Matrix Drops kezelési mod csdveinek
atlaga megkdzelitéleg 150g, mig a Komposzt teadval kezelt kukoricak csdvei nagyjabol 40g-ot

értek el, azaz nagyjabol 110g a kiilonbség a mért értékek kozt, de a kiilonbség nem szignifikans
(p=0,271).

8. abra Atlagos cs6tomeg (g, szem-+csutka) (Az azonos betiivel jeldlt kezelések kozott nincs
szignifikans kiilonbség.)

(Sajat munka)

300 a a a a
250
200
150
100

50
90

Kontroll Komposzt tea MATRIX Drops MATRIX
Drops+Komposzt tea
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Csovenként mért szemtermések mennyiségénél (g) a Kontroll teriiletnél csak a Komposzt
teanak és a Matrix Drops-szal kezelt tertiletnek sikeriilt nagyobb eredményt elérni (9. abra), Az
egyes ismétlésekben nagy eltérések voltak az értékek kozott, amit a nagy szorasértékek is

mutatnak, igy nem tekinthetok a mért eredmények szignifikansan eltérének (p=0,534).

9. abra Szemtermés csovenként (g) (14% nedvességtartalom) (Az azonos betlivel jeldlt
kezelések kozott nincs szignifikans kiilonbség.)

(Sajat munka)
300 a a a a
250
200
150
g

100

0

Kontroll Komposzt tea MATRIX Drops MATRIX
Drops+Komposzt tea

Egy csutka atlagos tomege nagyjabol 25¢g és 55g kozé esett (10. abra). A legnagyobb atlagérték
a Matrix Drops teriileteken volt megtalalhato a nagy szorasérték mellett. A Kontroll csoportot
az eldbbi mellett a vegyesen kezelt (Matrix Drops + Komposzt tea) parcellak eldzték meg. Az
eredmények kozotti kiilonbségek nem szignifikansak (p=0,196)

10. abra Csutka atlagos tomege (g) (7% nedvességtartalom) (Az azonos betiivel jeldlt
kezelések kozott nincs szignifikans kiillonbség.)

(Sajat munka)
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a a a a
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Kontroll Komposzt tea MATRIX Drops MATRIX
Drops+Komposzt tea
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A csovek atlagos hosszanal lathatd, hogy az atlag érték csupan 80mm és 100mm kozt mozog
(11. abra). A kezelések eredményei kozott a varianciaanalizis sem mutatott szignifikans

kiilonbséget (p=0,339).

11. abra Csovek atlagos hossza (mm) (Az azonos betlivel jelolt kezelések kozbtt nincs
szignifikans kiilonbség.)

(Sajat munka)
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A varhatdo szemtermés mennyiségének tonna/hektar becsiilt értékét a 12. dbra szemlélteti.
Ebben a vizsgalatban a Matrix Drops atlal kezelt teriilet hozta a legnagyobb becsiilt hozamot,
nagy szoras érték mellett. Az eredmények kozotti kiilonbségeket nem tekinthetjiik
szignifikansnak (p=0,658).

12. abra Szemtermések becsiilt mennyisége (t/ha) (Az azonos betiivel jelolt kezelések kozott
nincs szignifikans kiilonbség.)

(Sajat munka)
0 a a a a

9
8
7
6

t/ha 5
4
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2
1 . -
0

Kontroll Komposzt tea MATRIX MATRIX+Komposzt tea
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5. Kovetkeztetések és javaslatok
A kisérlet Osszességében nem zart kedvezd eredményekkel, ugyanis a kukorica
terméseredményei nagyon alacsonyak voltak, igy az alkalmazott kezelések kozott sem lehetett,

nem volt kimutathat6 kiilonbség.

Sajnos a kisérlet soran nem sikertilt kiilonbségeket kimutatni a kontrollcsoport és a kezelt
novények kozott semmiféle viszonylatban. Ez 6nmagaban nem cafolja a biostimulans szerek
hatékonysagat, mivel a szakirodalmi attekintésben tobb sikeres kisérletet is fel sikertilt

vonultatni a biostimulatorokkal kapcsolatban.

A Matrix Drops Kft. ndvénykondicionald szerrel kapcsolatban a kutatomunkdm soran nem
talalkoztam tudomdanyos publikacidval, igy nincs tudomanyos értelembe vett viszonyitasi
alapom ennek kapcsan, ezaltal tovabbi kutatdbmunkakra van sziikség, ellentétben az Ingham
(2000) féle komposzt teaval, aminek mitkdését kutatasokban mar bizonyitottak (Campana et

al., 2025). Kukorica termesztésének vonatkozasaban nem talaltam adatot.

A gyenge terméseredmények kialakulasanak okai lehetnek, hogy kisérleti hely kivalasztasa
soran nem tudtam a kukorica termesztésre legidealisabb kisérleti helyszint megtalalni, ugyanis
korlatozottak voltak a rendelkezésemre allo valaszthato terméteriileteknek a mennyisége és az

er6forrasaim is.

Megvizsgalva a teriiletet 23 éves tavlatban, a kukorica tenyészidében (04.01-09.01.) lathatjuk,
hogy az csapadékmennyiség a teriileten minimalisan, de csokkend trendet mutatott (13. abra).
Emellett megfigyelhetd, hogy az egyes években jelentds kilengések vannak (példaul a legkisebb
2007-es év és a legnagyobb 2010-es év kozott 429 mm kiilonbség volt) (13. abra). A 23 év

13. abra Csapadékosszegek (mm) alakulasa kukorica tenyésziddszakaban (04-09. honapok)
(Sajat szerkesztés a HungaroMet Nonprofit Zrt. 2002-2024 adatai alapjan)
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atlaga 325,7 mm. 2024-ben ennél az atlagnal kis mértékben nagyobb volt a csapadék
mennyisége (386,8 mm). Mivel a kukorica vizigénye 450-500 mm (Mez6Hir, 2025) és a
kukorica 307,5 mm csapadékot kapott, amit 27,5 mm ont6z6viz egészitett ki. Ezek alapjan a

kisérletben a kukorica 115-215 mm-el kevesebb vizet kapott, mint az igénye lenne.

Az elmult 23 évben a meteorologiai adatok kukorica tenyészidében (04.01.-09.01.) enyhe
emelkedést mutat Kakucson (14. abra). Ahogy az 4bran is megmutatkozik, az atlaghdmérséklet
minden eddiginél nagyobb volt (14. abra) 19,8°C. Az ¢l6bbi érték tehat 1,8°C —al volt
magasabb, mint a 23 év atlaga (18°C). A kisérlet tényleges idejére vetitve (04.12.-09.12.) az
atlaghdmérséklet 20,8°C volt. Osszeségében tehat a lehullott kevés csapadékmennyiség
(6ntdzéssel egyiitt) és a magas atlaghdmérséklet nem kedvezett a kukoricanak.

14. abra Kakucs atlaghomérsékletének alakuldsa kukorica tenyészidészakaban (04-009.

honapok)
(Sajat szerkesztés a HungaroMet Nonprofit Zrt. 2002-2024 adatai alapjan)
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A készitmények kultirndvényre gyakorolt hatdsainak hidnya mellett, a gyomosodasban sem
mutatkozott meg szignifikans kiilonbség. A szereknek, a terméteriilet kornyezetére gyakorolt
hatasa igy nem kimutathato. Tovabbi kisérletek alkalmaval érdemes lehet ezeknek a vizsgalata,

illetve, ha sikeriil elérni hatast, milyen mértékben adaptalodnak a kiilonbozé gyomok.

Erdforrds hiany miatt a talajban tortént valtozasok vizsgalata nem tortént a kisérletben, igy

tovabbi kutatas sziikséges ezeknek a szereknek a hasznalataval kapcsolatban.

Tovabba a kulturndvény gyokérzetében fellépd kiillonbségek vizsgalata sem lett elvégezve.

Ezek mélységi és kiterjedtségiik kozti kiillonbségeket érdemes vizsgalat ala vonni.
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Eldéfordulhat, hogy a kisérletben nem lett megfeleld biostimulator alkalmazva a kukorica
terméshozaménak novelésére nézve. Kovetkezo kisérlet soran érdemes lehet kisérleti szerként
mas, példaul nitrogént megkotd baktériumokat tartalmazo alternativ ndvényvédd szert

alkalmazni.
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6. Osszefoglalas

Korunk mezdgazdasagéanak tobb problémaval is szembe kell néznie, mikdzben figyelembe kell
vennie a kornyezetet €s a természeti rendszereket, amelyek szoros Osszefiiggésben allnak
egymassal. A népesség ¢lelmezése nem tudhato le annyival, hogy noveljiik még jobban az input
anyagok mennyiségét, illetve a miivelt termdteriileteket. Korszer(i, fenntarthatd és regenerativ
modszerek alkalmazasara van egyre nagyobb sziikségiink, amelyek fel tudjak venni a versenyt
a szintetikus mutragyakkal és novényvédo szerekkel szemben, valamint megsziintetik, vagy

legalabbis csokkentik a biodiverzitas csokkenésére gyakorolt hatdsukat.

Az alternativ névénytermesztési modszerekrdl is, amelynek egyik eleme a biostimulatorok
ujabb néven bioeffektorok, melyek nem kozvetlen tapanyagot jelentenek a ndvények szamara,
hanem felkészitik az abiotikus illetve biotikus stresszel szemben ¢és megndvelik a

tapanyagfelvevo képességiiket.

A dolgozat készitése soran elvégzett kisérleti koriilmények kozott egy biostimulatort (Dr.
Elaine Ingham féle komposzt tea) illetve egy biodinamikus gazdalkodassal Osszefiiggésbe
hozhat6 ndvénykondiciondld készitményt (Matrix Drops Kft. vizkészitménye) vizsgaltam
kukorica tesztnovényben alkalmazva. A kisérletet Dabas-Sari telepiilésen végeztem 2024-ben
2X2 méteres kisérleti parcellan, 4 ismétléses véletlen blokkelrendezésben. Kialakitottam
kontroll tertileteket illetve olyan teriileteket is, amelyeken a két szert egylittesen alkalmaztam.
Ennek keretén beliill conologiai felmérést, gyomok zoldtomegének mérését, kukorica
magassagat és a kukorica termésének jellemzdit (cs6tomeg, szemtermések tomege, csutka
tomege ¢és csovek hossza) vizsgaltam meg. A kisérlet eredményeit egytényezos
varianciaanalizissel (ANOVA) értékeltiik ki. Az eredmények alapjan az alkalmazott kezelések

kozott egyik vizsgalt paraméter esetében sem talaltunk szignifikans kiilonbséget.

Kovetkeztetésképp nem tudtuk kimutatni a szerek valodi hatdsat, ami nem jelenti a
mukodoképességiik cafolatat. Befolyasoldtényezdk voltak nagymértékben a nem megfeleld
kornyezeti feltételek és talajadottsagok, amelyek megvaltoztatasaval, a készitményekkel

tovabbi kisérletek lefuttatasa javasolt legvégso kovetkeztetéskeént.
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Koszonetnyilvanitas

Ezuton szeretném megkdszonni Ronga Jozsefnek és csaladtagjainak a kozremikodését és a
kolcsonadott teriiletet, ami nélkiil nem johetett volna 1étre ez a dolgozat. Halaval tartozom a
kezelések és ontozések soran nyujtott segitségiikért €s részvételiikkért. Szeretném megkdszonni
szlileimnek az el nem mulo sSegitd szandékot, a kisérlet finanszirozasat és a Dabasra vald
lejutasok megkonnyitését. Koszondm menyasszonyomnak a kisérlet lefolytatasa és a dolgozat
Osszeallitdsakor nyujtott biztatast és mentalis tamogatast. Koszonettel tartozom Dr. Tirczka
Imre belsé konzulensemnek a szakmai segitségért és esetlegesen felmeriild épitd jellegi
kritikdiért. Nem utols6 sorban pedig koszonom Kovacs-Magyar Andrasnak, hogy engedélyét
adta a készitményének tesztelésére és a kisérleti eredmények szakdolgozati szintli

publikalasara, valamint, hogy segitett a felvetddd kérdések megvalaszolasara.
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MATE Szervezeti és M(ikodési Szabalyzat

lll. Hallgatéi Kévetelményrendszer
l1.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolg‘bzat /
diplomadolgozat / zérédolgozat / portf6lié készitési Gtmutatéja
4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié nyilvanos

NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és
eredetiségérdl

A hallgato neve: Nagy Levente
A Hallgaté Neptun kédja: FCRT6I
A dolgozat cime: Komposzt tea biostimuldns és alternativ ndvénykondiciondlé

készitmény hatdsdnak vizsgélata kukorica termesztésében

A megjelenés éve: 2025
A konzulens intézetének neve: Vidékfejlesztés és Fenntarthaté Gazdasag lritézet
A konzulens tanszékének a neve: Agrookolégiai és Okoldgiai Gazdalkodasi Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegd, sajat szellemi alkotasom.
Azon részeket, melyeket mas szerz8k munkajabdl vettem at, egyértelmlen megjeldltem, és az
irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovdbba kijelentem, hogy a dolgozat elkészitése soran
alkalmazott mesterséges intelligencia-eszkdzék (pl. szdveggenerdlds, nyelvi javitds, forditas,
adatelemzés) hasznalata nem helyettesitette a sajat kutatasi és alkotéi munkdmat, azok alkalmazasat
a forrasok kozétt vagy a modszertani részben feltuntettem, és a szakmai-etikai elvarasoknak
megfelelGen jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant &llitottam, tudomdsul veszem, hogy a zarévizsga-bizottsag a
zarévizsgabdl kizar és a zérdvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem. ‘

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznaldsara,
hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomdsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar- €s
Elettudomanyi Egyetem kdnyvtéri repozitori rendszerébe. Tudomdsul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetben

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhet6 és kereshetd lesz az Egyetem konyvari repozitori rendszerében.

Kelt: ﬂ(/mg év AL he QA nap

/]

Y/

Wt 2l

ligaté alairésa




Hallgatok, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (Ml)
alkalmazasardl

1. Altalanos adatok

Hallgaté neve: Nagy Levente

Neptun-kddja: FCRT6I

X BSc/BA [0 MSc/MA [ Doktori (PhD)

Képzési szint (a megfelel6t jelélje X-szel): ’
L1 EgYéDb: ..o,

Tantargy neve/kodja*:

Komposzt tea biostimulans és alternativ
A munka cime: novénykondicionald készitmény hatasanak
vizsgalata kukorica termesztésében

* doktori értekezés esetén nem kitoltendd

2. Nyilatkozat az Ml hasznalatarol
Alulirott, etikai felel6sségem teljes tudataban az aldbbi nyilatkozatot teszem:
(Kérjiik, valasszon egyet az aldbbi lehetbségek kéziil!)
X A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.
(Amennyiben ezt jeldlte, a tovabbi tablazatok kitdltése nem sziikséges.)
[1 B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.

(Kérjuk, toltse ki a vonatkozd tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznalatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékii felhasznalas (pl. forditas, nyelvi korrektura,
otletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhasznalas célja Alkalmazott Ml-eszkoz neve | Erintett rész (ha nem a
és verzidja szbveg egészére vonatkozik)

Il. TABLAZAT: Jelent6s tartalmi hozzajarulas (pl. egy teljes dbra vagy egy hosszabb
szovegrész generalasa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontossdgu promptok és az Ml dltal adott nyers
vdlaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében valé csatoldsa sziikséges.)



MI- A -naplé
Alkalmazott | Az érintett fejezet / prompt-naplét

i ane eszkoz neve, | , " tartalmazé melléklet
A felhasznalas célja ‘2 abra / tablazat . 5
verzidja, - bejegyzésének
, g pontos sorszama .
elérhetdsége sorszama

3/A. Oktaté altal elGirt kiegészité szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantargy oktatdja vagy témavezetSje az Ml-eszkdzok hasznalatara
vonatkozéan kiilon szabalyokat vagy elvarasokat hatarozott meg, kérjiik, az alabbi mezében
foglalja 6ssze ezeket:

Pl. az Ml haszndlaténak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz haszndlata
engedélyezett; eltéré hivatkozdsi elvdrdsok; dokumentdcios forma stb.

Oktatd vagy témavezetd altal el8irt szabalyok:

...............................................................................................................

4. Minden hallgatéra vonatkozo nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI altal esetlegesen generdlt tartalmakat minden esetben kritikailag
felilvizsgaltam, szerkesztettem és a munkaba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudomanyos helytéllosagaért teljes korl felelsséget vallalok.
Tudomasul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem a benydjtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellenérizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valétlan vagy hidnyos.

Kelt: .Godoll6, 2025. november hé 03 nap

Hallgaté alairasa Konzulens/Témavezeté aldirasa




NYILATKOZAT

Nagy Levente (hallgaté Neptun azonositdja: FCRT6I) konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy
a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfélidt a zardvizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom?.
A dolgozat dllam- vagy szolgdlati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: 2025 év november hé 03 nap

el e

belsé konzulens

1 A megfelel8 aldhuzandé.
2 A megfeleld aldhtzandé.



