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1. Bevezetés és célkituzések

., Ha valami nem nehéz, akkor az biztosan nem egy gomba” — Rolf Singer (1906-1994)
(Mueller 1994)

1.1. Bevezetés

A XX. szazadban tobb neves, magyarorszagi €s nemzetkdzi viszonylatban is elismert
mikologus foglalkozott mikroszkopikus gombakkal, és szamos adatkozld cikk sziiletett,
olykor kiilonleges, ritkdn kutatott €l6helyekrdl, vagy korabban jelentéktelennek veélt fajokrol.
Ilyen kozlemények példaul, a teljesség igénye nélkiil Moesz (1938, 1941), Banhegyi (1944),
Ubrizsy (1967), Voros (1969), és Toth (1975) munkai. Rajtuk kiviil még tobb mikoldgus
munkassaga révén ¢és kiilfoldi szakcikkek feldolgozasaval tobb értékes monografia sziiletett
meg, mint példaul a Magyarorszag mikroszkopikus gombainak hatdrozokonyve (Banhegyi et
al. 1985) vagy a MezOgazdasagi mykologia (Ubrizsy & Vords 1968), és tobb ndvénykortani
hatarozokonyv, mint példdul Ubrizsy (1952) és Ubrizsy (1965) melyek megadjak a mai

kutatasok alapjat, kiindulasi pontjat.

A XXI. szédzadban kiemelkeddek Vagvilgyi Csaba csoportjanak mikrogombakkal végzett,
elsésorban humanegészségiigyi ¢és alkalmazott mikoldgiai kutatasi eredményei (Antal et al.
2005, Sajben-Nagy et al. 2012). Mindezek kiegészitése 6koldgiai kutatasokkal kiilondsen
indokolt. A DNS-meghatarozason alapuldé vizsgalatokban Dima Balint és munkatarsai
kutatasai jelentdsek, akik szamos nagygomba taxon reviziojat elvégezték, 1j fajokat irtak le és
hozzéjarultak a gombarendszertan még pontosabb elkészitéséhez (Antonin et al. 2014, Dima

2019).

Az elmuilt évtizedekben hazankban mind a hagyomanyos adatkdzld, mind a modern, DNS-
meghatarozason alapuld vizsgéalatok nagyrészben elkeriilték a mikrogombdékat, azon beliil is a
bazidiumos ¢lesztdgombdkat. Ezért az ezen a teriileten végzett kutatdsok kiilondsen
aktudlisak, mert a mai modern molekularis vizsgalati modszerekkel még tobbet meg lehet
tudni ezen ¢l6lények magyarorszagi helyzetérdl, okologiai szerepérdl, és bdvithetd a
hazankban leirt fajok szdma is, és a fajok meghatarozasaval 0j adatokat lehet szolgaltatni a

hazai fungéhoz.

1.2. Célkitiizések
Tavasszal, marcius végén-aprilis elején megindul a fasszari ndvényekben a nedvkeringés

(Juhasz 1971). Ekkor gyakran lathatok a fadk tOorzsén narancssarga szini nyalkafolyasok,
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bevonatok, melyekben gomba- és baktériumfajok ¢lnek (Haracsi 1969), amelyekrdl azonban
nagyon korlatozott ismereteink vannak. Ezeket a narancssarga nyalkafolydsokat
leggyakrabban gyertyanon (Carpinus betulus L. 1753) figyeltem meg, de el6fordult fehér
fiizon (Salix alba Crawford 1914) és bibircses nyiren (Betula pendula Roth 1788) is.

Munkam célja a tavaszi honapokban fasszara ndvényeken eléforduld €lesztégombas narancs-

sarga folyasok vizsgalata. Kutatasaim soran az alabbi célokat tliztem ki:

- az nyalkafolydsban el6forduld gombafajok azonositdsa DNS-meghatarozason alapuld6 mod-

szerrel,

- az adatok értékelése természetvédelmi-erdészeti szempontbol, és a detektalt gombaftajoknak

tarsadalmi vagy gyakorlati jelentéségének megallapitasa,
- annak vizsgalata, hogy a gombafajok milyen esetleges kdrokat okoznak a fakban,

- annak vizsgalata, hogy sziikséges-e ezek ellen védekezni, vagy csak a nedvfolydsokon meg-

telepedd gombafajrél van sz6, mely a fatdl alapvetden fliggetlen,

- az akusztikus tomografidnak, mint a gyakorlatban j61 mikodd nondestruktiv vizsgalati mod-

szernek az alkalmazésa.
- tisztazni a fajok biztonsagos meghatarozasanak lehetséges modjait,
- az eddigi szakirodalom attekintése, kiilonos tekintettel a hazai viszonyokra,

- a szakirodalmi fajlista bovitése az altalam detektalt j eldfordulasi adatokkal.



2. Szakirodalmi attekintés
2.1. A gyertyan (Carpinus betulus L. 1753), mint szubsztratum

ismertetése

A kozonséges gyertyan (C. betulus) a novények (Plantae) orszagaba, a szovetes ndvények
torzsébe (Tracheophyta), a kétszikiiek osztalyaba (Magnoliopsida), a bikkfaviraguak
rendjébe (Fagales), ¢és nyirfafélék csaladjaba (Betulaceae) és a gyertyan (Carpinus)
nemzetségbe sorolt faj (GBIF 2023a). Az erdOkben betdltott szerepe kiemelten fontos, mert a
legjelentdsebb kisérd fafajunk, a fofafajok torzsének arnyalasaval biztositja a kivanatos
novekedést (Nagy 2009). A teriiletaranya 5,6% a 2009-es adatok alapjan (Nagy 2009).
Okologiai szerepe is kiemelkedd, hiszen stabil, klimax tarsuldsokat képez (Gencsi & Vancsura
1992). Szamos tarsulds névadd faja, mint példaul a gyertyanos kocsanytalan tolgyes,
mészkeriild gyertyanos tolgyes (Majer 1968). Az elegyes tarsulasokban valdo megjelenése
mellett talalkozhatunk rontott erdéknek mindsitett elegyetlen allomanyaival is, melyek az
ugynevezett gyertyan-konszociaciok vagy elgyertyanosodott tolgyesek, ahol a felsd

lombkoronaszintben a gyertyan helyettesiti a tolgyet (Nagy 2009).

A gyertyan kozép-europai fafaj, Dél-Anglia, a Foldkozi-tenger, a Dnyeper és Dél-Svédorszag
hatérolta teriileteken talalhatd. Magyarorszagon a Dunantilon és az Eszaki-kozéphegységben
gyakori (Gencsi & Vancsura 1992, Nagy 2009). Szubatlanti, mezofil faj, paradas klimat
igényel, a szarazsagot nem tiri, tObbnyire tobbletvizhatastol fliggetlen termdhelyeken jelenik
meg valyogos, nem kilugzott, akar meszes vagy szilikatos talajokon (Gencsi & Vancsura
1992, Nagy 2009). Arnyéktiiré, alacsony fényigényti, maximalisan 25 méteres magassagot
elérd fafaj, melynek torzse ormds, gyakran csavarodott (1. 4bra), ebbdl kifolyolag a
keresztmetszete sem szabdlyos, és az évgyliriik is hullimosak, likacsai szortan helyezkednek
el (Majer et al. 1953, Gencsi & Vancsura 1992). Torzsét sima, sziirke kéreg boritja, mely alatt
sekélyen futd oldalgyokérzet taladlhatd. Vesszdje zOldes-barnas szinliek, vékonyak,
paraszemdlccsel gyakran boritottak. A vesszOkon valtakozva helyezkednek el az ors6 alaku,
vesszO0hoz simuld végli riigyek, melyekbdl tojasdad alaku, egyszerti, kéteszeresen flirészes
széll, kiemelked6 erekkel rendelkezd levelek fejlodnek ki (Gencsi & Vancsura 1992, Sikkema
et al. 2016). Viraga egyivarl, marciusban nyilik, melybdl haromkaréju kupacslevélen
makkocskatermés fejlddik ki, ami oktdberre érik be. A magvak elfekvOk, az érés utani
tavasszal nem csirdznak ki, csak az azt kdvetd évben (Genesi & Vancsura 1992, Nagy 2009,

Sikkema et al. 2016).



Ektomikorrhiza-képzé fafajként a gyertyan kiemelt szerepet tolt be az Okoszisztémaban,
példaul a sotét érdestinoru (Leccinum pseudoscabrum (Kallenb.) Sutara 1989) csak a
gyertyannal alkot szimbi6zist (Ewald et al. 2017). Bar sokféle karosité vagy korokozod
szervezet megtamadhatja, kifejezetten jol regeneralodik, jol sarjad tordl, illetve alvd
riigyekben is gazdag (Gencsi & Vancsura 1992). Rovarkérositok koziil jellemzé a gyertyan-
kéregsz (Scolytus carpini Wood & Bright 1992), gyliriis sz6vo vagy gytrislepke (Malaco-
soma neustria L. 1758), az aranyfart szovo (Euproctis chrysorrhoea L. 1758) (Fekete 1878).

v

1. abra. Gyertyan (C. betulus) dllomanya Gydngyds-Matrafiireden (sajat fénykép, 2023).

A korokozok kozil a gyokérrothadast okozo tuskdgomba (Armillaria) nemzetség fajai,
kiilondsen a gytiriis tuskogomba (Armillaria mellea (Vahl) P. Kumm. 1871) jelentds (Sikkema
et al. 2016), gyakori jelenség a boszorkany- vagy babaseprét okozo Taphrina carpini (Rostr.)
Johanson 1886 megjelenése gyakori (Csorba & Berend 1965). Eléfordul még a lisztharmatot
okoz6 Oidium carpini Foitzik 1995, a Nectria cinnabarina (Tode) Fr. 1849 is, mely egyes
agelhalasokért felelés (Szabo 2003), valamint a rdkos megbetegedést el6idézd Nectria
galligena Bres. 1901 is (Gyorfi & Szilagyi 1959). A jellemzd fajok mellett 0j korokozok is
megjelenhetnek: nemrégiben detektaltadk Magyarorszagrol és Szlovakiabol a Cryphonectria

carpinicola D. Rigling, T. Cech, Cornejo & L. Beenken, 2020 fajt (Papp et al. 2024a).

Haracsi (1969) leirta, hogy a gyertydnon gyakran eléfordulhatnak nyalkafolyasok, melyekben

sokféle gomba- és baktériumfaj jelenhet meg, azonban azt okozd konkrét faj(oka)t nem



ismertet. Ezek mellett ismert, hogy szdmos organizmus okoz nyalkafoly4dsokat, mint példaul
dion a Brenneria nigrifluens (Wilson et al. 1957) Hauben et al. 1999 (Algeier 2015),
tolgyeken a Gibbsiella quercinecans Brady et al. 2011 (Koltay et al. 2022), vagy csertolgyon
az Inonotus nidus-pici Pilat 1953 (Haracsi 1969). Ritkabb esetben abiotikus hatés is allhat a
nyalkafolyéas hatterében (Szodfridt 1983).

2.2. A Tausonia pullulans (Lindner) Xin Zhan Liu, F.Y. Bai, M. Groenew &

Boekhout 2015 gombafaj jellemzése

A T pullulans a gombak egy, hazai koriilmények kozott viszonylag ritkan kutatott tipusahoz, a
bazidiumos ¢élesztdgombakhoz tartozik. Taxonomiai besorolasat tekintve a gombak (Fungi)
orszagaba, bazidiumos gombak térzsébe (Basidiomycota), Tremellomycetes osztalyba, Cysto-
filobasidiales rendbe, Mrakiaceae csaladba ¢és a Tausonia nemzetségbe tartozik (GBIF
2023b). Mycocin termelését Golubev €s munkatarsai (2002) irtak le. Valddi hifakat fejleszt
(Deak 1998). Kedveli a hideget, narancssarga szinti, eddig leirtdk levegdbdl, vajbol,
fagyasztott husrol és nyers kolbaszbol (Lerche & Lammers 1955, Banhegyi et al. 1985),

viszont erdd-6koldgiai szempontbol a fak nyadlkafolydsaiban valé megjelenése érdekes.

A T pullulans faj gyertyanon valé megjelenésére vagy egyaltalan fas szara névényeken
torténd eldfordulasara kettd hazai irodalmi hivatkozast talaltam, ahol Oravecz (2001) emliti
egy ismeretterjesztd leirasban, mint a gyertyanokon (C. betulus) és flizeken (Salix spp.) elo-
fordulo ¢élesztogombat, eléfordulasi és mas adatok nélkiil, és a Mezdgazdasagi és Ipari Mikro-
organizmusok Nemzeti Gyljteményében talalhatunk egy tipuspéldanyt gyertyanrdl izolalva
(http1). Kiilfoldrol is jelentették mar e faj gyertyan szubsztratumon torténd megjelenését,
példdul Zhang és munkatarsai (2020) Kinaban szdmoltak be a megjelenésérél. Szinonim

neveit, melyek alapjan keresést tudtam végezni az irodalomban az 1. tdblazatban ismertetem.

1. tablazat: A Tausonia pullulans faj szinonim nevei a GBIF (2023b) ¢és a Mycobank adatbazis (http8)

alapjan.

A Tausonia pullulans faj szinonim nevei a szakirodalomban

Név Leiro, év
Basidiotrichosporon pullulans Kock.-Krat., E.Slavikova & Zemek 1977
Guehomyces pullulans (Lindner) Fell & Scorzetti 2004
Monilia pullulans (Lindner) Klocker 1924
Oospora pullulans (Lindner) Sacc. & D.Sacc. 1906
Trichosporon fuscans (Stautz) N.F.Buchw 1931
Trichosporon pullulans (Lindner) Diddens & Lodder 1942




2.3. A Phaffia rhodozyma M.W.Mill., Yoney. & Soneda 1976 gombafaj
jellemzése

A P rhodozyma a T. pullulans fajjal megegyezden bazidiumos élesztégomba, azonban
gyakorlati jelentésége és kutatottsaga nagyobb. Besoroldsa a kovetkez6: a gombak (Fungi)
orszagaba, bazidiumos gombak torzsébe (Basidiomycota), Tremellomycetes osztalyba,
Cystofilobasidiales rendbe, Mrakiaceae csalddba és Phaffia nemzetségbe tartozik. (GBIF
2023c). A Phaffia nemzetség tipusfaja (Péter et al. 2017). Valédi gombafonalakat és
termoétestet nem képez, pszeudohifai lehetnek (Papp et al. 2024b). Narancssarga megjelenésti,
mely asztaxatin (3,3'-dihidroxi-B3, B-karotin-4,4'-dion) szintetizaldsanak kdszonhetd, ami miatt
gazdasagilag jelentésebb gombafaj, és erre a tulajdonsdgéra szamos vizsgalat iranyult
(Johnson 1991, Nagy 1994, Palagyi et al. 1999, Jia 2024). Hidegkedveld faj, csak alacsony
hémérsékleten tenyésztik (Miller et al. 1976, Pfeiffer & Kucsera 1999).

Az ¢lelmiszeriparban haszndlatos, szinezOanyagot vonnak ki beldle (Dedk 2005, Dedk &
Novak 2009), pisztrangok husszinének javitasa érdekében a haltapba keverik (Pénzes 1990).
Végeztek a gombafajjal kapcsolatban nemesitési kisérleteket is, melyek a karotinoidtermelés
fokozasara iranyultak (Toth et al. 2012). A mérsékelt éghajlati 6vben talalhatdo meg északon és
délen egyarant (Péter et al. 2017). (Oravecz szerint (2001) Eurépaban és Japanban fordul el
lombhullaté fakon, az Egyesiilt Allamok nyugati felén nem talilhatdé meg. Hazai
el6fordulasarol Oravecz (2001) ¢és Banhegyi (1985) sem tesz emlitést, tovabba a
magyarorszagi gomba-adatk6zld cikkekben sem taldltam réla adatokat, kizarolag
¢lelmiszeripari, illetve genetikai vonatkozasban. Szinonim neveit, melyek alapjan keresést

tudtam végezni az irodalomban, a 2. tablazatban ismertetem.

2. tabléazat. A Phaffia rhodozyma faj szinonim nevei a GBIF (2023c) alapjan.

A Phaffia rhodozyma faj szinonim nevei a szakirodalomban
Név Leiro, év
Cryptococcus rhodozymus (M.W.Mill., Yoney. & Soneda) Weijman & Rodr.Mir.
1988
Monilia dendrorhoa (F. Ludw.) Sacc. & Traverso 1911
Rhodomyces dendrorhous F. Ludw., 1891
Rhodozyma montanae Phaff, M.W. Mill., Yoney. & Soneda 1972
Xanthophyllomyces dendrorhous Golubev 1995
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2.4. Gombak molekularis genetikai vizsgalatai

A Sanger szekvenalds, vagy mas néven lancterminicids szekvenalas, egy molekularis
biologiai technologia, amelyet a DNS bazissorrendjének meghatdrozasara hasznalnak.
Frederick Sanger (1977) fejlesztette ki, és azota széles korben alkalmazzdk a genetikai
kutatasokban. A modszer 1ényege, hogy a DNS-t kétféle, normal és fluoreszcens lancvégso
nukleotidokkal ndvelik, amely lehetové teszi a DNS-szdlak kiilonb6zé hosszusagu
fragmentumainak létrehozasat (Weaver & Hedrick 2000). A fragmentumokat elektroforézissel
valasztjak el, majd a fluoreszcens jelzés segitségével azonositjadk a nukleotidokat (http7). A
Sanger szekvendlds kiilonosen alkalmas rovid DNS-szekvenciak meghatdrozasara (Hollosi
2001). Bar manapsag mar léteznek gyorsabb és olcsobb technikdk, de a Sanger szekvenalas
tovabbra is fontos szerepet jatszik a tudomanyos kutatdsokban ¢és a klinikai diagnosztikaban,
akar a mikologia, akér az orvostudomany teriiletén. Hazankban is szdmos kutatdcsoport

foglalkozik DNS-meghatarozason alapuld vizsgalatokkal.

A gombadk DNS alapti meghatarozasa tekintetében tobb kutatocsoport is kiemelend6. A MTA-
EKE Lendiilet Kérnyezeti Mikrobiom Kutatocsoport, akik tobbek kozott elvégezték a Pilisi
Uzemmod és Lék Kisérlet (http9) mikrobiom vizsgalatat a gombakra nézve talaj-, kéreg-,
levél és mohamintakbol (). Folynak kutatasok a MATE ¢és az ELTE egyiittmiikddésében, Dima
Balint (ELTE) és Papp Viktor (MATE) egylittmiikodésében mar szamos gombataxon DNS
alapu rendszertani revizidja tortént meg €s tobb Uj gombaadatot jelentettek a hazai vagy

eurdpai fungara nézve (Papp & Dima 2017, Dima 2020).
2.5. Az akusztikus tomografia vizsgalati modszere

A tomografia gorog eredetli fomos (sik réteg) €s graphein (irni) szavakbol alkotott dsszetett
sz6 (Buza 2016). Szamos tipusa van, melyek koziil széles korben az orvosi eljarasok ismertek,
példaul a szamitogépes tomografia (CT) (Damjanovics et al. 2007). Vannak azonban olyan
megoldasok, melyekkel roncsolasmentesen fakat lehet vizsgélni. Ilyen nondestruktiv médszer
az akusztikus tomografia is, melynek segitségével felmérhetjiik egy faban talalhat6 korhadt
részeket, azok korhadasanak mértékét és a benne 1évd iiregeket, kiterjedésiiket (Wang et al.
2001, Glibert et al. 2004). Miikodtetése soran a vizsgalando faba péaros szami szenzorokat
kell beverni gumikalapaccsal, melyeket Ossze kell kotni vezetékekkel és a feldolgozéashoz
alkalmas szoftverrel ellatott szamitogéppel vagy okostelefonnal. A szenzorokra kis
fémkalapaccsal iitéseket kell mérni, majd a faanyagon igy athaladd hang sebességébdl a

szoftver kirajzolja a vizsgélt faanyag allapotat (Divos & Szalai 2000, Buza & Divos 2022).
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Otfokozatt szinskalan mutatja meg a faanyag egészségi allapotat a kéktol a sotétzoldig (kék:
iireg, piros: er6s korhadas, sarga: kezd6do korhadas, vilagoszold: korhaddsmentes, egészséges

faanyag, sotét-z0ld: nagyon egészséges faanyag) (2. abra).

Elénye, hogy mar azonnal, a terepen lathat6 a fa belsé allapota, és igy rogton el is lehet
donteni egy kutatas esetleges tovabbi iranyat, valamint sziikség esetén 1j méréseket lehet
végezni. Egyarant alkalmazhatd 4llo, ¢€l6 torzseken és épitdéanyagnak szant faknal, kész
épiiletekbe épitett fak esetében is (Korenkova & Krusinsky 2013, Buza & Divés 2022),
valamint technika alkalmas mindenféle erdovédelmi ¢és faanyag-egészségi vizsgalat
elvégzésére, példaul nyalka-folyasok vagy szdvetburjanzasok esetében, de akar rovarok
okozta karok feltérképezésére is megfeleld lehet. Természetvédelemben alkalmas lehet védett

faegyedek, famatuzsalemek egészségi allapotanak ellendrzésére is.

Ocm 0cm  20cm  30ecm  40cm  SO0cm $g|cm 70em  80cm  90cm  100cm 110cm 120 cm

1947 mjs 120 em 120 cm

110 cm 110 cm

1822 mfs

100 cm 100 cm

1698 mfs

90 cm 90 cm

1573 mfs

80 cm 80 cm

1448 mfs

70 cm 70 cm

Lz2amis 60 cm 60 cm

1199 mfs 50 cm 50 cm

1075 m/fs

30cm 30cm

950 mjs

20 cm

701 mjs |

Ocm H i H 0cm

20 cm

825 mjs

10 cm

Ocm 10cm  20cm  30cm  40cm  S0cm  60cm  FO0cm  80cm  90cm  100cm 110cm 120 cm

2. 4bra. Az akusztikus tomograf altal kirajzolt szinskala a faanyag egészségi allapotaval

egyenes aranyossagban (sajat fénykép)
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3. Avizsgalatok modszerei

3.1. Terepi mintavételezés

A nyalkafolyasos faegyedeket 2022. aprilisaban, valamint 2023. marciusaban és éaprilisaban
kerestem fel. Ekkor ot helyszinrdl, két fafaj (gyertyan (C. betulus), bibircses nyir (B.
pendula)) hét egyedérdl sikeriilt mintat venni (3. tdblazat). A bibircses nyir esetében nemrég
kivagott tuskén, a gyertyanok esetében €16 torzson volt a gomba megtaldlhatd. A
mintavételezést 96%-os alkohollal, majd nyilt langgal fertétlenitett késsel vettem, melyeket
steril mintatartd edénybe helyeztem és feliratoztam. Fotodokumentaciot készitettem Nikon
Coolpix S9700 digitalis fényképezdgéppel és terepi naploba rogzitettem a mintavétel
koriilményeit, adatait. Az alabb fel-sorolt 7 mintabol kivont DNS bazissorrendjét sajnos csak
2 minta esetében volt lehetdség meghataroztatni, igy a tovabbiakban ezt a 2 mintat mutatom

be a dolgozatomban.

3. tablazat. A mintazott faegyedek faja, a mintavétel ideje, helye és a faegyedszam

Mintaszam Fafaj Mintavétel ideje Mintavétel helye Faegyedszam
11 Bibircses 2022.04. 17. Gyongyos (47.773869, 1
nyir 19.928113)

12 Gyertyan 2023. 03. 25. Gyodngyos-Matrafiired 1
(47.824557, 19.976597)

14 Gyertyan 2023. 04. 13. Gydngydssolymos 2
(47.877861, 19.942956)

21 Gyertyan 2023. 04. 20. Gydngydstarjan 2
(47.840989, 19.857875)

23 Gyertyan 2023. 04. 27. Szurdokpiispoki 1

(47.840209, 19.722226)

3.2. Avizsgalt gombak élohelyének leirasa

A terepen begylijtott gombamintakbol a 12-es és 14-es szdmu mintak szekvencia-sorrend;jét
sikeriilt megkapnom a szekvenalast végzd cégtdl. A 12-es szamu minta gylijtéhelye a Heves

varmegyei GyongyOs-Matrafiireden (3. dbra), a telepiilés végén, a Bene-patak hidjanak
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tuloldalan, a Benehat szijja diilohoz vezetd ut mellett fekszik, még a telepiilés belteriiletén. A

mintat gyertyanrdl (C. betulus) gyijtottem, igen vegyes tarsulasbol.

® Mintapontok
I F6 viztestek
[ Megyehatérok

3.4bra. A vizsgalt mintak szarmazasi helye (sajat szerkesztés, Quantum GIS szoftver)

A nyalkafolyassal érintett fa egyik oldalan zartkertekhez vezetd foldut, masik oldalan gyertyan-
nal, feketefenydvel (Pinus nigra J.F. Arnold 2010) ¢és magas korissel (Fraxinus excelsior L.
1753) egylittesen beiiltetett mesterséges erdd van. A teriilet déli irdnyban enyhe lejtésii, meg-
feleld vizellatast a kozelben (kb. 30 m) folyé Bene-patak miatt. Alapkézete andezit. Az Altala-
nos Nemzeti El6hely-osztalyozasi Rendszer (ANER) szerint az él6hely az RDa kategoriaba

sorolhatd, 6shonos lombos fafajokkal elegyes fenyves szarmazékerdd (Boloni et al. 2011a).
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4. &bra. Narancssarga nyalkafolyas gyertyanon (Gyongydssolymos, 2023; sajat fénykeép).
A 14-es szamu minta a Heves varmegyei Gyongyossolymoson taldlhat6, annak kiilteriiletén
(4. abra), A Szén-patak volgye és a Csorréti-viztarozd kozott fekszik, az 57G erddrészletben.
A mintazott facgyed erdészeti ut mellett talalhato, masik oldalrél csertdlgyet (Quercus cerris
L. 1753), gyertyant) és kocsanytalan tolgyet (Quercus petraea (Matt.) Liebl. 1784) tartalmazo
elegyes erdd all. Natura 2000 tertiilet, elsddleges rendeltetése kisérleti erd6. A vagyonkezelés
az Egererd6 Erdészeti Zrt. jogosultsaga. Jelenleg a Soproni Egyetem Erdészeti Tudoméanyos
Intézet Erdévédelmi Osztilya (SOE ERTI EVO) tobbféle vizsgdlatot végez a teriileten.
Kutatjdk az erdei voroshangyak (Formica rufa L. 1761) erdévédelmi szerepét (Fiirjes-Miko
2024, szo6-beli kozlés), Chauvin-csapddk alkalmazédsaval (Chauvin 1966), valamint az
erdOrészlet az ERTI erddegészségi allapotfelmérési vizsgalatainak (Anonym 1995) egyik
mintatertilete (Fiirjes-Miko 2024, szobeli kozlés). Az elobbi ¢ldhelyhez képest kevésbé zavart,
a kozelében 1évo erdészeti utat szinte csak az Egererdd Zrt., Biikki Nemzeti Park Igazgatosag
és a SOE ERTI EVO munkatérsai hasznaljak. Alapkdzete andezit, az ANER besorolasa K2,
azaz gyertyanos-kocsanytalan tolgyes, ahol a leiras szerint a csertolgy eléfordulasa is jellemzo
lehet (Boloni et al. 2011b). Természetvédelmileg kifejezetten értékes teriilet, tobb mint 70
bolyb6l allo erdei vordshangya-szuperkolonia taldlhato itt (Eotvos et al. 2022), melyek
minden fészke a 13/2001. (V. 9.) K6M rendelet 5. melléklete alapjan védett, természetvédelmi
értéke 50.000 forint (http2).

3.3. Molekularis genetikai vizsgalatok

A mintdk feldolgozasat az Eszterhdzy Karoly Katolikus Egyetemhez tartozd Kutatasi és
Fejlesztési Kozpontban végeztem, az ott miikddd, Dr. Geml Jozsef vezette ELKH-EKKE
Lendiilet Kornyezeti Mikrobiom Kutatocsoport segitségével. A munka a mintak liofilizala-
saval kezdddott. A fagyasztva-szaritas célja az volt, hogy a gombak légszarazak legyenek,
mert azokkal a késdbbiekben Uigy konnyebb dolgozni. A miiveletet Christ Alpha 1-4 LSc

tipust liofilizald géppel végeztem, a miivelet 3 napig tartott (5. abra).

A DNS kivonasat DNeasy plant mini kit tipust DNS-kivond készlet segitségével tettem meg.
Ehhez a mar szdraz mintakbol 20 milligrammot mértem ki Ohaus P124 tipust analitikai
mérlegen, majd ezeket steril 1,5 milliliteres Eppendorf-csévekbe helyeztem és feliratoztam. A
mintédkat ezutan -196 Celsius-fokos folyékony nitrogénbe martottam néhany masodpercre,

majd az Eppendorf-csdovekbe 3-4 darab steril kisméretli acélgolydt dobtam, és Qiagen Tissue-
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lyzer LT tipusu szdvetroncsold gépen razattam 50 Hz-en 5 percig, hogy a mintdk teljesen

Ossze-torjenek és a DNS konnyebben kivonhatova valjon (6. dbra).

5. abra. A liofilizald gép mikodés kozben (A), és pipettazas (B), (forras: Dr.
Szmatona-Turi Tiinde képei, sajat szerkesztés Adobe Photoshop szoftverrel).

Ezt kdvetden a csovekhez 400 pul AP1 puffert adtam, majd 30 percig 65 Celsius-fokon melegi-
tettem 6ket Eppendorf Thermomixer R 1,5 mL tipusi melegitégépben. A ribonukleaz enzim
hozz4adasat kihagytam, mert eléfordulhat, hogy h6 hatasara a DNS egyszaluva valik, és akkor
ez az enzim elbonthatja, hiszen az RN4z nem csak RNS-t bont, hanem egyszali nukleotid
lancokat (Molnar 2023, szobeli kozlés). Ezutan hozzdadtam a B1 puffert, majd 5 percre

fagyasztoba helyeztem a mintékat.
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6. abra. A: Folyékony nitrogénbe helyezés utan a mintdk a szovetroncsold gépbe
keriil-nek (A). A mikrobioldgiai laboratérium munkaasztala (B), (forras: Dr.
Szmatona-Turi Tiinde képei, sajat szerkesztés Adobe Photoshop szoftverrel).

A rovid fagyasztas utan Hettich Universal 320 tipusu késziilékben 14.000 fordulat/perc sebes-
séggel centrifugaltam 5 percig a mintakat. Az igy kapott anyagot a QIAshredder tipusu, lila
szinli csdvébe pipettaztam at (6. abra), majd Gjabb centrifugalas kovetkezett 2 percig, 14.000
fordulat/perc sebességgel. Utana a DNS-t tartalmazd folyadékot 1j Eppendorf-csovekbe
helyeztem at, majd a térfogata masfélszeresének megfeleld AWI puffert adtam hozza, és a
pipetta segitségével Osszekevertem, és ezutan ebbdl 650 pl mennyiséget a DNS-kivond
készlet DNeasy Mini spin tipust, fehér szinli csovébe helyeztem, és 1 percig 28.000
fordulat/perc sebességgel centrifugaltam. A csd felsd részérdl a folyadékot (,,feliiliszot™)
ujabb, 2 milliliteres gytijtécsébe helyeztem at, 500 ul AW2-es puffert adtam hozza, majd 1
percig 28.000 fordulat/perc sebességgel centrifugaltam ujra.

A centrifugélas soran Osszegytlt folyadékot eltavolitottam, majd 500 pul AW2 puffert adtam
hozza, és 21.538 fordulat/perc (20.000 g) sebességgel 2 percig jra centrifugaltam. A DNS-
kivonas utols6 lépéseként 100 pl AE puffert adtam a folyadékhoz, 5 percig hagytam
szobahdmérsékleten allni, majd 28.000 fordulat/perc sebességes centrifugalas kdvetkezett. Ezt
a lépést tjra megismételtem, majd a végén meg-kaptam a szekvenalasra kész DNS-t nagy

koncentracidban tartalmazé folyadékot. Ezeket a szekvenaldsig fagyasztoba helyeztem.

A szekvenalas utan kapott, a fajok bazissorrendjét tartalmazo FAS formatumu fijlokat a
Geospiza gyartd FinchTV 1.4.0 verzioja szoftverével nyitottam meg. A kapott szekvenciakkal
hasonlokat, illetve egyezdket a National Center for biotechnology Information (tovabbiakban:
NCBI) (http3) és az UNITE — PlutoF (Abarenkov et al. 2010) adatbazisaban kerestem. A
mintdkat, melyeknek szekvendldsira nem volt lehetdség, mélyhtitdben taroljuk, hogy

alkalmas legyen esetleges kés6bbi vizsgalatokra is.
3.4. Terepi vizsgalat akusztikus tomograffal

Fakopp ArborSonic 3D tipust akusztikus tomograffal (7. abra) mérést végeztem 2 gyertyan
faegyeden, melyekrél kordbban Sanger szekvendldssal sikeriilt azonositani a Tausonia
nemzetséget €s a P. rhodozyma fajt. Célom volt megtudni, hogy okoznak-e a detektalt gomba-
taxonok valamilyen karosodast a faanyagban. A mérés ideje 2024. marcius 14. volt. A mérést
a torzsek azon sikjaiban tettem meg, ahonnan a nyélkafolyas kiindult, mert feltételeztem,

hogy ahol a legtobb fanedv koncentralodik, és a torzson kifolyik, ott lehet a legnagyobb az
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esetleges korokozés, rothadas. A fak atmérdjének megfelelden 10 szenzort alkalmaztam.
Mivel a terepen alkalmaztam a tomograthoz gyartott Fakopp 3D Android mobiltelefonra
letolthetd alkalmazast, mar a mérés elvégzése utan kozvetleniil észleltem, hogy tobb mérésre
nincs sziikség a faanyag allapota miatt. A terepi munka utan a mérések adatait tartalmazo
fajlokat az eszkozt gyartd cég ArborSonic 3D v5.3.149 verzidju szoftverével nyitottam meg és

dolgoztam fel. Innen toltdttem le a vizsgalt fak tomogram képeit is.

7. abra. A Fakopp ArborSonic 3D akusztikus tomograf miikodés kdzben (sajat
fénykeép, 2023).
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4. Eredmények és értékelésiik

A gyertyanokrol gytjtott mintdk kozil eddig kettének a genetikai meghatarozasat volt
lehetdségem elvégezni, ezért a tovabbiakban ezek eredményeit mutatom be. A dolgozat
készitése soran a mintavételekben, mérésekben, és laboratoriumi vizsgalatokban szerzett

gyakorlat nagyon hasznosan segiti kutatasi munkam tovabbi folytatasat.
4.1. A genetikai vizsgalat eredményei

A Sanger szekvenalds utan a kapott szekvenciak NCBI (http3) adatbazisaba feltoltott
adatokkal torténd Osszehasonlitdsa sordn arra az eredményre jutottam, hogy a 12-es szamu
minta a 7. pullulans fajjal 96,47%-0s, mig a 14-es szdmi minta a P. rhodozyma fajjal
100,00%-0s egyezést mutat. Utobbinal biztos a faj azonositasa, viszont a 7. pullulans fajnél a
96,47%-0s eredmény még nem elégséges a faji szintli azonositashoz, mert ahhoz legalabb
98%-0s, vagy a folotti egyezés sziikséges (Geml 2024, szdbeli kozlés) Ezért a szekvenciat
lefuttattam az UNITE — PlutoF (Abarenkov et al. 2010) adatbéazison is, amely 96,40%-0s

egyezest mutatott.

Mindezek alapjan nagy valoszinliséggel a P. rhodozyma faj jelenlétét sikeriilt kimutatni a
Matrabol, mert az adatkozlé cikkek attekintése utdn nem taldltam arra vonatkozo adatot, hogy

ilyen taxonokat azonositottak volna a kdrnyéken.

A kapott eredmények alapjan megallapithato, hogy a 12-es szami mintabol csak a Tausonia
nemzetség detektalhato teljes bizonyossaggal. Pontosabb eredményeket nyajtd filogenetikai
elemzésre nem volt lehetdségem. Valoszintisithetd, hogy a T. pullulans fajt taldltam meg, mert
mas fajjal vald hasonlosagot egyik adatbazis sem mutatott ki. Lehetséges, hogy korabban még
nem leirt fajt sikeriilt vizsgalnom, ennek igazolasa azonban tovabbi filogenetikai vizsgalatokat
igényel. A T pullulans fajnak szamos szinonim és kordbban haszndlt neve van, melyek
nagyban megnehezitik a szakirodalmi feldolgozast. A szinonim neveket a GBIF (2023b)
segitségével tudtam dsszegylijteni. Elemzésem soran igyekeztem mindig a 7 pullulans fajbol
kiindulni, hiszen ennek a fajnak a szekvencidjaval mutatja a legnagyobb egyezést a genetikai

vizsgalat.

4.2. Az akusztikus tomografias vizsgalat eredményei

Molter (2022) szerint a dolgozatomban bemutatott ¢élesztégombas nyalkafolyds mindig vala-

milyen sériilés helyérdl kiinduld cukros oldaton jelennek meg. A mérés soran kirajzolt tomo-
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grambol megallapithatd, hogy a Tausonia nemzetségbe tartozd ¢és P rhodozyma fajt
tartalmazo nyalkafolyassal érintett gyertyan faegyedek faanyaga tilnyomorészt egészséges
volt, a gomba nem okozott benniik makroszképosan megéallapithat6d, lathatd vagy érzékelhetd
karosodast. Mindkét vizsgalt faegyednél az akusztikus tomograf altal megalkotott kép zold
szint mutatott, mely arra utal, hogy a vizsgalt rész egészséges sejteket tartalmaz. A két
torzsnél egy-egy ponton, a 12-es mintanal a 7. szenzornal (8. &bra), mig a 14-es mintanal a 3.
szenzornal (9. abra) latszodott halvanyan sargds szin a kirajzolt képben, ez nagyon enyhe

feliileti korhadasra utal.

2271 mfs

2125 mfs

19680 mjs

1835 mfs

1683 mjs

1544 mjs 30.cm

1399 mjs

1253 mjs

1108 mfs

963 mfs

817 mfs

8. 4bra. A 12-es minta tomografids képe (sajat fénykép)

A vizsgalat alapjan kijelenthetd, hogy a nyalkafolyasban €16 gombak nem voltak érzékelhetd
negativ hatassal a vizsgalat fak faanyagara. Bar a torzson huzamosabb ideig maradoé nyalka-
folyas okozott minimalis feliileti korhaddst, de ehhez hasonld, vagy nagyobb mértékii
korhadast a torzseken megtelepedd mohak altal megtartott tobbletviz mennyisége is okozhat,
amelyet egy korabbi, szintén akusztikus tomografids vizsgalatomban is észleltem (Dredor et

al. 2024).
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1985 mfs

1858 mjs

1731 mfs

1804 mjs

1477 mis 10em

1350 mjs

1223 mjs

1096 mjs

969 ms

842 mfs

715 m)s

6

Oem 10 em

9. abra. A 14-es minta tomografias képe (sajat fénykép).

4.3. Uj fungisztikai eredmény

Terepbejaradsaim soran nagy figyelmet forditok a Matra, Matravidék gombdainak felmérésére —
foleg a mikrogombakra-, mert ez egy nagyon kevésbé kutatott teriilet, kiilondsen a
mikroszkopikus gombak terén. A Matra nagygombdk, kalapos gombak szempontjabol
viszonylag jol kutatott, értékes kutatisoknak adott teret példaul a Kékes Eszak
erdérezervatum (Siller 1999, 2005). A mikrogombak terén viszont nagyon hianyosak az
adatok, adatkozlé cikkekben alig taldlhatok mikrogombédk a Matravidékrdl; néhany ilyen faj
példaul a Pachyella babingtonii (Berk. & Broome) Boud. 1907 (Lukécs et al. 2013) ¢és a
Sarcoscypha coccinea (Scop.) E.J. Durand, Bull. 1900 (Téth 1970), ezen kiviil
névénypatogén mikroszkopikus gombakrol a SOE ERTI EVO-nél lelhetéek fel adatok az
erdévédelmi karbejelentblapokrol, de ez sem sok fajt jelenthet. Természetesen a pontos eddigi
matrai fajlista 6sszedllitasa az Gsszes eddigi kozlemény és gylijteményi anyag attekintését
igényli, ez azonban a dolgozat terjedelmét és témajat meghaladja. Az azonban nyilvanvalova
valt a szakirodalmi kutatas soran, hogy a leirt matrai mikrogombaadatok szama csekély.

Tekintve, hogy nem taldltam sem nyalkafolydsokrol, sem élesztdgombakrol szold matrai
adatot, igy megallapithatd, hogy a munkam soran meghatarozott gombak a Matrara nézve U]

adatnak szdmitanak.
4.4. A kutatasok Kkiterjesztése ¢és tovabbi lehetdségei

Tobb minta szekvenaldsaval, és akar filogenetikai vizsgalataval érdemes lehet megnézni,

hogy a gyertyanokon pontosan mely bazidiumos élesztdgombak telepednek meg, mert a
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terepen végzett megfigyeléseim alapjan az mondhaté el, hogy ezek a narancssarga
nyalkafolydsok tilnyomorészt gyertyanon taldlhatdéak, mig fehér flizon és bibircses nyiren
csak kisebb mennyiségben jelentek meg. Nem kizart, hogy a gyertyanon kés6bb akar
sikeriilhet detektalni olyan fajt, ami csak a gyertydnhoz kotddik, hiszen gyakori mind a
szimbionta, mind a szaprotréf és parazita gombafajokndl, hogy egy-egy szubsztratumra
specializalodnak. Ilyen szaprotrof faj példaul a Bartheletia paradoxa G. Arnaud ex Scheuer,
R. Bauer, M. Lutz, Stabentheiner, Melnik & Grube 2008 gombafaj, mely kizarolag
pafranyfeny6 (Ginkgo biloba L. 1771) foldre hullott, szaraz levelének lebontasdban vesz részt
(Scheuer et al. 2008) és nemrégiben Magyarorszagon is sikeriilt detektalni (Dredor &
Szmatona-Turi 2023).

Lehetséges az is, hogy olyan faj alatti rendszertani egységet azonosithatunk, amely csak a
gyertyanon jelenik meg. Az sem probléma, ha nem tudunk 1j taxont leirni, hiszen minden
azonositott gombafaj feljegyzése hozzajarul a hazai funga ismeretéhez. Illetve a fajok tovabbi
vizsgélataval akdr olyan tulajdonsaguk is felismerhetové valhat, amely akar késobb a
gyakorlatban, az alkalmazott mikoldgidban is hasznos lehet, mint példaul a P. rhodozyma

¢lelmiszeripari hasznositasa (Dedk & Novak 2009).

A kutatas folytatasaként fontos lesz majd filogenetikai analizist végezni. Ehhez a NCBI
adatbazisbol (http3) le kell tolteni a hasonld szekvencidkat, hogy a rokon fajok reprezentalva
legyenek a tOrzsfan. Azon lehet majd megfigyelni az egyes rokonsagi viszonyokat.
El6fordulhat akar az is, hogy még leiratlan fajjal van dolgunk, vagy legalabbis olyannal, ami
nem mutat egyértelmii egyezést egyik szekvenciaval sem. Ez esetben a mintdzott Tausonia
fajbol sziikséges lesz még 2-3 mintat szekvendlni, hogy a faj genetikai diverzitdsarol is
kapjunk még informdaciokat, hogy lassuk a fajok kozotti eltéréseket (Geml 2025, szdbeli
kozlés). Uj faj esetén el kell végezni a faj szakszerti leirdsat, valamint tipuspéldanyt sziikséges
elhelyezni egy kozgylijteményben, ez esetben a célszerli a Magyar Nemzeti Muzeum
Kozgylijteményi Kozpont Magyar Természettudomanyi Muzeum NOvénytaranak
mikrogomba-gylijteménye lenne a legmegfelelobb. Fontos, hogy az esetleges késdbbi DNS-

vizsgalatok céljabol keriiljon megdrzésre szaritott minta is.

Célom a késdbbiekben a Matravidék mikrogomba-fajlistajanak Osszeallitasa, ij adatokkal
bdvitése, ennek érdekében még tobb terepi gylijtéut megtartasa. Jelen dolgozatban bemutatott
eredményeket a jovében szeretném adatkozld cikkekben is megjelentetni, hogy az eldbb

emlitett fajlistanak alapot adjak.
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5. Kovetkeztetések és javaslatok
5.1. A nyalkafolyast okozo gombafajok pontos meghatarozasanak

problémai

A hazai gombahataroz6 konyvek, melyek széles koru terjesztésre, természetjaroknak és hobbi
célbol gombaszoknak késziiltek, nem tartalmaznak semmiféle nyalkafolyast vagy abban meg-
jelend gombat, holott a jelenség gyakori. Viszont az egyik leglatogatottabb (t6bb, mint 25
millio letoltés 2024. oktober 3-an) magyar nyelvii gombaleirasokat tartalmaz6d weboldal, a
Miskolci Gombasz Egylet (tovabbiakban MIGE) honlapjan talalhatd egy nyalkafolyasban €16
gomba leirdsa (http4). Itt a Cryptococcus macerans (Freder.) Phaff & Fell 1970 fajjal
azonositjak a nyalkafolydsokban megjelend narancssarga szinli €lesztdgombat, melyhez
magyar névnek a ,répasarga faiszap” nevet tiintetik fel. Az emlitett faj uj, jelenleg érvényes
neve Cystofilo-basidium macerans J.P. Samp. 2009 (Libkind et al. 2009), melyrdl tudni
érdemes, hogy az erdei megjelenése mellett ¢lhet talajban, levegdben, és az emberi
szervezetbe jutva sulyos megbetegedést, meningoencephalitist és epilepsziat okozhat foleg
legyengiilt, immun-hidnyos személyeknél (Lindsberg et al. 1997). Mivel ez az egyetlen széles
korben elérhetd €s ismert forrds a jelenséget okozod gombakrdl, a gombaszakérték és amator
mikologusok is altaldban a C. macerans fajt azonositjdk a narancssarga nyalkafolyassal
(Sarkozi 2023, szobeli kozlés), és a kozosségi médiaban 1évo szakmai forumokon is tobbszor

azonositottak képrol, ranézés alapjan C. marcescens fajnak a nyalkafolyasok gombait.

Az ilyen hatarozas viszont helytelen, nem pontos, hiszen szdmos hasonlé bazidiumos
¢lesztbgomba-faj van, amely narancssarga nyalkafolyast okoz a fakon, de még a
tomlésgombak (Ascomycota) képviseldi kozott is talalunk olyan fajt, amely ranézésre igen
hasonld, ilyen példaul a Fusicolla merismoides (Corda) Griafenhan, Seifert & Schroers 2011
(Gréfenhan et al. 2011). Golubev (1977) feljegyzései szerint a nyalkafolydsokban szamos
bazidiumos ¢élesztd-gomba-nemzetség képviseldi jelennek meg, mint példaul a Bullera,
Cystofilobasidium, Tausonia, Hannaella, Mrakia, Naganishia, Papiliotrema, Phaeotremella,
Rhodotorula, Sporobolomyces és Sporidiobolus nemzetségek fajai. Raadasul, Weber (2006) és
Molter (2022) leirdsa alapjan a nyalkafolydsokban a gombafajoknak dinamikus véltakozasa is
gyakori, egyes fajok a cukortartalmii nedv megjelenésekor rogton megjelennek, mig masok
csak a késObbi szakaszokban jelennek meg. Az éleszték kozott versengés is kialakulhat,
példaul a mycocin szintetizalasara képes fajok vetélytarsaikat akadalyoztathatjdk ezen anyag

termelésével.
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Szintén ugyanolyan megjelenésii a munkdm soran izolalt Tausonia nemzetségbe tartozé faj és
P. rhodozyma faj is, valamint megemlitendd, hogy a két fajt mar leirtdk egyiitt, egy mintabol,
hiszen gyakran tobb gombafaj jelenik megy egy-egy nyalkafolydsban (Péter et al. 2017). A
legbiztosabb hatarozasra ezen gombataxonoknal DNS alapi meghatarozassal van lehetdség,
valamint ennek hidnyaban milkkddhet a gombafaj izolalasa utan a hatarozdkulcsok alapjan
torténd kizarason alapuld keresés is, illetve a kornyezeti koriilmények figyelembevétele,

példadul mar nem talaltam nyaron a P. rhodozyma fajt, mivel hidegkedvel6.

Probléma van a faj magyar nevének haszndlataval is, hiszen a MIGE a C. macerans fajra
hasznalja a répasarga faiszap elnevezést, mig az egyetlen masik leirds (http5), melyben
talaltam emlitést err6l a magyar elnevezésrdl, pont arrdl ir, hogy korabban a Cryptococcus
hungaricus (Zsolt) Phaff & Fell 1970 (ex Dioszegia hungarica) fajra értették, mely egy
teljesen masik, C. macerans-t6l eltérd, Magyarorszagrdl, Tihanybol izolalt és leirt gombafaj

(Zsolt 1957).

Ezek ismeretében elmondhatd, hogy a narancssarga szinli nyalkafolyast okozd gombik
kifejezetten nehezen hatarozhatok, és hazankban irodalmuk is csak szlik kdrben ismert, ezért
ez a gombacsoport véleményem szerint nem alkalmas k6zosségi tudomany (citizen science)
altali adatgytjtésre. Bar ez hidba miikddik nagyon jol més taxonoknal (Papp 2023), itt a nagy
hasonlosag €s a kisebb eltérések miatt csak minden egyes minta laboratériumi meghatarozasa-

val valik lehetdvé a nyalkafolyast okozo bazidiumos élesztdgombak pontos feltérképezése.

A magyar név eltéré hasznalatira és egységesitésére javaslom, hogy a répasarga faiszap
megnevezeést a tovabbiakban ne egy fajra, hanem a narancssarga nyalkafolyasokra, mint
jelenségre hasznalja Osszefoglaloan a hazai ismeretterjesztd irodalom, hiszen makro-
szkopikusan nem hatarozhatoak, és a nagy szamu, de szabad szemmel nem hatarozhat6
fajokat nem érdemes magyarul kiilon-kiilon elnevezni. A répasarga faiszap név masabb
vonatkozasban torténd hasznalatat nem gondolom problémésnak, hiszen ez eddig egyébként
sem volt hivatalos magyar gombanév, ugyanis nem szerepel a jelenleg érvényes latin-magyar
gomba név-jegyzékben sem (http6). Ez a névhasznalat hasonlé lenne az angol tudoméanyos
szakmai nyelvben haszndlt VOS (Vernal Orange Slime) elnevezéshez (Molter 2022). A
magyar elnevezés enyhén modositott hasznalataval javaslom, hogy a késziild ismeretterjesztd
gombaszkonyvek, valamint a gombaszakellendri tanfolyamok tananyaga legalabb alapszinten

foglalkozzon a témaval, mivel humanegészségiigyi jelentdsége miatt ezt indokoltnak tartom.
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5.2. Természet- és erdovédelmi kovetkeztetések

A Tausonia nemzetségrol és a P rhodozyma fajrdl természetvédelmi vagy erdészeti
megkdzelitésii részletes leirast, jellemzést nem taldltam, igy munkdm hianypotlo, és uj

nézOpontot mutat be a fajok ismerete és 0kologidja szempontjabol.

Munkam soran 1j eléfordulasi adatokat szolgéltattam a P rhodozyma faj és a Tausonia
nemzetség magyarorszagi el6fordulasdhoz, melyek pontosan DNS-szekvencia azonositdssal

lettek meghatarozva, igy az eredmények validnak tekinthetok.

Természetvédelmi jelentdsége az okozd fajoknak a védett fafajokon és a védett természeti
teriileteken torténd megjelenéseknél lehetséges. Mivel az akusztikus tomografiaval végzett
vizsgalatom alapjan a faanyagban nem lathatd6 szamottevd karosodds a gomba
megjelenésénél, igy valoszinlisithetd, hogy védett fafajok nincsenek veszélyeztetve az
¢lesztbgombas nyalkafolyasok altal. Azonban a patogenitds teljes kizarasa érdekében
mindenképpen érdemes lenne egy kiegészitd vizsgalatot végezni, melynek soran direkt

»fertdznénk” élesztdgombakkal kiilonbozo fafajokat.

Meg kell viszont emliteni, hogy a Cystofilobasidium és Cryptococcus fajok képesek egy
mycocin nevil anyagot szintetizalni (Yurkov & Golubev 2013), amely mas gombakat képes
elpusztitani (Al-Qaysi et al. 2017), azonban nem bizonyitott a bazidiumos ¢lesztégombak
mikoparazitizmusa makrogombakon, igy nem valdszini, hogy altaluk védett nagygombafajok

veszélyeztetve lennének.

Az erdészeti jelentOsége a narancssarga nyalkafolydsnak az erddvédelem és az erddjaras
teriiletén van. Mivel az akusztikus tomografids vizsgalat megerdsitette a detektalt gombak
szaprotrof életmddjat, nem igazolodott faanyagmindséget rontd, parazita életmod, igy az
esetleges védekezésre sincs sziikség. Erdemes lehet azonban a jelenséget az erdévédelem
tantargy keretében oktatni, hogy az erdészeti dolgozok ne higgyék olyan betegségnek, ami
miatt esetleg kitermelésre keriilne az érintett faegyed. Javasland6 azonban, hogy a kozjoléti
erdékben nagyobb turistaut-csomopontok kdrnyékén megjelend narancssarga nyalkafolyasok
mellé helyezzen el az erdészeti szakszemélyzet vagy természetvédelmi Or (aki elobb észleli a
jelenséget) tajékoztatd tablat az érintett fa mellé, nehogy kisgyermekek belenytljanak, és a
keziikrdl a szervezetiikbe keriilve megbetegedést okozzon, hiszen nem tudhatjuk, hogy kinek
milyen allapotban van az imunrendszere, és hogyan reagalna ennek a gombanak a szervezetbe

jutasara. Azért is lehet érdemes a tajékoztatot kihelyezni, mert ezek a nyalkafolyasok hetekig,
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akar tobb, mint egy honapig a fidkon maradhatnak. Fontos a tajékoztatd szoveg jo

megfogalmazasa, hogy az nehogy ok nélkiili riadalmat keltsen a természetjarokban.
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6. Osszefoglalas

Munkam sordn a fikon tavasszal megjelend narancssarga nyalkafolydsok vizsgalatat tettem
meg, mivel kutatasuk az utobbi idében viszonylag ritka, és a mai modern modszerekkel még

tobbet megtudhatunk ezekrdl az éllényekral.

A terepi munka sordn hét nyalkafolyasrdl vettem mintat, melybdl mikrobiologiai laborban
kivontam a DNS-t, és Sanger szekvendlasra kiildtem. Két minta eredményét sikeriilt
megkapnom, melyekbdl a Tausonia nemzetség és a Phaffia rhodozyma faj volt teljes
biztonsaggal detektalhatd. Akusztikus tomograffal megvizsgaltam a két fat, melyekrdl a
nyalkafolyasban €16 gombakat gyljtottem, €s sikeriilt megallapitanom, hogy a nyalkafolyasok
nem okoztak a faanyagban szamottevd karosodast, igy nem jelentenek természet-vagy

erdévédelmi veszélyforrast.

A humdénegészségligyl vonatkozédsa viszont nem elhanyagoland6 a jelenségnek, mert az
ugyanilyen kinézetli, makroszkoposan nem elkiilonithetd Cystofilobasidium macerans
gombafajtdl, mely mycocint termel, €s sulyos agyveld- és agyhartyagyulladast, valamint
epilepsziat okozhat. Mivel ezek a nyalkafolydsok hetekig is a fakon lehetnek, a turistdk altal
gyakran latogatott helyekre érdemes lehet errdl tajékoztatd tablat kihelyezni, ezzel megeldézve

az esetleges megbetegedéseket.

A magyar név vonatkozasdban azt a javaslatot tettem, hogy a mikoldgiai ismeretterjesztd
irodalomban eddig csak a C. macerans fajra hasznalt répasarga faiszap megnevezést ne csak
arra a fajra hasznaljak, hanem magara a narancssarga nyalkafolyas jelenségére, mert a fajok
szabad szemmel nem Kkiilonithetéek el, illetve tavoli, tomlésgombataxonokkal is
Osszetéveszthetdek. Emiatt a bazidiumos ¢élesztégombdk monitorozasat nem tartom
alkalmasnak a citizen science mddszerével. Ettdl fiiggetleniil azonban mindenképpen érdemes
kutatni Oket, mert igy akar 0j, gyakorlatban is hasznosithato fajt taldlunk, és hozzéajarulunk a

hazai funga ismeretéhez.

Dolgozatomban a bazidiumos ¢élesztégombak, nyalkafolyasok vizsgélatanak egy kis részével
tudtam foglalkozni. Osszességében elmondhatd, hogy 1 adatokat szolgaltattam
nyalkafolydsban ¢él6 bazidiumos élesztégombakrol, megvizsgaltam az esetleges karos
hatasukat, és értékeltem természetvédelmi-erdészeti szempontbol. A téma érdekessége,
aktualitasa és kevésbé ismertsége miatt tovabbi munkdra 0sztondz, ¢és szeretném

kutatdmunkaimat ezen irdnyban folytatni.
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Abrak és tablazatok jegyzéke

abra. A gyertyan (C. betulus) jellegzetes megjelenése (sajat fénykép)

abra. Az akusztikus tomograf altal kirajzolt szinskéla a faanyag egészségi allapotaval
egyenes aranyossagban (sajat fénykép)

abra. A vizsgalt mintak szdrmazasi helye (sajat szerkesztés, Quantum GIS szoftver).
abra. Narancssarga nyalkafolyas gyertyanon (sajat fénykép)

abra. A: A liofilizdlo gép mikodés kozben (A), és pipettdzas (B) (forrés: Dr.
Szmatona-Turi Tiinde képei, sajat szerkesztés Adobe Photoshop szoftverrel)

abra. A: A foly¢kony nitrogénbe helyezés utdn a mintdk a szovetroncsold gépbe
keriilnek, B: A mikrobiologiai laboratorium munkaasztala (forras: Dr. Szmatona-Turi
Tiinde képeli, sajat szerkesztés Adobe Photoshop szoftverrel)

abra. A Fakopp ArborSonic 3D akusztikus tomograf miikodés kozben (sajat fénykép)
abra. A 12-es minta tomografias képe (sajat fénykép)

abra. A 14-es minta tomografias képe (sajat fénykeép)

. téblazat: A Tausonia pullulans faj szinonim nevei a GBIF (2023b) és a Mycobank

adatbazis (http8) alapjan
tablazat. A Phaffia rhodozyma faj szinonim nevei a GBIF (2023c¢) alapjan

tablazat. A mintazott facgyedek faja, a mintavétel ideje, helye és a faegyedszam
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9. Mellékletek
9.1. 1. Melléklet. A 12-es szamu minta szekvenciaja
ol el o] o] o]

10 20 30 40 50
12 ITS_Pre TCtaCCTggA TTTGAGGCCa GATCATAAAa aaTtgCCCag ggGgCGALtTA

ool el o] el o]
60 70 80 90 100

12 ITS_Pre GAAGCTgACAACTATgcctT TCTTATCCcG gtCAgccGCA TTGceTgcaac

ool el el el e
110 120 130 140 150

12 ITS_Pre TgtCCTCatc GaaaTACTTA TCACgtaTGA GtggaACCGA TTACCAAAAg

ool el ool el o]
160 170 180 190 200

12 ITS_Pre GGTCTGCTAA TGcaTttCGA GCGAGCCGCAACAAAGCAGC
AGCGCTCAct

ool el el ool o]
210 220 230 240 250

12 ITS_Pre TCCACgCCGC TaGCCACGAT TAAGAAAGcT AGAGGGTGAG
AGTTTCatGA

ool el ool el o]
260 270 280 290 300

12 ITS_Pre CACTCAaaCA GGCATGCTCC TCGGAATAcc aagGAgCGCA
AGgTGCGTTC

ool el ol el o]
310 320 330 340 350

12 ITS_Pre taagATTCGA TGATTCACTG AATTCTGAAA tTgaCAtTAg tTATCGCATT

oo ool o] o] o]
360 370 380 390 400

12 ITS_Pre TCGCTGCGTT CTTCAtCGAT GCGAGAACCAAGAGATCCGT TGttgaaaGt
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9.2. 2.Melléklet. A 14-es szamu minta szekvenciaja

14 ITS_Pre

14 ITS_Pre

14 ITS_Pre

14 ITS_Pre

14 ITS_Pre

14 ITS_Pre

14 ITS_Pre

14 ITS_Pre

14 ITS_Pre

14 ITS_Pre

10 20 30 40 50
ctacctgatt tgaGGtCaga tctcaaaagt Ggggggttga acgagcatGa

60 70 80 90 100
cCtCGACtgc TetcCcttge taagccaatt aCtaccgcaA tgctgctACt

110 120 130 140 150
Gtccteccgce cacTacttat cggggAcagce gcaaccgatt acggegggcec

160 170 180 190 200
gatgcccaat GectttCcAg caaGgCttGA gggttgAaat Gaccttacgt

210 220 230 240 250
ccggeccGCt cgtCacAATa ctaAcgGetg cAggGtGega gtttcgAGaC

260 270 280 290 300
acTgattCAc GgatGtcccc cgttctcatt acgtatccca ggtgecTgCg

310 320 330 340 350
ttCATcctct gAgcCactga cticAGatcc tctgtigaaa gttttaAtTT

360 370 380 390 400
attTgCtTgt gtcactcata agAtActica tAaAtcCaat atttagggtt

410 420 430 440 450
ttattatgtt attaatGggT tcaggttCga aagagccggG tttgacccaa

460 470 480 490 500
atgatcacCt GgacGggtgt tCccgggggt gtGgaActtg gaAactcgGT
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14 ITS_Pre

14 ITS_Pre

14 ITS_Pre

14 ITS_Pre

14 ITS_Pre

14 ITS_Pre

14 ITS_Pre

14 ITS_Pre

510 520 530 540 550
atggatccgg cgactgggtc gagcggtcAa accttgttac cacttTtact

560 570 580 590 600
TCctcaagtg acttGAcAgG TTCACCTACG GAAACCTTGT TACgACTTTT

610 620 630 640 650
ACTTCCtcta atggACCAAG AaaACCCCGA AtAAATTTCA CTAATGATCC

660 670 680 690 700
TTCCGCAGGT TCACCTACGG AAACCTTGTT ACGACTTTTACTTCCTCTAA

710 720 730 740 750
ATGACCaAGA agggCeccgtc tttaggggcg ctTggcctcce tectaccacg

760 770 780 790 800
tactGccecaa taaatgatcg aaaccgcgag gaagtaaact ccttagtatg

810 820 830 840 850
agttcgcgcg gaaaagtcga cgacagagta gtcttatgtt gtgctctaca

860 870 880 890 900
tcatcgtcga gaaagaagaa aaagAgaaga atattacacA ccgcctcaca

14 TS_Pre caacaatAta
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9.3. 3. Melléklet. A 12-es minta szekvenciajanak lefuttatasa utan kapott
eredmény az NCBI adatbazisaban

An official website of the United States government Here's how you Know v

National Center for Biotechnology Information

m National Library of Medicine

BLAST @ » blastn suite » results for RID-G1KHYBOP016 Home RecentResults Saved Strategies Help

o Important update
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< Edit Search Save Search Search Summary v @ How to read this report? @ BLAST Help Videos 'Back to Traditional Results Page
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Program BLASTN@ Citation v Organism only top 20 will appear D exclude
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Query ID lcl|Query_3889559
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to to

Query Length 718
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Tausonia pullulans culture CBS:2538 small subunit ribosomal RNA gene, partial sequence; internal transcribed spac... Tausonia pullulans 979 1058 89% 00 96.47% 620 KY105589.1

Tausonia pullul strain MKOTU38 18S ribosomal RNA gene, partial sequence; internal transcribed spacer 1 and 5.... Tausonia pullulans 974 1093 92% 0.0 96.45% 601 KP714631.1

Fungal sp. APA-2013 clone LJ246MstS510w 18S ribosomal RNA gene, partial sequence; internal transcribed spacer . fungal sp. APA-2 1003 1110 93% 00 96.40% 637 KF2122141

Eungal sp. APA-2013 clone 1.J122MstSS10w 185 ribosomal RNA gene,_partial sequence; internal transcribed spacer... fungal sp. APA-2 1002 1119 94% 00 96.39% 663 KF2122071

Uncultured Trichosporon genomic DNA containing 185 rRNA gene, ITS1, 58S rRNA gene, ITS2 and 285 rRNA gene . uncultured Tricho .. 1002 1121 95% 00 96.39% 888 HG9353491

Fungal sp. APA-2013 clone LJ131MstS510w 18S ribosomal RNA gene, partial sequence; internal transcribed spacer . fungal sp. APA-2 1002 1121 95% 00 96.39% 658 KF2122051

Uncultured Trichosporon genomic DNA containing 18S rRNA gene, ITS1, 5.85 rRNA gene, ITS2 and 283 rRNA gene. .. uncultured Trichg 1002 1121 95% 0.0 96.39% 8868 HG935351.1

Fungal sp. APA-2013 clone LI201PsTC10w 18S ribosomal RNA gene,_partial internal transcribed spacer .. fungal sp. APA-2 1002 1115 93% 00 96.39% 641 KF2122121 }

Fungal sp. APA-2013 clone LJ243MstSS10w 18S ribosomal RNA gene, partial sequence; internal transcribed spacer... fungal sp. APA-2 1002 1110 93% 00 96.39% 638 KF212213.1

Eungal sp. APA-2013 clone LJ119MstSS10w 188 ribosomal RNA gene, partial sequence; internal transcribed spacer... fungal sp. APA-2 1002 1117 94% 0.0 96.39% 649 KF212206.1

Fungal sp. APA-2013 clone LI176MstS510w 18S ribosomal RNA gene, partial sequence. internal transcribed spacer . fungal sp. APA-2 1002 1123 95% 00 96.39% 660 KF2122081

Uncultured Trichosporon genomic DNA containing 18S rRNA gene, ITS1, 5.85 rRNA gene, ITS2 and 283 rRNA gene. .. uncultured Trichg 1002 1121 95% 0.0 96.39% 8868 HG935361.1

Uncultured Trichosporon genomic DNA containing 185 rRNA gene, ITS1, 58S rRNA gene, ITS2 and 285 rRNA gene . uncultured Tricho .. 1002 1121 95% 00 96.39% 888 HG9H35346

Fungal sp. APA-2013 clone LJ178MstS510w 18S ribosomal RNA gene, partial sequence; internal transcribed spacer . fungal sp. APA-2 1002 1123 95% 00 96.39% 651 KF212209°

Fungal sp. APA-2013 clone LJ199PsTC10w 18S ribosomal RNA gene, partial sequence internal transcribed spacer ... fungal sp. APA-2 1002 1123 95% 00 9639% 649 KF212204
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ternal transcribed spacer . fungal sp. APA-2 1002 1123 95% 00 9639% 651 KF2122031

Fungal sp. APA-2013 clone LJ116MstSS10w 18S ribosomal RNA gene, partial sequencs

Uncultured funqus clone DXYITS07 small subunit ribosomal RNA gene partial sequence. intemal transcribed spacer... uncultured fungus 998 1100 92% 0.0 96.38% 643 KI758075.1

Uncultured Trichosporon genomic DNA ining_18S rRNA gene, 1TS1, 5.85 rRNA gene, ITS2 and 285 rRNA gene...uncultured Tricho... 998 1100 92% 0.0 96.38% 858 HG935323.1

Uncultured eukaryote clone N302T_238 18S ribosomal RNA gene_partial sequence; internal transcribed spacer 1, c... uncultured eukar 989 1082 91% 00 96.35% 625 GU9413811

Uncultured eukaryote clone N302T_207 18S ribosomal RNA gene, partial sequence; internal transcribed spacer 1, c... uncultured eukar. 985 1075 90% 00 96.34% 628 GU941377.1

Uncultured Trichospoeron genomic DNA containing 185 rRNA gene ITS1, 585 rRNA gene, ITS2 and 285 rRNA gene . uncultured Tricho 983 1071 90% 00 96.33% 846 HGY35387 1

Uncultured Trichospoeron genomic DNA containing 185 rRNA gene, 1TS1, 585 rRNA gene, ITS2 and 285 rRNA gene . uncultured Tricho 983 1071 90% 00 96.33% 846 HG935386.1

Penicillium commune isolate AKOTKG1_102_R2-3_Sp1 small subunit ribosomal RNA gene. partial sequence: interna... Penicillium comm 983 1071 90% 00 96.33% 638 KY623480.1
Uncultured fungus clone 4248_803 small subunit ribosomal RNA gene, partial sequence; internal transcribed spacer ... uncultured fungus 983 1071 90% 00 96.33% 623 MT236707.1
Uncultured eukaryote clone N302T_257 18S ribosomal RNA gene. partial sequence: internal transcribed spacer 1. c... uncultured eukar. 981 1067 90% 00 96.33% 626 GU941383 1

Tauscnia pullulans culture CBS:2536 small subunit ribosomal RNA gene_partial sequence_internal transcribed spac._. Tausonia pullulans 977 1060 89% 00 9631% 622 KY105596.1

Tausonia pullulans genomic DNA sequence contains 185 rRNA gene. ITS1, 5 85 RNA gene ITS2. 285 rRNAgene  Tausonia pullulans 977 1060 89% 00 9631% 732 OW984276

Tausonia pullulans culture CBS:9213 small subunit ribosomal RNA gene, partial sequence: internal transcribed spac .. Tausonia pullulans 976 1056 89% 00 9631% 621 KY105587 1

Tausonia pullulans culture CBS:2532 small subunit ribosomal RNA gene, partial sequence: internal transcribed spac .. Tausonia pullulans 976 1056 89% 00 9631% 629 KY1055851

Tausonia pullulans culture CBS:2534 small subunit ribosomal RNA gene, partial sequence; internal transcribed spac... Tausonia pullulans 976 1056  89% 00 96.31% 623 KY105586.1

Tausonia pullulans culture CBS:2543 small subunit ribosomal RNA gene, partial sequence; internal transcribed spac... Tausonia pullulans 974 1052 8%% 00 96.30% 620 KY105591.1

Uncultured Guehomyces clone HR3-14 18S ribosomal RNA gene, partial sequence; internal transcribed spacer 1, 5. . uncultured Gueh 998 1117 95% 00 9624% 659 KU1412181

Tausonia pullulans culture CBS:9458 small subunit ribosomal RNA gene, partial sequence; internal transcribed spac... Tausonia pullulans 996 1115 95% 0.0 96.23% 708 KY105593

Tausonia pullulans strain 34E small subunit ribosomal RNA gene._partial sequence; internal transcribed spacer 1, 5.8... Tausonia pullulans 996 1115 95% 00 96.23% 658 MT732901

Uncultured Trichospoeron genomic DNA containing 185 rRNA gene, 1TS1, 585 rRNA gene, ITS2 and 285 rRNA gene . uncultured Tricho 996 1115 95% 00 96.23% 888 HGYH35317T
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Uncultured Trichosporon genomic DNA containing 185 rRNA gene, ITS1, 5.85 rRNA gene, ITS2 and 28S rRNA gene...uncultured Tricho... 996 1115 95% 0.0 96.23% 888 HG935324
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Uncultured Trichosporon genomic DNA containing 185 rRNA gene, ITS1, 5.85 rRNA gene, ITS2 and 28S rRNA gene...uncultured Tricho... 996 1115 95% 0.0 96.23% 888 HGH35376.1

37



'ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ

Uncultured Trich genomic DNA containing 18S rRNA gene ITS1, 5.8S rRNA gene, ITS2 and 285 rRNA gene....

uncultured Tricho...

Uncultured Trichosperon genemic DNA cont

ng_18S rRNA gene, ITS1, 585 rRNA gene, ITS2 and 285 rRNA gene...

uncultured Tricho...

Uncultured Trichosporon genomic DNA containing 185 rRNA gene, [TS1, 5.85 rRNA gene,

Tausonia pullulans culture CBS:6321 small subunit ribosomal RNA gene, partial sequence: internal transcribed spac. .

TS2 and 285 rRNA gene. ..

Uncultured Trichosporon genomic DNA containing 185 rRNA gene TS1, 585 rRNA gene, ITS2 and 285 rRNA gene .
Uncultured Trich genomic DNA containing 185 rRNA gene, ITS1, 5.85 rRNA gene, ITS2 and 285 rRNA gene....

uncultured Tricho. ..

Tausonia pullulans

uncultured Tricho

uncultured Tricho...

Uncultured fungus clone S190 18S ribosomal RNA gene, partial sequence; internal transcribed spacer 1, 5.8S riboso

Uncultured fungus clone CMH275 188 ribosomal RNA gene, _partial sequence; internal tr: ibed spacer 1, 585 rib

uncultured fungus

uncultured fungus

Uncultured Trichospoeron genomic DNA containing 185 rRNA gene TS1, 585 rRNA gene, ITS2 and 285 rRNA gene .
Uncultured Trich clone D1536ITS small subunit ribosomal RNA gene, partial sequence; internal transcribed s...

Uncultured Trich genomic DNA containing 18S rRNA gene ITS1, 5.8S rRNA gene, ITS2 and 285 rRNA gene....

uncultured Tricho
uncultured Tricho...

uncultured Tricho...

Uncultured Trichosporon genomic DNA containing 185 rRNA gene, ITS1, 585 rRNA gene, ITS2 and 285 rRNA gene .

uncultured Tricho

Uncultured Trichosporon genomic DNA containing 185 rRNA gene. ITS1, 58S rRNA gene, ITS2 and 285 rRNA gene .

Uncultured Trich genomic DNA containing 18S rRNA gene, ITS1, 5.8S rRNA gene, ITS2 and 285 rRNA gene....

uncultured Tricho

uncultured Tricho...

Uncultured Trich genomic DNA containing 18S rRNA gene ITS1, 5.8S rRNA gene, ITS2 and 285 rRNA gene....

uncultured Tricho...

.. uncultured Tricha ...

Uncultured Trichosperon genomic DNA containing 185 rRNA gene. [TS1. 5.85 rRNA gene. ITS2 and 285 rRNA gene. ..

__uncultured Tricho

Uncultured Trichosporon genomic DNA containing 185 rRNA gene. ITS1, 585 rRNA gene. ITS2 and 285 rRNA gene .
Uncultored Trich e EMNA “~ing 1838 rRNA gene, ITS1, 5.85 rRNA gene, ITS2 and 285 rRNA gene....

uncultured Tricho

ttps://blastncbinim.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_1005665332
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Uncultured Trichosporon genomic DNA containing 185 TRNA gene, ITS1. 5 85 rRNA gene. IT5Z and 285 rRNA gene .

uncultired Tricho

Uncultured Trichosporon genomic DNA containing 185 rRNA gene, ITS1, 58S rRNA gene, ITS2 and 285 rRNA gene .

_uncultured Tricho

Uncultured Trichosporon genomic DNA containing 185 rRNA gene, ITS1, 5.85 rRNA gene. ITS2 and 283 rRNA gene...

uncultured Tricho...

Uncultured Trichosporon genomic DNA containing 185 rRNA gene, ITS1, 5 85 rRNA gene, ITS2 and 285 rRNA gene .

uncultured Tricho

Uncultured Trichosporon ganomic DNA containing 185 rRNA gene, ITS1, 58S rRNA gene, ITS2 and 285 rRNA gene .

uncultured Tricho

Uncultured Trichosporon genomic DNA containing 185 rRNA gene, [TS1, 5.8S rRNA gene, ITS2 and 285 rRNA gene..

Uncultured Trichosporon genomic DNA containing 185 rRNA gene, ITS1, 5.85 rRNA gene, ITS2 and 285 rRNA gene...

uncultured Tricho ...

-uncultured Tricho...

Uncultured Trichosporon genomic DNA containing 185 rRNA gene, ITS1, 5 85 rRNA gene, ITS2 and 285 rRNA gene .

uncultured Tricho

Uncultured fungus genomic DNA containing ITS1, 5.85 rRNA gene and ITS2, clone 12C31d-ITS1F4-68

Uncultured Trichosporon genomic DNA containing 188 rRNA gene, ITS1, 5 85 rRNA gene, ITS2 and 285 rRNA gene .

uncultured fungus

uncultured Tricho

Uncultured Trichosporon ganomic DNA containing 185 rRNA gene, ITS1, 58S rRNA gene, ITS2 and 285 rRNA gene .

uncultured Tricho

Uncultured Trichosporon genomic DNA containing 185 rRNA gene, ITS1, 5.85 rRNA gene, ITS2 and 285 rRNA gene...

uncultured Tricho ...

Uncultured Trichosporon genomic DNA containing 185 rRNA gene, ITS1, 5.85 rRNA gene, ITS2 and 285 rRNA gene...

uncultured Tricho ...

Uncultured Trichosporon genomic DNA containing 185 rRNA gene, ITS1, 58S rRNA gene, ITS2 and 285 rRNA gene .

uncultured Tricho

Uncultured Trichosporon genomic DNA containing 185 rRNA gene, ITS1, 5.85 rRNA gene, ITS2 and 285 rRNA gene. ..

uncultured Triche ...

Uncultured Trichosporon genomic DNA containing 188 rRNA gene, ITS1, 5 85 rRNA gene, ITS2 and 285 rRNA gene .

uncultured Tricho

Uncultured Trichosporon genomic DNA containing 185 rRNA gene, ITS1, 5 85 rRNA gene, ITS2 and 285 rRNA gene .

uncultured Tricho

Uncultured Trichosporon genomic DNA containing 18S rRNA gene. [TS1, 5.85 rRNA gene, ITS2 and 285 rRNA gene...

uncultured Tricho ...

Uncultured Trichosporon genomic DNA containing 185 rRNA gene, ITS1, 5.85 rRNA gene, ITS2 and 285 rRNA gene...

uncultured Tricho ...

uncultured Tricho

Uncultured Trichosporon genomic DNA containing 185 rRNA gene, ITS1, 58S rRNA gene, ITS2 and 285 rRNA gene .
Uncultured Trichospoeron genomic DNA containing 185 rRNA gene, ITS1, 585 rRNA gene ITS2 and 285 rRMNA gene . uncultured Tricho

uncultured Tricho. ..

uncultured Tricho...
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Uncultured Trichosporon genomic DNA containing 185 rRNA gene, ITS1, 5.85 rRNA gene, ITS2 and 28S rRNA gene . uncultured Tricho .. 977 1097 95% 00 9574% 885 HG9353251
.1T51, 5.85 rRNA gene ITS2 and 285 rRNA gene . uncultured Tricho 977 1097 95% 0.0 9574% 885 HGY935348.1
ITS1, 5.85 rRNA gene ITS2 and 285 rRNA gene . uncultured Tricho 977 1097 95% 0.0 9574% 885 HG935314.1
.1T51, 5.85 rRNA gene ITS2 and 285 rRNA gene . uncultured Tricho 977 1097 95% 0.0 9574% 885 HGY935375.1
Uncultured Trichosporon genomic DNA containing 185 rRNA gene, ITS1, 5.85 rRNA gene ITS2 and 285 rRNA gene . uncultured Tricho 977 1097 95% 0.0 9574% 885 HG935379.1
Uncultured Trichosporon genomic DNA containing 185 rRNA gene, ITS1, 5.85 rRNA gene ITS2 and 285 rRNA gene . uncultured Tricho 977 1097 95% 0.0 9574% 885 HGY935316.1
Uncultured Trichosporon clone D15221TS small subunit ribosomal RNA gene. partial sequence_internal transcribed s . uncultured Tricho 977 1099 95% 0.0 9574% 657 MK407294 1
.1T51, 5.85 rRNA gene ITS2 and 285 rRNA gene . uncultured Tricho 977 1097 95% 0.0 9574% 885 HGY935373.1
ITS1. 5.85 rRNA gene. ITS2 and 285 rRNA gene . uncultured Tricho 977 1097 95% 0.0 9574% 885 HG935347.1
.1T51, 5.85 rRNA gene ITS2 and 285 rRNA gene . uncultured Tricho 977 1097 95% 0.0 9574% 885 HGY935378.1
ITS1. 5.85 rRNA gene. ITS2 and 285 rRNA gene . uncultured Tricho 976 1095 95% 0.0 9574% 884 HG935352.1
.1T51, 5.85 rRNA gene ITS2 and 285 rRNA gene . uncultured Tricho 974 1089 95% 0.0 9557% 885 HGY935374.1
ITS1. 5.85 rRNA gene. ITS2 and 285 rRNA gene . uncultured Tricho 972 1091 95% 0.0 9557% 885 HG935341.1
.. uncultured Tricho 972 1093 95% 0.0 9557% 657 MK406733.1
...uncultured Tricho... 972 1091 95% 0.0 9557% 885 HGY93ILITT1

.. uncultured Tricho 972 1091 95% 0.0 9557% 885 HGY935368

.. uncultured Filoba... 972 1093 95% 0.0 9557% 657 MK407311

.. uncultured Tricho 972 1091 95% 0.0 9557% 885 HG935342

...uncultured Tricho... 972 1091 95% 0.0 9557% 885 HGY935334. |

.. uncultured Tricho 972 1093 95% 0.0 9557% 657 MK406737.1
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Uncultured Trichosporon genomic DNA containing 185 rRNA gene, ITS1, 5 85 rRNA gene, ITS2 and 285 rRNA gene _uncultured Tricho .. 977 1097 95% 0.0 9574% 885 HGI9353731
Uncultured Trichosporon genomic DNA containing 185 rRNA gene. ITS1. 5.85 rRNA gene. ITS2 and 285 rRNA gene...uncultured Tricho... 977 1097 95% 0.0 9574% 8685 HGO3E3471
Uncultured Trichosporon genomic DNA containing 185 rRNA gene, ITS1, 5.85 rRNA gene, ITS2 and 283 rRNA gene...uncultured Tricho... 977 1097  95% 0.0 9574% &85 HGO35378.1
Uncultured Trichosporon genomic DNA containing 185 rRNA gene. ITS1, 5.83 rRNA gene. ITS2 and 285 rRNA gene...uncultured Tricho... 976 1095  95% 0.0 9574% 884 HG935352.1
Uncultured Trichosporon genomic DNA containing 185 rRNA gene, ITS1, 5.83 rRNA gene, ITS2 and 285 rRNA gene...uncultured Tricho... 974 1089 95% 0.0 9557% 885 HG935374.1
Uncultured Trichosporon genomic DNA containing 185 rRNA gene, ITS1, 58S rRNA gene. ITS2 and 285 rRNA gene _uncultured Tricho 972 1091 95% 00 9557% 885 HG9353411
Uncultured Trichosporon clone D929ITS small subunit ribosomal RNA gene, partial sequence: internal transcribed sp . uncultured Tricho 972 1093 95% 00 9557% 657 MK4067331
Uncultured Trichosporon genomic DNA containing 185 rRNA gene, ITS1, 5.83 rRNA gene, ITS2 and 285 rRNA gene...uncultured Tricho... 972 1091 95% 0.0 9557% 885 HG935377.1
Uncultured Trichosporon genomic DNA containing 185 rRNA gene, ITS1, 5.85 rRNA gene, ITS2 and 285 rRNA gene . uncultured Tricho 972 1091 95% 0.0 9557% 885 HG935368.1
Uncultured Filobasidium clone D1533ITS small subunit ribosomal RMA gene, partial sequence: internal transcribed s . uncultured Filoba 972 1093 95% 0.0 9557% 657 MK4073111
Uncultured Trichosporon genomic DNA containing 185 rRNA gene, ITS1, 5.85 rRNA gene, ITS2 and 285 rRNA gene...uncultured Tricho... 972 1091 95% 0.0 9557% 885 HG935342.1
Uncultured Trichosporon genomic DNA containing 185 rRNA gene, ITS1, 5.85 rRNA gene, ITS2 and 285 rRNA gene . uncultured Tricho 972 1091 95% 0.0 9557% 885 HG9353341
Uncultured Trichosporon clone D933ITS small subunit ribosomal RNA gene, partial sequence; internal transcribed sp... uncultured Tricho... 972 1093  95% 0.0 9557% 657 MK406737.1
Uncultured Trichasporon genomic DNA containing 185 rRNA gene, ITS1, 5.85 rRNA gene, ITS2 and 285 rRNA gene...uncultured Tricho... 972 1091 95% 0.0 9557% &85 HG935364.1
Uncultured Trichosporon genomic DNA containing 185 rRNA gene, ITS1, 5.83 rRNA gene, ITS2 and 285 rRNA gene...uncultured Tricho... 972 1091 95% 0.0 9557% 885 HG935350.1
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Phaffia rhodozyma culture CBS:11316 small subunit ribosomal RNA gene, partial sequence; internal transcribed s .. Phaffia thodozyma 161 251 15%  1e-34 100.00% 801 KY104501.1

Phaffia rhodozyma culture CBS:7919 small subunit ribosomal RNA gene, partial sequence; internal transcribed sp... Phaffia thodozyma 161 251 15% 1e-34 100.00% 760 KY104500.1
Uncultured fungus clone ab514 small subunit ribosomal RNA gene and internal transcribed spacer 1,_partial seque . uncultured fungus 145 234  14%  1e-29 100.00% 232 MHG55523 1

Uncultured fungus clone MOTU_652_GYUGVSBO04JWE4R 18S ribosomal RNA gene, parial sequence; internal tr... uncultured fungus 145 234  14%  1e-29 100.00% 287 JNI06716.1

Uncultured Auriculariales isolate DPLg50E_SoilNP small subunit ribosomal RNA gene, partial sequence; internal tr... uncultured Auricu... 143 236 14%  5e-29 100.00% 468 MZ383154.1

Uncultured Auriculariales isolate T51.2 small subunit rit | RNA gene, partial sequence; internal transcribed s . uncultured Auricu 143 236 14% 5e-29 100.00% 446 MZ7Z3831841

Uncultured fungus clone ab778 small subunit ribosomal RNA gene_partial sequence: internal transcribed spacer 1... uncultured fungus 143 233 14%  5e-29 100.00% 236 MHG55787.1

Helicogloea dryina voucher Pennanen 4081 small subunit ribosomal BRNA gene, partial sequence; internal transcri... Helicogloea dryina 143 234 14%  5e-29 100.00% 656 MK880147.1
Uncultured Auriculariales isolate FPi10E_SoilNP small subunit ribosomal RNA gene,_partial sequence; internal fra... uncultured Auricu... 141 233 14%  2e-28 100.00% 413 MZ383158.1

Basidiodendron trachysporum voucher VS 12528 small subunit ribosomal RNA gene, partial sequence; internal tra... Basidiodendront... 141 233 14%  2e-28 100.00% 603 MW136067.

Uncultured Basidiomycota clone 239 183 ribosomal RNA gene,_partial sequence; internal transcribed spacer 1. 5.... uncultured Basidi... 141 231 14% 2e-28 100.00% 688 HM240184.

Uncultured fungus clone ab1103 small subunit ribosomal RNA gene, partial sequence; internal transcribed spacer ... uncultured fungus 141 231 14%  2e-28 100.00% 230 MHB56112 ¢

Helicogl: aseptata H Spirin 12172 ITS region; from TYPE material Helicogloea asep. 141 233 14% 2e-28 100.00% 668 NR_171842 1

Uncultured fungus clone 1A1 small subunit ribosomal RNA gene, partial sequence; internal transcribed spacer 1 a... uncultured fungus 141 234 14%  2e-28 100.00% 622 MMN059895.1

Uncultured fungus clone Unisequence#64-3726_1456 internal transcribed spacer 2. partial sequence uncultured fungus 141 231 14% 2e-26 100.00% 261 GQ523211.1

Uncultured fungus clone SG017_F05 188 ribosomal RNA gene, partial sequence; internal transcribed spacer 1, 5.... uncultured fungus 139 229  14% 6e-28 100.00% 1193 KP8898341

Uncultured fungus isolate FICUS 200 internal transcribed spacer 1, partial sequence; 583 ribosomal RNA gene a... uncultured fungus 139 233 14%  6e-28 100.00% 988 JX1749281

Pluteus nanus voucher SM732 (B459) small subunit rib | RNA gene, partial sequence; intemal transcribed s .. Pluteus nanus 139 233 14% 6e-28 100.00% 684 OR589128 1
Uncultured fungus isolate FICUS 056 internal transcribed spacer 1. partial sequence; 58S ribosomal RNA gene a .. uncultured fungus 139 233 14%  6e-28 100.00% 996 Jx1747841

Saccharomycotina sp. Y1028-SICYAM1 gene for 18S rRNA 1TS1, 58S rRNA ITS2, 265 rRNA, partial and compl... Saccharomycotin 145 234 14%  1e-29 9877% 2882 LC1150821

Uncultured fungus clone OTU70 internal transcribed spacer 1. partial sequence; 5 88 ribosomal RNA gene _compl . uncultured fungus 145 238 15% 1e-29 9877% 618 KM5044311

Uncultured fungus clone IN_f35 18S ribosomal RNA gene, partial sequence; internal transcribed spacer 1, 5.8S rib... uncultured fungus 143 236 14% 5e-29 98.75% 890 KR535547.1

Amanita arenaria voucher VP1 364 clone 26 18S ribosomal RNA gene. partial sequence: internal transcribed spac... Amanita arenaria 143 236 14% 5e-29 98.75% 715 GQ925388.1

Microbotryum flosculorum voucher BRIP-HUV20230 small subunit ribosomal RMA gene, partial sequence; internal . Microbotryum flo. . 141 233 14% 2e-28 9875% 585 MNGB571951

Microbotryum bardanense voucher KRAM F54962 18S ribosomal RNA gene, partial sequence: internal transcribe... Microbotryum ba 141 233 14% 2e-28 98.75% 696 DQ3566856.1

Microbotryum silenes-acaulis voucher TUB 012515 18S ribosomal RNA gene, partial sequence: internal transcribe .. Microbotryum sil 141 233 4%  2e-28 9875% 725 DQ366349 1

Microbotryum anomalum voucher GLM 47018 185 ribosomal RNA gene, partial sequence: internal transcribed sp... Microbotryum an 141 233 14% 2e-28 98.75% 734 EF621920.1

.. Basidiomycota s. 141 231 14%  2e-28 98.73% 674 GUS66226.1

uncultured fungus 141 234 14% 2e-26 98.73% 987 JX174743.1

. uncultured fungus 141 234 14% 2e-26 98.73% 882 KM594985°

unculiured fungus 141 234 14% 2e-28 9873% 988 JX1747401

unculiured fungus 141 231 14% 2e-28 9873% 317 JN9050441

n Glaciozyma sp. isolate yuk12 small subunit ribosomal RNA gene, partial sequence; internal transcribed spacer 1,_... Glaciozyma sp. 141 233 14%  2e-26 98.73% 1226 MW248437.1
Stereum sp. strain ICMP 16953 small subunit ribosomal RMA gene, partial sequence: internal transcribed spacer 1. Stereum sp 141 231 14% 2e-28 9873% 687 MZ3259611
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ltured fungus 141 231  14% 2e-28 98.73% 524 KF2743131

L4 Uncultured fungus clone 2_131 188 ribosomal RNA gene, partial sequence; internal transcribed spacer 1 and 5.8

Amanita pseudoinculta voucher VPI 411 clone 20 185 ribosomal RNA gene, partial sequence;_internal transcribed ... Amanita pseudoi 14 234 14% 2e-28 98.73% 683 GQ925392.1

Stereum rugosum small subunit ribosomal RNA gene, partial sequence; internal transcribed spacer 1 and 5.8S rib... Stereum rugosum 141 231 14% 2e-28 98.73% 1069 KX218390.1
Stereum vellereum strain HHB-19031 small subunit ribosomal RNA gene,_partial sequence; internal transcribed sp... Stereum vellersum 141 231 14%  2e-28 98.73% 687 MW740260.1

Uncultured fungus clone MOTU_2611_GOKCVWY0BG1HMG 18S ribosomal RNA gene, partial sequence internal. . uncultured fungus 141 231 14%  2e-28 9873% 305 JN905300.1

Uncultured fungus clone SG022_C06 18S ribosomal RNA gene, partial sequence; internal transcribed spacer 1, 5 d fungus 141 231 14% 228 98.73% 1203 KPB89562.1

uncultured fungus 141 231  14% 2228 9873% 502 JX136150.1

Stereum sanguinolentum strain FECC1146 185 ribosomal RNA gene, partial sequence; internal transcribed space .. Stereum sanguin... 141 231 14% 2e-28 98.73% 822 EUB73084.1

Squamanita aff. umbonata voucher H_E_Bigelow17431 small subunit ribosomal RNA gene,_partial sequence; inter... Squamanita aff. ... 141 234 14% 2e-28 98.73% 821 MW258854.1

Stersum hirsutum 18S rRNA gene (partial), 5 8S rRNA gene 285 rRNA gene (partial), ITS1 and ITS2 isolate oak16 Stereum hirsutum 141 231 14% 2e-28 9873% 674 FN5390631

Clavulina sp. PM 141 231 14%  2e-28 9873% 1762 OM3375491

. Stereum hirsutum 141 231 14% 2e-28 98.73% 674 KP9857421
. Stereum sanguin... 141 231 14% 2e-28 98.73% 820 EUGT3086.1

uncultured fungus 141 234 14% 2e-28 9873% 987 JX1747371

Amanita pseudoinculta voucher VP1 411 clone 13 185 ribosomal RMA gene, partial sequence_internal transcribed ... Amanita pseudoi 141 234 14% 2e-28 9873% 702 GQ9253891

Stereum sanguinolentum strain FECC1147 18S ribosomal RNA gene, partial sequence; internal franscribed space... Stereum sanguin... 141 231  14% 2e-28 98.73% 826 EU673085.1

Stereum hirsutum strain FBCC1149 18S ribosomal RNA gene, partial sequence; internal transcribed spacer 1, 5.8... Stereum hirsutum 141 231 14% 2e-28 98.73% 809 EUBT3087.1

000000000000 OO0

Uncultured Stereum 185 rRNA gene (partial). 5.6S rRNA gene ITS1 and ITS2, isolate oak11 uncultured Stereum 141 231  14% 2e-28 98.73% 567 FEN539062.1

Eungal sp. small subunit ribosomal RNA gene, partial sequence; internal transcribed spacer 1, complete sequence... fungal sp. 141 231 14%  2e-28 98.73% 301 KY115088.1

Stereum vellereum voucher FUNNZ2108/2302C small subunit ribosomal RNA gene. partial sequence: internal tran._ Stereum vellereum 141 231 14%  2e-28 9873% 688 OM3216671

Uncultured fungus isolate FICUS 013 internal transcribed spacer 1,_partial sequence; 5 85 ribosomal RNA gene a . uncultured fungus 141 234 14%  2e-28 98.73% 987 JX1747411

Micropsalliota globocystis voucher HKAS 131120 small subunit ribosomal RNA gene, parfial sequence: internal tra... Micropsalliota glo... 141 234 14%  2e-28 98.73% 682 OR799392.1

Uncultured fungus clone IN_f03 185 ribosomal RNA gene, partial sequence;_internal transcribed spacer 1, 5.8S rib... uncultured fungus 141 233 14% 2028 98.73% 885 KR535515.1

Microbotryum stellariae isolate DM 1165 small subunit ribosomal RNA gene. partial sequence: internal transcribed ... Microbotryum ste 139 229 14% 6e-28 98.73% 6275 MT644870.1

Uncultured fungus clone OTU_104 small subunit ribosomal RNA gene, partial sequence: internal transcribed spac... uncultured fungus 139 229 14% 6e-28 9872% 277 MT52725931

Chrysozyma flava strain CGMCC2.5611 185 small subunit ribosomal RNA gene, partial sequence: internal transcri... Chrysozyma flava 139 229  14% 6e-28 98.72% 3011 MK050440.1

Uncultured ectomycorrhizal fungus clone 12BC18 185 ribosomal RNA gene, partial sequence, internal transcribed. .. uncultured fungus 139 233 14%  6e-28 98.72% 399 KJ195358.1

Fellozyma cerberi DSM 102961 ITS region; from TYPE material Fellozyma cerberi 139 229 14% 6e-28 98.72% 660 NR_173420.

Hamamotoa lignophila 18S ribosomal RNA gene, partial sequence Hamamotoa lign. 139 229  14% 6e-28 98.72% 1963 KJ708372.1

..Bannozyma arctica 139 229 14% 6e-28 98.72% 659 KY101705.1
Yurkovia nerthusi 139 229 14% 6e-28 9872% 703 NR_173424

Slooffia pilatii 139 229 14% 6e-28 98.72% 737 KY1054281

Cortinarius alboviolaceus voucher NAMA 2015-027 Mushroom Observer # 247419 small subunit ribosomal RNA g... Cortinarius albovi... 139 233 15% 6e-28 98.72% 642 MH910586.1
Pseudohyphozyma hydrangeae strain CGMCC2.2796 185 small subunit ribosomal RNA gene, partial sequence: ... Pseudohyphozy 139 229 14% 6e-28 98.72% 2960 MK050443.1
Chrysozyma cylindrica CGMCC 2.3455 ITS region; from TYPE material Chrysozyma cyli 139 229  14% 6e-28 9872% 776 NR_174797

Uncultured fungus genomic DNA sequence contains 185 rRNA gene, ITS1,_5.85 rRNA gene, ITS2, isolate SJ-F-60 uncultured fungus 139 231 14% 6e-28 98.72% 264 LMN681060.1
Rhizoctonia solani 139 229 14% 6e-28 98.72% 738 MHB862640.
.. Chrysozyma pse... 139 229 14% 6e-28 98.72% 3039 MKO050425 -

- fungalsp. 139 229 14% 6e-28 9872% 344 MHB24646

Uncultured fungus clone MOTU_1799_GYUGVSB04H3L B3 18S ribosomal RNA gene, _partial sequence; internal fr _uncultured fungus 150 238 15% 3e-31 97.73% 274 JN9047291

uﬂﬂ!!ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ!!ﬂﬂﬂﬂu

41



0000000000000 0

N NN BN N<E<N<N<N<N< W< NN

Chrysozyma pse

Chrysozyma pseudogriseoflava strain GPS20.6D2 185 small subunit ribosomal RNA gene, partial sequence: inter .

Fungal sp. isolate OTU_684_44 small subunit ribosomal RNA gene, partial sequence; internal transcribed spacer ...

Uncultured fungus clone MOTU_1799_GYUGVSB04H31 B3 18S ribosomal RNA gene, partial sequence; internal tr.

Uncultured Neocallimastigales clone 3colon_seq243 small subunit ribosomal RNA gene,_partial sequence; internal

Pouzarella ferreri voucher 3486214 small subunit ribosomal RNA gene,_partial sequence:;

Uncultured fungus clone 1_42 18S ribosomal RNA gene, partial sequencs

Uncultured fungus clone 1_106 18S ribosomal RNA gene, partial sequence; internal transcribed spacer 1 and 5.8

Uncultured fungus isolate FICUS 031 internal transcribed spacer 1, partial sequence; 5.85 ribosomal RNA gene a...

ternal transcribed spac...

ternal transcribed spacer 1 and 5.85 ...

fungal sp.

- uncultured fungus

uncultured fungus
uncultured Neoc...
Pouzarella ferreri

uncultured fungus

uncultured fungus

. Phaffia aurantiaca

Phaffia aurantiaca CGMCC 2 5601 ITS region; from TYPE material Phaffia aurantiaca
Uncultured Basidiomycota clone 451_H09 18S ribosomal RNA gene. partial sequence; intemal transcribed spacer... uncultured Basidi
Clavulina sp_ voucher 512119 small subunit ribosomal RNA gene, partial sequence._internal transcribed spacer 1._... Clavulina sp.
Uncultured Basidiomycota clone 451_G01 185 ribosomal RNA gene, partial sequence; internal transcribed spacer... uncultured Basidi
Aschersonia tamurai strain AL274 185 ribosomal RNA gene_partial sequence: internal transcribed spacer 1,585 ... Aschersonia tam
Peziza sp. voucher FLAS-F-68397 small subunit ribosomal RNA gene, partial sequence_internal transcribed spac... Peziza sp.

Pichia sp. strain BA20 small subunit ribosomal RNA gene. partial sequence: internal transcribed spacer 1 and 5.8... Pichia sp.
Fusarium sp_isolate F4 small subunit ribosomal RNA gene, partial sequence internal transcribed spacer 1 and 5.8 . Fusarium sp

Cenococcum geophilum isolate Ecu265 185 ribosomal RNA gene, partial sequence; internal transcribed spacer 1.

Uncultured fungus isolate DGGE gel band 283_3 18S ribosomal RNA gene. partial sequence: internal transcribed ...

uncultured fungus

- Cer ge...

Aschersonia tamurai strain AL274 18S ribosomal RNA gene_partial sequence; internal transcribed spacer 1, 58S ...

Peziza sp. voucher FLAS-F-68397 small subunit ribosemal RNA gene. partial sequence; internal transcribed spac...

Peziza sp.

Pichia sp. strain BA20 small subunit ribosomal RNA gene, partial sequence. internal transcribed spacer 1 and 5.8.

Fusarium sp_isolate F4 small subunit ribosomal RMA gene, partial sequence: internal transcribed spacer 1and 5.8

Pichia sp.

Fusarium sp

Uncultured fungus isolate DGGE gel band 283_3 185 ribosomal RNA gene. partial sequence: internal transcribed ..

uncultured fungus

Cenococcum geophilum isolate Ecu265 185 ribosomal RNA gene, partial sequence; internal transcribed spacer 1...

Cenococcum ge...

Didymella sp. YH-2013¢ isolate LT16 small subunif

ibosomal RNA gene, partial sequence: internal transcribed sp...

Didymella sp. YH..
. Massarina sp. JP..

.. uncultured Pyron...

Uncultured Amphinema clone MT6 1885 ribosomal RNA gene, partial sequence;_internal transcribed spacer 1 and

.. uncultured fungus

uncultured Amphi

Mycena austera voucher O-F-72674 sequence

Aureobasidium sp. AmEc2 18S ribosomal RNA gene, partial sequence; internal transcribed spacer 1, 5.85 riboso...

Mycena austera
Wilcoxina rehmii
uncultured fungus
uncultured fungus

Aureobasidium s

Aschersonia tam .

139
139
150
145
141
141
139
139
141
141
141
141
141
206
182
185
176
169
161
206
182
185
176
169
161
148
167
156
163
17
147
167
150
152
143

229
229
238
238
234
234
229
229
23
231
231
233
231
420
376
391
374
385
374
420
376
391
374
385
374
346
376
356
255
380
207
389
357
240
266

14%
14%
15%
15%
15%
15%
14%
14%
15%
15%
15%
15%
15%
16%
16%
15%
15%
15%
15%
16%
16%
15%
15%
15%
15%
15%
15%
15%
15%
15%
13%
15%
15%
15%
16%

6e-28
Ge-28
3e-31
1e-29
2e-28
2e-28
6e-28
6e-28
2e-28
2e-28
2e-28
2e-28
2e-28
6e-48
1e-40
Be-42
5e-39
8e-37

1e-34

6e-48 93.06%

1e-40
Be-42
5e-39
8e-37
1e-34
1e-30
3e-36
6e-33
4e-35
2e-37
4e-30
3e-36
3e-31
8e-32
5e-29

98 72%
98.72%
97 73%
97.62%
97.59%
97.56%
97.53%
97 53%
96.51%
96 51%
95.51%
9551%
9551%
93.06%
90 71%
89.47%
8897%
88.89%

88.81%

90.71%
89.47%
88.97%
88.69%
88.81%
88.15%
87.76%
87.59%
87.50%
87.42%
87.40%
87.10%
86.90%
85.91%
84.93%

3039
344
274
1515
402
1152
507
540

3104
813

1745
697

1681
670
696
625
505
352
729

834
676
651
738

670
696
625
505
352
729
649
761
685
351
640
845

MK050429 1
MHE24646 .1

JNS04729 1
JX174759.1

MH038393 1

MHBE44109 1
KF274098.1
KF274164.1

MK050350.1

NR_174763

EU490016.1
OR527385 1
EU490003 1
DQ347965 1

OMB72762 1

MG757429
0Q402426
HQ441897 .

KF472151.1

DQIM?SGIB 1
OMB72762.1
MG757429.1
0Q402426 1
HQ441897 1
KF472151.1
MH257396.1
JX981477.1
JX630372.1
KF027463.1
KF305820.1
MT216239.1
MF926518.1
FJ013071.1
LC271347.1
KJ690089.1

E

3
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9.5.

ellenorzésének eredménye

7 unit

These are the finalized results of your

BLAST run.

3LASTN 2.15.0+

lode: regular

Juery 1 of 1: NO TITLE (718 bp.)

Reference SH:0.5% 1.0% 1.5% Taxon name Score E-value Prcnt
SH1481404.10FU | SH1676932.10FU [ SH8753878.16FU | Tausonia pullulans 937.2 0.0 96 .40
SH1481404.10FU | SH1076932.10FU [ SHO753@78.10FU | Tausonia pullulans 935.5 @.e 96.39
SH14814@4.1@FU | SH1876932.16FU | SHB753878.1@FU | Tausonia pullulans 935.5 @.e 96.39
SH1481404.10FU | SH1076932.10FU [ SHO753@78.10FU | Tausonia pullulans 935.5 @.0 $6.39
SH1481404.1@FU | SH1876932.18FU | SH8753078.10FU | Tausonia pullulans 935.5 @.e 96.39
SH1481404.10FU | SH1676932.10FU [ SH8753878.16FU | Tausonia pullulans 935.5 0.0 96.39
SH1481404.10FU | SH1076932.10FU [ SHO753@78.10FU | Tausonia pullulans 935.5 @.e 96.39

KF212206 SH14814@4.1@FU | SH1876932.16FU | SHB753878.1@FU | Tausonia pullulans 935.5 @.e 96.39

KF212285 SH1481404.10FU | SH1076932.10FU [ SHO753@78.10FU | Tausonia pullulans 935.5 0.0 $6.39

Query 1 of 1: NO TITLE (718 bp.)

Reference SH:@.5% 1.0% 1.5% Taxon name Score E-value Prent
SH14814e4.10FU | SH1e76932.16FU | SH@753078.10FU | Tausonia pullulans 937.2 0.8 96.40
SH1481404.10FU | SH1876932.1€FU | SH8753078.1@FU | Tausonia pullulans 935.5 ©@.e 96.39
SH1481484.10FU | SH1876932.18FU | SHB753878.10FU | Tausonia pullulans 935.5 0.8 96.39
SH1481484.1@FU | SH1876932.16FU | SH8753878.18FU | Tausonia pullulans 935.5 e.e 96.39
SH1481484.10FU | SH1876932.18FU | SHB753878.10FU | Tausonia pullulans 935.5 0.8 96.39
SH1481484.18FU | SH1876932.16FU | SH8753878.18FU | Tausonia pullulans 935.5 e.e 96.39
SH1481484.10FU | SH1876932.18FU | SHB753878.10FU | Tausonia pullulans 935.5 0.8 96.39
SH1481484.18FU | SH1876932.16FU | SH8753878.10FU | Tausonia pullulans 935.5 0.8 96.39
SH1481484.10FU | SH1876932.18FU | SHB753878.10FU | Tausonia pullulans 935.5 0.8 96.39
SH1481484.18FU | SH1876932.16FU | SH8753878.10FU | Tausonia pullulans 935.5 0.8 96.39
SH1481484.10FU | SH1876932.10FU | SHO753878.10FU | Tausonia pullulans 935.5 0.0 96.39
SH1481484.18FU | SH1876932.16FU | SH8753878.10FU | Tausonia pullulans 935.5 0.8 96.39
SH1481404.10FU | SH1876932.18FU | SHB753078.1@FU | Tausonia pullulans 935.5 0.8 96.39
SH1481484.18FU | SH1076932.16FU | SH8753878.10FU | Tausonia pullulans 935.5 0.8 96.39
SH1481404.10FU | SH1876932.18FU | SHB753078.1@FU | Tausonia pullulans 935.5 0.8 96.39
SH14814e4.10FU | SH1e76932.16FU | SH@753878.1@FU | Tausonia pullulans 932.1 0.8 96.24
SH1481404.10FU | SH1876932.18FU | SHB753078.1@FU | Tausonia pullulans 932.1 0.0 96.38
SH14814e4.10FU | SH1076932.10FU | SH@753078.1@FU | Tausonia pullulans 932.1 0.0 96.38
SH1481404.10FU | SH1876932.18FU | SHB753078.1@FU | Tausonia pullulans 930.3 0.0 96.23
SH14814e4.10FU | SH1076932.10FU | SH@753078.1@FU | Tausonia pullulans 930.3 0.0 96.23
SH1481404.10FU | SH1876932.18FU | SHB753078.10FU | Tausonia pullulans 938.3 0.0 96.23
SH14814e4.10FU | SH1076932.10FU | SH@753078.1@FU | Tausonia pullulans 930.3 0.0 96.23
SH1481404.10FU | SH1876932.1€FU | SH8753078.1@FU | Tausonia pullulans 936.3 9.0 96.23
SH14814e4.10FU | SH1076932.10FU | SH@753078.1@FU | Tausonia pullulans 930.3 0.0 96.23
SH1481404.10FU | SH1876932.1€FU | SH8753078.1@FU | Tausonia pullulans 936.3 9.0 96.23
SH14814e4.10FU | SH1076932.10FU | SH@753078.1@FU | Tausonia pullulans 930.3 0.0 96.23
SH1481404.10FU | SH1876932.1€FU | SH8753078.1@FU | Tausonia pullulans 926.9 ©@.9 96.07
SH14814e4.10FU | SH1e76932.10FU | SH@753078.10FU | Tausonia 923.5 0.8 96.35
SH1481404.1@FU | SH1876932.1@FU | SH8753078.10FU | Tausonia 923.5 9.0 96.35
SH1481484.10FU | SH1876932.10FU | SHB753078.18FU | Tausonia 920.e 0.0 96.34
SH1481404.18FU | SH1876932.10FU | SHB753@78.10FU | Tausonia pullulans 935.5 @.e 96.39
SH14814@4.1@FU | SH1876932.10FU | SHB753@78.10FU | Tausonia pullulans 935.5 9.8 96.39
SH1481404.1@FU | SH1876932.10FU | SHB753@78.10FU | Tausonia pullulans 935.5 @.e 96.39
SH14814e4.1eFU | SH1e76932.10FU | SHe753@78.1@FV | Tausonia pullulans 935.5 0.@ 96.39

SH1076932.10FU | SHe753078.1€FV| Tausonia pullulans 932.1 0.® 96.24
SH14814084.18FU | SH1876932.16FU | SH8753078.18FU | Tausonia pullulans 932.1 @.e 96.38
SH1481404.16FU | SH1876932.16FU | SH8753078.18FU | Tausonia pullulans 932.1 @.e 96.38
SH1481404.1eFU | SH1876932.10FU | SH8753078.1@FU | Tausonia pullulans 930.3 @.e 96.23
SH1481404.18FU | SH1876932.10FU | SHB753078.1@FU | Tausonia pullulans 93@.3 0.e 96.23
SH1481404.18FU | SH1876932.10FU | SHB753078.1@FU | Tausonia pullulans 930.3 @.e 96.23
SH1481404.18FU | SH1876932.10FU | SHB753078.10FU | Tausonia pullulans 930.3 @.e 96.23
SH14814@4.18FU | SH1876932.10FU | SHB753078.10FU | Tausonia pullulans 930.3 @.e 96.23
SH1481404.18FU | SH1876932.10FU | SHB753@78.10FU | Tausonia pullulans 930.3 @.e 96.23
SH14814@4.1@FU | SH1876932.10FU | SHB753@78.10FU | Tausonia pullulans 930.3 @.e 96.23
SH1481404.1@FU | SH1876932.10FU | SHB753@78.10FU | Tausonia pullulans 930.3 @.e 96.23
SH14814e4.1@FU | SH1e76932.10FU | SHe753@78.1@FV | Tausonia pullulans 926.9 0@.@ 96.07
SH14814e4.1eFU | SH1876932.10FU | SH8753078.18FU | Tausonia 923.5 @.0 96.35
SH1481484.18FU | SH1876932.16FU | SH8753878.10FU | Tausonia 923.5 @.e 96.35
SH1481404.18FU | SH1876932.16FU | SH8753678.10FU | Tausonia 920.06 @.e 96.34

One-line-per-query summary of the BLAST results

Note: meant only to give a quick overview of the results obtained

Query Reference sequence Score E-value Prent MisM Qstart Qend

NO TITLE KF2122;£|5H0753078.IBFU‘Tausunia pullulans 937.2 0.8 96.40 22 2 612

Tally of the taxonomic affiliation of the best reference sequence.
Note: meant for overview purposes only. Please note that environmental sequences can be more diverse than their annotation suggests.

1 Tausonia pullulans

inite.ut.ee/sh/SH1481404.10FU
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Rstart Rend
688 1

Qend
612
611
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611
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611

Qend
612
611
611

611
611
604
604
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5. Melléklet. A 12-es minta Unite-PlutoF adatbazisban

Rstart
608
619
608
611
621
621
621
619
619

Rstart
608
819
608

619
619
600
600
598

torténo

Citation

Rend
1

13

2

5
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15
15
13
13

Rend
1
13
2
5
15
15
15
13
13
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13
13
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13
1
1
13
78
13
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1
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10.

Konzulensi nyilatkozat

NYILATKOZAT

Dredor Dominik Természetvédelmi mérndki alapszakos (BSc) hallgatd (Neptun
azonositdja: DNLZH1) konzulenseként nyilatkozom arrdl, hogy a szakdolgozatot
attekintettem, a hallgatot a szakirodalmi forrasok korrekt kezelésének

kévetelményeirdl, jogi és etikai szabdlyairdl tajékoztattam.
A szakdolgozatot a zardvizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom.

A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem

Kelt: 2025. év oktdber hé 07. nap
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11. Hallgatoi nyilatkozat




