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1. BEVEZETES

A klimavaltozas napjaink egyik legnagyobb globalis kihivdsa, amely a mezdgazdasagot
kiilondsen befolyasolja, hiszen a termelés fligg az éghajlati tényezoktdl €s azok alakulasatol. A
mezdgazdasag problémajahoz jarulnak hozza a klimavaltozéas kovetkezményei, mint példaul a
homérsékletvaltozas, csapadék mennyiségi ¢és eloszlasi valtozasok. Ezekhez a
kovetkezményekhez a termeldknek alkalmazkodniuk kell, amely egyik eszkoze a fenntarthato
gazdalkodas. A fenntarthatd gazdalkodds hozzd jarul a kornyezet ovasahoz, talajélet
fenntartasahoz és az iiltetvények hosszutavu eredményességéhez. A szélotermesztésben pedig
hosszt tavon kell gondolkodni, hiszen az iiltetvények tobb évtizedes €lettartalmuak.

Az 6kologiai termesztés egyre nagyobb eldteret és figyelmet kapott az elmult években és mivel
a fenntarthatdésag része, igy fontos, hogy megismerjilk a mikodését és a vele jaro
kovetkezményeket is. A természetes folyamatokat helyezi el6térbe és minimalizalja a
vegyszerek és mitragyak hasznalatat, tovabba az 6koldgiai termesztés segiti a talaj természetes
regeneralodasat, a biodiverzitas ndvelését.

Tokaji borvidék egy kiilonleges rész Magyarorszagon, hiszen az ottani mikroklima teszi
lehetévé a borkiilonlegességek elkészitését. Azonban a klimavaltozas jelei mar ott is
észrevehetdek, a csapadékeloszlas megvaltozott, a nyari hdmérsékletek novekedtek (Szam et
al., 2014). Ezek pedig hatassal vannak a sz616 fejlédésére €s a mikroklima kialakuldsara is. A
borvidék ¢€letében a hagyomanyos mddok vannak jelen €s fontos szerepet téltenek be az ottani
szOlotermesztésben, ugyanakkor az 6koldgiai termesztés ott is egyre nagyobb figyelmet kap.
A sz616 lombozata egy meghatarozé tényezd a ndvény fejlodésében és termékenységében. A
levelek elhelyezkedése, stirlisége hatdssal van a mindségi és mennyiségi tényezdkre. A
lombozat fejlédése eltérhet konvenciondlis ¢€s oOkologiai termesztésben, hiszen egyes
tényezoknek jobban kitett az utobbinal (Doring et al., 2015).

Az 6kologiai termesztésben 1évé sz6l6 lombozatanak a megvizsgéalasa pedig lehetdséget ad
arra, hogy megfigyelhessiik a ndvény morfoldgiai alakulasat.

A dolgozatom azért erre a témara esett valasztasul, mert borkedveloként, kiilondsen a tokaji
borok kedveldjeként lehetdségem nyilt arra, hogy ott végezzem el a vizsgalatokat. Az 6kologiai
termesztés pedig szintén egy olyan irdnyzat, amir6l sokat hallani. Személyesen pedig
megismerni €és vizsgalatot folytatni benne, segit abban, hogy jobban megértse az ember. A
dolgozat célja, hogy bemutassa, miként fejlddik a sz616 lombozata azonos teriileten, azonos
fajtan, de eltéré muivelésmodban. A vizsgélatok segitségével felmérhetd, hogy a kiilonb6zo
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miuvelésmodok, hogyan befolyasoljak a sz6l6 lombozatanak a fejlodését az Okologiai

gazdalkodasban.



2. CELKITUZES

A vizsgalatainkat egy okologiai muivelésben 1€v0, tarcali Furmint szol6iiltetvényben végeztiik
el, ahol a két kiilonb6z6 miivelésmoddot, - a Guyot és a Royal Cordon rendszert - hasonlitottuk
0ssze.

A mérések célja annak a meghatarozasa, hogy a két eljaras milyen hatdssal van a Furmint fajta
lombozatanak fejlédésére €s szerkezetére, tovabba, hogy feltarja, milyen mértékii morfologiai
jegyek figyelhetok meg a levelek alakulasaban.

Mivel az 6koldgiai termesztés soran a novények jobban kitettek a kornyezeti hatdsoknak, ebbdl
adoddan lényeges feltarni, hogy a valasztott miivelésmdod mennyiben befolyasolja a szdl6
fejlodését és alakulasat.

A vizsgalat célja annak megallapitasa, hogy taldlhatok-e a két miivelésmod kozott esetleges
kiilonbségek, valamint, hogy kimutathat6-e szignifikans eltérés a két eljaras kozott.

A méréseink eredményei hozzajarulhatnak az Okologiai szdldiiltetvényben alkalmazott
miivelésmodok optimalizaldshoz azaltal, hogy ravilagitunk a Guyot és a Royal Cordon

miivelésmoéd hatdsaira a Furmint fajta lombozatara.



3. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

3.1. Szolotermesztés helyzete

A szoldtermesztés mintegy 6-8 ezer éves multra tekint vissza (Katona Zoltan, 2016). Ma a vilag
negyedik legfontosabb gylimdlcse a bor €s étkezési sz6l6 és a vilag szoloteriilete majdnem
meghaladja a 7,1 millié hektart (OIV, 2024). Magyarorszag Osszes szOldiiltetvénye 2024-ben

60 811 ha volt (KSH, 2024).

A 19.szazad végén jelent meg a filoxéra jarvany, amely jelentds karokat okozott (Olegovics et
al., 2023). Az eurdpai sz016k nagyrésze elpusztult és ennek hatdsara 0j fajtak jelentek meg és
uj miivelési modokat vezettek be. Az ezekkel jar6 munkak, szabalyozasok és védekezések
azonban a fejlesztéshez is hozzéjarultak hazankban (Csoma Zsigmond, 2022).

Ma Magyarorszagon foként a fehérbor készités jelentds, de jelen van a vordsbor termelés is a
déli részeken (Monori et al., 2023). Tovabba a Hegykozségek Nemzeti Tandcsa adatai alapjan
Magyarorszagon2024-ben a sz6ldfajtak koziil a Kékfrankos fajta allt az elsd helyen, 6983 ha
teriilettel, a masodik helyen a Bianca 5746 ha teriilettel, a harmadik helyen a Cserszegi fliszeres,
3587 ha teriilettel és a negyedik helyen a Furmint, 3384 ha tertilettel.

Magyarorszag jelenleg 22 borvidékre és 6 borrégiora tagolodik, amelyek koziil a legnagyobb
teriileti a Kunsagi borvidék, mig a torténelmi borvidékek — mint Tokaji, Eger, Villany,

Szekszard, Sopron — elsdésorban mindseégi bortermelésiikrdl hiresek (HNT, 2024). A borvidékek
miikodését és a sz616-bor agazat szabalyozasat a borvidéki termékleirasok és a NEBIH altal
vezetett Magyar Nemzeti Fajtajegyzék (2025) hatarozzdk meg. Ezek tartalmazzdk a
termesztésre engedélyezett fajtdkat, a miivelésmddokat és a mindségi kovetelményeket,

valamint az eredetvédelmi (OEM/PDO) rendszer részletes eldirasait.

3.2. Tokaji borvidék helyzete

A Tokaji borvidék, mint a magyar bortermelés egyik legismertebb térsége, Borsod-Abauj-
Zemplén varmegyében helyezkedik el, a Bodrog ¢és a Tisza 0sszefolydsa mentén. Az egyik
legismertebb borvidék hazankban, foéként a Tokaji asza miatt. A borvidék kiilonleges
mikroklimdjat a folyok altal biztositott paras levegd, a déli kitettségli hegyoldalak és a



vulkanikus alapkézet hatarozza meg, amelyek egyiittesen kedveznek a nemes rothadas (Botrytis
cinerea) kialakuldsanak (Tokaj OEM Termékleiras, 2024).

A gyiimdlcs és szant6foldi potencialja atlagos, koriilbeliil 17 ezer hektar terméteriilet talalhato
ebben a térségben, ebbdl 5,8 ha kornyékén mozog a szdldiiltetvények teriilete (Tokaj Borvidék
Fejlodésért Nonprodit Kft., 2016). A szantofoldi gazdalkoddsnal a szold €s bortermelés
jelentdsebb szerepet kap.

A talajara jellemz6 a vulkani kozeteken 1étrejott agyagbemosddasos barna erddtalajok. A tokaji
Kopasz-hegy ¢s annak kornyékén pedig 16sztakaro is talalhatd. (Bényei et al., 1999).

Az engedélyezett sz6l6fajtai: Furmint, Harslevelli, Sarga muskotély, Kabar, Zéta, Koveérszolo
(Tokaji Borvidék Fejlesztési Tanacsa, 2020). A tokaji borkiilonlegességek, mint az aszu, édes
¢s szaraz szamorodni ezekbdl a fajtakbol késziil.

A tokaji borkiilonlegességek a mai napig évszdzados hagyomanyok alapjan késziilnek el. A
technoldgia Szepsi Laczkd Mété reformatus prédikator nevéhez fiizddik, az els6 aszubort 1650-
ben készitette el (Bényei et al., 1999).

A borkiilonlegességeket a gonci vagy szerednyei tolgyfa hordokban érlelik a pincékben, majd

atlatszo 0,5 literes palackban forgalmazzak (Bényei et al., 1999).

3.3. Sz0lo okologiai igényei

3.3.1. Klimatikus tényezok

Magyarorszag éghajlata valtozékony, hiszen az 6cedni, kontinentalis és mediterran éghajlat
egyiittesen fejti ki hatasat, igy az orszag térségeiben az iddjarasaban jelentds kiilonbségek

fordulhatnak elé.

3.3.2. Homérséklet

A sz0l6termesztés szamara az optimalis évi kozéphomérséklet 9-21 °C kozott van, tovabba a
sz6l0 életfolyamatainak a megindulasahoz koriilbeliil 10 °C sziikséges (Bényei et al. 1999).
megindulasdhoz a levegd ¢s talaj hdmérsékletének meg kell haladnia a 7-10°C-ot (Baglyas
Ferenc, 2016).

A hdigény fajtanként eltér, hiszen lehet fagytiird, mérsékelt égdvi névény és szubtropusi
novény. A déli részeken a melegebb klima miatt a vords boroknak kedvez az iddjards, mig

északabban a fehér boroknak.



Azonban a homérsékletnek lehetnek karos hatasai, mint példaul a perzselés mely 40°C felett
kovetkezik be. A kora 6szi fagyok is kart tehetnek a ndvény levelein és fiirtjein. Ugyantigy a
késo tavaszi fagyok a riigyeket és a hajtdsokat roncsoljak. Télen pedig a nagy fagyok az egész
novényt vagy pedig egyes részeit karositjak. A hazai fajtak -15°C-ig fagyttirdek. (Bényei et al.
1999)

3.33. Fény

A sz016 egy fény kedveld6 novény és a fény hatdssal van a riigydifferencialédasra, a
novekedésre, a termés mindségére €s a szénhidrat termelésre. Hazankban 1250-1500 napfényes
ora jellemzi a szOl0 vegetacidos idOszakat és az optimalis fényerd 20-30 000 lux (Baglyas
Ferenc, 2016).

Nagy fényigényti ndvénynek szamit a sz610, de képes a szort fényt is hasznositani (Rakonczas,
2014). A levelek feliiletének a mérete, a lombfal nagysaga és allasa, sorok tajolasa és a tdszdm
mind befolyasolja, hogyan mennyire képes a névény hasznositani a fényt. Ezekkel szintén
korlatozni is lehet és egyarant a karos hdmérsékleti hatasok ellen védekezni.

Elegenddé megvilagitottsaggal a riigyek termékenységét noveli, a fiirtok méret és beltartalmi

értekeit segiti és a szénhidrat termelése is megfeleld lesz.

3.3.4. Csapadék

A viz befolyéasolja a novény novekedését €s termékenyseégét. Lényeges tényezOnek szamit,
hiszen a sz616 igényli a csapadékot, amely 500 mm éves csapadékot jelent (Bényei et al. 1999).
Magyarorszagon az éves csapadék 500-700 mm kozott van (OMSZ 2020).
A kritikus 1d6pont, mikor a legnagyobb sziiksége van a vizre az a viragzas és a sziiret kozotti
1d6szak. A szO10 transpirdcios egylitthatoja annak felel meg, hogy 1g testanyag felépitéséhez
250-300g vizet hasznal fel (Bényei et al. 1999).

A megfeleld viz ellatottsagat azonban sok tényezd befolyasolja, mint, hogy az orszag mely
meghatarozo, hogy mely iddszakban hullik le a csapadék, mert az optimalis a vegetacios
id6szakban lenne, ekkor legalabb 300 mm sziikséges
. A talaj is jelentds, hiszen egyes talajtipusok kdnnyebben tartjdk meg a lehullott csapadékot,
mint példaul a mezdségi talajok. Az aszalyok gyakorisaga is korlatozo tényezo €s vele egyiitt a
magas hdmérséklet miatt kialakul6 vizhianyos iddszak is.

A csapadék rendelkezik karos hatasokkal is, mert egyes fertézésekhez viz sziikséges, a tl sok

esO miatt pedig a talajok tal vizesek lehetnek és oxigén hianyos kornyezet alakul ki a gydkerek
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kozott, amelyek igy levegdhianyban lesznek (Bényei et al. 1999). Emellett az 6nos esé a
riigyeket roncsolhatja, amiért oxigén hiany alakul ki, a dombvidékeken pedig az erdzi6 jelenhet

meg, amely a talaj szerkezet roncsolja.

3.3.5. Leveg6

A szén-dioxid- és az oxigénellatottsdg miatt jelentds a levegd, de ugyantiigy a nedvességtartalma
is meghatarozd szerepet tolt be. A sz¢l is kiilonb6zé modon befolyasolja a ndvény allapotat,
koztiik tobb kart is okozva, mint példaul hajtaskarok, homokverés. (Bényei et al. 1999)

A talajban is fontos a levegd jelenléte, hiszen a gyokerek is felhasznaljadk az oxigént. A
megfeleld talajviz és talajlevegd arany az 70:30% (Bényei et al. 1999). Ezért fontos, hogy a

gyokerek megfeleld 1égzéséhez a szén-dioxid ne halmozddjon fel a talajban.

3.3.6. Edafikus tényezék

A fajtak igénye széles skalan mozog a megfeleld talajigény szempontjabol. A talaj tipusa,
kotottsége, rétegzettsége, humusztartalma, vizgazdalkodésa, kémiai tulajdonsdgai ¢és
tapanyagtartalma mind kiemelt és meghataroz6 tényezo (Rakonczas, 2016).

A talajndl figyelembe kell venni, hogy immunis-e a filoxérara. Ez akkor teljesiil, ha a kvarc
tartalom 75% felett (Baglyas Ferenc 2016), amely a homoktalajokra jellemzd. A mésztartalom
is egy lényeges tényezd, mert a filoxéra ellen alkalmazott alanyfajtak érzékenyebbek ennek
tartalmara.

A talaj befolyasolja a borok mindségét és a kiilonbozd tipusokon mar mindségii borok
keletkeznek.

A sz0616t altalaban domboldalon termesztik, igy a szélességi fok és a lejtokitettség gyakorol
hatasokat a novényre €s a talajra. A lejtésszog a napfény beesési sugarait hatdrozza meg, mig a
kitetts€g a mennyiségét a napfénynek.

Magyarosrzagon a szOldliltetvények nagy része iiledékes kozeten helyezkedik el. A
homoktalajok a filoxéra ellen alkalmasak a magas kvarc tartalmuk miatt. A mez0ségi és réti
talajok is jol alkalmazhatoak, mert talalhaté rajtuk lepelhomok, ami egy vékony futbhomok
takaréréteg. Ezeken feliil a 16szon kialakult talajok is kivaldéan alkalmasak, mert j6 tdpanyag

ellatassal és talajszerkezettel rendelkeznek. (Bényei et al. 1999)
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3.4. Szolo morfologiaja, lombozata

A sz016 a valddi kétszikiiek csoportjan beliil a sz0l0viraghiak csoportjaba, valamint a Viticeae,
sz0l16félék csaladjaba tartozik.
A 57016 egy lombhullatd, gyorsan névo kiszondvény (Parihar et al., 2021). A ndvény akar 12-
15 méter magasra is meg tud néni (Aouey et al., 2016).
Karogyokérrel rendelkezik, amely all jarulékos gyokéri és gyokértorzsi részekbol.
A levél- és hajtasrendszereket egyarant értjiilk a lombozat alatt. A lombozatnak hatasa van a
mikroklimdra, a fény kitettségére és az életfolyamatokra a ndvénynél, amelyek kihatnak a
riigyek termoképességére €s a borok mindségére is (Rakonczas, 2014).
A szarrendszer tartalmaz zold €s fas részeket is. A gyokértorzs riigyébol kezdddden szamitjuk
andvény szarrendszerét. A fiatal, el nem fasodott részek a hajtdsok. Az dsszetett vegyes riigyek
differencialédasa meghatarozza a fiirtok €s a kacsok szamat. A kacs szerepe a vessz0 és a maga
a hajtds megtamasztasa.

A hajtasokon pedig a levelek talalhatoak meg. A levél fajtankként modosulhat és a feliilete is
eltérhet. A levélszél eltérd mintazatu lehet: fogas, flirészes, csipkés, sarlos. A feliiletére jellemz6
lehet a sima, holyagos vagy rancos. A sz010 virdgzata az Osszetett fiirt vagy a buga virdgzat. A
termése pedig a bogyd, amely eltér fajtankként mind nagysag, alak, szin, iz és tomeg szerint.
(Rakonczas, 2014)

A hajtasok szdmat azonban a miivelési modok és metszések, zoldmunkdk és kornyezeti
tényezOk egyarant befolyasoljak (Bényei et al. 1999). A hajtasfejlédést alapvetden a tdpanyag-
¢s vizellatottsag, valamint a fényviszonyok ¢s hodmeérsekleti feltételek hatarozzak meg. Lebon
¢s munkatarsai (2004) kimutattak, hogy a hajtasnovekedés sebessége szoros Osszefliggésben all
a levelek asszimilacios aktivitasaval és a fotoszintézis intenzitdsaval. A novény altal eldallitott
szénhidratok mennyisége kozvetleniil befolyéasolja a fiatal hajtasok megnyulasat és a riigyek
fejlodését.

Tombesi €s munkatarsai (2022) szerint a hajtdsnovekedést jelentdsen lassithatja a vizhidny vagy
a talzott hostressz, mivel ezek a tényezdk csokkentik a sztomak vezetOképességét, ezaltal
mérséklik a fotoszintézist és a sejtek turgornyomasat. A megfeleld talajnedvesség és tapanyag-
ellatottsag eldsegiti a hajtasok folyamatos novekedését, mig az aszaly vagy a tapanyaghiany

korai hajtasleallashoz, rovidebb internédiumokhoz és csokkent levélfeliilethez vezet.
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3.5. Klimavaltozas hatasa a szolotermesztésre és Tokajra

A vildag egyik legfoglalkozatottabb probléméja a klimavaltozas, mely alapvetdéen egy
természetes folyamat és csak egy kisebb része az, amely az emberi tevékenység altal torténik.
A {6 probléma a klimavaltozassal az az, hogy felgyorsult ez a folyamat, igy pedig tobb
nehézséggel kell szembe nézni, mint példaul az alkalmazkodasi idének a csokkenése és a
kialakulé id6jarashoz vald gyorsabb adaptacid. Hazankban a megfigyelhetd tendencidk a
hodsszeg novekedése, a forrd napok gyarapodasa és a csapadék mennyiségének és eloszlasanak
valtozasa.

Tokaj a szOlétermesztés északi hataran fekszik, igy az ehhez alkalmazkodott szélofajtak
vannak jelen. Specifikus éghajlattal rendelkezik ez a kornyék, ami lehetdévé teszi az asza
eldallitasat, mely a hely jellegzetessége. Ehhez egy csapadékosabb 6szi id6 kell, hogy a Botrytis

cinerea altal kialakuljon a nemesrothadas (Szam et al., 2024).

3.5.1. Hoéosszeg

A 70-es és 80-as években az Alfoldon volt jellemz6 a 2000°C hdédsszeg, mig 2002 és 2021
kozott szinte az egész orszagra érvényesiilt (Szabo et al., 2023). A legkisebb valtozas Tokaj
kornyékén figyelheté meg, mig a legnagyobb Eszak és kozép Dunantiilon. A fehér szo16 fajtak,
amelyek Tokaj borvidékére jellemzbdek, az alacsonyabb hdosszeget kedvelik, amely nem
haladja meg 2000 °C hddsszeget, a felett a vords fajtaknak kedvezo.

A jovbben ez a valtozas az orszag kozépso részein elhelyezkedd borvidékeket fogja érinteni,
melyekre a meleg kategoria lesz jellemzd. Tovabba a tobbi borvidékre is hatdssal lesz, mert

sokkal inkabb a Spanyol h8osszeg lesz jellemz6 (Szabd et al., 2023).

3.5.2. Forronapok, tavaszi fagyok alakulasa

A tavaszi fagynak karos hatdsa van a riigyekre és hajtasokra. A modellek szerint (Szabd et al.,
2023) a borvidékeken haromszorosara, de akér tizszeresére is ndvekedhet ennek a szama, amely
jelentds hozzam csokkenéssel jarna. Azért kovetkezne be a jelenség, mert a novények
vegetacios idoszaka elorébb tolodik a klimavaltozas kiilonb6z6 eredményei képpen.

Kovacs és munkatarsai (2018) vizsgalata alapjan 1986 és 2015 kozott Sopron és Zala
térségében a vegetacios idoszak hdmérséklete 1,2 °C-kal emelkedett, a 30-35 °C feletti napok
szama 250-300%-kal n6tt, mikdzben a csapadék 21%-kal csokkent. Tovabba, a sz616 fenologiai
eseményei elobbre tolodtak: a riigyfakadas, viragzas és zsendiilés 7-8 nappal, a sziiret 11 nappal

korabban kovetkezett be, és a riigyfakadas és viragzas kozotti 1d6 4,5 nappal rovidiilt.
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Juha Karvonen (2020) kisérletét Dél-Finnorszagban végezte el 2010 és 2019 kozott. A mérései
alapjan megallapitotta, hogy a Rondo sz6léfajta periddusa a riigyfakadastol a betakaritasig
atlagosan 11 nappal lerdvidiilt. A vegetacios idészak 1 nappal volt hosszabb atlagosan 2010 ¢és
2019 kozott. Tovabba, atlagosan 6 nappal korabban vette kezdetét a sziiretelés. Az eredményei
mutatjak, hogy az északi régidban is érzékelhetd ¢és kimutathato a klimavaltozas hatasa.

Szabo ¢és munkatarsai (2023) a hazai borvidékek klimatikus valtozasait kutattdk a
hémeérséklethez kothetden. Akkor tekintettek egy napot forronak, ha a napi hdmérséklet a 35°C
felé esett. Ezeknek a szama pedig novekszik a klimavaltozas hatasaként. Az utobbi huisz évben
évente négy ilyen nap volt atlagosan jellemz0d, mig az elmult tiz évben ez mar elérte a hatot is
¢s a kovetkezo évtizedekben pedig még egy-két nappal novekedhet. Ez azért jelentds, hiszen
igy a ndvények jobban kitettek a megperzselddésnek. Az RCP modellek alapjan 11-25 nap kozé

eshet a forrd napok szdma a borvidékeken.

3.5.3. Aszaly és csapadék

2002 és 2020 kozott Tokaj Hegyaljan négy darab olyan év (2004, 2008, 2010, 2014) volt
amikor az aszaly nem volt jelen (Szam et al., 2024). Ez az adat is mutatja, hogy az elmult
évtizedben mérhet6 a klimavaltozas hatasa Tokaj kornyékén.

Az aszaly altalaban két periddusban jelenik meg, az egyik marcius és aprilis kdzott, a masik
julius €s szeptember kozott (Szam et al., 2024). Mivel az aszaly mar éves szinten megjelenik,
ennek hatdsa miatt az érés €s a sziiret is korabbra tolodott.

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat adatai megmutatjak, hogy 1901 és 2024 kozott hogyan
véltoztak a csapadék mutatoi évente, atlagosan nézve Magyarorszagon. A 10 mm-t meghalad6
csapadekos napok szama atlagosan 2,3 nappal novekedett, a 20 mm-t meghalad6 csapadékos
napok szama 1,5 nappal ndvekedett és a 30 mm-t meghaladé csapadékos napok szama 0,5
nappal ndvekedett. Azonban a csapadékos napok szdma, amely meghaladja az 1 mm-t, az 21,2
nappal csokkent (1. dbra) mig a maximalis napi csapadék Osszeg 17,23 %-kal gyarapodott.
Ezekbdl az adatokbol kovetkeztethetd, hogy kevesebb az esds napok szama, dm az esd

intenzitasa nagyobb.
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Csapadékos napok (R >= 1 mm) szama 1901-2024 kozott
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1. abra: Csapadékos napok (R >= 1 mm) szama 1901-2024

kozott. Forras: Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat weboldala

Teszlak Péter és munkatarsai 2012-ben megallapitotta, hogy Magyarorszdgon mi vérhato
atlagosan a mérései alapjan. A nyari csapadék csokkenni fog, mig a csapadék intenzitdsa
novekedni és a csapadékot add napok szdma csokkenni fog. Tovabba azt kovetkeztette, hogy
kevesebb nyari csapadék és homérséklet novekedés révén pedig az aszalyok gyakorisaga

gyarapodni fog.

3.5.4. Szolotermesztésre gyakorolt hatas

Maga a klimavaltozas hatassal van a sz6l6teriiletekre, a termés mindségére és mennyiségére,
mert a Karpat medencében olyan extrém iddjarasi jelenségek kovetkezhetnek be (aszaly,
fagykar, hirtelen lezuduldé nagy mennyiségli csapadék), amelyek ezekre lehetnek hatassal
(Szenteleki et al., 2012).

A novekedési id6szakot is befolyasolja, hiszen a hdmérséklet emelkedésével a fenologiai fazis
korabban kovetkezik be (Fraga et al., 2012).

Az egyik legfontosabb hatdsa azonban az a mddositasa a mostani sz6l6termesztési zondknak
Europaban (Malheiro et al., 2010). Egyes részekre kedvezd lehet, mig masoknal komolyabb

problémakat okoz, amelyekkel szembe kell nézni. Az alkalmazkodéas és koriiltekintés
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meghatarozo6, mert az eddig jelenlévo borvidékek sajatossagai és jellemzoi a klimavaltozas
miatt eltolédnak és mas tulajdonsagok 1épnek a helyiikbe.

A déli régiok, mint Szicilia, Alentejo és Campania, a vizhianynak lesznek kitéve, amely
kovetkezménye képen a bor mindsége gyengiil és kevesebb termésre lehet szamitani. Az
ont6zés sziikséglete igy kritikus tényezoként lesz jelen és a megfeleld vizgazdalkodas
kialakitasa is elsdleges lesz. A fajtak jelenléte 4talakul, mert eldtérben részesiilnek a melegebb
¢s szarazsagtiirébb fajtak (Fraga et al., 2012).

A kozépsé ¢és nyugati régiok, mint Champagne ¢és Loire Valley viszont kedvezdbb
kovetkezményekkel is szdmolhatnak, hiszen az esé gyakorisdga novekedni fog, amely a
vizhiany csokkenéséhez fog vezetni. Ez azonban okozhat negativ kovetkezményt is, mint a
betegségek és kartevok részére is kedvezo a tobb csapadék és igy a jelenlétiikkel szamolni kell.
A melegedés miatt pedig szélesebb fajtavalaszték lesz jelen, mert Magyarorszag teriiletének
nagy részére a déli régiok jelenlegi éghajlati terjednek ki és igy azt a kliméat kedveld szd16 fajtak
is termeszthetdek lesznek (Gaal et al., 2012).

A kozép és észak europai régiok, mint Németorszag és Skandinav részek meghosszabbitott
fagymentes iddszakokkal és tenyésziddszakokkal szamolhatnak. Ezek hozzajarulnak a borok
jobb mindségéhez. Szintén tobb fajtat lehet majd termeszteni (Fraga et al., 2012).

Bucur és munkatarsai (2016) Romanidban végeztek kisérletezést 1977 és 2015 kozott, hogy a
klimavaltozas hogyan befolyasolta az éghajlatot egyes részeken. A legszarazabb nyarak 2000,
2012, 1990, 1992 ¢és 2003 volt. Ezekben az években a szdlében nagyobb volt a
cukorfelhalmozoddas és a titralhatd savtartalom drasztikusan csokkent, ahogyan a sz616 hozama
is. A forr6 napok szdma, amely 35°C felett voltak, egyes helyeken, mint Craiova, 14 nappal
novekedett a szamuk, mashol, Napoca, pedig 3 nappal, vagyis ezeknek a napoknak a szdma
gyarapodott orszagos szinten.

Balling és munkatarsai 2023-ban publikalta, hogy Tokaj borvidéken a klimavaltozas hogyan
hat a bor kémidjara. A mérések alapjan latvanyosan nem jelentkeztek a klimavaltozas hatésai,
de egyes adatokban mégis megmutatkoznak. A sz€lsdséges iddjarasok meghatirozzak a bor
stabilitasat, illat és izkomponensét és az almasav és borkdsav tartalmat. A Botrytis cinerea
tevékenységét neheziti a klimavaltozas, mert a polifenol és dsvanyi anyag tartalom ndvekedése
révén a bogyohéj megtud vastagodni és igy stabilitasi nehézségek lehetnek. A kalcium tartalom
emelkedése kivalast okozhat, amelyre igy jobban kell figyelni, ahogyan a megeldzésére is.
Droulia és munkatarsai (2022) megvizsgaltak és 0sszegezték az elmult 30-60 évet, hogy a

klimavaltozas hogyan hatott Europara és a szél6termesztésre. Kaptak eredményt a hdmérséklet
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novekedésre, dél Franciaorszagban 2°C-ot emelkedett atlagosan, észak Olaszorszagban pedig
2,3°C-ot. A csapadékcsokkenés és vizhidny is valtozast mutatott, észak Olaszorszagban 118,16
mm-el csokkent a csapadék mennyisége a vegetacios iddszakon beliil. Ezzel ellentétben kozép
Olaszorszagban hevesebb csapadékok voltak jellemzdek.

A sz016 Osszetételében is valtoztak az értékek. Németorszagban a cukor koncentracio
novekedett. Romanidban a borkdsav 0,75-1,8 g/L-lel csokkent az elmult hatvan évben.
Franciaorszagban az alkohol tartalom 1%-kal novekedett.

Tovabba a sz0l6 fenologiai szakaszainak az eltoldodasat figyeltétk meg Europaban. A
rigyfakadas 5-15 nappal kordbban, a virdgzas 7-24 nappal korabban, a sziiret akar 40 nappal
korabban torténhet meg, valamint a riigyfakadas és sziiret kozotti periddus akar 25 nappal is

kevesebb lehet.

3.6. Okolégiai sz616termesztés

Az Okologiai gazdalkodas egy olyan gazdalkodasi, élelmiszer-el6allitd rendszer, mely tiltja,
illetve korlatozza bizonyos ndvényvéddszerek, miitragyak, talajjavitd szerek, valamint a
mesterséges allatgyogyaszati készitmények, illetve hozamfokozok hasznalatat. Az dkologiai
termelés magas allatjoléti szabvanyokat alkalmaz, eldsegiti a természeti kornyezet megovasat
¢s a fenntarthatosadgot. A gazdasagi szerepld a gazdalkodas soran elvart elvek, szabalyok
betartasat fokozott ellendrzés mellett alkalmazza a termeléstl a feldolgozason keresztiil a
kereskedelemig.” (Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal, 2022)
Az Eurodpai Parlament és a Tanéacs (EU) 2018/848 rendelete (2018. méjus 30.) tartalmazza az
okologiai termesztés szabalyrendszerét ¢s alapelveit. A rendelet célja, hogy biztositsa a
fogyasztok bizalmat az dkolodgiai termékek irant, valamint eldsegitse a kornyezeti, tarsadalmi
¢és gazdasagi fenntarthatdsagot az eurdpai mezdgazdasagban.
Az elmult években egyre jelentdsebb szerepet kapott az Okologiai termesztés a vilagon.
Magyarorszagon az 1990-es évektdl foglalkoznak okologiai termesztéssel (Takacs, 2011). A
klimavaltozas korlatozasanak egy fontos tényezdje, mert a fenntarthaté gazdalkodas egy biztos
pontot nyujthat. A sz6ldtermesztés esetében ez még jelentdsebb, hiszen egy sz616 lltetvény
hasznositasi ideje 20-25 év is lehet (Rakonczas 2014).
Mivel az Okologiai termesztésben a novény jobban kitett a kornyezeti igényeknek, igy a
konvencionalis termesztéstdl eltérd eredmények lehetnek a fejlddésében, termésében (Takacs,
2011).
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Zsigari Gyorgy és Juhasz Csaba 2019-es mérései egy konvencionalis és két 6kologiai helyen
tortént meg. A K és Mn lombtragya készitmények hatasat figyelték meg a fiirttdmegre,
mustmindségre, levélnyél kémiai Osszetételére. Az dkologiai termesztésben a flirttomeg kisebb
mértékii novekedést mutatott, a szO6l0 €rése felgyorsult és a lejtds helyeken a must mindség
homogénebben mutatkozott meg.

A levélfeliilet méretének a hatdsat harom sz6l6 fajtdnak a must Osszetételére Okoldgiai
termesztésben, 2021-ben Horak és munkatarsai mérték. A lombfeliilet 70%-anak az eltavolitasa
kisebb mennyiségli cukorfelhalmozodast mutatott. Tovabba megallapitottdk, hogy a
lombfeliilet befolydsolta a borkdsav és almasav aranyat is, mert az érintetleniil hagyott
lombfeliilet magasabb almasav koncentraciot eredményezett.

Takacs Janos az okologiai és konvencionalis szdl6termesztést hasonlitotta dssze beltartalmi és
novényvédelmi koltségek alapjan (2011). A beltartalmi értékek kozott nem volt eltérés, mig a
mennyiségi €és koltségekben igen. Az arak magasabbak az O6kologiai gazdalkodasban. Az
id6jarasnak jobban kitett az Okologiai gazdalkodds, azonban képes hozni azt a
terméseredményt, mint a hagyomanyos termesztés, ha megfeleléen van kezelve.

Beaumelle, Léa a biodiverzitas megdrzését ¢és oOkoszisztéma-szolgaltatdsok megdrzését
vizsgalta 6koldgiai sz6ldtermesztésben (2023). Az eredmények azt mutattdk, hogy az 6kologiai
termesztés segiti a sz016 kdrnyezeti teljesitményét, azonban ezzel kompromisszumot kell kotni,
mert a termelési szint csokken.

A sz016 novekedését, terméshozamat és gylimolecsmindséget a bio- és biodinamikus
gazdalkodasban Doring Johanna vizsgéalta meg (2015). Eredményként megallapitotta, hogy a
tokék novekedése és hozama csokkent, de a termés mindséget nem befolyasolta az 6kologiai
termesztés. A fiziologia pedig noveli a sz6106 flirtstilyat és bogyoméretét.

Doring 2019-ben szintén vizsgalatokat végzett dkologiai szélétermesztésben, ahol annak a
hatéasat figyelte meg a sz6106, bor és biodiverzitasara és tulajdonsagara. A sz616t6kék ndvekedése
21%-kal csokkent, amelyet a talaj vizellatottsdga is befolyasolhat. A terméshozam 18%-kal
csokkent a hagyomanyos termesztéshez képest. A novekedés és a lombsiirtiség kisebb lett és
kevesebb masodhajtasok lettek, igy viszont erésebb fényhatast biztositott a flirtoknek, amelyek
beltartalmi értéke fokozodott.
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3.7. Ampelometria

Ampelografia évszdzadok alatt egy olyan tudoménnyéa fejlodott, amely a szolofajtak
morfologiai alapon 1évo leirasaval foglalkozik. Ebbe tartozik bele az ampelometria is, amely
egy olyan rendszerezési forma, ami szamszerli vizsgalaton alapul. (Annamaria et al., 2019)
Ezzel a mddszerrel a névényi részek alaktani sajatossagait lehet megvizsgalni. Az ampelometria
alapjai Goethe (1887) és Ravaz (1902) nevéhez fiizddnek, mind a ketten a levelek tulajdonsagait
rendszerezték és vizsgaltak (Annamaria et al., 2019).

AZ OIV Aéltal kiadott dokumentum nemzetkdzi szinten is elfogadott, az altalanosan hasznalt
fajtabélyegek leirasat tartalmazza (OIV, 2015). Az OIV rendelkezik egy leirorendszerrel, amely
morfologiai, fenologiai és ndvényegészségiigyi bélyegeket tartalmaz.

Ma mar a digitalizacié miatt még konnyebb ezt a mddszert alkalmazni, mert akadnak specialis
szoftverek, mint a GRA.LE.D (Bodor et al., 2012), amelyek lehetdvé teszik a pontosabb és
gyorsabb elemzést. gy a digitalizalt levélmintdkon egyszeribben és pontosabban

hasznalhatoak és vizsgalhatdak az ampelometriai mérések.
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4. ANYAG ES MODSZER

4.1. Vizsgalat helyszine

Borsod-Abauj-Zemplén varmegyében helyezkedik el a Tokaji borvidék. A klimajat a
kontinentalis éghajlati viszonyok jellemzik. A sajatos mikroklimdja, a paras, csapadékos
iddészakot kovetd napfényes iddjards miatt kiilonleges a helység, mert ezek altal alakulhat ki a
nemes rothadds (Botrytis cinerea), amely lehetdvé teszi a vilagszerte ismert tokjai
borkiilonlegeségek elkészitését (Bényei et al. 1999).

Tarcal telepiilés a Kopasz-hegy labanal fekszik, Tokaj kozelében. Ezen a részen talalhato a
Mestervolgy nevezetli diil6 rész is.

Az iltetvény helye Tarcalon, a Mestervolgyben talalhato a Basilicus boraszat tulajdonaban (2.
abra). A birtok ezen része mintegy 2,5 hektar teriileti. A teriilet vulkanikus eredetli kézeten
alakult ki, 16sz6n képzddott, agyagos valyog szerkezetli barna erddtalajjal rendelkezik. 2005-
ben lettek telepitve a Furmint sz616t6kék, amelyeket Royat Cordon és Guyot miivelésmodban
alakitottak ki. A sortdvolsag 2 méter, mig a t6tavolsag 1 méter. A sz616tékék Teleky SC alanyon
vannak termesztve és termoOalaponként két riigy van hagyva. A boraszat okoldgiai mivelést
folytat ezen a tertileten 2021 6ta. A sz6l6miivelési munkalatok kézi erdvel valosulnak meg, mint

példaul a sziiretelés €s a metszés.

2. ébra: Basilicus Sz6l0birtok Kft. tulajdondban levd

Mestervolgy dild Forras: Sajat szerkesztés, Apple — térkép
applikacid
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4.2. Vizsgalat anyaga

4.2.1. Furmint fajta jellemzése

A Furmint a Tokaji borvidéken a legelterjedtebb szd10 fajta, amelyet termesztenek. Szarazborok
¢s a tokaji borkiilonlegességek eldallitasahoz egyarant alkalmazzak.

A Furmint jo alkalmazkodd képességgel rendelkezik a kiilonbozd talajtipusokhoz és a
szarazsagot jol tiri. Termékeny fajtanak tekinthetd, hiszen elérheti a 13-15 t/ha termésatlagot.
Azonban a peronoszporara, lisztharmatra és fagyra érzékeny. Hosszu tenyész idejii, koran fakad
és késon viragzik. Altalanos idépontban viragzik.

A flirtjei hossziak, hengeres alakuak, tomorek és kozepes méretiiek. Lédus, vékony héju,
kbzepes méretli bogyok jellemzik ezt a fajtat. Erds tokével rendelkezik, amely vesszdi vastagok.
Levele kozépnagy és hullamos, kevésbé tagolt. Sotétzold a levéllemez és vastagszovetil,

fiirészes fogazatu (Kneip et al., 2023; Lukacsy et al. 2007).

4.3. Vizsgalat menete

A vizsgalataimat a Tokaji borvidéken, Tarcalon és az amellett taldlhatdé Mestervolgyben
végeztem el 2025 szeptember 5.-én. Két miivelésmdodban — Royat Cordon és Guyot (3. dbra) —

hajtottam végre a két mérésemet, a levélmorfologiai és lombszerkezet vizsgalatokat.

3. ébra: Bal oldalt a Royat Cordon miivelésmod, Jobb oldalt a Guyot

miivelésmoéd. Forras: sajat fénykép, Basilicus Sz6ldbirtok Kft, Mestervolgy

dilgje, 2025.09.05.

21



4.4. Levél morfologiai vizsgalat - Ampelometria

Az ampelometria mérésekhez 15-15 levélmintat gyGjtottem 5 tokérdl mind a két
miivelésmodban. Erett, ép, egységes és egyszinii levelek voltak begyiijtve a fohajtasok kozépsé
harmadarol.

A leveleket levélnyél nélkiil szkenneltem be 600dpi felbontassal. A levélnyél fel6li része volt
a szines kép tetején. Osszesen 30 db levélminta lett.

A beszkennelt levélmintakat egyesével a GRA.LE.D. szoftverrel elemeztem ki (4. ébra). Ez
egy grafikus szoftver, amely a szbldlevelek digitalis elemzésére lett kifejlesztve (Bodor et al.,
2012).
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4. dbra: : GRA.LE.D. (BODOR et al. 2012) szoftver kezeldfeliilete. Forras: Sajat kép

32 biometriai pont alapjan 54 darab morfoldgiai tulajdonsagot szamol ki a szoftver (5. abra).

A GRA.LE.D. szoftver altal kiszdmolt adatokkal pedig statisztikai értékelést végeztiink el az
SPSS 29.0 szoftver segitségével. A két kiilonbozé miivelés mod (Royat Cordon és Guyot)
kozotti statisztikailag szignifikans eltérések keresése volt a cél. Az dsszehasonlitashoz pedig

két mintas t-probat végeztiink el, a szignifikancia értéke p <0,05 volt.
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5. ébra: A mért pontok a beszkennelt leveleken.

Forras: BODOR et al. 2012.

4.5. Lombozat szerkezet vizsgalata

A Royat Cordon ¢és Guyot kezelésben 5-5 darab t6ke lombozata lett megvizsgéalva.
Eszk6zoknek egy hossza fa rudat hasznaltam, amely 1 méter hosszu €s 10 centiméterenként
egy szikszalaggal meg volt jelolve. A masik eszkdz egy vékony é€s kicsi rad volt, amellyel a
beszurasokat végeztem el.

A t6kén harom helyen volt felhelyezve a hosszu rud, a fiirtzonaban, a lombozat kozépsd
harmadaban, valamint a lombozat fels6 harmadaban. A besztrasokat ezen a harom szinten
végeztem el 10 centiméterenként és 6sszesen 10 darabot egy szinten.

A beszurasok soran az érintett ndvényi részeket egymas utan feljegyeztem (levél, fiirt, hézag —
ha semmit sem érintett a palca).

Ezek utan a keletkezett adatokbol szintén egy statisztikat futtattunk le, amely a lombozat harom

emeletét hasonlitotta 0ssze a két mivelésmod kozott.
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5. EREDMENYEK

5.1. Ampelometriai mérések eredményei

Mivel az adataink normal eloszlastinak bizonyultak, igy a statisztika lefuttathato volt. Ennek
eredményeképp a legtobb paraméter esetében nem volt kimutathato szignifikans kiilonbség a
két miivelésmad kozott (p > 0,05). Ennek megfelelden altalanosan megallapithato, hogy a két
miivelésmod kozott nem mutatkozott statisztikailag igazolhatd eltérés.

Minddssze az OIV_614L nevezetli mutatd esetében tapasztaltunk szignifikans kiilonbséget,
ahol a p érteke a 0,024-et érte el, vagyis itt teljesiilt, hogy p <0,05 (1. melléklet). Ennél a
mutatonal a Guyot kezeléséhez tartozd mintak atlagértéke magasabbnak bizonyult, mint a
Royat Cordon kezelés esetében.

Az eredmények alapjan megallapithato, hogy a Guyot miivelésmdd hatésara a Furmint fajta
levelein morfologiai valtozés jelentkezik, amely a levelek bal oldalan megjelend esetleges
aszimmetridban nyilvanulhat meg.

Korabbi vizsgalatok sordn a Furmint fajtanadl hasonlé morfologiai eltérést Bodor ¢és
munkatarsai (2014) figyeltek meg Tokajban. Hasonlé modszerekkel dolgoztak, mint ahogyan
mi is. Ok a Furmint levélmorfologiai eltérését tanulméanyoztak a sorirdny és tengerszint feletti
magassag hatasara. A kitettség és a napsugarzas irdnya hatéssal volt a levelek szimmetridjara.
A nagyobb magassagban elhelyezked¢ iiltetvényekben a levelek mérete csokkent €s a vallobol
nyitottabba valt, valamint a levélfogak hossza ¢€s szélessége pedig kisebbnek bizonyult. Ezek
az eredmények azt mutattdk, hogy a Furmint levéltulajdonsagai érzékenyen reagalnak a

kornyezeti feltételekre.

5.2. Lombozat szerkezet vizsgalat eredményei

A statisztikai elemzés utan a lombszerkezet hdrom emeletén rogzitett adatok eredményei kdzott
szignifikans eltérés egyik vizsgalt paraméter esetében sem mutatkozott. Bar kisebb eltérések

akadtak az adatok kozott.
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Az els6 emelet eredményei alapjan a fiirtszam, levélszam ¢és hézag értékek hasonld tendenciat

mutattak mind a Royat Cordon, mind a Guyot miivelésmddban (6. bra).

1. emelet adatai atlagban
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-
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6. abra: A lombozat elsd emeletének az adatai. Forras: Sajat kép, excel

A masodik emelet adatai kozott a Guyot miivelésmod az, ahol taldlhatd flirtszam, mig a

Royat Cordon esetében nem. Viszont a Royat Cordon tobb levéllel rendelkezett (7. abra).

2. emelet adatai atlagban
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N

—_
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7. abra: A lombozat mésodik emeletének az adati. Forrés: Sajatkép,

excel.
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A harmadik emelet vizsgélati eredményei alapjan a Royat Cordon szintén nagyobb levél
szdmmal rendelkezett, azonban a szignifikdns eltérés itt sem kdvetkezett be, tovabba Guyot

esetében pedig szintén fordult még elo fiirt a harmadik emeleten is (8. dbra).

3. emelet adatai atlagban
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N

w

N

—_
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8. abra: A lombozat harmadik emeletének az adatai. Forrés: sajat kép,

excel

Osszeségében megallapithatd, hogy a Royat Cordon és Guyot miivelésmod lombszerkezete
kozott statisztikailag igazolhato szignifikdns kiilonbség nem alakult ki. Ez arra utal, hogy a két

miivelésmod a lombozat kialakuldsdban hasonlo szerkezetet eredményezett a Furmint tékéknél.
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6. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A vizsgalatainkat a Tokaji borvidéken, Tarcalon végeztiik el a Mestervolgy nevezetii diiloben.
A Furmint sz6l6fajtat hasznaltuk alanynak, hogy az 6koldgiai termesztésii teriileten a két
miivelésmod, a Royat Cordon és a Guyot, hatasait elemezziik ki a szdl6levél morfoldgia és
lombozat szerkezet alakulasara. Tovabba célunk az volt, hogy az esetleges kiilonbségeket is
feltérképezziik.
A statisztikai elemzések alapjan megallapithatd, hogy a két miivelésmod kézott nem alakult ki
nagyrészt szignifikdns kiilonbség, vagyis a Royat Cordon és Guyot mivelésmod hasonld
eredményeket produkélt a Furmint fajtdban.
A lombozati vizsgalatok sordn ugyan szignifikans eltérés nem mutatkozott, azonban kisebb
tendenciak megfigyelhetok voltak: a Royat Cordon miivelésmodban a masodik és harmadik
emeletben magasabb levélszam volt jellemz6, mig a Guyot rendszerben fiirtdk is megjelentek
ezeken a szinteken. Ezen eredmények alapjan érdemes lehet a késdbbiekben tovabbi vizsgalatot
tenni nagyobb minta szammal és tobb éves adatsorral, hogy a két miivelésmod kozotti
kiilonbségek pontosabban értékelhetdk legyenek.

A lombozati eredmények mellett a levélmorfologiai vizsgalatok is érdekes tendencidkat
mutattak. Az ampelometriai mérések is tobbnyire homogén adatokkal rendelkeztek, azonban a
szignifikans eltérés itt mutatkozott meg a két miivelésmod kozott. Az OIV_614L nevezetii
mutatondl a Furmint fajta levelek morfologiai bélyegei valtoztak, amely a Guyot
mivelésmddban a levelek baloldalan aszimmetria formajaban jelentkezett.

Korabbi vizsgalatok (Bodor et al. 2014) hasonléan kimutattak, a Furmint fajta levelein
valtozasokat, amelyeket a kornyezeti tényezdk befolydsoltak, mint a sorirdny, kitettség és
tengerszint feletti magassag.

Sabir A. 2016-o0s vizsgalatdban a ’Italia’ tékelevelek reakcidjat kdvette nyomon vizhidnyos
koriilmények kozott. A tapasztalat az volt, hogy a vizhiany csokkentette a levelek novekedését
¢s viztartalmat, és a tokék valasza a gyokér alanytol fiiggott
Az oOkologiai iltetvények, mint a mi vizsgalatunk helyszine is, pedig jobban kitettek a
kornyezeti tényezoknek €s a tokék eltérden fejlddhetnek, mint a konvencionalis termesztésben
1évok (Doring et al., 2015).

Eredményeink segitik feltarni azt, hogy a milivelésmad is hatassal van a levelek alakuldsara az
okologiai termesztésben. Tovabba ezeket az eredményeinket a miivelésmodok mellett mas
kornyezeti tényezdk is befolyasolhattdk, amelyeket mi nem vettiink figyelembe. Akar
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fényviszonyok, akar éghajlati tényezOk is lehettek, amelyek altal a szignifikans érték
megmutatkozott a Furmint fajtaban.

Osszességében a méréseink azt mutatjak, hogy az dkologiai termesztésben a Royat Cordon és
a Guyot mivelésmod a Furmint széléfajtdnak a lombozatanak a fejlodésére hasonld hatast
gyakorol, ugyanakkor vannak bizonyos kiilonbségek ¢és az eredményeink alapjan a
legszembetlin6bb a levelek baloldalan keletkezd lehetséges aszimmetriai megjelenés a Guyot
leveleknél. A jovében célszerli lenne a kutatast tobb évre és tobb paraméter bevonasaval
kiterjeszteni, hogy pontosabb képet kapjunk a két metszésmod hatasairol a kornyezeti tényezok
¢s az Okologiai termesztés Osszefliggésébol. Tovabba mas fajtdkkal Osszehasonlitani és
elemezni a lombozat fejlodést az Okologiai termesztésben. Ezek altal pontosabb képet
kaphatunk a metszésmod, a kornyezeti tényezdk és az Okoldgiai termesztés kozotti

Osszefiiggésekrol, amelyek hozzéjarulhatnak a fenntarthatd széltermesztés fejlesztéséhez.
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7. OSSZEFOGLALAS

Az Okologiai termesztés az egyik fontos eszkdze a klimavaltozas szabalyozasanak, hiszen ez a
gazdalkodas a fenntarthatdsaghoz jarul hozza azaltal, hogy a természetes folyamatokra épiil és
hozzajarul a talajélet és a biodiverzitas megdrzéséhez. A szO6ldtermesztés is kitett a
klimavaltozasnak és emellett egy hosszu é€lettartalmu ndvényrdl és tliltetvényrol beszéliink, igy
a szOlotermesztés esetében a fenntarthatdsag kérdése még inkabb kulcsfontossagu. Mivelhogy
az Okologiai termesztés egyre nagyobb jelentdséggel bir, meghatarozd, hogy feltérképezziik a
benne alkalmazott modszerek hatékonysagat és hatasait.

Kutatasom kozéppontjaban az 6kologiai termesztésben alkalmazott miivelésmodok — a Royat
Cordon és a Guyot — hatasainak a vizsgalata volt. A mérések célja az volt, hogy feltarjuk a két
miivelésmod milyen modon befolyésolja a Furmint szol6fajta lombozatat és levélmorfologiai
alakulasat. A méréseink Magyarorszag egyik legnevesebb borvidékén tortént, a Tokaji
borvidéken, ahol azonos iiltetvényen elhelyezkedd, de eltéré miivelésmddi Furmint sz816tdkék
szolgaltak vizsgalati alanyként.

Eredményeink elso része a levélmorfologia valtozasat mutatja meg, ahol szignifikans eltérés
jelentkezett a két mlivelésmod kozott. Azt a hatast mutattuk ki, hogy a Guyot miivelésmod a
Furmint sz6l6fajta levelein bal oldali aszimmetriat okozhat.

A méréseink masodik fele a lombozatot vizsgélta, ahol ugyan statisztikailag igazolhatd
kiilonbség nem volt kimutathatd, mégis kisebb tendencidk megfigyelhetdéek voltak: A Royat
Cordon miivelésmodban 1évo tokek atlagosan tobb levéllel, mig a Guyot miivelésmddban 1évo
tokék atlagosan tobb fiirttel rendelkeztek.

Osszességében a kutatasunk eredményei hozzdjarulnak az oOkoldgiai szélétermesztés
optimalizalasdhoz, mivel raviladgitanak arra, hogy a két metszésmod hogyan befolyésolja a
Furmint sz6l6fajta morfoldgiai tulajdonsagait. Tovabba a mérések megerdsitik, hogy a Furmint
fajta érzékenyebben reagédl a kornyezeti tényezdkre. Az Okologiai termesztésben pedig a
kornyezeti tényezOk kulcsfontossagiak a novények eredményes fejlddése érdekében. Ezek a
tapasztalatok alapot adhatnak tovabbi, hosszabb tavu vizsgélatokhoz is, amelyek mas fajtakra

¢és az 0kologiai termesztésben alkalmazott modszerekre kiterjednek.
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11.MELLEKLETEK

1. melléklet: Az ampelometriai mérés pontok értéke a statisztika lefuttatdsa utan. Forras: Sajat

tablazat, excel

OIV_614L 0,024
D 0102 0,101
OIV_607R 0,112
D 01 04 0,153
OIV_615L 0,192
D 23 27 0,299
OIV_608R 0,306
D 27 13 0,314
OlIV_604L 0,317
D 0103 0,322
D 01 06 0,347
OIV_604R 0,355
OIV_603R 0,372
OIV_615R 0,372
OIV_613R 0,375
D 01_05 0,378
OIV_611L 0,418
OIV_610R 0,43
D 11 13 0,443
OIV_605R 0,447
OlIV_608L 0,477
OIV_613L 0,478
OIV_612R 0,483
Surface_cm?2 0,493
OlIV_609L 0,505
OIV_618R 0,523
OlIV_602L 0,538
OIV_602R 0,539
OIV_601 0,541
OIV_603L 0,591
D 25 15 0,619
D 01 29 0,625
OIV_606R 0,639
OIV_606L 0,681
D 01_31 0,695




OIV_617L 0,701
OIV_618aR 0,728
D 01 _11 0,736
D 27 29 0,737
OIV_611R 0,749
D 13 17 0,761
OIV_607L 0,789
OIV_617R 0,824
D 01 _09 0,837
D_17_20 0,909
OIV_605L 0,924
D 20 23 0,928
D 23 17 0,936
OIV_614R 0,938
OIV_618aL 0,945
OIV_609R 0,951
OIV_618L 0,952
OIV_612L 0,982
OIV_610L 0,986




