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1. Bevezetés

Napjainkban egyre gyakoribba valnak az aszalyos id0szakok, amelynek alapjat az egyre
hosszabb csapadékmentes periddusok, a kisebb éves csapadékmennyiség, illetve a lehullott
csapadék egyenlOtlen eloszlasa képezi. Mindezek hatasara hazank ndvénytermesztésének
atdolgozasara van sziikség, ugyanis a jelenlegi termesztés hosszatadvon nem lesz fenntarthato.
Erre megoldast legfoképpen a nedvességmegorzo talajmiivelésre valo attérés jelenti, valamint
a kijuttatott 6nt6zOviz minél gazdasagosabb felhasznalasa, és annak minél nagyobb mértékii
hasznosuldsa a termesztett ndvény szamara. Kutatdsom legfobb célja is erre dsszpontosul, hogy
a forgatas nélkiili talajmiivelés soran mennyivel tobb nedvesség marad a talajban, a
talajmiivelés menetszamanak csokkentésével, amelyek - a jelenlegi id6jards sordn — nagy
mértékben szdrithatjak a talajokat. Az esetlegesen nagyobb talajnedvességnek kdszonhetden a
tenyésziddszak soran kevesebb ontézéviz is elegendd lehet hasonld, vagy akar magasabb
terméshozam eléréséhez is. A csOkkentett menetszdmnak, illetve kevesebb Ontozdviznek
koszonhetden a termesztés koltsége is minimalizalhatd, igy akar az jovedelmezdbb is lehet,
nemcsak az alacsonyabb 6nkoltségek, hanem a ndvekvo terméshozamok miatt is.

Az utébbi néhany évben, a szant6foldi novénytermesztés terén egyre szélesebb korben
elterjedést mutat a forgatas nélkiili talajmiivelés alkalmazésa a magyarorszagi gazdasagok
korében is. Elterjedésének kedvez a gazdak altal tapasztalt szamtalan pozitiv tapasztalat a talaj
nedvességének megdrzése, ebbdl kovetkezden pedig a jobb terméshozamok tekintetében is
szarazabb évjaratok esetén is. Habar szamtalan szant6foldi névénylink terén mar alkalmazésra
keriiltek a minimalis talajmiivelési gyakorlatok, azonban kutatasom megkezdése elott
hazankban nem sok helyen taldlkoztam a technologia alkalmazéasaval zoldségnovény
termesztés soran. Pedig indokolt lenne a minimalis talajmiivelési technologiak szélesebb
korben torténd alkalmazasa a zoldségndvény termesztés terén is, nem feltétlen az ontdzés
elhagydsa miatt, hanem a kevesebb szamu vagy kisebb iddintervallumii 6ntdzések
sziikségessége miatt. Ezek koltségesokkentd elényokkel és Ont6zOviz megtakaritassal is
parosulhatnak. Mindezek miatt gy gondoltam, érdemes lenne ezen talajmtivelési gyakorlatok
szélesebb korben torténd elterjesztése a zoldségtermesztésben is. Ennek kovetkeztében
kisérletem sordn egy zoOldségnévényt, a gordgdinnyét vizsgaltam egy hagyomanyos
(forgatasos) és egy forgatas nélkiili (savos) talajmiivelési rendszerben, 3 kiilonb6z6 vizadag
kijuttatdisa mellett. Bedllitasra keriilt egy oOntdzetlen kezelés is, amely csak beiszapold

Ontdzésben részesiilt.



A kiilonb6z6 kezelések talajtomorodésének vizsgalata érdekében penetrométeres
vizsgalatokat végeztem. A noOvények fejlodési paramétereinek és vegetativ tomegének
tanulmanyozasa érdekében hajtasnovekedés, levélklorofill-tartalom (SPAD) és levélfeliilet
index (LAI) vizsgalatokra is sor keriilt a tenyészidészak soran tobb alkalommal is. Ezeken kiviil
a termésmennyiség tanulmanyozasa érdekében minden termésszedés soran terméshozam,
termésszam, illetve termés atlagtomeg vizsgalatokat is folytattam. Végeztem
koltségszamitasokat is mindegyik kezelésre vonatkozoan, hogy megallapithatd legyen azok
jovedelmezdsége, ugyanis azonos vizadagi, de kiilonboz6 talajmiivelések azonos
terméshozama jelenthet magasabb profitot a minimalis talajmiivelés esetén a csokkentett
menetszam miatt.

Hazankban a gorogdinnye termoteriiletének nagysagat tekintve elmondhatd, hogy az
utdbbi 2 évtizedben nagymértékii valtozasok figyelhetdek meg. KSH adatok alapjan lathato,
hogy a 2004-es, 11.914 hektaros, aranylag magas termoteriilet arany a 2006-0s évtdl kezdve
jelentés csokkenéseket mutatott. 2021-es évben mar csak 3216 ha-on folyt a gorogdinnye
termesztése Magyarorszagon, amely 2022-re még tovabb, 2493 ha-ra csokkent (https 1). Ennek
ellenére a hektaronként betakaritott termésmennyiség a 2023-as évben az elmult 2 évtized
legmagasabb betakaritott hektaronkénti terméshozama volt, 41,8 tonnaval (https 2). Azonban
pozitivumként elmondhatd, hogy a termdéteriilet nagysag 2023-ban 16%-kal (2884 ha) (https 1),
majd 2024-re még tovabb, 3700 hektarra emelkedett (https 3). Ezt a tendenciat figyelve,
remélhetdleg jovo évre ez a szdm még tovabb fog ndvekedni.

Célkitiizéseim:

- A gordgdinnye vegetativ fejlddésének tanulményozasa eltérd talajmiivelések és

ontézOvizadagok esetében

- A kevesebb talajbolygatas kovetkeztében megdrizzem minél nagyobb mértékben a

talaj nedvességtartalmat.

- Ennek hatésara a kijuttatott 6nt6z6viz gazdasagosabb felhasznélasa valdsuljon meg

a termesztésben, akar kevesebb 6ntdzoviz felhasznalasaval.

- Ezek kovetkeztében pedig egy jovedelmezdbb, hosszabb tdvon fenntarthatobb

novénytermesztés kialakitasa.

- Atalajvédd miivelési gyakorlatok elterjesztése a zoldségndvény termesztésben is.



2. Irodalmi attekintés

2.1. Gorogdinnye-termesztés a viligon

A gorogdinnye termesztése a vilag tropusi €és mérsékelt égovi régidira dsszpontosul,
Azsia a legdominansabb termeld. Azsia adja a vilag gorogdinnyetermelésének kb. 80%-at,
amelyen beliil Kina a legnagyobb termel6 (Ellul et al., 2007; Zamuz et al., 2021; https 4), évente
Osszesen 60 millié tonna termésmennyiséggel (https 4; https 5). A gordogdinnye globalis
termelése jelentds, évente kb. 100 millié tonnat allitanak eld beldle (https 4, https 5). Emiatt a
gorégdinnye az egyik gazdasagilag legfontosabb kertészeti novény a vilagon (Wijesinghe et al.,
2020).

Az elmult négy évtizedben a gorégdinnye termdteriilete a vilagon kezdetben jelentds
novekedést mutatott, utobbi néhany évben viszont kis mértékii csokkenést lehet megfigyelni,
ugyanis az 1979-81-es évek atlagaban 1,773 millio hektaron termesztették a ndvényt, amely
2002-re 3,462 millio hektarra n6tt (Nagy, 2005). Napjainkra pedig ez a teriilet visszaesett kb. 3
millio hektarra (https 6). Osszességében elmondhato, hogy vilagszinten mind a termdteriilet,
mind a termésmennyiség csokkend tendenciat mutat az utébbi években.

Az Eurodpai Uniodban a mediterran orszagokban kiemelkedd a gérdogdinnye termesztése.
Spanyolorszag, Gorogorszag és Olaszorszag a vezetd termeldk, ebben a sorrendben 1,1 millio,
435 ¢és 656 ezer tonna éves kibocsatassal (Ellul et al., 2007; https 5).

2.2. Gorogdinnye-termesztés Magyarorszagon

Magyarorszagon a gordgdinnye a 3. legnagyobb teriileten termesztett
z0ldségnovényiink (https 7), ennek ellenére terméteriilete az elmult egy évszazadban
ingadozast mutat, ugyanis az 1931-40. évek atlagiban még 12,5 ezer hektaron folyt a
termesztése (Balazs, 2004), amely az 1990-es évek elejére egészen 3-4 ezer ha-ra csokkent
(https 1). Majd a 2004-es évig ismét novekedés tortént kozel 12 ezer ha-ig, amelyet ismét egy
termoteriiletcsokkenés kovetett, ahol 2022-ben elérte a valaha volt legalacsonyabb termétertilet
nagysagot, kb. 2500 ha-t (https 1). Pozitivumként elmondhato, hogy kovetkezd évtdl kezdve
ismét novekvo tendencia tapasztalhatd, legfrissebb adatok alapjan a gordgdinnye termesztése
ismét kb. 3700 ha-on folyik hazankban (https 3). Termésatlaga pedig eléri az akar 40 t/ha-0s
érteket is (https 2).

Magyarorszag legjelentdsebb dinnyetermesztd régioi Békés, Heves, valamint Jasz-

Nagykun-Szolnok megyében talalhatoak (Z. Kiss és Radai, 2005).



2.3. Gorogdinnye (Citrullus lanatus) okologiai igényei

2.3.1. Vizigénye

A gorogdinnye a nagy vizigényl zoldségndvények kozeé sorolhatd (Hodossi et al., 2004;
Kovacs, 2013), ugyanis tenyészidészaka alatt, — amely javarészt a nyari forrd, csapadékhianyos
idészakokra esik - 400-500 mm vizet is igényel (Nagy, 2005). A kabakosok - beleértve a
gorégdinnye is - nagy zoldtomeget fejleszt, ami jelent6s parologtatassal is jar (Kappel, 2011).
Transzspiracios egyiitthatoja 600 (Balazs, 2004). Nyari hdségben egy ndvény napi
parologtatasa elérheti akar az 1-2 litert is (Nagy, 2005; Balazs, 2013). Mindezek miatt
megfeleld vizellatottsagu terlileten érdemes termeszteni a kivant mindségli és mennyiségii
termés elérése érdekében (Kappel, 2011; Balazs, 2013).

A tokfeélek mélyre nyuld gyokérzetiiknek koszonhetden szarazsagtiirdbb ndvények,
azonban a hosszan tartd szaraz periddusokat a tobbi ndvényhez hasonldan, rosszul tirik
(Kappel, 2011; Balazs, 2013). Ugyanakkor a magas paratartalom sem elonyos a gérogdinnye
szamara, ugyanis fejlodését gatolhatja, valamint a kiilonbozé gombdés és baktériumos
megbetegedések kialakulasanak is kedvez (Balazs és Filius, 1977).

A gordgdinnye termésének 92%-at viz alkotja, amely szintén a ndvény magas
vizigényére utal (Nagy, 2000; Balazs, 2013).

A dinnyepalantak esetében megfigyelhetd, hogy a gyokérzet fejlettsége befolyasolja a
lomb nagysagat. Ha megfeleld vizellatottsag all rendelkezésre a ndvény szdmara, akkor a
vegetativ fejlddés soran a gyokérzet er6sddésével a lomb is intenziv fejléddésbe kezd (Nagy és
Zatyko, 1981; Balazs, 2013). A nem megfeleld vizellatottsag nemcsak a vegetativ, hanem a
generativ fejlddésre is hatdssal van, ugyanis a vizhiany kisebb méretti terméseket (Wacquant,
1989; Ribas et al., 2001; Fabeiro et al., 2002; Long et al., 2006; Balazs, 2013; Yoosefzadeh
Najafabadi et al., 2018), illetve alacsonyabb terméshozamot eredményez (Kirnak et al., 2005;
Sensoy et al., 2007; Balazs, 2013; Yoosefzadeh Najafabadi et al., 2018). Ezen feliil a termés
mindségét is negativan befolyasolja (Abdelkhalik et al., 2019). Kisérlet altal bizonyitott, hogy
az aszalystressz a novényben lezajlo élettani folyamatokra is negativ hatassal van, foként a
fotoszintézisre, ugyanis ilyenkor a CO> asszimilacié akar 60%-kal is csokkenhet (Silva et al.,
2024).

A gorogdinnye kiilonb6zd fenologiai fazisaiban eltérd mennyiségii vizet igényel. A
legnagyobb vizigénye a novénynek a termés novekedésének iddszakaban van, mig paldnta

allapotban és a termésérés soran csekélyebb vizmennyiség is elegendd (Li et al., 2018).



2.3.2. Talajigénye

A gorogdinnyetermesztés szamara a legjobb mindségii, tapanyaggal jol ellatott, illetve
gyorsan felmelegedd, szélvédett, sik és egyenletes teriiletek a legidealisabbak, ugyanis itt hozza
a legmagasabb termésmennyiséget (Balazs €s Filius, 1977; Terbe, 2000; Balazs, 2004; Balazs,
2013). Ennek ellenére a goérogdinnyét gyakran laza szerkezetli homoktalajokon termesztik a
koraisag fokozasa érdekében (Balazs, 2004).

Magyarorszagon a gorogdinnye sikeresen termeszthetd csernozjom, barna erdd-, kotott
réti, valamint homoktalajokon is (Nagy, 2005; Balazs, 2013). Azonban nagyon szélsGséges
talajokon, mint példaul futbhomokon, vagy szikes talajokon egyaltalin nem javasolt a
termesztése (Balazs és Filius, 1977).

A legtobb kultirndvényhez hasonldan, a gorogdinnye is a semleges kémhatashoz kozeli
(6,5-7 pH kozotti) talajokat kedveli (Terbe, 2000; Balazs, 2013). Az ennél sokkal lagosabb
talajokon a mikroelemek (Mg, Fe, Mn, Mo, Zn, Cu stb.), mig az erésen savany talajok esetében
a makroelemek (N, P, K) felvétele csokken, ami a termés mennyiségének és mindségének
romlaséhoz vezet (https 8).

A gorogdinnye termesztéséhez érdemes jo vizgazdalkodasu, levegds talajt valasztani,
ugyanis igy képes rendszeresen nagy terméshozamra (Kovacs, 2013). Egy tanulmany kimutatta
uborka (mint kabakos ndovény) esetében, hogy a talajtomorodés gatolja a gyokérfejlodést, amely
hatassal van a ndvények nitrogénfelvételére is (Wang et al., 2013).

Termdteriilet-valasztas esetén fontos ligyelni arra, hogy a goérdgdinnye — foként
sajatgyokerti allomany — legalabb 4-5 évig ne keriiljon 6nmaga, vagy kabakos ndvény utan
ugyanazon a teriileten, a kiilonbozé talajbol fertézé koérokozok (Verticillium, Fusarium) és
kartevok (Meloidogyne spp.) felszaporodasa miatt (Balazs ¢s Filius, 1977; Balazs, 2004;
Balazs, 2013; Davis et al., 2008). Ezek elleni védekezés szempontjabol kivaldo megoldast jelent
az oltott ndvények termesztése, ugyanis az alkalmazott tokalanyok kevésbé érzékenyek
(Rimoczi, 2001; Davis et al., 2008; Balazs, 2013).

Tovabba érdemes még odafigyelni, hogy a gorogdinnye az 1-1,5%-o0s mésztartalma,
maximum 1,5-2 mS/cm soétartalmu, illetve legalabb 3%-os humusztartalmu talajokat kedveli
(https 8).

2.3.3. Tapanyagigénye
A gorogdinnye a nagy tapanyagigényi zoldségnovények kozé sorolhatd (Nagy, 2000).
A genetikailag meghatarozott teljesitoképességének elérése érdekében megfeleld mennyiségi

tapanyagra van sziiksége (Balazs, 2004; Nagy, 2006; Balazs, 2013). A szerves tragyazast



kifejezetten kedveli (Nagy, 2000). 1 tonna termésnek 1,23 kg nitrogénre, 0,3 kg foszforra,
valamint 1,79 kg kaliumra van sziiksége (Nagy, 2006). Magyarorszag orszagos gorogdinnye
terméshozam atlagaval (40 t/ha) szamolva ez az érték nagyjabol 49,2 kg N, 12 kg P és 71,6 kg
K hatoéanyagnak felel meg hektaronként (Nagy, 2006; https 2). Ahogy lathaté, a
makrotapelemek koziil kaliumra van a legnagyobb sziiksége, ezt koveti — a gorogdinnye igénye
szerinti csokkend sorrendben — a nitrogén, a kalcium, a foszfor, illetve a magnézium (Nagy,
2000; Balazs, 2004; Balazs, 2013).

A nitrogén jelentds mértékben hatassal van a gordgdinnye vegetativ fejlodési
paramétereire, beleértve a levélfeliiletet, a szar atméréjét és a biomassza tomegét (Da Silva
Pereira et al., 2020). Mindezek mellett befolyasolja a terméshozamot és termésméretet,
valamint a termések beltartalmi értékeit, ezen beliil a cukortartalmat is (Gtiliit, 2021). A foszfor
a nitrogén felvételének eldsegitése révén pozitiv hatdssal van a terméshozamra és -tomegre
(Tegen et al., 2022). A kalium szintén noveli a termésszamot, és -tomeget, illetve pozitivan
befolyasolja a beltartalmi értékeket (Okur és Yagmur, 2004).

A mikrotapelemek koziil a gorogdinnye szamara elengethetetlen a Fe, Mn, Zn, Ni, ClI,
B ¢s Mo (Nagy, 2005). Ezek utdnpotlasa leghatékonyabban lombtragydzas forméjaban
(Heberle et al., 2018), vagy ontozéssel egymenetben keriil kijuttatasra (To6th, 2010).

2.3.4. Hoigénye

Markov-Haev szerint a gorogdinnye a leghdigényesebb zoldségnovények kozé
sorolhatd, ugyanis hdoptimuma 25+7°C. Ez azt jelenti, hogy a zavartalan csirazasdhoz 32°C-ot
igényel, mig a szar- és levélképzOdés idején 25°C az optimalis szdmara. Azonban a szikleveles
allapotban 18°C, nyugalmi szakaszban 11°C is elegend6 szamara (Hodossi et al., 2004; Balazs,
2004; Nagy, 2005; Nagy, 2006; Balazs, 2013; Kovacs, 2013).

A gorogdinnye igen érzékeny a hirtelen homérséklet-valtozasokra, ami a levelek
méretének és szamanak, valamint a n6vény méretének csokkenésében nyilvanul meg (Nabwire
et al.,, 2022). A hémérsékleti stresszhatasok gordiilékenyebb athidalasira megoldasként
szolgalhat a palantak oltasa (Meimandi és Kappel, 2020).

2.3.5. Fényigénye

A fény a gorogdinnye fejlodésének legfontosabb tényezdje, ezért is soroljuk a
legfényigényesebb zoldségnovények kozé. A viragok zavartalan megtermékenyiiléséhez
legalabb 5-7 ezer lux fényintenzitas sziikséges (Nagy, 1997; Balazs, 2004; Nagy, 2006; Balazs,
2013).
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A megfeleld fényintenzitas hianya esetén a vegetativ ndvekedés lelassul, a levelek aprok
maradnak, a viragképzddés ledll, az érés elhuzodik. Ilyenkor a termés husa is halvany szinii
lesz, a héja megvastagszik, a cukortartalom pedig csokken. Ugyanakkor a tlzott fényintenzitas
sem optimalis a gorogdinnye szamara, mivel ilyenkor is lassul a fejlédése (Nagy, 1997), illetve
ha a lombozat nem biztosit megfelel arnyékolast a terméseknek, fennall a napégés veszélye is

(Balazs, 2013).

2.4. Az ontozés jelentosége

Az 0ntozés az egyik legfontosabb agrotechnikai eljaras, mivel a ndovények szdmara
nélkiilozhetetlen élettényezot, a vizet biztositja. JelentOsége kiilonGsen nagy az aszalyos
terlileteken és a csapadékszegény években (Szabo, 2003). Az éghajlatvaltozas miatti aszalyok
novekvd gyakorisagaval és stlyossdgaval az ontdzés létfontossagiivd valik a terméshozam
fenntartasahoz (Chen et al., 2014), az ontozéviz segitségével a szarazsag- és hostressz IS
csokkentheté (Birkéds, 2017). Ezen felil az ontdzés a termdhelyen fellépd vizhidny
megeldzésére vagy enyhitésére, a ndvényi biomassza-tomeg novelésére, valamint a kiillonbdzo
novénykultirak - kritikus fenoldgiai fazisaiban fellépd - kondicid megdrzésére €s javitasara is
kivaldan alkalmas. Az 6nt6zés jotékony hatasa ekkor érvényesiil leginkabb (Birkas, 2017).

Az 6ntdzés kedvezd hatasai kozé sorolhatd a termésbiztonsag fokozésa, valamint a
termésmennyiség, és -mindség novelése (Szabod, 2003; Bjorneberg és Sojka, 2004). Tovabba
idesorolhato még a tapanyaggazdalkodas és a talajszerkezet javitasa is (Toth, 2010), valamint
idényen kiviil a talaj dtnedvesitése, a mikroklima pératartalmanak novelése (Birkas, 2017).

A termésbiztonsag manapsag a mezOgazdasagi termesztés legfontosabb kovetelménye,
ugyanis a piacot folyamatosan aruval sziikséges ellatni. Ez csak a stabil termésatlagokkal
lehetséges, amelyet az 6ntzés biztosit (Szabo, 2003). A termésbiztonsag novelése hozzajarul
a hozam-, és jovedelemkiesés csokkentéséhez is (Lelkes és Ligetvari, 1993).

A termésmennyiség novelése szintén fontos tényezd, ugyanis az egységnyi teriileten
elért termésatlag jelentdsen befolyasolja az onkoltséget €s a termék arat a termesztd szamara
(Szabo, 2003).

A termésmindség is a legtobb ndvény esetében javithatd ontdzéssel (Szabd, 2003),
amely hozzajarul a termés értékének noveléséhez is.

Azonban az ontozésnek kedvezoOtlen hatasai is lehetnek. Elofordulhat szikesedés;
tapanyagok kiligzodasa a talajvizbe; a talaj tomorodése, vagy kérgesedése (cserepesedése);

illetve kisebb mértékii er6zié a mikrodomborzati egyenetlenségek miatt (To6th, 2010).
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Az ontozés gazdasagossagat noveli a megfeleld idoben és modon végzett talajmiivelés
¢s novényapolas, a nagy tragyaadagok hasznalata, valamint a jo vetésforgd és korszerii

termesztési technoldgia alkalmazasa is (Szabo, 2003).

2.5. Mikroontozés

A mikroontozés egy gyljtéfogalom, amely alacsony nyomast (<2,5 bar) és Kis
vizkibocsatasu (<500 I/h) ont6zési modszereket foglal magaban (To6th, 2006; Toth, 2010; https
9). Ezek a rendszerek energiatakarékos és kornyezetkimélé modon (Ligetvari, 2008), a vizet
pontszeriien, a novények kozelébe juttatjak, kevés idéegység alatt. A Kis keresztmetszetii
vizadagolé elemek miatt az Ontdzés soran legfontosabb tényezd a viz tisztasdga. A
mikroont6zés esetében az ontdz6viz naponta tobb alkalommal is Kijuttathato kis adagokban, a
kedvezdbb hasznosulas és folyamatos vizellatas érdekében (Toth, 2006; Toth, 2010; https 9).

A mikroontozésnek 3 f6 csoportjat kiilonboztetjiik meg: a mikroszords, a felszin alatti

€s a csepegteto (cseppenkénti) ontdozési modszert (Lelkes és Ligetvari, 1993; Ligetvari, 2008)

2.5.1. Csepegtetd ontozés

A csepegtetd ontdzeés a mikroontozés egyik legelterjedtebb formaja, vildgviszonylatban
¢s Magyarorszagon is (Toth, 2006; https 9). A miikddése azon az elven alapszik, hogy az
ontozéberendezés vizkiadagold elemein, a csepegtetdtesteken keresztiil dtdramld 6ntozéviz
elveszti nyomasat, és cseppenként a talaj felszinére jut, majd a vizcsepp a talajban lefelé és
oldaliranyban folyamatosan szivarog, ezaltal folyamatosan atnedvesitve a gyokérzonat (Lelkes
¢és Ligetvari, 1993; Szabo, 2003; Ligetvari, 2008; Halbac-Cotoara-Zamfir és Hategan, 2014).
Azaéltal, hogy kozvetleniil a novények gyokérzonajahoz jut az 6nt6z0viz, gazdasagos megoldas,
illetve a kialakulé vizhiany azonnal megsziintethet6 és a talaj viztelitettsége szinten tarthato
(Szabd, 2003; Z. Kiss és Rédai, 2005). A csepegtetStestek vizkibocsatasa nem tobb 40 I/h
mennyiségnél, azonban novényélettani €és gazdasagi szempontbol a legkedvezébb és
legelterjedtebb a 2 I/h kapacitasu ontozéelem hasznalata (https 9).

A csepegtetd Ontozés széles korben elterjedt a zoldség-, gylimdlcs-, és
szOl6termesztésben Gupta, 2015). Kezdetben iiveghazakban és foliasatrakban tortént az
alkalmazasa (Z. Kiss és Rédai, 2005), azonban eldnyeinek koszonhetden manapsag a
szant6foldi zoldségtermesztésben is megfigyelhetd (Lelkes és Ligetvari, 1993; Balazs, 2004).
Gyakorlatban legelterjedtebb formai a csepegtetdszalag, keményfalli csepegtetocso, és a
csepegteto tiiske (T6th, 2006).

A csepegtetd 6ntézés eldnyei kozé sorolhatd, hogy Kiegyensilyozott novényfejlédést

eredményez, ugyanis a gyokérzona folyamatosan nedvesen és levegdzotten tarthatd, ami
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optimalis novekedési feltételeket teremt a novények szamara. Ez jobb mindségli és nagyobb
mennyiségll termést is biztosit (Toth, 2006; To6th, 2010).

Tovabba a csepegtetd ontdzorendszer kiépitése és lizemeltetése egyszeri, viszonylag
olcson kiépithetd, illetve alacsony — akar 0,5 bar - nyomason is miikddtethetd, ami csokkenti az
energiaigényt, ezaltal energiatakarékos ont6z¢ési megoldas. Az ontézeés akar automatizalhato
IS (Szabg, 2003; Toth, 2006; Toth, 2010).

A rendszer nagy szaml adagold elemmel rendelkezik, amelyek magas kijuttatasi
egyenletességet biztositanak. A viz adagolasa kis veszteséggel, magas — akar 95% folotti -
hasznosulassal torténik, igy a vizmegtakaritas jelentOs lehet. Alacsony a parolgasi veszteség
(Toth, 2006; Toth, 2010).

A csepegtetd Ontozéssel Kedvezé novényegészségiigyi koriilmények érhetok el.
Egyrészt, mivel az 6ntdzés sordn a novények levélzete szdraz marad, csokken a gombas ¢€s
baktériumos betegségek, valamint mas korokozok fertdzési veszélye. Ezaltal kevesebb
vegyszer felhasznalasa is elegendd. Masrészt az ontdz6viz nem keriil a ndvény levélzetére, igy
nem all fenn a levélperzselés veszélye se, valamint a novényi sorkdzok nem részesiilnek
ontdzésben, igy ott kisebb a gyomndvények megjelenésének kockéazata is (Toth, 2006; Toth,
2010).

A rendszer lehetdvé teszi tapanyagok és kemikaliak Kijuttatasat a ndvény fejlodési
allapotanak és az id6jarasi koriilményeknek megfelelden (Toth, 2006; Ligetvari, 2008; Toth,
2010).

Tovabbi elénye még, hogy alkalmazhat6 rossz vizgazdalkodasu teriiletek, példaul kis
vizkapacitasi homok-, vagy kotott agyagtalajok ontozésére is, valamint biztositja magasabb
sotartalmu vizek ont6zési célra valo felhasznaldsat, mivel a gyakori kijuttatdsnak koszonhetéen
a talajoldat nem szarad be (T6th, 2006; To6th, 2010).

A csepegtetd Ontdzorendszer leggyakoribb hdtrdnya és lizemeltetési problémdja a
csepegtetoelemek eltomodése fizikai (homokszemcesék), kémiai (oldott sok, pl.: magas
kalciumkarbonat, vas- és mangantartalom) és biologiai (algak, baktériumok) szennyezddések
altal (Szabo, 2003; Téth, 2006; Toth, 2010). Ennek megeldzése érdekében javasolt a vizsziirok
alkalmazasa, és a csepegtetd elemek rendszeres tisztitdsa karbantartasa (Z. Kiss és Rédai, 2005).

Bizonyos zoldségnovények esetében problémat okoz, hogy az 6ntdzés sordn a levélzetre
nem jut ont6z6viz, ami alacsony relativ paratartalmat eredményez az allomanyban. Tovabba
hatranyt jelenthet a csepegtetd ontdz€s soran, hogy a viz altal nedvesitett talaj hataranal magas
sokoncentracié halmozodhat fel a talajfelszinen. Mindkét esetben a ndvények fejlodése gatolt

(Téth, 2006; Téth, 2010).
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2.5.2. Tapoldatozas

A mikroontdzés preciz tapoldat kijuttatast tesz lehetévé, igazodva a ndvények fejlodési
szakaszaihoz, igy csokkentve a kornyezet kémiai anyagokkal valo terhelését, és javitva a termés
mennyiségét, mindségét és beltartalmi értékeit (Toth, 2006; Toth, 2010; https 9). A tdpanyagok
ezaltal hatékonyabban és egyenletesebben juttathatok ki kozvetleniil a novények gyokereihez,
a folyamatos tapanyagellatas is biztositott a tenyészidészak soran (Nagy, 2005; Téth, 2006).

Tapoldatozaskor vizben oldhatdé miitragyakat alkalmazunk a gyorsabb oldodas
érdekében, valamint igy a tapanyagok a ndvények szamara kozvetleniil felvehetd forméaban
allnak rendelkezésre (Toth, 2006). Ez lényegében a fejtragya dntozévizben, oldott formaban
torténd kijuttatasa (Nagy, 1994).

A tapoldatozas eldnyei kozé tartozik tovabba, hogy a tapanyagkijuttatds a nap barmely
szakéaban elvégezhetd. Nincs sziikség gépi vagy kézi bejarasra a kijuttataskor, igy nincs taposasi
kar, illetve a folyamatos, novények igényéhez igazitott, kis adagu kijuttatds megel6zi a
tapanyagok kimosddasat, lekotodését és a gyokérelhalast. A jol dsszeallitott tapoldatozas akar

20-25%-kal is novelheti a termés mennyiségét (Toth, 2006; Toth, 2010).

2.6. Zoldségnovények ontozése

A hatékony  zoldségnovény-ontdzés  kiemelten fontos a  terméshozamok
maximalizalasahoz és a vizkészletek fenntarthaté hasznalatdhoz (Vasilyev et al., 2021). A
hatékony vizfelhasznalas mellett 1ényeges szempont a talajnedvesség és a vizfelhasznalas
pontos mérése a talaj tulajdonsagainak javitasa, valamint a termelés hatékonysaganak novelése
szempontjabol (llkhamov et al., 2021). Ezt teszi lehet6vé a precizidos Ontdzés, ahol a
kijuttatandé ontéz6viz és tapanyagok mennyisége pontosan meghatarozhaté (Vasziljev et al.,
2021). Altalanosan megéllapithatd, hogy az ontdzéviz mennyiségének novekedésével
aranyosan a terméshozamok is emelkednek egy bizonyos szintig (Kim, et al., 2020).

A jelenlegi zbldségtermesztési gyakorlat tilzott mennyiségli viz felhasznalasaval jar,
ami az értékes vizkészletek pazarlasat jelenti (Champaneri et al., 2024). Azonban léteznek a
zOldségtermesztés terén ugynevezett deficit ontdzési stratégidk is, amellyel ndvelhetd a
kijuttatott 6ntdzéviz hasznosulédsa, €s javithaté a termés mindsége, minimalis terméshozam-
veszteség mellett (Singh et al., 2021; Champaneri et al., 2024). A deficit 6nt6zés azon alapszik,
hogy az ont6zdvizet korlatozott vagy kisebb mennyiségben alkalmazzak, mint a tényleges
evapotranszspiracios alapii ndvényi vizsziikséglet, de azaltal, hogy az ontézOviz kijuttatas a

novény szamara legidealisabb id6ben és mennyiségben torténik - megfeleld technologia
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alkalmazasaval -, nagymértékben javulhat a vizhasznalat hatékonysaga szaraz id6szakokban.
Igy ez egy fenntarthat6 ontozési-vizgazdalkodasi megkozelités (Champaneri et al., 2024).

A z6ldségnovények leghatékonyabb és legkorszeriibb 6ntdzési modja a mikroontozés,
azon beliil is a csepegtetd Ontdzés, amelyet széles korben alkalmaznak szamtalan elénye miatt.
Tovabba lehetové teszi a miitragya 6ntozéssel egyiitt torténd pontos kijuttatasat is. Kiilondsen
népszeri a folia alatt termesztett paradicsom, paprika, padlizsan és kabakosok esetében is. A
szorofejes ontdzérendszerek szintén elterjedtek, bar vizfelhasznalasi hatékonysaguk csak 75%
koriili (Locascio, 2005).

A z0ldségnovények Ontdzése azonban szamos kihivassal is jar, beleértve a megfeleld
tapanyag-gazdalkodast és a kdrnyezet szennyezésének minimalizalasat (Pardossi és Incrocci,

2011).

2.6.1. Gorogdinnye ontozése

A Magyarorszagon lehulld, egyenldtlen eloszlasti, 450-600 mm/m? mennyiségii
csapadék nem elegendd a gorogdinnye genetikai teljesitoképességének eléréséhez, ezért
elengedhetetlen a gérogdinnye 6ntézése. Tovabba 6ntozott koriilmények kozott a gdrogdinnye
fejlodése ¢és novekedése is kiegyensulyozottabb, termésmindsége kiemelkeddbb,
termésbiztonsaga magasabb. Megfelelo tapanyagutanpoétlast kiegészitdé ontdzéssel akar 100-
150 tonna termés is betakarithatd hektaronként (Nagy, 2005).

A gordgdinnye-termesztés soran a vizellatas szempontjabol legkritikusabb honapok a
julius és az augusztus (Nagy, 2005), mivel ebben az iddszakban esik a legkevesebb csapadék,
az atlaghOmérséklet ekkor a legmagasabb, ami fokozza a dinnye parologtatasat, illetve a névény
fejlodésének legvizigényesebb idészakai is ekkor jelentkeznek (Nagy, 1997).

A gorogdinnye ontdzése sordn is alkalmazzdk a deficit ontozést. Kisérletek ramutattak
arra a tényre, hogy a tenyészidészak alatti sulyos vizmegvonas csokkenti a szaraz biomassza
tomegét, a teljes €s piacképes hozamot, az atlagos gyiimolcstomeget, €s a gyiimolcsok szamat
anélkiil, hogy javitana a piacképes termések mindségét. A vizhianyos 6ntdzés esetleg csak a
termésérés id6szakaban javasolt (Abdelkhalik et al, 2019).

A gorogdinnye ontozésének gyakorisdga €s Ontdzési normdja is kérdéseket vet fel a
gazdalkodok korében. Ezzel kapcsolatban is folyamatosan kutatdsok folynak. Vannak, akik a
mindennapi ontdzést részesitik eldnyben, ahogy arra egy kiilonb6z6 6ntdzési gyakorisagokat
vizsgalo, Paraguayban végzett, gorogdinnye termesztésére gyakorolt kisérlet is rdmutatott. A
kisérlet négy kezelést tartalmazott: napi, kétnaponta, haromnaponta és négynaponta torténd

ontozést. Az eredmények azt mutattdk, hogy a napi Ontdzés biztositotta a legmagasabb
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terméshozamot (64,6 t/ha) és a legnagyobb gazdasagi megtériilést is. Tovabba az 6nt6zési
gyakorisag minden vizsgalt valtozora szignifikans hatassal volt (Fernandes et al., 2014).

Masok ugy vélik, hogy az 6nt6zési mennyiségeket a gorogdinnye fenoldgiai fazisaihoz
sziikséges igazitani, és ennek megfelelden meghatarozni az 6ntdzések gyakorisagat. Ezzel a
témaval egy Kindban végzett kutatas foglalkozott, amely soran ndvényhazakban harom
ontozési gyakorisagot (2 naponta, 4 naponta, 6 naponta) alkalmaztak a novények 4 fejlodési
azt mutattak, hogy a legjobb névekedési potencialt, terméshozamot €s -mindséget az a kezelés
biztositotta, ahol palanta allapotban 4 naponta, virdgzaskor 2 naponta, a termés novekedési
szakaszaban 4 naponta, és éréskor 6 naponta tortént ontozés (Liu et al., 2014). A gordogdinnye
vizigénye, a teljes vizsziikséglethez viszonyitva ebben a fejlédési sorrendben, a
kovetkezOképpen oszlik meg: 10%; 15%; 65%; 10% (L.i et al., 2018).

Az egy alkalommal kijuttatott 6nt6z6viz mennyisége (0ntdz€si norma) a gérogdinnye
esetében - a talaj kotottségétol, illetve a novény gyokeresedésének mélységétol fiiggden — 30-
40 mm (Hodossi et al., 2004), vagy mindennapi 6ntézés esetén, 6-13 liter novényenként. A
teljes vegetacio alatt egy novény akar 0,4-0,7 m® ontdzévizet is igényelhet (Téth, 2010).

Kutatasok azt is kimutattak, hogy a talajtakaras, valamint mulcstakaras csokkenti a
vizfelhasznalast és Orzi a talaj nedvességtartalmat a nem takart kezelésekhez képest, ami javitja

az 6nt6zoviz hatékonysagat is (Gebeyhu és Markos, 2023; Gebeyhu et al., 2025).

2.7. Talajmiivelés jelentGsége

A talajmiivelés — klasszikus értelemben — a talaj miiveléeszkozokkel végzett fizikai
allapotanak megvaltoztatasat jelenti novénytermesztés céljabol. Bioldgiai értelemben a
talajmiivelés a talaj fizikai allapotanak modositasaval beavatkozik a talajélet természetes
egyensulyaba, amely kedvezd vagy kedvezdtlen uj életkozosségek kialakuldsat eredményezi.
A talajmivelés rovidtava célja a talaj fizikai, bioldgiai allapotanak javitdsa vagy kimélése, adott
novénytermesztési cél teljesiilése, mig hosszutavi feladat a talaj mindségének kimélése és
javitasa, az azt veszélyeztetd klimatikus tényezdk enyhitése, valamint a talaj kedvezd
allapotban valo tartasa, gondozéasa (Nyiri, 1993; Birkas, 2006; Birkas, 2017).

A talaymiiveléssel szemben tamasztott kovetelmények kozé tartozik: a termesztési €s
kornyezeti szempontbdl kedvezotlen talajhibak (pl.: tomorodés, porosodas) megeldzése vagy
enyhitése; a gyokérzet fejlodését akadalyozd tomor zaroréteg megsziintetése; a viz
befogadasara és taroldsara alkalmas talajallapot kialakitdsa és fenntartdsa; a termesztési

céloknak megfeleld talajallapot kialakitisa a novények zavartalan fejlodéséhez sziikséges
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mélységben és mindségben; a talaj termdoképességének és nedvességtartalmanak fenntartasa,
vizveszteségek csokkentése; megfeleld miivelési mod megvalasztidsa a talaj karosoddsanak
csOkkentése érdekében; a vetési koriilmények dsszehangolasa a termesztési rendszerrel, illetve
a termesztési rendszer €s a talajvédelem zavartalan mikodésének biztositasa (Birkas, 2006;
Birkas, 2017).

A talajmiivelés kozvetett hatassal van a novények termésére is (Birkas, 2006).

2.7.1. Talajtomorodés

A talajtomorodés a talaj olyan allapota, amely gatolja a viz és levegd mozgasat, valamint
a gyokerek novekedését. Ez a jelenség természetes folyamatok vagy emberi tevékenység
hatasara alakul ki. A gazdalkodasbol eredetii tomorodés a talaj miivelésének hibaibol ered. llyen
példaul a nedves talajon vald jaras, a gépek taposasa, vagy az azonos mélységli miivelés
(Birkas, 2006; Birkas, 2017). Erre megoldasként szolgalhatnak a minimalis talajmiivelési
modok alkalmazasa (Bir6, 2005).

A talajtomorodés szoros Osszefiiggésben all a talajellenallassal, ugyanis a tomorodott
allapot talaj nagyobb ellendllast fejt ki a miiveldeszkozokkel szemben, a talaj és
miiveldeszkoz, valamint a talajszemcsék kozott jelentkezd nagyobb surlodds miatt. A talaj
ellenallasa miiszerrel, in. penetrométerrel mérhetd, amely a behatolasi (penetrdcios) ellenallas
értéket allapitja meg, kiilonb6zo talaymélységekben. A miiszer a mechanikai ellenallas értékét

MPa, vagy N mértékegységben adja meg (Birkés, 2017).

2.7.2. Talajnedvesség

A talaj nedvességtartalma dinamikusan valtozik, amit befolyasol a csapadék, ontdzés,
parolgas, felszini lefolyas és elszivargas. Egy része a talajszemcsékhez tapadva, masik része a
talaj porusterében helyezkedik el. A talaj nedvességtartalma tomeg%-, térfogat%-ban vagy
mm-ben fejezhetd ki. Fontos ismerni az Gsszes viztartalmat, szantofoldi vizkapacitast (VKsz)
¢és holtviztartalmat (HV), hogy meghatarozhassuk a ndvények szamara hasznosithatd
(diszponibilis, DV) vizmennyiséget (Birkas, 2017).

A talaj nedvességtartalmanak meghatarozaséara tobb maodszert is alkalmaznak, azonban
a leghatékonyabb ¢és legelterjedtebb megoldas a gravimetrikus (szaritoszekrényes) ¢és

tenziométeres eljaras (Birkas, 2017).

2.7.3. Talajmiivelési iranyzatok és rendszerek
A 20. szazad talajmiivelési gyakorlataban a hagyomdnyos miivelés volt a legelterjedt,

azonban a befolyasa manapsag mar csokkend tendenciat mutat. A hagyomanyos miivelésii
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rendszerekre a sokmenetes, 1d6- €és koltségigényes eljarasok jellemzoek, ahol az alapmuivelés
modja a szantas (Birkas, 2005; Birkas, 2017).

Az 1950-es évektdl kezdddden a minimadlis miivelés keriilt elétérbe, melynek célja a
miuvelési raforditdsok csokkentése volt. A minimum tillage a talajbolygatas csokkentésére
torekszik a miiveletek Osszevondsaval, kombinaldsaval vagy elhagyasaval (Birkas, 2005;
Birkas, 2006).

Az 1970-es ¢évektdl a talajvédé miivelés valt meghatdrozova, mely a
kornyezetkarosodas és a gazdalkodas bizonytalansagénak novekedése miatt valt sziikségessé.
A talajvédo miivelés célja a talaj védelme az er6zio és a deflacio karokozasai ellen, valamint a
talajminéség megorzése (Birkas, 2005; Birkas, 2006).

Az 1990-es évektdl kezdddden a talajmindség javitasdra és fenntartdsdra valo torekvés
valt hangsulyossd. Ez az irdnyzat a korabbi célok Osszehangoldsaval a fenntarthato
gazdalkodast alapozta meg. A talajmindség védelmén keresztiil a kornyezet €s a talajhasznalati,

termesztési rendszerek kozotti harmonia kialakitasara torekszik (Birkas, 2005).

2.7.3.1. Hagyomanyos (conventional) miivelés

A hagyomanyos talajmiivelés hagyomanyokon alapulo eljarasok hasznalataval, a teljes
talajfelszin megmunkalasara torekszik (Birkas, 2006; Birkas, 2017). A mivelési mélység
megvalasztasa legtobbszor a rendelkezésre allo mivelGeszk6zokon alapszik, a talaj
tomorodésének és nedvességmegdrzésének figyelmen kiviil hagyasaval (Birkas, 2005).

A konvencionalis talajmiivelés soran gyakran alkalmaznak forgatasos alapmiivelést
(Gitsopoulos ¢és Vasilakoglou, 2024), melynek eszkoze gyakran agyeke. A szantas sablonos,
nem megfeleld id6ben, talajnedvességi allapotban €s mélységben torténd vald hasznalata rogos
vagy szalonnds munkéhoz vezet (Birkés, 2017). Mindig azonos mélységben torténd miivelés
idovel novelheti a talaj tomorodését, kiilondsen a mélyebb rétegekben, amely eketalp
kialakulasdhoz vezethet. Ez pedig negativan befolydsolhatja a gyokérnovekedést és a viz
beszivargasat a talajba (Liu et al., 2016; Birkas, 2017), vagy a tomorodott réteg felett karos
talajfolyamatok is bekdvetkezhetnek (Birkas, 2005).

A konvencionalis talajmiivelésre a sok menetbdl alld miivelés jellemzd. A tiszta,
tarlomaradvanyoktél mentes, apromorzsas magagy eldallitas érdekében tobbszor is
(feleslegesen) atjarjak a teriiletet. Gépkapcsolatok, egy menetben tobb munkafolyamat
elvégzése nem, vagy csak alig jellemz6. A sok menetszam nagyon id6-, energia- ¢és
koltségigényes folyamat, ezek mellett pedig a talaj nedvességtartalmat is nagyban csokkentheti

(Birkas, 2005; Birkas, 2017; Keikha et al., 2025).
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A miivelés soran a tarlémaradvanyokat leforgatjak a talajba, tertiletrél lehordjak, vagy
elégetik, ezaltal nem hasznéljék a talaj takardsara nedvességmegorzés céljabol (Birkas, 2005;
Birkas, 2017; Barut és Ozdemir, 2024). A vetést kovetden kevesebb mint 15% szarmaradvany
marad a talaj felszinén (Barut és Ozdemir, 2024). A korabban emlitett tényez6k mind fokozzak
a talajnedvesség elparolgasat a talajbol, valamint a beszivargas csokkenését (Azimzadeh,
2012).

Ezen kiviil a hagyomanyos talajmtivelés hosszatdva hasznalata a nagy menetszamok
porositd hatdsa, a tarldmaradvanyok lehordasa, vagy leforgatasa, illetve a talaj
szervesanyag-tartalmanak, biologiai aktivitasanak és termékenységének csokkenésében,
valamint a talajer6zios folyamatok (szél- és vizer6zid) fokozodasaban nyilvanul meg (Birkas,
2005; Johansen et al., 2012; ur-Rehman, 2015; Virk et al, 2024).

A konvencionalis talajmiivelés kezdetben magasabb terméshozamot eredményezhet —
mas talajvédé mivelésekkel szemben - a jobb magagy el6készitésnek és gyomirtasnak
koszonhetéen (Bhattacharya et al., 2023), azonban hosszatavii fenntarthatoésaga
megkérddjelezhetd a talaj egészségére gyakorolt negativ hatdsok és a megndvekedett termelési

koltségek miatt (ur-Rehman et al, 2015; Virk et al, 2024).

2.7.3.2. Minimalis miivelés (minimum tillage)

A minimum mivelés egy olyan mez6gazdasagi modszer, amely célja a miivelési
raforditasok csokkentése. Lényege, hogy a talaj természetes kedvezd allapotat a miivelés
modjatol és eszkozeitdl fliggetlentil alakitjak ki. A miiveletek 6sszevonasa, kombindldsa vagy
elhagydsa eldsegiti a talaj- €s klimatikus viszonyokhoz val6 alkalmazkodast, valamint
csokkenti a talaj szerkezetére karos tomorodést (Birkas, 2017). Ezek pedig kevesebb gépi
munkaigényt, illetve energia- és ilizemanyagfelhasznalast, valamint kisebb mértékii
talajszerkezet-rombolast eredményeznek. Igy a termelés is gazdasigosabba tehetd (Birkas,
2017; Latyaheva et al., 2025).

A minimum miivelést a talajvédé miivelés elédjének tekintik (Birkas, 2017).

2.7.3.3. Talajvédo miivelés (conservation tillage)

A talajvédo mivelés (conservation tillage) egy fenntarthaté mezdgazdasagi gyakorlat
¢s azon mivelési rendszerek gyljtéfogalma, amelyek célja a talajer6zid csokkentése, a talaj
nedvességtartalmanak megérzése és egészségének fenntartasa (Carter, 2004; Birkas, 2005).

A talajvédé muvelési rendszerek esetében a talaj betakaritastol vetésig, illetve a vetés

utan is legalabb 30%-ban fedett marad tarlomaradvanyokkal, amely segit megvédeni a talajt az
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erozios folyamatoktol és a vizveszteségtol (Birkas, 2006; Peigné et al., 2007; Page et al., 2013;
Lai et al., 2017). Akar 50%-kal kisebb az er6zio eléfordulasa (Birkas, 2006). Ezek a miivelési
rendszerek csak minimalis talajbolygatast alkalmaznak, amely a talaj szerkezetének,
szervesanyag- ¢s tapanyagtartalmanak megdrzéséhez is hozzajarulnak (Birkas, 2005; Peigné et
al., 2007). A magasabb szervesanyag-tartalom pedig fokozza a talaj szerves szén (SOC)
tartalmat, kiilonosen a talaj felszinén, ami javitja a talaj termékenységét és mikrobialis
aktivitasat (Peigné et al., 2007; Page et al., 2013; Jiang et al., 2024).

A biologiai aktivitds novekedése fokozza a talaj porozitasat, amely csokkenti a viz
elfolyasat és elOsegiti a viz beszivargasat a talajba, valamint noveli a levegdzottséget. A
felszinen hagyott novénymaradvanyok a talajnedvesség parolgasanak csokkentésével eldsegitik
annak mego6rzését (Hawkins et al., 2008). A talajvédo miivelés a talaj fizikai tulajdonsagainak
javitasan tl a kémiai tulajdonségokra is pozitiv hatdssal van, ugyanis novelheti a talaj 6sszes
nitrogén-, foszfor- és kaliumtartalmat, valamint a felveheté foszfor és kalium mennyiségét
(Sadiq et al., 2021; Jiang et al., 2024).

Tovabbi eldnye a talajvédd miivelési rendszereknek, a jobb talajszerkezet és kevesebb
menetszam révén, az iizemanyag-felhasznalas csokkenése és a gyorsabb, hatékonyabb
talajmiivelés (Peigné et al., 2007).

A rendszer hatranyaihoz sorolhaté a gyomosodas megnovekedésének veszélye, a
talajtomorodés lehetdsége, valamint specialis berendezések sziikségessége (Peigné et al., 2007;
Peigné et al., 2015). Ezen feliil, szamtalan elénye ellenére a talajvédé miivelési rendszerek
terméshozamra gyakorolt hatdsa még vitatott, teljes biztonsaggal nem jelentheté ki
hozamnoveld hatasuk (Sun et al., 2024), ugyanis a kutatasok kiilonboz6 talajadottsagt
teriileteken ¢és kultirnovények esetében eltéré eredményekkel szdmolnak be. Valahol
hozamnovekedésrdl irnak, kiilondsen aszalyos évjarat esetén (Chen et al., 2021; Jiang et al.,
2024), azonban eléfordult minimalis terméscsokkenés is (Xiao et al., 2011; Sun et al., 2024).

A talajvédé mivelésen beliil kiilonboztetjiik meg a strip-tillage-t, vagy mas néven
savos miivelést és vetést. Ez a milvelési rendszer azon alapszik, hogy csak a vetdsavokat
miivelik a teriileten, amelyek talaja lazitasra is kertil, a tarlomaradvanyokat pedig a sorkdzokbe
toljak talajtakards céljabol (Birkas, 2005). A savkozok novénymaradvanyokkal vald
boritottsaga, illetve a kevesebb, csak savok talajbolygatasa eldsegiti a talaj nedvességének
megorzését és a talajélet javitasat (Birkas, 2005; Birkas, 2017; Jaskulska és Jaskulski, 2020).
Kutatasok iizemanyag-megtakaritasrol (Jaskulska és Jaskulski, 2020) és terméshozam

novekedésrdl is beszamolnak savos miivelés esetén (Potratz et al., 2020). A savok miivelése
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még a vetés eldtt, annal mélyebb rétegben megtorténik, akar a tomor rétegek lazitasaval egyiitt
(Birkas, 2005).

A savos mivelésen kiviil a kdvetkezé mivelésmodok is a talajvédd rendszerek kozé
sorolhatok: no-till (zero-till, direktvetés); slot-planting (hasitékba vetés); ridge-till (bakhdtas

miivelés és vetés) (Birkas, 2005).

2.8. Zoldségnovények talajmiivelése

A zdldségnovények hagyomanyos talajmiivelése sordn is, a szant6foldi ndvényekhez
hasonléan megkiilonboztetjiik a tarlohantast, a tarloéhantds apoldsat, az alapmivelést, az
alapmiivelés elmunkalasat, illetve a magagykészitést. A forgatdsos alapmiivelés esetén
beszélhetiink 0szi mélyszantasrol, valamint tavaszi és nyari szantasrol is. Az 0szi mélyszantas
elokésziti a talajt a kora tavaszi vetésli zoldségnovények szamara (pl.: zoldborso, korai
kaposztafélék). Tavaszi szantast alkalmazhatnak tavasszal koran lekeriilé zoldségnovényeket
kovetden (pl.: spenot, zoldhagyma). Nyari szantdsra kettds termesztés esetén keriilhet sor,
példaul zoldborsé betakaritasa utan. Mindsége nagyban fiigg a talaj nedvességtartalmatol, ezért
ontozhet6 teriileteken célszerii végezni. A tavaszi és nyari szantas sekélyebb, csak kb. 15-20
cm mélységi. (Nagy, 2006).

A magagy elkészitése és mindsége a szantds idejétdl és mindségétdl fiigg. A rossz
mindségli tavaszi vagy nyari szantas tobb miiveletet igényel az apromorzsas szerkezet
kialakitasahoz. Eszkozei lehetnek simito, fogasborona, illetve rogtord vagy gylirtishenger Apro

magvu ndvények vetését kovetden is sziikség lehet henger hasznalatara (Nagy, 2006).

2.8.1. Gorogdinnye talaj-el6készitése és -miivelése

A gorogdinnye termesztés hagyomanyos modon torténd talaj-el0készitése sordn a
gyokérzet szdmara megfeleld mélységben torténik a talaj megmunkalasa, illetve lényeges
tényez0 a talajviz €s levegd-gazdalkodas javitasa, gyomok irtasa. A tarlohantast kdzvetleniil az
eldvetemény lekeriilése utan érdemes elvégezni, majd dsszel 25-35 cm mélységben a teriiletet
felszantani (Nagy, 2006).

Az agyaskészités nagyon hatékony eljaras lehet dinnyetermesztés soran, mivel a
kiillonboz6 agyaskészitd gépek kb. 100-120 cm szélességben, 20-30 cm mélyen, keverd
eljarassal kivaloan laza, j6 mindségli magagyat, iiltetdagyat készitenek az iiltetés elott. Az
agyaskészitd gépek munkaja eltiintetni az el6z6 talajmiivelési eljarasok hibait, illetve az
agyaskészitéssel egymenetben akar megtorténhet a csepegteté csovek lefektetése, és a

talajtakaro folia lehelyezése (Nagy, 2006).
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2.8.2. Zoldségnovények nedvességmegorzo (minimalis) talajmivelése

A talajvédoé miivelési gyakorlatok elterjedése elényeinek koszonhetéen egyre gyorsabba
valik - foleg kiilfoldi vonatkozasban - a zoldségnovény termesztésben is. Kisérletek ramutattak
arra, hogy hatékonyabb gyomelnyomas érheto el, kiilondsen takaronovények hasznalata esetén;
javithato a talaj minésége, beleértve a talaj szerkezetét, szervesanyag-tartalmat és a bioldgiai
aktivitast; illetve a kiillonboz6 koltségek is csokkenthetdk a kevesebb lizemanyag, munkaerd €s
géphasznalat kovetkeztében ilyen miivelési modok alkalmazasa esetén (Mitchell et al., 2004).

Tobb zoldségnoveény vizsgalatara terjedtek ki mar kutatasok, mint példaul fejes kaposzta
(Ubelhér et al., 2014), zdldbab (Szczepanek et al., 2025), paradicsom, salata, illetve
sargadinnye is (Mitchell et al., 2004). Osszességében elmondhato, hogy nem az dsszes névény
esetében értek el magasabb terméshozamokat a minimalis talajmiivelések sordn, azonban a
kevesebb termelési koltségek kompenzalhatjdk a terméskiesést arbevételek tekintetében
(Mitchell et al., 2004). Bizonyitottan termésmennyiség novekedés tapasztalhato volt fejes
kaposzta (Ubelhor et al., 2014), zoldbab (Szczepanek et al., 2025), és ipari paradicsom esetében
is (Mitchell et al., 2004).

Az eddigi kutatasok alapjan a savos talajmiivelés bizonyul a leghatékonyabb
modszernek az dsszes koziil (Ubelhor et al., 2014; Szczepanek et al., 2025).

A talajvédd mivelési gyakorlatok terjedése az 0kologiai zoldségtermesztésben lasst,
részben a termeldk gyomkezeléssel kapcsolatos aggalyai miatt. Azonban egy kutatds ramutatott
arra, hogy a savos talajmiivelés integralasa a gyomkezelési technologiakkal hatékonyabb

gyomkezelést eredményezhet az 6kologiai termesztésben (Chen et al., 2017).
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3. Anyag és modszer

A nedvességmegdrzo talajmiiveléssel €s kiilonb6z6 ont6zéviz adagok vizsgalataval
foglalkoz6 kisérletemet Medgyesegyhdzan - Magyarorszdg egyik legintenzivebb
dinnyetermeszt kdrzetében - egy nagyjabol 500 m? nagysagu teriileten végeztem 2023-2024-
es kisérleti években. A kutatasom arra Osszpontosult, hogy a miivelések menetszamanak
csokkentésével, a kevesebb talajbolygatassal mennyivel tobb nedvesség Orizhetd meg a
talajban, amely kovetkeztében kevesebb oOntdzéviz kijuttatas is elegendd lehet. Ennek
vizsgalata érdekében két kiilonbozd talajmiivelésre eltéré mennyiségli Ontézdvizadagokat
allitottam be. A kisérleti novényemként — a megszokottdl eltéréen — egy zoldségnovényt, a
gbrogdinnyét valasztottam, ugyanis ilyen jellegli kutatasokrol még elég keveset hallani, féleg
magyarorszagi viszonylatban a zoldségtermesztésben. A kisérlet mind a két év soran ugyanazon

a teriileten folyt.

3.1. Idéjarasadatok

Medgyesegyhaza
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1. dbra: Csapadékadatok havi bontasban 2023-2024., Medgyesegyhéza (Adatok forrdsa: HungaroMet)

A 1. abran Medgyesegyhaza csapadékadatai lathatoak a két kisérleti év soran havi
bontasban. A HungaroMet adatai alapjan megfigyelhet6, hogy a teriiletre 2023-ban 588mm,
2024-ben pedig 435mm csapadék hullott 6sszesen. Ebbél az elsé évben 245mm, a masodikban
175mm a tenyészidészak soran. Mindezek alapjan megallapithatd, hogy a 2023-as évjarat a
térségben csapadékosabb volt, ami kedvezett kiillonbozé gombas betegségek megjelenésének
IS.

A 2. abrarél, a HungaroMet adatai alapjan leolvashatd, hogy a 2024-es évben szinte az

Osszes, de a tenyésziddszak honapjai biztosan magasabb havi kozéphémérsékletet mutattak, a
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2023-as honapokhoz képest. Ezekb6él megallapithatd, hogy a 2024-es év - a kevesebb
csapadékmennyiséggel parosulva - egy aszalyosabb évjarat volt, illetve ebben az évben egy
eddig még ritkdn tapasztalt nyari hoség is eléfordult, féleg a julius, augusztus honapok
tekintetében, ahol a napi maximalis hémérséklet tobbszor is meghaladta a 35°C-ot. Ez nem
kedvezett a gorogdinnye termesztés szamara.

Mindkét, de foleg a 2024-es évben sziikség volt a talaj nedvességének megtartasara.

Medgyesegyhaza
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Adatok forrdsa: HungaroMet 2023. —2024.

2. abra: Havi kozéphdmérséklet adatok 2023-2024., Medgyesegyhaza (Adatok forrdsa: HungaroMet)

3.2. Kisérletben vizsgalt gorogdinnye novények bemutatisa

A kutatasom soran a Syngenta fajtavalaszték listan szereplé Rubin F1 gérégdinnye fajtat
vizsgaltam, amely alanyaként a szintén Syngenta kinalataban 1évé Vitalley F1 Interspecifikus
tokalany szolgalt. A kovetkezOkben ismertetem a vizsgalt gorogdinnyének, annak alanyénak,

valamint a palantak nevelésének bemutatasat.

3.2.1. Vizsgalt gorogdinnye fajta bemutatisa

A Rubin F1 (Mirsini) egy kozépkorai, ovalis alaku, csikos héju (Crimson tipusi),
magvas gorogdinnye fajta. Tenyészideje koriilbeliil 75 nap. Jellegzetessége a mélyzold alapon
1év6 sotétebb zold csikozas. Kiemelkedden magas terméshozamra képes, termései atlagosan 8-
12 kg tomegtiek. A Rubin F1 hasanak szine mélyvords, és az egész tenyésziddszak alatt kivald
mindséget biztosit. Megfeleld fejlddése és termésmindségének garantalasa érdekében az
tltetését még foliaalagut ald is csak aprilis 25-e utan javasoljadk. Bizonyos Colletotrichum és

Fusarium gombabetegségekkel szemben is rezisztenciat mutat (https 10).
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3.2.2. Vizsgalt gorogdinnye alanyianak bemutatasa

A Vitalley F1 egy Interspecifikus tokalany, amely kivaléan alkalmas gorogdinnye,
sargadinnye és uborka oltasahoz is. Erds novekedési erélye kovetkeztében egyontetii kelést és
konnyt olthatosagot biztosit. Emiatt kiszamithaté palantakihozatal érhetd el vele. Tovabba erds
gyokérzetének koszonhetden a legzordabb koriilmények kozott is megbizhatdan teljesit.
Mindemellett nagy betegségellenalld képességgel is rendelkezik (pl.: Colletotrichum,
Fusarium) (https 11).

3.2.3. Palantak nevelése

A palantak nevelése Medgyesegyhazan fiithetd foliahazban tortént, a magok elvetésétol
kezdve, az oltason at, a palantak kiiiltethetd allapotaig. A palantanevelés egyik megbizhatd
medgyesegyhdzi dinnyetermeld ismerdsom gazdasdgaban tortént, amelyet végig figyelemmel
kisértem. A palantak oltasa soran, a korabban mar jol bevalt gyokérnélkiili félszikleveles
oltasmod keriilt alkalmazasra. Ezt kovetden a palantdkat oltokamraba helyezték, hogy
biztositsak a sikeres forradast.

3.3. Talajvizsgalati eredmények

A kisérlet kezdetén a kisérleti teriiletr6l, atl6 mentén (,,X” alakban), 2-20 cm-es
talajrétegb6l, 20 ponton talajmintavétel tortént. Talajvizsgalatra a pontmintakbol készitett

atlagminta keriilt elkiildésre. A talajvizsgalati eredményeket az 1. tablazat szemlélteti.

1. tablazat: Talajvizsgalati eredmények

pH |Humusz | Osszes s6 | CaCO; [NO, - NO;| P,O; K,O
(KCI) | (m/m%) A (M%) [(mim%) | (mg/kg) | (mglkg) | (mg/kg)
7,25 3,87 57 0,04 2,51 7,71 425 575

A talajvizsgalati eredményekbOl megallapithatd, hogy a kisérlet csernozjom talaja
kivalo tulajdonsagokkal rendelkezik. Kémhatdsa az enyhén lugos (kozel semleges) kategoriaba
sorolhatd, illetve kiemelkedd humusztartalommal, foszfor-, ¢és kalium-ellatottsaggal
rendelkezik.

3.4. Kisérleti hely elokészitése

A kisérletben két talajmiivelést vizsgaltam. Az egyik hagyomanyos modon, forgatasos
alapmiivelésen alapuld; a masik egy minimalis talajbolygatasu, savos talajmiivelési forma volt.
A kisérlet egy pihentetett teriileten keriilt beallitdsra, amely mar 2 éve talajforgatasban nem

részesiilt az elsd kisérleti év megkezdése elétt. Ez eldnyt jelentett a sdvos miivelésii parcellak
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kialakitasakor. A kisérleti teriileten 4 hagyomanyos, és 4 savos miivelésii blokkot alakitottam
ki.

3.4.1. Savos miivelésii kezelések talaj-elokészitése

A savos talajmiivelésti kezelések esetében, mind a két év soran a parcelldk dsszel €s
télire is teljesen bolygatatlanul maradtak, tehat a savok talajmiivelésére tavasszal keriilt sor.
Kora tavasszal, amint az id6jaras elérte az idealis hémérsékletet, megtortént az dsszel, télen,
valamint kora tavasszal kikelt gyomndvények totalis gyomirtasa a parcellak teljes teriiletén (a
sork6zdkben is) 5 I/ha dozisban, 360 g/l glifozat hatdéanyagi gyomirtdszerrel. Nagyjabol 2-3
hét mulva, a gyomnovények leszaradasat kovetden tortént meg a savok talajmiivelése (3. abra).

A savok mivelése, valamint a csepegtetszalag és talajtakarod folia lehelyezése egy
olyan miivel6eszkdz alapjan tortént, amely nemcsak csepegtetdszalagot és talajtakard foliat
fektet le, hanem rendelkezik egy talajmard elémiiveld eszkozzel is, amely mindezeket
megeldzden kb. 5-10 cm mélységben, nagyjabol 100-120 cm-es savban megmozgatja a talajt,
ezzel egyben magagyat/iiltetéagyat is készitve. Az atmozgatott talaj kiszaradasanak elkeriilése
érdekében, azonnal a talajtakaro folia is lehelyezésre keriil, igy az emlitett 3 munkafolyamatot
egymenetben elvégzi. A kisérletem azon az elven alapult, hogy a savos talajmiivelésii kezelések
csak ennyi talajbolygatasban részesiiljenek, a sorkozoket végig bolygatatlanul,
novénymaradvanyokkal boritottan hagyva, ezzel is Orizve a talajnedvességet. A hely sziike
miatt, ahol a kisérlet zajlott, traktorral nem volt megoldhatdo ez a folyamat, igy ennek a
miiveldeszkoznek a lemodellezésére volt sziikség. Rotacids kapa segitségével, a talajtakaro
fektetogép elomiivel6jéhez hasonldan 120 cm széles savban (a talajtakaro folia szélességében)

tortént a talajmiivelés, kb. 10 cm mélységben, csak egysorosan. A talajnedvesség Orzése

céljabol a miiveletet kovetden azonnal lehelyezésre keriilt a csepegtetdszalag €s talajtakaro folia

is (4. abra).

3. abra: Savos és hagyomanyos miivelésii parcellak talaj-el6készitése (Fotd: Krizsan Patrik)
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3.4.2. Hagyomanyos miivelésii kezelések talaj-elokészitése

Mind a két kisérleti évet megel6zden, még késd Osszel megtortént a hagyomanyos
talajmiivelésii kezelések talajforgatasa kb. 25-30 cm-es mélységben. Ennek elmunkalésara
pedig kora tavasszal keriilt sor, amint r4 lehetett menni a teriiletre. A sdvos miivelésii
kezelésekhez hasonldan - a talajtakar6 fektetégép elomiivelé eszk6zét lemodellezve - a sorok
rotacios kapaval is nagyjabdl 10 cm mélyen, 120 cm szélességben at lettek jarva egysorosan (3.
abra), majd itt is kozvetleniil ezutan a csepegtetdszalag és talajtakard folia lehelyezésre keriilt

(4. abra).

e L SN e R Y %

4. abra: Kisérleti parcellak, talajtakarast kovetéen (Fotd: 5. dbra: Gorogdinnye palanta,
Krizsan Patrik) iiltetést kovetden (Foto.

Krizsan Patrik)
3.4.3. Ontozés kialakitasa

A teljes kisérlet ontdzése - az ontozetlen kezelések kivételével — csepegtetdszalaggal
valosult meg. Ezek kihuzasa kozvetleniil az iiltetéagy elkészitését kovetden, a talajtakard folia
lehelyezésével egyiitt tortént meg. A kiilonbozd vizadagok elvalasztdsanak biztositasa
érdekében, eltéré osztasu és mennyiségli csepegtetGszalagokat alkalmaztam. A legkisebb
vizadagu kezelés esetén csak 1 sor 10 cm-es osztasu; a kozepesnél 1 sor 10 cm-es és 1 sor 20
cm-es osztasu; mig a legnagyobb vizadag esetén 2 sor 10 cm-es osztasi csepegtetdszalag
biztositotta az ontdzOvizet, ezzel kialakitva a vizadag kiilonbségeket. Az Ont6zdrendszer
kialakitasakor figyelembe vettem, hogy mindegyik sor csepegtetdszalagban azonos legyen a
viznyomas, a pontos ontozdvizkijuttatas érdekében.

3.5. Kisérlet beallitasa

A csepegtetOszalag és talajtakard folia lehelyezését kovetden megtortént a palantak
helyeinek is kimérése, amelyet a paldntaiiltetés kovetett.

3.5.1. Palantak iiltetése

A palantak tltetése mindkét kisérleti év soran, mindegyik kezelésben egynapon tortént,

amelyre 2023-ban majus 1-jén, 2024-ben pedig aprilis 20-an kertilt sor (5. abra). A kisérletben
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alkalmazott tOtavolsag 120cm, sortavolsag pedig 400cm volt, a kezelések egyszeriibb
elvalasztasa érdekében. Ezek alapjan kiszdmolhato, hogy egy ndvényre nagyjabol 5 m?
tenyészteriilet jutott, amely egyben a parcellak méreteit is jelentette, ugyanis egy parcellaba
csak egy palanta keriilt vizsgalatra. A palantdk eliiltetését kovetoen, foléjik kisalagut folia

keriilt kihtizasra, a hidegtdl és sz¢Itol vald védelmiik érdekében.

3.5.2. Kezelések kialakitasa

Mind a 2 talajmiivelés esetén beallitasra keriilt 3 kiillonb6z6 vizadagu, illetve egy
kontrollt képezé ontdzetlen kezelés is, 4 ismétlésben. Igy a teljes kisérleti teriileten dsszesen 32
db, kb. 5 m? alapteriiletii kisérleti parcella keriilt kialakitasra, amelyek kozé, illetve a sorok
elejére és végére 1-1 t6 palanta kisérleti szegély céljabol beiiltetésre keriilt. A parcellak jelolését
a 2. tablazat tartalmazza.

2. tablazat: Kisérleti parcellak jelolése

Ismétlések

I.ism. 1L Ism. | L Ism. | IV.Ism.
Ontozetlen H/1./1. H/L./1. H/L/L | H/IL/IV.
Legkisebb H/2./1. HI2./1. | H2/1. | HI2/IV.

Normél H/3./1. HI3JIL | HI3/1. | HI3/IV.
Legnagyobb | H/4./1. H/4M. | Hi4m. | HANV.
Ontozetlen S/ S/L/II. S/ | S/1NIV.
Legkisebb S/2./1. S/2/11. SN | S/I2.1V.

Normél S/3./1. S/3./11. S/3./11. | S/3./IV.
Legnagyobb | S/4./1. S/A/ S/A/IL. | S/IAJV.

Talajmiivel és Vizadag

Hagyomanyos

Séavos

A csepegtetd Ontozés miatt a kisérletben randomizaciot csak a talaymiivelések esetében
tudtam alkalmazni, igy az Ontozések ismétlései a terilleten egymas utan kovetkeztek
szegélynovények elvalasztasaval.

3.5.3. Ontozések

A kisérletben alkalmazott 3 0Ont6zOviz adag 1ugy alakult, hogy a vizadagok
szétvalasztasat kovetden, a legnagyobb a legkisebb 2-szerese volt. Az e ketté kozott 1évo
vizadag, a legkisebb és legnagyobb atlagat képezte, és egyben ez jelentette a gorogdinnye
szdmara optimalis vizellatast, ezért ez alapjan tortént az ontézések idopontjdnak megvalasztasa
is. Ezek mellett helyet kapott egy kontrollt képezd, ontdzetlen kezelés is, ahol a ndvények
kizarélag az lltetéskor kapott 25 mm vizadagl beiszapold ontézésben, valamint a tadpoldat
elkészitéséhez hasznalt minimalis viz mennyiségében (Osszesen: 11-12 liter/td/év) részesiiltek
a teljes tenyészidOszak soran.

Az ont6zOviz adagok szétvalasztasa a felsd kisalagut folia levételét kovetden tortént
meg, addig az Gsszes ontozéses kezelés (kontroll kivételével) azonos vizellatast kapott. Ezt az

ontozOrendszeren ugy sikeriilt kialakitanom, hogy a gerincvezetéken mindegyik
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csepegtetdszalag inditashoz helyeztem egy csapot, igy a vizadagok szétvalasztasaig mindegyik
kezelés esetében csak egyetlen, 10 cm-es osztasu csepegtetdszalag csapja maradt nyitva, a
tobbit addig elzarva hagytam.

Az Ontozéshez ¢és tapoldat elkészitéséhez sziikséges Ontdzovizet a kisérlet helyén 1évo
farott kut biztositotta szivattyl segitségével. A viz 0sszes sotartalma (EC) bevizsgalasra kertilt,

amely soran 1,1 mS/cm értéket mutatott.

3. tablazat: Kezelésekbe kijuttatott teljes 6ntozévizmennyiségek mm-ben megadva

mm Tenyészidoszak soran kijuttatott teljes 6nt6z6vizmennyiségek
Kezelések S/1.; H/1. S/2.; H/2. S/3.; H/3. S/4.; H/A.
Kisérleti év 2023 2024 2023 2024 2023 2024 2023 2024
Vizadagok
szétvalasztasa | 25+4,7 | 25+4,7 32,3 26,6 32,3 26,6 32,3 26,6
elott
Vizadagok
szétvalasztasa 8,3 8,3 84,6 77 126,8 115,4 169,1 153,9
utan
Osszesen 38 38 116,9 103,6 159,1 142 201,4 180,5

A vizadagok szétvalasztasa elott, és azt kovetden, valamint a teljes tenyésziddszak soran
kijuttatott 6sszes Ontdzdviz mennyiségeket mindkét évre vonatkozoan, kezelésekre lebontva a
3. tablazat foglalja 6ssze.

Korabban az iddjarasadatokbol megallapithatd volt, hogy a térségben 2023-ban
Osszesen nagyobb mennyiségii csapadék hullott 2024-hez képest, azonban mégis valamivel
tobb 0ntozOviz keriilt kijuttatdsra ebben az évben. Ez egyrészt a 2022-es stlyos aszély
kovetkeztében kialakult talajnedvesség-hianynak tudhat6 be, ami miatt a tenyésziddszak elején
1évé ontdzések (a vizadagok szétvalasztisat megelézden) ennek poétlasara koncentralddtak.
Masrészt, a 2023-as év alacsonyabb atlaghémérséklete hosszabb tenyészidészakot, igy tobb
alkalommal torténd Ontdzést is eredményezett a gérdogdinnye szamara, a 2024-es juliusi és
augusztusi extrém héséggel szemben, amely kovetkeztében a novények a héstressz hatasara

korabban befejezték vegetaciojukat.

3.5.4. Sorkoéztakaro folia lehelyezése

A kisérletben mind a két talajmiivelés esetén, mindegyik kezelésben, a sorok kozé
sorkoztakaro folia lehelyezése is tortént, a felsd kisalagat folia levételét kovetden. Ez
elsdsorban biztositotta a gyomosodas visszaszoritasat a teriileten, masrészt a tenyészidoszak
egy részében hozzajarult a talajnedvesség megtartasahoz is. Felszedésére a gérogdinnye utolsd
betakaritasat kovetden keriilt sor. A rajta levé novénymaradvanyok a teriiletrél nem kertiltek

lehordasra, ezzel is plusz ndvényboritottsdgot biztositva a savos kezelések esetében.
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3.5.5. Tapanyag-utanpétlas

Mind a két kisérleti év sordn, az Osszes kezelés egységes tapanyag-utanpotldsban
részesiilt. Tavasszal, kdzvetleniil az iiltetéagy kialakitasat megel6z6en, mindegyik kezelésben,
csak a sorok ala, 3,25 t/ha dozisban, alaptragya kijuttatas tortént granulalt baromfitragya
formajaban, amely az iiltetéagy készitésével egymenetben bedolgozasra is keriilt.

A tenyészid6szak soran, tobb kisebb dozisban, a goérogdinnye fejlédéséhez igazitva is
tortént tdpanyagkijuttatds tdpoldat formajaban. A tdpoldat készitéséhez kiilonbozé vizben
oldhat6 miitragyakat alkalmaztam, mint példaul: Valagro Master 13.40.13.; Genezis Mikramid,;
Kalcium-nitrat; Kalium-nitrat.

A vizadag szétvalasztasok pontatlanna tették volna a tdpanyagok csepegtetdszalagon
keresztlil torténd kijuttatasat, mivel talajmiveléstdl és oOntozéstdl fiiggetlentil mindegyik
kezelés azonos tdpanyag-ellatasban részesiilt, ezért a tapoldatozas kézzel, tovekhez ontozve

valdsult meg.

4. tablazat: A vizsgalt kezelések éves NPK hatdéanyagmennyisége

kg/ha Egész év soran Kijuttatott teljes hatbanyagmennyiségek
Hatéanyag N P K
Alaptragya 130 81,3 74,8
Tapoldat 32,3 13,3 29,16
Osszesen 162,3 94,6 103,9

A kiilonbozd kezelésekbe, egész évben alaptragya, illetve tapoldat formajaban
kijuttatott, teljes hatoanyagmennyiségeket kg/ha egységben megadva, a 4. tablazat szemlélteti.
A Kkisérlet talajanak kiemelkedéen magas foszfor-, és kalium-ellatottsaganak koszonhetéen

elegendd volt kevesebb mennyiségii foszfor-, €s kaliumhatéanyag potlasa a teriileten.

3.6. Mérések, vizsgalatok, szamitasok

A kiilonb6zo kezelések nedvességmegdrzd szerepére ¢€s nedvességtartalméara a
novények fejlédési paramétereibdl és vegetativ tdomegének nagysagabol is kovetkeztetni lehet.
Ennek érdekében a kisérlet soran hajtashossz novekedést, levélklorofill-tartalom (SPAD)
mérést ¢és levélfeliilet indexet (LAI) is vizsgaltam. Ezen vizsgalatok a fels6 kisalagut folia
lekeriilését kovetden (palantaiiltetést kovetd 4.-5. hét) kezdddtek el, az ont6zOviz adagok
szétvalasztasaval egyidejlileg, és mind a 3 mérést mindig egynapon végeztem.

A levélklorofill-tartalom mérésekhez a Konica Minolta SPAD-502Plus mérdeszkoz
biztositotta munkdm sikerességét, mig a levélfeliilet index méréseket az Easy Leaf Area

szoftver segitségével végeztem. A SPAD (Soil Plant Analysis Development) mérés egy gyors
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¢s roncsolasmentes modszer a novények leveleinek relativ  klorofilltartalménak
meghatarozasara. A mérés alapja a levélen athalado fény abszorpcidjanak mérése két kiillonbozo
hullamhosszon. Az egyik a klorofill altal erésen elnyelt voros tartomanyban, a masik pedig a
klorofill altal kevésbé elnyelt kozeli infravords tartomanyban. A SPAD mérdeszkoz
hordozhatd, és a ndovény levelére csiptetve méri az athaladd fény intenzitasat a két
hullimhosszon. Ezutdn az eszkéz egy SPAD-értéket szamit, amely aranyos a levél
klorofilltartalmaval (Kovacs, 2023).

Az Easy Leaf Area egy ingyenes ¢és nyilt forraskodu szoftver, amelyet digitalis képekrol
(fényképekrol vagy szkennelt képekrol) szarmazo levélfeliilet gyors mérésére fejlesztettek ki.
A program a kép pixeleineck RGB-értékét hasznalja a levél és a méretaranyos teriiletek
azonositasara. A levél pixeleinek szdmat egy ismert teriiletli piros szinii kalibracios teriilethez
viszonyitja, igy nincs sziikség a kamera tdvolsagdnak megadasara. A program lehetdvé teszi a
felhasznalok szamara a beallitadsok manualis modositasat is, ha az automatikus beallitdsok nem
tokéletesek. Osszességében a rendszer gyors, és kutatas 4ltal bizonyitottan pontos mérések
illetve képes olyan novények levélfeliiletének meghatarozasara is, amelyek nehezebben, vagy
csak igen id6igényesen mérhetdek (pl.: gérogdinnye) (Easlon és Bloom, 2014).

Minden termésszedés alkalmaval terméshozam, termésszam, illetve a két eredmény
alapjan termés atlagtomeg vizsgalatokra is sor keriilt parcellanként, amely egyben a tovenkénti
mennyiségeket is jelentette. A terméshozam adatok késObb tonna/ha egységre atszdmitasra
kertiltek.

A terméshozam eredmények ¢és a termelési koltségek alapjan koltségszamitasi tablazat
elkészitését is végeztem az Gsszes kezelésre vonatkozdan, amelybdl elsésorban megfigyelhetd
volt a két kiilonb6z6 talajmiivelés jovedelmezdsége.

A kisérletben penetrométerrel torténd vizsgalatok is torténtek, amellyel a kezelések
talajtomorodését, valamint pillanatnyi nedvességtartalmat tanulméanyoztam kiilonbozo
talajmélységekben. A két év soran két alkalommal tortént penetrométeres mérés a teriileten,
2024 februarjaban €s oktoberében. A mérések Dardczi-Lelkes-féle Szarvasi Penetronik miiszer
segitségével torténtek, amely képes viszonylag gyorsan ¢és egyszeriien kiillonb6zd
talajmélységek ellenallasanak meghatarozasara, centiméteres pontossaggal. Tovabba a miiszer
alkalmas a kiilonboz6 talajszintek pillanatnyi nedvességtartalmanak térfogat%-ban vald
mérésére is. Kora tavasszal igy egyrészt az el6z6 évbol visszamaradt talajnedvesség, masrészt
az indulo vizkészlet is megfigyelhetd volt a kezelésekben. Oktoberben pedig a kisérletet lezard

allapotok kertiltek meghatarozésra.
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4. Eredmények és értékelésiik

Az alabbi fejezetben a kisérlet mindkét évében végzett mérések, vizsgalatok, szamitasok
eredményeit fogom ismertetni abrak, diagrammok ¢és tablazatok formdjaban. Lényeges
megemliteni, hogy a biztosabb kovetkeztetések megallapitdsa érdekében a két ¢év
atlageredményeire tdmaszkodtam. Mindkét kisérleti évben, az Osszes kezelés eredményeinek
feldolgozasakor a négy ismétlésbol szarmazé atlagértékeket vettem alapul. A mért eredmények
statisztikai kiértékelését IBM SPSS szoftverrel végeztem. El6zetesen egy varianciaanalizist
(ANOVA) alkalmaztam a vizsgalt kezelésekre vonatkozéan. Ezutan Tukey-féle poszt-hoc
tesztet végeztem az Osszetartozo csoportatlagok azonositasa érdekében. A statisztikai abrakon
azokat a csoportokat, amelyek kozott a vizsgalt szignifikanciaszinten (a=0,05) nem allt fenn
szignifikans kiilonbség, azonos betlivel jeloltem, mig a szignifikdnsan eltéré eredményeket
kiilonb6z6 bethijeloléssel lattam el. Azok az oszlopok, amelyeken egyszerre tobb betii is
szerepel, atmeneti csoportot képeznek, tehat szignifikdnsan egyik jel6lt csoporttol sem
kiilonboznek (5. melléklet).

4.1. Vegetativ novényi részek vizsgalataval kapcsolatos mérések

Az alabbi mérések a novények vegetativ fejlodésének vizsgalatdra iranyultak a
kiilonb6zé talajmiivelések ¢és OntdozOvizadagok hatasara. Idetartoztak a ndvények
hajtasnovekedésének, levélklorofill-tartalmanak (SPAD) és levélfelillet indexének (LAI)
vizsgalatai. Mind a harom mérésére, mind a két év sordn, a gorogdinnye legintenzivebb
vegetativ fejlodési stadiumaban - a fels6 kisalagut folia lekertilését kdvetden, a termésérés
1d6északaig terjedd iddszakban - kertilt sor heti rendszerességgel, egészen 6 héten keresztiil.

4.1.1. Hajtasnovekedés eredmények

A hajtasok novekedésének mérése jelolépalca és mérdszalag segitségével tortént. A
jelolépalcak kozvetleniil a felso kisalagut folia lekeriilése utan kihelyezésre keriiltek a hajtasok
legvégéhez igazitva. A mérések alkalmaval a jelol6pacéhoz viszonyitott hajtasndovekedés keriilt
lemérésre és centiméterben feljegyzésre, igy megallapithatd volt az egy hét alatt fejlodott
hajtashosszusag. Az 0sszes ismétlésben ugyanaz az egy hajtas keriilt vizsgalatra mind a 6 hét
soran.

A 6. abra a 2023-as, mig a 7. abra a 2024-es évre vonatkozdan mutatja be a vizsgalt
kezelések novényeinek 1 hét alatt fejlodott, centiméterben kifejezett, hajtashosszisag értékeit,
valamint a kezelések ismétléseinek szorasat is. Mindketté diagramon jol megfigyelhetd, az
Osszes kezelés esetében, hogy a palantdk hajtasnovekedésének legintenzivebb szakasza a

kisalagut folia lekeriilését kovetd masodik hétben kovetkezett be, ami a gorégdinnye vegetativ
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fejlodésére jellemzo altaldanos novekedési sajatossag. Az is €szrevehetd, hogy mindkét évben
az ismétlések kozotti szoras a vizsgalt intervallum utolsoé heteiben fokozatosan megndvekedett,

mar nem olyan egyontetd fejlddést mutatott az 6sszes ndvény a terméséréshez kozeledve.

Heti hajtasnovekedés (cm) Heti hajtasnovekedés eredmények 2023.
130

120
110

100

%5 ; }l,

80

70

9 5 @ S $
& & & & &
N N Ng & N
Vv Vv Vv ~ wv
S/1. mS/2. mS/3. mS/4. «H/1. mH/2. mH/3. mH/4.
6. abra: Heti hajtasnovekedés eredmények a vizsgalt kezelésekben 2023.
Heti hajtasnovekedés (cm) Heti hajtasnovekedés eredmények 2024.
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7. abra: Heti hajtasnovekedés eredmények a vizsgalt kezelésekben 2024.
A 8. abra a teljes 6 hét alatt mért hajtdshosszisag értékeket ismerteti mindkét kisérleti
évre vonatkoztatva, a vizsgalt kezelésekre lebontva, valamint a két év eredményeinek atlagat,
¢és azok szorasértékét is jeloli. Az Osszesitett diagramon, a kétéves atlagértékeket tekintve

megfigyelhetd, hogy az Ontdzetlen ¢és kis vizadagh kezelések jellemzden kisebb
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hajtashosszisagot értek el a vizsgalt idészak alatt. A legalacsonyabb érték (244cm) a savos
miivelésl, ontozetlen (S/1.), mig a legmagasabb (414cm) a hagyomanyos miivelésii, nagy
vizadagli (H/4.) kezelés esetében volt tapasztalhatd, amelyek koziil az utobbi szignifikansan
feliil is multa a tobbi kezelést. Ezzel szemben a kifejezetten magas vizadag hatasa nem jelent
meg ekkora mértékben az S/4. kezelés hajtasnovekedésében (305cm), a H/4. kezeléssel
ellentétben. Osszességében, nem nagy mértékben, de a hagyomanyos miivelésii kezelések

magasabb hajtasnovekedés értékeket mutattak (5. melléklet; 8. abra).

Hajtashossziisag (cm) Teljes hajtashosszisag eredmények 2023-2024.
450
425 g |
400 395 |

306 a1 306 I
13 =

275 g 1 1 1
250 28 I I ] i ] 1
225 — | - - 1 1 1
200 — - L ] 1 . 1
175 — @] 1 1 1 1 1
15 — - H 1 1 . H
15— - 1 1 1 1 1
100 — 2 - 1 . 1
75 — . 1 | | | |
50 — - 1 . 1 s 1
25 — i i 18 1 5§ -
0 ‘
S/1. S/2. S/3. H/1. H/2. H/3.

2023 w2024 mEvek atlaga

8. abra: Teljes hajtashosszisag eredmények 2023-2024., évek atlaga és szorasa

4.1.2. Levélklorofill-tartalom (SPAD) eredmények

A levélklorofill-tartalom mérések sordn a parcelldkon beliil tobb (5) pontmérést is
végeztem, amelyet a mérémiiszer automatikusan atlagolt. Ez az atlageredmény keriilt minden
ismétléshez feljegyzésre. A méréseket csak teljesen kifejlodott leveleken végeztem a lehetd
legpontosabb értékek meghatarozasa érdekében.

A9. abra a 2023-as, mig a 10. abra a 2024-es évre vonatkozoan szemlélteti a kiilonbdzo
kezelések novényeinek SPAD-értékeit a vizsgalt iddszakban, heti bontasban feljegyezve. Az
abrakon az ismétlések szordsértékei is abrazoldsra keriiltek. Mindkét diagramot megfigyelve
megallapithatd, hogy a kiilonb6zd talajmiivelések és alkalmazott vizadagok, mindkét kisérleti
évben csak minimalis hatassal voltak a SPAD-¢értékekre, ezt a kiilonbséget is foleg az eltérd
ontozdvizadagok eredményezték. Az ismétlések kozott is csak csekély szorasértékek lathatok.
A hajtasnovekedés adatokkal szemben, a SPAD eredményeknél jellemzden egyik évben sem
volt jellemz0 a 2. hétben tapasztalhato kiugro érték, tovabba a vizsgalati idészak eldrehaladtaval

sem tortént jelentds levélklorofill-tartalom csokkenés a kezelésekben.
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Heti SPAD eredmények 2023.
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9. abra: Heti SPAD eredmények a vizsgalt kezelésekben 2023.

Heti SPAD eredmények 2024.
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10. abra: Heti SPAD eredmények a vizsgalt kezelésekben 2024.

A 11. 4bra a 6 vizsgalt hét eredményeit Gsszesiti a két kisérleti évre lebontva, valamint
az évek atlagat és szorasértékeit. A két év atlageredményei alapjan megallapithato, hogy a
hagyomanyos kezelésekben az 0ntozévizadag mennyisége legnagyobb mértékben a
nagyvizadagu kezelések értékeire volt hatassal, ahol valamivel magasabb értékeket lehetett
megfigyelni, mig a tobbi nagyjabol azonos SPAD eredményeket mutatott. Megfigyelhetd
tovabba, hogy a legtobb savos miivelésli kezelésben a novények magasabb értékeket mutattak,
valamint az Ont6zO6viz mennyiségének valtoztatasa jelentésebben befolyasolta a SPAD

eredményeket a konvencionalis miivelésekhez viszonyitva. Mindkét talajmiivelési modszerre
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jellemzOen a legalacsonyabb értékek az ontdzetlen, mig a legmagasabbak a legnagyobb vizadag
hatasara kovetkeztek be. Ezen kezelések kozott volt kimutathaté a legnagyobb mértéki

szignifikans kiilonbség is (5. melléklet).

Osszesitett SPAD eredmények 2023-2024.
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11. abra: Osszesitett SPAD eredmények 2023-2024., évek 4tlaga és szorasa

4.1.3. Levélfeliilet index (LAI) eredmények

A LAI méréseket Easy Leaf Area program segitségével végeztem egy eldzetes teriileten
végzett fényképes adatgyiijtést kovetden. Minden alkalommal négyzetméter keret segitségével
jeloltem ki a vizsgalando teriiletet, amelyen beliilre elhelyezésre kertilt a kalibracids teriiletet
szolgald 2x2 cm nagysagu piros szinii négyzet. A négyzetméter keret lehelyezésekor mindig
torekedtem arra, hogy ugyanazon ndvényfeliiletet (gorogdinnye tovét koriilvevd rész)
vizsgédljam mind a 6 hét sordan a legpontosabb adatgylijtés érdekében. Ezen képek alapjan
késObb az Easy Leaf Area szamitdgépes szoftvere szdmitotta ki a vizsgalt rész levélfeliileti
indexét, amelyet a mérési iddszakban, heti bontassal, a kiilonb6z6 kezelésekre vonatkoztatva
2023-ban a 12. abra, mig 2024-ben a 13. abra mutat be.

Mindkét abra esetében megfigyelhetd az Gsszes kezelésben a gordgdinnye ndvények
levélfeliiletének fokozatos emelkedése a vizsgalt hetekben, illetve az is jol lathato, hogy a
novények lombja a felsé kisalagut folia levételét kovetd 3.-4. hétig fokozatosan novekszik,
majd egy stagnalds, vagy enyhe csokkenés kovetkezik be a termések érésének kozeledtével. Az
azonos vizadagul szinteken nagyjabol megegyezett a ndvények levélfeliilet indexe, csak a H/4.
¢s az S/3. kezelésben vizsgalt novények mutattak kiugroan magas értékeket, az elobbi mindkét

€v soran, az utdbbi csak 2023-ban. Tovabba az adatok alapjan az is megallapithato, hogy az
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azonos kezelések ndvényadllomanya egyontetliséget mutatott, amit az ismétlések

alacsony szorasértékek tamasztanak ala.

kozotti

Levélfeliilet index (m%m?)

Heti LAI eredmények 2023.
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12. abra: Heti LAI eredmények a vizsgalt kezelésekben 2023.

Levélfeliilet index (m%/m?) Heti LAI eredmények 2024.
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13. abra: Heti LAI eredmények a vizsgalt kezelésekben 2024.

Az Osszesitett LAI eredmények (14. abra) alapjan megallapithatd, hogy mindkét

kisérleti év soran az ontozetlen kezelések (S/1. és H/1.) mutattak a legalacsonyabb értékeket,

de nem sokkal maradtak el az 6ntdzottekhez képest. A diagramrdl az is leolvashato, hogy 2023-

ban magasabb LAI értékek sziilettek, mint 2024-ben az azonos kezelésekben. A két év

atlageredményeib6l megallapithatd, hogy - a hajtashossz adatokhoz hasonléan -, mindkét

talajmtvelési gyakorlatban az oOntozéviz doézisanak novelésével a LAI eredmények is

emelkedtek, amely alol egyediil az S/4. kezelés képezett kivételt.
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A statisztikai kiértékelések minden kezelés kozott szignifikans kiillonbséget mutattak a
két vizsgalt év atlageredményeinek tekintetében, amely - az Osszes mért paraméter koziil —
egyediil csak a LAI értékeknél volt megfigyelhet6. Ez alapjan megallapithatd, hogy a
kisérletben alkalmazott kezelések statisztikailag a LAl eredményekre gyakoroltak a legnagyobb

hatast a vizsgalt paraméterek koziil (5. melléklet).

Levélfeliilet index (m%/m?) Osszesitett LAI eredmények 2023-2024.
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14. abra: Osszesitett LAI eredmények 2023-2024., évek 4tlaga és szorasa

A LAI eredményeket (14. abra) osszevetve a hajtashosszusag adatokkal (8. abra),
lathatd, hogy a H/4. kezelésben a kimagasld hajtasnovekedés hatdssal volt a ndvények

levélfeliilet nagysagara is.

4.2. Terméseredmények

4.2.1. Terméshozam

A két vizsgalt év terméshozamai, azok atlaga és szorasa a 15. abram keriiltek
Osszefoglalasra. Az atlageredmények alapjan megallapithatd, hogy mindkét talajmiivelési
rendszerben az ontozetlen kezelésben lehetett a legalacsonyabb termésmennyiségeket elérni.
Ezen beliil is a savos miivelések eredményezték a legkisebb eredményeket. Ezen tilmenden
megfigyelhetd, hogy az 6ntdzés eldsegitette a terméshozamok emelkedését. A konvencionalis
miivelésii parcelldkon a goérdgdinnye szdmara optimdlis vizmennyiség is elegendd volt a
legmagasabb terméshozam eléréséhez, mig a savos mivelési teriileteken a maximalis
terméseredményekhez a legnagyobb vizadag alkalmazasa bizonyult sziikségesnek. A H/4.
kezelés esetében a tobblet vizmennyiség nem nyilvanult meg tobblettermés formajaban,

azonban a korabbi mérésekkel Osszevetve, valodsziniisithetd, hogy ez a magasabb
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ont6zOvizmennyis€g inkabb a vegetativ novényi részek fejlédésére koncentralédott. Tovabba
megfigyelhetd, hogy 2023-ban, a legtobb kezelés esetében nagyobb termésmennyiségeket
lehetett betakaritani 2024-hez képest, ami a kedvez6bb hdmérsékletnek tudhato be.

Terméshozam (t/a) Osszesitett terméshozam eredmények 2023-2024.
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15. abra: Osszesitett terméshozam eredmények 2023-2024., évek atlaga és szorasa

4.2.2. Tovenkénti termésszam

A két vizsgalt év betakaritott tovenkénti termésszdm eredményeit, azok atlagat és
szorasat a 16. abra szemlélteti. Ez alapjan megallapithatd az a tendencia, hogy azonos
kezelések esetében 2023-ban magasabb termésszamokat tapasztaltam, 2024-hez képest.
Egyediil ez aldl az S/3. kezelés képez kivételt, ahol mindkét évben ugyanakkora eredmények
voltak megfigyelhetok. Tovabba egyforma 6ntdzés esetén a hagyomanyos miivelés mutatott
jobb értékeket, valamint a legtobb kezelés esetében az Ont6zOvizmennyiség ndvelte a
betakaritott termések szamat. A két vizsgalt év atlageredményeit tekintve megallapithato - a
terméshozamokhoz hasonléan —, hogy a termésszamok esetében is a savos miivelésii nagy
vizadagu (5,1db), mig a hagyomanyos miiveléseknél a normal vizmennyiségii parcellak (5,4db)
eredményezték a legmagasabb értékeket. A diagramrol az is leolvashatd, hogy mindkét évben
ontozés nélkiil lehetett a legalacsonyabb tévenkénti termésszamokat elérni.

Mindezek mellett az is megfigyelhet6, hogy a két miivelési rendszer kozott a
legnagyobb szignifikans kiilonbséget a kis vizadaga (S/2., H/2.) kezelések mutattak (5.
melléklet).
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Termésszam (db) Osszesitett tovenkénti termésszam eredmények 2023-2024.
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16. abra: Osszesitett tovenkénti termésszam eredmények 2023-2024., évek atlaga és szorasa

4.2.3. Tovenkénti termés atlagtomeg

Az sszesitett tovenkénti atlagtomeg eredmények (17. abra; 5 melléklet) alapjan a két
¢év atlagaban megallapithato, hogy szignifikans kiilonbségek nem jelentkeztek sem az eltérd
talajmiivelés, sem a kiilonboz6 vizadagok hatasara. Ezeket az eredményeket Osszevetve a
terméshozam ¢és termésszam eredményekkel, megéllapithato, hogy a vizsgalt kezelések kozotti
termésmennyiség kiilonbségeket foként az eltérd tovenkénti termésszamok eredményezték. Az
is megfigyelhetd, hogy 2023-ban a magasabb terméshozamok ellenére, kisebb tomegii
terméseket lehetett betakaritani. 2024-ben viszont a kevesebb termésszamot nagyobb méretii

termésekkel kompenzaltdk a ndvények.

Termés atlagtomeg (kg) Osszesitett tovenkénti termés atlagtomeg eredmények 2023-2024.
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17. abra: Osszesitett tovenkénti termés atlagtomeg eredmények 2023-2024., évek atlaga és szorasa
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4.3. Penetronik eredmények

A Daro6czi-Lelkes-féle Szarvasi Penetronik miszerrel elsésorban a kiilonbozo
talajmélységek ellendlldsat vizsgaltam, azonban az eszkdz képes ugyanazon mélységek
nedvességtartalmanak térfogat%-ban valdé meghatirozdsara is, amelyek szintén értékes
informdaciokat szolgaltattak szdamomra. Az Gsszes kezelés, mind a 4 ismétlésében tortént mérés,
0-50 cm-es talajrétegben. Ezen mérések atlaga képezte az adott kezelésre jellemzo

talajellenallast, és -nedvességet.

Talajellensllds (V) Talajellenallis eredmények 2024. februar
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18. abra: Talajellenallas eredmények 2024. februar

Talajellendllds (V) Talajellenallas eredmények 2024. oktéber
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19. abra: Talajellenallas eredmények 2024. oktober
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A februdrban végzett talajellenallas értékeket a 18. abra, mig az oktoberi mérések

eredményeit a 19. abra szemlélteti a vizsgalt kezelésekre lebontva. A talaj fels6 30 cm-es

rétegében februdrban jellemzden magasabb talajellenallds volt mérhetd a savos miivelési

teriileteken, (féleg az S/1. és S/2. parcellakban), a masik talajmiiveléshez viszonyitva. Ezzel

szemben oktdberben, ugyanezen talajmélység, és kezelés tobbségében alacsonyabb értékeket

figyeltem meg. A hagyomanyos miivelések tenyészidészak elején 1évé talajellenallas az 6szi

talajforgatas mélységéig sokkal alacsonyabb mind a 4 0ntdzés esetében, majd intenziven

megemelkedik.
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40

Talajnedvesség eredmények 2024. februar

38

36

34

32
30

10

15 20 25 30 35 40 45 50
Talajmelyseg (cmm)

S/1. S/2. w===S/3, wm=S/4, wm=H/]. em—H/2, ==—H/3. =—HA4.
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A talajnedvesség eredmények alapjan 6sszességében elmondhatd, hogy oktoberre (21.
abra), februarhoz (20. abra) képest, a talaj nedvessége nagyjabol az dsszes kezelés esetében
magasabb értékeket mutatott. Hasonloképpen, a talajellendllas is emelkedett a legtobb
kezelésnél, kiilondsen a hagyomanyos miiveléstiecknél. Ezen feliil a februari talajnedvesség
értékek alapjan egy igen Iényeges informacio figyelheté meg, miszerint a legtobb savos kezelés
(S/1., S/2., S/3.) tavaszi induld vizkészlete a talaj felsé 20-30 cm-es rétegében magasabb volt,
a forgatasos miivelésekhez viszonyitva. Osszességében februirban egységesebb talajellenallas
¢s talajnedvesség adatok figyelhetok meg, oktoberben nagyobb eltérések vannak a kezelések

kozott mindkét érték esetében.

4.4. Koltségszamitas

A koltségszamitasok kiadds oldalat a kiilonbozd kezelések termelési koltségei,
bevételeit pedig a 2023-as és 2024-es évi terméshozamok atlaga jelentette. A szamitasaimat
minden esetben 1 hektar teriiletre vetitve végeztem. A kezelések kozotti fobb
koltségkiilonbségeket a talajmunkdk mennyisége, ezek lizemanyagkoltsége, illetve az adott
mennyiségli Ontdzdvizek kijuttatdsanak koltségei jelentették. Az 0Ontozés koltségeinek
szamitasakor a két kisérleti évben kiontdzott vizmennyiségek atlagat vettem alapul, illetve gy
tekintettem, hogy az oOntozetlen kezelések palantaiiltetéskori beiszapold Ontdozése is
csepegtetdszalagon keresztiil kertilt kijuttatasra, igy ezekben a kezelésekben is szdmoltam
csepegtetdszalag koltségekkel. Bizonyos koltségtényezdk (pl.: palantdk, ndovényvéddszerek,
foliak) megegyeztek minden kezelés esetében. A kiilonbozé Ontozévizadagok kijuttatasi
koltségeinek szamitasat ugy végeztem, mintha minden 0Ont6zott kezelés esetében azonos
mennyiségii, csak 1 sor 10 cm-es osztasu csepegtetészalagon keresztiil tortént volna az adott
vizmennyiség kijuttatasa, benzinmotoros szivattyl segitségével. Igy az ontozés iizemidejében
keletkeztek kiilonbségek. A szamitasoknal olyan szivattyuval szamoltam, amely 1 tizemoérat 2
liter lizemanyaggal képes miikodni. Tovabba szamitasaim soran vizdij koltségeket nem vettem
figyelembe, ugyanis azt feltételeztem, hogy még 1 hektaros teriileten, a legnagyobb vizadag
esetében sem torténne 4000 m® mennyiséget meghaladd ontdzéviz kijuttatds, igy nem
sziikséges vizjarulékot fizetni. Ezen kiviil a termés elszallitdsanak és értékesitésének

koltségeivel sem szamoltam, ugyanis ezek koltsége tobb tényez6tdl is fligg.
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5. tablazat: Vizsgalt kezelések koltségszamitasa

Ft/ha S/1. S/2. S/3. s/a. HIL. H/2. H/3. H/A.
Tarlohantas (tarcsas
boronaval) %) %) %] ol 17700Ft| 17700Ft| 17700Ft| 17700 Ft
Széntas [2) 2] 2] ol 52000Ft] 52000Ft] 52000Ft] 52000 Ft
Szantaselmunkalas
(fogassal és simitéval) %] 0 0 ol 13300Ft| 13300Ft| 13300Ft| 13300 Ft
. . Magagykészités
Talajmunkdk | | bindtorral) ) ) ) o| 14600Ft] 14600Ft| 14600Ft| 14600 Ft
Talajtakar6 folia és
csepegtetdszalag kihizas
géppel (alaptragya
kiszorassal, talajmard
cldmiiveldvel) 50000 Ft| 50000 Ft| 50000Ft| 50000Ft] 50000Ft] 50000Ft] 50000 Ft| 50000 Ft
. Uzemanyagkéltség (benzin:
Ontozés 650 Fy) 8450 Ft|  37700Ft] 51500Ft] 63330 Ft 8450 Ft|  37700Ft] 51500Ft] 63330 Ft
Koltségel 1o 0 catotosralag 50000 Ft| 50000Ft] 50000 Ft| 50000Ft] 50000Ft| 50000Ft| 50000Ft] 50000 Ft
Palénta (vetémag, nevelés) 600 000 Ft| 600000 Ft| 600000 Ft|] 600000 Ft] 600000 Ft] 600000 Ft| 600000 Ft| 600 000 Ft
Miitragya (alaptragya,
Input anyagok | vizben oldhato) 250000 Ft| 250000 Ft| 250000 Ft| 250000 Ft] 250000 Ft| 250000 Ft| 250000 Ft| 250 000 Ft
Féliak (talajtakard, felsd
kisalagit, sorkéztakard) 300000 Ft| 300000 Ft| 300000 Ft| 300000 Ft] 300000 Ft| 300000Ft| 300000 Ft| 300000 Ft
Gépi munka 66 000Ft| 66000Ft| 66000Ft|] 66000Ft] 55000Ft] 55000Ft] 55000 Ft] 55000 Ft
Novényvédelem |NOvényvedd szerek
(+totdlis gyomirtoszer) 122000 Ft| 122000 Ft| 122000 Ft| 122000Ft] 100000 Ft| 100000 Ft| 100000 Ft| 100 000 Ft
Kézi munkaeré | Munkabér 300000 Ft| 300000 Ft| 300000 Ft] 300000Ft] 300000Ft] 300000Ft] 300000Ft] 300000 Ft
Kiadisok dsszesen 1746 450 Ft| 1775700 Ft| 1789500 Ft| 1801330 Ft| 1811050 Ft| 1840300 Ft| 1854 100 Ft| 1865 930 Ft
Bevétel dsszesen 1835000 Ft| 2750 000 Ft| 3700000 Ft| 5205 000 Ft| 2800 000 Ft| 4595000 Ft| 5675 000 Ft| 5255 000 Ft
Profit 88550 Ft| 974300 Ft| 1910500 Ft| 3403670 Ft| 988 950 Ft| 2 754 700 Ft| 3820 900 Ft| 3389 070 Ft

A savos miivelésii kezelések novényvédelmi koltségeit novelte a tavasszal torténd
totalis gyomirtés, €s az ahhoz sziikséges szermennyiség.

A terméshozamok értékesitésének szamitasakor minden esetben 50 Ft/kg-0s, mig az
tizemanyagkoltségek meghatarozasakor 650 Ft/l-es egységarral szamoltam.

A vizsgalt kezelések koltségeit, illetve abban elérhetd bevételeket és profitokat az 5.
tablazat foglalja Ossze. Megallapithatd, hogy valoban az Osszes savos miivelésii kezelés
termelési koltsége valoban alacsonyabb volt, beleértve a legnagyobb vizadagut is. Tovabba a
hagyomanyos miivelések magasabb talajmunkakoltségei ellenére is tobbnyire nagyobb profitot
eredményeztek, ez kdszonhetd a magasabb terméshozamoknak. Egyediil a nagyvizadagl
kezelés esetében lehetett a sdvos miivelések esetében magasabb profitot elérni, de ez nem
szamottevé érték. Az ontdzetlen kezelések érték el a legkisebb arbevételt és profitot is, a
minimalis termésmennyiségek kovetkeztében, ebbdl az kdvetkezik, hogy 6nt6zés nélkiil egyik
talajmtivelési modszerrel sem gazdasagos a gorogdinnye termesztése.

4.5. Kovetkeztetések és javaslatok

A kisérletem soran elért eredmények alapjan tobb kovetkeztetés is levonhatd, amelyeket
tobbségében az eldzetesen végzett statisztikai elemzések alapjan allapitottam meg (5.
melléklet). A kiértékelések ramutattak arra, hogy az 6nt6zés jelentsebb hatast gyakorolt a
vizsgalt paraméterekre, mint a talajmiivelés.

Megfigyeltem, hogy aszalyosabb (2024) évben a savos miivelésii parcellakon a normal

vizadagot meghaladd 6ntdzés hatdsara is novekedett a terméshozam. A savos miivelésnél a
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kisebb vizadag kiilonbségek hangsulyosabban jelentek meg termésmennyiségek alakulésaban,
ezzel szemben a hagyomanyos miivelés esetén ugyanezen kezelések kozott kisebb eltérések
voltak tapasztalhatok, ami arra utal, hogy a savos miivelésnél hangstlyosabb volt az 6nt6zoviz
sziikségessége. Megfigyelhetd, hogy savos miivelés esetén nagyobb vizmennyiség sziikséges
ugyanakkora terméshozam eléréséhez, amekkorat a forgatasos kezelések normal vizadagjaval
lehetett elérmi. A hagyomanyos mivelés tovenkénti termésszdm mennyiségei is
kiegyensulyozottabbak voltak ontozéstél fiiggetleniil. Osszességében azonos vizellatottsag
esetében a minimalis muvelésti kezelések kisebb terméshozamokat eredményeztek, amely
Osszefliggést mutat Mitchell és tarsai (2004) savos dinnyetermesztés soran elért eredményeivel.
Neamatollahi €s tarsai (2021) kutatasaban is megfigyelhetd, hogy azonos koriilmények mellett,
a hagyomanyos talajmiivelés eredményezte a legmagasabb terméshozamokat, de a kisérletben
vizsgalt minimalis miivelési gyakorlat eredményei sem maradtak el jelentOsen.

A 2024-es alacsonyabb terméshozamok szinte minden kezelés esetén a nagy hdséggel
magyarazhatok, amely miatt a névények korabban lezartak vegetacios ciklusukat. 2024-ben
azonos vizmennyiség esetén kevésbé maradtak el terméshozam tekintetében a savos miivelések,
ebbdl az kovetkezik, hogy aszalyosabb évben indokoltabb lehet kisebb talajbolygatasa
miivelési médok alkalmazasa.

2023-ban, a valosziniileg kevésbé magas homérsékletnek kdszonhetden egy novény
tobb termés kinevelésére volt képes, mig az aszalyosabb, 2024-¢s tenyészidészakban kevesebb
termés fejlodott, bar a kiilonbség nem volt jelentds. A termés atlagtomeg eredmények
jellemzdéen kezeléstol és évtol fiiggetleniil nem mutattak magas szorasértékeket, ez a Rubin F1
gorogdinnye fajtajellegének, €és az oltott palantaknak tudhatd be. A kevesebb ont6zés nem
befolyésolta lényegesen a termések tomegét, ennek hatdsa inkabb a tovenkénti termésszamban
nyilvanult meg (terméskotddést kovetd terméselragas). Osszegezve, a kezelések kozotti
termésmennyiség kiilonbségeket nem a termések tomegének, hanem azok tévenkénti szamanak
csokkenése okozta.

Az ontozetlen kezelések esetén, az ismétlések hajtdsnovekedésében megfigyelhetd
nagyobb szorés esetlegesen a talajban fellelhetd viz heterogenitdsaval magyarazhat6. A tobblet
vizadag a hagyomanyos miivelésii (H/4.) parcellak esetén a hajtasndvekedésben hasznosult,
részben a terméshozamok rovasara. Ez a jelenség a savos miivelés legnagyobb vizadagjanal
nem volt megfigyelhetd, mert itt valoszintileg a novényeknek sziiksége volt erre a magasabb
vizmennyiségre, az optimalis vizsziikségletiik fedezése érdekében, igy ez a generativ részek
fejlesztésére koncentralodott. Ezek alapjan megfigyelhetd, hogy ahol a termésmennyiség a

legmagasabb volt (mind savos, mind hagyomanyos miivelésnél), ott a hajtdsndvekedés
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visszaesett, mivel a novény a termésnovelésre fokuszalt, ez a LAl eredmények tekintetében is
észrevehetd. Mindezekbdl kovetkeztetni lehet arra, hogy a gérdgdinnye szadmara optimalisnal
nagyobb vizmennyiség alkalmazéasa kedvezdtlen lehet, mivel eldsegitheti a novények vegetativ
novekedésének talstlyba keriilését, a generativ részek rovéasara. Ugyanakkor a vegetacios
1d6szak végén alkalmazott intenzivebb 6ntdzés a novények regeneralodasat segitheti elo.

A savos kezelések a két év atlagadban magasabb SPAD-értékeket mutattak, annak
ellenére, hogy terméshozam tekintetében a hagyomanyos kezelések bizonyultak jobbnak. 2023-
as évben, a legtobb kezelésnél nagyobb levélfeliilet alakult ki, ami a kedvezdbb, hiivésebb és
csapadékosabb iddjarasnak tudhat6 be.

A koltségszamitasok kimutattak, hogy a hagyomanyos talajmiivelés tobbletkoltségei a
gorogdinnye viszonylag magas hektaronkénti terméshozamanak koszonhetéen konnyen
megtériilnek.

A savos kezelésekben a tenyésziddszak elején mért magasabb talajnedvesség a miivelési
mod jobb vizmegdrzd képességére utalhat, azonban ennek a hatasa a terméshozamokban nem
volt egyértelmiien tapasztalhato. Ez részben a gorogdinnye laza talajszerkezet iranti igényével
magyarazhatd, masrészt lehetséges, hogy ez a nedvességforma a ndvény szdmara nem felvehetd
vizmennyiség volt. Ezen kiviil elmondhatd, hogy a savos kezelések a tenyésziddszak végére
kevésbé eredményeztek talajtomorddést, de ennek pozitiv hatasa sem jelentkezett a kezelések

tobbségében.
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5. Osszefoglalas

Osszességében elmondhatom, hogy kisérletem megkezdése elétt Kitiizott célok
nagyrészét sikeriilt elérnem a kutatasom soran. Sikeriilt tanulmanyoznom eltéré talajmiivelések
€s ontozévizmennyiségek esetén a gorogdinnye novények fejlédését, ezzel kapcsolatban plusz
informaciokat gytijteni, illetve kisérletem altal gazdagitottam gorégdinnye termesztéssel
kapcsolatos ismereteimet is. A kiilonboz6 talajmiivelések Osszehasonlitasa soran sikeriilt
megfigyelnem, hogy a minimalis talajbolygatas bizonyos esetekben talajnedvesség megdrzést
eredményezhet, foleg a tavaszi induld vizkészletek esetében, amely csapadékszegényebb téli,
vagy tavaszi iddszakokban eldnyt jelenthet. Ez a pozitiv hatds a terméshozamok tekintetében
nem minden esetben jelentkezett a gérogdinnye esetében, illetve a gérogdinnye aranylag magas
hektaronkénti terméshozama a forgatisos miveléssel egyiitt jar6 tobblet talajmiivelés
koltségeket is fedezte a legtobb esetben. Ezaltal a savos miivelések alacsonyabb termelési
koltsége sem eredményezett ezen kezelésekben magasabb profitokat. Ezek alapjan
megallapithato, hogy a gorogdinnye termesztés soran még valoban igazak azok az ismeretek,
miszerint sziikség van a talajanak mélymivelésére a zavartalanabb kezdeti fejlodése és
termésbiztonsaga érdekében. Ennek ellenére sekélyebb miivelés esetén is képes megbizhato
termést hozni, amely nem sokkal marad el a forgatasos teriiletek termésmennyiségétol. Ezek
alapjan ugy gondolom, hogy ez a miivelési mod kedvezd alternativat jelenthet a gérogdinnye
adott évjaraton beliili masodndvényként torténd — kora tavasszal betakaritott zoldségnovényt
kovetd — termesztése esetén, amikor mar a szantas nem javasolt, mivel annak elmunkélasa nem
megfelelden, vagy csak nagymértékii talajrombolas kdvetkeztében valosithatdo meg.

Kisérletem ravilagitott arra a tényre is, miszerint aszalyosabb évjarat esetén a savos
talaymiivelés kevésbé okozott termésmennyiség csOkkenést a forgatisos miiveléshez
viszonyitva. Ebbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy aszalyosabb évben indokoltabb lehet a kisebb
talajbolygatast miivelési modok alkalmazésa.

Mindezeken feliil tobblet informacidkkal is gazdagodtam az oltott gdrogdinnye
termesztés teriiletén, ugyanis megfigyeltem, hogy az oltott gordgdinnye zordabb
talajkoriilmények kozott, illetve ontozés nélkiil is képes valamekkora mennyiségli termés
hozatalara.

A témaban tovabbi, mélyrehatobb kutatasok sziikségesek a biztosabb kovetkeztetések
megallapitasa érdekében, azonban ugy vélem, eddigi ismereteim és eredményeim kivalé alapul

szolgalnak a jovdbeli kutatasaim soran.
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= AT TIE T HI2. 4 51984375000 51,984375000
S/; 7 = ;05'000 HI3. 4 52261458333 52,261458333
& 7 e 000 S2. 4 54136458333 54,136458333
e F 306,000 S/3. 4 54797916667 54797916667
3 7 317,500 HI4. 4 56,937500000
HI4. 4 413,375 S/4. 4 57,004166667
Sig 241 ,089 1,000 Sig. 534 076 976 064
LAl
Tukey HSD*?
Subset
Kezelések N 1 2 3 5 [ 7 2}
5. 4 22727211875
Hit. 4 2,3590221208
512, 4 24477492292
Sl4 4 2,5657923229
HI2. 4 2,6235886328
HI3. 4 2,7416423750
s/3. 4 2,8524129167
HI4. 4 31152716146
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Tovenkeénti termés atlagtomeg
Terméshozam (t/ha) Tukey HSD*®
Tukey HSD*® Subset
Subset Kezelések N 1
Kezelések N 3 2 3 4 si. 4 87625000000
SH. 4 36,652500000 2. 4 89497470238
SI2. 4  54,905000000 54,905000000
SI3. 4 92227500000
HA. 4 55965000000 55,965000000 5 Tillszi57 5050
SI3. 4 74,005000000 74,005000000 74,005000000 = : T35
HI2. 4 91,872500000 91,872500000 91,872500000 5.0) 2 11919,0993639
S/4. 4 104,00250000  104,09250000 Hi4. 4 10,555125000
HId. 4 105,01000000  105,01000000 HI3. 4 10,581416667
HI3. 4 113,50000000 S/4. 4 10,712291667
Sig. 072 077 ,202 615 Sig. 093
Tovenkeénti termésszam
Tukey HSD*®
Subset
Kezelések N 1 2
SN. 4 2,250
SI2. 4 3,000
HA. 4 3,000
SI3. 4 4,000 4,000
S/4. 4 4875
HI2. 4 5125
H/4. 4 5125
H/3. 4 5,375
Sig. ,066 242
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cm

Hajtashosszusag

450

414

400

350

300

250

200

150

100

50

S/1.

S/2.

S/3.

S/4.

H/M. Hi2. H/3. H/4.

Kezelés

SPAD

Si1.

S/2.

S/3.

S/4. Hi1. H2. H/3. H/4.

Kezelés

m2im2

LAI

50

45

40

35

3,12

S/.

Si2.

S/3.

Si4.

Kezelés

H1. H2. H/3. H/4.
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tlha

Terméshozam

113,5

S/1. S/i2. SI3. Si4. Hi1. H2. HI3. Hi4.

Kezelés

db

Toévenkénti termésszam

Si1. Si2. SI3. S/4. H/1. H2. H/3. Hi4.

Kezelés

Tovenkénti termés atlagtémeg

10,31 10,75 10,33

9,81

Si. SI2. SI3. S/4. HI1. HI2. HI3. Hi4.

Kezelés
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6. melléklet: Nyilatkozat mesterséges intelligencia (MI) alkalmazasarol

Hallgatdk, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (M)
alkalmazasaral

1. Altalanos adatok

Hallgatd neve: Krizsan Patrik

Neptun-kodja: ZBF8SO

O BSc/BA B MSc/MA O Daoktori (PhD) |

Képzési szint (a megfelelét jeldlje X-szel): ]
O ERYED: ivvrvseirecnicerans

Tanta‘rg;r nevefkadja*:

A forgatas nélkilli savos talajmlvelés
nedvességmegtrzé szerepének vizsgilata

A munka cime: | az oltott gordgdinnye fejlédési

paramétereire es terméshozam
eredményeire killonbdz6 dntdzdviz adagok
esetén

* doktori értekezés esetén nem kitéltendd

2. Nyilatkozat az MI haszndlatarol

Alulirott, etikai feleldsségem teljes tudataban az alabbi nyilatkozatot teszem:

(Keérjiik, valasszon egyet az aldbbi lehetSségek kiziil!l)
X A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgdltatast.
{Amennyiben ezt jeldlte, a tovabbi tablazatok kitdltése nem sziikséges.)
[ B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgdltatast.

(Kérjik, toltse ki a vonatkozd tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia haszndlatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékdi felhasznalds (pl. forditds, nyelvi korrektira,
dtletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhasznilas célja Alkalmazott Mi-eszkdz neve | Erintett rész {ha- nem a
és verzioja sziveg egészére vonatkozik)

Il. TABLAZAT: lelentds tartalmi hozzajarulas (pl. egy teljes abra vagy egy hosszabb
szovegrész generaldsa)
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(Ezekben oz esetekben a felhaszndlt kulcsfontossdgu promptok és az M! dital adott nyers

valaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében vald csatoldsa sziikséges.)

Alkalmazott Mi- . . A rompt-naplot
a_, Az érintett fejezet / P . P ,p
e .. | e5ZkOZ neve, | , " tartalmazdé melléklet
A felhasznalas célja . dbra [ tabldzat , ,
verzigja, . bejegyzésének
N pontos sorszama .
elérhetdsége sorszama

3fA. Oktato altal elGirt kiegészitd szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantargy oktatoja vagy témavezetSje az Ml-eszkdzok haszndlatara
vonatkozdan kiilén szabalyokat vagy elvdrdsokat hatarozott meg, kérjik, az alabbi mezében
foglalja Gssze ezeket:

Pl. @z MI haszndlatdnak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkdz haszndlata
engedélyezett; eitérd hivatkozdsi elvdrdsok; dokumentdcids formao stb.

Oktatd vagy témavezetd altal eldirt szabalyok:

4. Minden hallgatéra vonatkozoé nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI altal esetlegesen generalt tartalmakat minden esetben kritikailag
feliilvizsgaltam, szerkesztettem és a munkaba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudomdnyos helytalldsagdért teljes kori felelésséget vallalok.
Tudomdsul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem a benydjtott munkét
mesterséges intelligencia detektorral ellendrizheti, és eljardst kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valétlan vagy hianyos.

Kelt: _  Szarvas..... ..28.... nap

Hallgaté aldirdsa Konzulens/Témavezetd aldirasa
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7. melléklet: Nyilatkozat a dolgozat nyilvanos hozzaférésérol és
eredetiségérol

MATE Szervezeti és Miktdési Szabalyzat

Ill. Hallgatdi Kévetelményrendszer

II1.1. Tanulmdnyi és Vizsgaszabdlyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat f

diplomadolgozat [ zdrédolgozat / portfdlié készitési (tmutatdja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zdrédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié nyilvinos
hozzaférésérdl és eredetiségérdl (modositva: 2025. oktdber 16.)

NYILATKOZAT
a diplomadolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és
eredetiségérdl
A hallgatd neve: Krizsan Patrik
A Hallgatd Neptun kodja: ZBFBS0
A dolgozat cime: A forgatds nélkiili sdvos talajmiivelés nedvességmegérzb

szerepének vizsgdlata az oltott gérégdinnye fejlddési

paramétereire és terméshozam eredményeire kiilénb&zé

Bntbzbviz adagok esetén

A megjelenés éve: 2025.
A konzulens intézetének neve: Kertészettudomdnyi Intézet
A konzulens tanszékének a neve: Zoldség- és Gombatermesztési Tanszék

Kijelentem, hogy az dltalam benyijtott diplomadolgozat egyéni, eredeti jellegd, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerzdk munkajibol vettem at, egyértelmien megjeléltem,
és az irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovabba kijelentem, hogy a dolgozat elkészitése sordn
alkalmazott mesterséges intelligencia-eszkézék (pl. szBveggenerdlds, nyelvi javitds, forditds,
adatelemzés) haszndlata nem helyettesitette a sajat kutatdsi és alkot6i munkamat, azok alkalmazdsat
a forrdsok kozdtt wagy a mddszertani részben feltlntettem, és a szakmai-etikai elvarasoknak
megfelelden jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valdtlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsdg a
zardvizsgabdl kizar és a zdrdvizsgat csak Uj dolgozat készitése utdn tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem,

Tudomadsul veszem, hogy az &ltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds felhasznalasara,
hasznositdsira a Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek,

Tudomadsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltGltésre kerll a Magyar Agrér- és
Elettudomdnyi Egyetem kényvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetden

- titkositdsra engedélyezett dolgozat a benyldjtasatol szamitott 5 év eltelte utdn
nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem kdnyvdari repozitori rendszerében.

Kelt: __Szarvas,  2025. év__ 10. hd __28. nap e

e e (4 --;—4'1.- =
W LA FEA N T

S

Hallgaté aldirdsa
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8. melléklet: Konzulensi Nyilatkozat

NYILATKOZAT

Krizsan Patrik (ZBF8SO) konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a diplomadolgozatot
attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kévetelményeirdl, jogi és
etikai szabalyairol tajékoztattam.

A diplomadolgozatot a zardvizsgan tarténd védésre javaslom / nem javaslom®,

A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: Szarvas, 2025. oktdber 28.

{
T/
belsd kmzulen%

* A megfeleld aldhizands,
* A megfeleld aldhizandd.
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