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1. Bevezetés és célkitiuzések

A dontéshozdk és a kutatok mara mar vildgszerte elismerik, hogy a bioldgiai sokféleséget
veszélyeztetd egyik legfontosabb tényezd az idegenhonos fajok invazidja. Egy idegenhonos
faj akkor szamit invazidsnak, ha széles koriien elterjed olyan teriileteken, ahol nem dshonos,
negativ hatdssal van a kornyezetére és az emberi megélhetésre (IUCN 2000). Az invazids
idegenhonos fajok problémaja mar rég oOta jelen van életiinkben. Gyakran jelent hosszatava
problémat kozvetlen vagy kozvetett modon, de sokszor ezeket akkor vessziik észre amikor
mar nagy teriiletet elfoglalnak. Befolyasoljak a teriiletek 6shonos faundjat, novelik a fajok
kihalasanak kockézatat, negativan érinthetik az dshonos populdciok genetikai Osszetételét,
megvaltoztatjak a tdpanyagkorforgast, az 6koszisztéma miikodését (Pysek és mtsai. 2020). A
karosodott vagy leromlott €l0helyek helyreallitasat célzo restauracios kezelések soran gyakran
kiemelt feladat az invazios fajok irtdsa (Weidlich és mtsai. 2019). Mivel az invazids fajok
jelenléte nagyban befolydsolja a helyreallitisok kimenetelét, sokszor megneheziti a
helyreallitast, ezért a gyakorlatban probalnak olyan helyreallitdsi modszereket talalni, amik

ellenallobba teszik az 6koszisztémat az invazidval szemben (Hess és mtsai. 2019, 2020).

Kutatasunk célja annak vizsgdlata, hogy az értékes Pannon Nyilt homokpusztagyepek
(A-NER kod:G1), és Homoki sztyeprétek (A-NER kod:H5b) (Boloni 2011) helyreallitasa
soran alkalmazott magvetések segitségével novelhetd-e a kialakitott élohelyek invazioval
szembeni ellenalld képessége. A kisérletben a hazankban orszagosan problémat jelentd és az
EU invazios listdjan is szerepld évelo faj, az Asclepias syriaca L. (k6zonséges selyemkoro),
végrehajtasi rendelete). Az alabbi kérdésekre kerestiink valaszt: A selyemkord novekedési
erélye csokkenthet-e honos fajok vetésével? Mennyiben erdsithetd ez a hatas a honos fajok
selyemkorohoz valé hasonlosaga, a vetett magok mennyisége €s a honos fajok elsébbségének
biztositasa révén? A kovetkezd hipotéziseket allitottuk fel: 1. A funkcionalisan hasonlé fajok
jobban gatoljak a novekedésben az invazios fajt; 2. a honos fajok nagyobb magmennyisége
eredményesebben visszaszoritja az Asclepias syriaca novekedését; 3. a honos fajok
elsébbsége korlatozza az invazios faj ndvekedését. A vizsgalathoz valasztott honos fajok: a
Galium verum L. (tejoltd galaj), Saponaria officinalis L. (orvosi szappanfil), Gypsophila
paniculata L. (buglyos fatyolvirdg), egy 6shonos fiiféle, a Festuca vaginata Waldst. & Kit. ex

Willd. (magyar csenkesz) és ezen fajok keveréke voltak.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1 Mi az invazio és miért fontos?

Vilagszerte egyre nagyobb teriileten terjednek el az invazids fajok. Ma mar széles korben
elismerik az invazios fajok kdros hatasait, és vilagszerte programokat inditottak a karos
hatasok csokkentésére (PySek és Richardson 2010). Az Eurdpai Bizottsag a kovetkezdként
definidlja az invazids idegenhonos fajokat: “Az invazids idegenhonos fajok (Invasive Alien
Species, IAS) olyan allatok ¢és novények, amelyeket véletleniil vagy szdndékosan hoznak be a
természetes elterjedési teriiletiikrol olyan 0 kérnyezetbe, ahol kordbban nem fordultak eld, és
amelyeknek sulyos negativ kdvetkezményei vannak az 0j kornyezetiikre nézve.” Az emberi
kozremtikodés nagy szerepet jatszik a terjedésben, hiszen a ndvények gyors és nagy
tavolsagokra valo elterjesztésén kiviil (kontinenseken ativeld) a rovidebb tavu (egy kisebb
diverzitasi €l6helyrél egy nagyobb diverzitasu élohelyre) terjedést is eldsegiti (Gioria €s
mtsai. 2023). Az invazids novényfajok befolyasolhatjdk az dkoszisztémak miikodését azzal,
hogy atalakitjak az eréforrasok elérhetdségét és a természetes zavarasi rendszereket (pl. tiizek
gyakorisdga). Hatast gyakorolnak a talajfolyamatokra ¢és ezaltal az Oshonos fajok
diverzitasara. Az idegenhonos fajok invazidja az 6koszisztéma-szolgaltatasok tilnyomo részét
is érinti, mint példdul az élelmiszer- és rost ellatast, az emberi betegségek terjedésének
szabalyozasat, valamint az esztétikai, rekreaciods és turisztikai eldnyok biztositasat. Ezeknek a
fajoknak a jelenléte egészségiigyi problémakat is okozhat (pl. allergia, bérkarosodas stb.), ami
gazdasagi koltségekkel is jar. Az elobb felsorolt tényezok nagyban befolyasoljak az emberi
jolétet, valamint ramutatnak a probléma nagysagrendjére és valtozatossagara. Sokan
probaltdk mar az invaziok koltségeit szamszeriisiteni. Becslések szerint az Amerikai Egyestilt
Allamokban évi 97 milliard USD-t forditottak az invazids karok mérséklésére és megoldésara
1906-1991 kozott (Pysek és Richardson 2010). Evi 12 millidrd euréra becsiilték gazdasagi

karukat az Europai Unidban (European Commision 2022).

2.2 Restauracio és invazio kapcsolat

A Restauraciés Okolégiai Tarsasag (Society for Ecological Restoration, SER) a
kovetkezOképpen definidlja az oOkologiai helyredllitast: ”A leromlott, karosodott, vagy

elpusztult 6koszisztéma helyreallasat segitd folyamat. (Az 0koszisztéma helyreallitasa néha



felcserélhetd az okologiai helyreallitassal, de az 6kologiai helyreallitds mindig a biodiverzitas
megorzésére €s az 0kologiai integritasra 0sszpontosit, mig az 6koszisztéma helyreallitasanak
egyes szemléletei csupan az Okoszisztéma-szolgaltatasok teljesitésére fokuszdlnak.)”. A
biodiverzitas megdrzéséhez, az emberi egészséghez és az emberi jolét javitdsdhoz, valamint a
klimavaltozas enyhitéséhez is jelentds mértékben hozzajarul a hatékony és fenntarthato
modon végrehajtott 6kologiai helyreéllitdas. Az Okologiai Helyreallitis Gyakorlatianak
Nemzetkozi Irdnyelvei és Szabvanyai az invazids fajok mennyiségének csokkenését egy
helyreéllitott teriileten a helyredllitds mindségének mérésére szolgaldo adatként tiinteti fel
(Gann és mtsai. 2019). A helyreallitasi folyamatokat akadalyozhatjdk az invazios novényfajok
azzal hogy, gatoljdk az OGshonos novények megtelepedését és novekedését, igy
visszaszoritdsuk ugyan koltséges, de sziikséges 1épés. Egy tobb tanulmanyt Osszefoglald
kutatds szerint a Poaceae csaladba tartozod fajok okozzdk a legtdbb invazids problémat a
restauracios beavatkozasok soran, az utan sorban kovetkezik az Asteraceae, a Fabaceae, a
Pinaceae, a Brassicaceae ¢és a Rosaceae csalad. Az invazios fajok elleni védekezésben
leggyakrabban a mechanikai védekezést részesitik elényben (pl. kaszalas) de szamottevéen
jelen van a kémiai védekezés is (pl. glifozatos vegyszerek). A tanulmany viszont csak a fejlett
orszagok kutatasai foglalja Ossze, a fejlodo orszdgokbol azonban nincsenek publikalt

informacioi (Weidlich és mtsai. 2019).
2.3 Miért olyan sikeresek az invazios fajok?

Fontos kérdés az invazios fajok esetében, hogy hogyan képesek ilyen sikeresen terjedni?
Milyen tulajdonsagok ¢és kornyezeti tényezok teszik dket ilyen sikeressé? Ezeket a kérdéseket
mar tobben probaltdk megvalaszolni, tobb kevesebb sikerrel. Gioria és munkatarsai (2023)
egy irodalmi attekintés keretében olyan hipotéziseket mutatnak be, amelyet nem &shonos
fajok invazios képességének €s az 6shonos okoszisztémak elozondlhetdségének értékelésére
hasznalhatunk. Az invazids képesség egy faj bioldgiai tulajdonsagainak Osszessége, amelyek
meghatarozzak, hogy uj teriiletre vald behurcoldsa utan invazidssa valhat-e az adott faj. [lyen
tulajdonsagok példaul a jo alkalmazkodo képesség, fenotipikus plaszticitds és az ember altali
terjesztés. Az invazids fajok daltalaban hosszi tavon jol terjedd fajok, amelyek koran
megkezdik a termésképzést és nagy magprodukcioval rendelkeznek, ezért gyorsan €és nagy

tertileteket képesek elfoglalni.

Az invazios fajok tulajdonsagai kapcsan példaul Rejmanek és Richardson (1996) amerikai

tudosok egy vizsgalatban 12 invazids (spontan is képes terjedni) €s 12 nem invazios (nem



terjed spontan, vagy elég rosszul) Pinus fajt hasonlitottak Ossze. Ezeket tobb, a
reprodukcioban fontos szerepet jatszo jellemzd alapjan hasonlitottak 0ssze (pl. magassag,
¢lettartam, csirdzasi sajatossagok). Megallapitottak, hogy az invazids fajok rovidebb ido6 alatt
csirdznak ki, altaldban nagy mennyiségii magot hoznak, és az egyes magprodukciok kozott
eltelt idoszak is rovidebb, illetve a magok tomege is kisebb, mint a nem invazids fajok
esetében. Utdbbi azért is fontos, mert a kisebb tomegli magokbol tobbet tud termelni az
egyed, a kisebb magok kdnnyebben terjednek, altaldban nagy kezdeti csirdzo képességgel
rendelkeznek és hamarabb kitdrnek a nyugalmi allapotbol, ezaltal gyorsabb a csirdzas és
nagyobb lesz a csirdk relativ novekedési sebessége. Ez a harom valtozé (mennyiség,
maghozam gyakorisdga €és magtdmeg), ami az invazivitasra utal, 0sszefiiggésben van azzal,
hogy ¢letmodjuk szempontjabdl ezek a fajok tobbnyire r-stratégistdk (Rejmanek és
Richardson 1996).

Az invaziés fajok magjai fentebb emlitett elénydk, pl. nagy magmennyiség, jo terjedési
képesség, gyors csirazas miatt altalaban elobb és nagyobb mennyiségben érkeznek a zavart
terliletekre, mint az dshonos specialista fajok. Az egy teriiletre beérkezd magmennyiség joval
meghaladhatja a beérkez6 honos magok szdmat (Gioria és mtsai. 2023). Colautti és
munkatarsai (2006) egy cikkében felhivja a figyelmet arra, hogy mekkora szerepet is jatszik a
propagulum nyomas, és hogy akkoriban milyen kevesen vették ezt figyelembe (tanulményok
29%-a), pedig mar akkor is szignifikans kiilonbségek mutatkoznak (65 tanulmanybol 55-nél).
Azt allapitottdk meg, hogy a propagulum nyomadsnak a biologiai invazidk tanulmanyozasa
soran a nullmodell alapjaul kellene szolgdlnia amikor a folyamatokra kovetkeztetiink az
invazids mintakbol. Tobb tanulméanynal is pozitiv 0sszefiiggést mutattak ki az invazids fajok
sikerével mind a megtelepedés/terjedés, mind a gyakorisag/hatds szakaszaban, és egyetlen
tanulmany sem mutatott negativ Osszefliggést, ahol kifejezetten a propagulum nyomast
vizsgaltak. A propagulum nyomads tehat kovetkezetesen Osszefiiggésbe hozhatd az invazios
fajok sikerével. Példaul egy szaraz gyepben, ahol folyamatos verseny folyik az eréforrasokért,
fontos, hogy a mag biztonsagos helyre keriiljon, ahol nyugodtan tud fejlédni. A magok
szamanak novelése noveli annak az esélyét, hogy a mag megfeleld helyre kertiljon, és ki tudja
szoritani a tobbi fajt. Egy kisérletben megvizsgaltdk, hogy a propagulum nyomas, viz
elérhetdség, €s az elsdbbségi hatds fliggvényében hogyan modosul az invazios egynyari
fufélék és az éveld honos fifélék boritasi aranya (Schantz és mtsai. 2015). Amennyiben az
invazios egynyari fiivek magmennyisége meghaladta a 150 mag/m*-t, akadalyozta a honos

éveld fiiveket a novekedésben, ezt a vizellatottsag tovabb tudta ndvelni. Az a megallapitas



sziiletett, hogy hangsulyosabb az egynyari fifélék mag mennyiségének szerepe, mint az éveld

fiféléek elsébbségi hatasa vagy akar vizelérhetdség.

Egy faj sikeressége egy adott él6helyen nagyban fiigg attol is, hogy mikor érkezik a teriiletre,
mivel a kordbban érkez0 fajok hatassal vannak a késobb érkezo fajokra (Hess és mtsai. 2019).
Amennyiben az invazids fajok elobb jelennek meg egy teriileten, ez sokkal nagyobb akadalyt
jelent a honos novények szamara, ezaltal pedig sokkal lassabban tud regeneralodni egy
terlilet. Ez arra késztet, hogy eltavolitsuk az invazios fajokat. Azonban a talajban marado

rizdmak ¢és magok még mindig veszélyeztethetik a teriiletet.

A kolonizalt él6hely szempontjabol egyes abiotikus tényezdk is eldsegitik az invazids fajok
betelepedését: tobbek kozott a talajbolygatés, kornyezeti vagy idébeli heterogenitas, szabad
niche-ek megléte (Gioria és mtsai. 2023). Az invazibilitast befolydsold biotikus tényezdket
két csoportra bonthatjuk: ndvény-novény kozotti kolcsonhatas (pl. biotikus rezisztencia,
funkcionalis kiilonbségek,) és egyéb biotikus kolcsonhatasok (pl. betegségek, kartevok
hianya). Amellett, hogy megprobaljuk csokkenteni az invaziés fajok terjedését, ¢&s
visszaszoritani jelenlétiiket, az ¢él6hely restaurdcidban fontos szerepet kap az invazioval

szembeni ellenalloképesség novelése is (Hess és mtsai. 2019, 2020).

2.4 Hogyan hasznalhato a hasonlésag, propagulum nyomas és elsobbség

elve a helyreallitasok invazioval szembei ellenallasanak novelésére?

2.4.1 Hasonlo fajok

Szamos vizsgalat foglalkozik a hasonldsdg szerepével az invazioval szembeni ellenallds
novelésében (Young és mtsai. 2009). Ez a mechanizmus a korlatozott hasonlosag elvén alapul
(Hess ¢és mtsai. 2020). A korlatozott hasonlésag elve szerint a hasonléd tulajdonsagokkal
rendelkezd fajok, amelyek azonos forrasokat hasznalnak, hosszabb tdvon nem tudnak egyiitt
¢lni. Ez alapjan, ha az invazids fajokhoz hasonlo tulajdonsagokkal rendelkezd fajokat vetiink,
novelhetd a novényzet ellenalloképessége az invazidoval szemben. Amerikai kutatok egy
csoportja egy kisérletben egyiitt vetette az ott invazids Centaurea solstitialis L. (safranyos
imola) fajt honos, funkciondlisan hasonl6 illetve eltérd fajokkal, illetve azok keverékével
(Young és mtsai. 2009). A fuféle Elymus glaucus és a tészkes Grindelia camporum a kisérlet
helyén 6shonos és funkcionalisan mindketté hasonld a Centaurea solstitialis-hoz. A kisérleti

teriiletet 5 évig figyelték meg. A legjobb eredményeket az invazids fajok elnyomésaban azok



a teriiletek mutattak, amelybe Elymus glaucus-t vetettek. Ez a faj 5 évig ellenalt a Centaurea
mas teriiletekre is. Az is kimutattak a kisérletben, hogy a tobbféle fajbol allo kdzosségek nem
feltétleniil alkalmasak arra, hogy elnyomjdk az invaziés fajokat. Eredményeik alapjan

megfontoland6 a gyepek helyreallitasanal funkcionalisan hasonlé fajok vetésével probalkozni.
2.4.2 Propagulum nyomas

Yannelli és munkatérsai (2018) tanulmanya kimutatta, hogy ha nagy mennyiségben vetettek
honos magokat invaziésokkal egyiitt egy teriiletre, akkor képesek visszaszoritani az
idegenhonos novényeket. A kisérletben az Ambrosia artemisiifolia és Solidago gigantea
invazios fajokat olyan honos fajokkal vetették egyiitt, amelyeket gyephelyredllitishoz is
hasznalnak. Ezekbdl a fajokbol két keveréket allitottak Ossze: az egyik az Ambrosia
artemisiifolia-hoz hasonl6d fajokbol allt, a masik pedig a Solidago gigantea-hoz hasonld
fajokbol. A tobb funkcionalis tulajdonsagot is vizsgaltak, mint példaul magtdmeg, ndvény
magassag, specifikus levélfeliilet (SLA), szaraz levél tomeg, viragzasi id6. Ezen
tulajdonsdgok meghatarozzdk a novények versenyképességét, elterjedését, illetve azok
megtelepedési sikerével és fennmaradasaval is kapcsolatban vannak. Az Oshonos fajokat 3
g/m’-es slrliséggel vetették, ez megfelel a kozép-eurdpai gyepfeldjitas gyakorlatnak. Egy
héttel késébb vetették a talaj felszinére az invazids fajokat 1 g/m’-es sirliséggel, ezzel
imitalva az invazios fajok magszorasat. Nyolc héten keresztiil figyelték meg a kisérletet. A
kisérlet nem hozta meg a vart eredményt a hasonld honos fajokkal kapcsolatban, a vizsgalt
fajokhoz hasonld6 magkeverékek hatdsa nem volt jelentds. Megallapitottak, hogy jelentdsen
befolydsolta az invaziésok korai megtelepedését a vetett magok mennyisége.
Kovetkeztetéseik szerint a magasabb silirliségli vetés eldnydsebb a helyreallitasi folyamatok

felgyorsitasara (Yannelli és mtsai. 2018).
2.4.3. Elsobbségi hatas

Tobb kutatds eredménye is azt mutatja, hogy ha a honos fajok elébb érkeznek egy adott
teriiletre, mint az invazids fajok, akkor képesek lehetnek korlatozni az invazids fajokat
(Halassy ¢és mtsai. 2023). Korai vetéssel eldonyt adunk a honos fajoknak az erdforrasokért
(tapanyag, viz, fény) foly6 versenyben. Akar az is komoly eldnyt jelenthet, ha néhany héttel
elébb jelennek meg, mint az invazidés fajok. Azzal is segithetjiik a helyreallitasi

tevékenységeket, ha olyan fajokat valasztunk, amelyek gyorsan és nagy mennyiségben tudjak



felvenni az er6forrasokat (Hess €és mtsai. 2019). A kordbban érkez6 fajok képesek modositani
a rendelkezésre allo niche-eket, ezzel befolyasoljak a késobb érkezod fajokat, ami vagy gatolja
vagy eldsegiti a megtelepedést. Kozvetleniil gatolni példaul allelopatiaval is tudjak a késébb
érkez6 fajokat, eldsegiteni pedig pl. arnyékolassal vagy a talaj termékenység novelése révén.
Degradalt teriileten a helyreallitds szempontjabdl kulcsfontossaguak ezek a hatasok, mivel
befolyasoljak a kozosség szukcesszidjat. Azonos fajkészletli, de érkezési sorrendben eltérd
novénykozosségek koziil a stabilabb az eldbb érkezd egyedek csoportja. Ezek hatdsa a
novényi kozosségekre szamottevd, ezt tobb tanulmdnnyal is alatdmasztottdk (Weidlich és

mtsai. 2020).
2.5 A vizsgalt invazios novény, az Asclepias syriaca
2.5.1 TaxonOmia

Az Asclepias syriaca L. magyarul a kozonséges selyemkord az Apocynaceae (meténgfélék)
csaladjaba tartozik, ami koriilbeliil 415 nemzetséget és 4560 fajt foglal magaba. Az Asclepias
nemzetséghez csaknem 140 kiilonb6z6 faj tartozik, ezek koziil Magyarorszagon egyik sem

6shonos (Csiszar 2012).
2.5.2 Morfologia

A selyemkoérd G3-as életformédju lagyszara, mely akar 80-150 centiméter magasra is
megnohet. Gyokerei altalaban 10-40 centiméter mélyen halozzak at a talajt, ritkdbban 1-15
méter mélyre is behatolhatnak a talajba. Tarackszeri gyOkereinek kdszonhetden kitlinGen
terjed és sok klont tud létrehozni. Keresztben atellenes levelei egyszertiek, épszéliek, széles
landzsa alakuak, zomokek, a fonakjuk fehéren molyhos. A levelek 15-20 cm hossziak és 5-9
cm szélesek. Kétivaru virdgjai bogernydben allnak, melyek a levél honaljabol indulnak ki. A
virag csészelevelei aprok, zoldesek, a partaja oOttagu, amikor kinyilik, hatra hajlik. A
mellékparta 4 mm ¢€s eldre all6. A nektar termeld képletek szarvacska alakuak, amely a
mellékparta altal képzett 6t zsdkocskaban taldlhatok, ebben a zsdkocskdban gytilik dssze a
nektar (Csiszar 2012). Tiisz0 termése 8-11 cm hosszu és 2-3 cm széles, szarv alaku, felszine
puha tiiskés, gyapjas, az alsé varrat mentén nyilik fel. Lapos magjai 7x%5 milliméteresek,
végiikon selyemszert szalak taldlhatok, ezek 2-2,5 centiméteresek. Ezermagtomege 7-8
gramm (Bagi 2008). Magjat a szél terjeszti. A magok akar 5 évig is képesek megtartani a

csirdzo képességiiket. A ndvény 0sszes részében fehér tejnedv taldlhatod, mely mérgezo.



2.5.3 Fenologia

Az Asclepias syriaca ivarosan szaporod6 novény, mely élete sordn tobbszor borul virdgba és
hoz termést. A fejlodési szakaszai: kezdeti novekedés, vegetativ szakasz, virdgzas, termésérés
¢és a levél/hajtas eloregedése. Tavasszal a rizomakon 1évé mellékriigyek megfeleld iddjarasi
koriilmények kozott képesek 0j hajtasokat 1étrehozni. Ezzel egyidében a foldben 1€vé magok
csirdzasa is elkezdddik. Az elsd évben nem fejlesztenek virdgot, a hajtasok €s a rizoméajuk
fejlédésére torekszenek. Aprilistol jinius kozepéig kezdenek tjra hajtani a felszin felett. Az
idésebb novények esetében a korabbi hajtdsok helyérdl is wijra hajt. Juniustdl augusztusig

ismét intenziven fejlesztik rizomaikat, ez akar szeptember kozepéig is eltarthat.

Az eredeti ¢l0helylikon a virdgzas juniusban kezdddik és julius végéig vagy augusztus elejéig
tart. Az 0j elterjedési teriileteken a virdgzasi iddszak kitolodhat és augusztus végéig is eltart.
A termés érleld idOszak juliustdl szeptemberig is eltarthat, augusztus végére szeptember
elejére érnek be a termések. Azokon a teriileteken, ahol 8shonos az Asclepias syriaca, ott
szeptember-oktober magassagaban kezdi szorni magjait, a behurcolt teriileteken ez egy

hénappal eltolodik. Osszel elhullajtja leveleit és hajtasai elszaradnak (Follack és mtsai. 2021).
2.5.4 Elterjedés

Eredetileg Eszak-Amerika homokos, hordalékos siksagain élt. Foldrajzi elterjedési hatérai:
¢északi szélesség 35°-50° és a nyugati hosszusadg 60°-103° (Bhowmik 1994). Mara Eurdpa
szamos részén megtalalhatd, a legelterjedtebb a kontinens kdzépso, keleti és délkeleti részein.
Eléfordulasa foként alfoldi teriiletekre koncentralodik, illetve az enyhe ¢éghajlata
dombvidékekre. A mediterran orszdgokban nem terjedt el (pl. Gorégorszag, Torokorszag),
ezen kiviil Brit-szigeteken és Eszak-Eurdpaban ritkan jelenik meg (Follack és mtsai. 2021).
Az éghajlat valtozéssal felgyorsult a terjedése az északi szélességi kor magasabb fekvési

helyein.

Europaba az 1700-as évekbe keriilt be, mint disznovény (Bagi 2008). A 18. sz4dzadban
kezdték el termeszteni, hogy a rostjaval kipotoljdk a ruhaanyagokat. Felsd-Ausztridban,
Dél-Oroszorszagban és Németorszagban kiszabadult a természetbe és megkezdte terjedését
(Meitzen 1862). A faj sokszinii felhasznalasa miatt 0jra és Ujra megprobalkoztak a
termesztésével, ezek utan a felhagyott szantoteriiletek voltak a forrasai a kornyezo teriiletekre
val6 elszaporodasdhoz. A kiszabadult selyemkoro populaciok szdma nagymértékben megndtt

a 20. szazad elejére (Follack és mtsai. 2021).
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2.5.5 Magyarorszagi elterjedése

Az els6é hazai emlitése 1736-37-ben tortént a Dundntili részen Pococke angol kutato altal.
Sokoldalu ipari felhasznalasa segitette a terjedését, a visszamarad6 allomanyok invazids
centrumként fukcionaltak a késObbiekben. Eleinte a homok talaju teriileteken volt szdmottevo
a terjedése, mostanaban viszont a kotottebb 10szos talajokon is eléfordul. Jelen van tovabba
szantokon, gylimolcsosokben, sz6l6kben és erdészeti liltetvényeken (Csiszar 2012). Mara mar
gyakorlatilag az egész orszdgban elterjedt, viszont Vas, Zala, Veszprém ¢&s

Borsod—Abauj—Zemplén varmegyében kevésbé okoz problémat ( Bartha és mtsai. 2021).

l.abra Az Asclepias syriaca hazai elterjedése. A térképen a piros haromszogekkel jelzett

teriileten jelen van a selyemkord. Forras: Bartha és mtsai. 2021.
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2.5.6 Termoéhely igénye

Az Asclepias syriaca foként a meleg mérsékelt és kontinentalis éghajlatot kedveli, de sokféle
éghajlati viszonyhoz jol alkalmazkodik. A legkedvezObb homérséklet a ndvekedéséhez a 27
°C (Bhowmik 1994). A fiatal hajtasokat elpusztithatjak a kései fagyok (-1, -2 °C), a kifejlett
novényre viszont nem veszélyesek. Evetts és Burnside (1972) azt allapitottak meg, hogy

minimum 15-20 °C sziikséges a csirazasahoz, maximum pedig 35-40 °C. Az Asclepias
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syriaca tényigénye nagy. A legjobban a napsiitéses nyilt teriileteket szereti, de az erdok szélén
enyhén arnyékos részeket is elviseli (Follack €s mtsai. 2021). A talaj nedvességi viszonyok
széles skalajat toleralja. JOl viseli az aszalyos iddszakokat, viszont a viz hidnya lassitja a
hajtasok novekedését és a fiatal ndvényeket is akadalyozza a fejlédésben (Follack és mtsai.

2021).

Szaraz, homokos talajokon ugyanolyan jol fejlodik, akarcsak termékeny agyagos talajokon.
Hazajaban mély agyagos talajokon fordul eld (Bennett és mtsai. 2006), mig itthon szaraz,
homokos helyeken taldlhaté foként. Mind a fold alatti, mind a fold feletti biomasszat
negativan befolyasolja a tapanyaghidny. A hajtasok akar 8-szor nagyobbra tudnak ndni a

tapanyag dus talajokban, a gyokér biomassza pedig képes 4-szer akkorara ndvekedni.
2.5.7 Kartevoi betegségei

Az Asclepias syriaca leveleit kevés novényevo fogyasztja, mivel kardenolidokat és latexet
tartalmaz, elobbitél mérgezove €s kesertive valik, igy csak néhany arra specializalddott fitofag
allat fogyasztja (Follack ¢és mtsai. 2021). Legjelentésebb kartevéi Europaban még nem
honosodtak meg. Azonban egy levéltetli faj, az Aphis nerii Boyer de Fonscolombe (oleander
levélteti) a vilag legtobb pontjan jelen van, és ez a levéltetli tdimadja az Asclepias syriaca-t is.
Ezen kiviil az Europaban honos Lygaeus equestris Linnaeus (lovagbodobacs) szivogatja még
a selyemkorod virdgat. Hazankban megfigyelték, hogy a Peritelus familiaris Boheman
(kendermagbogar) és az Omophlus proteus Kirsch (kdzonséges pejbogar) larvai fogyasztjak a
fiatal hajtasokat és leveleket (Bagi 2008). Magyarorszagon 2 gombat azonositott Toth (2017),
a Fusarium sporotrichioides Sherb. €s az Alternaria alternata (Fr.) Keissl amely karositja a
selyemkorot. A faj a kovetkezo virusokra is fogékony: lucerna mozaik virus, uborka mozaik

virus és dohanymozaik virus (Salamon és mtsai. 1989; Kazinczi és mtsai. 1999, 2002).
2.5.8 Gazdasagi jelentosége és hatasai

Pozitiv hatasok, felhasznalasi modok

Az Asclepias syriaca-nak sokrétli felhasznalasi modjaval kisérleteztek (pl. gyodgyészati,
miszaki). A ndvény tejnedve ugyan tartalmaz latexet, azonban a természetes gumitartalma
alacsony, ezért nem volt sok sikere a gumigyartasban. A mag repitdszoreit rostanyagként
probaltak hasznositani, azonban torékenysége miatt alkalmatlan volt a fondsra. Az elmult

idészakban ujra figyelmet kapott, mert a mag szOrei alkalmasak hipoallergén parndk
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toltdanyaganak. Ezen kiviil kutatasok folynak egyéb felhasznilasdhoz (pl. szigeteldanyag,
papirgyartas stb.) (Follack és mtsai. 2021). Mivel jo mézeld, ezért Eurépaban sok helyen
termesztették, s a méhészek kedvelik (Bagi 2008).

Negativ hatasok

Az Asclepias syriaca-nak rengeteg olyan vonasa van, ami potencialis kompetitorra teszi,
példaul a magassagabol és nagy leveleibdl fakadd arnyékold hatdsa, gyors vegetativ terjedése
és allelopatiaja. Atalakito fajnak is szoktidk nevezni, mert aktivan megvaltoztatja a
kornyezetét. Alapvetden a zavart, bolygatott ¢l6helyeken jelenik meg, de azokon keresztiil
akdr a megmaradt jobb mindségli természetes éldhelyekre is bejuthat. A nyilt homoki
gyepekben a klonalis novekedése ¢és szarassagtiirése miatt lassiu, de maradando a
terjeszkedése. A leginkabb invazidnak kitett ¢ldhelyek, példaul a pannon homoki sztyeppék és
nyilt szadrazgyepek. Hazankban az Alfoldon és a Dunantilon a mezdgazdasagi teriileteken is
terjed, ahol elsdsorban foltokban jelenik meg (Follack és mtsai. 2021). Megjelenése utan
nehezebben regeneralédnak a felhagyott szantok, ezen felil talajbolygatds utan

természetkozeli gyepekben is megjelenhet (Csecserits és mtsai. 2020; Kelemen és mtsai.

2016).
2.5.9 Jogi helyzet

Magyarorszagon A 43/2010. (IV. 23.) FVM rendelet 2§ (1f) alapjan minden foldhasznalénak
¢és termeldnek kotelezd védekeznie az Asclepias syriaca ellen. Az invazids idegen fajokrol
sz616 rendelet (a Bizottsag (EU) 2017/1263 végrehajtasi rendelete) 7. cikke eldirja, hogy a
kozonséges selyemkord Unidba vald behozatala, tartdsa és terjesztése, értékesitése ¢&s

termesztése tilos (Follack €s mtsai. 2021).
2.5.10 Megel6zés és vissza szoritas

A jogszabalyi korlatozasokon kiviil figyelemfelkeltd kampanyokkal is akadéalyozhatjuk a
szandékos vagy véletlen behurcolasat, ha az érdekelt felekhez eljuttatjuk (pl. kertészetek).
Visszaszoritasara a gyomirtoszerek hatékonyak, de ezeknek vannak negativ hatasai, ezért csak
a jogilag engedélyezett szereket és a megfeleld modon és mennyiségben hasznaljuk.
Szantofoldeken alkalmazzak szelektiv permetezését (Bhowmik 1994; Bagi 2008). A legtobb

esetben a herbicidek lombkérosodast okoznak, illetve visszafogjdk a novekedést, de el nem
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pusztitjak a novényt. A glifozat tartalmu vegyszerek tlinnek a legeredményesebbnek, de ezek

a vegyszerek nem szelektivek €és hasznalatuk vitatott (Follack és mtsai. 2021).

Mechanikus uton is védekezhetiink a selyemkoro ellen (pl. kihtuzas, kaszalas). A kézzel
torténd eltavolitasnal oda kell figyelni, hogy ne csak a foldfeletti részeket tavolitsuk el, ennek
érdekében a t6tél 30-40 centiméteres sugaru korben assuk ki a gyokereket, amennyire csak
lehet mélyen. A kaszalas kevésbé hatékony, hisz ott csak fold feletti részt tavolitjuk el, de
megakadalyozhatjuk vele a magok termelését, ha virdgzas el6tt vagy kozvetleniil utana
torténik a kaszalds. Evi tobbszori vagassal visszaszorithato a selyemkord (Berki és mtsai.
2023). Habar az emlOsok nagy részére mérgezd, az eurdpai nyulak képesek emészteni a
selyemkorot (Follack és mtsai. 2021). Aszalyos években, illetve fiatalon a juh is legeli (ex

verb. Fodor).
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3. Anyag és modszertan

3.1 Kisérleti beallitas

3.1.1 Invazios és 6shonos fajok

A kutatas Halassy Melinda vezetésével az HUN-REN Okologiai Kutatokdzpont Restauracids
Okologiai Kutatocsoportjanak “Ozonfajok megtelepedését és terjedését akadalyozo
¢l6hely-helyreallitdas magvetéssel” c. NKFIH K 138060 palyazat keretein beliil, melyhez én is
csatlakoztam. A kisérlethez eredetileg harom invazios fajt valasztottak: Conyza canadensis
(L.) (kanadai betyarkoro), Tragus racemosus (L.) All., Cronquist (bugas tovisperje), Asclepias
syriaca L. Ezek a fajok a leggyakoribb homoki lagyszart invazids novények kézé tartoznak,
és kiilonbozo életformakat (egyéves és éveld, fii vagy kétszikil) is képviselnek. Az Asclepias
syriaca geophyta, éveld gyokértarackos (G3) kétszikli ndvény, a Tragus racemosus és a
Conyza canadensis tavasszal csirdz6 nyarutoi egyéves (T4) gyomndvények az Ujvarosi
Miklos féle rendszer szerint (Ujvarosi 1973). A harom vélasztott fajbol a legelterjedtebb
Magyarorszdgon a Conyza canadensis. Foleg mezOgazdasagi teriileten ¢és sz6l6
tiltetvényekben jellemzd a megjelenése, de eléfordulhat homoki parlagon hagyott teriileteken
¢s utmenti gyepekben. A Tragus racemosus leggyakrabban taposott utszéleken és vasuti
toltések mellett jelenik meg, azonban megtalalhaté Kisalfold egyes korzeteiben is, jellemzden
gylimolcsdsokben, sz6lokben (Csiszar 2012). A legkomolyabb problémat jelenti a homoki
terlileteken az Asclepias syriaca, mely elsdsorban parlagokhoz kotddik. Jelen munkdban a

selyemkorohoz kapcsolodo eredményeket mutatom be.

A kisérlethez a honos fajokat az invazios fajokhoz vald tulajdonsagbéli hasonldsaguk alapjan
valasztottak ki. Egy kiskunsagi regiondlis vizsgéalat (Csecserits és mtsai. 2011) fajkészlete
alapjan 214 homokpusztagyepeken eléforduld faj bevonasaval jelleghasonlosagi elemzést
végeztek de Bello és munkatarsai (2021) mddszere segitségével. Osszesen 12 jelleg alapjan
rangsoroltdk a fajokat az invazids fajokkal vald hasonlosdguk alapjan. Az igy kialakult
rangsor elsd 30 fajabol valasztottak ki harom fajt az €¢l6helyigény és a beszerzési lehetdség
alapjan. A hasonl6 fajok mellett egy erds kompetitor fajt is véalasztottak, a homoki gyepek
matrixot képezd egyik fiifajat: Festuca vaginata Waldst. & Kit. ex Willd. A kisérletben az
invazios és honos fajok paros vetése mellett alkalmaztak az dshonos fajok magkeverékét is.
Az Asclepias syriaca a legnagyobb hasonldsagot a Gypsophila paniculata-val (5. a 214

fajbol) mutatta a Bello-féle modszer szerint, a masodik leghasonlobb a Galium verum (19.), a
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harmadik pedig a Saponaria officinalis (23.), a vartnak megfelelden a Festuca vaginata (119.)

pedig a legkevésbé volt hozza hasonlé.
3.1.2 Magok beszerzése és feldolgozasa

A Kiskunsagi Nemzeti Park terililetén keriiltek begyijtésre az invazids fajok magjai. A
selyemkorod magjait a fiilophazi védett homoki tertilet mellett, felhagyott szantokrol szedték
2021. szeptember 17-én. Az Gsszes magot szdradni hagytak szobahOmérsékleten, és a vetés
napjaig szarazon taroltdk. Az Asclepias syriaca mért ezermagtomege 5,1022 g és mért
csirazoképessége atlagosan 81.8£1.0% (500 mag alapjan, hidegkezelést kovetden, valtozo
nappali és ¢&jszakai fény €s homérsékleti értékek mellett; Csakvari és mtsai. 2023). Az

O0shonos magokat helyi termel6tol szerezték be.
3.1.3 Kompeticios kisérlet

Az tliveghazi kisérletben cserepekbe vetették a honos és invazios fajokat parban, illetve
kiilon-kiilon. A kisérletben hasznalt cserepek 20 cm x 20 cm X 23 cm-esek voltak (melynek
trtartalma 5,7 1). A cserepeket viragfold €¢s homok keverékével toltotték meg (2:1 ardnyban
viragfold:homok). 2021. oktober 5-én kezdddott el a kisérlet. A tulajdonsag-hasonlosag
vizsgalata esetében 12 darab dshonos faj magja (illetve a keverék esetében fajonként 3-3 mag)

¢és 12 darab invazios faj magja keriilt egy cserépbe szabalyos elrendezésben.

A propagulum nyomas hatdsanak vizsgalatara 12 db invazids faj mellé az alap mennyiség (12
db mag) mellett parhuzamosan masik cserepekbe kb. 60 darab &shonos magot vetettek,
melyet a kismagvu fajok miatt nem leszdmoltak, hanem 6t magtételnél mért ezer magtomeg

alapjan allapitottak meg.

Az elsObbségi hatds vizsgdlatira a cserepek egy részében az oktdberben vetett honos fajok
mellé egy honap késéssel, csak 2021. november 8-an vetették el az invazids fajok magjait. Az
Asclepias syriaca magjait 1 centiméter mélyen a talajba nyomtak ¢s homoktakarast kapott,
mivel errél a fajrol kimutattdk, hogy ebben a mélységben jobban csirdzik. A tobbi mag
fényigényes 1évén a nyilt talajfelszinre keriilt. A kezelésekbdl hét ismétlés késziilt és egy
fiitetlen foliasatorban kaptak helyet, melyet a vacratoti Nemzeti Botanikus Kertben allitottak
fel. A csirazasi idOoszak elején a satrat folia boritotta, melyet késébb arnyékolohaléra
cseréltiink, igy biztositva a természetesebb fény ¢és homérsékleti koriilményeket. A csirdzasi

idoszakban a cserepek rendszeresen locsolast kaptak, késébb a novekedési fazisban csak a
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nyari szaraz iddszakokban kaptak alkalmanként vizet. EasyLog EL-USB-2 adatgytijtot

crer

A Kkisérletet 2021 ota rendszeres megfigyelés alatt tartottdk heti szinten ellendrizve a
cserepeket, és minden évben torténik mintavételezés. 2024 nyaratol részt vettem a levél,
viragzat €s a ndvényi biomassza begyijtésében, illetve ezek tomegének mérését is én
végeztem. Tovabba feladatom volt a kordbban mért adatok rendezése, ellendrzése és
letisztazasa. Ezeken feliil a kisérlet terepi részének fenntartdsdban is segédkeztem. Az adatok
feldolgozasa jelenleg is folyik, melyekben én is aktivan részt veszek az Asclepias syriaca

adatainak feldolgozasaval.
3.2 Mintavételi modszerek

A ndvények allapotanak jellemzésére a korai fazisban a csirandvények megtelepedését és az
egyedszamot, a vegetativ tulajdonsagok koziil a legnagyobb magassagot, levélfeliiletet €s
-tomeget, valamint a teljes foldfeletti ndvényi biomasszat, illetve a reproduktiv tulajdonsadgok

kozil a viragok/virdgzatok és magok/termések szamat monitoroztak és elemezték.
3.2.1 Levél tomeg és levél teriilet mérés

A levél tomeg ¢€s levél teriilet mérésekhez a levélmintakat 2022.08.08-t61 2022.08.10-ig
gyljtottek a kisérlet hét ismétlése koziil harom ismétlésbdl. Minden cserép minden fajarol
vettek mintat. A fajok egyedeir6l a harom legnagyobb ¢és legegészségesebb levél keriilt
begyujtésre, kivéve a Galium verum-ot, amelynek apro leveleibdl 10-10 darabot gyijtottek be
a méréshez hasznalt mérleg kapacitasa miatt. A leveleket a szartdl valod elvalasztas utan
megcimkézett papirzacskokba helyezték, ¢és a laboratoriumba széllitdas utdn azonnal
beszkennelték Oket a levél teriiletének méréséhez. Mindezek utdn a mintdkat allandé
tomeglikre szaritottdk szaritészekrényben 72 6ran keresztiil 70 °C-on. A szaritott leveleket
egyesével lemérték, egy 0,0001 pontossagu Sartorius BL1205 tipust analitikai mérleggel. A
Galium verum esetében egyszerre harom levelet mértek le, €s a harom levél atlaga adta a
szamolt levéltomeget. A levelek tdmegét egy tablazatban vezették, melybdl késébb a levél
terlilet adatokkal egyiitt kiszamolhaté lett az SLA (Specific Leaf Area). Az adatok
feldolgozasanal az SLA-t én szamoltam ki a selyemkoronal. Az SLA szamolasanal az egy-egy
cserépbdl vett 3 levélmintara atlagoltam a mért levél teriileteket és a mért levél tomegeket,

majd az atlag levél teriiletet elosztottam az atlag levél tomeggel.
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3.2.2 Magassag mérés

A magassagok mérése 2022.08.08-a és 10-e kozott tortént. A levélmintavételekhez hasonldan
a kisérlet harom ismétlésében torténtek a mérések. Minden cserepében lemérték minden faj

harom legmagasabb hajtasat a talajfelszintdl a hajtas csucsaig.
3.3 Adatfeldolgozas

A selyemkoérora a vonatkozo adatokat R statisztikai szoftver kornyezetben (R Core Team
2021) dolgoztam fel. Mivel a selyemkord esetében a korai fazisban nem volt elegendd
levéladat, ezekre az adatokra nem tudtam statisztikai elemzéseket futtatni. Igy a selyemkord

magassagi adatainak statisztikai elemzése volt a feladatom.

Megvizsgaltam, hogy a magassagi adatok hogyan valtoznak a hirom vizsgalt valtozo:
hasonlésag, propagulum nyomas és els6bbség fényében. Mivel ebben a korai fazisban kevés
adat allt rendelkezésre, a harom valtozot kiilon vizsgaltam, és nem volt lehetéségem az
esetleges interakciok figyelembevételére. Mind a 3 indikatorra kiilon-kiilon Anova tesztet

végeztem . Majd ellendriztem a modell josagat Shapiro-teszttel és Levene-teszttel.

Els6 korben megvizsgaltam, hogy van-e annak hatdsa a selyemkoérd magassagara, hogy
milyen fajokkal vetettiik a selyemkorot. Az dsszehasonlitdsban a kontroll, csak selyemkorot
tartalmaz6 cserepekbdl, a négy honos fajt kiilon-kiilon tartalmazé cserepekbdl és a keveréket
tartalmazd cserepekbdl szarmazd adatokat vetettem Ossze. Végezetiill megnéztem, hogy a
negativan haté fajok mekkora hasonlésagot mutattak a selyemkérohoz a hasonldsagi elemzés

soran.

Masodszor megvizsgaltam, hogy van-e valtozas, ha a honos fajokbodl tobbet vetettiink. Ebben
a vizsgalatban a kontroll (nincs honos mag), a kis mennyiségben torténd vetés (12 mag) és a
nagy mennyiségben torténd vetés (kb. 60 mag) selyemkdord magassag adatait vetettem Ossze

egymassal.

Végezetiil, elemeztem, hogy milyen valtozasokat lathatunk, ha a honos fajokat eldbb vetjiik
egy honappal, mint az invazids fajokat. Itt az egyszerre torténd vetésbol szarmazoé adatokat

hasonlitottam 6ssze a késleltetett selyemkoro vetéssel.
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4. Eredmények és értékelésiik

4.1. Levél teriilet és levél tomeg mérések

Az els6é éves levelek adatainak statisztikai elemzéséhez nem 4allt rendelkezésre elég adat.

Azonban a mért adatok alapjan azt elmondhatjuk, hogy a kontroll cserepekben mért levél

teriilet és levél tomeg adatok nagyobbak, mint a honos fajokkal egylitt vetés esetén (1.

tablazat). Ez aldl a késleltetve vetett selyemkoro jelentett kivételt, ahol a honos magkeverék

(MIX), S. officinalis és G. verum mellett nagyobb levél teriiletet és levél tomeget mértiink. A

legkisebb levél teriiletet és levél tomeget a F. vaginata mellé vetve kaptuk. Az altalunk mért

levél jelleg értekek nagyon eltérnek a Pannon Flora Jellegadatbazisa adataitdl (Sonkoly és

mtsai. 2023), hiszen ott a természetben eléforduld felnétt egyedek adatait kozolték,

esetiinkben pedig az elsdéves levelek jellegeit mértiik, amik érthetden joval kisebbek voltak

az “atlagos” leveleknél.

1. tablazat Az Asclepias syriaca levél teriilet €s levéltomeg atlaga és SLA adatai. Mix: a négy

vetett faj 1:1 aranyu keveréke (Forras: Szresen Maria)

Asclepias syriaca

Kezelés Levél teriilet (mm?) Levél tomeg (mg) | SLA (mm?mg )
Egyszerre vetés

Kontroll 906,134 33,733 26,862
G. paniculata na na na
G. verum na na na

S. officinalis 279,783 7,000 39,969

F vaginata 94,056 2,100 44,789
MIX na na na
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1. tablazat (folytatasa) Az Asclepias syriaca levél teriilet és levéltomeg atlaga és SLA adatai.

Mix: a négy vetett faj 1:1 aranyt keveréke (Forras: Szresen Maria)

Asclepias syriaca
Kezelés Levél teriilet (mm?2) Levél tomeg (mg) | SLA (mm2 mg—1)
Késleltetett vetés
Kontroll 1197,412 93,183 12,850
G. paniculata na na na
G. verum 3631,151 148,000 24,535
S. officinalis 2422,489 41,000 59,085
F vaginata na na na
MIX 2414,631 114,300 21,125

4.2. A magassag valtozasa a vetések fiiggvényében

4.2.1. Hasonlosag

A honos fajok selyemkoroval egyiitt torténd vetése alacsonyabb magassagot eredményezett
(2. abra). A kiilonbozd fajokkal torténd vetések Osszehasonlitdsdnal harom helyen is
szignifikans eredményt tapasztaltam (2. tdblazat). A Festuca vaginata-t tartalmazé cserepek
¢s a kontroll cserepek kozott, a Gypsophila paniculata-t tartalmazé cserepek és a kontroll
cserepek kozott, valamint a keveréket tartalmazd cserepek és a Gypsophila paniculata-t
tartalmazo cserepek kozott. Utobbi a kisérletiink szempontjabol nem jelentds, mert a
keveréket tartalmazo cserepek a kontrollhoz képest nem mutattak szignifikans eredményt, de

jelzik, hogy a keverék vetése kevésbé hatékony, mint a Gypsophila paniculata vetése.

A Festuca vaginata és a Gypsophila paniculata szignifikansan negativan hatott az Asclepias
syriaca magassagara. A kontroll cserepekben a selyemkoro atlagmagassaga 22,536 cm, mig a

Festuca vaginata mellett 8,636 cm, a Gypsophila paniculata mellett pedig 6,263 cm volt. A
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hipotézisiink szerint a funkciondlisan hasonldé fajok a kompeticid révén gatoljak a
novekedésben az invazids fajokat. Ezt a hipotézist részben alatdmasztottuk, mert a Gypsophila
paniculata a selyemkoréhoz a vetett fajok koziil leghasonlobb, és a vizsgalt kiskunsagi
fajkészletben az 5. leghasonlobb volt, €és sikeresen képes volt visszaszoritani a selyemkord
novekedését. Ugyanakkor a funkcionalisan legkevésbé hasonlité faj, a homoki él6helyek
kompetitor fii faja, a Festuca vaginata is képes volt rd. Vagyis nem egyértelmiien a

hasonlosag hatasat mutattuk ki.

2.4bra Az Asclepias syriaca magassagi adatainak eloszldsa a vele egyiitt vetett fajok

fliggvényében
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A Kkisérlet csirazasra vonatkozd eredményeinek elemzése soran azt allapitottdk meg, hogy a
selyemkoro csirdzasi ardnyat nem befolyasolja a jelleghasonldsag (Csakvari és mtsa. 2023,
Saradi és mtsa. 2024). Csakvari és munkatérsai (2023) eredményei is azt timasztjak ald, hogy
a Festuca vaginata negativan hatott a selyemkoro csirazasara, a Gypsophila paniculata hatasa
viszont a csirazasra nem volt kimutathato. Tovabba azt talaltak, hogy a keveréket tartalmazo
cserepekben szignifikansan kevesebb csira volt, mint a kontroll cserepekben. A korlatozott

hasonlésdg nemzetkdzi irodalmi adatok alapjan is kevésbé jelentds szerepet tolt be az
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invazioval szembeni ellendllas megerdsitésében, mint az elsébbség vagy a nagyobb

mennyiségben torténd vetés (Halassy és mtsai. 2023).

2.tablazat Az Asclepias syriaca magassagi adatainak elemzése a vele egylitt vetett fajok

fiiggvényében. Tukey post hoc szignifikancia teszt eredmény (Forras: Szresen Maria).
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4.2.2 Propagulumnyomas

A propagulumnyomas esetében is a honos fajok vetése alacsonyabb magassagot
eredményezett. Itt azt az eredményt kaptam, hogy a kontroll cserép szignifikansan eltér a kis
€s a nagy mennyiségii magvetéstdl is, de a kétféle vetési mennyiség hatasa nem tér el
egymastdl szignifikdnsan (3. tablazat). Bar a nagyobb mennyiségben torténd vetés
eredményeképpen a selyemkord magassaga lathatéan kisebb volt, mint a kisebb
mennyiségben torténd vetés esetén (3. abra), a statisztikai vizsgalat ezt nem erdsitette meg (3.
tablazat). Azt a hipotézist, miszerint a honos fajok nagyobb magmennyiségben torténd vetése

eredményesebben visszaszoritja az Asclepias syriaca-t, az eredményeink nem tdmasztjak ala.

3.tablazat Az Asclepias syriaca magassagi adatainak elemzése a honos fajok

magmennyiségének (0, 12 vagy 60 db honos mag) fiiggvényében. Tukey post hoc

szignifikancia teszt eredménye (Forras: Szresen Maria).

-8.848214 -16.88623 -0.8101967 0.0275182

-14.639163 -22.80274 -6.4755901 0.0001595
-5.790948 -12.22227 0.6403696 0.0861328

3.abra Az Asclepias syriaca magassagi adatainak eloszlasa a honos fajok magmennyiségének

(0, 12 vagy 60 db honos mag) fiiggvényében
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Csakvari és munkatarsai (2023) a kisérlet csirdzasi eredményeit vizsgadlva szignifikans
eredményt talaltak: a nagyobb magmennyiség vetésénél kevesebb selyemkord csirandvény
jelent meg. Ezt alatamasztottdk Saradi és munkatarsai (2024) eredményei is. Ezek az
eredmények ugyanarra a kovetkeztetésre mutatnak, mint amire az irodalmi részben emlitett
Yannelli és munkatarsai (2018) jutottak, vagyis hogy nagyobb mennyiségli honos mag
vetésével jobban korlatozhatd az invazids faj. Viszont az, hogy az egyedszamot valamilyen
tényez0 korldtozza nem minden esetben jelenti azt, hogy a ndvekedést is korlatozza. Jo példa
erre Mojzes €s munkatarsai (2020) kutatasa, ahol azt mutattak ki, hogy a Conyza canadensis

esetében az aszdly korlatozta az egyedek talélését, azonban azok az egyedek, amelyek

tuléltek, nagyobb boritasi értéket mutattak.

4.2.3 Els6bbség

A honos fajok elsdbbsége nem befolyasolta negativan a selyemkord novekedését (4. abra).
Bar szignifikdns eredményt taldlhatunk az egyszerre vetett és a késleltetetten vetett
selyemkoérd magassaga kozott (4. tablazat), a késleltetett vetés pozitiv hatassal volt az
selyemkord magassagi novekedésére. Ezért a kiindulasi hipotézist, miszerint a késleltetett
vetés korlatozza az invazids fajok novekedését elvetettiik. Ennek a jelenségnek a kovetkezd
lehet az oka. A selyemkord egyiitt vetése a tobbi fajjal Osszel tortént oktoberben. Mint
fentebbi irodalmi részbdl kideriil, ez a novény tavasszal csirdzik egy hidegebb iddszakot
kovetden. A kisérletiinkben viszont a vartndl kordbban elkezdett csirdzni a vartnal a folia
alatti héingadozas kovetkeztében, majd a téli fagy sordn tobb selyemkord csirandvény is
elfagyott vagy kdrosodott. Az egy hoénappal késdbb vetett magok viszont csak tavasszal

kezdtek csirazni, és azokban a fagy mar nem tett kart.

4.tablazat Az Asclepias syriaca magassagi adatainak elemzése a vetés iddzitésének
fliggvényében. Tukey post hoc szignifikancia teszt eredménye. 0 - egyszerre torténd vetés, 1 -

késleltetett vetés.(Forras: Szresen Maria)

6.294643 1.112217 11.47707 0.0179775
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3.abra Az Asclepias syriaca magassagi adatainak eloszlasa az elsébbség fliggvényében. O -

egyszerre torténd vetés, 1 - késleltetett vetés.
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A kisérlet csirdzasra vonatkozo eredményei azt taldltak, hogy negativan befolyasolta a
csirdzast a honos fajok elébb torténd vetése (Saradi és mtsa. 2024). Az altaluk bemutatott
eredmények tobb kutatassal is 0sszhangban vannak, hogy a honos fajok elébb érkezése egy
terliletre nagyban befolyasolja az invaziés fajok megtelepedését és elosegitik a helyreallitasi

folyamatokat (Halassy €s mtsai. 2023, Hess ¢s mtsai. 2019,Weidlich és mtsai. 2020).
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

Eredményeink alapjan elmondhat6, hogy a selyemkord novekedési erélye csokkenthetd honos
fajok vetésével. A selyemkoro levél tomege, a levél teriilete és a selyemkord magassaga is
kisebb volt a vele egyiitt vetett honos fajok mellett, mint a kontroll cserepekben. A
hasonlosag csak részben befolyasolta a selyemkoro novekedését, a leghasonlobb faj mellett az
erés kompetitor faj vetése korlatozta jelentdésen a selyemkord novekedését. A magassag
esetében a Gypsophila paniculata, mely funkcionalisan a vizsgalatunkban a leghasonlébb faj
a selyemkorohoz, illetve a legkevésbé hasonld kompetitiv fiiféle, a Festuca vaginata mellett
volt szignifikansan a legalacsonyabb a selyemkord. A levelek méretére is a Festuca vaginata
hatott legnegativabban. A honos fajok keveréke azonban nem mutat szignifikéns eltérést a
kontroll vetéshez képest. A honos fajok nagyobb magmennyisége hipotézisiink szerint
nagyobb mértékben képes visszaszoritani az Asclepias syriaca terjedését. A kis mennyiségben
vetett és a nagy mennyiségben vetett honos mag bar mutatott eltérést, de a kiilonbség nem
volt szignifikdns a magassdgra nézve. A honos fajok els6bbsége esetén is korlatozott
novekedést vartunk. A honos fajok elsébbségének biztositdsa varakozasunkkal ellentétben
nem befolydsolta negativan a selyemkord novekedését. Ugyan a vetési id6 szignifikansan
hatott a selyemkord novekedésére, de varakozasunkkal ellentétben pozitiv hatast valtott ki.
Ennek oka felteheten az lehetett, hogy a selyemkoro csirandvények mar az sszel kikeltek és

a tél folyaman kérosodtak.

Ugyan nem sikertlt alatamasztanunk a hipotéziseket, de figyelembe kell venniink azt is, hogy
ezek a kisérlet els6 éves adatai. Mivel a selyemkord éveld novény, amirdl tudjuk, hogy els6
évében a fold alatti hajtasok fejlesztésére fokuszal, az elsé évben a foldfelszin feletti
novekedése lassabb. Ezért is sziilethettek eltérd eredmények a levél és a magassag
vonatkozasaban a tobbi szakirodalomhoz képest. A tovabbi adatok gytijtésére, feldolgozasara

¢és elemzésére is szlikségiink lesz, hogy atfogd képet kaphassunk a kisérlettel kapcsolatban.

Azt is figyelembe kell venniink, hogy itt egy cserepes kisérletet adatait mutattuk be, mely
részben iranyitott koriilmények kozott folyt. Azonban a kisérletnek van egy terepi része is,
mely Kozép-Magyarorszagon, Fiilophaza homokbuckas gyepein foglal helyet. Egy évvel az
tiveghazi kisérlet megkezdését kovetden felhagyott szantokon (illetve szdldiiltetvényeken és
sikertelen erddsitési teriileteken) felallitottak egy terepi kisérletet is. Az ilyen teriiletek

helyreallitdsaban kulcsfontossdgl szerepet jatszanak a kutatatdsainkhoz hasonlo kisérletek,
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mert ezek mutatjdk meg, hogy milyen formaban tudunk hatékonyan védekezni az invazios

fajok ellen a helyreallitasok soran

Tapasztalataink alapjan az Asclepias syriaca visszaszoritasara és életképességének
csokkentésére alkalmas az 6shonos fajok vetése. A hasonlo faj mellett a kompetitiv fiifaj
vetése ajanlott. A korai eredmények alapjan a nagy mennyiségli és korai vetés tovabb
erOsitheti a honos fajok selyemkordra gyakorolt negativ hatdsat. Sajat adatok és irodalmi
tapasztalatok alapjan azonban ezekkel a beavatkozasokkal nem szoritjuk ki a teriiletrdl
teljesen a selyemkorot, ezért a magvetést kombinalni kell pl. rendszeres kaszalassal tobb éven
keresztiil. Mivel a restauracié tudomanya és gyakorlata folyamatosan fejlédik, és ijabb ¢és
ujabb technikak jelennek meg, ezért érdemes tovabb vizsgalni ezeket a teriileteket, hogy

minél atfogdbb képet kaphassunk és minél hatékonyabba tudjuk tenni az invazios fajok elleni

védekezést.
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6. Osszefoglalas

Napjainkban vilagszerte elismert probléma az idegenhonos fajok invazidja. A bioldgiai
sokféleséget nagyban veszélyezteti ezeknek a fajoknak a megjelenése. Az invazios fajok
sokszor gondot okoznak az Okologiai helyreallitasban. Sokszor a restauracios teriileteken
védekeznek az invazios fajok ellen és probaljak kiszoritani dket a teriiletrdl. A helyreallitas
soran olyan mddszereket keresnek amely ellenallobba teszi az 6koszisztémat az invazids fajok

ellen.

Felallitottunk egy iiveghazi kompeticios kisérletet, ahol az invazids kozonséges selyemkord
(Asclepias syriaca) visszaszoritasanak és terjedésének megakadalyozasa érdekében harom
tényez0 fliggvényében (fajok kozotti jelleg hasonlosag, propagulum nyomas, elsdbbségi
hatas,) vizsgaltuk meg a selyemkoro novekedését. A kovetkezd hipotéziseket allitottuk fel:1.
A funkciondlisan hasonl6 fajok jobban gatoljadk a ndvekedésben az invazios fajt; 2. a honos
fajok nagyobb magmennyisége eredményesebben vissza szoritja az Asclepias syriaca
novekedését; 3. a honos fajok elsObbsége korlatozza az invazidés faj novekedését. A
selyemkord magjait a Kiskunsagi Nemzeti Park teriiletén gyljtotték be 2021. szeptember
17-én. A hasonlosdg vizsgalatara a kisérletben a valasztott 6shonos (Galium verum,
Gypsophila paniculata, Saponaria officinalis, és Festuca vaginata) fajokat és azok keverékét
vetettiik az invazids fajok mellé. Emellett az egyes cserepekben eldbb vetettiik a honos fajokat
egy honappal, mint az invézidsokat az elsébbség tesztelésére. A propagulum nyomas
tesztelésére a honos fajok vetésénél kétféle magmennyiséget hasznaltunk: nagy mennyiség 60
db, kis mennyiség 12 db mag. A kisérletet a vacratoti Nemzeti Botanikus Kertben helyezkedik
el. Itt folyamatosan mérték a hdmérsékletet és a paratartalmat. 2022.08.08-a és 10-e kozott
pedig megmérték a cserepekben 1évé novények magassagait €s a levélmintakat is ezzel
egyidoben gyljtotték be. Jelen dolgozat a selyemkoronal mért magassagi €s levél tomeg,
-feliilet és az ebbdl szdmolt SLA adatok elemzésével foglalkozik. A levél adatokbol azonban
nem allt rendelkezésre elég adat, mert a kisérlete els6 évében még kevés levél allt
rendelkezésre a frissen kihajtott novényeknél, ezért azokra statisztikai elemzést nem
végeztem. A magassag adatok elemzésére R statisztikai programot hasznaltunk Anova tesztet

végeztiink a harom tényezdre kiilon-kiilon.

A magassagi adatok elemzése soran azt az eredményt kaptuk, hogy a jelleg hasonlosag
részben befolyasolta az Asclepias syriaca magassagi nodvekedését. A leghasonldbb

(Gypsophila paniculata) és a legkevésbé hasonld faj (Festuca vaginata) szignifikdnsan
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negativan hatott a selyemkord magassagara, a tobbi faj és a magok keveréke pedig nem. Ezzel
részben aldtdmasztottuk az elsd hipotézislinket, mely szerint a hasonlo faj vetésével jobban
csokkenthetd az invazios faj novekedése. A nagyobb vetett magmennyiség nem kiilonbozott
szignifikdnsan a kisebbtél a selyemkor6 magassdgara gyakorolt hatdsaban. A masodik
hipotézisiinket ezért a jelen adatok alapjan nem tamasztottuk ald, bar az adatok kozott volt
kiilonbség de nem volt szignifikdns a kapcsolat. A honos fajok els6bbsége nem fejtette ki a
vart hatast. Az egyiitt vetésben voltak nagyobbak a selyemkoré egyedei, mint az egy honappal
késleltetéssel a honos fajokra vetett selyemkord. Azaz a harmadik hipotézist sem tudtuk
alatamasztani a magassagi adatokkal Ezeket az eredményeket viszont {iveghazi kisérletiink
korai fazisdban tapasztaltuk, mely részben iranyitott koriilmények kozott zajlott, ezért nem ad
bizonyossagot arrdl, hogy hosszabb tavon, illetve természetesebb koriilmények kozott is ilyen

eredményeket kapunk.

Osszességében az eddigi tapasztalataink alapjan a honos fajok vetésével valamilyen szinten
korlatozhatd a selyemkoérd novekedése. A magassagadatok alapjan a hasonld fajt és a
kompetitor fajt érdemes lehet vetni a selyemkord novekedésének korlatozasa érdekében. Az
elsObbségi hatasra és a propagulum nyomas hatdsara tovabb vizsgélatra van sziikség ahhoz,
hogy megfelelden kovetkeztetéseket vonhassunk le. Ezzel a kisérlettel egyidoben egy terepi
kisérlet 1is elindult Filophaza homokbuckés teriiletein, mely lehetéséget ad a

gyakorlatorientalt in-situ kutatasra.
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8.Tablazatok és abrak jegyzéke

l.abra Az Asclepias syriaca hazai elterjedése. A térképen a piros haromszogekkel jelzett

teriileten jelen van a selyemkoré. Forras: Bartha €s mtsai. 2021. 11. oldal

2.4bra Az Asclepias syriaca magassagi adatainak eloszldsa a vele egyiitt vetett fajok

fiiggvényében. 21. oldal

3.abra Az Asclepias syriaca magassagi adatainak eloszlasa a honos fajok magmennyiségének

(0, 12 vagy 60 db honos mag) fliggvényében. 23. oldal

4.abra Az Asclepias syriaca magassagi adatainak eloszlasa az els6bbség fiiggvényében. O -

egyszerre torténd vetés, 1 - késleltetett vetés. 25. oldal

1. tablazat Az Asclepias syriaca levél teriilet €és levéltomeg atlaga és SLA adatai. Mix: a négy

vetett faj 1:1 ardnyu keveréke. 19.-20. oldal

2.tablazat Az Asclepias syriaca magassagi adatainak elemzése a vele egyiitt vetett fajok

fiiggvényében. Tukey post hoc szignifikancia teszt eredménye. 22. oldal

3.tablazat Az Asclepias syriaca magassagi adatainak elemzése a honos fajok
magmennyiségének (0, 12 vagy 60 db honos mag) fiiggvényében. Tukey post hoc

szignifikancia teszt eredménye. 23. oldal

4.tablazat Az Asclepias syriaca magassagi adatainak elemzése a vetés i1ddzitésének
fliggvényében. Tukey post hoc szignifikancia teszt eredménye. 0 - egyszerre torténd vetés, 1 -

késleltetett vetés. 24. oldal
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9. Koszonetnyilvanitas

A kutatds megvaldsitasat az “Ozonfajok megtelepedését és terjedését akadalyozo

¢lohely-helyredllitas magvetéssel” c. NKFIH K 138060 palyazat tette lehetové.

Ezaton szeretném megkdszonni a kiilsd és belsé konzulensemnek Halassy Melindanak és
Saldta-Falusi Eszternek, valamint a Restauracios Okolégia Csoport minden tagjanak
segitségét. Illetve koszonettel tartozom a vacratoti Nemzeti Botanikus Kertnek a kisérleti

helyszin biztositasaért.
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