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1 Bevezetés

A vilag népességének ndvekedésével parhuzamosan egyre nagyobb kihivast jelent az
¢lelmiszerellatas biztositasa. A globalis élelmiszereloszlas rendkiviil egyenldtlen: mig a fejlett
orszagokban taltermelés ¢és tulfogyasztds figyelhetd meg, addig a fejlodd és fejletlen
régiokban gyakori az €hezés, amelyet tobbek kozott az éghajlati viszonyok, technoldgiai
elmaradottsag €és politikai instabilitds okoz. Az élelmiszerellatds nem biztosithato kizarolag
novénytermesztéssel, mivel az allati eredetli fehérjék energiatartalma és biologiai értéke
jelentésen meghaladja a novényi eredetliekét. Ennek kovetkeztében az A4llattenyésztés,

kiilonosen a sertéstenyésztés kiemelt szerepet kap az élelmiszerellatasban.

A sertés egy tobbet fialo multipara faj, amely gazdasagi szempontbdl rendkiviil hatékony,
mivel rovid 1d6 alatt képes nagy histomeget eléallitani. Az ipari termelés és az intenziv tartasi
koriilmények azonban jelentds terhet ronak a tenyész allomanyra. A tenyészkocak nem
képesek hosszi idon keresztiil termelni, holott gazdasagossagi szempontbdl az lenne a cél,
hogy minél tovabb tenyésztésben maradjanak, és minél tobb életképes, egészséges malacot

hozzanak vilagra.

A modern hibridek, mint példaul a DanBred hibridek, a szaporasagra iranyuld szelekcio révén
egyre nagyobb teljesitOképességgel rendelkeznek. Ennek kovetkeztében nd a megsziiletett
malacok szadma, ugyanakkor a tenyészkocdk anatomiai adottsagai — kiilonosen a méh
kapacitasa — nem fejlodtek ezzel aranyosan. Ez a méhen beliili korlatozott fejlédéshez vezet,
amely gyakran kis sulyu, fejlédésben visszamaradt malacok sziiletését eredményezi. Ez a
jelenség, az intrauteralis retardacid6 (IUGR), komoly kihivast jelent a sertéstenyésztés

hatékonysaga szempontjabol (Méatyus Ferenc, 2019. Bonafarm integracio).

A szakdolgozat keretében a Baranya varmegyében talalhaté Mohécsi Hungaro Seghers Kft
sertéstelepén végeztem vizsgalatokat, ahol jelenleg DanBred kocékat hasznalnak, jelenleg
folyamatban van egy fajta valtds, Hungahyb fajtara térnek at fokozatosan. A vizsgalatok célja

az IUGR hatasainak feltarasa a malacok fejlédésére és gazdasagi hasznosithatdsagara.



1.1 Problémafelvetés

Az  éllattenyésztés, kiilondsen a  sertéstenyésztés kiemelt szerepet kap az
¢lelmiszertermelésben. A sertés gazdasagilag rendkiviil hatékony allatfaj, mivel viszonylag

rovid 1d0 alatt képes nagy mennyiségli huistomeget eldallitani.

A sertéstenyésztés hatékonysagat azonban szamos tényezo befolyasolja, ezek koziil az egyik
legjelentdsebb az intrauteralis retardaci6 (IUGR), azaz a méhen belili fejloédési
visszamaradas. Az [UGR-es malacok sziiletésiiktdl kezdve hatranyos helyzetben vannak:
kisebb sziiletési sulyuk, gyengébb immunrendszeriik és lassabb novekedésiik miatt nemcsak
az egyedi fejlédésiik marad el az optimalistol, hanem gazdasagi szempontbol is veszteséget
jelentenek a termelésben. A probléma megeértése ¢€s kezelése kulcsfontossagu a
sertéstenyésztés hatékonysaganak ndvelése, valamint az ¢élelmiszerellatds biztonsaganak

javitasa érdekében.



2 A szakdolgozat célkitiizései

A szakdolgozat célja, hogy feltarja az intrauteralis retardacio (IUGR) hatdsat a malacok
fejlodésére, kiilonos tekintettel a sziiletési suly, novekedési dinamika, mortalitds ¢&s
valasztaskori eredmények alakulasara. A vizsgélatok sordn arra torekedtem, hogy gyakorlati
megfigyelésekkel és adatgytjtéssel atfogd képet kapjak az IUGR-rel terhelt malacok fejlodési

sajatossagairdl, valamint azok gazdasagi és tenyésztéstechnologiai kovetkezményeirdl.
A vizsgalat sordn az alabbi konkrét célokat tliztem ki:
- Az IUGR-rel terhelt €s normal malacok sziiletési stilyanak 6sszehasonlitasa.

- A malacok testtomegének heti szintli ellenérzése, a sulygyarapodas iitemének nyomon

kovetése.
- Az elhullasok alakulasanak vizsgalata a sziiletési suly fiiggvényében.
- Az IUGR-es és normal malacok fejlédésének Gsszevetése az €let elsé harom hetében.
- A valasztaskori eredmények elemzése mind testtomeg, mind mortalitds szempontjabol.

- Az IUGR malacok fejlédési mutatdinak vizsgéalata koca fialas szamanak

fliggvényében.

- Az IUGR malacok atlagos alomtdmegének Osszehasonlitasa 0 napos és 21 napos

korban, kiilonvalasztva az elohasi és a tobbszor fialt kocak esetében.

A vizsgélatok célja, hogy hozzéjaruljanak az IUGR felismeréséhez, kezeléséhez ¢és
megeldzéséhez a sertéstenyésztési gyakorlatban, valamint, hogy tdmogassdk a
tenyészkocdk teljesitményének optimalizalasait és a malacnevelés hatékonysaganak

novelését.



3 Irodalmi attekintés

3.1 Az intrauterdlis retarddacio fogalma és jelentosége

Az intrauteralis novekedési retardacio (IUGR) olyan magzati fejlodési zavar, amely soran a
magzat a genetikai potencialjadhoz képest elmarad a novekedésben. Sertések esetében ez a
jelenség komoly gazdasagi és allategészségiigyi problémat jelent, mivel az ilyen malacok
kisebb tomeggel sziiletnek, gyengébb vitalitdsuak, és gyakran nem érik el a normal

novekedési teljesitményt (Ruggeri és mtsai., 2025; Gedeon, 2014).

3.1.1 Az IUGR felismerése és jellemzoi

A sertések esetében az [TUGR felismerése elsdsorban morfologiai jegyek alapjan torténik, mint
példaul a delfinszeri homlok, a szajra merdleges rancok, a kidiilledé szemek és az alacsony
sziiletési testtomeg (1. és 2. kép). Ezek a jellemzOk mar sziiletéskor megfigyelhetok, és

megbizhatoan utalnak a méhen beliili fejlddési visszamaradasra.

Hales és munkatarsai (2013) kutatasukban részletesen bemutatjdk az TUGR tlineteit mutato
malacok egyedi fizikai jellemzdit, és azok Osszefiiggését a valasztas eldtti talélési eséllyel.
Eredményeik szerint az IUGR malacok morfologiai jegyei szoros kapcsolatban allnak az
alacsony ¢letképességgel és a magasabb elhullasi ardnnyal. A korai felismerés lehetdséget
biztosit a célzott gondozasi €és takarmanyozasi beavatkozasokra, amelyek javithatjak a talélési

es¢lyeket (Amdi és mtsai, 2013).




1. kép Az egeszséges (A), a gyenge IUGR tiinetet mutato, a jellemzé IUGR tiinetet mutato malac fejformajanak

osszehasonlitasa

2. kép Meredek delfinszerii homlok és a szajra merdéleges rancok (STRONG ACTIVE PIGLETS VERSUS INTRA-UTERINE
GROWTH-RATE RESTRICTED (IUGR)-PIGLETS | Preventionworks.info

3.2 Agintrauteralis retarddacio kivalto okai

crer

leggyakoribb ok a placenta elégtelen tapanyag- és oxigénellatdo képessége, amely a magzati
fejlodés korai szakaszaban korlatozza a sejtosztodast €s a szoveti differencialédast (Foxcroft,
¢s mtsai, 2006). Tovabbi tényezd lehet az anyakocdk nem megfeleld taplalasa, a genetikai
hattér, valamint a tal nagy alomszam, amely fiziologiailag meghaladja az anyai méh
kapacitasat (Foxcroft és mtsai, 2006). Tovabbi okok lehetnek a genetikai és kornyezeti

hatasok, példaul a fejlodési rendellenességek, toxikus anyagok, fertdzések.

A sertéseknél az IUGR kiilondsen gyakori a nagy almot fial6 fajtak, hibridek esetében, ahol a
méhen beliili tér és tdpanyag korlatozott, igy a magzatok versenyeznek az eréforrasokért. Ez a
verseny a kisebb, gyengébb egyedek rovadsdra megy, melyek mar sziiletéskor hatranybol

indulnak.
3.3 Az IUGR jelentosége a sertéstenyésztésben
Az intrauteralis retardacid gazdasagi és biologiai szempontbol is komoly kdvetkezményekkel

jar. A szakirodalom a kdvetkezd, legjelentdsebb hatdsokra hivja fel a figyelmet:

Csokkent életképesség: Az IUGR malacok gyengébb immunrendszerrel rendelkeznek,
hajlamosabbak a betegségekre, és magasabb az elhullési aranyuk az elsé napokban (Rehfeldt
¢€s mtsai., 2008; Foxcroft, 2006).



Gyengébb ndvekedési iitem: A retarddlt malacok lassabban fejlédnek, kisebb testtomeget

érnek el, ami hatranyt jelent a hizlalas soran (Hales, Amdi és mtsai, 2013).

Rosszabb takarmanyhasznositds: Az ITUGR-es egyedek kevésbé hatékonyan alakitjak at a

takarmanyt testtomeggé, ami noveli a termelési koltségeket (Foxcroft, 2006).

Hosszatava hatasok: A méhen beliili fejlodési zavarok hatassal lehetnek a felndttkori

reprodukcios képességre, viselkedésre €s stressztiirésre is (Foxcroft, G. R.,,20006).

A jelenség felismerése és kezelése kulcsfontossagu a tenyésztési programokban. A genetikai
szelekci0, az anyak megfeleld takarmanyozasa és a vemhesség alatti stressz csokkentése mind

hozzajarulhat az ITUGR el6forduldsanak mérsekléséhez.

3.4 Az IUGR hatdsa a malacok posztnatalis fejlodésére

Az ITUGR-malacok sziiletéskori testtomege altalaban 20-40%-kal alacsonyabb, mint a normal
fejlodésti tarsaiké (Amdi, és mtsai, 2023). A korai életperiodusban a ndvekedési iitem
elmaradasa miatt a testaranyok megvaltoznak: a fej aranyaiban nagyobb, a test rovidebb és a
végtagok vékonyabbak. A posztnatalis szakaszban az ilyen malacok tapanyaghasznositasa

gyengébb, ami a takarmanyértékesités romlasdhoz vezet (Toth, 2012).

[zomszdveti vizsgalatok kimutattdk, hogy IUGR-malacokban kevesebb ¢s vékonyabb
izomrost alakul ki, ami az izomtoémeg ¢€s husmindség romlasat eredményezi (Rehfeldt és
mtsai, 2008). A myogenezis soran kulcsszerepet jatszo gének, pl. a MyoD ¢és Myogenin
expresszidja csokkent, ami visszaveti a fehérjeszintézist (Choi és mtsai, 2025). Az
emésztorendszer fejletlensége is gyakori kovetkezmény. Az IUGR malacok bélbolyhai
rovidebbek, a kriptamélység nagyobb, ezaltal a tapanyagok felszivodasa kevésbé hatékony
(Xiong, You, Zhang, és mtsai 2020). Az emésztéenzimek aktivitdsa, kiilondsen az amilaz és
tripszin esetében, alacsonyabb szintet mutat (Amdi és mtsai, 2020). A bél mikrobiom
Osszetétele is eltér, ami immunologiai és anyagcserezavarokhoz vezethet (Xiong és mtsai

2020).

3.5 Az IUGR anyagcsere- és élettani kiovetkezményei

A méhen beliilli novekedési visszamaradds hosszii tdva hatidssal van a szervezet
anyagcseréjére. A csokkent gliikdz- és lipid anyagcsere, valamint az inzulinrezisztencia
kialakuldsa mar fiatal korban kimutathaté (Liu és mtsai, 2012). A méjmikodés zavara, az
oxidativ stressz fokozodéasa és a mitokondridlis aktivitds csokkenése mind hozzéjarulnak a

novekedési elmaradashoz (Tang és mtsai, 2022).
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3.6 A DanBred fajta jellemzése az IUGR szempontjabol

A DanBred sertésfajta Danidbol szarmazd, intenziven szelektalt hibrid vonal, amelyet magas
termékenység és gyors ndvekedés jellemez. A nagy alomszam (14-16 malac) fokozza az
IUGR kockazatat, mivel a méhlepény korlatozott tapanyagellatast biztosit (Wu és mitsai,

2006).

Az TUGR-rel sziiletett malacok sziiletési sulya gyakran 800-1000 gramm, ami alacsonyabb
tulélési aranyt €s gyengébb immunvalaszt eredményez (Foxcroft és mtsai, 2006). A fejforma
alapjan azonositott [IUGR-rel sziiletett egyedek metabolikus eltéréseket és lassabb novekedést

mutatnak (Amdi €s mtsai, 2013).

Gazdasagi szempontbol az IUGR csokkenti a vagdsulyt és a husmindséget, rontva a
takarmanyhasznositdst (Rehfeldt és Kuhn, 2006). A megel6zés kulcsa a vemhes koca

megfeleld taplalasa és az IUGR-rel sziiletett malacok célzott gondozésa

Az TUGR felismerése és kezelése kiilonosen fontos a DanBred fajta esetében, mivel a

genetikai potencial csak optimalis fejlédési koriilmények kozott érvényestilhet.

3.7 A Hungahyb jellemzése

A Hungahyb egy magyar fejlesztésii hibrid sertés, amelyet a Herceghalmi Allattenyésztési és
Takarmanyozasi kutatointézet(ATK) nemesitett ki. A cél egy olyan hibrid kialakitasa volt,
amely kivaloan alkalmas nagylizemi tartasra, gyors ndvekedésii, jo takarmany hasznositasu és
kival6 husmindséget biztosit. A Hungahyb fajta malacai a négyvonalas hibridtenyésztés
eredményeként homogén genetikai hattérrel rendelkeznek, amely eldsegiti a kiegyenstlyozott
fejlodést és a magas szaporulati mutatokat. Az anyai vonalak kivalo reprodukcios képességei
révén az alomszam atlagosan 12 — 14 egyed kozott alakul, ami a fajta szaporasagat tekintve

kiemelkedd értéknek szamit a hazai viszonyok kozott.

A valasztasi id6szakban mért testtomeg 7 — 7,5 kg, amely a megfeleld tejtermelésii anyai
vonalak és a malacok korai fejlédési dinamikdjanak eredménye. Ez az érték jol tiikrozi a fajta
genetikai potencialjat a korai ndvekedés tekintetében és megalapozza a késObbi hizlalasi

szakaszban elérhetd gazdasagos tomeggyarapodast. (hungapig.hu).

3.8 Magyarorszagi eredmények

A DanBred genetika Magyarorszdgon jellemzden a legjobb 25 % és a kozépsé 50 %
csoportjaba esik. Hazai koriilmények kozott az ezt a genetikat alkalmazd telepek atlagosan
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33-35 valasztott malac/koca/év mutatoval termelnek, de tobb telep képes akar 36 malac f616tti
eredményt is elérni évente kocanként. A hizok napi testtomeg-gyarapodasa rendszerint 970 és
1050 g kozott mozog, mig a takarmanyértékesités 2,7-2,9 kg/kg értéket mutat a magasabb
hazai vagohidi sulyok (118 kg) mellett.( Bonafarm Integracid. (n.d.). 4 DanBred genetika

Magyarorszagon.)

3.9 Beavatkozdasi lehetoségek

A vemhes kocak tiapanyagellatasdnak optimalizdlasa kulcsfontossagt az [UGR
eléfordulasanak mérséklésében. A fehérje- és aminosav-kiegészitések, kiillondsen az arginin €s
a glutamin poétlasa, javitjadk a placenta mitkodését €s a magzati vérellatast (Wang, Wu €s mtsai,
2017). Sziiletést kovetden a kiegészitd takarmanyozas példaul a glicin vagy epesav-

kiegészités, javithatja a malacok bélmiikddését és novekedését (Balogh, Santa, 2019).

3.10 Osszegzés

Az intrauterdlis ndvekedési retardacio komplex probléma a sertéstenyésztésben, amely
egyszerre érinti a magzati fejlodést, benne az izomfejlodést, az emésztoérendszert és az
anyagcserét. Az IUGR-malacok életképessége €s termelési teljesitménye jelentdsen elmarad a
normal fejlodésti allatokétol. A vemhesség alatti és korai posztnatalis taplalasi stratégiak
azonban hatékonyan csokkenthetik a karos hatasokat. A téma tovabbi vizsgélata kiilonosen

fontos a gazdasagos sertéstenyésztés fenntartasa érdekében

4 Anyag és modszer

4.1 Avizsgalat helyszinének bemutatdasa

A vizsgélatok helyszine a Baranya megyei Mohacsi Hungaro-Seghers Hybrid Sertéstenyésztd
Kft. telephelye volt. A vallalkozas 1991-ben alakult, f6 tevékenységi kore a sertéstenyésztés,
végtermek-eldallitdas céljabol. A telepen Osszesen 30 f6 dolgozik, koziilik 2 f6 vezetdi
feladatokat lat el. A munkaszervezés a fiaztatd részleg kivételével két miiszakban torténik,
mig a fiaztatbban hirom miszakos munkarend van érvényben, amelynek célja a frissen

sziiletett malacok mieldbbi ellatasa és gondozasa.

A telepen 0sszesen 1050 tenyészkocat tartanak, ebbdl 340 egyed eldhasi. Az iddsebb kocak
tobbsége DanBred genetikai hattérrel rendelkezik, folyamatban van egy fajta valtas, amelynek
soran Hungahyb spermdaval termékenyitik a DanBred kocdkat. A telepen jelenleg
fajtadtalakitds van folyamatban, amely sordn a Hungahyb hibrid alkalmazisat vezetik be,

minden koca anyai partnere DanBred. A fajtaatalakitds indoka, hogy bar a DanBred kocdk
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kivalo szaporasagi mutatokkal rendelkeznek, a nagy alomszam kovetkeztében gyakran kisebb
sziiletési sulyu malacok jonnek a vilagra, amelyek fejlodési esélyei korlatozottabbak. A
Hungahyb hibrid alkalmazasa sordn ugyan kevesebb malac sziiletik egy-egy fialas alkalmaval,
azonban azok nagyobb sziiletési sullyal rendelkeznek, ami kedvezdébb kiinduldsi alapot

biztosit a felneveléshez, és a gazdasagi hasznositds szempontjabol is elénydsebb.

4.2 Vigsgdlati modszer

A vizsgalat keretében 41 DanBred genetikai hatterti koca fialdsait kovettem nyomon, amibdl
30 el6hasi koca volt, amelyekbdl 1 tisztavéri DanBred, és 29 DanBred és Hungahyb
keresztezett, ezen kiviil 11 tobbszor fialt kocat vizsgaltam, amelyek tisztavérli DanBred kocak

voltak.
A vizsgalati modszer az alabbi 1épésekbdl allt:

- Sziiletési suly mérése: A malacokat kdzvetleniil sziiletésiik utan egyenként lemértem
digitalis mérlegen. A sziiletési suly alapjan kis sulytl €s normal stlyu csoportba

soroltam dket: IUGR terhelt (<1,0 kg) és normal (>1,1 kg) testtomegii malacok.

- Fejforma szerinti besorolas: A malacokat morfologiai jegyek alapjan is kategorizaltam.
Az TUGR-re jellemzd fejformak (delfinszeri homlok, kidilledé szemek, orra
merdleges rancok) alapjan vizualisan elkiilonitettem az egyedeket, a szakirodalomban

leirt modszerek szerint

- Heti testtomeg-ellenérzés: A malacok testtomegét heti rendszerességgel mértem a

valasztasig (21 napos korig), rogzitve az egyedi sulygyarapodasi iitemeket.

- Elhullasok nyomon kovetése: A vizsgélat soran dokumentaltam az elhullott egyedeket,

¢és elemeztem az elhullas alakulédsat a sziiletési stly és az IUGR statusz fiiggvényében.

- Vilasztaskori eredmények: A 21. napon, valasztdskor ismételten testtomeg-mérést
végeztem, ¢&s rogzitettem az életben maradt egyedek szdmat. Az adatokat

csoportonként dsszegeztem és 0sszehasonlitottam.

- Koca fialasszamanak hatdasa: Az ITUGR malacok fejlédési mutatdit kiilon elemeztem
eléhasi és tobbszor fialt kocdk esetében, figyelembe véve az alomtdmeg alakuldsat O

¢s 21 napos korban.
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- Adatfeldolgozés: Az adatokat Microsoft Excel programban rogzitettem és statisztikai
elemzés céljabol csoportositottam. Az Osszehasonlitdsokat atlagértékek, szoras és

szazalékos aranyok alapjan végeztem.

A vizsgalat soran kapott eredmények hozzajarulnak az IUGR felismeréséhez, hatdsainak
pontosabb megértéséhez, valamint a tenyésztési ¢és takarmanyozasi gyakorlatok

optimalizalasahoz.

4.3 A kocdk és malacok takarmdnyozdsa

A Mohacsi Hungaro-Seghers Hybrid Sertéstenyésztd Kft. telepén a kocdk ¢€s malacok
takarmanyozasa €s gyogyszeres kezelése szigortian szabalyozott protokoll szerint torténik,
amely a genetikai potencidl kiaknazasat, az egészségmegOrzést ¢s a gazdasidgos termelést

szolgalja.

4.3.1 Kocak takarmanyozdsa

A szoptatd kocak szamadra a telepen a Sano takarmanygyarto cég altal eldallitott, kifejezetten
szoptatd kocdk szamara fejlesztett tapot (2. tablazat) alkalmazzak. A takarmany Osszetétele
biztositta a megfeleld energiaszintet, fehérjeellatdst ¢és  vitaminokat, amelyek
fejlodéséhez. A takarmanyozéas napi adagja a koca testtomegétdl, kondicigjatol és az alom

nagysagatol fliggden keriil meghatarozasra.

4.3.2 Malacok takarmanyozdsa és kezelése

A malacok gondozasa mar a sziiletést kovetdé napokban megkezdddik, kiilonds figyelmet
forditva az immunvédelemre ¢és az emésztérendszer tdmogatasara. A telepen alkalmazott

protokoll szerint:

3 napos korban a malacok 2 ml Forcerist készitményt kapnak, amely immunstimulalé hatésu,
valamint 0,5 ml Vetrimixin oldatot, amely széles spektrum antibiotikumként szolgal a korai

fertdzések megeldzésére.

22 napos korban 0,2 ml Hiogen Circo vakcinat alkalmaznak, amely a circovirus elleni

veédekezést szolgalja.

33 napos korban a malacok 0jabb 0,5 ml Hiogen Circo dézist kapnak, valamint 0,5 ml
Tulcvent és 0,2 ml Tula Zem készitményt, amelyek a 1égzdszervi megbetegedések

megeldzését és kezelését célozzak.
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A takarmdnyozas tekintetében a malacok szdmdara a valasztas utani id6szakban a RestartEp
(3.tablazat) tapot alkalmazzék, amely a Primag Diet termékcsaladba tartozik. Ez a tdp magas
emészthetOségli Osszetevoket tartalmaz, és kifejezetten az elvalasztds utani stressz
csokkentésére lett kifejlesztve. Az elsé 14 napban az ASN Adicare (4.tablazat) kiegészitot is

alkalmazzak, amely a bélflora stabilizalasat és az immunrendszer tamogatasat szolgalja.

Ez a takarmanyozasi és kezelési protokoll hozzajarul a malacok egyenletes fejlodéséhez, az

elhullési arany csokkentéséhez, valamint a telepi termelési mutatok optimalizalasadhoz.

4.4 Avizsgdlatban résztvevo malacok kivalasztasanak modszere

A vizsgalat soran Osszesen 41 koca fialdsat kovettem nyomon, amelybdl 100 intrauteralis
retardaci6 (IUGR) tiineteit mutatd, valamint 100 egészséges, normal fejlodésii malac kertilt
kivalasztasra és Osszehasonlitasra. A malacok besoroldsa sziiletéslik utdn tortént fejformajuk
¢s sziletési testtomegiik alapjan. Az IUGR-re jellemzd morfologiai jegyek — mint a
delfinszerti homlok, az orra merdleges rancok, kidiilledé szemek (Hales, 2013, és Chevaux,

2010) leirasa alapjan kertiltek alkalmazasra a vizsgalati egyedek azonositdsdhoz.

3. kép Hungaro Seghers Kfi, IUGR tiineteket mutaté malac 4. kép IUGR malac 0,85 kg-mal sziiletett, jobb
fiilében  krotalia a  malac  szamaval  (Foto:

Czimmermanné Szebeni Edit)

A kivélasztott malacokat egyenként mértem le digitalis mérlegen, és az adatokat rogzitettem.

Az TUGR csoportba sorolt egyedek fehér krotalidval lettek megjeldlve, 1-100 kozotti
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sorszammal, amely tartalmazza a malac egyedi azonositdjait ¢és a koca fiilszamat. A
kontrollcsoportba tartozo, normal fejlédésti malacokat piros krotaliaval jeloltiik meg, 101-200
kozotti sorszammal. A 3. és 4. képen jol lathatéak az IUGR-re jellemzd fejforma és jeldlési

mod.

A vizsgalatban résztvevo kocaknal teljes alomtomeget mértem sziiletéskor (0. nap) és
valasztaskor (21. nap), hogy nyomon kovethessem az egyedek fejlodését és az alom
Osszeteljesitményét. A sulyméréseket minden héten megismételtem egészen a valasztésig,
majd az utols6 mérésre a battérian, 8 hetes korban kertilt sor. A heti mérések lehetové tették a
stulygyarapodas iitemének kovetését, valamint az elhulldsok dokumentalasat, igy

azonosithatova valtak a kritikus életszakaszok az IUGR-rel terhelt malacok esetében.

A malacok kivalogatasa a vizsgalathoz hat héten keresztiil zajlott, minden héten az aktudlisan
szliletett malacok koziil valasztottam ki az TUGR tiineteket mutatd egyedeket. A kivalasztott
malacok els6sorban sajat anyjuk alatt nevelkedtek. A 8. képen lathato, hogy az IUGR malac
egylitt fejlodik az egészséges testvéreivel. A kontrollcsoport malacai szintén egy atlagos
méretli, homogén alombol keriiltek kivalasztasra, €s sajat anyjuk alatt nevelkedtek. A kocak
alatti malaclétszamot a rendelkezésre allo csecsek szdmahoz igazitottam, a tobbletben 1évo
egyedeket dajkasitassal helyeztem at alacsonyabb alomszamu kocdkhoz. Az 5. képen lathato,

ahogy a koca egylitt szoptatja a normal és [UGR-rel terhelt malacokat.

A méréseket a fiaztatoban elhelyezett, elektronikus LCD kijelzdével ellatott digitalis mérleggel
végeztem, amely 50 gramm pontossaggal mér. A méréshez egy 30x40 cm-es ladat hasznaltam,
amely megakadalyozta a malacok elszokését. A 8 hetes korban torténd végsd mérlegelés a
battérian, egy fixen beépitett PRM-A tipusu allatmérlegen tortént, amely 100 gramm

pontossaggal miikddik.
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5. kép Hungaro Seghers Kft, Szoptato koca (Foto: Czimmermanné Sz. Edit)

5 Eredmények és értékelésiik

5.1 Az IUGR malacok testtomeg szerinti eloszlasa

A vizsgalat soran 100 intrauterin novekedési retardacioval sziiletett malac testtomegét
elemeztem. Az eloszlas alapjan megallapithat6, hogy az egyedek tobbsége az alacsonyabb

sulykategoriakba tartozik.

40

0.5-0.8 0.8-1.0 1.0-1.05 1.05-1.15
Suly kategéria (kg)

Malacok szama (db)
= = N N w w
o w o ol o al

ul

1. diagram IUGR malacok eloszlasa testtomegiik alapjan
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A sulyeloszlas alapjan az 0jsziilott [UGR malacok legnagyobb hanyada (41%) az alacsony
testtomegti, 0,5-0,8 kg-os kategdridba tartozik. Ez az érték jol szemlélteti az intrauterin
novekedési visszamaradasra jellemzo sziiletési sulycsokkenést. A sulykategoridk eloszlasa

egyértelmiien balra torzult, ami a populdcidban megfigyelhet6 fejlodési elmaradasra utal.

Az 1. diagram az egyes sulykategéridkhoz tartozd ujsziilottek szamat abrazolja, és jol
érzékelteti az eloszlas aranytalansagat. A kozépso két kategoria — 0,8-1,0 kg — szintén jelentds
részaranyt képvisel: 26% és 24%. Ezek az értékek megerdsitik, hogy az ITUGR malacok
tulnyomo tobbsége 1 kg alatti testtomeggel jon vilagra.

A legnagyobb sulykategoriaba (1,05 — 1,15 kg) sorolt egyedek aranya mindossze 9%, ami
tovabb er0siti azt a megallapitast, hogy az IUGR allapot jelentésen korldtozza a magzati
novekedést. Az eloszlds aszimmetridja — a domindnsan alacsony értékek irdnyaba valo

torzulas — szintén ezt a tendenciat tamasztja ala.

5.2 A kontrollcsoport ujsziilott malacainak suly szerinti eloszldsa

A kontrollcsoportban 100 0jsziil6tt malac sziiletési testtomegét vizsgaltam.

50
50
40
30 27
20 17
: /

1,05-1,5 1,55-1,75 1,8-2,0 2,05-2,25
Suly kategoria (kg)

Ujsziilétt malacok szama (db)

2. diagram Kontrollcsoport ujsziilétt malacainak suly szerinti eloszldasa
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A kontrolcsoport  ujsziilott malacainak  sziiletési  testtomeg  szerinti  eloszlasa
kiegyensulyozottabb képet mutat, mint az [UGR populécioé, és jol tikrozi a normal
intrauterin fejlédés jellemzoit. A 2. diagram alapjan a malacok 50%-a az 1,05-1,5 kg-os
sulykategoriaba esett , amely a kontrollcsoport legnagyobb aranyat képviseli. Ez a tartomany
az egészséges sziiletési suly als6 hatdranak tekinthetd, és azt jelzi, hogy a populacioban nem

figyelheté meg sulyos fejlédési visszamaradas.

A kovetkezd sulykategéridk — 1,55 — 1,75 kg és 1,8 -2,0 kg — a kozepes ¢€s felsd kozeép
testtomeg tartomanyba esé egyedeket foglaljak magukba, 27%-os, illetve 17%-o0s aranyban.
Ezek az értékek arra utalnak, hogy a kontrollcsoportban jelentds szdmban fordulnak eld
optimalis kondicioval sziiletett malacok, amelyeknél a magzati fejlddés zavartalanul zajlott. A
legnagyobb testtomegii kategoriaba (2,05 — 2,25 kg) tartozdé egyedek aranya 6%, ami
viszonylag alacsony, de jelenlétiik fontos indikatora annak, hogy a kontrollcsoportban

eléfordulnak kiemelkedden jo kondicidval sziiletett malacok is.

A stlyeloszlas enyhén jobbra torzult, ami a normal fejlédésti populacidkban jellemzd eloszlési
mintazatot tiikrozi. Az adatok alapjan megallapithato, hogy a kontrollcsoportban az
ujsziilottek tilnyomo tébbsége 1,05 — 1,75 kg kozotti testtomeggel sziiletett, ami a megfeleld
intrauterin novekedésre utal. A sulyeloszlas szimmetridja €és a magasabb testtomegii egyedek
jelenléte megerdsiti, hogy az IUGR allapothoz képest a kontrollcsoportban a magzati fejlodés

nem szenvedett jelentds korlatozast.

5.3 Az IUGR és normadl malacok novekedési gorbéjének osszehasonlitisa

A ndvekedési litemet négy héten keresztiil kdvettiik nyomon.

Az TUGR ¢és normal malacok novekedési gorbéjének 0Osszehasonlitdsa csoportositott

oszlopdiagramon jol szemlélteti a fejlédési kiillonbségeket.

A novekedési gorbe alapjan egyértelmii kiilonbség figyelhetd meg az IUGR tiineteket mutato
malacok és a kontrollcsoport kozott . Mar az elsé héten jelentds eltérés tapasztalhato: az
IUGR csoport atlagsulya 0,75 kg, mig a kontrollcsoporté 1,30 kg, ami 73%-kal magasabb

értéket jelent. Ez a kiilonbség a késobbi hetekben is fennmarad, sét fokozatosan novekszik.

A masodik héten az IUGR csoport 1,10 kg-os atlagsalyt ért el, mig a kontrollcsoport 1,90 kg-
ot, ami 72,7%-os kiilonbséget jelent. A harmadik héten az eltérés 1,45 kg és 2,40 kg, azaz
65,5%-kal nagyobb sulyt mutat a kontrollcsoport. A negyedik hétre az IUGR malacok
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atlagsalya 1,80 kg-ra ndtt, mig a kontrollcsoporté elérte a 2,90 kg-ot, ami 61,1%-0s

kiilonbséget jelent.

A novekedési trendek alapjan megallapithato, hogy az IUGR malacok fejlodése folyamatosan
elmarad a normal populacidhoz képest, és bar a kiilonbség aranya enyhén csokken az id6
elérehaladtaval, a sulybeli lemaradas végig jelentés marad. Ez a tendencia alatamasztja, hogy
az intrauterin ndvekedési retardacid hosszi tavon is hatdssal van az egyedek fejlodési

utemére.
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BN |UGR malacok
B Kontrollcsoport
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3. diagram IUGR és normal malacok névekedési gorbéjének ésszehasonlitasa

5.4 Mortalitas alakuldasa az IUGR és kontrollcsoportban

A vizsgalat célja az IUGR hatdsa a malacok korai életszakaszban tapasztalhaté mortalitasara.
Az elhullasokat négy héten keresztiil kdvettem nyomon, sziiletési stlykategoridk szerint
csoportositva. A kapott eredményeket a 4. és 5. diagram szemlélteti, amely jol mutatja a heti

elhullasok megoszlasat az IUGR ¢és a kontrollcsoportban.
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5.4.1 IUGR malacok mortalitisa
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Elhullott egyedek szama

0,5-0,8 0,85-0,9 0,95-1,0 1,05-1,15
Sziletési suly (kg)

0

4. diagram Az IUGR malacok mortalitasa

Az IUGR csoportban a mortalitas mértéke kiemelkedéen magas volt, kiilonosen az alacsony

sziiletési stlyu malacok esetében.

A 0,5 — 0,8 kg-os stulykategéridban az els6 héten 12 egyed pusztult el, ami a teljes populéciora
vetitve 29,26%-0s veszteséget jelentett. Ebben a kategoriaban Osszesen 21 elhullds tortént,
amely az IUGR csoport teljes mortalitasanak tobb, mint felét (51,21%) tette ki. A masodik
héten tovabbi 4, a harmadik héten 3, mig a negyedik héten 2 egyed pusztult el ebben a

csoportban.

A 0,85 — 0,9 kg-os malacok esetében a veszteség eloszldsa eltérd mintazatot mutatott: az elsd
héten csupan 1 elhullas tortént, azonban a harmadik héten 3, a negyedik héten pedig 2 egyed
pusztult el. Ez arra utalhat, hogy ezek az egyedek kezdetben életképesebbek voltak, de a

fejlodési litemet hosszabb tavon nem tudtik fenntartani.

A 0,95 — 1,0 kg-os stlykategoridban az elhullas mértéke alacsonyabb volt: az elsé héten 1, a
masodik héten 2 egyed pusztult el, mig a késobbi hetekben nem tortént veszteség. A
legnagyobb sziiletési sulyt képviseld, 1,05 — 1,15 kg-os csoportban minddssze egyetlen

elhullast rogzitettem a masodik héten, ami 11,11%-os aranyt jelentett ebben a kategoridban.

Az adatok alapjan egyértelmiien megallapithatd, hogy minél kisebb a sziiletési testtomeg,
annal nagyobb a mortalitds kockdzata, kiilondsen az elsd élethetekben. Az IUGR malacok
esetében a legkritikusabb iddszak az els6 hét volt, amely sordn a teljes elhullas kozel fele
bekdvetkezett.
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5.4.2 A kontrollcsoport mortalitisa
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5. diagram A kontrollcsoport mortalitasa

A kontrollcsoportban a mortalitas mértéke 1ényegesen alacsonyabb volt, dsszesen 14,17%. A
legnagyobb veszteség az 1,05 — 1,5 kg-os stlykategéridban jelentkezett, ahol 14 elhullast
regisztraltam, ebbdl 5 az elsé héten, 2 masodikon, 1 a harmadikon, és 6 a negyedik héten

tortént. Ez a kategoria a teljes kontrollcsoport mortalitasanak 11,67%-at tette ki.

A tobbi sulykategoriaban az elhullas mértéke minimalis volt: az 1,55 — 1,75 kg-os csoportban
2,az 1,8 — 2,0 kg-os csoportban 1 elhullast rogzitettem, mig a 2,05 — 2,25 kg-os kategoriaban
nem tortént elhullds. Ez utobbi eredmény a legjobb talélési mutatot jelenti a vizsgalt

populécioban.

A kontrollcsoport adatai is megerdsitik, hogy a nagyobb sziiletési suly kedvezdbb talélési
es¢lyeket biztosit. A mortalitas eloszlasa kiegyensulyozottabb volt és a veszteségek nem

koncentralodtak egyetlen hétre vagy sulykategoridra.

Osszegezve a vizsgalat eredményeit megallapithato , hogy az IUGR jelentés mértékben noveli
a korai elhullas kockézatat , kiilondsen az alacsony sziiletési sulyt malacok esetében. A
kontrollcsoportban a mortalitads alacsonyabb ¢és egyenletesebb eloszlast mutatott, mig az
IUGR csoportban az elsd hét kritikus id6északnak bizonyult. A sziiletési stly és a tulélési

esélyek kozott pozitiv korrelacio figyelhetd meg.
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5.5 IUGR malac eléfordulisa a koca fialasainak fiiggvényében

Az intrauterin novekedési retardacio eléforduldsa szoros kapcsolatban all a koca életkoraval
¢s fialasi szamaval. A vizsgalat sordn megfigyeltem, hogy a fialasok szamanak novekedésével

csOkken az IUGR malacok el6fordulasa.

A 6. diagram jol szemlélteti, hogy az I[UGR malacok aranya az els¢ fialasnal a legmagasabb,

majd fokozatosan csokken a tovabbi fialdsok soran.

Az elso fialas soran a kocak 72%-aban sziiletett [UGR malac, ami kiemelkeddéen magas arany.
Ez 0sszefiiggésbe hozhatdé a fiatal kocak méhen beliili kornyezetének fejletlenségével,

valamint a méhlepény hatékonysaganak korlatozottsagaval.

A maésodik és harmadik fialasnal az IUGR ardny fokozatosan csokken, ami a koca

szervezetének adaptacids képességét tiikrozi.

A negyedik és 6todik fialasndl az IUGR el6forduldsa mar jelentdsen alacsonyabb, 27,3% ¢€s
15%, ami arra utal, hogy a tapasztaltabb, iddsebb kocdk jobb meéhen beliili kornyezetet

biztositanak az utoédok szamara.

Az adatok alapjan negativ kapcsolat figyelheté meg a fialasi szam és az IUGR eléfordulasa

72.0%
50.0%
35.7%
27.3%
20
15.0%

10 .

0

1. 2. 3. 4, 5.

Fialasi szam

kozott.

<]

IUGR arany (%)
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8

6. diagram IUGR malac eldforduldsa a koca fialdsainak fiiggvényében
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5.6 IUGR malacok dtlagos alomtomegének ésszehasonlitiasa 0 és 21 napos korban

52.3

B 0 naposan
50 mmm 21 naposan

N
o

Alomtdmeg (kg)
w
o

20

10

Eléhasi koca Tobbszor fialt koca

7. diagram IUGR malacok atlagos alomtomege kocatipus szerint

A vizsgalat soran az elOhasi €s tobbszor fialt kocak almainak alomtémegét elemeztem
sziiletéskor és a valasztas idépontjaban, azaz 21 napos korban. Az eredmények egyértelmiien
ramutattak arra, hogy a tobbszor fialt kocak malac nevelési tapasztalata jelentds hatassal van
az alom fejlédési mutatdira, kiillondsen az [IUGR egyedek esetében, amelyet jol szemléltet a 7.

diagram.

Az elb6hasi kocak esetében az alomtdmeg sziiletéskor alacsonyabb értéket mutatott, mint a
tobbszor fialt csoportban. Ez a kiilonbség bioldgiai szempontbol is relevans. Az elsd fialas
soran a koca szervezete még nem rendelkezik a megfeleld fizioldgiai alkalmazkodéssal,
amely a magzatok optimalis fejlodéséhez sziikséges. A méhkapacitas korlatozottabb, a
hormonalis szabalyozas kevésbé stabil, és az anyai viselkedés sem alakult ki teljes mértékben.
Mindezek a tényezOk hozzajarulhatnak az IUGR gyakoribb eléfordulasdhoz ebben a

csoportban.

A sziiletéskori alomtdomeg kiilonbsége 2,4 kg volt a két kocatipus kozott, ami mar a
vemhesség alatti fejlodés soran kialakult eltérésekre utal. A valasztasig tarté idészakban az
alomtomeg novekedése szintén eltérd dinamikdt mutatott. Az eldhasi kocdk almainal
mérsékeltebb iitemli gyarapodas volt megfigyelhetd , mig a tapasztaltabb kocak esetében a
novekedés jelentdsebb volt, elérve a 40,7 kg-os értéket, szemben az el6hasi csoport 32,3 kg-

javal. Ez 25,9%-os kiilonbséget jelent.
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A 21 napos korban mért alomtdmeg kiilonbség mar 10,8 kg-ra ndtt, ami azt jelzi, hogy a
tobbszor fialt kocak nemcsak sziiletéskor biztositanak kedvezobb feltételeket , hanem a
szoptatasi idoszakban is hatékonyabban tdmogatjak az alom novekedését. Ennek hatterében a
jobb tejtermelési kapacitas, a stabilabb anyai gondozés és a malacok eredményesebb szopasi

viselkedése allhat.

A tapasztalt kocak altal biztositott kornyezet eldnydsebb az IUGR egyedek szdmara, mivel
lehetdséget nyujt a kezdeti fejlddési hatrany részleges kompenzalésara. Ezzel szemben az
el6hasi kocak esetében fokozott odafigyelés sziikséges a vemhesség alatti takarményozasra, a
fialas koriili ellatasra, valamint a dajkasitasra. Ezen technologia hozzajarul ahhoz, hogy IUGR

malacok fejlédési potenciélja jobban kihasznalhat6 legyen.

A t6bbszor fialt kocdk esetében a malacok nagyobb induld testtomeggel rendelkeznek, és a
novekedésiik is dinamikusabb, ami hosszi tdvon kedvezObb eredményeket biztosithat a

termelés szempontjabol.

5.7 Az eredmények megbeszélése

A vizsgalat soran az IUGR malacok ¢és a normal fejlddésti kontrollcsoport egyedeinek
testtomegét, novekedési litemét €s mortalitdsat hasonlitottam Ossze. Az Osszehasonlitas célja
annak feltarasa volt, hogy az IUGR milyen mértékben befolyasolja a malacok életképességét

¢s fejlodési potencialjat.

1. tablazat Az IUGR csoport és a kontrollcsoport dsszehasonlitasa f6bb termelési és mortalitasi jellemzdk alapjan.

Vizsgalt jellemzok IUGR csoport Kontrollcsoport
Egyedek szdma 100 100

Atlagos sziiletési suly (kg) 0,85 1,55

4. heti atlagos testtomeg (kg) 1,80 2,90

Osszes elhulls (db) 31 17

Osszes mortalitas (%) 31% 17%

Legnagyobb veszteség iddszaka | 1.hét 4.hét

Elhullés suly szerinti csucsa 0,5-0,8 kg (51,21%) 1,05-1,5 kg (11,7%)
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Az IUGR csoportban a malacok sziiletési sulya jelent6sen alacsonyabb volt, mint a kontroll
csoportban. Ez a kiilonbség a ndvekedési gorbékben is megmutatkozott: az IUGR malacok 4

hetes korra atlagosan 1,80 kg-ot értek el, mig a kontrollcsoportban ez az érték 2,90 kg volt.

A mortalitds az IUGR csoportban tobb, mint kétszerese volt a kontrollcsoporténak. Az
elhullés foként az elsé héten kdvetkezett be, mig a kontrollcsoportban a veszteségek késobbi

hetekre tolodtak.

Az IUGR csoportban a legnagyobb veszteség 0,5-0,8 kg-os sulykategoriaban tortént, mig a
kontrollcsoportban az 1,05-1,5 kg-os kategéridban volt a legnagyobb mortalitas, de joval

alacsonyabb ardnyban.

A kontrollcsoportban a 2,05-2,25 kg-os sulykategoriaban nem tortént elhullas, mig az ITUGR

csoportban még az 1,5-1,15 kg-os kategéridban is 11,11%-os veszteség volt.

A vizsgalat sordn kapott eredmények tobb ponton Gsszhangban allnak a hazai és nemzetkdzi
szakirodalomban kozolt megallapitasokkal, kiilondsen az intrauterin ndvekedési retardéacio
hatasait illetéen. Az [IUGR malacok sziiletési testtomeg szerinti eloszlasa egyértelmiien balra
torzult mintazatot mutatott, amelyet Foxcroft é¢s mtsai (2006), valamint Hales és mtsai (2013)
is megerdsitettek. Kutatasaik szerint az IUGR egyedek tilnyomd tobbsége 1 kg alatti
testtomeggel sziiletik, ami a placenta elégtelen mukodésére ¢és a méhen beliili
tdpanyagkorlatozasra vezethetd vissza. A jelen vizsgélatban mért 41%-os arany a 0,5-0,8 kg-

os kategoriaban teljes mértékben alatamasztja ezt a tendenciat.

A kontrollcsoport kiegyensulyozottabb sulyeloszlasa, valamint a magasabb testtomegl
egyedek jelenléte szintén Osszhangban van Ruggeri és mtsai (2025) és Gedeon (2014)
megallapitasaival, akik szerint a normal intrauterin fejlédés soran a sziiletési testtomeg 1,2 —
1,8 kg kozott mozog ¢és a populdcido eloszlasa szimmetrikusabb képet mutat. A
kontrollcsoportban mért 50%-os arany az 1,05 — 1,5 kg-os stlykategdriaban megerdsiti, hogy
a normal fejlédésti malacok nagyobb induld testtomeggel rendelkeznek, ami kedvezdbb

¢életkilatasokat biztosit.

A novekedési gorbék Osszehasonlitdsa soran tapasztalt jelentOs kiilonbségek az ITUGR és
kontrollcsoport kozott megerdsitik Hales és mtsai (2013) és Rehfeldt és mtsai (2008)
eredményeit. Kutatdsaik szerint az IUGR malacok ndvekedési iiteme mar az elsd héttdl
kezdve elmarad és a kiilonbség a valasztasig fennmarad. A jelen vizsgalatban mért 61 — 73%-

os sulybeli eltérés a két csoport kozott jol tiikrozi az IUGR hossza tdva hatasat a fejlodési
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dinamikéra. Az IUGR csoportban mért 1,80 kg-os testtomeg a negyedik héten szemben all a

kontrollcsoport 2,90 kg-os értékével, ami jelentds termelési hatranyt jelent.

A mortalitasi adatok elemzése soran megfigyelt Osszefiiggés a sziiletési suly és az elhullas
kozott széles korben dokumentalt jelenség. Liu és mtsai (2012) és Amdi és mtsai (2020)
kutatasai szerint az alacsony sziiletési sulyt malacok immunrendszere gyengébb, kolosztrum
felvétele alacsonyabb és hajlamosabbak a korai elhulldsra. A jelen vizsgalatban az TUGR
csoportban mért 31%-os mortalitas, kiilondsen az elsé héten, alatdmasztja ezt az dsszefliggest.
Ezzel szemben a kontrollcsoportban mért 14,2%-os elhullasi arany, valamint a 2,0 kg feletti

egyedek teljes tulélése megerdsiti, hogy a magasabb sziiletési suly véddtaktorként mikodik.

A fialasi szam ¢és az IUGR eléforduldsa kozotti kapesolat szintén jol dokumentélt a
szakirodalomban. Foxcroft és mtsai (2006) ¢s Wang és mtsai (2017) szerint az elsé fialds
soran a méhlepény fejletlensége és a méhen beliili kornyezet korlatozottsdga miatt magasabb
az IUGR el6fordulédsa. A jelen vizsgdlatban mért 72%-os arany az elsé fialasnal, valamint a
fokozatos csokkenés az iddsebb kocdk esetében (15% az 6tddik fialasnal) teljes mértékben

Osszhangban all ezekkel a megallapitasokkal.

Az alomtomeg alakuldsa sziiletéskor és valasztaskor szintén dsszhangban van Wang és mtsai
(2017) és Tang ¢és mtsai (2022) eredményeivel, akik szerint a tobbszor fialt kocdk
malacnevelési tapasztalata és fizioldgiai allapota jelentds hatassal van az utédok fejlodésére.
A jelen vizsgalatban mért 25,9%-os kiilonbség az el6hasi és tobbszor fialt kocdk alomtdmege
kozott jol tiikrozi a méhen beliili kornyezet mindségének szerepét. A tapasztalt kocak jobb
tejtermelési kapacitasa €s stabilabb anyai viselkedése hozzajarul az IUGR egyedek fejlodési

hatranyanak részleges kompenzalasahoz.

Az IUGR és kontrollcsoport Osszehasonlitd elemzése megerdsiti, hogy az IUGR malacok
sziiletési stilya, novekedési liteme és tulélési esélyei jelentdsen elmaradnak a normal fejlodési
egyedekhez képest. A mortalitasi kiilonbségek, valamint a testtomeg alakuldsa a valasztasig
alatdmasztja, hogy az intrauterin fejlodési zavar komplex €s hosszl tava kovetkezményekkel

jar a malacok életképességére és termelési mutatoira nézve.
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6 Kovetkeztetések, javaslatok

6.1 Kovetkeztetések

Az eredmények alapjan az aldbbi kovetkeztetéseket vontam le.

A vizsgalat eredményei egyértelmlien igazoltdk, hogy az intrauteralis retardacio jelentds
hatéassal van a malacok sziiletési testtomegére, fejlodési litemére, valamint életképességére. Az
IUGR-rel terhelt malacok sziiletési stlya lényegesen alacsonyabb volt, mint a normal

fejlodésti kontrollcsoporte, és ez a kiillonbség a valasztasig fenn is maradt.

Az elhullasi arany az IUGR csoportban Iényegesen magasabbnak bizonyult, kiilondsen az elsd
¢lethetekben, ahol a 0,5-0,8 kg kozotti stlykategéridba tartoz6 malacok tobb, mint fele
elpusztult. Ezzel szemben a kontrollcsoportban az elhullas mértéke jelentdsen alacsonyabb

volt, €s a magasabb sziiletési sulyu egyedek esetében gyakorlatilag nem fordult eld veszteség.

A sulygyarapodas iiteme az IUGR csoportban elmaradt a kontrollcsoporthoz képest, ami arra
utal, hogy a méhen beliili fejlédési visszamaradas nem csak a sziiletési pillanatban jelent
hatranyt, hanem hosszii tdvon is befolyasolja a malacok nodvekedési potencialjat. A

valasztaskori testtomeg-¢értékek szintén alatdmasztottak ezt a megallapitast.

A koca fialasszdmanak elemzése soran megallapithatd volt, hogy az eléhasi kocék almainal
gyakoribb az IUGR el6fordulésa, és az alomtomeg is alacsonyabb, mint a tobbszor fialt kocak

esetében. Ez arra utal, hogy a koca ¢€letkora befolyasolja a magzati fejlodés mindségét.

6.2 Javaslatok

A vizsgalat eredményei alapjan az alabbi gyakorlati javaslatok fogalmazhatok meg:

Korai felismerés: Az IUGR tiineteit mutaté malacok morfologiai jegyek alapjan torténd korai

azonositasa lehetdvé teszi a célzott gondozasi és takarméanyozasi beavatkozasokat.

Takarményozasi stratégia: Az IUGR-rel terhelt malacok esetében javasolt specialis, magas
energiai tartalmu, funkciondlis adalékanyagokat tartalmazo takarméany alkalmazéisa, amely

tdmogatja az immunrendszert és eldsegiti a bélflora egyensulyat.

Dajkasitas optimalizalasa: Az IUGR malacok esetében célszerli a csecsek szaméahoz igazitott
alomlétszdm biztositasa, valamint sziikség esetén dajkasitds alkalmazasa alacsonyabb

alomszamu kocakhoz.
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Genetikai szelekcid szempontjai: A tenyésztési programban célszerli figyelembe venni
nemcsak a sziiletési alomszamot, hanem a sziiletési sulyt és az ¢letképességet is mint
szelekcios szempontokat. A DanBred fajtanal jelenleg a kocak fontos szelekcids szempontja

az 5. napon €16 malacszam.

Kocaallomany kezelése: Az el6hasi kocdk esetében fokozott figyelmet kell forditani a
vemhesség alatti takarméanyozésra és gondozésra, mivel ezek az egyedek hajlamosabbak

IUGR malacok vilagra hozatalara.

A fenti javaslatok alkalmazasa hozzdjarulhat a malacnevelés hatékonysaganak novelésehez,
az elhullasi ardny csokkentéséhez, valamint a gazdasagi eredmények javitdsdhoz a

sertéstenyésztés gyakorlataban.
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7 Osszefoglalas
A szakdolgozat célja az intrauteralis retardacido (IUGR) hatasanak vizsgalata volt a malacok
sziiletési testtomegére, fejlodési iitemére, €letképességére és elhullasi aranyara. A vizsgalat
gyakorlati hatterét a Mohacsi Hungaro-Seghers Hybrid Sertéstenyésztd Kft. telepe
biztositotta, ahol 100 TUGR tiineteket mutaté ¢s 100 normal fejlddésii malac egyedi adatait

gylijtottem Ossze €s elemeztem.

A vizsgalat sordn a malacokat sziiletésiik utdn morfoldgiai jegyek és testtomeg alapjan
soroltam csoportokba. A heti rendszerességgel végzett testtomeg-mérések, az elhullasok
dokumentélasa, valamint az alomtomeg és valasztaskori testtomeg rogzitése lehetdve tette a

két csoport fejlodési kiilonbségeinek részletes sszehasonlitasat.

Az eredmények alapjdn megallapithatdo, hogy az IUGR-rel terhelt malacok sziiletési
testtomege szignifikdnsan alacsonyabb volt, €és ez a hatrany valasztdsig fennmaradt. Az
elhullasi arany az IUGR csoportban lényegesen magasabbnak bizonyult, kiillondsen az els6
¢lethetekben. A kontrollcsoportba tartozd malacok egyenletesebb ndévekedést mutattak, és

¢letképességiik kedvezobb volt.

A vizsgalat soran igazolast nyert, hogy az IUGR kialakulésa 6sszefiigg a nagy alomszdmmal,
a koca fialas szamaval, valamint a genetikai hattérrel. Az eldhasi kocak almaindl gyakoribb
volt az IUGR el6fordulasa, és az alomtomeg is alacsonyabb volt, mint a tobbszor fialt kocak

esetében.

A dolgozatban bemutatott eredmények hozzajarulnak az IUGR korai felismeréséhez, a célzott
takarmanyozasi és gondozasi stratégidk kialakitidsahoz, valamint a tenyésztési gyakorlat
optimalizalasdhoz. A sziiletési testtomeg ¢és a morfologiai jegyek alapjan torténd szelekcio,
valamint a megfelelé kocatechnoldgia alkalmazasa hosszi tavon javithatja a malacnevelés

hatékonysagat és a gazdasagi eredményeket a sertéstenyésztésben.
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Melléklet

2. tablazat Sano szoptato kocatap (Sano.hu)

Mennyiség a kg
Tapanyag / Hatéoanyag Funkcio / Hatas
takarmanyban)
) [zomépités, tejtermelés
Nyersfehérje 18,0 %
tamogatasa
Emésztés tamogatasa,
Nyersrost 4,5 %
bélmiikddés szabalyozasa
Energiaforras, hormontermelés
Nyerszsir 3,5%
tamogatasa
Esszencialis aminosav,
Lizin 1,25 % )
tejtermelés fokozasa
o o Kéntartalmu aminosavak,
Metionin + cisztin 0,65 % L
fehérjeszintézis
) Bélfal védelme, immunfunkciok
Treonin 0,75 %
tamogatasa
Kalcium 1,0 % Csontképzés, izommukodés
Csontképzes, energia-
Foszfor 0,7 %
anyagcsere
Elektrolit-egyenstly,
Natrium 0,2 % )
sejtmiikodés
) Foszfor hasznosulasanak
Fitaz 500 FTU/kg )
javitasa
Biotin 0,5 mg/kg Bor, korom, iziiletek egészsége
) Immunrendszer, bor és iziiletek
Cink (szerves formaban) 150 mg/kg

tamogatasa
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3. tablazat RestartEp malactap (Sano.hu)

Tapanyag / Hatéoanyag Mennyiség Funkcio / Hatas
' Izomépités, novekedés
Nyersfehérje kb. 17-18 %
tamogatasa
Nyerszsir kb. 3-4 % Energiaellatas, sejtfelépités
Emésztés tamogatasa,
Nyersrost kb. 4-5 %
bélmikodeés szabalyozasa
Esszencialis aminosav,
Lizin kb. 1,2-1,3 %
novekedés serkentése
Metionin + cisztin kb. 0,6-0,7 % Fehérjeszintézis, sejtvédelem
Kalcium kb. 0,8-1,0 % Csontfejlodés, izommiikddés
Energia-anyagcsere,
Foszfor kb. 0,5-0,7 %
csontképzés
Elektrolit-egyensuly,
Natrium kb. 0,2 % ] ]
sejtfunkciok
Foszfor biologiai
Fitaz 500 FTU/kg

hasznosulasanak javitasa
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4. tablazat ASN Adicare malactap Osszetevoi és mennyiségei 1 kg takarmanyra vetitve (Sano.hu)

Tapanyag / Hatéoanyag Mennyiség Funkcio / Hatas
Kalcium (Ca) 18,0 % Csontfejlédés, izommiikddés
Energia-anyagcsere,
Foszfor (P) 6,0 %
csontképzés
_ Elektrolit-egyensuly,
Nétrium (Na) 5,0 % ] )
sejtfunkciok
_ Idegrendszeri stabilitas,
Magnézium (Mg) 2,0 % ]
1zommiikddés
Bor, kérom, immunrendszer
Cink (Zn) 2 500 mg/kg
tamogatasa
Réz (Cu) 500 mg/kg Vérképzés, enzimmiikddés
Csontképzés,
Mangan (Mn) 1 000 mg/kg szaporodasbioldgiai
folyamatok
Pajzsmirigy mukodes,
Jod (1) 20 mg/kg
hormonhéztartas
Antioxidans védelem,
Szelén (Se) 10 mg/kg
sejtvédelem
Foszfor bioldgiai

Fitdz enzim

1 000 FTU/kg

hasznosuldsanak javitasa

Immunrendszer, latas,
A-vitamin 1 000 000 NE/kg _

sejtosztodas

Kalcium-felszivodas,
D3-vitamin 200 000 NE/kg )

csontfejlodés

o Antioxidans hatas,

E-vitamin 5 000 mg/kg )

sejtvédelem

39




NYILATKOZAT

rrrrrrr

A hallgat6 neve: Czimmermanné Szebeni Edit

A Hallgat6 Neptun kodja:DL4ERU

A dolgozat cime: Az intrauteralis retardacio hatdsa a malacok fejlodésére

A megjelenés éve:  2025.

A konzulens intézetének neve: Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
Allattenyésztési Tudomanyok Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Precizids allattenyésztési és allattenyésztési
biotechnologia tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerzOk munkajabol vettem at, egyértelmiien
megjeloltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovabba kijelentem, hogy a dolgozat
elkészitése soran alkalmazott mesterséges intelligencia-eszk6zok (pl. szoveggeneralas, nyelvi
javitas, forditas, adatelemzés) haszndlata nem helyettesitette a sajat kutatasi €s alkotoi
munkamat, azok alkalmazésat a forrdsok kozott vagy a modszertani részben feltiintettem, és a

szakmai-etikai elvarasoknak megfelelden jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valotlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a

zarovizsgabol kizar és a zarovizsgat csak 01j dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését €s nyomtatasat

engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az 4altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotés
felhasznalasara, hasznositisira a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori

szellemitulajdon-kezelési szabalyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltdltésre keriil a Magyar Agrar-

és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a

megvédett és -.nem titkositott dolgozat a védést kovetden

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szamitott 5 év eltelte utan

nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem konyvari repozitori rendszerében.
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Kelt: Dunafalva, 2025. év oktober ho 22 nap

Hallgat6 alairasa
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Hallgatok, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (MI)

alkalmazasarodl
1. Altalanos adatok
Hallgato6 neve: Czimmermanné Szebeni Edit
Neptun-kodja: DL4ERU

x BSc/BA O MSc/MA 0O Doktori (PhD)
Képzési szint (a megfelelot jelolje X-szel):
LOEgyéb: oo,

Tantargy neve/kodja*: Szakdolgozat

Az Intrauteralis retardaciéo hatasa a
A munka cime:
malacok fejlodésére

* doktori értekezés esetén nem kitdltendo

2. Nyilatkozat az MI hasznalatarol
Alulirott, etikai felelosségem teljes tudataban az alabbi nyilatkozatot teszem:
(Kérjiik, valasszon egyet az alabbi lehetoségek koziil!)
x A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.
(Amennyiben ezt jeldlte, a tovabbi tablazatok kitoltése nem sziikséges.)
L] B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.

(Kérjik, toltse ki a vonatkozo tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznalatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékii felhasznalas (pl. forditas, nyelvi
korrektura, dtletelés stb.)

(Ezen felhaszndlasok esetében a konkrét promptok és valaszok csatolasa nem sziikséges.)

A felhasznalas célja Alkalmazott MI-eszkoz | Erintett rész (ha nem a
neve és verzioja szoveg egészére
vonatkozik)

II. TABLAZAT: Jelentés tartalmi hozzajarulas (pl. egy teljes abra vagy egy hosszabb
szovegreész generalasa)
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(Ezekben az esetekben a felhasznalt kulcsfontossdagu promptok és az MI altal adott nyers
valaszok dokumentalasa és a munka mellékletében valo csatoldsa sziikséges.)

A prompt-naplot
Alkalmazott  MI-
Az érintett fejezet / | tartalmazoé

eszkoz neve,
A felhasznalas célja abra / tablazat | melléklet
verzidja,
pontos sorszama bejegyzésének
elérhetdsége
sorszama

3/A. Oktato altal eléirt kiegészité szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantdrgy oktatoja vagy témavezetdje az Ml-eszkozok hasznalatara
vonatkozoan kiilon szabalyokat vagy elvardsokat hatarozott meg, kérjiik, az aldbbi mezdben
foglalja Ossze ezeket:

Pl az MI hasznalatanak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz hasznalata
engedélyezett, eltéro hivatkozasi elvarasok; dokumentdcios forma stb.

Oktato vagy témavezeto altal eldirt szabalyok:

4. Minden hallgatéra vonatkozé nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI altal esetlegesen generalt tartalmakat minden esetben kritikailag
feltilvizsgaltam, szerkesztettem €s a munkaba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért ¢és tudomanyos helytallosagaért teljes korti feleldsséget vallalok.
Tudomésul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem a benytjtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellendrizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben a
nyilatkozatom valotlan vagy hidnyos.

Kelt: ...... Dunafalva........... , 2025. ....oktober... ho ..28. nap
_(‘M‘ P - «@Cm‘Q‘on_ .............. . T R ierrerrieibst ot
Hallgato alairasa Konzulens/Témavezet6 alairasa
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NYILATKOZAT

Czimmermanné Szebeni Edit (hallgatdé Neptun azonositdja: DL4ERU) konzulenseként
nyilatkozom arrdl, hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok
korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi €s etikai szabalyairol tajékoztattam.

A zéarodolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portf6liot a zardvizsgan torténd
védésre javaslom / nem javasloml.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem *2

Kelt: 2025 év oktober ho 22. nap

bels6 konzulens
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