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1. BEVEZETES

Napjainkban jelentds szerepet jatszik a fenntarthaté mezdgazdasagi gazdalkodasban is
globalis klimavaltozas, melynek kovetkeztében egyre kevesebb és egyre egyenletlen
eloszlasban érkezik a talajra a termesztéshez szlikséges csapadékmennyiség, valamint az
¢ghajlat hazankban is erdteljesen valtozik, egyre gyakrabban fordulnak el6 forrébb, elhtizodo
kanikulas idészakok. Mindezek erdteljes hatast gyakorolnak a mezdgazdasagi termesztésre.
Masrészt az Eurdpai Uni6 1s szamos eldirast iranyoz eld a fenntarthaté gazdalkodas érdekében.

A talajmiivelés soran is elsddleges fontossagu, hogy a talajhasznalat litemét tigy valasszuk
meg a termesztés soran, hogy annak elég ideje legyen a meguajulasra. Mindezekbdl adodik,
hogy elokeld helyet foglal el a ndvénytermesztésben a talajvédelem ¢és a
termesztéstechnologia kozotti harmdénia megteremtése ¢és fenntartdsa, a kornyezetkiméld
gazdalkodas alkalmazasa.

A csemegekukorica vetésforgd elemzésének aktualitasat tamasztja ala, hogy a
csemegekukorica alapvetden nagy tapanyag-igényli haszonndvényiink, mely elsésorban a
nitrogénbdl zsarolja ki a talajt, ezért ugyanazon a teriileten vald termesztésének
kovetkezmenyeként a talaj tapanyag-tartalma kimeril, romlik a talajszerkezet, megnOhet a
talajer6zio mértéke, jelent0s lehet a talaj szervesanyag-csokkenése. A monokultiraban
termesztett kukorica fokozza a talaj fert6zottségét, ezaltal noveli a névényvédelmi koltségeket
(ndvényvédoszerek hasznalatat), degradalja a termésbiztonsagot.

A téma attekintését kovetden felmeriilt bennem a kérdés, hogy a vizsgélatban szerepld két
elovetemény (zoldborsd és spenot) koziil melyik novény biztosit kedvezdbb eldveteményt a
csemegekukorica szamara, mely tényezOk révén valdosul ez meg, ill. milyen mérték{i hatassal
van a két eltér6 eldvetemény a csemegekukorica terméshozamara.

Szakdolgozatom céljaul tliztem ki egyrészt két mezdgazdasagi tabla (eltérd
kultarndvény/elévetemény: z6ldborsé és spenot) dsszehasonlitd vizsgalatat talajtani vizsgalati
eredmények, valamint termesztéstechnolégiai és gazdasdgi szempontbdl. Masrészt
Osszehasonlitd elemzéset zbldborso, ill. spenodt eléveteményt kovetéen (zOldborsd ->

csemegekukorica vs. spenot -> csemegekukorica).



Szakdolgozatom felépitését tekintve a bevezetést kovetden a szakirodalmi attekintésben
els6ként ismertetem a vetésforgd jelentOségét, fontossagat, majd ezt kdvetden egyarant
roviden bemutatasra keriil a zoldborsd, a spendt, valamint a csemegekukorica jelentdsége,
hasznosithatdsaga, termesztéstechnoldgidja. A szakdolgozatom eredmények részében
ismertetem az altalunk alkalmazott termesztéstechnol6giat mindhdrom haszonndveny esetén
(z6ldborso, spendt, csemegekukorica), majd 6sszehasonlité elemzés ald vetem a két
eléveteményt gazdasagi szemléletben, ill. a csemegekukorica eldéveteményeként a
csemegekukoricara gyakorolt hatdsat (termésatlag, termelési koltség oldalrol). Az
eredmények, elemzés bemutatasa utdn megfogalmazom kdvetkeztetéseimet a két elévetemény
talajra, ill. a f6 termesztett novényre (csemegekukoricara) gyakorolt hatdsai alapjan.

A kovetkeztetéseket kovetden a jovore vonatkozdan javaslatokat fogalmazok meg, melyek
segitséget jelenthetnek mas gazdalkodok, csemegekukoricat termesztok szamara. A
szakdolgozatomat egy rovid 0Osszefoglalo résszel zarom, melyben roviden ismertetem a

dolgozat elkészitésének céljat, a kapott eredményeket, az azokbol levont kdvetkeztetéseket.



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1. Vetésforgo

A vetésforgd nem ujkeletli képzddmény, hiszen mar a kozépkorban is felfigyeltek arra,
hogy a monokultiraban termesztett novény termésatlaga, hozama évrél évre egyre kevesebb
lett. Akkoriban a probléma megoldasat az ugaroltatasban lattak. Napjainkban viszont az
ugaroltatast a vetésforgd valtotta fel, melynek elsddleges feladata, hogy ugyanazon
kultirnovény csak tobb év elteltével tér vissza ugyanazon termOhelyre. A vetésforgo
alapjaban véve a korszerli mezdgazdasagi gazdalkodas szerves részét képezi. Léteznek
novenyek, melyek aranylag jol toleraljak a monokultirdban vald termesztést (peldaul a
csemegekukorica), viszont a vetésforgd, a ndovénykulturak valtasban torténd termesztésének
elsddleges célja az adott tablan felszaporodott fajspecifikus kartevok és korokozdk tovabbi
szaporodasanak, valamint attelelésének megakadalyozasa. A fajspecifikus kartevok,
korokozok a monokultraban termesztett novényben okozott kartételét jol reprezentalja, hogy
a fonalférgek jelenlétét jelzi a petrezselyem gyokértorzulasa, szintelenné valasa, ill. a
hajszéalgyokerein megjelend gobok is, vagy a paradicsomon, paprikan tapasztalhatd rothado
foltok megjelenése. Szamos novényfaj kifejezetten érzékenyen reagal a monokultiras
termesztésre, azaz igényli a vetésforgd alkalmazasat, ilyen névények példaul a kabakosok,
valamint a kaposztafélék, ill. a disznovények koziil az észirdzsa, biidoske, vagy a rézvirag is
(NEBIH, 2016).

A vetésforgd/vetésvaltas elve alapjan az eltéré kulturndvényeket eldre megtervezett
sorrendben termesztjiik egymast kovetden egyazon termdtalajon (1. dbra), mindezt annak
érdekében tessziik, hogy ezaltal egyrészt megeldzziik a novénybetegségek és a specifikus
kartevok megjelenését, elszaporodasat, masrészt fokozzuk a talaj egészségét, talajvédelmet.
Mindezekb6! adodik, hogy a vetésvaltas az egyik leghatékonyabb stratégiaként van jelen a
ndvénytermesztésben a talajon keresztiil kialakulé fertdzésekkel és kartevokkel szembeni
védekezés soran. Egy atgondolt, joI megtervezett vetésforgd alkalmazasaval hosszu id6n at
képesek vagyunk megdvni, megdrizni a talajegészséget, visszaszoritani a kartevok és
betegségek eldfordulasat, mellyel eldsegitjik a magas mindségli és hozammal bird

kultarndévény termesztését, a talajszerkezet és talajegészség megovasa mellett.



1. kép: Vetésforgo rendszer
Forras: HOUBEN és MTSAI, 2020:6

A vetésforgd alkalmazasanak fontossdgat mutatja be az 1. tablazat, mely alapjan

megallapithato, hogy a talajegészségre hato karos elemek, névenycsaladok, azok legkisebb

gyakorisdga és a minimalis kortlményekre valé nem odafigyelés soran kialakulo

kovetkezmények (a gyakorisagi tényezd 1:4, azt jelenti, hogy az adott ndvénycsalad

ugyanazon termOhelyen 4 évente egyszer termeszthetd)

1. tablazat: A vetésforgd fontossaga (kivonat)

Novénycsalad

Javasolt legkisebb

Magas kockazat, gyakoribb termesztés miatt

gyakorisag
Leguminosae 1:6 Talajbdl fert6z6 gombas betegségek
(pl. borso) (pl.: Sclerotinia spp., Ascochyta spp.)
Gyumolcsfa gyoker-fonalféreg — Pratylenchus
penetrans
Szarfonalféreg — Ditylenchus dipsaci
Zea mays 1:3 Talaj eredetli gombas betegségek —
(kukorica) (pl. Fusarium spp., Pythium spp.)

Forras: HOUBEN és MTSAI, 2020

A vetésforgd kialakitasa, tervezése soran az alabbi alapelveket sziikséges figyelembe venni:

o meg kell allapitani, hogy fennéll-e a fonalféreg parazita fert6ézottség az adott

termoteriileten,

o fel kell mérni a fertézottség szintjét,

o figyelemmel kell lenni az esetlegesen eléforduld patogén gombafajokra,

o ki kell valasztani a f6 novénykulturat,



o vetésforgd terv elkészitése, melyben minden termeszteni Kkivant haszonndvény
feltlntetésre kertl Ugy, hogy figyelemmel kisérjik az el6z6 évben alkalmazott
vetésforgot is,

o hangoljuk 6ssze az egyes novényfajok igényeit, tulajdonsagait (példaul: a borso
hiivelyes novényként megkati a nitrogént a talajban)

o akér alkalmazhatunk takarondvényeket is a talajegészség megovasa érdekében,

o a vetésforgd alkalmazasa soran els6dleges szempont, hogy olyan haszonndvények

kovessék egymast a vetésforgoban, melyek nem rokonnévények, azaz nincs ugyanolyan

kartevdjiik, korokozojuk,

o a vetésforgd kialakitasanal minden esetben a termeszteni kivant novény elévetemény-

értékét meg kell vizsgalni annak érdekében, hogy milyen hatast fog gyakorolni a

termeszteni kivant novény termesztésere, az el6vetemény értékét alapvetden

meghatarozza a benne felhalmozddd kartevok jelenléte, milyen ndévényvéddszerek
kertltek felhasznalasra a termesztése soran, milyen mennyiségi gyokér- és
novénymaradvanyt hagy a talajon a betakaritast kovetéen, mennyire zsarolja ki a talajt

sth.

o a sekélyen gyokerezd haszonndvényt minden esetben olyan haszonndvény kovesse,

melynek gyokerzete melyen lehatolnak a talajba.

(AGROFORUM ONLINE, 2024)

A termesztett novényeink kiilonbdz6 hatast fejtenek ki a talajra, valamint az azt kovetd

haszonndvényre, mint példaul:

]

a hiivelyes novények alapvetéen novelik a talaj nitrogén-tartalmat nitrifikalo-
baktériumaik mitkodésének koszonhetéen. Hatasuk tobb éven at is érvényesil, tehat jo
eléveteménynek szamitanak,

a gabonanovények gyokérzete sekélyen hatol bele a talajba, valamint ritka
lombozatdnak koszonhetden kiszaritjdk a talajt, igy a gabonaféléket a vetésforgdban
mindig huvelyes névény, kapasnovény, vagy takarmanyndvény kévesse,

a szalastakarmanyok optimdlis idében vald feltorése esetén kitling eldveteményt
biztositanak, mivel rendszerint a talajra arnyékolo hatassal vannak, ezéltal a gyomok
allomanystiriségét csokkentik az egyiittes betakaritasbol adodoan, valamint a talaj

biodiverzitadsanak fenntartasaval hozzajarulnak a talaj kultarallapotanak megérzéséhez,



o az ipari novények rendszerint két gabonaféle kozott kapnak helyet a vetésforgoban,
talajra és a kovetkez6 termesztett novényre gyakorolt hatasuk valtozd, van amelyik a
talajt kiszaritja, masok talajkimél6 hatéssal rendelkeznek,

o a gyOkér- és gumads ndvények a monokultdraban vald termesztésiiket elkertilve szinte
minden haszonndvénynek j6 eldveteményt biztositanak, hiszen a nagyobb
sortavolsagban valé vetésiik révén rendszeres talajapolast kell végezni az allomanyban,
melynek kdszonhetden Un. ,,gyomirtdé novényeknek” nevezik dket.

(AGROFORUM ONLINE, 2024)

2.2. Spen0t (Spinacia oleracea)

A spendt, mint az Osszes tobbi zoldségféle, szamos kiilonboz6 vitamint, sok rostot és
asvanyi anyagot tartalmaz, mely révén jelentds szerepet tolt be az egészséges taplalkozasban.
Felhasznélasat tekintve szerteagazd, hiszen egyarant hasznalhaté salatakeverékekben,
fagyasztott formaban purék elkészitéséhez, ipari felhasznalasaban klorofill eldallitasahoz,
ételek szinezéséhez, emellett levélzdldségként is fogyaszthato (DARABOS, 2024).

A spendt egyeéves, kétlaki haszonndvény, melynek levelei vilagos és sotétzold kozott
valtozik. Leveleinek alakja valtozatos (tojasdad sima feliilettel vagy révid haromszdg forméaju
szérlevelek), a levelek mérete ugyancsak valtozé (2-30 cm). A névény szarmagassaga akar 30
cm is lehet. A néivart virdgai a levelek honaljaban talalhaték, mig a himivaru viragai
gomolyvirdgzatta allnak 6ssze. Termése makkocskatermés, mely sok magot tartalmaz és
rendszerint tliskés feliileti. A magvai akar 4-5 évig is megdrzik csirazoképességiiket
(DARABQOS, 2024).

A speno6t alapvetd igénye az alabbiak szerint foglalhato 6ssze:

o hidegtlird haszonndvény, a csirdzas rendszerint 4 °C-on mar megkezdddik, a keléshez
viszont 18-20 °C-ra van sziiksége, vagyis a spenot optimalis fejlodéséhez sziikséges
homérséklet 15-16°C (KOIKE, 2011),

o hosszuinappalos és arnyéktiiré haszonnovény, viszont a levélhozam akkor magasabb,
amikor fénygazdag helyen termesztik (TERBE, 2009),

o talaj szempontjabol rendkivil fontos, hogy milyen talajon termesztik olyan
tekintetben, hogy a spenot képes a leveleiben felhalmozni, raktarozni a talajbol

felvett toxikus nehézfémeket,



o a spenotot régebben ont6zés nélkul is sikerrel lehetett termeszteni, viszont a
klimavaltozds kovetkeztében napjainkban mar elképzelhetetlenné valt az Ontozés
nélkiili termesztése (TERBE és OMBODI, 2019).

A spenoét termesztése soran figyelmet érdemel, hogy az egyik legrovidebb tenyészideji
z6ldségnovény (kb. 3 honap), melyet tobb tényezé is befolyasol. Rendszerint elénovényként,
valamint masodndvényként termesztik. Vetése torténhet kora tavasszal tarlohantast kovetéen
mély szantassal egyidében, vagy Oszi vetéssel a nyari talajelokészitést kovet6en, tarcsas
forgatassal megkdzelitdleg 20 cm mélységben, melyet valamilyen magagykészitd eszkozzel
lezaras kovet. Szaporitani helyrevetéssel szoktdk, melynek id6pontja valtozo (tavaszi, nyari
vagy 0Oszi). Kisiizemi termesztés soran a sortav 25-30 cm, mig nagylizemi termesztésben 12
cm (10 cm miveléut), a tétavolsag altalaban 3-5 cm. Az apolasi munkai kozé tartoznak az
egyelés (ha sziikseges), a gyomirtas kultivatorozassal, a talajlazitas es az ont6zés. A spenot
betakaritdsa rendszerint manualisan torténik, amennyiben friss fogyasztds a cél, ipari
felhasznalas esetén viszont gépi betakaritast alkalmaznak, melynek legnagyobb héatranya,
hogy a fiatal szivlevelek is levagasra kerulnek, igy nem képzédhetnek uj levelek.
Terméshozama 12-25 tonna/hektar kozott alakul (TERBE, 2009).

2.3. Zo6ldborsé (Pisum sativum L.)

Napjainkban kiemelt jelent6séggel birnak a hiivelyes névények. A hiivelyesek alapvetd
szerepet jatszanak a reform-taplalkozasban, a kiegyensulyozott taplalkozasban az optimalis
fehérje-ellatas biztositasa érdekében torténé felhasznalasanak koszonhetéen. A borséd
fajtahasznalatdban harom kategoériat kiilonitenek el: kifejtdborso (takarmanyborso), veléborsod
(z6ldfogyasztas, konzervipar) és cukorborso (hiivelyestél valé fogyasztas). Erési id6 alapjan
beszélhetink korai, kozepes és kései érésii fajtakrol. Hazankban a korai érésii fajtak jol
beilleszthetdk a vetéstervbe, viszont ezek termOképessége a legalacsonyabb. A kdzepes érésii
borsofajtak képezik hazankban a legnagyobb terméspotencialt, a kései fajtdk terméshozama
viszont akar 30%-kal is magasabb lehet csapadékkal joél ellatott korilmények kozott
(MENDLERNE, 2008).

A borso egyéves, dudvas szarral rendelkezd, ontermékenyiild haszonndvény. Termése
hivelytermés, ors6 alaki gyokérrendszerének oldalgyokerein Rhizobium baktériumfajok
élnek, melyek képesek megkdtni a talaj nitrogén-tartalmat. Viragai furtviragzatot alkotnak,
szinuk valtozatos (fehér, lilasvords) (HODOSSI, 2018).



A borso alapveto igénye az alabbiak szerint foglalhatd ossze:

o fagytiird, jol tolerélja az akar 6 - 7 °C-ot is, viszont ez minden esetben a kelés
eltolodésat okozza, a csirazas mar akar 2-3 °C-on beindulhat, viszont az optimalis
homérséklet 6-8 °C (MUFICS, 2024).

o vizigényes novény, kritikus iddszakot jelent a kelést kdvetden fellépd csapadékhidny,
mivel a vizhidny kovetkeztében vontatotta valik a kelés, az allomany heterogén lesz
(MENDLERNE és ZSOMBIK, 2021).

o a fejlddésének bizonyos iddszakaiban meglehetdsen érzékeny a megvilagitas idejére,
a csapadék eloszlasara, valamint a hdmérséklet-valtozasra (MUFICS, 2024).

A borsd termesztése megfeleld talajelokészitést kovetéen valosulhat meg, melynek
elvégzési idejét az eldvetemény lekeriilési ideje hatdrozza meg. A nyaron lekeriild
elévetemények utan fontos a tarlohantas elvégzése, mely révén feketén tudjuk tartani a talajt.
Ezutan keriil elvégzésre az Oszi szantas. Osszel lekeriild eldvetemény esetében el6szor a
szarmaradvanyok apritadsat kell elvégezni, melyet az Oszi szantas kovet. A borsd vetése
gabonavetdgéppel zajlik, gabona-sortavra. NOvényvédelmi munkéalatai preemergens és
posztemergens formdban is elvégezheté. A borsd esetében nagyon fontos a vetésforgo
alkalmazasa, mivel ennek elhagyasaval a rokonfajok termesztése soran jelentds kart
okozhatnak a fajspecifikus kartevok és korokozok elszaporodasa. Napjainkban a kétmenetes
betakaritast az egymenetes betakaritads valtotta fel, melyet 18-20%-0s nedvességtartalom
esetén végeznek el takarmanyborsé esetén (TERJEK, 2023).

A borsé eldveteményként vald alkalmazasa meglehetdsen hasznos lehet, hiszen kedvezd
hatast gyakorol a talajra, mely egyrészt abbol fakad, hogy koran lekeriilé6 névényrél van szo,
betakaritdsa nem jar nagy szartdmeg hatrahagyésaval, valamint jelentdsen ndveli a talaj
nitrogén-tartalmat (SARVARI, 2005). Tehat jelentds talajjavitd hatassal rendelkezé novény
(UTASI, 2023). A borsé az okoldgiai vetésforgoban vald alkalmazasa soran a légkori
nitrogén-megkoté Rhizobiumainak kdszonhetéen eldsegiti a biologiai diverzifikaciot (TRAN
és MTSAI, 2022). Mindemellett a gabonandveények termesztése soran alternativ lehetdséget
biztosit, mely révén a talaj szervesszén-tartalmara pozitiv hatast gyakorol. Ezenkivil
hozzajarul a vizhaztartas optimalis fenntartdsdhoz (POWERS AND THAVARAJAH, 2019),
valamint javitja a foszfortartalmat és a termésminéséget is (SARUNAITE és MTSAI, 2022).
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2.4. Csemegekukorica (Zea mays var. saccharata)

Az utobbi évek tendenciaja alapjan megallapithatd, hogy a csemegekukorica termesztése
egyre nagyobb népszeriiségnek orvend a magyar gazdak korében. Vannak akik hajtatasban
termesztik, mas gazdak pedig a szant6foldi termesztését helyezik el6térbe. Hazankban a
csemegekukoricat tekintve a fajtavalasztast a Dessert-fajtak uraljak, hiszen ezen fajtak kozott
talalhatok a legkorabban ér6 (Dessert R68) csemegekukorica-fajtak.

A csemegekukorica bojtos gyokérzete elsédleges (a csira gyokocskéjébol ered) és jarulékos
gyokerekbdl all. A tapanyaggal valo ellatdsért a koronagyokerek felelnek, melyek a
talajfelszinhez kozel talalhatok. Valtivaru és egylaki haszonntvény, hajtasrendszerét a
fohajtas ¢és a levelek alkotjadk. A fohajtason nodusok talalhatok, melyekbdl fattytihajtasokat
fejleszt. A csemegekukorica magassaga 150-200 cm kozott valtozhat, levelei a szaran
atellenesen helyezkednek el, a levéllemez alakja valtozatos: hosszukas vagy megnyult landzsa.
Him és né ivaru viragzata egy ndvényen talalhato, a termdsviragzat a torzsaviragzat, mig a
him ivara viragzat a cimer, bugaviragzat. A termése, amely a kukoricacsd a torzsaviragzatbol
fejlodik ki, tomege, vastagsaga, hossza a fajtatol fligg (DEMETER, 2024).

A csemegekukorica alapvet6 igénye az alabbiak szerint foglalhat6 ssze:

o optimalis héigény: 22 °C,

o legkorabbi vetési id0: szabadfoldi termesztés esetén megkdzelitdleg aprilis 20-a, a
kelés idejét alapvetden meghatarozza a hdmérseklet,

o alapvetéen a fényigényes és rovidnappalos novények kozé tartozik (GOMBOS és
NAGY, 2019).

o vizigényes ndvény, kritikus idészakokat jelent a termesztése sordn a virdgzast
megel6z6 1. és a viragzast kovetd 3. hét (LENTE 2012, NEMESKERI ES MTSAI
2017).

o tapanyag igényét tekintve sok tapanyagot vesz fel elsésorban a nagy tomegben
fejlesztett levelei és szara miatt, a szervestragya Kijuttatasat rendszerint meghalalja
(DEMETER, 2024).

A kukorica termesztése soran tobb kiilonb6z6 mddszert alkalmazhatunk:
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o a helyrevetés soran a kukorica kés6bb érik be, mely soran a vetés kezdetét az 5-7 cm
talajmelységben mért 12-14 °C. Ezesetben rendszerint 7-10 cm mélységili barazdaba
helyezik a vetOmagot, melyre fatyolfoliat tesznek. Az dpolasi munkak elvégzéséhez a
fatyolfoliat eltavolitjak.

o palantanevelés id6tartama altalaban 3-4 hét.

o intenziv technologia alkalmazdsa esetén a csemegekukoricat 65 cm szélességii
bakhatakban termesztik ikersoros vetéssel, melyek tavolsaga 32 cm, a tétavolsag
rendszerint 22 cm. A bakhatakat fekete foliaval takarjak és csepegteté Ontozéssel
biztositjak a vizet szamara (TIHOR-SARKOZI, 2021).

o nagylzemi szantéfoldi technoldgianal 76,2 cm sortavolsagra vetik, normal
szemenkénti vetdgéppel

A téma feldolgozas szempontjabdl fontosnak tartom réviden ismertetni a csemegekukorica
tapanyag-igényét, mely hozzajarul a két elévetemény utan vald sikeres termesztéséhez.

A csemegekukorica termesztésének alapfeltetele a humuszban gazdag, kdzépkotott talaj,
melynek tapanyag-tartalma magas, hiszen a csemegekukorica alapvetéen egy magas
tapanyagigényll ndvény. J6 hozamot, termésmindséget akkor vagyunk képesek elérni, ha az
alaptragyazast megeldzOen végzett talajvizsgalati eredményekhez igazitjuk a tépanyag-
utanpotlast. A csemegekukorica a teljes tenyésziddszak alatt igényli a nitrogén fejtragyazast, a
feltdltés soran ugyanugy sziiksége van a nitrogén hatéanyagra, melyet ugy kell kijuttatni,
hogy a cimerhanyas idejére a nitrogén-feltarodas végbe menjen (rendszerint 2-3 hét alatt
megy végbe). A csemegekukorica viragzasi idejében, valamint a cséfejlédés idészakaban éri
el a viz- és tapanyagigényének maximumat, igy sziiksége van egy kovetkez6 fejtragyazasra is.
A csemegekukorica a nitrogénhianyra altalanossagban névekedés-leallassal, sargulé és lehulld
levelekkel, elszinezddd levélerekkel, levéllemezzel, mérséklddd gyokértomeggel, kisebb és
deformalt csovekkel reagal. A foszforhiany rendszerint voroses-lilasan elszinezédott,
keskenyebb — kisebb - s6tétzoldebb leveleket, valamint kisebb méretii csoveket eredményez.
A makroelemek kozil a nitrogén mellett a kalium is jelentds szerepet jatszik a
csemegekukorica  termesztésében, mivel a kaliumhianyra altalaban egyenletlen
szemfejlédéssel, barnas sdvokkal tarkitott levelekkel reagal.

A mikroelemek vonatkozasaban a bor és a cink szerepe jelentds, mivel a csemegekukorica
cinkérzékeny noveny, ezeket az elemeket lombtragya hasznalataval kénnyen lehet pétolni. A

cinkhidny alapvetéen szemsorszam csokkenést, kisebb méretli és egyenletlen csdvek
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fejlodését okozza, ndvekedése vontatottd valik, a generativ szervek karosodnak, a viragképzés
eltolédik vagy el is maradhat, valamint degradalodik a névény ellenalld képessége is.
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3. SAJAT VIZSGALATOK

3.1. Anyag és modszer

A tablak, melyen a gazdalkodas zajlik Ocsény falu kozelében teriilnek el. A két tabla az
Ocsényi repiilétértdl jobbra talalhatok. A két tabla elhelyezkedését az 1. bra szemlélteti.

oy

—

0274/13

0274/33

A =

1. abra: A tablak elhelyezkedése

Forras: https://www.oeny.hu/oeny/hrsz-kereso/

Ocsény az Alfold nagytaj, a Dunamenti-siksag kozéptaj és a Tolna-Sarkoz kistaj része.
Alapvetden egy artéri teriilet, a réti talaj az uralkodd talajtipus, ezért a szantofoldi
novénytermesztéshez kiemelkedéen jo adottsagokkal rendelkezé teriilet. A terilet alapvetéen
sikvidéki jelleggel bir, melyet a Duna, valamint a Si6 holtagai, mellékagai szdmos eltérd
méreti szigetre tagolnak szét. A folyok hullamterében nyers ontéstalajjal talalkozunk, az
artercken agyagos valyog talaj a jellemzo, ill. a térségben homokterliletekkel tarkitott réti
ontés, valamint réti talaj az uralkodé.

A térségben a napsiitéses 0rak 0sszege megkdzeliti a 2000 orat, az éves kozéphdmérséklet
10°C koriil mozog, a légmozgis meghatirozo éghajlati tényezd Ocsény térségében, az
uralkodo szélirany az északnyugati. A Duna-volgy jellegzetessegének kdvetkezménye, hogy a
teruleten eléfordulnak idészakos és allando elontések.

A dolgozatom alapjaul szolgal6 vizsgalatot a 2024. évben végeztem. A vizsgalatban két
kalonallo blokk-elrendezési tabla kerilt kivalasztasra. Az egyik tabla mérete 31 ha, melyen

eléveteményként spendtot vetettiink, a masik tabla mérete 18,70 ha, melyen az eldveteményt a
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z0ldborso szolgaltatta. Mind a két tdbla esetében a fovetemény csemegekukorica volt. A 31
ha-os tabla 7, mig a 18,70 ha-os tabla 4 blokkbdl all.

A vizsgalat targyat képezé két tablan az alapmiivelést graberrel végeztik, melyet
kombinatoros magagykészités kdvetett. A spendt vetésére 2023. szeptember kdzepén, mig a
borso vetésére 2024. marcius elején kerilt sor gabonavet6gép hasznalataval. A novényapolasi
munkak soran Ontozést, mitragyazast végeztiink. A novénykultarak gépesitett betakaritasat
kovetden ismét gruberrel végzett talajmiivelés kovetkezett. A talajon végzett tevékenységek
elmunkalasa utan keriilt sor a csemegekukorica elvetésére. A csemegekukoricabol tobb
kiilonb6zo érési idejii fajtat hasznaltunk az elhuzodo érés érdekében.

A vizsgalati eredményeket (talajvizsgalat, termésatlagok, kéltségek) Microsoft Excel 2019
programban gyljtottem Ossze. Az adatok rendszerezését, csoportositasat kovetden egyszerti
statisztikai szamitdsokat végeztem, Ugymint 0sszegzeés, megoszlas. Az adatok
Osszehasonlithatosaganak biztositdsa érdekében kiilonbozé diagramtipusok segitségével

abréazoltam, valamint tablazatos formaban jelenitettem meg azokat.

3.2. Eredmények es értekelésuk

A vizsgalatom eredmenyeit a két tabla talajtani eredmények bemutatasaval kezdem.
El6szor tekintsiik at a kisebb, 18,70 ha-0s (2. dbra), ezt kovetden a nagyobb, 31 ha-0s tabla
talajtani vizsgalati paramétereit (3. abra).

A 18.70 ha-os tabla kémhatasa (pH) a tablan 6,99 - 7,23 koz6tt mozog, mely alapjan
megallapithato, hogy a talaj kémhatast tekintve a semleges tartomanyba esik. Az adott tabla
humusztartalma 2,03 - 2,93 % kozotti értékeket vesz fel, vagyis az atlagos értéke 2,45 %,
mely alapjan a talaj szerves anyaggal vald ellatottsdga biztositott. A nitrat-nitrogén
koncentracidja 6.98 - 9,83 mg/kg k6zott mozog. A cink és réz tartalmat tekintve a talaj
ellatottsdga cinkben hianyos, rézben jo, megfeleld (réz atlagértéke 5,52 mg/kg; cink
atlagértéke 0,63 mg/kg). A tabla foszfor-tartalma a tablan belul 125 - 202 mg/kg kozotti
tartomanyban mozog, mig a kalium-tartalom 158 - 233 mg/kg kozotti értékeket vesz fel. A
magnézium-tartalom tekintetében megallapithatd, hogy a tablan belil is valtozé, 425 - 623
mg/kg kozott alakul, mely magas magnézium-tartalmat jelez. A talaj kotottségi értéke a négy
blokkot illetden valtozatos képet mutat, mely Ka 56-60 % koz0tt mozog. Ez alapjan a tabla az
agyag talajféleséghez tartozik. A mésztartalom szerint a tabla CaCos tartalma 8,69 -13,6 %

kozotti értékeket vesz fel, melynek kdszonhetéen a tapelemek felvétele jelentésen csokkenhet,
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amely leginkabb a foszfor és a mikroelemek felvételében okoz latvanyos csokkenést. A talaj
natrium-tartalma 41 — 57 mg/kg kozotti tartomanyban mozog, mely alapjan megallapithato,
hogy a natrium szintje jonak mondhatd. A mangéntartalom tekintetében megallapithatd, hogy
a talajban 1évé mangan koncentracidja 32 — 52 mg/kg kozott mozog, melybdl megallapithato,
hogy a talaj enyhén savanyd. A vas mennyisége az adott tabla talajaban az eredmények
alapjan 32-58 mg/kg kozotti értékeket vesz fel, melybdl arra kovetkeztethetiink, hogy a talaj
vasellatottsaga jonak mondhat6. A szulfat tartalommal kapcsolatban elmondhatd, hogy az
értéke a 18,70 ha-os tablaban 9,4 — 12,7 mg-kg kdzott mozog, igy a talajpan a ndvények

szamara felveheté kén mennyisége alacsony-kOzepes tartomanyba esik.
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2. abra: 18,70 ha-os tébla talajvizsgalati eredményei

A 31 ha-os tabla kémhatasa (pH) a tablan 7,23 - 7,41 kozotti értékeket vesz fel, mely
alapjan elmondhat6, hogy a talaj kémhatésat tekintve a semleges tartomanyba esik. A 31 ha-
os tabla humusztartalma 1,92 - 2,27 % kdz6tt mozog, tehat az atlagos érteke 2,05 %, mely
alapjan a talaj szerves anyaggal valo ellatottsaga biztositottnak tekintheté. A nitrat-nitrogén
koncentracioja 14,8 — 23,7 mg/kg kdzotti értékeket vesz fel. A cink és réz tartalmat tekintve a
talaj ellatottsaga cink tekintetében alacsony, mig a réz tekintetében az ellatottsag jonak
mondhatd (cink atlagértéke 0,7455 mg/kg; réz atlagértéke 4,15 mg/kg). A tabla foszfor-
tartalma a tablan belul 174-337 mg/kg kdzotti tartomanyban mozog, mig a kalium-tartalom
138 - 270 mg/kg kozotti értekeket vesz fel. Ebbdl kifolyolag a talaj foszfor-ellatottsaga jo,
bdségesen ellatott, mig kalium tekintetében a talaj ellatottsaga kozepes-jo ellatottsagrol
tanuskodik. A magnézium-tartalom tekintetében megallapithatd, hogy a tablan belul is valtozd,
425 - 623 mg/kg kozott alakul, mely magas magnézium-tartalmat jelez. A talaj kotottségi

értéke a hét blokkot illetéen valtozatos képet mutat, mely Ka 47 — 58 % kozott mozog. Ez

16



alapjan a tabla az agyag talajféleséghez tartozik. A mésztartalom szerint az adott tbla CaCos
tartalma 11,6 — 14 % kozotti értékeket vesz fel, melynek koszonhetden a tapelemek (Fe, Zn,
Cu) felvétele jelentésen csokkenhet, valamint meszes talajra utal. Viszont a talaj natrium-
tartalma 37 — 54,3 mg/kg kozotti értékeket vesz fel, mely alapjan megallapithatd, hogy a
natrium szintje j6. A mangantartalom tekintetében megallapithatd, hogy a talajban 1év6
mangan koncentracidja 38,4 — 44,1 mg/kg koz6tti tartomanyban mozog, mely szerint a talaj
enyhén savanyu. A vas koncentrécidja a 31 ha-os tablan az eredmények alapjan 13,4-20,5
mg/kg kozotti értékeket vesz fel, melybdl arra kdvetkeztethetlink, hogy a talaj vasellatottsaga
jonak mondhat6. A szulfat tartalommal kapcsolatban elmondhat6, hogy az értéke ebben a
tablaban 29,1 - 42 mg-kg kozotti értékeket vesz fel, tehat a talajpan a ndvények szamara

felvehet6 kén mennyisége jO - kivald tartomanyba esik.
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3. abra: 31 ha-os tabla talajvizsgalati eredményei

A két vizsgalt tabla talajvizsgalati eredményeinek 6sszehasonlitasat a 4 - 7. abrak
szemléltetik. Az abrékon jol kirajzolodik, hogy az egyes paraméterek esetében a két tabla
egymashoz vald terbeli kdzelsége ellenére a talajtani adottsagok valtozatosak.

A két vizsgalt tabla esetében a kisebb kiterjedésii tabla kémhatéasa kedvezdbb, alacsonyabb,
mint a nagyobb Kiterjedéssel biré tabla esetében. A talaj szervesanyaggal valé ellatottsaga
(humusz-tartalma) magasabb a kisebb tablan, igy az kedvezébb a termesztett kultirndvények
szamara, hiszen a talaj tapanyagszolgaltato-képességét ndveli. A talaj kotottség szempontjabdl
mindkét tabla esetében sziikség van kdzepes-mély talajmiivelésre a talaj fellazitasa érdekében,
viszont a kisebb tabla vonatkozasaban a talaj kedvezobb, hiszen kotottsége alacsonyabb, mint

a nagyobb tabla esetén, igy a talajmiivelés koltsége kisebb volument képviselhet és a
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tapanyagok felvehetésége is kedvezébben alakul. A vizsgalt két tabla fentiekben elemzett
parameétereinek eltéreéseit a 4. dbra mutatja be.
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18,70 ha 31ha

4. abra: A ket tabla talajparamétereinek 6sszehasonlitasa 1.

Az 5. abran szemléltettem a makroelemek mennyiségének alakulasat a két vizsgalt tabla
vonatkozasaban. Az eredmeények alapjan megallapithato, hogy nagyobb tabla nitrat-nitrogén,
valamint foszfat-tartalma jelentésen meghaladja a kisebb tablan mért értékeket. A kalium
vonatkozasaban viszont éppen az ellenkezdje volt tapasztalhatd, hiszen a kaliumoxid-tartalom
a kisebb tabla esetében mutat magasabb koncentraciét. A zoldborsd termesztésére a
Rhizobium baktériumok mitk6désébdl adoddan az a tabla a kedvez6ébb, ahol a nitrat-nitrogen
ellatottsag alacsonyabb, melyet a kisebb tabla esetén tapasztaltunk. A spenot esetében is az
alacsonyabb nitrat-nitrogén tartalmu talaj a kedvezObb, mivel az felhalmozodhat a spenot
leveleiben, melyet friss fogyasztas céljabol termesztink. A foszfor-ellatottsag tekintetében is
a kisebb tabla talajtani adottsagai a kedvezObbek a zOldborsd termesztésére, valamint a
kalium-ellatottsag is ezen a tablan biztosit kedvezébb feltételeket a zoldborsd szamara. A
spendtnak alapvetéen a magasabb foszfat és kalium-tartalmi talaj biztosit kedvezébb
feltételeket, mivel a foszforhiany esetén a spenot gyokérfejlodése romlik, a levelei
besargulnak, elgyengilnek, és a ndvekedésik vontatotta, lasstva valik, ill. a kaliumhiany
gyenge novényi szoveteket, kisebb méretii, halovany szinii leveleket okoz. Mindezeket
Osszegezve megallapithatd, hogy a nagyobb tdbla kedvezdbb feltételeket biztosit a spenot

szamara, viszont ugyelni kell a nitrat-nitrogén magas szintjének kezelésére.
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5. &bra: A két tabla talajparamétereinek dsszehasonlitasa 2.

A 6. abra tovabbi talajtani paraméterek dsszehasonlitasat szemleélteti a két vizsgalt tabla
vonatkozasaban. A mért talajtani paraméterek esetében megallapithatd, hogy a magnézium
(nelkulozhetetlen a fotoszintézishez), a kalcium (nélkilozhetetlen a sejtfalak stabil
szerkezetének fenntartasahoz), valamint a szulfat vonatkozasaban mindkét tabla optimalis
ellatottsagot biztositana a zoldborsd szamara, viszont a kisebb tabla kedvez6bb paramétereket
biztosit, hiszen a magnézium-tartalma magasabb. A spenot ezen mezoelemekb6l kisebb dodzist
igényel, mint a zd6ldborsd, viszont hianyuk jelentds mértékben meghatirozza a levelek
mindségét. Mindezeket 6sszegezve elmondhatd, hogy a nagyobb kiterjedésii tabla jobb

feltételeket biztosit a spendt szamara.
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6. abra: A két tabla talajparamétereinek 6sszehasonlitasa 3.

A 7. &bra mutatja be a talajvizsgalat soran mért tobbi elemtartalom 6sszehasonlitasat a két
vizsgalt tabla tekintetében. Az abrarol jol leolvashato, hogy a kisebb (18,70 ha) tabla minden

vizsgalt elem vonatkozdsdban magasabb koncentracidval bir a talajat illetden, mint a nagyobb
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kiterjedésii tabla (31 ha). Viszont fokozott figyelmet érdemel a szamos kedvez6 tulajdonsaga
ellenére a 18,70 ha-os talaj magasabb natrium tartalma, mely kezelés nélkil kifejezetten karos
is lehet a borsdé szamara, mivel alapvet6en egy s6érzékeny novényrél beszéliink. A spenot
szamara ugyancsak a magasabb réz, és vastartalomra lenne sziikség a sargulas, a perzselés és
a terméscsokkenés elkerlléséhez; igy a Kisebb tébla kedvezébb lenne a mikroelemek
tekintetében, viszont a hianyzé mikroelemeket lombtragyazassal konnyen orvosolhato.
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7. abra: A két tabla talajparamétereinek 6sszehasonlitasa 4.

A vizsgalatom targyat képezi a zoldborsd ¢€s a spenot eldvetemény gazdasagi/pénziigyi
oldalanak elemzeése is, ezért eldszor bemutatom a z6ldborsd, majd a spenot altalunk kovetett
jovedelmezdséget.

A z06ldborso terméstechnologiaja és annak koltségei a mi esetlinkben az 1. tablazatban
foglaltak szerint alakultak. A termesztés soran végig gépesitett technoldgiaval dolgoztunk. A
vetOmag felhasznalasa 190 kg/ha volt. A koltségek alapjaban véve rendkivili mértékben
fuggenek a fajtavalasztastdl (rezisztens fajtat hasznaltunk), a ndvényvédelmi eljarastol
(hiivelyes novény mivoltabol adoddan szamos kartevo- és korokozO miatt szikséges a
védekezés). Ebbol adodoan a termesztési koltségek legnagyobb részét (21,91 %) a

ndvényvédelmi koltségek, valamint a betakaritasi és szallitasi koltségek (39,92 %) tették Ki.
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1. tablazat: A z6ldborso termesztéstechnoldgiaja és annak koltségvonzata

Technoldgiai elem Lha 18.7ha
(Ft) (Ft)
vetémag 86 902 1625 067
talajmiivelés és vetés (2024. marcius) 54 500 1019 150
mitragya+ tapanyag-kijuttatas 77980 1458 226
novényvedelem 164 631 3078 600
ontdzés 27 527 514 755
apolas, gépi miiveletek 40 000 748 000
betakaritas + szallitas 300 000 5610 000
OSSZES TERMELESI KOLTSEG 751 540 14 053 798

A z6ldborso termésatlaga 7,1 t/ha volt, a betakaritott hozam 170 Ft/kg egységaron keriilt
értékesitésre. Igy a bevételiink 22.570,9 eFt volt.

A kovetkezékben — az 0Osszehasonlitds erdekében — bemutatom a spenot
termesztéstechnologidjat és annak kéltségvonzatat, melyet a 2. tablazatban foglaltam 6ssze. A
spendt egy olyan levélndvény, mely meglehetdsen érzékeny a kartevOokre, valamint a
leveleinek gyors novekedésébdl adodoan sziikség van gyom- €s sorapolasi munkak szakszerii
elvégzésére. A spen0t betakaritasat teljes mértékben gépesitett modon vegeztik. Tehat a
spenot esetében is a novényvédelmi folyamatok (23,28 %) teszik ki az Osszes termelési

koltség legnagyobb részét.

2. tablazat: A spenot termesztéstechnoldgidja és annak koltségvonzata

Technoldgiai elem Lha 3Lha
(Ft) (Ft)
vetdmag 118 500 3673 500
talajmiivelés és vetés (2023. szeptember) 91 500 2 836 500
mutragya+ tapanyag-kijuttatas 138 202 4 284 262
novényvedelem 215 000 6 665 000
ontozés 30 000 930 000
apolas, gépi miiveletek 130 000 4 030 000
betakaritas + szallitas 200 000 6 200 000
OSSZES TERMELESI KOLTSEG 923 202 28 619 262
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A spendt termésatlaga 24,5 t/ha volt, a betakaritott hozam 45 Ft/kg egységéaron ker(lt
értékesitésre. Igy a spenot termesztésébd]l szarmazo bevételiink 34.117,5eFt volt.

A két elovetemény (zoldborsd ¢€s spenot) termesztéstechnologiai koltségeinek és
jovedelmezOségének Osszehasonlitasat kovetden bemutatom a fOnovényként termesztett
csemegekukorica termesztéstechnologiai elemeit és azok koltségvonzatat a két elovetemény-
koltségvonzatat mindkét elévetemény esetében egységesen 18,7 ha-ra vetitve mutatom be
annak érdekében, hogy az Osszehasonlitas torzitdsmentes maradjon. A kapott eredmények
alapjan megallapithato, hogy az 6sszes termelési koltség spendt eldvetemény esetén magasabb,

22.84 %-kal haladta meg a zoldborsé eléveteményt.

3. tablazat: A csemegekukorica termesztéstechnologiaja és annak koltsegvonzata

18,7 ha elovetemény: zoldborsé | elévetemény: spenot
vetémag 1 496 000 1683 000
talajmiivelés €s vetés 2 618 000 2 805 000
mutragya+ tapanyag-Kkijuttatas 3740000 4114 000
névényvédelem 2 244 000 2431000
ontozés 4 675 000 4 675 000
apolas, gépi miiveletek 1776 500 1776 500
betakaritas + szallitas 4114 000 4 301 000
OSSZES TERMELESI KOLTSEG 20 663 500 21 785 500

A csemegekukorica termésatlagait tekintve (8. abra) megallapithatd, hogy z6ldborsé
eléveteményt kovetden 23,9 t/ha, mig spenot eldvetemény utan 22,1 t/ha. A csemegekukorica
Onkoltségi ara is eltérden alakult a spendt és a zdldborsd eldvetemény esetén, mivel a
z6ldborso eléveteményt kovetden 46,23 Ft/kg, mig a spendtot kdvetden magasabb, 52,71

Ft/kg volt.
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m termésatlag (t/ha)
m Onkoltség (Ft/kg)

elévetemény: z6ldborsod elévetemény: spenot

8. dbra: A csemegekukorica termésatlaganak és 6nkoltségének alakulasa Kiilonb6zé

elédvetemény esetén

3.3. Kovetkeztetések és javaslatok

Az ismertetett eredményekbdl az alabbi kovetkeztetéseket vontam le:

Talajvizsgalati szempontbol a ndvénytermesztés szamara a 0274/13-as helyrajzi
szammal jelolt (18,7 ha) tabla kedvezobb adottsdgokkal, paraméterekkel rendelkezik
(pH, szervesanyag tartalom).

A z06ldbors6 eldvetemény szamara a Rhizobium baktériumok optimalis miikdésének
biztositasara és fenntartdsdra ugyancsak a 0274/13-as tabla talaja biztositja a
kedvez6bb feltételeket, hiszen nitrat-nitrogén tartalma alacsonyabb.

A 16 tapelemek vonatkozasaban megallapithato, hogy a 0274/13-as tabla alkalmasabb
a zOldborsd termesztésére, mivel kevesebb tapanyagutanpdtlasra van szikség, igy
gazdasagi szempontbdl is elénydsebb.

Viszont fokozott figyelmet kell forditani a talaj natrium tartalmara, mivel a zéldborsé
alapvetden a s6érzékeny kultirndvények kozé tartozik.

Gazdasagi szempontbdl elemezve a zoldbors6 1 ha-ra vetitett dsszes termelési
koltsége alacsonyabb, mint a spenot esetén, mely jelentdsen meghaladja a z6ldborso

Osszes termelési koltségét.
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A két elovetemény Osszehasonlitd vizsgalatabol és a sajat gyakorlati tapasztalatokbdl
arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a zoldborsot kedvezébb feltételekkel jobban
megéri termeszteni.

A z06ldborsd és a spenot, a két elovetemény szamos tekintetben eltér egymastol
(termesztéstechnoldgiai elemek elvégzéseének gyakorisaga, azok koltségvonzata stb.).
Viszont a szamunkra jelenleg legfontosabb eltérés a két eldvetemény
csemegekukoricara gyakorolt hatdsa, mely alapvetden kirajzolodik a csemegekukorica
termésatlagaban, valamint annak 6nkoltségének alakulasdban. E vonatkozasban a
csemegekukorica kedvez6bb terméshozamot (+1,76 t/ha) és dnkoltségi arat produkalt
a z0ldborso eldveteményt kdvetden.

Osszességében megéllapithatd, hogy a zoldborsdé kedvezébb eldvetemény a
csemegekukorica szamara, mivel a z6ldborso pillangdsviragu haszonndvény, melynek
gyokerein €16 Rhizobium baktériumok képesek megkdtni a levegd nitrogén-tartalmat,
betakaritasat kovetden a gyokérmaradvanyai, ill. szarmaradvanyai jelentés mértékben
novelik a talaj nitrogén-tartalmat, sekélyen gyokerezik, valamint koran lekeriild
elévetemény, a zoldborsd nem rokonndvénye a csemegekukoricanak, igy nincs azonos
korokozojuk, ill. kartevojiik. A spenot is jo eldvetemény a csemegekukorica szdmara,
viszont nem javitja olyan mértékben a talaj tdpanyag-tartalmat, mint a zéldborso. A
spenot és a zoldborsd legnagyobb kilonbsége, hogy mig a zo6ldborsod aktivan
hozzajarul a csemegekukorica fejlodéséhez, addig a spendt ily szempontbol
semlegesnek tekinthetd.

A csemegekukorica termesztése esetén is fontos, hogy hasznaljunk vetésforgot,
melynek koszonhetéen megeldzhetd a talajban a fajspecifikus kartevok, korokozok

felszaporodasa és elterjedése.

Javaslatok:

Csemegekukorica nagy mennyiségli tdpanyagot vesz fel a talajbdl (nitrogén, kalium),
ezert Gnmaga utan legalabb 3 évig ne keriljon termesztésre, mivel monokultira esetén
talajfaradtsagot és korokozd-felhalmozodast idéz el6.

A csemegekukorica termésatlagat jelentdsen novelhetik a companion ndvények
alkalmazasa, melyek jelentds mértékben javitjak a talajmindséget, valamint eldsegitik

a kartevok tavoltartasat is.
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e Kedvezd eldveteményként termesztheté a csemegekukorica szdmara a zoldborséd
mellett a zoldbab, a szarazbab, a lucerna, az Gszi buza, az észi arpa, valamint a koran

betakarithat6 zoldségfelék (spendt, retek) is.
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4. OSSZEFOGLALAS

Szakdolgozatom téméja a spenot - csemegekukorica és a zoldborsoé - csemegekukorica
fovetemény és masodvetés kombinacidinak 0sszehasonlitasa. A téma aktualitasat bizonyitja,
hogy a csemegekukorica a nagy tdpanyag-igényli haszonnovényeink kozé tartozik, mely
foként a nitrogént vonja ki a talajbdl, ebbdl kifolydlag ugyanazon a terlleten valo
termesztésével a talaj tapanyag-tartalma kimeril, rontja a talajszerkezetet, ndveli a talajer6zié
mértékét, csokkenti a talaj szervesanyag-tartalmat, valamint néveli a talaj fert6zottségét,
ezéltal fokozza a novényvédelmi koltségek (névényvédészerek hasznalatat) nagysagat, ill.
rontja a termésbiztonségot is.

A tema feldolgozasa soran olyan kerdesekre kerestem a valaszt, mint hogy a z6ldborso
vagy a spendt biztosit-e kedvez6bb eldveteményt a csemegekukorica szamara, valamint mely
tényezok révén valosul ez meg, ill. milyen mértékben befolyasolja a két eltér6 elovetemény a
csemegekukorica terméshozamat. Igy célul tiiztem ki két elévetemény (z6ldborsé és spendt)
0sszehasonlitd vizsgalatat talajtani vizsgalati eredmények, ill. termesztéstechnologiai és
gazdasagi szempontbdl. Mindemellett célkitiizésként fogalmaztam meg a csemegekukorica
kovetden (z6ldborsod -> csemegekukorica vs. spenot -> csemegekukorica).

Szakdolgozatom felépitésében arra torekedtem, hogy roviden egyarant bemutatasra
keruljon a vetésforgd jelentésége, a zOldborsd, a spendt, valamint a csemegekukorica
jelentdsége, hasznosithatosaga, termesztéstechnologiaja elméleti sikon, valamint az altalunk
alkalmazott gyakorlat alapjan.

A vizsgalatomat Ocsény falu kozelében két olyan tablan végeztem, melyek az Ocsényi
repul6tértdl keletre talalhatok. A vizsgalatot a 2023-2024. gazdalkodasi évben végeztem. Az
egyik tablan z6ldborsé — csemegekukorica, mig a masik tablan spenot — csemegekukorica
termesztése zajlott.

A vizsgalati eredményeket (talajvizsgalat, termésatlagok, kéltségek) Microsoft Excel 2019
programban gyijtottem Ossze, rendszereztem, csoportositottam, majd egyszeri statisztikai
szamitasokat végeztem, ugymint 6sszegzés, megoszlas. Az adatokat az dsszehasonlithatdsag

biztositasa érdekében diagramon abrazoltam, valamint tablazatos formaban jelenitettem meg.
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Az eredmények értékelését kovetden tobb konkliziét vontam le, melyek kozul a
legfontosabbak, hogy talajvizsgalati szempontbol a névenytermesztés szadmara a 0274/13-as
helyrajzi szammal jelolt (18,7 ha) tabla kedvezobb adottsagokkal, paraméterekkel rendelkezik
(pH, szervesanyag tartalom); gazdasagi szempontb6l a zdldborsdé 1 ha-ra vetitett 6sszes
termelési koltsége alacsonyabb.

Osszefoglalva megallapithatd, hogy a zodldborsd kedvezébb eléveteményt jelent a
csemegekukorica szdmaéra, tobb szempontbol is (pillangosviragu novény, legkori nitrogén-
megkotd Rhizobium baktériumok, gyokér- és szarmaradvanyai jelentésen ndvelik a talaj
nitrogén-tartalmat, sekélyen gyokerezik, koran lekeriild elévetemény, nem rokonndvény,
aktivan hozzajarul a csemegekukorica fejlddéséhez). A spendt is jo elévetemény a
csemegekukorica szamara, viszont nem javitja oly mértékben a talaj tdpanyag-tartalmat, mint
a z6ldborso.

Jovore vonatkozoan megfogalmazott javaslataim kozott szerepel, hogy hasznaljunk még
valtozatosabb vetésforgdt, akar az ipari z6ldségnovények kozt maradva, mivel azok a
csemegekukorica termésatlagat jelentdsen novelhetik, valamint hozzajarulnak a kartevok

tavoltartasahoz is.
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Hallgatdk, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (M1I)

alkalmazasarol
1. Altalanos adatok
Hallgaté neve: , 2o )
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* doktori értekezés esetén nem kitdltendd

2. Nyilatkozat az MI hasznalatarél

Alulirott, etikai felel§sségem teljes tudataban az alabbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjiik, vélasszon egyet az aldbbi lehetdségek kéziil!)
(3 A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgdltatast.
(Amennyiben ezt jeldlte, a tovabbi tablazatok kitéltése nem sziikséges.)
[0 B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.
(Kérjiik, toltse ki a vonatkozé tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia haszn4latdnak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértéki felhasznalds (pl. fordités, nyelvi korrektira,
otletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem sziikséges.)
A felhasznélas célja

Erintett rész (ha nem a
szdveg egészére vonatkozik)

Alkalmazott Mi-eszkdz neve
és verzidja

Il. TABLAZAT: Jelentds tartalmi hozzéjérulds (pl. egy teljes &bra vagy egy hosszabb
szOvegrész generéldsa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontossdgu promptok és az MI dltal adott nyers
vdlaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében valé csatoldsa sziikséges.)

Alkalmazott MI- A prompt-naplét

eszkoz neve, Az Seingett: fejenat tartalmazé melléklet
A felhasznélas célja 253 dbra / tablazat

verzidja, Sitos Sorseking bejegyzésének

elérhetdsége Ponces sorszama
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3/A. Oktaté ltal el6irt kiegészits szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantargy oktatdja vagy témavezetSje az Mi-eszkézok haszndlatéra
vonatkozéan kiilon szabélyokat vagy elvarasokat hatarozott meg, kérjiik, az aldbbi mezében
foglalja 6ssze ezeket:

Pl. az MI haszndlaténak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz haszndlata
engedélyezett; eltérd hivatkozdsi elvirdsok; dokumentdciés forma stb.

Oktaté vagy témavezetd ltal el8irt szabalyok:

4. Minden hallgatéra vonatkozé nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az Ml altal esetlegesen generdlt tartalmakat minden esetben kritikailag
felllvizsgdltam, szerkesztettem és a munkaba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudomdnyos helytallésagaért teljes kér( felelésséget vallalok.
Tudomdsul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudoméanyi Egyetem a benydjtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellendrizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valétlan vagy hidnyos.

Kelt: .‘f.‘.—.:'w;.‘{“&.{.r.\i-«lii ........................... » 2025. avesnbasan hé 450, nap
2 s - " '
Lo Bk (e :@ ...........................
Hallgaté aléirasa Konzulens/Témavezet§ aldirasa
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MATE Szervezeti és M(ikddési Szabalyzat

Ill. Hallgatéi Kévetelményrendszer

111.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zirédolgozat / portfélié készitési itmutatéja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zérédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié nyilvanos
hozzaférésérél és eredetiségérél (modositva: 2025. oktéber 16.)

NYILATKOZAT
a zérédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié* nyilvanos hozzéférésérsl és

eredetiségérdl
A hallgaté neve: Lovos 2alint
A Hallgaté Neptun kddja: DAL EQ]3F
A dolgozat cime: 2 ope nokspseie s bl 4 2.Q roldlhocad - CoHem '-C\Sblk-dl";"*' cQ\

g . $¢‘3V\'-1<- w-\c'_njs c_L‘.:w\dv_{\w.Lc_-_', Loawbol AC;;(,IL\‘\ OV D 5H57e nOiae rrn:\.‘.»“l\‘.vll
A megjelenés éve: 2525
A konzulens intézetének neve: MATE Nave'ngdhermeszde' sl T o dpraks lnbelze &
B) J

A konzulens tanszékének a neve: Aoronswia Tan sza'l o

Kijelentem, hogy az ditalam benyujtott zdrddolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portf6lié? egyéni,
eredeti jelleg(, sajat szellemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerzék munkdjabdl vettem at,
egyértelmiien megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovabba kijelentem, hogy a
dolgozat elkészitése sordn alkalmazott mesterséges intelligencia-eszkdzok (pl. sz6veggeneralas, nyelvi
javitds, forditds, adatelemzés) haszndlata nem helyettesitette a sajat kutatdsi és alkotéi munkdmat,
azok alkalmazdsat a forrdsok kézétt vagy a médszertani részben feltiintettem, és a szakmai-etikai
elvarasoknak megfelelGen jartam el,

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomdsul veszem, hogy a zdrdvizsga-bizottsdg a
28rdvizsgabdl kizér és a zarvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az &ltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznélasara,
hasznositdsdra a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomdsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem kényvtéri repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kbvetGen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhetd és keresheté lesz az Egyetem konyvari repozitori rendszerében.

Kelt: Lo sz tine lo 20058V _nyy v be — hé__AC. nap
~J

/3
2eie @c' bef
Hallgatoé aldirdsa
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NYILATKOZAT

COVUAS TBACUT  (név) (hallgaté Neptun azonositéja: _ A (597 )
konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a szakdolgozatot dttekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrdsok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabdlyairél
tajékoztattam.

A zdrddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét a zarovizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat dllam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen _nem*?

Kelt: ((QQZJQ\C},’COQA’éV howen i hé A0 nap

.

belsé konzulens
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