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1 Bevezetés

A gimszarvas (Cervus elaphus L.) agancsa mindenki szdméra mast jelent. Azonban, ha két
legfontosabb szemlél6t tekintjiik (emberi vonatkozédsban), akkor a vadbiologus és a vadasz
jOhet szamitasba. Mert az egyik javaslatokat tesz és kovetkeztetéseket von le, tobbek kozott az
idedlis szelekcio iranyara, €s hasznositds mértékére, mig a masik végrehajtja azt. Ezért
Iényeges, hogy olyan ismeretekre tegyiink szert, és olyan kovetkeztetéseket vonjunk le, amely
mind két fél szamara értelmezhetd, belathatd és kovetkezetesen betarthato.

A vadbiologus szdmdra az agancs fontos jelzdje az ¢éléhely mindségének, a populacid
stiriségének és a genetika adottsdgoknak. Sok vadasz szamara az agancs trofeaként fontos,
annak troéfea mérete vagy komplexitdsa miatt, de ezt azért altalanositani nem lehet. Egy gimbika
szdmara az agancs rekldmhordozd, az ivarok kozotti informécio forrasok egy eleme, €s harci
eszk6z is (Clutton-Brock, 1982), ami az élethosszig tartd szaporodasi siker kulcsa (Kruuk,
2002).

Azt hihetnénk, hogy a hazai felszaporodott nagyvad allomanyban kevésbé fontos ezzel
foglalkozni, de ugy vélem, hogy pont egy ilyen, a létszamnovekedéssel szemben tdmasztott
csOkkentési terv esetében fontos, és nem mindegy, hogy a valogatd vadaszatot milyen elvek
mentén, hol és hogyan végezziik.

Dolgozatom célja, a zsigerelt stly, valamint a kor és a testtomeg egylittes hatasanak vizsgalata
az agancs néhany jellemzdje szempontjabdl, valamint ezen hatasok dsszevetése. A dolgozatban
két teriiletrd] begylijtott, valogatd vadaszatbol szarmazd gimbika adatait elemzem. A téméhoz
kapcsolodoan a legtobb kutatas az életkor agancsra gyakorolt hatdsaval foglalkozik. A
testtomeg €s az agancs Osszefiiggéseinek vizsgalatarol joval kevesebb hazai szakirodalom all
rendelkezésre.

Elsdként a t¢tmamhoz kapcsolddd néhdny szakirodalmat tekintek at, majd ismertetem a mintak
fontosabb jellemzdit, és az alkalmazott modszereket. Eredményeim bemutatasat a két teriilet
leir6 adatainak kozlésével kezdem, majd kiilon-kiilon elemzem a kor, a zsigerelt stly, valamint

a kettd egyiittes hatasat.



2 Irodalmi attekintés

A gazdasagi allatok teljes ¢élete soran a legtobb morfoldgia tulajdonsag konnyen mérheto.
Jobbar ismert az allat kora, és kdnnyen vehetiink mintat bels6 biokémiai folyamatok, élettani
valtozasok és genetikai tulajdonsagok megismeréséhez. A vadon €16 allatok esetében ez mar
nem ilyen egyszerli. Ezért is figyelemre mélté a Rum szigeteken tobb mint 50 éve foly6 kutatas,
melynek kdzéppontjaban a gimszarvas all. A szigeten folyo vizsgalatok pontosabb ismereteket
adtak tobbek kozott a gimszarvas populacidé dinamikajardl, a szaporodasi sajatossagairol,
szocialis viselkedésérdl. A tudomény fejlodésével, ma mar a genetikai vizsgalatok mélyebb
ismeretek megszerzésére is lehetdséget adnak.

Mitchell és munkatarsai (1976) a szigeteken végzet elsé kutatasok sordn megallapitottak, hogy
a gimbikak fiatal korban (1-4 év) fejlodnek a legintenzivebben. A testtomeg gyarapodasa ebben
a korosztalyban a legintenzivebb, az agancs évrol-évre fejlddik, againak szama gyarapszik. A
kozépkoru allatok testtdomeg gyarapoddsa lassul, megall. Az agancs nd és egyre komplexebbé
valik. Idds korban (10 év fol6tt) a testsulyban €s az agancs méretében is csokkenés kovetkezik
be.

A gimbikak Osszecsapasait vizsgalva Clutton-Brock és tarsai (1979) azt tapasztaltak, hogy a
kiizdelem a parzési iddszak soran jelentds koltséggel jar (sériilések, ragadozokkal, parazitdkkal
szembeni gyengébb védekezes) a résztvevo egyedek szamara, ugyanakkor az elényei is nagyok,
hiszen a gydztes nagyobb haremet birtokolhat, nagyobb lehet a szaporodasi sikere.
Eredményeik 0sszefliggést mutattak az agak szama, a verekedési siker, a testsuly és a harci
képesség kozott.

Szintén Clutton-Brock (1982) az agancs funkcionak 6t lehetséges magyardzatat elemezve
(fegyver, ragadozokkal szembeni védelem, agancsépités idoszakaban hésugarzo, az egyed harci
képességeinek hirdetése a tobbi him felé, ndstények vonzasa) arra jutott, hogy a bikdk az
agancsot leginkabb a fajon beliili harcokra hasznaljak, f6képp a parzasi idészakban. Ugyancsak
Clutton-Brock ¢s munkatarsai (1985) a populacid méretének valtozasaval kapcsolatos
vizsgalatukban azt talaltdk, hogy az elsdé életéviikben 1évé fiatal bikak és a feln6tt bikak
(agancs) novekedését és teljesitményét is a ndstények stirlisége befolyasolja.

Kruuk ¢és munkatarsai (2002) az oroklodés, a szelekcido és az evolucio kérdéskoreivel
foglalkoztak. Vizsgaltak az agancs méretét a kor fiiggvényében, a kornyezet agancsra gyakorolt
hatasat, és a bikak szaporodasban elért eredményeit is. Megallapitottak, hogy az agancs tomege

noétt az életkorral, 10 éves korban érte el a maximumot. A felndtt, 5 éves vagy idésebb egyedek



esetében az életkor az agancs tomegében a fenotipusos eltérés 32,6%-at magyardzta. A
kornyezeti tényezOk koziil a populacio slriiség és a nyari csapadék hatasat talaltak
jelentésebbnek. A stirliség esetében a vizsgalt teriileten a néivariak egyedszamanak 50%-0s
emelkedése az agancsok atlagos tomegének 154 g-os csokkenését, mig a nyari csapadék 200
mm-es novekedése az agancs stlyanak 23 g-os novekedését eredményezte. Az agancsméret
oroklodését is megtigyelték, melynek értéke a vizsgalt populacioban r*=0,33. Kimutattak, hogy
az agancs ¢€s a bika testmérete pozitiv kapcsolatban van az agancs felrakasanak évében és az
egyed egész ¢lete sordn is, valamint, hogy adott testméret mellett a nagyobb agancsu
egyedeknek nagyobb az élethosszig tartd szaporodasi sikere.

Szintén a szigeten folytatott vizsgalatok alapjan (Clements és munkatdrsai, 2010) az
ezek kovetkezményeit az agancstomeg és az éves szaporodasi siker tekintetében. Nem talaltak
Osszefiiggést a testméret, az éves szaporodasi siker (annual breeding success, ABS) és az agancs
fenologiaja kozott, de a korabbi eredmények (Kruuk és mtsai, 2002), valamint az alapjan, hogy
a testméret €s az agancstomeg kozott pozitiv szignifikdns kapcsolat van, azt a kovetkeztetést
vontdk le, hogy a testméret az agancstomegen keresztiil novelte az egyedek éves szaporodasi
sikerét.

Skéciaban, de nem a Rum szigeten végeztek vizsgéalatokat Hyvarinen, valamint Putman és

munkatarsai:

e Hyvarinen (1977) fogsagban tartott, 2-4 éves koru bikdk agancsait és testtomegét
vizsgalta évrdl évre. Megallapitotta, hogy a 3-4 éves bikék agancssulya szignifikansan
joval nagyobb volt, mint a kétéveseké, az agancsok fajsulya kissé nétt, de nem volt
szignifikans, ugyanakkor az agancsok relativ sulya (agancs sulya (g)/ testtomeg (kg))
az id6ésebb egyedeknél nott.

e Putman ¢és tarsai (2019) kilenc teriiletrdl szarmazo, nagy mintaszam alapjan vizsgaltak
a populécid stirtiség hatdsat mind a gim bikak, tehenek és borjak esetében. A bikak
esetében (mintaszam: 15 401) megallapitottak, hogy a legnagyobb testtomeget 10-11
éves korban érik el, majd ezt kdvetden csokken. A silirliség novekedés szignifikdnsan
negativan, mig a populacio stirliség csokkenése pozitivan hatott testtomegre.
Megallapitottak tovabba, hogy a bikak az dllomany csokkentés megkezdésének éve utan
2-3 évvel késobb is reagalhatnak a stirliség csokkenésére, illetve, hogy kis mértékii

alloméanycsokkentd beavatkozas is pozitiv hatassal van az egyedek testtomegére.



Azorit €s munkatarsai (2002) az ibériai gimszarvast (Cervus elaphus hispanicus) vizsgalva azt
talaltak, hogy az agancs méretét nagyban befolyéasolja a korosztaly és az elejtés éve, valamint
az allomany siiriisége. Eredményeik alapjan, az agak szama az 6todik korosztalyon tul nem
gyarapszik (4,5-6,5 év), de az agancs hossza és vastagsadga tovabb n6 a hatodik korosztalyig
(5,5-8,5 év) Kovetkeztetésiik szerint, a vizsgalt egyedek agancs novekedése 8 éves kor koriil
stagnalni kezd, mig bizonyos agancs tulajdonsadgok 10 éves kortdl csokkenést mutatnak. A
legkivalobb agancsokat 7 éves korban talaltak.

Landete-Castillejos és munkatarsai (2007) szintén az ibériai gimszarvas esetében az agancs
asvanyi anyag Osszetételével foglalkozo kutatdsaban megallapitottdk, hogy az agancs Ca, P, K
leger0sebben. Azt tapasztalta, hogy ha a fiatal egyedeket a laktacié soran kedvezdtlen hatasok
érték, az késobbi fejlddésiik romlasat eredményezte, ugyanakkor a laktacios nyereség nagyobb
hatast gyakorolt a bikék fejlettségére, mint a testtdmeg vagy a testméret. Ennek magyarazatat
abban feltételezte, hogy a test €s a csontok fejlodési liteme a laktacid alatt régziil. Az anyai
gondoskodas az allatok késobbi €letpalyajara is hatassal van.

Ugyancsak egy ibériai gimszarvasokkal kapcsolatos kutatasban Estevez (2009) és munkatérsai
megallapitottak, hogy a kiillonbozo taplalékosszetétel az agancsok kémiai Osszetételében is
tikkr6zOdik. Fogsagban tartott és szabadon €16 egyedek hullatott agancsait hasonlitottak Ossze,
¢s kiilonbséget talaltak azok fehérje, Na, Mg, és K tartalméban. Gaspar- Lopez és munkatarsai
(2010) kisérleti farmon tartott ibériai gimszarvasok (Cervus elaphus hispanicus) parzasi
id6szakhoz kothetd morfologiai €s hormonadlis valtozasait vizsgaltak. Megéllapitottak, hogy az
egyik parzasi idényben végzett szaporodasi erdfeszités €s a kdvetkezd évi agancs kozott nincs
Osszefiiggés, de az ezt kovetd regeneralddas ideje kapcesolatban van a kovetkezd évi agancs
nagysagaval. A bikak taplaltsagi allapota az agancsnovekedés kezdete el6tt, pozitiv

Osszefiiggésben van az épitett agancs méretével.

Cappelli és munkatarsai (2017) szardiniai gimszarvas bikdk (Cervus elaphus corsicanus)
agancsat fiatal és felndtt csoportra bontva vizsgaltak. A szarhossz, a szemag hossz, a kdzépag
hossz, a rozsa korméret és az alsd szarkorméret Osszefliggéseit korrelacidos elemzéssel
vizsgaltak. Mindegyik kapcsolat erds volt, de az agancs sulya mutatta a legerésebb kapcsolatot
az 0sszes vizsgalt tulajdonsaggal. Kozépkorra az 0sszefliggések gyengiiltek.

Egy az olaszorszagi Prato tartoményaban végzett vizsgalat (Becciolini és munkatarsai, 2016),
tobbek kozott az ott ¢l6 gimszarvasok morfologiai tulajdonsdgait elemezte, mely kiterjedt a

parzasi iddszak alatti sulyveszteségek vizsgalatara is. Megallapitottak, hogy a vadaszati idény
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soran csupan a kifejlett szarvasok esetében volt jelentds sulyvaltozas, amelyet korabban Goémez
(2006) az ibériai gimszarvasok esetében, valamint hazai kutatasban Paller ¢s Csanyi (1999) is
leirtak. A szaporodasi idészak alatt 16%, az ivarzasi id6szak kezdetétdl a tél végéig azonban

23% sulyveszteséget becsiiltek.

crcr

korabbi megfigyeléseket, mely szerint az agancs kezdetben gyorsan fejlodik, erdsodik, nyalik
¢s egyre komplexebbé valik. Eredményei alapjan ez a folyamat 7-8 éves kor koriil lassul, a
legerdsebb agancsok 8 és 14 éves kor kozott mutatkoznak, majd a visszarakés jeleit mutatjak.
Az agancsok tomegének, hosszanak és felépitésének intenzivebb novekedését 8-10 éveskorig
tapasztaltak. Megallapitottak tovabba, hogy a kor erés kapcsolatot mutat az agancs stlyaval, a
rdzsa méretével, a szarak hosszaval és korméretével, a szemag és a jégag alakulasaval, azonban
5-14 éves ¢letkor kdzott nincs jelentds hatasa az dgak szamanak véltozdsara. Munkajuk kiemelt
témaja az agancstulajdonsagok megismételhetoségének vizsgalata volt, mely az agancs
tulajdonsagok teljes variancigjanak az egyed altal megmagyarazott hanyada. Az altaluk
vizsgalt minta alapjan azt talaltak, hogy az agancs sulya 53%, az agancs hossza 61%, valamint,

az agak szama 59,7% a megismételhetdséget mutatott.

Jerina (2007) kutatasaban Szlovénia kiilonb6zo €lohelyeirdl szarmazd gimszarvas populaciok
adatait elemezte. Modellje a gimszarvasok testtomeg eltéréseinek 86,6%-at magyardzta. Ennek
a magyarazo erOnek a legnagyobb hanyadat a kor, és az ivar adta. A kornyezeti tényezok koziil
az allomany stirlisége és a populdciok ¢léhelyei mutattak jelentésebb Osszefliggést. Jerina a
populaciok kozotti testtomeg eltéréseket a genetikai tényezok, valamint a genotipus fenotipusra
gyakorolt hatasanak valodszintsitett. Kapcsolatot talalt még tovabba a tiileveliiek nagyobb
aranyaban, mely negativan, és az éves atlagos hdmérséklet, valamint az erdd/legeld szegélyek

nagyobb aranyaval, melyek pozitivan hatnak a gimek testtomegére.

Szunyoghy (1963) kandidatusi értekezésének célja a magyar gimszarvas kialakuldsanak,
elterjedésének, de legfoképp, a morfologiai tulajdonsagainak részletes felmérése volt.
Kiemelten fontosnak tartotta a Természettudomanyi Muzeum altal Gemencrdl begytijtott alsd
alkapoccsal is rendelkezd gimek koponyait. Vizsgalata soran meghatdrozta a koponyak
allkapocs ¢és allkapocs nélkiili sulyait is. Himivartak esetében az alkapocs nélkiili
koponyasulyok atlag értéke; 4-6 év kozott 1201,6 g, 7-8 év kozott 1460 g, mig 9-10 év kozott
1525 g volt.



Koller és Kabai (1988) azt vizsgaltak, hogy a kiilonb6z6 éléhelyen (Gemenc, Galgamadcsa,
Mez6fold, Zselicség) a bikak tipusait el tudjak-e kiiloniteni a hullott agancsaik alapjan.
Vizsgaltak tovabba az Osszefiiggést az agancstomeg és a szarhossz, az alsé szarkorméret €s a
szarhossz, valamint a felsd szarkdrméret és az agancstomeg kozott. Mind a négy teriileten erds
pozitiv kapcsolatot taldltak a vizsgalt paraméter parok kozott. Bar statisztikai eltéréseket
talaltak a populaciok agancs tulajdonsagai kozott, de a hullatott agancsok szdrmazasi helyének
agancsokra alapozott becslését bizonytalannak talaltak.

Kolejanisz ¢s munkatarsai (2012) vizsgalatuk soran Gemenc-Hajos és a Borzsony hegység
teriileteken €16 gimbikék agancsainak korfliggd valtozasait elemezték és hasonlitottdk Gssze.
Azt taldltak, hogy a gimbikdk agancstomege a Gemenc-Hajos teriileten statisztikailag
igazolhatéan nagyobb fiatal, kozép és Oreg korban is, valamint a korral a kiilonbségek
novekedtek. Az atlag szarhossz és az 4gak szdma tekintetében a fiatal korcsoportokban nem
talaltak jelentds eltérést, mig kozép és oOreg korban szignifikdns és novekvd eltéréseket

tapasztaltak a Gemenc-Hajo0s teriileten €16 egyedek javara.



3 Anyag és modszer

A dolgozat készitése soran szabad teriileten 16tt gim bikdk adatait dolgoztam fel.

Az adatok két kiilonb6zo é16helyrdl keriiltek Gsszegytijtésre.

Az elsé teriilet Borsod- Abauj-Zemplén Viarmegye, 203-as tdjegység, 650300
vadgazdalkodasi egysége, Hangony telepiilés nyugati oldalan. Ez a teriilet dombos,
hegyes vidék, volgyeiben forrasokkal, patakokkal. A vadaszteriilet 2/3-a erddvel
boritott, a szantok, gyepek ¢és kaszalok ardnya 30%-ot éppen meghaladja. Az erddk faji
Osszetételérél elmondhatd, hogy kevés a fenyves, az akdcos és a vegyes erdok,
dominansabbak a biikkos és legfoképp a cseres erdék. A szant6foldi parcellak és a
legelok a domborzati viszonyokhoz alkalmazkodva a lankdsabb domboldalakon
fekszenek, kisebb tablaméretekben (1-2ha-t6l a 20ha-ig terjednek). A teriilet
szarvasallomanyara jellemz6 az orszadgosan és Europa szinten is fennalld folyamat, a
nagyvad létszdmanak folyamatos emelkedése. A tajegység terve alapjan (OVA, 2018)
2007 évben a teriiletrél nem tortént gim teriték jelentés, mig 2014 évben mar 1,01 db/
km? fol6tti adat szerepel.

A masik teriilet Szabolcs-Szatméar-Bereg Varmegye 109-es tajegységének 6 kiilonbozo
vadgazdalkodasi egysége. A teriilet sikvidéki, homokos és (akar iszapos) réti talajok
valtjadk egymast, igy a szantoteriiletek mindsége is valtozatos. A foldhasznalat a
szant6foldi novénytermesztés és a gylimolesosok kozott oszlik meg, az elébbi javara.
Az erd6siiltség 30-50% kozott valtozik. Az erddalkotd {6 fafaj az akac. Az erddtelepités
a mai napig folyamatos novekedést mutat, ezzel olyan mozaikos ¢él6helyet kialakitva,
ami a nagyvad szamara egyre kedvezObb. A vadgazdalkodasi teriileteken a nagyvad
emelkedd szamban van jelen, de allomanystiriisége a borsodi teriilethez viszonyitva
joval kisebb (terit¢kadat 2014: 0,31-1 db/km?). A tajegységi tervben, a gimszarvas
teriték adatait szemléltetd abran jol lathato, hogy 2007-ben még csupan egy, 2014-re
mind a hat vadaszteriiletrdl tortént jelentés (OVA, 2018)

A borsodi teriiletrél 2016- 2023 évek kozott teritékre hozott 108 gim bikdjanak adatait

dolgoztam fel. A szabolcsi teriiletrél 2010-2023 években teritékre hozott 73 db bika adatai

keriltek az elemzésbe.

Az elemzés soran felhasznalt adatok:

1.
2.

biralat sordn meghatarozott kor,

zsigerelt stuly,



3. agancs szarhossza,

4. 24 oras agancssuly,

5. az agancs dgainak szama.
Az Osszegyljtott adatokat teriiletenként, majd azon beliil, korcsoportonként is vizsgaltam. A
korcsoportokat a 79/2004 (V.4.) FVM rendeletnek (16. szamt melléklet, A tablazat, B oszlop)
megfelelden alakitottam ki. A bikak korat a hatdsagi trofeabirdlat soran megallapitott kor
alapjan, a biologiai kor figyelembevételével allapitottam meg (trofea birdlati lapon szerepld
korbdl 1 évet levontam).
fgy a korcsoportok:

- KIl: fiatal: 1-4 év (trofeabiralat szerint 2-5 év),

- K2: kdzépkort: 5-9 év (tréfeabiralat szerint 6-10 év),

- K3: oreg: 10 évtdl (trofeabiralat szerint 11 évtdl).
A borsodi teriiletrdl gylijtott adatsor atfogd képet adhat a vadaszteriilet szarvas allomanyanak
mindségerdl, mivel a 2016 és 2023 kozott 16tt bikak kozel 60%-a szerepel az elemzésben. A
bikék zsigerelését mindig ugyanaz a személy végezte. A szabolcsi minta hat vadaszteriilet
évenkénti néhany egyedét tartalmazza, igy ez inkébb egy sziikebb t4j gim bika allomanyanak
jellemzdit tiikrdzi, ahol a kisebb elemszam inkabb iranyado jellegii értékelést enged meg.
Az adatok gyljtését és elokészitését Microsoft Excel programban végeztem, az adatelemzést
IBM SPSS Statistics 30.0.0.0 szoftverrel végeztem.
A bikdk 4ltalanos jellemzéséhez leird statisztikai mutatokat szdmitottam. A kiilonbségek
vizsgalatat fiiggetlen mintds t-probaval elemeztem. A morfologiai jellemzok kozotti
kapcsolatot Pearson korrelacid segitségével vizsgaltam. A zsigerelt suly és a kor agancsra
gyakorolt hatasat parcialis korrelacid szdmitassal elemeztem. A hatdsok mértékét linedris

regresszio modellek alapjan értékeltem.



4 Eredmények és értékelések

4.1 A mintak altalanos jellemzése
A borsodi teriiletrdl 108, a szabolcsi él6helyrdl 73 minta adatait dolgoztam fel. Az 1. tdblazat a

teljes minta altaldnos, leird adatait tartalmazza.

e A Kkét teriileten a bikdk hasonld korban (5,23 + 2,18; 5,32 + 2,09), hasonl6 atlag
szarhosszal (85,66 + 13,9; 87,34 + 13,84) és agszammal (10,18 £ 3,06; 9,95 + 2,22)
kertiltek teritékre.

e A zsigerelt sulyban (129,69 + 25,24; 161,79 + 22,58) és az agancs tomegében (4,91+
1,83, 5,63+ 1,98) is jelentdsebb kiilonbség van.

A szoras értékek alapjan a mintdkban a valtozékonysag nem magas, a relativ szorashiba minden

esetben 5 % alatt van, az atlagok becslése megbizhato.

1. tablazat: A borsodi és a szabolcsi mintak leir6 adatai
(Forras: sajat munka)
Vizsgilt Borsod (n=108) - Szabolcs (n=73)

jellemzdk Atlag+=SD SE RSE M'a‘;' Atlag+SD SE RSE Min.- Max.
Kor 523+2,18 | 021 40 2-10 532+2,09 025 47 2-10
Zsigerelt suly 129,69 +£2524 1 243 1,9  70-201 | 161,79+22,58 2,64 1,6 1090 -210,0
Atlag szarhossz 85,66+13,90 134 1,6 522-1119| 8734+13,84 1,62 19 & 4725-11425
24 oras trofeasily | 491+1,83 | 0,18 3,7 | 136-886| 5,63+£198 023 41 @ 243-10,64
Agak Szama 10,18 £3,06 030 29 4-22 995+222 026 2.6 2-14

A korcsoportok adatait a 2. tdblazat tartalmazza. Az adatok a teljes mintdhoz hasonldéan
alakulnak, jelentds kiilonbség a zsigerelt suly és a trofea stilydban figyelhetd meg. A szoras €s
relativ szords hibajanak értékei fiatal és kozépkorban jok és megbizhatoak. Oreg korbol
azonban kevés a minta, az eltérések jelentdsebbek (Borsod: n=3; Szabolcs n=2), igy a tovabbi
elemzések soran ezt a korcsoportot nem vizsgaltam.

Mivel a mintak fobb statisztikai jellemzdi koziil tobb eltérést mutatott, igy ezen eltéréseket
fliggetlen mintas t-prébaval elemeztem. Az elemzés eredményeit a 3. tdblazatban dsszesitettem.
A két él6hely bikainak testtdmege és az agancssulya statisztikailag igazolhatoan eltér. A
szabolcsi bikak teljes mintajat vizsgalva az agancs stlya 0,71 kg-mal nagyobb, mint a borsodi

bikaké. Fiatal korban szintén nagyobb (atlagkiilonbség:0,67 kg, p=0,005, t=-2,914, df=68,895),
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mig kdzépkorban kisebb a kiilonbség (atlagkiilonbség: 0,54 kg, p=0,042, t=-2,076, df=71,507).
A zsigerelt stly esetében a teljes minta alapjan a szabolcsi bikak 32,1 kg-mal nagyobbak. Fiatal
korban nagyobb atlagkiilonbséget kaptam eredményiil, (34,48 kg), de statisztikailag ebben a
korcsoportban kisebb, mig kdzépkorban nagyobb (atlagkiilonbség: 28,45 kg, p<,001, t=-8,149,
df=103) az eltérés. Annak ellenére nagyobb a szabolcsi bikak zsigerelt tomege, hogy elejtésiik
nagyobb része esett téli honapokra, mint borsodban (Borsod: szeptember: 90,7%-a oktober:
9,3%, Szabolcs: szeptember 71,5%, oktober-december 19 %, januar-februar 9,5%), amikor a
testtomegiik nagyobb veszteséget mutathat (Becciolini, 2016).

Kordbbi hazai vizsgalattal (Kolejanisz, 2012) Osszevetve sajat eredményeim alapjan nem
talaltam szamottevo kiilonbséget a borsodi és szabolcsi bikak atlag szarhosszai és az agak
szamaban, ugyanakkor a zsigerelt suly és az agancs tOmegének kiilonbségei az életkor

elorehaladtaval fokozatosan novekednek.

2. tablazat: A borsodi és a szabolcsi mintak korcsoportjainak leiré adatai
(Forras: sajat munka)
Vizsgalt Korcsoport ] Borsod (K1 n=43, K2 n=62, K3 n=3) ] Szabolcs (K1 n=28, K2 n=43, K3 n=2)
jellemzdk Atlag = SD SE | RSE | Min.- Max. Atlag + SD SE | RSE | Min.- Max.
Kl 3+0,18 0,14 | 47 2-4 321068 | 0,13 | 40 2-4
Kor K2 6,54+0,19 | 0,15 | 2,3 5-9 648135 | 021 | 32 5-9
K3 10+0 0,00 | - - 10+0 0,00 | - -
Zsigerelt Kl 110,76 £23,36 | 3,56 | 3,2 70-162 | 14525+19,45] 3,68 | 2,5 109 - 178
sly K2 14298 +£17,32 | 2,20 | 1,5 | 102-201 [ 171441799 | 2,74 | 1,6 138 -210
K3 126,33+16,80 | 9,70 | 7,7 | 108 - 141 186848 | 6,00 | 372 180 - 192
Atlag Kl 72,85+ 11,30 | 1,72 | 24 | 522-942 [ 73924899 | 1,70 | 2,3 | 47,25-92,75
<zbrhossz K2 94,15+7,52 | 0,96 | 1,0 | 73,5-111,9 | 95,16+8,63 | 1,32 | 1,4 | 73.2-11425
K3 94,83+7,12 | 4,12 | 43 | 88,8-102,7 | 107,15+5,79 | 4,10 | 3,8 | 103,5-111,25
24 oras Kl 311+1,16 | 0,18 | 58 | 1,36-575 | 3,79+0,78 | 0,15 | 40 | 243-546
trofea K2 6,08+1,06 | 0,14 | 23 | 4,13-886 | 6,63+147 | 023 | 35 | 3,66-9,63
suly K3 6,480,556 | 033 | 51 | 596-7,08 | 997+094 | 0,67 | 6,7 | 931-10,64
Agak Kl 797+2,18 | 033 | 4,1 4-13 8,67+144 | 027 | 3.1 5-11
o K2 11,672,669 | 0,34 | 2,9 5-22 10,69+225 | 0,34 | 32 2-14
K3 11,0£2,64 | 1,53 | 13,9 8-13 12,0 +2,82 2 | 167 10- 14

3. tablazat: A bikak leird adatainak statisztikai 6sszehasonlitasa

(Forras: sajat munka)

Morfologiai adatok Korcsoport p t df Atlagkiilonbség

Teljes minta <,001 -8,751 179 -32,1

Zsigerelt suly K1 <,001 -6,479 69 -34,48
K2 <,001 -8,149 103 -28,45
Teljes minta 0,217 -0,786 179 -1,65

Atlag szarhossz K1 0,661 -0,44 69 -1,06
K2 0,525 -0,638 103 -1,01
h e ) Teljes minta 0,013 -2,503 179 -0,71
24 6ras trofea stly

Kl 0,005 -2,914 68,895 -0,67
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3. tablazat: A bikak leir6 adatainak statisztikai 0sszehasonlitasa

(Forras: sajat munka)

Morfologiai adatok Korcsoport p t df Atlagkﬁlﬁnbség
K2 0,042 -2,076 71,507 -0,54
Teljes minta 0,589 0,542 179 0,22
Agak szdma K1 0,108 -1,63 68,978 -0,7
K2 0,53 1,958 103 0,97

4.2 A kor kapcsolata a vizsgalt morfologiai adatokkal

4.2.1 Akor és a zsigerelt stuly

Az 1. abra a zsigerelt stly alakuldsat mutatja a kor fiiggvényében a borsodi teriiletrdl szarmazo
adatsor alapjan. Az abra tartalmazza a korcsoportokra bontott és a teljes minta adatait, kiilon
tengelyen. A teljes mintara illesztett poligon (R?=0,6035) 7 éves korban éri el a maximumat. A
6 ¢és 8 éves kor kozotti egyedek testtomege hasonlo, mig 9 és 10 éves korban kisebb értékek
figyelhetok meg. Ez meglehetdsen kordn kezdddd oOregedésre (szeneszcencia) enged

kovetkeztetni.

1. abra: A borsodi minték zsigerelt sulydnak dbrdzolasa a kor fliggvényében

(Forras: sajat munka)

225 -
5 200 185 =
= 165 £
=) N
£ 175 145 £
% 150 125 8
= T
= 125 105 =
z 85 =
= 100 5
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o - 75 P
45
R S
50 25 %
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Kor
s+ BK1 e BK2
B K3 ¢ Teljes minta
® Maximum eeseee Linearis (B K1)

Fiatal korban (B K1, R*=0,6324) erds, intenziv novekedés torténik, majd kdézépkorban a
trendvonal meredeksége (B K2, R?=0,0324) jelentdsen csokken, bar az illesztése koveti az

adatokat, de a kapcsolat erdssége elhanyagolhaté mértéki.
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A 2. abra a szabolcsi mintdk értékeit mutatja. A szabolcsi adatok teljes mintdjara illesztett gérbe
(R*=0,4527) a borsodi mintdkhoz képest egy évvel késdbb, 8. évben éri el a maximumot. A
testtomeg 6 és 10 év kozott itt sem nem valtozik jelentOsen, azaz a kifejlett testméretek elérése
utan mar alig torténik valtozas. A korcsoportok kozotti eltérések kevésbé markansak, mint a
borsodi mintdban. Fiatal korban (Sz K1, R?=0,2912) gyengébb a kapcsolat, a felndttkori (Sz
K2, R?=0,0569) testtomeget elérve az adatok nem valtoznak jelentdsen. A borsodi bikak
novekedése gyorsabb és hamarabb éri el a maximumat mig a szabolcsi bikak fejlédésének

iiteme elnyujtottabb, kiegyenlitetteb.

2. abra: A szabolcsi bikak zsigerelt stilyanak abrazolasa kor fliggvényében

(Forras: sajat munka)
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Az 1. és 2. abra Osszevetésében is jol lathatd, a két €élohelyrdl szarmazod zsigerelt sulyok
kiilonbsége.

A 4. tablazatban a kor és a zsigerelt stuly korrelaci6 szamitdsainak eredményeit tiintettem fel. A
korrelaciot vizsgalva azt talaltam, hogy mind a két éldhelyrdl rendelkezésre 4116 mintak kora és
zsigerelt stilya kozott hasonlo, kdzepesen erds korrelacio van (B: r=0,641, p<,01, Sz: r=0,624,
p<,01).

A korcsoportokba rendezett adatok estében azonban a K1-es és a K2-es csoportok korrelacioja

kozott jelentds eltérés van. A fiatal korcsoport esetében a borsodi teriileten a bikak kora és

crer

crcr

K1: r=0,540, p<,01) értéket kaptam. Ez utdbbi alacsonyabb értéket a kisebb elemszam
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(Szabolcs K1 n=28) is okozhatja. A kozépkora bikdk (B K2, Sz K2) esetében nincs
statisztikailag igazolhat6 Osszefliggés a kor és a zsigerelt stly kozott egyik teriileten sem.

Ezek a korrelacids értékek, valamint az 1. és 2. dbra trendvonalainak elemzései megerdsitik, a
kozépkora egyedek testtomege egy bizonyos €letkor utan mar nem valtozik jelentdsen. A bikak

a fiatalkori intenziv novekedést kovetden, a kozépkor elejére elérik felndttkori testtomegiiket.

4. tablazat: A kor és a zsigerelt suly korrelacioja

(Forras: sajat munka)

A kor és a zsigerelt sily korrelacidja

Borsod (n=108, K1 n=43, K2 n=62) Szabolcs (n=73, K1 n=28, K2 n=43)
Korcsoport
p p
Teljes minta <,01 <,01
Kl 795 ] <,01 540 <,01
K2 ,180 ‘ ,162 ,239 ‘ ,123

nem szignifikans 0,1<r<0,3 0,3<r<0;5 0,5sr<0,7 0,7<r<0,9

4.2.2 A kor és az atlag szarhossz

A 3. és a 4. abra jol szemlélteti az atlag szarhossz kapcsolatat a korral, valamint a kiilonbséget
a két minta kozott. A borsodi teriileten az atlag szarhossz a bikdk 8. életévében éri el a
maximumat (B: R?=0,8115), de 7 és 9 év kozott mar nem valtozik jelentésen. A szabolcsi
mintdk alapjan maximum pont nem allapithaté meg, de a trend meredeksége (Sz: R*= 0,7595)

csokken, a masik populéaci6 abrajahoz hasonléan, ahhoz képest valamelyest kisebb mértékben.

3. abra: A borsodi bikdk atlag szarhosszanak dbrazolasa a kor fliggvényében

(Forras: sajat munka)
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A borsodi bikak fiatal korosztalyanak novekedése erdsebb (B K1 R?=0,7905), ezzel szemben a
szabolcsiaké kevésbé intenziv (Sz K1 R?=0,244). Borsodban a kozépkoru egyedek linearis
trendvonal meredeksége kisebb (B K2 R?=0,2491), a kapcsolat erdssége gyengiil, a ndvekedés
lassul. Szabolcsban ugyanakkor az atlag szarhossz trendvonalanak meredeksége hasonld

ugyanezen teriilet fiatal korcsoportjdhoz (Sz: R?>=0,4759) viszonyitva.

4. dbra: A szabolcsi bikak atlag szarhosszanak abrazolasa a kor fiiggvényében
(Forras: sajat munka)
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A kor és az atlag szarhossz 0sszefliggésében (5. tablazat) mind a két él6helyen erds a korrelacio
(B: r=0,832/p<0,01; SZ: =0,857/p<0,01). A kiilonbség a korcsoportok kozotti kapcsolat
erOsségében van az adott teriiletek kozott. A borsodi mintak esetében a fiatalabbak esetében
erdsebb (r=0,889; p<0,001), mig a szabolcsi mintdk alapjan a kdzépkoru bikaknal erdsebb a
kapcsolat (0,690; p<0,001). Itt is fontos megjegyeznem, hogy a szabolcsi egyedek esetében

kevés az elemszam.

5. tablazat: A kor és az atlag szarhossz korrelacidja

(Forras: sajat munka)

A kor és az atlag szarhossz korrelicidja

Borsod (n=108, K1 n=43, K2 n=62) Szabolcs (n=73, K1 n=28, K2 n=43)
Korcsoport
p r p
Teljes minta <,01 7 7 <,01
Kl <,01 ,494 <01
K2 ,499 ‘ <,01 ,690 <,01

nem szignifikans 0,1sr<03 03<r<05 0,5<sr<0,7 0,7sr<0,9

15



Az atlagos szarhossz és a kor 0sszefliggését vizsgalva megallapithatd, hogy a két teriilet teljes
mintai kdzott a kapcsolat erdssége €s iranya kozott nincs jelentds kiilonbség. A borsodi teriileten

azonban fiatal korban, mig a szabolcsi mintak alapjan kozépkorban intenzivebb a ndvekedés.

4.2.3 AXkor és a 24 trofea oras suly

Az Osszes vizsgalt kapcsolat koziil ez a legerdsebb. Az 5. és 6. abrat elemezve azonban vannak
fontos kiilonbségek. A borsodi mintdk alapjan a bikék 9. életéviikben érik el a maximalis
agancssulyt, de jelentds kiilonbség 8 és 10 év kozott nincs (B: R?>=0,8309). A szabolcsi mintak
alapjan a polinomidlis gorbe (Sz: 1*=0,8392) maximuma nem hatarozhatdé meg, a fejlodés a
korral toretlen.

A fiatal egyedek a kordbban vizsgalt kapcsolatokhoz hasonloan, intenziv fejlddést mutatnak (B
K1: R?>=0,7987, Sz K1: R?>=0,5097). A kozépkort egyedek esetében a borsodi teriileten a
novekedés liteme kisebb (B K2: R?=0,315), a kapcsolat gyengiil, és az 6reg koru (B K3) kevés

egyed adata jol lathatdan a visszarakast mutatja.

5. abra: A borsodi bikdk 24 o6rés trofeasuly dbrazoldsa a kor fliggvényében
(Forras: sajat munka)
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Szabolcsi mintdkban ugyanakkor a kozépkora egyedek is erds, dinamikus fejlodést mutatnak
(Sz K2: R*=0,6014). Ez a teljes minta polinomjan is megfigyelhetd, ami inkabb egyenesnek
latszik. A 6. abran jol lathatd, hogy a teljes minta és a korcsoportok trendvonalai szinte

parhuzamosak, egyenes lefutastak.
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6. abra: A szabolcsi bikdk 24 orés trofeasuly dbrazolasa a kor fliggvényében
(Forras: sajat munka)
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A korrelacid szdmitds tovabb erdsiti a vizualis elemzést (6. tablazat). A teljes minta alapjan
nagyon erds a kapcsolat a kor ¢€s a trofeasuly kozott (B: r=0,874 p=<,01, Sz: r=0,916 p<,01). A
hangonyi mintak esetében a fiatal bikak korrelacioja a populacié értéket enyhén meghaladva
nagyon erds (B K1: 1=0,894, P<,01) mig az 5-9 év kozotti korcsoportban gyengiil, de erds
marad (B K2: r=0,558, p<,01.). A szabolcsi adatok a legerdsebb korrelacidt a populacidra nézve
adjak, korcsoportok bontasaban nincs nagy kiilonbség a kapcsolatok kozott (Sz K1: r=0,714,
p<,01, Sz K2: r=0,775, p<,01).

6. tablazat: A kor és a 24 0rés trofea suly korrelacioja

(Forras: sajat munka)

A Kkor és a 24 oras trofeasuly korrelacioja
Borsod (n=108, K1 n=43, K2 n=62) Szabolcs (n=73, K1 n=28, K2 n=43)

Korcsoport
P p
Teljes minta <,01 <,01
K1 <,01 <,01
K2 <,01 <,01

nem szignifikans 0,1<r<03 0,3<r<0,5 0,5<sr<0,7 0,7<r<0,9

4.2.4 Akor és az agak szdma
A hangonyi teljes mintat tekintve a 7. dbran lathato, hogy a bikak 4gszdmanak maximum pontja
a 7. életévre tehetd, de 6 és 9 év kozott nem valtozik jelentésebben (B: R*=0,4685). Fiatal

korban erdsebb az agak szdmanak gyarapodasa (B K1: R?>=0,5625), és a kor-agszam kapcsolat.
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Kozépkorban azonban mar nincs valtozas (B K2: R*=0,0066), de az egyedi eltérések nagyok
lehetnek.

7. abra: A borsodi bikék 4gai szdmanak dbrazoldsa a kor fiiggvényében

(Forras: sajat munka)

27 24
. g
= 24 21 g
< 21 3 18
8 * * =
18 + + 15 g
2 4 &0
S 15 12 2
5 )
512 9 %
- )
< 9 6 g
g =
< 6 3 =
2 £
%3 ° g
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 =
N &
< Kor <
A B K1 ° B K2 B K3 X
¢ Teljes minta ® Maximum  eeeeeeees Linearis (B K1)

- = = = Polinom. (B K2)

Polinom. (Teljes minta)

Szabolcsban a teljes mintara illesztett gorbe meredeksége kisebb (8. abra), maximuma 9.
¢letévben van (Sz: R=0,3185), de 8 és 10 éves korban sincs nagy kiilonbség, kimagaslo értékek
nem jellemzéek. A fiatal (Sz K1: R*=0,1995) és kozépkort bikak (Sz K2: R?*=0,1149)

agszamainak kapcsolata a korral a teljes minta valtozasait parhuzamosan koveti.

8. abra: A szabolcsi bikék agai szdmanak abrazolésa a kor fliggvényében
(Forras: sajat munka)
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A kor és az agak szdmanak kapcsolata (7. tablazat) a két teriileten hasonld erdsségli €s azonos
iranyt (B: =0,590 p=<,01, Sz: r=0,558, p<,01). A borsodi fiatal egyedek (K1) korrelacidja a
teljes mintat jéval meghaladd erésségli (B K1: r=0,750, p<,01), mig a masik minta esetében
alatta van (Sz KI1: r= 447, p=0,017). Kozépkorra a gyengébb ¢él6helyrdl szarmazo (B K2:
r=0,081, p=0,053) adatok korrelaciot nem mutatnak, a szabolcsi teriilet adatai kdzepesen

korrelalnak (Sz K2: r=0,339 p=0,026).

7. tablazat: A kor és az dgak szamanak korrelacidja
(Forras: sajat munka)

A Kkor és az agak szamanak Korrelacidja

Borsod (n=108, K1 n=43, K2 n=62) Szabolcs (n=73, K1 n=28, K2 n=43)
Korcsoport
r p r p
Teljes minta ‘ <,01 ‘ <,01
K1 ‘ <,01 ,447 0,017
K2 ,081 ‘ 0,53 ,339 0,026

nem szignifikans 0,1<r<0,3 0,3<r<0,5 0,5<r<0,7 0,7<sr<0,9

Az agak szamat tekintve az adatok azt mutatjdk, hogy a borsodi bikdk aggyarapodasa
latvanyosabb, mig a szabolcsi populécid ebben az esetben is kiegyenlitettebben, lassabban
fejlodik. Kozépkorra pedig mindkét teriileten erdsen gyengiil, vagy megsziinik a kapcsolat. A
leir6 adatok elemzésekor statisztikailag igazolhat6 kiilonbséget az 4gak szdméaban nem talaltam,

de a 7. és 8. abra alapjan a borsodi kozépkoru egyedek nagyobb valtozatossagot mutatnak.

A korral kapcsolatosan az lathatd, hogy a fiatal kori intenziv agancs és testsuly novekedést a
kozépkorban egyfajta stagnalas koveti, majd az értékek legtobbszor csokkenek. A borsodi
minta esetében mind a négy vizsgalt kapcsolat esetében meghatdrozhatdé a ndvekedés
maximuma, a szaknyelvben kulminacidonak nevezett jelenség. A szabolcsi mintdk esetében ez
az atlag szarhossz és az agancs sulya esetében nem 4llapithatd meg, valamint, a legnagyobb
meredekségli, csokkenést nem mutatd trendvonal a 24 o6ras trofeasuly esetében figyelhetd meg.
Erdekes azonban, hogy a két él6hely mintai kozott hasonld idérendi sorrendiség lathaté. A
bikak eldszor elérik felndttkori testtomegiiket (B: 7 év Sz: 8 év), majd kialakul a végleges
agszam (B: 7 év, SZ: 9 év), ezt a szarhossz maximalis hosszénak elérése koveti (B: 8 év, Sz:?),
legvégiil pedig a 24 oras trofeasuly maximalizalodik (B: 9 év, Sz:?). Kiilonbség a valtozasok
iitemében van. Borsodban, a gyengébb él6helyen €s nagyobb populacid stirtiségben €16 egyedek

fejlodése gyorsabb, mig a szabolcsi bikak fejlédése lassabb, kiegyensulyozottabb. A folyamat
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szemléletesebb bemutatdsa érdekében az adatokat nem korcsoportra bontottam, hanem
évenként atlagoltam, és bazisviszonyszdmsort készitettem (bazis=2 év), majd a melléklet 1.M.
és 2.M. 4brajan grafikusan abrazoltam. A 1.M. dbran a borsodi mintak adatsora lathato. Ot éves
korra a zsigerelt suly 155% koriil, az atlag szadrhossz 140% koriil, az agancs stlya 260%, az
agak szdma 180% kiilonbséget ér el. Kilenc éves korra mar csokkend értékeket latunk. A 2.M.
abra a szabolcsi bikak évenkénti valtozasait mutatja. Ebben az esetben 6t éves korban minden
vizsgalt tulajdonsag 125-130% értéket mutat, A kilencedik évet vizsgalva a 24 6rés trofea suly
még erdsen novekszik (320%), az atlag szarhossz és az dgak szdmanak ndvekedése lassul
(150% kortili), a zsigerelt suly elérte a maximumat (140%).

Erdekes tovabba, hogy a bikak éatlag szarhosszanak csokkenése hamarabb lassul és indul
csOkkenésnek, mint a 24 6rés trofeasuly. A troéfedanak egy jelentds részét képezi az alkapocs
nélkiili koponya. A borsodi minta esetében rendelkezem a bikdk koponya, valamint szar és
aghosszisagainak 6sszegzd adataval. Ugyanakkor, nem rendelkezem a teriiletrdl tiszta koponya
sulyokkal. Szunyoghy (1963) feljegyzései alapjan talaltam ide vonatkoz6 adatokat, melyeket
aranyositani szerettem volna a sajat méréseimmel, hogy a tiszta agancs sulyt megbecsiilhessem.
Mivel a koponya hosszt eltéré modon vettiik fel, letettem az aranyositasrol. Elképzelhetd, hogy
a koponya ¢€s az agancs fajsulya az életkor elérehaladtaval eltéré moédon valtozik, és az agancs

sulya hamarabb éri el maximumat, mint koponyaval egyfitt.

4.3 Zsigerelt suly kapcsolata a vizsgalt morfologiai adatokkal

4.3.1 A zsigerelt stuly és az atlag szarhossz

A 9. abra a borsodi minta atlag szdrhosszanak alakuldsat mutatja a zsigerelt stly fiiggvényében.
A teljes mintara illesztett masodfokt polinomidlis gérbe (B: R?>= 0,6091) eleinte meredeken
emelkedik, majd 125 kg f6l6tt a meredekség csokken, 170 kg koriili sulynal eléri a maximumat.
A korcsoportok szerinti abrazolds alapjan a fiatal egyedek szarhossza a zsigerelt stllyal
folyamatosan n6 (B K1: R?>=0,5901), a kdzépkoru bikak esetében ez a kapcsolat nagyon gyenge
(BK2:R?*=0,035). A 170 kg f616tti testtomegl bikak feltehetéen rovidebb szarhossszu agancsot

épitenek.
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9. abra: A borsodi bikéak atlag szdrhosszanak abrazolasa a zsigerelt suly fliggvényében
(Forras: sajat munka)
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A szabolcsi teljes mintara illesztett polinomidlis gorbe egyenletes novekedést mutat,
meredeksége (10. abra) jelentds, ugyanakkor a kapcsolat gyengébb, mint a Borsodi mintaban
(Sz: R?=0,3888), és maximum pont nem hatarozhatd6 meg. A fiatal (Sz K1: R?=0,0926) ¢és
kozépkora (Sz K2 R*=0,117) bikak trendvonalai szinte parhuzamosan, hasonlé meredekséggel

futnak, eltérd szinten, gyenge magyarazoerdvel. A terndvonalak nem térnek meg, a szarhossz

linearisan novekszik a zsigerelt suly novekedésével.

10. &bra: A szabolcsi bikédk atlag szarhosszanak dbrazolasa a zsigerelt suly fiiggvényében
(Forras: sajat munka)
140 120

= g

5 130 110 5

~ 8

= 120 100 £

£ 110 90 =

S 3

2 100 80

g 90 70 =

=) «

= 80 60 «=

2 70 50 £
£

—E 60 40 =

3 50 x 30 =

@» D

eo 40 20 2

<

< 50 75 100 125 150 175 200 225

Zsigerelt suly
s SzK1 e Sz2K2 Sz K3
e Teljesminta ~ eeceeees Linearis (Sz K1) - = = = Linedris (Sz K2)
Polinom. (Teljes minta)

21



A korrelacio szamitas eredményei (8. tdblazat) az dbrakon megfigyelt trendeket tamasztjak ala.
A borsodi teriileten a zsigerelt suly €s az atlag szarhossz k6zott erds 6sszefiiggés figyelhetd meg
(B: r=0,731, p<,01), mig a szabolcsi mintdban ez a kapcsolat kdzepes (Sz: r=0,624 p<,01). A
fiatal egyedek esetében a kiilonbség jelentds. Borsodban nagyon erds, (B K1: r=0,768 p<,01),
Szabolcsban azonban nem mutathatd ki szignifikdns kapcsolat (Sz K1: r=0,304 p=0,115).
Ko6zépkorra Borsodban megsziinik a kapcsolat (B K2: r=0,187, p=0,145), Szabolcsban gyenge
korrelaci6 lathat6 (Sz K2: r=0,342, p=0,025).

8. tdblazat: A zsigerelt suly és az atlag szarhossz korrelacioja

(Forras: sajat munka)

A zsigerelt sily és az atlag szarhossz korrelacidja

Borsod (n=108, K1 n=43, K2 n=62) Szabolcs (n=73, K1 n=28, K2 n=43)
Korcsoport
p r p
Teljes minta <,01 ,624 <,01
K1 <,01 ,304 ,115
K2 ,187 ‘ ,145 ,342 ,025

nem szignifikans 0,1sr<03 03<r<0,5 0,5<sr<0,7 0,7sr<0,9

4.3.2 Zsigerelt suly és a 24 6rés trofea suly

A bikék zsigerelt sulyat vizsgalva a trofea tulajdonsagaival, ez legerdsebb kapcsolat.

A borsodi teljes mintara illesztett trendvonal (B: R?=0,6143) meredeken indul, 125 kg folott a
kapcsolat fokozatosan gyengiil, majd 175 és 200 kg zsigerelt suly kozott gyakorlatilag
megszinik (11. dbra). A fiatal kortak fejlédése erdteljesebb (B K1: R>=0,7194), kdzépkorra (B
K2: R?0,1178) a kapcsolat jelentdsen meggyengiil.
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11. &dbra: A borsodi bikak trofea sulyanak abrazolasa a zsigerelt suly fliggvényében

(Forras: sajat munka)
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Szabolcsban a teljes minta polinom gorbe lefutdsa kozel linearis (Sz: R>=0,3943), maximum
pont nem hatarozhaté meg (12. abra). A fiatal (Sz K1: R?>=0,3519) és kozépkoru bikak
trendvonala parhuzamosan fut (Sz K2: R?=0,0721), de utobbi esetében a kapcsolat sokkal
gyengébb.

12. abra: A szabolcsi bikéak trofea sulyanak dbrazolasa a zsigerelt suly fliggvényében

(Forras: sajat munka)
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A zsigerelt sulyt vizsgald abrakon jol lathato, hogy a borsodi egyedek 2 éves kortol kisebb
zsigerelt sullyal és kisebb agancstomeggel indulnak, az évenkénti valtozas esetiikben joval
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erdsebb, de a szabolcsi bikdk teljesitményét nem tudjak elérni sem a zsigerelt sily sem pedig
az agancstomegében. Az is megfigyelhetd, hogy a borsodi mintakban, az agancstulajdonsagok
egy adott zsigerelt suly eléréséig ndvekednek, majd csokkennek. Ugyanakkor Szabolcsban a

trofea tulajdonsagok aranyosan nének a zsigerelt stillyal, nincs téréspont.

A korrelacié szdmitasok eredménye alapjan (9. tdblazat) is lathatdo a grafikus éabrazolas
értékelése. A teljes mintakat tekintve borsodban nagyon erds (B r=0,760 p<,01), Szabolcsban
erds a kapcsolat (Sz 1=0,628, p<). A korcsoportok kozott is hasonldak az eredmények, a fiatal
korosztaly esetében, Hangonyban nagyon erds (B K1: r=0,848 p<,0), Szabolcsban erds (Sz K1:
=0,593 p<,01). Kozépkorra a borsodi bikaknal még gyenge (B: r=0,343, p=0,006) korrelacio

kimutathat6, Szabolcsban szignifikans kapcsolat nincs.

9. tablazat: A zsigerelt stly és a trofeastly korrelacioja

(Forras: sajat munka)

A zsigerelt stly és a 24 6ras trofeasily korrelacidja

Borsod (n=108, K1 n=43, K2 n=62) Szabolcs (n=73, K1 n=28, K2 n=43)
Korcsoport
r ‘ p r p
Teljes minta 60 ‘ <,01 ,628 <,01
Kl 848 ‘ <,01 ,593 <,01
K2 ,343 ‘ ,006 ,269 ,082

nem szignifikans 0,1<r<0,3 0,3<r<0,5 0,5<r<0,7 0,7<sr<0,9

A leiré adatok alapjan, majd a fiiggetlen mintas t-proba eredményével megerdsitve a két
teriiletrdl szarmazo testtomeg (129,69 +25,24; 161,79 + 22,58) és trofeasuly (4,914 1,83, 5,63+
1,98) adatokban korabban jelentds, statisztikailag igazolhatd kiilonbséget taldltam. A két
jellemzdt tovabb vizsgaltam Hyvarinen nyoman egy 0 adat kialakitdsaval. A trofeasulyt
grammban kifejezve elosztottam a zsigerelt sullyal. Az 1 adatsort Osszehasonlitottam
teriiletenként a teljes minta alapjan (B-Sz), majd adott teriileten a két-két korcsoportot (BK1-
BK2; SzK1-Szk2), végiil a borsodi és a szabolcsi azonos korcsoportokat (BK1-SzK1; BK2-
SzK2). A kapott eredményeket a 10. tablazatban dsszegeztem.

Mig a valds méretek kozott a teljes mintat vizsgalva (B-Sz) nagy a kiilonbség, addig az uj
mutato, vagyis a relativ agancstomeg esetében nincs statisztikailag igazolhat6 eltérés.

Adott teriiletekrdl szarmazo fiatal és kdzépkoru egyedek zsigerelt stilyra vetitett trofea stilyaban
jelentds és egyértelmii az eltérés (Borsod: 15,42 g/kg, Szabolcs:12,72 g/kg), vagyis, a
kozépkoru egyedek relativ trofeasulya nagyobb, mint fiatal korban. Ez megegyezik Hyvarinen

eredményével. A két teriilet korcsoportjai kozott fiatal korban (B K1- Sz K1) nem, mig
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kozépkoruak esetében (B K2- Sz K2) statisztikailag igazolhatd kozepes mértékli az eltérés
(p=0,015; t=2,467; df=103). A borsodi teriilet kdzépkorti bikainak relativ agancs sulya
nagyobb, mint a szabolcsi bikaké (atlagkiilonbség: 3,98465 g/kg), annak ellenére, hogy
utobbiak valdjaban nagyobbak, mind zsigerelt sulyt, mind pedig a trofeasulyt illetéen. Az

eltéréseket a melléklet 3.M., 4. M. és 5.M. abran szemléltetem.

10. tablazat: A trofeastly €s a zsigerelt stily hanyadosanak 0sszehasonlitasa
(Forras: sajat munka)
Osszehasonlitott { e 1,
csoportok P t df Atlagkiilonbség
B-Sz 0,104 1,632 179 2,58593
Sz K1-Sz K2 <,001 -7,99 65,503 -12,71988
B Kl- B K2 <,001 -10,928 103 -15,41519
B K1-Sz K1 0,318 1,007 68,557 1,28934
B K2-Sz K2 0,015 2,467 103 3,98465

4.3.3 Zsigerelt suly ¢s az agak szama

A kor és a zsigerelt suly vizsgalatait illetden ebben az esetben taldlhatd a leggyengébb
Osszefliggés. A borsodi teljes minta alapjan a zsigerelt suly és az d4gszam kozotti kapcsolat (B:
R?=0,3417) maximuma 160 kg koriil hatdrozhaté meg (13. abra). Ezen zsigerelt tomeg folotti
egyedek valoszinti kisebb dgszdmmal rendelkeznek. Fiatal bikék testtomegének emelkedésével
az agak szam is gyarapszik (B K1: R?>=0,4513), kozépkorra (B K2 R?=0,00005) ez a kapcsolat

teljesen eltlinik.
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13. 4bra: A borsodi bikak agai szaménak abrazolasa a zsigerelt stly fliggvényében
(Forras: sajat munka)
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Szabolcsban a teljes minta esetén nagyon gyenge Osszefiiggés lathatd (Sz: R>=0,0993). Fiatal
(Sz K1 R*=0,0014) és kozépkor (Sz K2: R*=0,0069) estében nincs kapcsolat.

14. abra: A szabolcsi bikék agai szdmanak adbrazolésa a zsigerelt suly fliggvényében

(Forras: sajat munka)
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Polinom. (Teljes minta)

A borsodi bikak fiatalkori fejlédése valamelyest intenzivebb, és ez a zsigerelt suly és 4gszam
kozotti korrelacioban is megnyilvanul (B K1: r=0,672 p<,01) (11. tablazat). Ez a teljes minta
korrelacidjaban is megfigyelhetd (B: r=0,530, p<,01), kézépkorban a kapcsolat teljesen
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megszinik. A szabolcsi teljes mintaban kdzepes erdsségli korrelacié mutathato ki (Sz: r=0,315,

p<,01), azonban a korcsoportokban nem mutathato ki szignifikans kapcsolat.

11. tdblazat: A zsigerelt suly és az dgak szamanak korrelacidja

(Forras: sajat munka)

A zsigerelt sily és az agak szamanak korrelacidja

Borsod (n=108, K1 n=43, K2 n=62) Szabolcs (n=73, K1 n=28, K2 n=43)
Korcsoport
r p r p
Teljes minta ,530 <,01 ,315 <,01
K1 ,672 <01 -,038 ,848
K2 -,007 ,958 ,083 ,595

nem szignifikans 0,1<r<03 03<r<05 0,5<r<0,7 0,7<r<0,9

4.4 A kor és a zsigerelt suly egyiittes hatasanak vizsgalata

4.4.1 Parcialis korrelacio elemzés eredményei

Az agancs sulya, atlag szadrhossza (Koller és Kabai, 1988) és dgai szama egyértelmiien pozitiv
¢s erds kapcsolatban allnak. Ezen kapcsolatok erdssége lehetdséget ad arra, hogy a kor és a
zsigerelt suly agancsra gyakorolt hatasat parcialis korrelacié szdmitassal is elemezhessem. A
12. tablazat a harom morfoldgiai tulajdonsag kapcsolatat mutatja, elséként a linearis korrelaciot,
majd a parciondlisan kontrollalt kort, zsigerelt sulyt végiil pedig a kor és a zsigerelt suly

egyiittes kontroljat.

Az atlag szarhossz és a 24 6ras trofeasuly kozotti kapcsolat a legerdsebb a teljes mintdk és a
korcsoportok tekintetében is. A legmagasabb értékeket a hangonyi bikék fiatal korcsoportjaban
kaptam. A korrelaci6 nagyon erds (r=0,924, p<,01), a zsigerelt stily kontrolalasaval is (r=0,805,
p<,01). A kor és zsigerelt suly (r=0,619, p<,01) végiil a kor kontrolalasaval (r=,632, p<,01) is
er6s marad. A legalacsonyabb értékek szintén a borsodi bikdkhoz kothetdk; a kozépkortak
esetében, kor kontrolaldsdval a korrelacié azonban még mindig kozepesen erds (r=0,423,
p<,01). A két valtozo kapcsolata minden esetben a zsigerelt stly hatdsadnak kisziirésével marad
a legerdsebb.

A trofeasuly és az dgak szamanak viszonya mar mas képet ad. Borsodban az alap korrelaciok
erdsek, nagyon erdsek (teljes minta: r=0,799, p<,01, K1: r=0,817, p<,01, K2: ,627, p<,01). A
fiatal egyedek esetében mindharom kontroldlas erésebben gyengiti a kapcsolatot (zsigerelt suly

kontroll: ,631 p<,01, kor kontroll: =495, p<,01, kor és zsigerelt suly kontroll: r=0,473, p<,01).
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Ugyanakkor, ugyanitt, a kozépkori egyedek esetében a kontrolalassal magasabb korrelacios
értékeket kaptam, mint kontrol nélkiil mind a kor (r=0,703, p<,01), mind a zsigerelt stly
(r=0,670, p<,01), mind pedig a kettd kontrolalasaval egyiitt (r=0,744, p<,01). A szabolcsi
mintdk esetében hasonlé minta latszik. Az alap korrelaciok itt alacsonyabbak, mint a borsodi
adatsorban (teljes minta: r=0,649, p<,01, K1: r= ,430 p=0,022, K2: r=0,538, p<,01). A fiatal
korcsoportban a kapcsolatok szintén gyengiilnek, a kor (r=0,178, p=0,374), valamint a kor ¢és
zsigerelt stuly (r=0,355, p=0,075) egylittes hatasat kisziirve, ugyanakkor a zsigerelt sulyt
kontroldlva erés (r=0,563, p<,01), az alap korrelaciondl magasabb értéket kaptam.
Kozépkorban, kontrol alatt, a fiatal egyedekéhez képest ebben az esetben is magasabbak az
eredmények (kor: r=0,463, p<,01, zsigerelt suly: =0,537, p<,01, kor és zsigerelt stly: r=0,467,
p<,01).

Az 4gak szdmanak és az atlag szarhossznak a kapcsolata a leggyengébb. Az alap korrelaciok
ebben az esetben is a borsodi mintdkban erdsebbek (Borsod: r=0,661, p<,01, Szabolcs: 1=0,552,
p<,01), A legszorosabb 6sszefiiggés a borsodi fiatal korcsoportban van (r=0,773, p<,01), ami a
kort érint6 kontrolokkal nagyobb mértékben csokken. Szabolcsban a fiatal korcsoportban nincs
kapcsolat (K1: r=0,349, p=0,069), kdzépkorban gyenge, és szintén a kort érintd kontrolok
hatasa a legnagyobb.

12. tdblazat: Az atlag szarhossz, a trofea suly €s az agak szamanak korrelacioi

(Forras: sajat munka)

Borsod (n=108, K1 n=43, K2 n=62) Szabolcs (n=73, K1 n=28, K2 n=43)
Vizsgalt . Kor és . Kor és
valtozépiro | Korcsoport antt‘)l Kor Zs1g’erelt Zsigerelt K()'lltl.‘.ol Kor ZSIgerelt Zsigerelt
nélkiil stly > nélkiil suly >
k suly saly
r/p r/p r/p r/p r/p r/p r/p r/p
Atlag Teljes minta |KECHESIINE 637 /<01 WAZYRANE 520 /<,01 [ELTYRXIW .481/<01 ,460 / <,01
szarhossz /
24 brds Kl ,924/<,01 | 632/ <01 RIRVRIIW 619/<01 INRIWAXIW .621/<01 ,645 /<,01
trofeasily K2 S83/<01  433/<01 410 /<01 INEXIRION 543 /<01 ,530/<,01 |

24 bras trofea | LCies minta ‘7 /<01 720/ <,01 MACIRXUW| 649/<01  415/<01  ,612/<01 .432/<01

. stly/ Kl ,817/<,01 ST YRIYI 430/,022 ,178/.374 ,563/<01 .355/.075
Agak szama

K2 A 703 / <01 REYURION| 538 /<01 463 /<01  ,537/<01 ,467/<,01

Agak szima / Teljes minta L6610/ <01 380 /<01 ,474/<01 ,310/<01| 552/<01 .172/,149 479/<01 ,188/,116

{'*t}llag K1 350/,023  ,542/<,01 ,322/,040 || ,349/,069 165/ 411  ,379/,051 ,198/,332
Szarnossz

K2 A85/.,150 © 167/.198  ,190/,143 ,171/,192 || 374/,013  206/,191  ,369/,016 ,212/,183

nem szignifikans

0,1<r<03 03<r<05  05=<r<0,7 INESEI N}

Ugy gondolom, hogy a szabolcsi fiatal korosztaly esetében kapott eredményeket dvatosan kell

kezelni az értékelés soran, az alacsony elemszam miatt.

28



Az adatokbdl jol lathatd, hogy a kor kontrolalaséval a korrelacidok jobban gyengiilnek, mint a

zsigerelt stly hatdsanak kiszlirésével.

4.4.2 Tobbszoros linearis regresszio eredményei

A tovabbiakban azt vizsgaltam, hogy az ¢letkor és a zsigerelt suly milyen mértékben jarul hozza
az atlag szarhossz, a trofea suly as az dgak szamainak véltozasahoz. Ehhez tobbszords linearis
regresszids modelleket készitettem a teljes mintdkra (B ¢és Sz), valamint az egyes
korcsoportokra kiilon-kiilon, igy 6sszesen 18 modellt (1.M. tablazat).

Négy modell (1., 7., 9., 13.) esetében kaptam olyan eredményt, ahol mind a kor mind a zsigerelt
suly szignifikdns hatéassal birt a vizsgalt valtozokra.

Az 1. modell a borsodi teljes minta atlag szdrhosszat vizsgalja, ahol a modell magyarazo ereje
75,5%, a t-proba értékei; életkor: t=9,902, p<,001; zsigerelt suly: t=5,376, p<,001.

A 7. modell a borsodi teljes minta tréfeatdmegének a vizsgalata, ahol a magyarazo erd 82,6%,
kor esetében t=12,442, p<,001, zsigerelt stly t=6,481, p<,001.

A 9. modell a borsodi fiatal korcsoport 24 oras trofeatomegét elemzi, melynek magyarazo ereje
84,3%, ahol a t-statisztika eredményei: életkor: t=5,906, p<,00, a zsigerelt stuly: t=3,704,
p<,001.

A 10. modell a borsodi teljes minta agszamaira vonatkozik. Itt a magyarazo erd alacsonyabb
(37,6%), mint a korabbi modellekben, a t-proba eredménye alapjdn a korra vonatkozo
eredmények: t=4,279, p<,001, a zsigerelt suly hatasa gyengébb, de még mindig szignifikans:
t=2,580, p=0,011.

Nyolc modell esetében az F-proba szignifikians eredményt mutatott, azonban a t-préba
eredménye alapjan csak az életkor hatasa bizonyult statisztikailag szignifikansnak. Ezek koziil
a legnagyobb magyarazo erével (84%) a 8. modell rendelkezik, amely az agancstomegét
vizsgalja a szabolcsi teljes mintdban, és a kor hatdsa nagyon erds (t=14,232, p<,001). Az atlag
szarhossz vizsgalata sordn a szabolcsi teljes minta esetében szintén erds statisztikai kapcsolat
mutathato ki (magyardz6 erd: 74%, kor: t=9,963, p<,001), csakligy, mint a borsodi fiatal
korcsoport modellje esetében (magyarazo erd: 79,1%, kor: t=6,5, p<,001).

Tovabbi négy modell (4., 16., 17., 18.) esetében mar az F-préba sem mutatott statisztikailag
szignifikans eredményt. Az egyik az atlag szarhossz vizsgalata a szabolcsi fiatal korcsoportban,
a masik hadrom az agak szdmara vonatkoz6 vizsgalatok a szabolcsi fiatal és a szabolcsi és

borsodi kdzépkoruak esetében.
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Osszességében megallapithato, hogy a tizennégy szignifikans modell mindegyikében az életkor
hatésa jelentdsebb, mint a zsigerelt sulyé. A négy nagyon erdés modellbdl, harom a borsodi
adatokhoz kapcsolddik, ahol a zsigerelt stly szerepe is jelentOs.

A legerdsebb magyarazé erejii modellek a teljes mintdk és a fiatal korcsoportok adatsoraibol
keriiltek ki.

Az agancstomegét vizsgald modellek mindegyike statisztikailag szignifikans Osszefliggést
mutatott. Az atlag szarhossz modelljei koziil egy, mig az 4gak szamat elemz6 modellek koziil
harom nem mutatott kapcsolatokat. Az adatok alapjan tehat, a harom morfoldgiai tulajdonsag

koziil a agancstomeg az, amely a legmegbizhatobban eldre jelezhetd.
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5 Kovetkeztetések és javaslatok

5.1 A két populécio kozotti eltérés

Eredményeim alapjan szignifikdns kiilonbséget taldltam a két populdcid testtomege ¢és
agancstomege kozott. A szabolcsi bikdk zsigerelt stilya 32,1 kg-mal, a 24 6rds agancs stlya
0,71-kg-mal nagyobb. Az egyedsiiriség a borsodi teriileten nagyobb (OVA, 2018), az ¢l6hely
gyengébb. Ezek az eltérések feltételezhetéen a populacié siiriség (Clutton-Brock, 1985;
Putman, 2019; Kruuk, 2002), az ¢él6hely (Jerina, 2007), az anyai hatdsok (Landete-Castillejos,
2007), a szaporodasi iddszakot kovetd regeneralddas (Gaspar-Lopez, 2010; Becciolini, 2016;
kiilonbségek eltéré hatdsainak koszonhetd. Ugyanakkor, a két éldhely kozépkoru bikdinak
relativ agancstomegében kdzepesen erds, szignifikans kiilonbséget a borsodi bikdk javara
mutattam ki (p=0,015; t=2,467; df=103; atlagkiilonbség: 3,98465). Ennek oka feltehetden a
fajon beliili szelekciés nyomas €s/vagy a vadaszati szelekcid kiilonbozé mértéke, esetleg az

agancs Osszetétele (Estevez, 2009; Landete-Castillejos, 2007).

5.2 A korral kapcsolatos eredmények

A korral kapcsolatos vizsgalatok a szakriadalmakkal egyezd fiatalkori intenziv, kdzépkorban
lassul6, legtobb esetben maximumot elérd pozitiv Osszefiiggéseket taladltam (Mitchell, 1976;
Azorit, 2002; Cappelli, 2017; Putman, 2019; Bils, 2023).

A két populéacio fejlddésének litemében jelentds eltéréseket tapasztaltam, amely a kozépkor
elején a legnagyobb. Ot éves korra a borsodi bikdk zsigerelt silya a masodik életévhez képest
155%-kal, az atlag szarhossz 140%-ot meghaladdan, a 24 6ras trofeastly 260%-kal, az agak
szdma 180%-kal nagyobb. Szabolcsban ugyanakkor minden vizsgalt morfoldgiai tulajdonsag
valtozédsa a masodik évhez képest 125-130% kozott van.

A szabolcsi minta esetében az atlag szarhossz €s a trofea sulydnak maximumat nem tudtam
meghatarozni, valamint adatok hidnyaban, oreg egyedeket egyik teriiletrl sem tudtam
elemezni. Ennek ellenére, az agancsok egyes méreteinek alakuldsa idobeli sorrendiséget mutat,
mely mintazat mind a két populaciéban lathaté. Ugy tiinik, hogy a kor fiiggvényében eldszor a
felndttkori teststly, majd az dgak szdma, aztan az atlag szarhossz, végiil a 24 6ras trofeasuly éri
el maximumat.

A kor €s a 24 6ras trofeasuly kozotti korrelacid a legerdsebb kapcsolat mind a két minta alapjan,

ezt koveti az atlag szarhossz, majd a zsigerelt stly, végiil pedig az dgak szam.
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A tizennégy szignifikéns parcidlis korrelaciés modell koziil mindegyik esetében a kor hatdsa

jelentdsebb.

5.3 A zsigerelt sullyal kapcsolatos eredmények

A borsodi adatok alapjan minden agancs tulajdonsag egy bizonyos zsigerelt suly f616tt csokken
(atlag szarhossz; 170 kg koriil, agancs suly;190 kg koriil, 4gak szdma;160 kg kortil), az agancs
mindsége, egy ,optimalis” testtomeg folott kisebb. Szabolcsban ezek a tulajdonsagok
aranyosan ndnek a zsigerelt stllyal, maximum pont vagy a valtozas iitemének csokkenése nem
allapithatdo meg. A teljes mintakat vizsgalva kor és a zsigerelt suly (B: r=0,641, p=<,01; SZ:
=0,624, p<,01), a zsigerelt suly és az atlag szarhossz (B: r=0,731, p<,01; Sz: r=0,624, p<,01),
valamint a zsigerelt stly és a 24 6rés trofea suly (B: r=0,760, p<,01; Sz : r=0,628, p<,01)
kapcsolata a borsodi mintakban szorosabb. Szabolcsban ugyanakkor az életkor hatisa erdsebb
(kor és az atlag szarhossz: B: 1=0,832, p<,01, Sz: =857, p<,01, kor és a 24 6ras trofea suly; B>
=0,872, p<,01; Sz: r=0,916, p<,01). Az Osszefiiggés vizsgalat alapjan tehat, Borsodban
erdsebbek a testtomeggel Osszefiiggd kapcsolatok, mint Szabolcsban.

A borsodi kozépkoru bikak esetében a 24 oras trofea suly és atlag szarhosszanak kapcsolata
minden kontroll esetében az alap korrelacid folé emelkedett. Ebben a korosztalyban a két
valtozo kapcsolatat a kor és a testtomeg hatdsa mar gyengitette, hiszen 8-9 éves ¢életkor, 170-
190 kg zsigerelt suly f616tt ezek az agancs tulajdonsagok mar kisebbek ¢és a kontrollalt valtozok
hatasanak kiszlirésével a valddi kapcsolat erdssége jelent meg. Szabolcsban a zsigerelt stly
kontroljaval a korrelacid gyakorlatilag nem véltozik, de a kor hatdsa a korcsoportban még jelen
van (alap korrelacié: r=0,538, p<,01; zsigerelt suly kontroll: =0,537, p<,01; kor kontroll:
=0,436, p<,01).

A parcidlis korrelacio elemzése soran harom modell adott olyan eredményeket, melyben mind
a kor, mind a zsigerelt stuly szignifikans hatasu, és mindegyik modell a borsodi mintdkhoz
kothetd.

Mindezeket figyelembe véve tgy tlinik, hogy a borsodi teriileten egy fellirél torténd
szabalyozas hat a trofea mindségére, melynek nagyon jo mutatoja a zsigerelt stly. Elképzelhetd,
hogy a populacioban erdsebb a versenges, €s a forrasok (relativ) hidnya kovetkeztében olyan
tulajdonsadgaik mérete csokkent, melyek a bikdk harem birtoklasi képeségeit gyengitheti
(Clutton-Brock, 1979). A kétévesek suly és agancs adatai joval kisebbek, mint a szabolcsi
bikaké, feltételezhetden a borsodi egyedek mar sziiletésiikkor kisebbek, mely az anyai hatés
kovetkezménye lehet (Landete- Castillejos, 2007). Fiatal korban intenzivebb fejlddés mutathatd

ki. Erre a korosztalyra még nem hat olyan erésen szaporodasi id6szak soran a versengés és a
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nem ¢éri az egyedeket olyan mértékii veszteség, mint a kozépkoraakat (Becciolini, 2016; Paller,
¢s Csanyi, 1999), igy regeneralodasuk ¢és tovabbi fejlodésiik stabilabb. Kézépkorban azonban a
taplalékért és haremért folytatott kiizdelem joval nagyobb fizikai veszteségekkel jar, és a
regeneralodas egy sziikos forrasokkal rendelkezd teriileten joval nehezebb. Ugy tiinik, hogy az
egyedek szervezete jelentds kompromisszumra kényszeriil; a tulélés érdekében elfogadja az
¢lethosszig tartd szaporodasi sikert jelentd tulajdonsdgok csokkenését (Kruuk, 2002).

Ugyanakkor Szabolcsban a bikak fejlddése életkori mintdzatot kovet, amely mindkét
korcsoportban megfigyelhetd, és az eredmények alapjan Ggy tlinik, hogy erre a populdcidéra nem
hat feltrél szabalyoz6 mechanizmus, kiegyensulyozottabb az allapota. Fiatal korban
erdteljesebb a novekedés, de mérsékeltebb iitemii, mint borsodban. A felnéttkori testméret és
az dgak szama hamarabb stabilizalddik, mikdzben az atlag szadrhossz €s az agancs tomege az
életkorral 0sszefiiggd novekedést mutat. A kozépkora bikdk agancsanak erésddése arra utal,
hogy az egyedek kisebb mértékli versengésnek vannak kitéve, igy fejlodésiik kevésbé

korlatozott a kdornyezeti tényezok altal.

A harom vizsgalt trofea tulajdonsdg kozil az agancstomeg mutatja a legerdsebb
Osszefiiggéseket minden valtozo parositas esetében, €és ez a parcidlis korreldcio, valamint a
linedris regresszio elemzeés esetében is igaz. Ennek a tréfea jellemzonek a gyarapodasa mutatja
a korban a legnagyobb és a legtovabb tarté novekedést. Eredményeim alapjan az agak szama
egy ¢letkoron tal mar nem mutat valtozdst hasonléan mas kutatasi eredményekhez (Azorit,
2002), valamint az 4gak kapcsolatai a leggyengébbek, az osszes vizsgalatban. Erdekes azonban,
hogy Bils és munkatarsai (2023) az agancs stulydnak ismételhetdségét 53%-ra, mig az agak
szamaét 59,7%-ra becsiilték. Ebbdl ugy tinik, hogy az agak szamanak alakuldsara nagyobb

hatassal lehetnek a kornyezettdl fliggetlen hatasok.

Osszességében megallapithato, hogy az életkor erésebben hat a trofea tulajdonsagaira, mint a
testtomeg, minden vizsgalat eredmény alapjan, hasonldan a korabbi kutatasok eredményeihez
(Jerina, 2007; Kruuk, 2002).

Az életkorral kapcsolatos eredmények olyan belsd, feltehetéen genetikailag és élettanilag
szabalyozott hatdsokra utalhatnak, amelyek az agancstulajdonsdgok iddébeli valtozasait és
Osszefiiggéseit mutatjak. Ezt tAmasztja ald, a parcialis korrelaciok és a regresszios elemzések
korral 6sszefiiggd eredményei.

A zsigerelt suly vizsgélatai ezzel szemben a populaciora hato kiilsé tényezok szerepét emelték

ki. Mindez azt mutatja, hogy a trofeamindség alakulasdnak megértéséhez a kor és a zsigerelt
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suly egylittes elemzése adja meg leginkabb azokat a valaszokat, amelyek a vadgazdalkodasi

dontések megalapozasahoz sziikségesek.

Fontosnak tartom tovabbi adatok gylijtését mindkét teriiletrél, hogy hosszabb vizsgalati id6t
lefedve, nagyobb mintaszdmban legyen mdd tovabbi elemzéseket végezni. Ez kiilondsen
hasznos lehet ez a gimszarvas allomany csokkentés folyamatainak mérésére és kontrolalasara.
Még atfogobb képet kaphatnank a populacidokban zajlo folyamatokrol, ha kdrnyezeti hatasokat,
(példaul homérsékletvaltozas, csapadék mennyiség, napsiitéses ordk szama) is bevonnank a

tovabbi elemzésekbe.
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6 Osszefoglalas

Dolgozatom célja, a zsigerelt stly, valamint a kor és a testtomeg egylittes hatasanak vizsgalata
a gimszarvasagancsok néhany tulajdonsagara vonatkozoan, valamint ezen hatdsok dsszevetése.
Borsod- Abatij-Zemplén Varmegye, 203-as tajegység, 650300 vadgazdalkodasi egységébdl
108 db, valamint Szabolcs-Szatmar-Bereg Varmegye 109-es tijegységének 6 kiilonb6zo
vadgazdalkodasi egységébdl 73 db gim bika szelektiv vadaszatbol szdrmazoé adatait elemeztem.
A vizsgalatokhoz felhasznalt adatok: kor, zsigerelt suly, atlag szarhossz, 24 oras trofea suly,
agak szama. Az elemzéseket a teljes mintdk alapjan, és korcsoportokra bontva is elvégeztem.
Az adatok gylijtését és elokészitését Microsoft Excel programmal, az elemzést IBM SPSS
Statistics 30.0.0.0 szoftverrel végeztem. Az adatokat grafikusan &brazoltam, az eltéréseket
fliggetlen mintas t-probaval vizsgaltam, majd korrelacio, parcidlis korrelacio €s regresszios
elemzéseket végeztem.

A bikdk 4ltalanos jellemzéséhez leird statisztikai mutatokat szdmitottam. A kiilonbségek
vizsgalatat fliggetlen mintés t- probaval elemeztem. Szignifikans eltérést taldltam; a szabolcsi
bikak zsigerelt tomege 32,1 kg-mal, a 24 6ras agancs sulya 0,71 kg-mal nagyobb.

A morfologiai jellemzok kozotti kapesolatot Pearson korrelacio segitségével vizsgaltam. A kor
¢és a 24 oras trofeasuly kozotti korrelacio a legerdsebb kapcsolat mind a két minta alapjan, ezt
koveti az atlag szarhossz, majd a zsigerelt suly, végiil pedig az 4gak szam. A zsigerelt stly
esetében szintén az agancstomeg, majd az atlag szarhossz mutat erds, kozepesen erds
Osszefiiggést.

A zsigerelt suly és a kor agancsra gyakorolt hatasat parcialis korrelacid szamitassal €s linearis
regressziés modellek segitségével elemeztem. Eredményeim alapjan a kor nagyobb hatast
gyakorol, a vizsgalt tulajdonsdgokra, mint a zsigerelt suly. Ugyanakkor, a testtomeg a
kornyezeti tényezok hatdsan keresztil modosithatja a kor altal erdsebben kontrolalt
folyamatokat. Vizsgalatomban ezt a hatdst a borsodi teriilet eredményei jol mutatjak. A
korlatozottabb eréforrasokkal rendelkezd, nagyobb populacio stirtiségben ¢16 bikak hatranybol
indulnak, szorosabb kapcsolatot mutatnak a testtomeggel. A korral gyorsabb iitemben, de
rovidebb ideig gyarapodnak, és egy kiegyensulyozottabb populacié egyedeinek méreteit soha
nem ¢érik el.

Ennek ellenére az eredmények hasonlo folyamatokat is mutatnak. Ugy tiinik, hogy a kiilonbdz
morfologiai tulajdonsagok maximalis mérete a korral mind a két teriileten azonos sorrendben
tetozik. Elészor a felndttkori testtomeg, majd az dgak szama, ezt kdvetden a trofea hossza és

végiil az agancs stlya éri el legnagyobb méretét.
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9 Mellékletek

1. M. abra: A borsodi bikak fejlédésének évenkénti valtozasa

(Forras: sajat munka)
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2. M. abra: A szabolcsi bikak fejlédésének évenkénti valtozasa

(Forrds: sajat munka)
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3. M. ébra: A borsodi K1 (1) és K2 (2) korcsoport tréfea aranyanak 6sszehasonlitdsa

(Forras: sajat munka)
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4. M. dbra: A szabolcsi K1 (1) és K2 (2) korcsoport trofea aranyanak 6sszehasonlitasa

(Forrds: sajat munka)
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5. M. ébra: A borsodi (1) €s a szabolcsi (2) K2 korcsoport trofeaaranyanak osszehasonlitasa

(Forras: sajat munka)
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1. M. tablazat: Az atlag szarhossz, a trofea stly és az 4gak szaménak regresszids modelljei

(Forrds: sajat munka)

. Adj B Beta t p
M | Korcsoport R R? df F P kor / kor / kor / kor /
zsigerelt zsigerelt zsigerelt zsigerelt
< L B 0,759 0,755  (2-105) 165,552 <,001 3,930/0,185 ,618 /1,335 9,902 /5,376 = <,001/<,001
§ 2. Sz 0,747 0,74 (2,70) 103,458 <,001 5,062/0,089 i ,766/,146  9,963/1,897 <,001/,062
f; 3. BK1 0,801 0,791 (2,40) @ 80,332 1 <,001 9,506/0,080 ,757/,166 = 6,500/1,428 <,001/,161
a 4. SZK1 0,246 0,188 (2,25) @ 4,088 0,029 6,107/0,025  ,466/,053 | 2,259/0,257  ,033/,799
i 5. BK2 0,259 0,234 (2,59) @ 10,304 <,001 3,026/0,044 @ ,481/,100 @ 4,222/0,882 <,001/,381
6. SZK2 0,509 0,485 (2,40) @ 20,752 1 <,001 4,119/0,090 | ,645/,188 @ 5,654/1,649 <,001/,107
=7 B 0,829 0,826 (2-105) 254,609 <,001 0,548/0,025 @ ,654/,314 12,442/6,481 <,001/<,001
\z 8. Sz 0,844 840 @ (2,70) 189,969 <,001 0,815/0,008 @ ,858/,093 14,232/1,535 <,001/,129
f‘g 9. BK1 0,85 0,843  (2,40) 113,428 <001 0,773/0,019 ,596/,374  5,906/3,704 @ <,001/,001
E 10. SZK1 0,571 0,536 (2,25) | 16,617 <,001: 0,636/0,012 | ,556/,293 @ 3,569/1,885 ,001/,071
S |11. BK2 0,372 0,351 (2,59) @ 17,485 <,001 0,457/0,015 @ ,513/,251 4,89/2,393 = <,001/,020
N 12. SZK2 0,609 0,589 (2,40) @ 31,121 <,001 0,824/0,007 @ ,754/,089 @ 7,407/0,870 <,001/,389
13. B 0,387 0,376 (2-105) 33,184 <,001 0,597/0,031 @ ,426/,257 @ 4,279/2,580 <,001/,011
g 14. SZ 0,314 0,294  (2,70) @ 15,986 <,001 0,628/-0,005 ,593/-,055 4,678/-0,435 <,001/,665
“§ 15. BK1 0,578 0,557 (2,40) @ 27,391 <,001: 1,427/0,019 @ ,587/,205 @ 3,466/1,209 ,001/,234
= | 16. SZK1 0,309 0,254 (2,25) @ 5,596 @ ,01 1,384/-0,029 ,659/-394 @ 3,338/-1,993 ,003/,057
:En 17. BK2 0,007 -,027 (2,59) 0,21 ,811 1 0,192/-0,003  ,085/-,022 0,647/-0,168 ,520/,867
18. SZK2 0,115 0,071  (2,40) = 2,597  ,087 0,564/0,000 A ,338/,003 | 2,209/0,017  ,033/,987
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A gimszarvas (Cervus elaphus L.) agancs jellemz6i és a testtomeg kozotti néhany
kapcsolat értékelése

Sapi Ferencné

Vadgazda mérnok alapképzési szak, levelezd

Vadgazdalkodasi és Természetvédelmi Intézet, Vadbioldgiai és Vadgazdalkodasi Tanszék

Belsé  témavezets: Prof. Dr. Csanyi Sandor, tanszékvezetd, Vadgazdalkodasi és

Természetvédelmi Intézet, Vadbioldgiai és Vadgazdalkodési Tanszék

Dolgozatom célja, a zsigerelt stly, valamint a kor és a testtomeg egylittes hatasanak vizsgalata
a gimszarvasagancsok néhany tulajdonsagéara vonatkozoan, valamint ezen hatdsok 6sszevetése.
Borsod- Abatij-Zemplén Varmegye, 203-as tajegység, 650300 vadgazdalkodasi egységébdl
108 db, valamint Szabolcs-Szatmar-Bereg Varmegye 109-es tdjegységének 6 kiilonbozo
vadgazdalkodasi egységébdl 73 db gim bika szelektiv vadaszatbol szarmazd adatait elemeztem.
A vizsgalatokhoz felhasznalt adatok: kor, zsigerelt suly, atlag szarhossz, 24 6ras trofea suly,
agak szama. Az elemzéseket a teljes mintdk alapjan, és korcsoportokra bontva is elvégeztem.
Az adatok gylijtését €s elokészitését Microsoft Excel programmal, az elemzést IBM SPSS
Statistics 30.0.0.0 szoftverrel végeztem. Az adatokat grafikusan &brazoltam, az eltéréseket
fiiggetlen mintas t-probaval vizsgaltam, majd korrelacid, parcidlis korrelacid és regresszios
elemzéseket végeztem.

A bikak altalanos jellemzéseéhez leird statisztikai mutatokat szdmitottam. A kiilonbségek
vizsgalatat fliggetlen mintas t- probaval elemeztem. Szignifikans eltérést taladltam; a szabolcsi
bikék zsigerelt tomege 32,1 kg-mal, a 24 6ras agancs stlya 0,71 kg-mal nagyobb.

A morfolégiai jellemzok kozotti kapcsolatot Pearson korrelacid segitségével vizsgaltam. A kor
¢€s a 24 oras trofeasuly kozotti korrelacid a legerdsebb kapcsolat mind a két minta alapjan, ezt
koveti az atlag szarhossz, majd a zsigerelt suly, végiil pedig az 4gak szam. A zsigerelt stly
esetében szintén az agancstomeg, majd az atlag szarhossz mutat erds, kozepesen erds
Osszefiiggést.

A zsigerelt suly €s a kor agancsra gyakorolt hatasat parcialis korrelacio szamitassal és linearis
regresszidos modellek segitségével elemeztem. Eredményeim alapjan a kor nagyobb hatast
gyakorol, a vizsgalt tulajdonsagokra, mint a zsigerelt suly. Ugyanakkor, a testtomeg a
kornyezeti tényezOk hatdsan keresztil moddosithatja a kor 4altal erdsebben kontrolalt

folyamatokat. Vizsgalatomban ezt a hatdst a borsodi teriilet eredményei jol mutatjak. A



korlatozottabb eréforrasokkal rendelkezd, nagyobb populacio strtiségben €16 bikak hatranybol
indulnak, szorosabb kapcsolatot mutatnak a testtomeggel. A korral gyorsabb iitemben, de
rovidebb ideig gyarapodnak, €és egy kiegyensulyozottabb populacié egyedeinek méreteit soha
nem érik el.

Ennek ellenére az eredmények hasonlo folyamatokat is mutatnak. Ugy tiinik, hogy a kiilonbdz6
morfoldgiai tulajdonsagok maximalis mérete a korral mind a két teriileten azonos sorrendben
tetozik. Elészor a felndttkori testtomeg, majd az dgak szama, ezt kdvetden a trofea hossza €s

végiil az agancs stlya éri el legnagyobb méretét.
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A gimszarvas (Cervus elaphus L.) agancs
A munka cime: jellemz6i és a testtomeg kozott néhany
kapcsolat értékelése

* doktori értekezés esetén nem kitoltendd

2. Nyilatkozat az MI hasznalatardl

Alulirott, etikai felelgsségem teljes tudataban az alabbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjiik, vdlasszon egyet az aldbbi lehetbségek koziil!)
;ZfA) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.
(Amennyiben ezt jeldlte, a tovabbi tablazatok kit6ltése nem sziikséges.)
O B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.

(Kérjiik, toltse ki a vonatkoz6 tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznélatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mérték(i felhasznalas (pl. forditas, nyelvi korrektura,
otletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhasznalas célja Alkalmazott Mi-eszkoz neve | Erintett rész (ha nem a
és verzidja szdveg egészére vonatkozik)

Il. TABLAZAT: Jelentds tartalmi hozzajarulas (pl. egy teljes abra vagy egy hosszabb
szovegrész generalasa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontossdgu promptok és az Mi dltal adott nyers
vdlaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében valé csatoldsa sziikséges.)



Alkalmazott Mi- Az érintett fejezet / A prompt-naploét

et eszkoz neve, | , . tartalmazo melléklet
A felhasznalas célja ‘e | abra / tablazat . . .
verzidja, . bejegyzésének
i . pontos sorszama i
elérhetdsége sorszama

3/A. Oktato altal el&irt kiegészitd szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantargy oktatdja vagy témavezetGje az Mi-eszkdzok hasznaiatara
vonatkozdan kiilon szabalyokat vagy elvarasokat hatarozott meg, kérjiik, az alabbi mezében
foglalja 6ssze ezeket:

Pl. az MI haszndlatdnak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkdz haszndlata
engedélyezett; eltérd hivatkozdsi elvdardsok; dokumentdcids forma stb.

Oktatd vagy témavezet6 altal el6irt szabalyok:

...............................................................................................................
...............................................................................................................
...............................................................................................................

...............................................................................................................

4. Minden hallgatéra vonatkoz6 nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI dltal esetlegesen generalt tartalmakat minden esetben kritikailag
fellilvizsgaltam, szerkesztettem és a munkaba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudomanyos helytallosagaért teljes korl felelésséget vallalok.
Tudomasul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem a benyujtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellenérizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valétlan vagy hianyos.

Kelt: Rohod, 2025. november . h6 .4. nap

.................................................................

Hallgato alairasa Konzulens/Témavezet6 alairasa
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