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1. Bevezetés és célkituzések

A gabonaf¢€lék, ezen beliil is a buza az egyik legfontosabb termesztett novényiink vilagszerte.
Termdteriilettdl, éghajlattol és kontinenstl fliggden a legnagyobb teriileten termesztett
gabonaf€léink a rizs, a koles, a buza, a rozs és a kukorica (Bocz et al. 1996). Magyarorszag
¢ghajlati és teriiletadottsagai leginkabb a kaldszos gabonafélék (féleg 0szi bliza, szi €s tavaszi
arpa), kukorica ¢és a napraforgétermesztés szamara kedvezdek. Habar a tamogatasi
rendszereknek koszonhetéen a szdja vetésteriilete is megduplazodott 2024-ben a korabbi
é¢vekhez képest, mégsem mérhetd a felsorolt gabonafélék vetésteriiletéhez. Hazankban
2023/2024-ben 2,3 millio hektaron termesztettek gabonaféléket. Ebbdl a kukorica vetésteriilete
906,8 ezer hektar volt az 6szi btzaé 874,6 ezer hektart ért el (Forrds: http 1). A
novénytermesztés a mezOgazdasagi agazaton belill a legfontosabb, hiszen termesztett
novényeink szolgaltatnak ¢élelmiszer alapanyagot a human élelmezéshez és az allati
takarmanyok eldallitasahoz is. A termény mind a két 4gazatban vald felhasznalasanal fontos
szempont a mindség. A gazdalkodok részérdl a terményfelvéasarlasi arak tekintetében a
mennyiség mellett szintén kiemelt szempont a betakaritott termés mindsége is. A mindséget
rengeteg tényezo befolyasolja, mint példaul a termdhelyi adottsagok (talaj, tabla tulajdonséagai),
az iddjarasi tényezok, a termesztéstechnologia (agrotechnika, névényvédelem stb.), a valasztott
fajta vagy hibridben rejlé genetikai potencidl és természetesen a gazdalkodd hozzaallasa. A
valtoz6 €ghajlat és az egyre hektikusabb 1ddjarasi viszonyok, ezzel parhuzamosan az Eurdpai
Unid novényvéddszer-hatdéanyag kivondsai, a ndvénynemesitd hazakat arra sarkalljak, hogy a
kornyezeti viszontagsagoknak és betegségeknek ellendllobb, a legtobb termodhelyi feltétel
mellett biztos hozaml és mindségii novényeket nemesitsenek. Tapasztalataim szerint, a
termeldk részérdl pedig elmondhatd, hogy az igény ezekre a fajtakra és hibridekre egyre
nagyobb. A buzafélék koziil hazankban 8szi buzat, durum buazat, tonke- és tonkolybuzat,
valamint alakor buzat és jarobuzat termesztenek. A hagyomanyos buzafajtak mellett
megjelentek a hibridbuzak is, melyek elsé generacios tagjainak a mindségi kovetelményeknek
kevésbé feletek, de az uj, masodik generdcids hibridek mar minden tekintetben kielégitd
eredményeket mutatnak. A konvencionalis buzafajtdkhoz képest a hibridek nagy elénye, hogy
kisebb vetésnorméaval rendelkeznek, viszont intenzivebb termesztéstechnologiat és nagyobb
odafigyelés igényelnek. Ez utobbi tulajdonsagaik miatt a gazdalkoddk sajnos félve valasztanak

hibridbuzat, igy a hibridbuza vetésteriilet csokkenése volt megfigyelhetd az utdbbi években.



Egyre fontosabbak tehat a minél jobb adaptacos képességgel rendelkez6 fajtak/hibridek melyek

a termeldk szamara is vonzoak és elérhetdek.

Habar a hibridbuza nemesités nem indult gordiilékenyen, mara mar a nemesitohazak egyre
sz¢élesebb kindlattal rendelkeznek a hibridkalaszosok tekintetében. A hibridnemesités
viszonylag fiatal nemesitési vonal, ezért ugy gondolom, hogy a jovében még rengeteg
lehetéséget rejt magaban. Ezért is tartom fontosnak vizsgalatom témajat, bizva abban, hogy
eredményeimmel és jelen dolgozattal segiteni tudom a hibridbuza megitélését, mivel egy
gyorsabb nemesitési folyamatrél van sz6, ami gyorsabban és aktudlisabban tudja lekdvetni a

klimavaltozasokat, mint egy hagyomanyos fajta esetében.
Célkitiuzésem

Dolgozatom célja az volt, hogy bizonyossagot kapjak arrél, hogy a kiilonbozé termdhelyi
adottsagok ¢és kiilonboz6 agrotechnika az 6szi buza fajtdk genotipusaira jellemzo tulajdonsagok
megjelenjenek, egységesek legyenek. FElsdsorban a termésképzé elemek alakulasanak
vizsgalata volt a f6 célom, ezek alapjan tortént a vizsgalat is. Szerettem volna megbizonyosodni
arrol, hogy a termésképzd elemek megfigyelhetd adottsdgainak segitségével mire képes a
hibridbiza més- mas adottsagokon, megvan-e a genetikailag kodolt és a nemesitdk altal
kommunikalt, nagyjabodl egységes tulajdonsag, hiaba a mas termdteriilet. Fontos kérdés, hogy
hogy lesz 8-10-12 tonna termés hektaronként egy 1,5 milli6 csiraval elvetett buzabol egy 4,5

milli6 csiraval elvetett hagyomanyos biizéhoz képest.

Vilasztasom a vizsgélat soran tehat a hibridbuzara esett, mert egy kiilonleges, innovativ €s
lehetdségekkel telinek tlinik, valamint, jelent6sen csokkent hazankban a vetésteriilete
(rovardlds csavazasi lehetdség végleges felszamoldsa miatt), ezért érdemes minél tobb
vizsgalatot ¢és kisérletet végezni, bizonyitani ennek potencidljat, lehetdségeit (nagyobb
stressztlird-képességgel és nagyobb terméspotenciallal rendelkezik). A hibridbiza specialis
termesztés technologidja sok unikalis eljarast tartalmaz egy hagyomanyos 0szi buza fajtdhoz
képest. Technologiéja intenzivebb, szigoriibb, vetésnorméja kisebb, vetésideje korabbi, de nem

minden esetben jar tobbletkoltséggel egy fajtabizakéhoz képest.

A Saaten-Union Hungaria Kft. hibrid portf6ligjabol az SU HYCARDI és az SU HYTONI

hibridek kertiltek kivalasztasra. A vizsgalt helyszinek: Belvardgyula, Hantos, Bozzai.

Dolgozatomnal kiemelném, hogy nem egészen tudoméanyos, hanem inkabb gyakorlati

szempontbol fontos vizsgalatokat végeztiink, mert a mai gyors nemesités ¢és allandd Uj



fajtak/hibridek megjelenése miatt a fajtavalasztas szempontjabol dontd kérdésekre kaphatunk
valaszt. Dolgozatom témajat és vizsgalati mdodszerét a Saaten-Union Hungaria Kft. dolgozdinak

eldzetes kivancsisaga €s vizsgalatai adtak alapot régebbi, mar nem forgalmazott hibridek altal.

Fajta/hibridvalasztas szempontjabol fontos egy fajta/hibrid homogenitasa, az, hogy minden
termdhelyi adottsagon megallja-e a helyét, hogy a genetikailag kodolt tulajdonsagait meg tudja
mutatni. Agrondémiai és kornyezeti tényezOkkel ezekre raerdsiteni (vagy elvenni) tudunk, de
dontéen befolyasolni nem (kivéve a csapadék hidnya). Dolgozatomban ezt a genotipusra

jellemzdé homogenitast vizsgaltam.



2. Irodalmi attekintés

2. 1. A buza gazdasagi helyzete és rovid ismertetése

A buza a termesztett iparnovények koziil az egyik legfontosabb. Hozzévetdlegesen az egész
vildgon 215-220 millié hektaron folyik a termesztése (CGIAR 2020). A legnagyobb
buzatermeld orszagok Kina (137,7 milli6 tonna/év), India (107,7 milli6 tonna/év) és
Oroszorszag (104,2 millié tonna/év). Az Europai Unid Osszes termelését tekintve a masodik
helyet toltené be, a koriilbelil 126,7 milli6é tonnas éves hozamaval (Word Population Review
2022). A Kozponti Statisztikai Hivatal honlapjan elérhet6 legfrissebb adat szerint 2023-ban a
blizatermés hazankban 5,9 millié tonna volt (Forrds: http 2). Magyarorszagon 2024-ben a bliza
(becsiilt) termésatlaga 5,79 t/ha (Forrds: http 3). Mig az elmalt 40 év alatt a nyugati
orszagokban az Oszi buza termésatlaga 7-8 t/ha-ra nétt, hazankban az elmult években a
Kozponti Statisztikai Hivatal adatai szerint 1990-6ta egyszer sem érte el a 6 t/ha-os orszagos

atlagot.

A Dblza rendszertani szempontok szerint az egyszikiieck osztalyaba (Liliopsida/
Monocotyledonopsida), a pazsitfiifélék/perjefélék rendjébe (Poales), a pazsitfiivek
(perjeformak) csaladjaba (Poaceae), ezen beliil a Triticeae nemzetségbe tartozo faj (Radics
2008, Turcsanyi, 2000).

A ko6zonséges buza (Triticum aestivum) termesztése €és a bliza alapt élelmiszerek eldallitasa
¢vezredekkel ezel6tt kezdddott. Mar a Kr.e. VI. évezredbdl is taldltak buzatermesztésre utald
leleteket Babilonidban, a gizai piramisok sirkamraiban, valamint Knosszosz épiiletei is targyi
emlékeket Oriznek, kiillonb6z0 magvak ¢és kenyér maradvanyok formdjaban. Homérosz 3000
évvel ezel6tt mar részletesen lejegyezte a blizaaratas folyamatat, és az abbol késziilt elso liszt

¢s elsd kenyér ,,linnepét” (Antal, 2005).

A torténelem sordn, a népességnovekedéssel és ezzel parhuzamosan a haszonallatok szamanak
gyarapodasaval fontossaga egyre ndtt a human ¢és allati élelmezés szempontjabol. A buza jol
alkalmazkodd novény, ez a tulajdonsidga segitette elterjedését és azt, hogy barmilyen
termdhelyen termeszthették elédeink. Géncentruma Délnyugat — Azsiaban talalhato. A
Triticum nemzetség genomrendszere szempontjabol harom csoportba sorolhato; alakor, tonke,
tonkoly. A T. aestivum faj valtozatos megjelenésti, szamos szdalkds és tar varians fajtaja 1étezik,
kiilonféle pelyva és a szem szinnel, valamint sz6r6zottséggel. A morfologiai bélyegeken tul

okologiai szempontok szerint is csoportosithatjuk a buzafajtakat; humid, - sztyeppe, - sivatagi



¢s magas hegyvidéken termesztheto fajtakra. Ez a sokféleség lehetové teszi azt, hogy a kevésbé
kedvez6 éghajlati és termdhelyi adottsagu termbéhelyeken is lehessen buzat termeszteni (Bocz

et al. 1996).

A kifejlett novény atlagos magassaga 80-160 cm kozotti. Gyokérzete bojtos gyokérzet, amely
az elsddleges f6- és mellékgyokerekbdl, valamint a bokrosodast kdvetden kialakulé masodlagos
gyokerekbdl 4ll. Minden oldalhajtasa sajat jarulékos gyokérrendszert fejleszt. Szara
buzaszalma, amely szarcsomokbol és a kozottik 1évo szartagokbol all. Levélzetét a
szarcsomoOkbol eredd levélhiivelyeken alakitja ki. A levélhiively €s a levéllemez talalkozasanal
a fajra jellemz6 méretii fiilecske és nyelvecske alakul ki. Az un. gabona ABC (arpa—buza, rozs,
zab flilecske—nyelvecske méret) empirikus szabalya szerint mar korai fenofazisban
azonosithatok a gabonafajok. Virdgzata kalasz, botanikai szempontbol fiizéres fiizér. A
kalaszorson, vagyis a fiizérviragzat tengelyén, annak kiszogellésein, az Gn. kalaszpadkakon
tovabbi rovid fiizérkék, trivialis néven kaldszkak sorakoznak. A kaldszkékat 2—2 pelyvalevél
védi. A kaldszkakon beliil 3—5 virag van. A buza ontermékenyiilé ndvény —him és ndviragzata
egy kalaszkan beliil helyezkedik el. Termése a szem, benne egyetlen mag, melynek maghéja a
terméshéjjal osszendtt (Bocz et al. 1996, Antal, 2005). Az dszi buza habitusképe az 1. dbran
lathato.

1. dbra Az 0szi bliza habitusképe (Forras: Antal, 2005)

Vérhat6 termésmennyisége Antal (2005) kozlése szerint szant6foldi termOhelyenként az

alabbiak szerint alakulhat:



- kozépkotott mezbségi talajok 4,0-8,6 t/ha
- kozépkotott erddtalajok 3,5-8,0 t/ha

- kotott réti talajok 3,5-7,5 t/ha

- laza és homoktalajok 2,5-5,0 t/ha

- szikesek 3,0-6,0 t/ha

- sekély termérétegli talajok 3,0-5,6 t/ha

2. 2. A novénynemesités torténete célja és feladata

A novénynemesités az evolucio felgyorsitasa és irdnyitasa mesterségesen megteremtett

feltételek kozott.” Pepo 2010.

A novénynemesités kezdete akkorra tehetd, mikor az ember eldszor valasztott ki egyes
novényfajokat élelmezés céljabol torténd termesztésre. Az ember altal iranyitott termesztés
soran megindult ezen novények hazasitdsa. Ez a folyamat, habar a multban kezdédott, de
jelenleg is tart és a jovOben is folytatodni fog. A kezdetleges nemesitést a természetes szelekcid
is segitette. Mar az idészamitasunk el6tti 700-as években a babiloniaiak és az asszirok
mesterséges megtermékenyitést alkalmaztak a datolya termesztése sordn. Az elsd
keresztezéssel 1étrehozott szegfii hibrid Thomas Fairchild faiskolai kertész nevéhez kothetd
(1717), torok szegfiit keresztezett kerti szegfiivel. Joseph Corleuter dohanyfajtakat keresztezett
1760-1766 kozott. Le Couteur €s Shirepp az 1840-es években egyedi, kedvezd tulajdonsagok
alapjan kereszteztek gabonaféléket. Az 1900-es évek elején Nilsson és Svalof tovabb
fejlesztették az egyedi tulajdonsagokon alapuld szelekciés moddszereket. A modern nemesitési
modszerek genetikai €s citogenetikai vizsgalatokon alapulnak. Elengedhetetlen itt megemliteni
Gregor Mendel nevét, aki mar 1866-ban publikalta drokléstannal kapcsolatos felfedezését (az
ivarosan szaporodd populdcidkban a gének atoroklésének torvényszerliségeit), mely iras
késObb Ujra ,,felfedezve” az ordkléstannal kapcsolatos kutatdsok €és a nemesités fejlodésének

alapjaul szolgalt (Singh, 1990).

A novénynemesités soran egymastdl genetikailag kiilonbozd egyedek és valtozatok keriilnek
kivalasztasra, meghatarozott tulajdonsagok mentén, fokuszalva az 6roklott gének javitasara és
megvaltoztatasa a kivant tulajdonsag felé¢. Ennek eredményeképpen mesterséges populacio jon
létre. Célja az, hogy a termelési- és gazdasagi igényeknek megfeleld, a valtozo kdrnyezeti
(éghajlati) feltételekhez jobban alkalmazkodni tudd, minél értékesebb ndvényfajtakat és

hibrideket hozzanak Iétre. Az eldallitott ) fajta vagy hibrid tulajdonsagaiban feliillmulja a
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sziildparokat. Nagyobb hozam, jobb beltartalmi mutatok jellemzik, a teriileti adottsagokhoz €s
¢ghajlati valtozasokhoz jobban alkalmazkodnak, ellendlobbak bizonyos karositokkal szemben,
jobb termésbiztonsagi mutatokkal jellemezhetdek, jobban megfelelnek az élelmiszer- és
takarmanyipar igényeinek. A nemesitési folyamat soran 8-12 év alatt kertilnek eldallitasra azok
a fajtajeloltek, melyek tulajdonsagaik alapjan jol megkiilonboztethetbéek mas
fajtaktol/hibridektdl, majd 2-3 éves Osszehasonlitd kisérleteket kdvetden allami elismerést
kapnak. Koztermesztésben csak allamilag elismert fajtakat és hibrideket hasznalhatnak (Singh,
1990, Pepo, 2010).

A keresztezések soran kiillonb6z6 alapanyagokkal dolgoznak, példaul vad fajokkal,
természetes- és mesterséges populdciokkal, nemesitett fajtakkal, mutans vonalakkal, poliploid
egyedekkel, transzgenikus hibridekkel, valamint dihaploid vonalakkal (Singh, 1990, Pepo,
2010).

A nemesit6i munka fontosabb modszerei az alabbiak (Pepo, 2010):

- Szelekcios (kivalogatasos, kivalasztasos) nemesités passziv: ha kész anyagbol torténik
a kivalogatas aktiv: ha alapanyagat a nemesito allitja elo.

- Kombindcios (keresztezéses) nemesités visszakeresztezéses (backcross) konvergens
ciklusos tomegkeresztezéses faj- és nemzetség keresztezés.

- Mutécios nemesités, spontan indukalt.

A hibrideldallitas a keresztezéses nemesités egyik sajatos esete, melybdl az elsé nemzedéket
Fl-es hibrideknek is nevezik. Kiegyenlitettek, de értékes tulajdonsidgaik nem oroklédnek
valtozatlanul, a kovetkezd, F2-es nemzedékben hasadnak. A biokémia és a molekularis
technikak gyakran alkalmaznak direkt szelekciot. Ennek alapja, hogy a novény genetikai
polimorfizmusa: molekularis, biokémiai €s fenotipusos szinteken van fixalva. A molekularis
markereket olyan DNS részeként haszndljdk, melyek kapcsolédnak a kivalasztott
tulajdonsagokhoz. A tulajdonsadgokat egy vagy tobb gén is hatarozhatja egyidejiileg. A marker
alapi nemesités meggyorsitja a szelekciot és a kivant tulajdonsdgokra torténd direkt
szelektalast. A marker szelekcio feltétele, hogy a marker szoros kapcsolatban alljon azokkal a
tulajdonsagokkal, melyeket a nemesitdé erdsiteni szeretne. Ez a szelekcids metddus egyre
elterjedtebb a nemesitési programok soran mas névények esetében is (Pepo, 2010, Gupta et al.
2019).

Nemesitési célkitiizések:

* termOképesség, termésbiztonsag novelése
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* t¢lallosag novelése

* kKlimatikus stressztényezokkel szembeni ellenalld képesség novelése (szarazsagtiirés,

fagytiirés stb.)

* betegségekkel (lisztharmat, levélrozsda, szarrozsda stb.), kartevékkel, gyomokkal szembeni

rezisztencia novelése

» megfeleld siitdipari mindség elérése

» megfeleld szarszilardsag kialakitasa

* Koraisag, megfelel6 érésido

* tdpanyag hasznositas novelése

”wr

2. 3. A hibridbuza eloallitas torténete és jelenlegi helyzete

A hibridek elismert eldnyei ellenére a hibridbuza-nemesités jelentds kihivast jelentett a

novénynemesitOknek, még az 1960-as évek elején tapasztalt kezdeti optimizmus utadn is. A

hibrid buzara vonatkozé elsé programok nagymértékben tdmaszkodtak a citoplazmas

himsterilitasra (CMS), egy olyan nemesitési technikara, amelyet keresztbeporzastol fliggd

himsteril novények létrehozasaval hasznaltak hibridek eldallitasara. Ezek az erdfeszitések

azonban tobb okbdl is kudarcot vallottak (Gupta et al. 2019).

1.

3.

A CMS-rendszer instabilitasa: A btza citoplazmas himsterilitdsa terméketlenséghez

vezetett.

Onbeporzas a buzaban: A buza 6nbeporzd névény, és a hatékony keresztbeporzas
megvalodsitasa nagy 1éptékben technikailag kihivast jelentett. A btiza csak rovid ideig
viragzik, sziik beporzasi ablakot hagyva maga utan. Emellett nagyon kevés viragport
termel mas novényekkel 6sszehasonlitva. Az altala termelt virdgpor nagyon nehéz, ami

megneheziti a him névényekrdl a ndivart novényekre vald atjutast (Lepp, 2024).

Alacsony heterozishatas: A buzaban megfigyelt hibridvigor gyakran nem volt olyan
kifejezett, mint mas ndvényeknél, példaul a kukoricanal, ami csokkentette a hibridbuza

iranti kereslet gazdasagi 0sztonzését.

Magas termelési koltségek: A hibrid buza vetdmagjanak CMS-sel vagy mas
modszerekkel torténd eldallitasanak koltsége gyakran meghaladta azt az arat, amelyet a
gazdalkodok hajlanddak voltak fizetni, kiilondsen akkor, ha a hozam szerény javulast

mutatott.
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5. Korlatozott nemesitési hattér: A nemesitési technologiak és a genetikai ismeretek az
1960-as és 1970-es években nem voltak elég fejlettek ahhoz, hogy lekiizdjék ezeket a

biologiai és logisztikai kihivasokat.

Ennek eredményeként a hibrid buza nemesitésben kozel fél évszdzadon &t nem tortént
elérelépés. A kémiai hibridizacios szerek (CHA-k), a genetikai eszk6zok és a markerekkel
segitett nemesités legujabb fejlesztései azonban felkeltették az érdeklddést és az optimizmust a
hibrid bliza potencialja irdnt, amely jobb hozamot, jobb stressztiirést és klimavaltozashoz valo
alkalmazkodoképességet kinal. Els6kként a hibridnemesitésben az Egyesiil Allamok és Europa
jart az élen. Az 1990-es évektdl tobb, mint 60 hibridbuza fajta volt regisztralva az USA-ban ¢€s
Européaban (Gupta et al. 2019). A 2000-es évek eleje 6ta az ASUR Plant Breeding a vilag
vezetd hibridbuza nemesitdje. 2002 ota tobb mint 40 fajtat regisztralt Européaban, koztik a
nagyon népszerit Mercury, Hysun, Hystar, Hyfi és Hyking fajtdkat. A nemesitd célja, hogy
olyan két sziilé6 kombinacidjat szerezze be, amely a lehet6 legjobb heterdzis hatast nyujtja,
mikozben a vetdmag eldallitasi koltségek szinten maradnak. A molekularis nemesités

eredményeként a sziilok kombinacidja optimalizalodik (http 1).

A hibridnemesités jelentdsebb lépcsdfokai a torténelemben (Cisar és Cooper, 2002):

- Wilson és Ross (1962) voltak az elsdk, akik egy miikodoképes citoplazmas himsteril,
sejtmag-helyreallito rendszert irtak le, a Triticum timopheevii citoplazmas himsterilitasa
kapcsan. Azt tapasztaltdk, hogy nagyrészt semleges hatissal van az agrondmiai és
mindségi jellemzOkre. Ez a felfedezés szdmos kutatasi program 1étrehozésahoz vezetett
a kozonséges buza himsterilitds alternativ citoplazmés forrdsainak és az F1 hibrid
termékenységének javitdsdhoz sziikséges gének vizsgalatahoz.

- Virmani és Edwards (1983) a citoplazmas himsterilitassal kapcsolatos tanulmanyukban
arr6l szamoltak be, hogy a Triticum és az Aegilops nemzetség 15 kiilonbozo
citoplazmajat azonositottak, és ezek koziil tobb ugyanazon CMS rendszer alapjat
képezheti. Ugyanakkor azt is megallapitottak, hogy a T. timopheevii rendszer széles
korben elterjedt a tobbi citoplazma kiilonb6zd tulajdonsagokra gyakorolt karos hatasa
miatt és/vagy azért, mert nem volt elénye a T. timopheevii rendszerével szemben.

- Panayotov (1983) 129 faj ¢és alfaj citoplazmdjat vizsgéalta meg Ot kiillénb6zo
nemzetségben, és arrdl szamolt be, hogy 37 okoz himsterilitast. Publikacidjaban azt is
emliti, hogy szdmos citoplazma gatolja a buzandovény novekedését és fejlodését, és hogy

citoplazmas heterozist talaltak néhany termékeny alloplazmatikus vonalban.
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- Pickett (1993) roviden attekintette az Aegilopsbol szarmazo 20, a Haynaldia és a Secale
egy-egy citoplazmajanak, valamint a Triticum nemzetségbdl szarmazé 6t citoplazmanak
a hatasat. Arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a Triticumbol szarmazé6 CMS kevesebb
problémat jelent, és ramutatott a T. timopheevii CMS rendszerrel eldallitott hibridek

kozepesen sikeres kereskedelmi forgalomba hozatalara az Egyesiilt Allamokban.
A hibridbuza nemesités jelenlegi helyzete:

A téma ismertetéséhez az Agrardgazat szakfolyoirat 2021. oktober 28-dn megjelent
Folytatodnak a hibridbuzakban végzett, izgalmas fejlesztések cimmel megjelent cikkét hivtam
segitségiil, mely irds jol Osszefoglalja, hol tart napjainkban a hibridbuza eldallitds. Az
informaciok egy részét Gupta és munkatarsai 2019-ben megjelent publikaciodja is targyalja. A
legmeghatarozobb nemesitéhazak vezetdit kérdezték meg a szerzok azzal kapcsolatban, hogy
miként latjak a hibridbuza nemesités és fejlesztés lehetdségeit napjainkban. A vezetdk
egyetértenek abban, hogy a napjainkban mar rendelkezésre all6 modern, nagy tudasu genomikai
eszkdzok mar képesek megbirkdzni a bliza genetikai komplexitasaval. Az eddigi tapasztalatok
¢s a kutatas-fejlesztés terén elért eredmények biztonsdgosabba és kdltséghatékonyabba teszik a
hibridbtiza eldallitast és termelést. Az eddigi nemesitési célokon til fokuszba keriil a kevesebb
inputanyagot 1gényld hibridek létrehozasa, mindemellett stabilabb hozamok elérése, és egy
megbizhatobb, kiszamithatobb termelési rendszer kialakitasa. Szintén fontos szempont lesz a
jovOben az aszalytlirés fokozasa és a jobb betegség-ellenallosagra vald nemesités. Habar ezek
a célok régebben is a nemesités fokuszaban voltak a technika fejlodésével még precizebben
lesznek képesek a nemesitOhazak megvalositani a kitlizott célokat a kivalasztott tulajdonsagok
tekintetében. Az ASUR sajat fejlesztésii, alacsony koltségli technologidval szeretné
megvalositani tovabbi fejlesztéseit. Ennek kulcsa CROISOR, mely egy olyan kémiai
hibridizacids agens, amely lehetOvé teszi a koltséges anyai és apai vonalak kihagyasat a
folyamat sordn, igy megkeriilve a sztenderd nemesitési programokat. Guillaume de Castelbajac,
az ASUR Plant Breeding iigyvezetd igazgatdja azt nyilatkozta, hogy ,,a kémiai hibridizacio
egyszeri alkalmazasaval csaknem barmelyik elit vonal himsterillé teheto és anyai vonalként
haszndalhato, igy minddssze ot-hat éven beliil uj hibrid hozhato piacra. A legtobb eurdpai
buzanemesitovel megallapodtunk, hogy ujonnan jegyzékbe vett vonalaikat teszteljiik és dijazas
ellenében hibridek fejlesztéséhez hasznaljuk. A f6 pénziigyi terhet a CHA piaci engedélyének

meghosszabbitdsdhoz sziikséges vizsgalatok magas koltsége jelenti” (http 2).
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Potencialis megoldas a heterdzis hatas kiaknazasa, ami hibridek eldallitasaval érhetd el. A
buzahibridek termesztésének egyik elénye a heterozis, ami 10%-kal haladhatja meg a

termésmennyiséget és biztosabb a termésstabilitas (SUH, Vida Gy., Balazs Viktor 2018.).

2. 4. A buza fejlodése, a kalasz kialakulasanak folyamata

A buza fejlodését rengeteg dolog befolydsolhatja. Abiotikus tényezdk; fény (megvilagitas
iddtartalma), hémérséklet, csapadék, talajadottsdgok, tabla kitettsége stb. Biotikus tényezdk
koziill pedig a karositok, a talajban é16 mikroorganizmusok, valamint a gazdalkodo, hogy
milyen agrotechnikai gyakorlatot hasznal; eldvetemény, vetésnorma, ndvényvédelmi
beavatkozas (herbicid hatéanyag) is befolydsolja azt, hogy a betakaritott termés arataskor
milyen mutatokkal rendelkezik (Klupacs et al. 2010, Pepo és Csajbok, 2014, Fekete et al.,
2020). A mag talajba keriilésével vetés utan megindul az életben maradasért folytatott harc. A
kornyezeti és talajtani tényezdk és adottsagok meghatdrozzdk a ndvény stresszben toltott
szakaszait, mely szakaszok hossza végeredményben a termés mennyiségében ¢s mindségében
tiikr6zédik. Ahhoz, hogy a ndvényélttani folyamatok zavartalanul miikodjenek a névényben,
mérsékelni sziikséges a stresszes iddszakok szdmat. A stressznek kitett ndvény az energiait
ilyenkor nem a szervesanyag beépitésre, novekedésre vagy a termésképzésre forditja, hanem a
stresszbOl valo felépiilésre, ami nagy energiaveszteséget okozhat (Szigeti Z., 2018). A
novények, igy a buza vegetativ fejlodése a keléstdl a viragzasig tart. A virdgzas €s érés kozotti
id6szak a reproduktiv (generativ) szakasz. Erdei és Széaniel (1975) a tenyészidét az
¢ghajlatigény szempontjabol négy szakaszban allapitottdk meg. Kovetkeztetéseik szerint a buza
hémeérséklet és csapadékigénye fenologiai fazisonként valtozik. Ennek megfelelden a négy
szakaszt az alabbi periddusokra osztottak:

I. szakasz a vetést6l a bokrosodas kezdetéig (oktober-december);

- magagyelokészités: a buza meleget és csapadékot igényel, a megfeleld keléshez a
talajnak elegendd nedvességgel kell rendelkeznie, ugyanakkor fontos a vetés utdn
lehullott csapadék is, valamint a hdmérséklet (a buza keléséhez legaldbb 3-4 °C

sziikséges, optimuma 20-25 °C kornyékére tehetd (Szabo et al., 2005).
II. szakasz a bokrosodas ideje (december- marcius);

- ahogy az 2. abran is lathato ez a szakasz nagyon fontos a buza kalaszfejlédést tekintve,

hiszen ebben a fazisban kezdik meg differencidlédasukat a kaldsz osztodoszovetei

II1. szakasz a bokrosodas végétdl a kalaszolasig (aprilistél majus elejéig);
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IV. szakasz pedig a kalaszolastdl a betakaritasig (méajustdl julius elejéig)

Fe.7 Fe8.

szA4adrbasz

2. abra A buza vegetativ ¢és generativ fejlodése (Feekes nyoméan Bocz et al. 1996)

2. 5. A klimatikus tényezok és a tapanyagutanpotlas hatasa a buza
fejlodésére

A bliza mindsége és mennyisége fiigg a klimatikus viszonyoktol és az adott évjarat idjarasatol.

Eghajlat szempontjabél elmondhat6, hogy a biiza kontinentalis hatast meghalalé novény.
Magyarorszag egész teriiletén majdnem mindenhol sikerrel termeszthetd, —20 és +40 °C kozotti
hémeérséklet-tartomanyban biztonsaggal életben marad. Szerény vizigény(i, minimalisan 300—
350 mm csapadékkal is beéri, az optimalis fejloédéséhez azonban 500600 mme-re van sziiksége.

A csapadékmennyiség tekintetében fontos annak ardnyos eloszlasa.

A folyamatosan valtozo éghajlati viszonyok miatt egyre nagyobb hangsulyt fektetnek a kutatok
az 1ddjaras fenologiai fazisokra gyakorolt hatdsaval. Gyakorlat szempontbdl azért fontosak ezek
a vizsgalatok ¢€s eredmények, mert az agrotechnikai és ndvényvédelmi beavatkozasok
idépontjai szorosan Osszefliggenek a fejlodési stadiumokkal (Streck et al. 2003, Shaykewich
1995). Varga-Haszonics és Varga 2013-ban hosszt iddsoros elemzést publikaltak a fenologiai
fazisok alakuldsdval kapcsolatban az adott évjaratok éghajlati valtozésainak tiikrében.
Kutatasaik soran megallapitottak, hogy keléstdl a viragzas végéig a legérzékenyebb a
meteoroldgiai hatdsokra, valamint azt, hogy a nappalhossziisag minden fenofazisban fontos, de

a viragzas tajékan kiemelt jelentdséggel bir, mert a ndvény tovabbi fejlddésének meghatarozo

16



tényezoje lesz. Az elemzésiikben arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy az Gszi buza vegetacios
periddusanak hossza a kiilonb6z6 kiséreti teriileteken (Debrecen, Iregszemcse, Kompolt,
Mosonmagyarovar, Székkutas, Szombathely, Tordas) lényegében mindossze masfél hetes
ingadozast mutatott. Kevés eltérést figyeltek meg az egyes fenologiai szakaszokra jellemzé napi

fejlédési titemek tekintetében is.

Ha szaraz az évjarat kevesebb, de jobb mindségii bliza terem, mig nyirkos vagy csapadékos
¢évjaratban nagyobb hozam varhatd, de gyengébb mindséggel (Koltay és Balla, 1982). Az
¢ghajlati tényezok koziik a csapadékmennyiség van legnagyobb hatassal a buza fejlodésére
(Hoffman és Burucs, 2005, Agoston és Pepd, 2006). A hémérséklet, a csapadékmennyiség,
valamint a fenoldgiai fazisok hosszanak valtozasa kozott 6sszefiiggés figyelheté meg, melyre a

buza a termés mennyiségének és mindségének valtozassal reagal (Tao et al. 2006, Xiao et al.

2008).

A tapanyag utanpotlas szintén befolydsolja a novény fejlodését. A vetéssel egyidejlileg adott
nitrogén alaptragya elsdsorban a vegetativ fejlddésre hat, noveli az allomanysiriiséget, de a
dolési veszélyt is fokozza. A tavaszi fejtragyazas ugyancsak ndveli az allomanysurtséget, de
kedvezd hatasti a kaldszonkénti szemszadmra is. A szemképzddés idején adott kiegészitd
nitrogéntragya a gabonaszem nyersfehérje-tartalmat emeli. N-15-0s izotopokkal végzett
kisérletekben kimutattak, hogy a szemképzddés iddszakaban adott kései nitrogénadagok
els6sorban a szemben, és csak kisebb mértékben a vegetativ szervekben halmozddnak (Loch és

Nosticzius, 2004).

Kiss és munkatarsai hibridbtizdk (Hywin, Hystar, Hybiza) nitrogén-hasznositasat vizsgalta
(2016). A kapott eredmények azt mutattak, hogy egyes hibridek jol masok kevésbé reagalnak a
nitrogén adagolasra. Az eltér6 mennyiségii nitrogénellatas nem eredményezett statisztikailag
szignifikans kiilonbséget a szarazanyag-felhalmozodast tekintve egyik vizsgalt hibrid esetében
sem A negyednyi nitrogénmennyiség hatdsdra nagy szorasértékeket mutatott, az optimalis
nitrogénellatas mellett a Hystar hibrid fejlddése a legjobb, mig a csokkentett nitrogénellatas
mellett a Hybiza volt a legigéretesebb a vizsgalt hibridek koziil. A csokkentett nitrogén
mennyiség hatasara a Hybiza szignifikansan kisebb relativ klorofill-tartalmat mutatott, melyet
jol tiikrozott a kisebb szarazanyagfelhalmozodas is. A Hystar és a Hywin hibrideknél nem
figyeltek meg szignifikans kiilonbséget, ugyanakkor a kevesebb dozisu nitrogén a Hystar

esetében nagyobb SPAD-index értéket mutatott.
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Pepo (2023-2024) kutatasi jelentése alapjan a dolgozatomban vizsgalt két hibrid nitrogén
hasznositas alapjan a termésmaximuma egy, az irodalom jegyzékben mar szerepld régebbi

hibriddel egytitt (Hywin) — 1. tdblazatban keriil szeml¢éltetésre.

1. tdblazat Nitrogén hasznositds alapjan termésmaximum, kutatasi jelentés, Debrecen

Hibrid neve Termésmaximum Kijuttatott nitrogén
hatoanyag

Hywin 10439 kg/ha (N120 +PK)

Hycardi 9641 kg/ha (N120 +PK)

Hytoni 9118 kg/ha (Ngo +PK)

(Pepo, 2023-24, Kutatasi jelentés)

Manyi-Fekete (2021) 2017-2021 kozott vizsgalta az az eltérd genotipust 6szi buzak adaptacios
képességét az adott évjarat és agrotechnika fliggvényében, valamint azt, hogy az adott évjarat
jellemzd viszonyai miként hatnak a mennyiségi és mindségi paraméterek alakulasara (Manyi-
Fekete, 2022). Megallapitotta, hogy a termés mennyiségét 71%-ban a tapanyagutanpotlas,
19%-ban az eldvetemény €s 10%-ban a genotipus hatdrozza meg. Vizsgalatai sordn azt az
eredményt kapta, hogy a tidpanyagutanpotlasnak volt a legnagyobb hatdsa a ndvények

levélfeliilet-index értékeinek alakulasara, valamint a levelek klorofill tartalmara.

A rekordtermések eléréséhez a buza teljes tenyészideje soran optimalis 6kologiai, fiziologiai,
novény-egészségligyi, agrondmiai, agrotechnikai feltételek sziikségesek. Ezek a tényezok

hatarozzak meg a buza termését kialakitd terméskomponensek mértékeét.

Ezek a tényezok:
e egységnyi teriileten képz6dott kalaszok szama (optimalis 500-800 db/m2)
e azegy kalaszban képzddott szemek szdma (optimalis 30—40 db/kalasz)
e ezerszemtomeg (optimalis 40-50 gramm)

(...) Ugyancsak fontos, hogy az adott buza genotipus fajtaspecifikus tapanyagigényét
biztositani tudjuk. A buzafajtdk kozott jelentds kiilonbségeket tudtunk megallapitani a
természetes tapanyaghasznositd képességlikben, a mitragya reakcidjukban, valamint az

optimalis NPK adagjukban. A 3. abran részletesen keriilnek ezek leirasra.
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TenyészidGszak

okt

nov.
nov.
dec.

jan.

febr.
mire.
dpr.
mdj.
mdj.
mj.
juin.
juin,
jil
jul

csirdzis — kelés
fiatal niivény
bokrosodis

bokrosodis
srdrbaindulis
int. szdrnivekedés

kaliszolds
virdgzds

ziildérés

tejesérés
viaszérés
teljesérés

3\

kalisz/m?
opt. 500-800
db/m? \
szemszam/kalasz —
opt. 30-40 g 6-12 tha
/kalasz
ezerszemtimeg _/
opt. 40-50 g

3. dbra A buza termését meghatarozé terméselemek

(Forras: Agrarium7, http 3.)

(Pepo6 2014.)

19



3. Anyag és modszer

3. 1. A vizsgalt hibridek bemutatasa

A hibridek bemutatasa a fajtatulajdonos altal elérhetdé informaciok alapjan késziilt.

SU HYCARDI tulajdonsagai és eredményei a 4.-5. abran

e Unikalis tulajdonsagok: szalkds-nagy méretli kalaszok kivalo termékenytilési
viszonyokkal.

e Korai kaldszolas és kozépkorai érés, kozépmagas jo-kivalod szarszilardsag.

e Termése egészséges, malmi paramétereket mutat (B1 min. kat.).

e Az elsd szalkas hibridbuza.

e A kornyezeti stresszhatdsoknak nagyon jol ellendll, nagy hozamot (csucstermést)
biztosit (kontinentalis hibrid tipus).

e Jo-kivalo altalanos novényegészség, nagyon jo kaldszfuzariozis ellenallosag, mérsékelt
novényvéddszer igény.

e Javasolt vetésido: oktober 5. - oktober 20.

SU HYCARDI teljesitménye a lizemi koriilmények

kozott
) B SU HYCARDI
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< 100,0 00,0 00,0
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90
85
80
& Q\ o )
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4. dbra SU Hycardi kisérleti eredményei 2024
(Forras: https 3.)
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5. dbra SU Hycardi jellemz6i

(Forras Saaten-Union Hungaria Kft. http 3.)

SU HYTONI tulajdonsagai és eredményei a 6.-7. abran:

e Gyors regeneracios képesség, kivalo szarazsaggal és termOhelyi szélsOségekkel

szembeni alkalmazkodas jellemzi.

e Kivalo ndvényegészség, kortani szempontbdl kritikusnak szamito teriiletek vagy

elévetemények utan jo valasztas.

e Piacos arumag termelés; a stabil-nagy hozam és j6 mindség 0sszhangja.

e Korai hibrid, kiegyenlitett fejlédés, erdteljes bokrosodas, jo6 kompenzacids képesség

jellemzi.

e Sarga rozsda, vords rozsda, szeptorids levélfoltossdg, valamint kalaszfuzaridzissal

szembeni ellenalloképessége kivalo.

e Stabil malmi mindségli termést ad, jellemzé a magas hektoliter suly, és a nagy,

kiegyenlitett terméképesség.
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SU HYTONI teljesitménye lizemi kérilmények k°z.°§b HYTONI

115

Termgs (rel. 9c65)
(9] (93]

o]
(6]

75

2021. év 2022. év 2023. év 2024. év 2021-2024
6. abra SU Hytoni teljesitménye 2021-2022

(Forras Saaten-Union Hungaria Kft. http 4.)

—- = alacsony/koraifegyenes , ++++ = magas/kivald/bokold

kalaszolas I S

érés ! | |

télalldsag ./ J | | 0 |

szarazsagtiirés . I |1 I | ] | | -+ |
TERMESFELEPITES

kaldsz szam / m2 ! J 1 I | | | -+ |
ezermagtomeg ./ J ! J | | | = |
magszam / kalasz I (S I S

MINGSEG

asésszam ./ J ! J | | | -+ |
Zeleny szediment. I I S S
fehérjetartalom ./ J ! J [ | =~ |
sikértartalom I D N N D R .

7. abra SU Hytoni jellemzoi

(Forras Saaten-Union Hungaria Kft., http 4)
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3. 2. Vizsgalati helyszinek ismertetése

Vizsgalataimat az aldbbi helyszineken végeztem:

e Belvardgyula, Baranya varmegye
e Bozzai, Vas varmegye

e Hantos, Fejér varmegye

6 1™ 15°E

Magyarorszég genetikai lclajtérképe

Kdnrih 20%-hen ar MIA u.ums Latxwben

ar 1 100000-c mdrerarday !
AGROTOM), OTAR M.l
o \RIM dowtorzin modell felhasaralasinal

£

~ q._

8. abra Vizsgalt helyszinek elhelyezkedése
(Forras: Koérinfo.hu, http 5)

A vizsgélt helyszineken Bozzaiban és Novan barna erddétalajon, mig Hantoson csernozjom

talajon tortént a kisérlet (8. dbra).

23



4. 2.1 A helyszinek teriileti éghajlat és talajadottsagai

Az alabbi abrék (9.-10. dbra) a csapadék eloszlasat mutatja a 2023-2024-es évben, tehat a

vizsgélati tenyésziddszakra vonatkozoan.

8)8 20
1%54 783 10?559 79868

- V£ :75461 951 829
8oL Lo 705 654 685 gog 641

242 907 17
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814 i 7
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717 o
6
68738 70641

6,32?33 649

703 698 597
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99gi78

s 769 =X
553«_1'(
947

9. abra A csapadék eloszlasa 2023-ban

(Forrds: MetNet)
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452
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10. abra A csapadék eloszlasa 2024-ben
(Forras: MetNet)
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3. 2. 2. Alkalmazott technologia az egyes vizsgalati helyszineken

Hantoson csernozjom talajon tortént a kisérlet, egy nagyon intenziv és preciz gazdalkodast
folytatod nagycégnél. A teriilet a Saaten-Union Hungaria Kft és a Rapool Hungaria Kft egyik 6
kisérleti helyszine minden ndvénykultirdban. Alapmiivelés forgatasos (szantas), preciz
vetéstechnika forgdboronas vetdgéppel (preciz vetésmélység, kivalo soron beliili tétav, kivalo

kelési arany, robbandasszeri kelés jellemezte az allomanyt).

Alaptragyaként 400 kg/hektar mennyiségli Yara 8-24-24 NPK komplex mitragya kertilt
kijuttatasra. Osszesen nitrogén hatéanyagbol 180 kg/hektar mennyiség lett kijuttatva, emellett

kén, magnézium, mangan, bor, kalcium és réz. El6veteménye repce volt.
Okszerti, preventiv novényvédelem, intenziv tapanyag gazdalkodas jellemzi a Simon Kft.-t.

Bozzaiban intenziv névénytermesztést folytatd, nagy és stabil hozamokat produkald, innovativ
szemléletii csaladi gazdasdg a Nagy Farm. Eldvetemény repce volt, forgatas nélkiili

alapmiiveléssel.

Alaptragyaként 350 kg 7-21-21 sszetételit NPK mitragyat juttattak ki az allomanynak és 170
kg/hektar mennyiségli nitrogént. Emellett a legfontosabb tdpelemeket ez az allomany is

megkapta.

Belvardgyulai Mg. Zrt. nagy feliileten folytat hibridbtza termesztést, emellett minden évben
szamos kisérletet allitanak be, a Saaten-Union Hungaria Kft. a legijabb hibrid jelolteket is

részben naluk teszteli. ElIovetemény 4 éves all6 lucerna. Forgatasos alapmiivelés (szantas).

Szintén alaptargyaban Yara §-24-24 NPK 6szi miitragyat kapott, azonban ez az allomany 50
kg-al kevesebbet, 350 kg-ot kapott inditasnak Gsszel. Barna erdétalaj a kisérleti teriilet talaja,

170 kg/hektar nitrogén hatéanyag lett kijuttatva, plusz a sziikséges tapelemek.

Mind a harom gazdasagban dsszel 100 kg pétisoé (27% nitrogén, Ca, Mg) keriilt kijuttatasra az

alap miitragyak mellett, a maradék hatéanyag tavaszi fejtragyaként, osztva keriilt kijuttatasra.

A tenyésziddben Hantoson 510 mm, Belvardgyulan 565 mm, Bozzaiban 495 mm csapadékot
mértek a kisérlet ideje alatt. A begylijtott informaciok szerint minden helyszinen a csapadék
elosztasa hektikusan alakult, részletes eloszlasanak informacidja nem allt rendelkezésemre,
csak az Osszes lehullott mennyiség. Az 6ssz mennyiséget az eloszlas befolyasolja, nem pedig

az Osszesen lehullott csapadék.
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3. 3. Vizsgalat menete

A kisérletek helyszinén a partnergazdasagok kovetkezetes hibridbliza-technologiat
alkalmaztak, valamennyi agrotechnikai beavatkozast figyelmesen elvégeztek. Ennek
kovetkeztében a fejlodd allomanyok kivald alapot adtak a vizsgélati célkitlizésben
megfogalmazott vizsgalatok elvégzéséhez. A tesztekhez a szakmai tamogatast és a magas

mindségli, nagy genetikai értéki hibridbtiza vetdmagokat a SUH Kft. biztositotta.

A SAATEN-UNION Hungéria Kft. altal a 2023-as dszi vetési iddszakban beallitott fajtasori

kisérleteiben az aldbbi modon kertilt vizsgalatra a dolgozat témaja:

o Kkisérleti parcelldkon az allomanyt jol jellemzd 1m2-es (reprezentativ, adatgytijtést
szolgalo) teriileten vizsgalodtunk - a vetett parcelldk teljes teriilete a helyszineken
minden hibrid esetében 2500 m?

o fotd a 4 db karoval kijelolt teriiletrol

« akijeldlt teriileten a kalasz szam megéllapitasa (kaldsz/m?) és feljegyzése

e a szamolt kaldszok koziil a teljes értékli — egy kalaszszintre (felsé kaldszemeletre)
helyezeds — nagy, kozepes és kis méretii kalaszok szama (db/m?)

e a szamolt kalaszok koziil a sarju kaladszok— alsé kaldszszintre (fels6 kaldaszemeletre)
helyezedd — kis (atlag alatti) méretii kalaszok szama (db/m?)

o kalaszméretenként egy-egy kaldsz fot6 hossziusag megjeloléssel

o ezen kalaszok kibontasa, szemek méretei szerinti osztilyozas fotoval (szubjektiv
vizsgalati modszer)

Az adott kisérleti helyszineken nem egy, hanem legalabb 5-5 atlagkalaszt vizsgaltam és

ezekbdl 1-1 atlag kalasz kertilt dokumentalasra.
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3.4 Helyszinek
3.4.1 Belvardgyula

e SU HYCARDI a helyszinen a kalaszok begytijtésének idépontjaban (/1. dbra) és a

kalaszorsok hossza (12. dbra)
A vetett vetOmag adatai:
Csirazasi %: 95% Vetésnorma: 1.500.000 csira/ha

EMT:49¢ Vetésnorma: 77,4 kg/ha

"'3-.}\"’\ \ }

-

11. 4bra Felvételezés idpontja Belvardgyulan

(Forrdas: sajat kép)

12. abra Kalaszok mérete

(Forrds: sajat kép)
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541 db kalasz, ebbol:

e 86 db kis kalasz
e 133 db kozepes kalasz
e 322 db nagy kalasz

13. abra Magok mérete egy vizsgalt kalasz
(Forras: sajat kép)

A kaléaszorsok atlag mérete a nagyokat tekintve 10 cm, kdzepeseket tekintve 8 cm, a kicsik
pedig atlag 5-6 cm hossztak voltak (2. tabldzat). Megvizsgaltam egy nagy atlag kalaszban
a szemek szamat osztalyozva (3. tabldzat), egy kozepes kalaszban (4. tablazat) és egy kis-

vagy sarju kalaszban (5. tabldzat). Ezeknek az osztalyozasat szemlélteti a 13. abra.

2. tablazat Osszesités szemek és kaldszméretek alapjan egy vizsgalt kalasz, Belvardgyula

Kalaszméret Nagy Kozepes Kicsi
atlag (cm) 10 cm 8cm 5cm
szemek szama (db) 66 db 48 db 25db

3. tablazat Nagy kalaszban a szemek szama osztalyozva

Nagy szemek (db) 31
Kozepes szemek (db) 36
Kis szemek (db) 9
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4. tdblazat Kozepes kaldszban a szemek szdma osztalyozva

Nagy szemek (db) 10
Kozepes szemek (db) 34
Kis szemek (db) 4

5. tdblazat Kis kaldszban a szemek szdma osztalyozva

Nagy szemek (db) -
Kozepes szemek (db) 22
Kis szemek (db) 3

5 vizsgalt kalasz atlagaban ezek az adatok helytallok minden esetben

e SU HYTONI a helyszinen a kalaszok begytijtésének idépontjaban (/4. dbra) és a

kalaszorsok hossza (15. dbra)

A vetett vetOmag adatai:

Csirazasi %: 94% Vetésnorma: 1.500.000 csira/ha

EMT:45¢ Vetésnorma: 71,8 kg/ha

14. abra Felvételezés idopontja

(Forras: Sajat kép)
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15. abra Kalaszok mérete
(Forrds: sajat kép)
479 db kalasz, ebbdl:

e 67 db kis kalasz

e 152 db kdzepes kalasz
e 260 db nagy kalasz

Eﬁzié
i

| 8
i ] S
mﬁi

13 I
i B

16. abra Magok osztalyozasa, egy vizsgalt kalasz HYTONI, Belvardgyula
(Forras: sajat kép)
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A kalédszorsok atlag mérete a nagyokat tekintve 10 cm, kdzepeseket tekintve 8 cm, a kicsik
pedig atlag 7 cm hosszuak voltak (6. fablazat). Megvizsgaltam egy nagy atlag kaldszban a
szemek szdmat osztalyozva (7. tablazat), egy kdzepes kalaszban (8. tabldzat) és egy kis- vagy

sarju kalaszban (9. tdblazat). Ezeknek az osztalyozasat szemlélteti a 16. abra.

6. tablazat Osszesités szemek és kalaszméretek alapjan egy vizsgalt kaldsz, Belvardgyula

Kalaszméret Nagy Kozepes Kicsi
atlag (cm) 10-11cm 8 cm 7cm
szemek szama (db) 55 db 44 db 33db

7. tdblazat Nagy kalaszban a szemek szama osztalyozva

Nagy szemek (db) 47
Kozepes szemek (db) 6
Kis szemek (db) 2

8. tdblazat Kozepes kaldszban a szemek szama osztalyozva

Nagy szemek (db) 27
Kozepes szemek (db) 16
Kis szemek (db) 1

9. tablazat Kis kalaszban a szemek szdma osztalyozva

Nagy szemek (db) 12
Kozepes szemek (db) 15
Kis szemek (db) 6

5 vizsgalt kalasz atlagaban ezek az adatok helytallok minden esetben

3.4.2 Bozzai

e SU Hytoni a helyszinen a kalaszok begytjtésének idépontjaban (17. abra) és a

kalaszorsok hossza (18. dbra)
A vetett vetdmag adatai:
Csirazasi %: 94% Vetésnorma: 1.500.000 csira/ha

EMT:45¢ Vetésnorma: 71,8 kg/ha
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17. abra Bozzai, SU HYTONI, felvételezés idépontjaban

(Forras: sajat kép)

18. abra SU HYTONI, Bozzai, kalaszméretek
(Forras: sajat kép)
524 db kalasz, ebbdl:

e 113 db kicsi kalasz

e 161 db kdzepes kalasz

e 250 db nagy kalasz
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19. abra Magok osztalyozasa, egy vizsgalt kalasz, SU Hytoni

(Forrds: sajat kép)

A kalaszorsok atlag mérete a nagyokat tekintve 10 cm, kozepeseket tekintve 8 cm, a kicsik
pedig atlag 7 cm hossztak voltak (10. tabldazat). Megvizsgaltam egy nagy atlag kaldszban a

szemek szamat osztalyozva (11. tablazat), egy kozepes kaldszban (12. tablazat) és egy kis-

vagy sarju kalaszban (13. tdbldzat). Ezeknek az osztalyozasat szemlélteti a 19. abra.

10. tablazat Osszesités szemek és kaldszméretek alapjan, egy vizsgalt kalasz

Kalaszméret Nagy Kozepes Kicsi
atlag (cm) 10 cm 8cm 7cm
szemek szama (db) 73 db 48 db 36 db

11. tablazat Nagy kaldszban a szemek szama osztalyozva

Nagy szemek (db) 40
Kozepes szemek (db) 30
Kis szemek (db) 3

12. tablazat Kozepes kaldszban a szemek szama osztalyozva

Nagy szemek (db) 25
Kozepes szemek (db) 23
Kis szemek (db) -
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13. tablazat Kis kalaszban a szemek szama osztalyozva

Nagy szemek (db) 22
Kozepes szemek (db) 13
Kis szemek (db) 1

5 vizsgalt kalasz atlagaban ezek az adatok helytallok minden esetben.

e SU HYCARDI a helyszinen a kalaszok begytijtésének idépontjaban (20. dbra) és a

kalaszorsok hossza (21. dbra)
A vetett vetOmag adatai:
Csirazasi %: 95% Vetésnorma: 1.500.000 csira/ha

EMT:49¢ Vetésnorma: 77,4 kg/ha

20. abra SU HYCARDI, Bozzai a felvételezés idépontjaban

(Forras: sajat kép)

34



21. abra Kalaszok mérete
(Forras: sajat kép)
556 db kalasz, ebbdl

e 67db kis kalasz

e 176 db kdzepes kaldsz
e 313 db nagy kalasz

22. abra Magok osztalyozasa, egy vizsgalt kalasz

(Forras: Sajat kép)
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A kalaszorsok atlag mérete a nagyokat tekintve 9 cm, kdzepeseket tekintve 7 cm, a kicsik pedig
atlag 6 cm hosszuak voltak (14. tdbldzat). Megvizsgaltam egy nagy atlag kalaszban a szemek
szamat osztalyozva (15. tablazat), egy kozepes kaldszban (16. tabldzat) és egy kis- vagy sarju

kalaszban (17. tablazat). Ezeknek az osztalyozasat szemlélteti a 22. abra.

14. tablazat Osszesités szemek és kaldszméretek alapjan, egy vizsgalt kalasz

Kalaszméret Nagy Kozepes Kicsi
atlag (cm) 9cm 7cm 6 cm
szemek szama (db) 62 db 48 db 31db

15. tdblazat Nagy kaldszban a szemek szama osztalyozva

Nagy szemek (db) 40
Kozepes szemek (db) 19
Kis szemek (db) 6

16. tablazat Kbzepes kaldszban a szemek szdma osztalyozva

Nagy szemek (db) 12
Kozepes szemek (db) 31
Kis szemek (db) 7

17. tablazat Kis kalaszban a szemek szdma osztalyozva

Nagy szemek (db) 15
Kozepes szemek (db) 16
Kis szemek (db) -

5 vizsgalt kalasz atlagdban ezek az adatok helytallok minden esetben.
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3.4.3 Hantos
SU HYCARDI a helyszinen a kalaszok begyiijtésének idopontjaban (23. dbra) és a

kalaszorsok hossza (24. dbra)

23. abra Felvételezés idépontja, Hantos

(Forras: sajat kép)

(
I

ik IES R

&

24. abra SU HY CARDI kalaszok mérete, Hantos

(Forras: sajat kép)
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557 db kalasz, ebbél:
e 79 db kicsi kaldsz
e 142 db kozepes kalasz
e 336 db nagy kalasz

25. abra Magok osztalyozasa, egy vizsgalt kalasz

(Forras: sajat kép)

A kalaszorsok atlag mérete a nagyokat tekintve 11-12 cm, kozepeseket tekintve 9-10 cm, a
kicsik pedig atlag 6 cm hossztak voltak (18. tablazat). Megvizsgaltam egy nagy atlag kaldszban

a szemek szamat osztalyozva (19. tablazat), egy kozepes kalaszban (20. tablazat) és egy kis-

vagy sarju kalaszban (21. tdblazat). Ezeknek az osztalyozasat szemlélteti a 25. abra.

18. tablazat Osszesités szemek és kalaszméretek alapjan, egy vizsgalt kalasz

Kalaszméret Nagy Kozepes Kicsi
atlag (cm) 12 cm 10 cm 6cm
szemek szama (db) 68 db 52 db 21 db

19. tablazat Nagy kaldszban a szemek szama osztalyozva

Nagy szemek (db) 33
Kozepes szemek (db) 29
Kis szemek (db) 6
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20. tablazat Kozepes kalaszban a szemek szama osztalyozva

Nagy szemek (db) 15
Kozepes szemek (db) 34
Kis szemek (db) 3

21. tablazat Kis kalaszban a szemek szama osztalyozva

Nagy szemek (db) 2
Kozepes szemek (db) 17
Kis szemek (db) 2

5 vizsgalt kalasz atlagaban ezek az adatok helytallok minden esetben.

e SU HYTONI a helyszinen a kaldszok begytjtésének idépontjaban (26. dbra) és

kalaszorsok hossza (27. dbra)

26. abra Hantos, felvételezés idopontja

(Forras: sajat kép)
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27. abra Kalaszok mérete
(Forras: sajat kép)
532 db kalész, ebbdl:
e 67 db kicsi kalasz
e 163 db kdzepes kalasz
e 302 db nagy kalasz

__J% T :
| i

28. abra Magok osztalyozasa, egy vizsgalt kalasz
(Forras: sajat kép)
A kalaszorsok atlag mérete a nagyokat tekintve 10 cm, kdzepeseket tekintve 8 cm, a kicsik

pedig atlag 6-7 cm hossztak voltak (22. tabldzat). Megvizsgaltam egy nagy atlag kalaszban a
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szemek szamat osztalyozva (23. tdblazat), egy kozepes kaladszban (24. tablazat) és egy kis-

vagy sarju kalaszban (25. tabldzat). Ezeknek az osztalyozasat szemlélteti a 28. abra.

22. tablazat Osszesités szemek és kaldszméretek alapjan, egy vizsgalt kalasz

Kalaszméret Nagy Kozepes Kicsi
atlag (cm) 10 cm 8cm 6-7 cm
szemek szama (db) 60 db 49 db 37 db

23. tablazat Nagy kalaszban a szemek szama osztalyozva

Nagy szemek (db) 41
Kozepes szemek (db) 15
Kis szemek (db) 4

24. tablazat Kozepes kalaszban a szemek szama osztalyozva

Nagy szemek (db) 28
Kozepes szemek (db) 16
Kis szemek (db) 5

25. tablazat Kis kaldszban a szemek szama osztalyozva

Nagy szemek (db) 23
Kozepes szemek (db) 12
Kis szemek (db) 2

5 vizsgalt kalasz atlagaban ezek az adatok helytallok minden esetben.
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4. Eredmények és értékelésiik

e A hantosi fajtasor eredményeiben az SU HYTONI 10,47 t/hektar eredménnyel zart, az
SU HYCARDI 10,89 t/hektarral. Aratas idépontja 2024.07.10.

e Belvardgyulan az SU HYCARDI 9,47 t/hektarral, az SU HYTONI 9,23 t/hektarral zart.
Itt forgatas nélkiili a talaymiivelés. Betakaritas 2024.06.26.-an tortént.

e Bozzaiban az SU HYCARDI 9,7 tonna, az SU HYTONI 9,21 t/hektar eredménnyel lett
betakaritva 2024.07.11.-én.

Minden esetben hivatalos, Kukorica Klub altal hitelesitett bemérés tortént arataskor a

fajtasorokban, ahonnan a mintékat szedtem. Az eredményeket a 29. abran foglaltam Gssze.

Terméseredmények helyszinenként

10,89

10,47

9,47

9,23 9,21

SU HYTONI SU HYCARDI

OBelvardgyula BEBozzai OHantos

29. dbra Terméseredmények a mintateriiletek parcelldin

Az eredmények szemléltetik azt, hogy a genetikailag kodolt nagyobb kalaszméret és szemméret
egy jO iddjarasi viszonyok kozotti tenyészidészakban az SU HYCARDI hibridbuzéanak
kedveznek. Jobb bokrosodo - és tapanyag feltard képessége miatt stabilabb eredményekre

képes, megbizhatobb és homogénebb.

Az SU HYTONI esetében viszont igaz, hogy jo a tdpanyag hasznositoé képessége: Pepo (2024)
kutatési jegyzete alapjan a termésmaximuma mar 90 kg nitrogén hatéanyaggal is kihozhato

belble, am a nem harmonikus kijuttatasra €s a rosszabb csapadékeloszlasra érzékenyebb.
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A HYCARDI és a HYTONI azonos termohelyi adottsagokkal rendelkez6 teriileteken nem nagy

eltéréssel €s eredménnyel keriiltek betakaritasra (Bozzai és Belvardgyula).

SU HYCARDI eredményeinek értékelése:

SU Hycardi kalaszok szama mintateriiletenként

79
Kiskalaszok szama 67
86

Kozepes kalaszok szama | 176

Nagy kalaszok szam [ 313

OHantos OBozzai OBelvardgyula

30. abra SU HYCARDI kaldszok szama méret alapjan, mintateriiletenként

Az eredményeken latni (30. dbra), hogy az SU HYCARDI esetében a vizsgalt mintatereken
leszedett €s osztalyozott kalaszok szazalékos aranyat tekintve a nagy kaldszok minden esetben
55% felett vannak, a kozepes méretii kalaszok aranya 24-32 % kozott valtozik, a kis- vagy sarju

kalaszok pedig 12-16 % kozott voltak szamolhatoak.

Szemek szdma termohelyenként, nagysag alapjan, SU

HYCARDI
66 62 68
48 48 22
31
I ; "
Nagy szemek Kozepes szemek Kis szemek

OBelvardgyula OBozzai B Hantos

31. abra Szemek szdma termohelyenként nagysag alapjan, SU HY CARDI
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A 31. abran mutatom be, hogy hiaba eltér6é termohelyi adottsagokrol beszéliink, nagy eltérés
nem tapasztalhatdo a szemek nagysiaganak megoszlasaban: zOmében nagy, kozepes szemek,
kicsi a kis szemek ardnya és szamuk sem tér el egymastol nagyban. A szemek homogenitasanak
vizsgalata eltéré termdhelyi adottsdgokon ennél a hibridnél bizonyossagot nyert: fontos, hogy

ezzel a hibrid stabilitasat is elore lehet jelezni. Fontos szempont lehet egy fajtavalasztas esetén.

Nagy kalasz - szemek méretének aranya
Hantos, SU HYCARDI

OKis szemek
OKozepes szemek

W Nagy szemek

32. abra: Nagy kaladszban taldlt szemek nagysaguk szerinti osztilyozas alapjan, szazalékos

aranyban; SU HYCARDI

A 32. abran a jellemzdé genotipus megjelenik és ez mind a 3 termdéhelyen megfigyelheto:

jellemzden nagy ¢€s kdzepes szemek.

Osszességében elmondhatd, ami az SU HYCARDI genotipuséra jellemzd: zémében nagy és
kozepes kalaszokat ndveszt nagy és kozepes szemmérettel, a kis vagy sarju kaldszok szdma
kisebb és ezen szem méret aranya is kevéssé van jelen. A vizsgalt kalaszokban a szemek
szazalékos aranyat is megvizsgaltam, a nagy kaldszokban a nagy és kozepes szemek aranya 86-

90% kozott alakult.

A kaléaszok hossza azonos, (Hantoson egy jobb term6helyi adottsagnak koszonhetden ez pozitiv
iranyban mozdult el) a nagy kaldszok hossza 10 cm és felette, a kozepesek esetén 8-10 cm-t

mértem, a kicsi vagy sarju kaldszoknal pedig egységesen 5-6 cm-t.

Hantoson tovabba megfigyelhet6 az is, hogy a jobb termoéhelyi adottsagok ra tudnak erdsiteni

egy-egy hibrid/fajta genetikailag kodolt tulajdonségaira: itt a legnagyobb a HY CARDI mért
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ezermagtomege, itt adta a legjobb terméseredményt és itt volt a legtobb a nagy- és kdzepes
kalaszok szdma. Ennek vizsgalata azonban komplexebb vizsgalatot kovetelne, ugyanis

dolgozatom kiértékelésénél az agrondmiai és kdrnyezeti tényezoket nem vettem figyelembe.
SU HYTONI eredményeinek értékelése:

A 33. dbran a kalaszok szama lathaté mintateriiletenként nagysaguk szerinti osztalyozasban.

SU HYTONI kalaszok szama a mintateriileteken

302
& 250
152 161 163
113
67 67
Belvardgyula Bozzai Hantos

ONagy kaldszok  BKdzepes kaldszok — OKis kalaszok

33. dbra SU HYTONI kal4szok szama mintateriiletenként
Mar tobbszor emlitésre keriilt, hogy az SU HYTONI esetében a genotipusra a kisebb, kozepes

kalaszok jellemzok.

A 33. abran latni, hogy kevesebb a nagy kalaszok szama, mint az SU HYCARDI esetében, és
a kozepes-kis kalaszok 6sszegének aranya nagyobb, mint a HY CARDI vonatkozasaban (ott ez

az arany 42% alatt figyelhetd meg).

Belvardgyulan 45,5%, Bozzaiban 52%, Hantoson 44% volt ezeknek a kaldszoknak az egylittes
aranya (34. abra).
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Szazalékos arany kis- és kozepes kalaszok 0sszege, Hytoni

52

45,5
44

Belvardgyula Bozzai Hantos
%

34. abra Szazalékos Osszaranya a Kis-és kdzepes méretli kalaszoknak
A diagramon latni, hogy Hantoson valamivel tobb nagy kalaszt novelt a HY TONI: ennek oka
lehet, hogy a jobb termdhelyi adottsagok €s a tobb csapadék a genotipusra ra tud erdsiteni, de

nagyban befolyasolni nem tudja. A legkevesebb kaldszt Belvardgyulan szamoltam.

A szemek homogenitasa itt mar nem teljesen egyértelmii eltéré adottsagokon (35. dbra), nem
ugy, mint a HYCARDI esetében a nagy szemeket tekintve, azonban a genotipusara jellemz6

kis- és kozepes kalaszokban kijelenthetd. Az alabbi abra szemlélteti.

Szemek szama termdéhelyenként, nagysag alapjan, SU

HYTONI
73
60
55
48 49
44
37
I I | | I
Nagy szemek Kozepes szemek Kis szemek

B Belvardgyula OBozzai BHantos

35. abra Szemek szdma termdhelyenként, nagysag alapjan, SU HYTONI
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Az eltérd kisérleti helyszineken a kaldszok méretei aranyaiban egyformak voltak: nagy kalasz

10 cm, kozepes 8 cm, kicsi vagy sajru kaldsz 7 cm. Ez mind a hirom terméhelyen

megfigyelhetd.

36. abra Szemek aranya kalaszonként, Hantos

Szemek szazalékos aranya

ONagy kalész
W Kozepes kalasz

OKis kalasz

A 36. abran szemléltetem, hogy az SU HYTONI-ra jellemz6 kis- és kdzepes kalaszokban a

szemek aranya Osszesen nagyobb, mint a nagy szemek aranya.

A vizsgalatom soran a megszdmolt szeme szama a kis- és kozepes méret tekintetében szintén

homogenitast szemléltet, hidba az eltérd termodhelyi adottsdg — szintén genotipusra

visszavezethet6 jellemz6 (26. tdbldzat).

26. tablazat Szemek szama kis- és kozepes méret, HY TONI, eltéré terméhelyeken

Vizsgalt kaldszban a | Belvardgyula Bozzai Hantos
szemek szama

Kozepes szemek 44 db 48 db 49 db
Kis szemek 33db 36 db 37.db
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Elmondhat6, hogy a jelenlegi iddjarasi viszonyok és viszontagsagok mellett (nagyobb
hémérséklet, egyre kevesebb csapadék) az SU HYTONI genotipusa egy nagyobb biztonsaggal
termelhetd hibrid a kisebb és kdzepes kaldszméretei miatt. Az SU HY CARDI nagy ¢és kdzepes
szemmérete tobb csapadékkal és mérsékeltebb idéjaras mellett hozhatd maximumra ¢€s
amennyiben az iddjaras neki kedvez, minden esetben nagyobb terméseredménnyel lesz

betakarithat6, mint a HY TONI.

Az adott kisérleti helyszineken nem egy, hanem legalabb 5-5 atlagkalaszt vizsgaltam és ezekbdl
1-1 atlag kalasz keriilt dokumentalasra. Ennek eredményeként kijelenthetd, hogy egy adott

termbhelyi adottsagon a homogenitas bizonyithatd mind a két hibrid esetében.

Az SU HYCARDI minden esetben a felvételezések soran jobban bokrosodott, tobb volt a
nagyobb termést igérd nagy kaldsz, nagy szemekkel, mégsem hozott nagyban eltéré eredményt
termdhelyenként az SU HYTONI-hoz képest. Sajnos az SU HYTONI stabilitdsa ¢&s
homogenitasa nem egészen bizonyithato a dolgozatom eredményei alapjan, az SU HYCARDI
sokkal nagyobb stabilitdst mutat. Ennek oka lehet, hogy az SU HYTONI érzékeny a
csapadékmentes iddszakokra és a nem harmoénikus tdpanyag ellatottsdgra, amikre stresszel
reagal ¢és felborithatja homogenitdsat. Erre tovabbi komplex ¢és atfogobb vizsgalatok

szlikségesek, tobb éves kisérletekkel.

Ennek okat véleményem szerint az altalam valasztott vizsgalati mdodszer kiterjesztésével tovabb
lehet cizelldlni a termdhelyi adottsagok, kiadott tdpanyagok, alkalmazott agrotechnika, a
csapadék mennyisége, eloszlasa, a napsiitéses ordk szamanak figyelembevételével, ami egy
sokkal komplexebb, pontosabb 6sszefiiggéseket tudna leirni, atfogdbb képet tudna adni arrol,
mi befolyasolja még az alap genotipus mellett a termés mennyiségét. Azonban az agrotechnika
ra tud erdsiteni €s ki tudja hozni a terméspotencial maximumat, de a genetikailag determinalt

kalészt és hibrid (vagy fajta) adottsdgokat nem tudja befolyasolni.
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

Az minden bizonyossaggal kijelenthetd, hogy a hibridbuzék bokrosodasi képessége szamottevo
a termesztésiik soran: a 1.500.000 milli6 csiraval elvetett allomanyban ugyanugy megtalalhato
5000-600 db kaldsz egy négyzetméteren, mint egy hagyomanyosan vetett 4-4.500.000 millio

csiraval vetett fajtabuzanal, illetve ez a terméseredményben is latszik

A tapanyag hasznositd képesség Pepo P. 2024-es kutatasi jelentésében is jol lathato: az SU
HYCARDI 120 kg nitrogén hatéanyag, az SU HYTONI pedig mar 90 kg nitrogén hatéanyag

mellett képes kihozni magabdl a termésmaximumot. (Pep6 2024.)

Az SU HYCARDI esetében kalaszorsok hossza és a szemek homogenitasa bizonyossagot nyert

mind egylittesen a harom terméteriileten, mind pedig terméteriiletenként

Az SU HYTONI kaldszorsé hosszanak homogenitisa és a kis- kozepes szemek ardnyanak

homogenitasa kertilt bizonyitasra

A csokkenthetd nitrogén hatdanyag a nemesités fokuszaba keriilt az ) generacids hibrideknél.
Itt utalnék a mar irodalomjegyzékben is szereplé mondatra: ,,Potencidlis megoldas a heterozis
hatas kiaknazasa, ami hibridek eléallitasdaval érheté el. A buzahibridek termesztésének egyik
elonye a heterozis, ami 10%-kal haladja meg a termésmennyiséget és biztosabb a

termésstabilitas” (SUH, Vida Gy., Baldzs V. 2018.)

A heterozis hatasnak koszonhetden a hibridben mindig nagyobb a potencidl, mint egy
fajtabuzaban, és ezért is képes a 1.500.000 csiraval elvetett allomany felvenni a versenyt (és
legtobb esetben feliilmulni) hagyomanyos fajtatarsaival szemben. Fontos megjegyezni:
kalaszorsoméret homogenitasa és a szemek homogenitas nélkiil ez nem valosulhatna meg a

gyakorlatban
Javaslatok

Agrotechnikai, kornyezeti (évjarathatas) és termoteriileti kiegészitéssel vald komplexebb,

atfogdbb, tobb éves vizsgalatra lenne sziikség arra, hogy teljes bizonyossagot kapjunk

Fontos lehet a tenyésziddszakban lehullott csapadék €s annak eloszldsanak figyelembevétele, a
hoosszeg, a kiadott tdpanyagok mennyisége, mindsége ¢és felvehetOsége, a termotalaj

tapanyagszolgaltato képessége, a vetést megeldz6 agrotechnikai mitveletek figyelembevétele

Az SU HYTONI érzékenyebb az aszalyra és a vontatott tdpanyag ellatasra, igy 6 szigorubb
vizsgalatot igényel
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6. Osszefoglalas
Dolgozatomban agronomiai és kdrnyezeti tényezok figyelembevétele nélkiil vizsgaltam két )
generacios hibrid buzat harom eltérdé adottsagu termdteriileten. A szemek és a kalaszméretek

homogenitasat vizsgaltam, a hibridek genotipusara jellemz0 tulajdonsagainak pontossagat.

Ehhez a téméhoz segitséget a Saaten-Union Hungaria Kft. adott hibridbuzaikkal, kisérleti

helyszinekkel.

Céljaim kozott szerepelt az is, hogy bebizonyitsam: a kisebb vetdémagnormaval vetett
hibridbuza (1.500.000 millié csira) is hoz annyi kalaszt négyzetméterenként és tud annyit
teremni, mint egy 4.000.000-4.500.000 milli¢ csiraval elvetett fajtabiiza. Ennek bizonyitasa

sikeres volt mind a harom termoéteriileten.

Ezek a helyszinek Nyugat-Magyarorszagon helyezkednek el: Hantos (Fejér varmegye), Bozzai
(Vas varmegye) ¢és Belvardgyula (Baranya varmegye). TermOhelyi adottsdgban Bozzai és
Belvardgyula talajtipust tekintve megegyezik: barna erddtalaj. Hantoson a kisérlet helyszinén

csernozjom talajon dolgoztunk.

Bizonyossagot nyert az is, hogy a hibridek genotipusara jellemzok jelentkeztek: az SU
HYCARDI esetében nagyobb méretli kaldszok, nagy és kozepes szemmérettel nagyobb
aranyban, mig az SU HY TONI esetében ezek inkéabb kisebb, kozepes kaldszok voltak nagyobb
szamban kis- és kozepes szemmérettel. A gyakorlatban elmondhatd, hogy az SU HYTONI
genotipusa a jelenlegi iddjarasi viszonyok kozott biztosabban kinevelhetd szemmérettel
rendelkezik, de amennyiben van elegendd csapadék, a HY CARDI nagyobb terméseredménnyel

takarithatd be minden esetben.

A végs6 eredmények tiikrozik, hogy a hibridbuizak magas fokt homogenitasanak kdszonhetden
biztosabb, kiszamithatobb eredményekkel lehet szamolni, mint fajtatdrsaik esetében. A
heterdzishatast kiakndzva ¢és az intenziv termesztéstechnologiat otvozve maradando

eredményeket lehet elérni az 1) generacios hibridekkel.

50



8. Irodalomjegyzék

e Antal J. (2000): Novénytermesztok zsebkonyve. Mezdgazda Kiado, Budapest
e Antal J. (2005): Novénytermesztéstan 1., A novénytermesztés alapjai, Mezdgazda
Kiad6, ISBN: 978-963-286-439-6, 153-154 p. https://docplayer.nu/15242276-

Novenytermesztestan-1.html

e Agoston T., Pepd P. (2006): Az 8szi buza-fajtak termOképességének és mindségi
paramétercinek vizsgalata a Hajdusagban. Novénytermelés, 55 (5-6) 371-382. p.

e Bodis L. (1998): Teritéken a gabona. Agroférum, 9 (10) 4-5. p.

e BoczE., Kovats A., Szab6 M., Kismanyoki T., Ragasits I., Ruzsanyi L., Varga J. (1996):
Szanto6foldi ndvénytermesztés. Mezdgazda Kiadd. Budapest. 201-207., 292-296., 297-
302., 212-278. p.

e Cisar, G, Cooper, D. B. (2002): Food and Agriculture Organization of the United
Nations, FAO Plant Production and Protection Series, No. 30. ISBN 92-5-104809-6
https://www.fao.org/4/y4011e/y4011e0c.htm
Letoltve: 2024.12.15.

o TFekete A., Szab6 E., Pepo P. (2020): Osszefiiggés vizsgalatok az 3szi biiza (Triticum
aestivum L.) novényfiziologiai paraméterei és a termés-mennyisége kozott,
Noveénytermelés, 69 (3): 27-56. p. ISSN 0546-8191

e Hoffmann B., Burucs Z. (2005): Adaption of wheat (Triticum aestivum L.) genotypes
and related species to water deficiency. Cereal Research Communications, 33 (4): 681-
687. p.

e Erdei P., Szaniel I. (1975): A min6ségi buza termesztése. Mez6gazdasagi Konyvkiado,
Budapest. 36-41. p.

e Gupta, P., Gahlaut, V., Bayan, H. S, Gautam, S. (2019): Hybrid wheat: past, present and
future, in Theoretical and Applied Genetics, September, 2019, Springer-Verlag GmbH
Germany, part of Springer Nature, DOI: 10.1007/s00122-019-03397-y ISSN 0040-5752

e Kiss L., Zsombik L, Veres Sz. (2016): Hibridbuza néhany fizioldgiai paraméterének
vizsgélata eltér6 mennyiségli nitrogénellatasnal, Agrartudomanyi Kozlemények,
2016/68., 49-53. p.

e Klupacs H., Tarmmawa A., Szentpétery Zs., Ambrus A., Jolankai M. (2010):
Agrotechnikai  elemek hatasa az 6szi  buza (Triticum aestivum L.)

vetOmagtermesztésére, Novénytermelés, 59 (1): 47-59. p. ISSN: 0546-8191

51


https://docplayer.hu/15242276-Novenytermesztestan-1.html
https://docplayer.hu/15242276-Novenytermesztestan-1.html
https://www.fao.org/4/y4011e/y4011e0c.htm

Koltay A., Balla L. (1982) Buizatermesztés és nemesités. Mezdgazdasagi Kiado,
Budapest, 20-349. p.

Lepp, K. (2024): Hybrid Wheat Opportunities and Challenges, SEED WORLD U. S.
June 5. 28-29. p.
https://seedworld.com/cdn/flipbooks/US/flipbook june2024/index.html?page=1
Letoltve: 2024.12.15.

Loch J., Nosticzius A. (2004): Agrokémia és ndvényvédelmi kémia, Mezégazda Kiado,

ISBN: 963-286-053-5, 37. p.

Manyi-Fekete A. (2022): Oszi btiza hibridek és fajtdk agrotechnikai reakcidjanak
vizsgalata, doktori értekezés, Debreceni Egyetem, Kerpely Kalman Novénytermesztési-
¢s Kertészeti Tudomanyok Doktori Iskola

MetNet: https://www.metnet.hu/terkepek?map=prec_y&date=2024 Letoltve:
2025.01.10.

Vida Gy. (2018) Hibridbuza-cléallitas és -hasznositds, Magyar Mezbgazdasag
2018/4¢évf. — Balazs Viktor/NAK

Singh, B. D. (1990): Plant breeding, Principles and methods, Kalyani Publishers, New
Delhi, Ludhiana, 1-12. p. ISBN: 81-7096-308-7 pp: 138-154. Letoltve: 2024.12.15.
https://archive.org/details/in.ernet.dli.2015.271669/page/n3/mode/2up

Szigeti Z. (2018): A novényi stresszel kapcsolatos felfogasunk valtozasai, Botanikai
Kozlemények 105(2): 165-178 p. (2018) DOI: 10.17716/BotKozlem.2018.105.2.165
Pepd P. (2010): Novénynemesités, Az Agrarmérnoki MSc szak tananyagfejlesztése
TAMOP-4.1.2-08/1/A-2009-0010 projekt

Pepo P., Csajbok J. (2014): Az agrotechnikai elemek szerepe az 6szi buza (Triticum
aestivum L.) termesztésben, Novénytermelés, 63 (3): 73-94. p.

Pep6 P., (2014) A biiza rekordtermések agrondmiai alapjai, Debreceni Egyetem MEK,
Novénytudomanyi Intézet, 2014/08/20

Pepd P. (2024) Kutatasi jelentés, Oszi buza genotipusok tapanyagreakcidjanak
tesztelése, 2023-2024

Radics L. (2008): Novénytermesztd mester konyve, Szaktudas kiado haz. Budapest. pp.
28-34.

Shaykewich, C. F. (1995): An appraisal of cereal crop phenology modelling. Canadian
Journal of Plant Science 75., 329-341. p.

52


https://seedworld.com/cdn/flipbooks/US/flipbook_june2024/index.html?page=1
https://www.metnet.hu/terkepek?map=prec_y&date=2024
https://archive.org/details/in.ernet.dli.2015.271669/page/n3/mode/2up

Streck, N. A., Weiss, A., Xue, Q., Baenziger, P. S. (2003): Improving predictions of
developmental stages in winter wheat: a modified Wang and Engel model. Agricultural
and Forest Meteorology, 115., 139-150. p

Szabo L., Fodor L., Pethes J., Vagi A. M. (2005): Integralt novénytermesztés I. Karoly
Robert Foiskola. Féiskolai jegyzet. Gyongyds. 7-36. p.

Tao, F., Yokozawa, M., Xu, Y., Hayashi, Y., Zhang, Z. (2006): Climate changes and
trends in phenology and yields of field crops in China, 1981-2000. Agricultural and
Forest Meteorology, 138 (1-4) 29. August, 2006. 82-92. p.

Turcsanyi G. (2000): Mezdgazdasagi novénytan. Mezdgazda kiado. Budapest. 344.,
360. p.

Varga H. Z., Varga Z. (2013): Az 0szi buza fenofézisainak agroklimatologiai elemzése
hosszii fenologiai sorok alapjan, Acta Agrondmica Ovariensis, (55):1, 3-21. p.

Veisz O., Vida Gy., Lang L., Bedé Z. (2004): Klimatikus sz¢éls0ségek hatasa a
kalaszosok fejlodésére. Martonvasar, 2004/2 8-10. p.

Xiao, G., Zhang, Q., Yao, Y., Zhao, H., Wang, R., Bai, H., Zhang, F. (2008): Impact of
recent climatic change on the yield of winter wheat at low and high altitudes in semi-
arid northwestern China Agriculture. Ecosystems & Environment, 127 (1- 2) August
2008. 37-42. p.

CGIAR 2020: Research Program on Wheat: https://archive.wheat.org/wheat-in-the-

world/

Megtekintve: 2024.12.15.

http 1. https://www.ksh.hu/s/kiadvanyok/a-fontosabb-novenyek-vetesterulete-2024-
junius-1/index.html Megtekintve: 2024.01.23.

http 2. https://www.ksh.hu/s/kiadvanyok/fobb-novenykulturak-termeseredmenyei-
2023/index.html

Letoltve: 2025. 01. 10.

http 3: https://www.ksh.hu/stadat_files/mez/hu/mez0018.html Megtekintve: 2025. 01.
10.

Word Population Review 2022: https://worldpopulationreview.com/country-
rankings/wheat-production-by-country

http 4: https://www.asur-plantbreeding.com/en/varietal-selection/

Megtekintve: 2024. 12. 15.

53


https://archive.wheat.org/wheat-in-the-world/
https://archive.wheat.org/wheat-in-the-world/
https://www.ksh.hu/s/kiadvanyok/a-fontosabb-novenyek-vetesterulete-2024-junius-1/index.html
https://www.ksh.hu/s/kiadvanyok/a-fontosabb-novenyek-vetesterulete-2024-junius-1/index.html
https://www.ksh.hu/s/kiadvanyok/fobb-novenykulturak-termeseredmenyei-2023/index.html
https://www.ksh.hu/s/kiadvanyok/fobb-novenykulturak-termeseredmenyei-2023/index.html
https://www.ksh.hu/stadat_files/mez/hu/mez0018.html
https://www.asur-plantbreeding.com/en/varietal-selection/

e http 5: Folytatédnak a hibridbtizakban végzett, izgalmas fejlesztések — Agraragazat
Megtekintve: 2024. 12. 15.

e http 6: https://agrarium?7.hu/cikkek/165-a-buza-rekordtermesek-agronomiai-alapjai

e http 7: https://www.saaten-union.hu/buza/hibridbuza/su-hycardi/
Megtekintve: 2025.03.12.

e http 8: www.saaten-union.hu/buza/hibridbuza/su-hytoni/
Megtekintve: 2025.03.12.

e http 9: https://xn--krinfo-wxa.hu/keptar/622
Megtekintve: 2025.03.12.

7. Tablazatok és abrak jegyzéke

1. abra Az Gszi buza habitusképe (Forras: Antal, 2005)......ccceieeiiiriiriiinienee et 9
2. abra A buza vegetativ és generativ fejlddése (Feekes nyoman Bocz et al. 1996) ......c.cccceevvereennnns 16
3. abra A btiza termését meghatdrozo termeéselemek ............coceeveeiieniiniinieieeeee e 19
4. abra SU Hycardi kisérleti eredmeényei 2024 .........ccoreevieniriieneneeienieetesie et e e 20
5. abra SU Hycardi JEIIEMZOi ......cccuevueeieriiiieieniieiesteseeete sttt sttt st sae e v s e 21
6. abra SU Hytoni teljesitménye 2021-2022 ........cooeiiieiiiiiieieieeeeree sttt s 22
7. abra SU Hytoni JEIIEMZOT ....eccveerveireiriieiieiieeiteeseeseesteste st eieesseesieesaeesseessseesteessaesanesasesnsesnsesnsesnnns 22
8. dbra Vizsgalt helyszinek elhelyezKedese. .........ccoviriiniririiiniiiineceeeee e 23
9. abra A csapadék elosSzlasa 2023-DAN .......ccoviiiririeieieieeesee e 24
10. abra A csapadék elosz1asa 2024-DEN ........cccceeeerieieriieieeseeese ettt enaens 24
11. abra Felvételezés idopontja BelVArdgyulan..........cccoouiiiieiiiiiiiiiinieeeeeeeeeseeee e 27
12. Abra KalASZOK MNETELE ....eoviruieiiitieiesieet ettt sttt sttt bbbttt sbe et e sbe e e b see s 27
13. abra Magok mérete egy VIZSZAIt KAlASZ.......ccveruieriiiiiiiieieeeeseertese et 28
14. abra Felvetelezes 1dOPONLIa ....cc.eeiueiruiiriieiieieesiee ettt sttt et sae e st st e be e b e as 29
15. 4bra KalASZOK METELE ......coveruiiriiriieieitieiiesie ettt sttt sttt st sbe et sbe et e bt saeeseesbeeneseeeneens 30
16. dbra Magok osztalyozésa, egy vizsgalt kalasz HYTONI, Belvardgyula..........ccccovvrveninnccnnnnns 30
17. ébra Bozzai, SU HYTONI, felvételezés idOpontjaban ..........cecvevereeceerineenineenineseeneseeseesieenens 32
18. abra SU HYTONI, Bozzai, KalASZIMEIEtEK ........ccovvviiiiiriiieiiiiiee ettt et eetreee e eetvee e e stveeeeenens 32
19. dbra Magok osztalyozasa, egy vizsgalt kaldsz, SU Hytoni ........cccceeeeriereeniineeninineneneeesenens 33
20. abra SU HYCARDI, Bozzai a felvételezés idOpontjaban ..........cceevveeeieereeneenienieenieenieeseeseesneens 34
21. Abra KalASZOK METELE ......covviruieiiiieienie sttt ettt ettt ettt sb ettt st s bt et esbeeate b e saeentesbeeanas 35
22. dbra Magok osztalyozasa, egy VizSZAlt KalaSzZ.........ccecirrireenineeiinicesee e 35
23. abra Felvételezés idOpontja, HANtOS ......c.vecveereereiieriiiiieeseeseesete e eieesreesieesee e eseesseeseeesenessnesns 37
24. abra SU HY CARDI kalaszok meérete, HANtoS...........oeeeciuiiieeiiiieecciieee ettt eeevve e e e aaeeaea 37
25. dbra Magok osztalyozasa, egy VizSZAlt KalaSzZ.........ceevvrireierineeiineceeee e 38
26. abra Hantos, felvEteleZ€s 1dOPONTIA......cccveeiereerieiiiiiiiirieeseesee e ereereesreesteesseesseeeseesseessesseessseesns 39
27. Abra KalASZOK METELE .....eotiiiiiiiieiiiiie ettt ettt sttt be e bt e s ae e st e e beesbeesaeesaeeeas 40
28. abra Magok 0sztalyozasa, egy VIZSZAIt KAlASZ........cvveveireereenienieeieeieeseese e e sreeeeeseeeseeesnne e 40
29. abra Terméseredmények a mintateriiletek parcellain ..........ccovvvevevereiieriirnieenieniireeeeee e 42
30. abra SU HYCARDI kalaszok szdma méret alapjan, mintateriiletenként ..........c.ccoovveeevineeccreneens 43
31. abra Szemek szama termOhelyenként nagysag alapjan, SU HYCARDI ..........cccccevevveviveiieneeneenne, 43

54


https://agraragazat.hu/hir/hibridbuza-nemesites-novenytermesztes-innovacio/
https://www.saaten-union.hu/buza/hibridbuza/su-hycardi/
http://www.saaten-union.hu/buza/hibridbuza/su-hytoni/
https://körinfo.hu/keptar/622

32. abra: Nagy kalaszban talalt szemek nagysaguk szerinti osztalyozas alapjan, szazalékos aranyban;

SU HY CARDI ...ttt sttt be e 44
33. abra SU HYTONI kalaszok szama mintaterfiletenkeént ...........cceoererveneneeseneeneniseeseseecee e 45
34. dbra Széazalékos Osszaranya a kis-€s kdzepes méretli kalaszoknak ..........cccceeveeniiniiniiiiinieneenne. 46
35. dbra Szemek szama termOhelyenként, nagysag alapjan, SU HYTONI........cccoviiviiniiniinneeneene 46
36. abra Szemek aranya kalaszonkeént, HAntos........cccoeeeeerereeninieiinieeseseee e 47
1. tdblazat Nitrogén hasznositas alapjan termésmaximum, kutatési jelentés, Debrecen........................ 18
2. tablazat Osszesités szemek és kalaszméretek alapjan egy vizsgélt kaldsz, Belvardgyula................. 28
3. tdblazat Nagy kaldszban a szemek sz4ma 0SZtAlyOzZva........cceceeveiieiniinieniieneeseee e 28
4. tdblazat Kozepes kalaszban a szemek szadma 0SZtAlyOZVa.......ccceevviriiriiiiieeniienieeeeeeeesee e 29
5. tablazat Kis kaldszban a szemek szama 0SZtAlyOZVa........cccevvireerierieriieniinieieneeiese et 29
6. tablazat Osszesités szemek és kaldszméretek alapjan egy vizsgalt kalasz, Belvardgyula................. 31
7. tablazat Nagy kalaszban a szemek SZama 0SZtAlYOZVa........cceevueereiniiniiniieiieenieesee st 31
8. tablazat Kozepes kalaszban a szemek szdma 0SzZtalyozva.........ccceeveerienieniiniinieeeeeeceeeeeen 31
9. tdblazat Kis kal4dszban a szemek szama 0SZtAlyOZVa.........cccceevuieieiiiiniiiiieeeeee e 31
10. tablazat Osszesités szemek és kaldszméretek alapjan, egy vizsgalt KaldSz ..........cccevrveeverreerernnnnn. 33
11. tdblazat Nagy kalaszban a szemek Szama 0SZtAlyOZVa.......ccceeveerienieniieniineeeeeeee e 33
12. tablazat Kozepes kalaszban a szemek $zama 0SZtAlYOZVa.........ccceveeveerineenineenieneeeesieseeee e 33
13. tablazat Kis kalaszban a szemek szama 0SZtAlyOZVa.........ccceeeeviererieeniinieniinieeseseee e 34
14. tablazat Osszesités szemek és kalaszméretek alapjan, egy vizsgalt Kalasz .......cccvveeveveveerreerrennnne. 36
15. tablazat Nagy kalaszban a szemek SZama 0SZtAlYOZVa.......ccceevveerienieniieniiinieeeeneesee st 36
16. tablazat Kozepes kalaszban a szemek szama 0SZtalyozva..........ccooeeriiiiiiiiiiniiniiiieeeeeee 36
17. tablazat Kis kaldszban a szemek Szama 0SZtAlyOZVa.........ceeveeieeniiniiniieeeesee e 36
18. tablazat Osszesités szemek és kalaszméretek alapjan, egy vizsgalt Kaldsz .........ccevevvevevevevevevernnen. 38
19. tablazat Nagy kalaszban a szemek szama 0SZtAlyOzZva.........cccceveereiiiiniiiniieneeneccec e 38
20. tablazat Kozepes kalaszban a szemek $zama 0SZtAIYOZVa........cceeveereereeriieenieenee e sie e siee s 39
21. tablazat Kis kaldszban a szemek SZama 0SZtAIYOZVaA.......ccevveerieriiriiriiiiiienienie e ere e esieeseeesene e 39
22. tablazat Osszesités szemek és kalaszméretek alapjan, egy vizsgalt KaldSz ........c.ovveveevevererrieeiannnns 41
23. tablazat Nagy kalaszban a szemek $Zama 0SZtAIYOZVaA......c.cccverueereereiniieniieeneenee e sie e eveesieenes 41
24. tablazat Kozepes kalaszban a szemek szama 0SZtAlyozva.........cccoceeriiriiiiiineeniciic e 41
25. tablazat Kis kaldszban a szemek szama 0SZtAlyOZVa.........cceevueeieeiiiiiiniieeeeesee e 41
26. tablazat Szemek szama kis- és kozepes méret, HY TONI, eltéré termoOhelyeken.......ccceeveereennnnns 47

55



NYILATKOZAT
a zirddolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfdlio ] nyilvinos hozzaférésérdl és
eredetiségérdl
A hallgatd neve: Szalai Szabina
A Hallgatd Neptun kadja: CQROND
A dolgozat cime: A KALASZMERET ES A KALASZON BELUL1 SZEM-HOMOGENITAS
VIZSGALATA HIBRIDBUZABAN — ELTERO TERMOHELYT ADOTTSAGOKON
A megjelenés éve: 2025,
A Konzulens intézeténck neve: Szent Istvan Campus
A konzulens tanszékének a neve: Agrondmia tanszék

Kijelentem, hogy az dltalam benyujtott zinidolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portflis2
egyéni, eredeti jellegl, sajit szellemi alkotasom. Azon részeket, melyeket mds szerzok
munkjabol vettem at, egyértelmien megjelsltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.
Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomdsul veszem, hogy a zérdvizsga-bizottsag a
zardvizsgdbol kizir és a zardvizsgit csak G dolgozat készitése utdn tehetek.

A Teadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem,

Tudomdsul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds felhaszndlisara,
haszositisira a Magyar Agrér- és Elettudomdnyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-
kezelési szabilyzataban megfogalmazottak érvényesck. Tudomdsul veszem, hogy dolgozatom
elektronikus viltozata feltditésre keriil a Magyar Agrir- és Elettudomanyi Egyetem kényvtari
repozitori rendszerébe.

Tudomasul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kivetoen

- titkositdsra engedélyezett dolgozat a benytjtasatol szamitott 5 &v eltelte utdn nyilvanosan
elérhetd és keresheto lesz az Egyetem kiinyviri repozitori rendszerében.

Kelt: 2025 év 04 hé 15 nap .
: N S

\J p—
Hallgat6 aldirisa
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Szalai Szabina (név) (hallgaté Neptun azonositéja: CQROND) konzulenseként nyilatkozom
arrol, hogy a zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfdliot* attekintettem, a
hallgatot azirodalmi forrasok korrekt kezelésének kdvetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl
tajékoztattam.

A zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét a zardvizsgan térténd
védésre javaslom / nem javaslom’.

A dolgozat dllam- vagy szolgdlati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: 2025 év 04 ho 15 nap

b Mg/ fs, o

belsé konzulens
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