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1 Bevezetés

Az 0ntdzés a mezbgazdasagban és a kertészetben alapvetd szerepet jatszik a névények
egészséges novekedésének és a magas terméshozamok elérése érdekében, ami biztositja a
magasabb profitot. Az ontdzés segitségével potolhaté a talaj természetes vizkészlete, amely a
ndvények szimdra létfontossagy, kiilsndsen szdraz idészakokban vagy olyan teriileteken, ahol

a természetes csapadék nem elegendd.

A burgonya esetében is a gazdasagossag elérése érdekében ma mar nem szabad olyan

teriileteken termelni, ahol az 6nt6zés nem biztositott.

A megfeleld fajtak kivélasztasa is a siker egyik kulcsa, mint minden mas kultiiranal a korabbi

fajok vagyis a r6videbb ideig vegetalo novények keriilnek manapsag el6térbe.

A burgonya az egyik legfontosabb mezdgazdasigi kultirnsvény, amely jelent0s szerepet
jatszik mind a hazai, mind a nemzetkdzi élelmiszerelldtasban. A termesztés sikerességét
szamos tényez6 befolyasolja, koztiik a talajmindség, a tapanyagellitas és az idojarasi
koriilmények. Az ontdzés kiemelkeds jelentbséggel bir a terméshozam és a mindség
szempontjabol, kiillondsen az éghajlatvéltozas kovetkeztében egyre gyakoribb szdraz
id6szakban. Jelen dolgozat célja annak vizsgalata, hogy a kiilonbdzé éntézési technolégiak—a
csepegtetd dntdzés és az dntdz6dobos rendszer — hogyan befolyasoljak a burgonya fejlodését,
hozamat és termesztési koltségeit. Az elemzés soran Osszehasonlitom a két moédszer
hatékonysigat, eldnyeit és hatranyait, valamint megvizsgilom, hogyan optimalizalhaté az

Ontbzést stratégia a fenntarthaté és gazdasagos termelés érdekében.



2 Célkitiizés

Munkam, kutatdsom kdzéppontjaban az ontézés 41l és arra a kérdésre prébalok majd megoldast
talalni, hogy a burgonya termelésére hogyan hat az éntdzés. Elétérben a szabadfsldi termesztés

fog allni, de a foliasatras termesztés is a kutatds részét képezi.
Kiilonb6z6 éntdzési formak vannak:

- Ontdzédobos locsolds,
- Mikroszorofejes locsolas,
- Csepegtetd dntozés,

- Center-pivot 6ntdzési rendszer.,

Vizsgélataim sordn a csepegtetd szalagos és az ontdzédobos dntézési modok sszehasonlitd
vizsgalatdra keriil sor. A hangsilyt a termés mennyiség és a koltségek optimalizaldsa fogja
képezni. 2023-as és 2024-es adatok alapjan dolgozom. Megjegyzem, hogy a 2023-as év az
sokkal kiegyenstilyozottabb volt, ami a csapadék mennyiséget illeti, a 2024-es év nagyon nem

volt j6, mivel nem volt nagyobb mennyiségii mérheté csapadék majus Junius hénapok alatt.



3  Szakirodalmi dttekintés

3.1 Az ontozés jelentosége a modern mezégazdasigban
A modern dnt6zorendszerek, példaul az automatizélt csepegtetd és center pivot rendszerek, a
vizellatas hatckonysiginak novelésével hozzajarulnak a fenntarthaté gazddlkoddshoz. Az
ontdzes lehetoveé teszi a termelSk szdmara, hogy a terméshozamot ndveljék, mikozben a
kérnyezetvédelmi szempontokat is figyelembe veszik, kiilonésen a viztakarékossag terén

(Rajapriya, 2020).

3.2 Az ontdzés céljai és elonyei
Termésbiztonsdg novelése: Az ontbzés lehetvé teszi a termelék szdméra, hogy stabil
terméshozamot €rjenek el még kedvezdtlen idGjarasi korilmények kozott is. A vizpotlds
minimalizdlja az aszily okozta kérokat, és hozzajarul a mezégazdasagi termelés
kiszamithatésigahoz, ami kiiléndsen fontos a globalis élelmiszerbiztonsig szempontjabol

(Kaszab, 2012)

A ndvények fejlédésének tamogatisa: Az oOntdzés hozzdjarul a ndvények megfeleld
nbvekedéséhez, a talaj optimalis nedvességszintjének fenntartdsdval. Ez kiilondsen fontos a
fiatal, frissen eliiltetett ndvények szdméra, amelyek gySkérzete még nem elég mély a talajviz

eléréséhez (Mili¢, 2010)

A talaj min6ségének javitasa: Az ontdzés nemesak a ndvények szamara biztosit vizet, hanem
atalaj szerkezetét is segit megbrizni, kiilondsen szaraz idoszakokban., A talaj nedvessége javitja
a thpanyagok oldhat6sdgat, eziltal noveli a névények tapanyagfelvételének hatékonysagit
(Beli¢, 1996).

Specialis termesztési célok tAmogatasa: Az dntozést killonbozé specidlis célokra is lehet
hasznalni, példaul tragydzé Sntdzéssel a tapanyagokat kdzvetleniil a gyskérzénaba juttatjdk,
vagy fagyvédelmi ontozéssel a tavaszi fagyok ellen védik a virdgzé névényeket (Dragovic,

2000)

Fenntarthaté mez8gazdasag €s vizfelhasznalas: Az dntdz6rendszerek fejlesztése, mint példaul
a csepegtetd vagy center pivot rendszerek, segit a viz hatékonyabb felhasznalasiban, mivel

ezek a rendszerek célzottan juttatjak el a vizet a novényekhez, minimalizélva a vizveszteséget.



Az ilyen rendszerek alkalmazasa kiilsndsen fontos az éghajlatvéltozas miatt nsvekvé vizhidny

kezelésében (Bezdan, 2017; Evans, 2001)

3.3 Az ontozérendszerek tipusai
Az dntozbrendszerek kiillénbsz6 tipusai alkalmazkodnak a teriileti adottsagokhoz, a ndvények
vizigénychez €s a gazdalkodok koltségvetéséhez. Az ontozés tipusatol fiiggben ezek a
rendszerek segitenek optimalizalni a vizfelhaszndlast, a termés minéségét és a hozamot. Az

alabbiakban bemutatom az éntézorendszerek legfontosabb tipusait:

A csepegtet6 6nt6zés, mas néven "kapillaris" ontozés, kis nyomassal juttatja el a vizet
kozvetlentil a novény gyokereihez, cseppenként adagolva. Ez a madszer kiilonésen alkalmas
viztakarékos dntdz€ésre, mivel csak a gySkérzonat nedvesiti, csskkentve ezzel a vizveszteséget

¢s a gyomosodast. A csepegtetd rendszerek lehetnek felszini vagy talaj alatti elhelyezésiiek.

Elényei: Magas vizfelhaszndlasi hatékonysag, alacsony parolgasi veszteség, korlatozott

gyomosodas, minimalizilt talajerézio (Bezdan, 2017; Bosnjak, 1999)

Hatranyai: Draga telepitési koltségek, a rendszer karbantartasira szilkség van a dugulasok
elkerlilése érdekében (Bezdan, 2017; Bo3njak, 1999).

Az esdztetd rendszerek vizcseppeket permeteznek a levegébe, amelyek es6é formajédban
érkeznck a talajra, hasonléan a természetes csapadékhoz. Az esbzteté rendszerek
alkalmazhatok sik és dombos teriileteken is, és kiilonbozé széréfejeket hasznilnak a viz

egyenletes elosztasa érdekében.

Elényei: Egységes vizeloszlast biztosit nagyobb teriileteken, kiilonbzo talajtipusokon

alkalmazhaté.

Hatranyai: Nagy parolgasi veszteség, a szél hatasara cstkkenhet az egyenletesség, magasabb

viznyomas sziikséges, ami noveli az energiaigényt (Http 3).

A center pivot rendszer egy kor alaku teriiletet 6ntéz, kozépen egy pivot ponttal, amely koriil
a csérendszer forog. A rendszer hosszi csérendszerb6l all, amely széréfejekkel van felszerelve,
¢s nagy mezOgazdasagi teriiletek oOntozésére hasznaljak, kiilondsen gabona- és

takarmanynévények esetében.

El6nyei: Nagy tertiletek automatikus dnt5zése, kevés munkaerét igényel, alkalmas kiilonbézo

domborzati viszonyok mellett is, gazdasagos viz- és tipanyag-kijuttatas.



Hatranyai: Magas beruhdzasi koltségek, korlatozott alkalmazhatésag kisebb vagy szabalytalan
alaku teriileteken (Evens, 2001).

A linedris dntéz6rendszer hasonl6 a center pivothoz, de itt a rendszer egyenes vonalban mozog
a teriileten keresztiil, igy szabélyos négyszog alaku teriiletek 6ntdzésére alkalmas. Bz a tipusu

rendszer szintén automatikus és nagy teriileteken hasznalhaté.

Elényei: Nagyobb teriiletek egyenletes 6ntdzése négyszogletes elrendezésii tabldkon, kevesebb

parolgési vesztescg.

Hatranyai: Magas beruhdzasi koltség, viszonylag bonyolult a telepitése és karbantartasa
(Rayapriya, 2020; Evans, 2012).

Az drasztdsos Ontdzés a legrégebbi és legegyszeriibb modszer, amely sordn a viz szabadon
aramlik a mezdgazdasagi teriiletre és a gravitacid segitségével teried el a teriileten. Ez a
modszer foként rizstermesztésre és sik teriiletekre alkalmas, de nem til hatékony, mivel sok

viz elfolyhat vagy elparologhat.
El6nyei: Olesé telepitési koltség, egyszertt technolégia.

Hatrényai: Magas vizveszteség, talajerézié kockdzata, nehezen iranyithaté vizeloszlas

(Kaszab, 2012).

Ez az 6nt6z¢ési méd olyan csoveket hasznal, amelyek a talajszint alatt helyezkednek el és
kézvetlentll a gyGkérzénaba juttatjik el a vizet. Ez kiilénésen hatékony megoldés lehet, mivel

minimalis parolgasi veszteséget okoz és a viz pontosan a névények igényeihez jutel,
Elényei: Minimalis vizveszteség, a n6vények pontos vizellatasa.

Hatranyai: Magas telepitési és karbantartasi koltségek, kiilonleges tervezési kovetelmények

(Mili¢, 2010).

3.4 Az ontbzés helyzete Magyarorszigon és Szerbiaban
AZ Ontdzott terillet kézel kilenctizedét 2021-ben is felszini vizzel 6ntozték a gazdalkodok
(hasonldéan a 2020-as értékhez), és csupan 12 szazalékat felszin alattival. A kiontdzott
vizmennyiség kétharmadat esézteté ontozoberendezéssel juttattdk ki: a teljes vizmennyiség
47,4 szazalékat linear 6ntozdberendezéssel, 8,8 szazalékat csévélddobossal és 10,8 szazalékat

korforgd rendszertivel.,” ( Http 5).



Magyarorszagon az 6ntdzott teriilet 2021-2022-ben hozzavetblegesen 119,3 ezer hektar volt,
mig husz ¢vvel kordbban ez 125,3 ezret tett ki. Itt arra kell torekedni, hogy ezt a teriiletet
fokozatosan néveljiik, hiszen hosszitavon ez lesz az aszély cllen a megoldas. Szerbidban az
ontoz6tt teriilet 52.236 hektart tesz ki, legnagyobb mértékben a zdldségtermesztés és a

gylimolesosok Sntbzése van jelen.

Szerbiaban Gsszesen 4.867 ezer hektar terméteriilet van amibél 30% erdd (1.460 ezer), mig a
fennmaradt 3.407 ezer hektart a szantok teszik ki. Tehdt az ontozott teriilet 1.53% az

Osszteriilethez képest.

Magyarorszagon 4.922.000 hektar , ami szant6, gyep, konyhakertészet stb. Tehat az ontozitt
tertilet 2,53% az Osszteriilethez viszonyitva. ( Hitp 5).

3.5 Vajdasag talajai

A Vajdasdg termékeny siksdgain, kiilsndsen a mezdgazdasagi teriiletcken elterjedtek a
csernozjom talajok. Ezek humuszban gazdag talajok, melyek kivaléan alkalmasak szantofsldi
miivelésre, példdul gabonafélék termesztésére. E talajok karbonatos jellegiiek, de eléfordul
koztik kiliigozott valtozat is, mely csapadékosabb kériilmények kozott talalhato meg. (Kocsis,
2012)

A foly6k mentén, példaul a Tisza és a Duna partjainal, gyakran talalkozni réti talajokkal. Ezek
a talajok rendszerint nedvesck és szerves anyagban gazdagok, emiatt leginkbb

takarmanynovények termesztésére és legeltetésre alkalmasak. (Kocsis, 2012)

A régié sik tertiletein talalhatok szikes talajok, amelyck magas sotartalmuak és lugos
kémhatasuk miatt korlatozott a mezégazdasagi hasznositasuk. Bzek a talajok f6ként a Duna és
Tisza kozotti teriileteken fordulnak elé és jellemzden szoloncsak vagy szoloncsédk-szolonyec

tipusuiak (Stefanovits, 1999).

A futéhomok és a humuszos homoktalajok. A futéhomok talajokra jellemz6, hogy humuszban
rendkiviil szegények, mivel a szerves anyagok gyorsan asvanyosodnak. Az dllando
novenytakar6 hianya miatt a sz¢l rendszeresen mozgatja a homokot, igy ezek a talajok knnyen
athelyezédnek, gyakran hullimos terepformékat alkotva. Ezek a talajok igen j6 vizateresztd
képességgel birnak, de viztarté-képességiik rendkiviil alacsony, ami kedvezdtlen a

novénytermesziés szempontjabol (Kocsis, 2012),



A humuszos homoktalajok viszont valamivel kedvez8bb adottsagokkal rendelkeznek. Ezekben
a talajokban a humuszos réteg morfologiailag megfigyelhetd, és jellemzéen 40-50 cm mély. A
humusztartalom ugyan ritkin haladja meg az 1,5%-ot, de a talaj szerkezete jobb, mint a
futbhomoké. A humuszos homoktalajok vizdtereszté képessége jo, de nagyobb viztart6
kapacitassal rendelkeznek, igy jobban ellendllnak a kiszaradasnak és kevésbé érzékenyek a

széler6zidra (Stefanovits, 1999).
A burgonya jelentdsége ¢s elterjedése a vilagon

A burgonya (Solanum tuberosum) 8shazaja K6zép- és Dél-Amerika, ahol mér t5bb ezer éve
termesztik. Az eurépai felfedezék a 16. szdzadban hoztak magukkal a névényt Eur6péba, de
eleinte csupan diszndvényként tekintettek rd. Az 1700-as években kezdett elterjedni, amikor
felismerték tdplalkozasi értékét és a terméshozam névelésének elényeit. A burgonya azdta
globalisan elterjedt, ¢s a vildg szamos részén alapélelmiszerré valt, kiiléndsen Eurépdban és

Eszak-Amerikaban, ahol jelentds gazdasagi és mezbgazdasagi szerepet t51t be (Http 1).

A burgonya (Solanum tuberosum) a vilag egyik legfontosabb élelmiszerndvénye, jelentds
szerepet jatszik szdmos orszdg mezdgazdasdgaban és taplalkozasaban. Az alabbiakban
bemutatjuk a burgonya termelésének legfrissebb adatait globalis szinten, valamint

Magyarorszagon €s Szerbiaban.

A vilag burgonyatermelése 2022-ben elérte a 376 millié tonnat. A legnagyobb termeldk kozé
tartozik Kina, India, Oroszorszag és az Egyesiilt Allamok, amelyek egylittesen a globalis

termelés jelentds részét adjak. (Http 6).

Magyarorszigon a burgonya termelése az elmult években csokkend tendenciat mutatott. 2022-
ben a termelés 300 ezer tonna kortil alakult, ami a kordabbi évtizedekhez képest visszaesést
Jelent. Ennek oka t6bbek kézott a termesztett teriilet csokkenése és a termésatlagok ingadozasa.

( Hitp 6).

Szerbidban a burgonya termelése stabilabb képet mutat. 2022-ben a termelés megkozelitette az
1 milli6 tonnét, ami a régiéban jelentds mennyiségnek szémit. A burgonya fontos szerepet tlt

be az orszdg mezdgazdasigaban és élelmiszer-ellatasaban. (Ilin, 2015).



3.6 Burgonya tiapanyagigénye
A burgonya tdpanyagigénye kiilondsen magas, és hdrom f& makrotipelemre 8sszpontosit:
nitrogén (N), foszfor (P), és kalium (K).
A nitrogén alapvet6 fontossagua a burgonya névekedéséhez és a zoldtomeg kialakitisdhoz, ami
a fotoszintézis és a hozam alapjat képezi. A nitrogén-tragyézas noveli a gumok fehérjetartalmat
¢s hozamat. Azonban a tulzott nitrogén karos hatassal lehet, mivel tulzott lombozainévekedést

eredményezhet, ami csokkenti a gumé képzddését (Loch, 2014).

A foszfor elésegiti a gyokérndvekedést és a keményitSképzddést a gumokban. A foszforhiany
a gumok méretének és mindségének csiokkenéséhez vezethet, ami kiilondsen fontos a tarolasi

1d6 hosszénak ¢s a burgonya feldolgozési min6ségének megérzéséhez (Loch, 2014).

A kélium kiilonosen fontos a burgonya mindségi mutatéinak, példéul a keményits- és C-
vitamin-tartalom névelésében. A kalium hozzajarul a gumék mechanikai séritlésallosagahoz,
példdul csokkenti a fézés soran bekdvetkezd elszinezddést. Tilzott kloridtartalmt
kdliumforrasok azonban kérosan befolyasolhatjak a keményitsképzodést, ezért kalium-szulfat

alkalmazasa ajanlott (Loch, 2014).

A burgonya esctében a bor és a magnézium kiegészitd tragydzasa is fontos lehet, kiilondsen
savany( vagy mikroelem-hidnyos talajokon. A bér a szénhidratok szallitasaban és a sejtfalak

stabilizalasaban segit, mig a magnézium a fotoszintézist timogatja (Loch, 2014).

3.7 Burgonya tipanyagigénye feljédési szakaszokonként
A burgonya tapanyagigénye a fejlodési szakaszok szerint valtozik, a kiilénbszd elemek eltérd
fontossaggal birnak az egyes fazisokban:

Csirazas és korai névekedés

Ebben a szakaszban elsésorban nitrogénre van sziikség, hogy a burgonya erételjes lombozatot
¢s gydkérzetet fejlesszen. A foszfor szintén fontos a gyokérképzéshez, mig a kalium ebben az

idészakban még kisebb szerepet jatszik.
Viragzas eléotti szakasz

A nitrogénigény tovabbra is magas, mivel az intenziv lombozatnévekedéshez szitkséges. A
foszfor- és kdliumfelvétel ndvekedése is megfigyelhetd, mivel ezek az elemek eldsegitik a

fotoszintézis folyamatait és az energiatermelést.
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Gumoéképzidés szakasza

A kalium ebben a szakaszban vilik a legfontosabbi, mivel a kilium eldsegiti a
keményitoképzodést és javitia a gumdk mindségét. A foszfor timogatia a gumok
keményitétartalmat, mig a nitrogénigény csokkenni kezd, hogy ne legyen tilsdgosan dus a

lombozat, ami csékkentheti a gumék névekedését (Loch, 2014).

Erési szakasz: A foszfor és a kalium tovabbra is fontos, hogy a gumék megfeleld mindségiiek
legyenek €s jol tarolhatéak maradjanak. A nitrogén utanpétlisa méar nem sziikséges, mivel az

éréshez kevesebb zoldtdmeg novekedésre van szilkség (Loch, 2014).

3.8 Burgonya vizigenye
A burgonya vizigénye magas, kiilondsen a vegeticios idészak kulesfontossagtl szakaszaiban.
Idealis koriilmények kozott a burgonyanak évente 450500 mm csapadékra vagy éntézésre van
szilksége. A novény egyenletes vizellatast igényel, kiilonésen a gumdkstss idején, amikor a
mérsékelt meleg ¢és optimalis nedvességtartalom hozzajarul a termés mennyiségének és
mindségének noveléséhez. A csapadékhianyos id6szakokban a burgonya hdrom-négy

forduldban, alkalmanként 30 mm vizadaggal tSrténd dntézése javasolt (Http 1; Hitp 4).

3.9 Hé- és fényigény
A burgonya hé- és fényigénye jelentds szerepet jatszik a termés minSségében és

mennyiségében.

A burgonya hidegérzékeny névény, amelynek optimalis csirdzasi hémérséklete 8 °C koriili,
hidegebb talajban a csirazis és kelés lassi. A gumokostéshez mérsékelt meleg (maximalisan 18
°C) sziikséges, ami el8segiti a kiegyensulyozott guméfejlddést. Az érési idszakban melegebb,
de szaraz koriilmények az idedlisak, mivel a tilzott nedvesség és hiség karosan befolyasolhatja

a burgonya mindségét (Http 1; Bosnjak, 1999).

A burgonya a kézepes fényigényli novények kozé tartozik, és a megfeleld fényviszonyok a
novekedési idészakban elengedhetetlenck a fotoszintézishez, ami a gumofejlédés alapjat
képezi. Tulzott arnyékolas esetén a burgonya ndvekedése gyengiil, ami kiscbb terméshez

vezethet (Http 1).
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3.10 Talajigény
A burgonya talajigénye kiilonleges figyelmet igényel, mivel optimélisan lazabb ¢s kozépkotott

talajokon fejlodik. A kovetkezd talajtipusok kedvezéek szdmara:

Laza és kozépkotstt talajok: A homokos vagy csernozjom talajok idealisak, mivel j6
vizatereszt6 képességgel rendelkeznek, ugyanakkor megfeleld mennyiségii szervesanyagot és

tdpanyagot tartalmaznak.

Jo kulturallapotu talajok: A burgonya elényben részesiti a rendezett szerkezetii, nem rogos
talajokat, mivel a tilzott rogdsddés nehézkessé teszi a gumok felszedését és csékkentheti a

termés minQséget.

Savas vagy semleges kémhatas: A burgonya leginkabb semleges vagy enyhén savas talajokon
fejlddik jol. Erésen ligos vagy til savas talajokban a novekedése és a gumok mindsége

romolhat (Http 1).

3.11 A burgonya tirolisa
A burgonya taroldsa sordn a kovetkezd alapelveket kell kévetni a mindség megbrzése

érdekében:

Elokészités: A betakaritds utan a burgonydt utétisztitdsnak és valogatasnak kell alavetni.
Ezutan ajdnlott a terményt el6tarolasban tartani, ahol 15-18 °C-on és 90%-os relativ
paratartalmon torténik a szaritds és a parasodas. Ez az eljaras segiti a gumék borének

megvastagodéisat és ellenallobba tételét,

Tarolasi hémérséklet: A burgonya hosszitavi taroldsahoz 4 °C az optimalis hémérséklet. Lz

segit megakadalyozni a csirdzast és fenntartani a gumok minéségét.

Lassi melegités: A tarolasbél valé kivételkor a hémérsékletet fokozatosan kell emelni,
altalaban 2 °C-ként, mig el nem éri a 10 °C-t, hogy a gumék meleg komyezetben valo

felhasznalasra alkalmasak legyenek.

Csirdzasgatlok alkalmazisa: Hosszabb tarolas esetén alkalmazhatok csirdzdsgétlé anyagok,

mint példaul kéményolaj, amely segit megakadalyozni a gumdk id6 el6tti csirazasat (Http 1).

12



3.12 A burgonya nivekedési sajitossagai

A burgonya csirdzésa akkor kezd8dik, amikor a talajhémérséklet eléri a 8 °C-ot. Kezdetben a
gytkerek €s a hajtasok fejlddnek, a hajtasok etiolaltak és szintelenek lehetnek, ha nincs
clegendd fény. Az etiolalt hajtasok altalaban t6rékenyek és hossziak, mig a fényben fejlédé

hajtasok révidebbek és lilas szintick.

A korai szakaszban intenziv lombozatnvekedés figyelhets meg, amely fontos a
fotoszintézishez. Az erételjes lombozat biziositja az energiat a gumok novekedéséhez. A

néveny erds szara €s a nagy levélfeliilet hozzajarul a novény egészséges fejlédéséhez.

A gumok akkor kezdenek kialakulni, amikor a novény elérte a megfelels fejlettséget és a
talajban rendelkezésre 41l a sziikséges nedvesség. A mérsékelt hdmérséklet, koriilbeliil 18 °C,
kedvez a gumok képzodésének, mig a tulzott meleg és szérazsag negativ hatdssal lehet a

termésre.

Az érés idGszakdban a névény gumoi keményednek, héjuk pardsodik, ami fontos a tirolds
szempontjabol. A levelek sarguldsa jelzi az érés kezdetét, ami egyben a betakaritas idopontjat
is meghatirozza. Az ¢rés alatt a gumoékban 1év6 keményitdtartalom stabilizalodik, és a

viztartalom csbkken, ami javitja a tarolhatésagot (Http 1, Bosnjak, 1999).

3.13 Vajdasag éghajlata
A Vajdasag éghajlata mérsékelten kontinentalis jellegli, amelyet a mérsékelt szélességek és a
kizép-eurépai befolyas hataroznak meg. Az éghajlat jellemzdje az enyhe, csapadékos 1€, a
forrd, szaraz nyar, valamint a tavasz és 6sz jelentds csapadéka, ami altaldban gyors iddjaras-
valtozassal jar. Az utobbi évek klimavaltozdsa hatéssal van az éghajlati jellemzékre, beleértve

andvekvl homérsékleti trendeket €s a csapadékmintak valtozasait.

A vajdasagi régiot az elmult évtizedekben egyre melegebb nyarak és enyhébb telek jellemzik,
valamint hosszabb sziraz id6szakok ¢és heves es6zések, amelyek gyakran 4radsokhoz
vezetnek. Az éves atlaghémérséklet novekedése és a csapadék eloszlasanak valtozdsa a
mezOgazdasagot ¢s a vizgazdalkodast is kihivasok clé allitja. (Hidrometeoroloski Zavod Srbije,

2024; Centar za unapredenje Zivotne sredine, 2012; Mihajlovié, 2018)
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3.14 Eghajlatvaltozas Vajdasigban

Hémeérséklet-valtozasok

Az elmilt években a Vajdasagban az 4tlaghdmérséklet emelkedése figyelheté meg, kiilonssen
a nyari hénapokban. A forré napok szdma ndvekszik, ami fokozza az aszalyok gyakorisagat és
intenzitdsat. Ezek a véltozdsok negativan befolyasoljak a mezdgazdasagi termelést, csokkentve
a terméshozamot és novelve a termények mindségének romlasat. ( Procena ranjivosti na

klimatske promene, 2012).

A csapadék eloszldsa egyre kiszdmithatatlanabba valik. Gyakoriak a hirtelen, intenziv
esbzések, amelyek dradasokat okozhatnak, mig mas idészakokban hosszabb szarazsag
tapasztalhat6. Ez a valtozékonysag megneheziti a vizgazdalkodast és a mezdgazdasagi
tervezgst, valamint n6veli a talajerdzio és a terméf5ldek degradacidjanak kockazatat. ( Procena

ranjivosti na klimatske promene, 2012).

A Vajdasdgban sziikség van az éghajlatvaltozishoz valé alkalmazkoddsra, beleértve a
fenntarthaté mez6gazdasagi gyakorlatok bevezetését, a vizgazdalkodasi rendszerek fejlesztését
¢s az tkoszisztémak védelmét. Az Eurépai Kornyezetvédelmi Ugynokség hangstilyozza, hogy
az éghajlatvaltozas hatisai mar most is érezheték és siirgds intézkedésekre van szlikség a

negativ kévetkezmények mérséklése érdekében.

Az éghajlatvaltozds hatdsainak enyhftése és az alkalmazkodds érdekében elengedhetetlen a
regionalis és nemzeti szintli egyiittmikddés, valamint a tudomanyos kutatdsok és a helyi

kizésségek bevonasa a dontéshozatalba. (Http 2)
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4  Anyag és médszer

4.1. A vizsgalatok célja

A vizsgalatom c¢lja az dltalam vélasztott két eltér6 Ontdzési moddal (ontozédobos, &s
csepegtetészalagos) torténd burgonyatermesztés dsszehasonlité vizsgalata volt. A burgonya
termelésnél mér évek 6ta ezt a két termelési médot folytatom, a korai burgonyat foliasatorban
termesztem csepegtetd Ontdzéssel, mig a szabadftldi termelésiit, dntdz6dobos dntdzéssel. A

két 5nt6zési format évek 6ta alkalmazom, ezért is valasztottam ezt a témat.

4.2. A vizsgilatok kériillményeinek bemutatisa

Az 6ntéz6dobos 6ntozési méd a legelterjettebb és a gazdak nagy része ezt hasznalja, mivel az
ar-érték ardny kivalo. Nagy teriileteket tudunk 6ntdzni vele, viszonylag egyszeriien. Azokban
a gazdasagokban a legelterjetebb, ahol kisebbek a parcelldk és tébb helyen is van elérhetd viz,
amivel tudnak 6ntGzni. Az aldbbi felsorolas koziil a center-pivot megoldassal lehet nagy
teriileteket 6ntdzni viszonylag egyszertien. Ennek a médszernek a problémaja az, hogy nem
lehet egyik parcellarél a masikra atvinni, mert megvan az elére betaplalt mozgasa és csak annak

mentén tud ontdézni.

Hatranya ennek a moédszernek a vizonylag magas koltség, nagy befektetés, valamint, hogy
slir(in vannak a vezetékek, igy a gépi megmunkalds nem kivitelezhetd. Ezt a modszert inkabb
a fdliasatras termesztésben hasznaljak, mivel a satrak vazaihoz lehet fiiggeszteni a vezetékeket
¢s igy megoldhato a sziikséges mechanikai munkalatok elvégzése. A szabadftldi termesztésnél
ezt nem lehet megoldani, ezért nem nagy teriileteket 6ntdznek ezzel a megoldéssal kisebb

gazdasagok kisebb parcellakon).

Csepegleté Ontdzési forma egy nagyon elnyds ontézési forma, mivel kis vizigényii, nem

igényel nagy pumpa/szivattyt rendszert, ebbdl kifolyolag alacsony a fenttartasi koltsége.
Ennek az 6ntdzési forménak a fébb elemet:

- Csovezeték (az a vezeték, amiben a viz a forrastol a szalagokig eljut),
- Csepegtetdszalag
- Sziird

-  Toémlék
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A csepegtetOszalagok a vizet a ndvény gydkereihez jutatjidk ki, nagyon jo lehet vele
tapoldatozni, igy serkentve a ndvényt a fejlédésre. Ezt is inkabb a féliasatrakban, illetve
tiveghdzakban alkalmazzak, de lehet szabadf$ldon is haszndlni. A gépi munkélatok is
elvégezhetdk, csak a fovezetéket kell leasni a f5ldbe, valamint a csepegtetszalagot egészen a
ndvény mellé kell tenni és akkor a gép mér tud is kézlekedni, végezheti a munkajat. Ez a forma
nagyon elényGs azok szdmara, akik 6ntdzéssel még nem foglalkoztak, kinnyen iranyithatd,
beszerelheté. Nem igényel nagy tapasztalatot. Lehetséges automatizilni is egy "time,,-er
segitségével €s ilyenkor az elére meghatarozott, betapldlt id6ben elkezd magatél miiksdni a
pumpa és ha elérte a kivant mennyiséget autdmatikusan kikapcsol. Valamint a szalagokat mi
magunk is kitudjuk lyukasztani, ahol a névény gyokérzete van, ez elésegiti azt, hogy nem

Ont6zzilk az egész talajfelszint , igy meggdatolva a gyomnovények fejlddését,

A csepegtetd 6ntdzés hatranyai:

- Nagy munka igény, mivel a csepegtetd szalagokat minden évben le kell tenni a sorok
mellé, és mikor befejezddik az 6ntézési idény, akkor azokat el is kell onnan tavolitani
ahhoz, hogy a termést fel tudjuk szedni,

- Nagy teriiletcken nem lehet haszndlni, nagyon magasak lennének a koltségek és
fizikailag is megkérd6jelezhetd,

- Nehezen tudunk mechanikus Gton gyomirtast végezni.

A center pivot vagy linedr 6ntdzési technoldgia a nagyobb gazdasagokban van jelen, mivel
hatalmas teriiletek 6ntézésére képes gyorsan, hatékonyan, pontosan. A center és a linear kézotti
f6bb kiilonbség az, hogy a center pivot ktrbe forogva végzi az 6nt6zést, ellenben a linedr az

fokozatosan halad elére (ez akkor elényds, ha kanalis van a parcella mellet).

»A killonbdz6 hosszusagh csovezetékek, amelyeket szarnyvezetékeknek is neveziink egy 4llo,
toronyszerl (hidrans) jarészerkezet koriil elfordulva kér alaku teriileteket ontdznek be. A
tornyok mozgatsa hidraulikus vagy elektromos motorral t6rténik, a szarnyvezetékeké pedig
teljesen automatizalt. A center-pivot Ontdzési berendezésnek tobb konstrukcids valtozata

ismert, de barmelyik koziiliik révid id6 alatt is képes nagy teriiletek vizellatasat biztositani.
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Abra 1 Center pivot és bntdzddobos Gntézésii modszer (Forvds: Hitp 7:Hitp 8)

A vizsgalatok, helyének, koriilményeinek bemutatisa, minden ami ezzel kapcsolatos, talaj,

id6jaras, eszk6zok, alkalmazott agrotechnika stb.

Két tipust vizsgalok a csepegtetd illetve az ontdzédobos ontozést. Az elsét azt foliasatorban,
egy 40 méter hosszli €s 8 méter széles, 320 m2-es foliasatorban, a masik tipust azt szabadfsldi
termelésben alkalmazom egy 5760 m2-es teriileten egy Forras 63/280-as ént6ézddobos rendszer

alkalmazasaval.

4.3. A kisérlet és a vizsgalati modszerek bemutatdsa

A csévélédobos dntzésnél a kovetkez6 dolgokat kell figyelembe venni:

- A ndvénytermesztési munkiakat ne akadalyozza, ne hatraltassa,

- Megfeleld vizesepp nagysag, ami azt jelenti, hogy a talajszerkezetet ne rongalja meg,

- Az bntdzdviz adagolas megoldhato legyen, mivel nem mindegy, hogy a névényt milyen
fazisdaban dntézziik,

- Ha az 4ntézédobon topp van, akkor a szél nagyban befolyasolja az éntdzni kivént
teriiletet (ilyen esetekben j6 megoldas az esszarny hasznalata),

- Mivel nagy a pératartalom, igy veszteségek is jelentkeznek, ezért 30-40 mm alatt nem

ajanlatos 6ntdzni.
Csepegtetészalagos dntdzési forma féoliasatorban

Kisérletem sordn eloszor a csepegtetd ontbzési formaval foglalkoztam, mivel azt féliasdtorban

termesztett burgonyandl vizsgaltam. A vizsgalt terillet nagysdga 320 m? egy 8 méter széles és

17



40 méter hosszi duplarétegii, oldals6 szelléztetdrendszerrel ellatott foliasator. Elévetemény
paradicsom volt, elvégeztitk a paradicsom szarmaradvanyainak eltavolitisat. Ezt kévetben
szervestragyaztunk, kb 1.000 kilogramm, ami hektarra atvetitve 35.000 kilogramm. Ezt
beleforgattuk a foldbe (szantas formédjaban), ezek utin egyszer bedolgoztuk a talajt. Mivel nem
talaltuk elég aprénak és tomornek a talajt, ezért belocsoltuk, majd mégegyszer talajmiivelést
végeztiink. Az enyhe télnek kiszonhetden mar januar 28-4n eliiltettik a burgonyat, ami

marcius 5-én mdr ki is volt kelve.

Az Ontdzést egy Villager JGP 800-as pumpa segitségével végezziik. Mivel ez a foliasator az

otthonunk mellett van, igy a vizforras az asott k.

A csepegtetd szalagok egy févezetcken keresztiil kapjak a vizet, amibe egy csévezetéken
keresztll érkezik a kuatbol a viz a pumpa nyomasira. Ez egy hobbi pumpa, nem nagy
kapacitdsa, de ndlunk mér bizonyitott, mivel képes tobb 6ran keresztiil megallds nélkiil
dolgozni gy, hogy ne melegedjen fel. Elektromos meghajtdst. A csepegtetdszalagokat
széthiztuk €s a burgonya sorok mell¢ helyeztiik el, szorosan a sorok mellé, hogy a gyomirtast

¢s a levegOztetést zavartalanul tudjuk végezni.

A kut mellett feldllitottunk egy ezer literes milanyagtartdlyt és abba vizet toltve szoktuk
belednteni a folyékony miitragyat, majd miutdn mér teljesen feloldédik a pumpat thelyezziik
¢s a tartalybol a vezetéken keresztiil a cscpegteté szalagok segitségével a burgonya talajaba

ontozziik. Ennek kivetkeztében sokkal el6bb tud a burgonya tapanyagokhoz jutni.

Abra 2 Csepegtets szalagos dntozés bemutatdsa a gazdasdgomban, féliasdtorban (Forrds: Sajdt kép}

Az Ontdzést minden 3-4 napban végeztik el, de legaldbb hetente 2-szer. A pumpa

lizemeltetés¢hez villamos dramot hasznaltunk, ami az olcsobb megoldasok kozé tartozik.

Februarban marciusig, a burgonya keléséig 6 alkalommal 6ntoztiink, ilyenkor a pumpa 5-6 6ra

alatt tud olyan 10 mililiternyi mennyiséget kijuttatni. Tehdt kelésig 60 liter/négyzetméter
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mennyiséget juttatam ki. Kelés utan t6bbszorosen 6ntdztem, mivel a hémérscklet is magasabb

volt mar mint a kelést megeldzben.

Mivel foliasdtras termelést6l beszéliink, igy a viz mennyiséget csakis Sntézéssel tudjuk elérni,
az ,id6jarasra” nem szamithatunk. Marciusban, 4prilisban atlagosan 10-10 alkalommal

locsoltuk, ami dsszesen kb. 200 liter vizet jelent négyzetméterenként.

Itt még azt szeretném megemliteni, hogy bar féliasatras termelésr§l beszéliink, elmondhaté,

hogy az 6ntdzést nagyon eredményesen tudtuk végrehajtani.
Ennek okai:

- Abban az idészakban még a kinti hémérséklet nem volt magas, ezért amit dntdztiink
annak 90%-at a novény, esetiinkben a burgonya tudta hasznositani,
- A foliasator tulajdonsdganak koszonhetéen az oldalsé levegézietérendszer segitségével

tudtuk a hémérsékletet szabalyozni

Majus 10 koriil kertilt felszedésre az Gjburgonya. Két fézisban szedtiik fel, elészor az egyik
felét, majd a megmaradt teriiletet. A két szedés kozott 1 hét telt el, ujburgonyaként keriilt
felszedésre és eladasra. Igy nines raktarozasi kéltség, valamint akkor még az ar is magasabb

mint késébb, viszont olyan magas termést nem lehet elérni mint a kés6bbi szedésnél.

Az 6ntéz6dobos termesztés bemutatasa 2023-ban:

A burgonyanal még egy ontdzési format vizsgalok, az pedig az ontdzédobos tipus. Itt két
termelési évet vetettem megfigyelés ald. Itt mér a szabadfoldi ndvénytermesztési forma van
Jelen. Egy holdnyi teriletet vesziink alapul (5760 négyzetméter), egy Forras 63/280 as tipusii

tifonnal fogok éntozni.

A parcellara nem sikertilt 2023-ban szervestragyat kijuttatnom, mivel késén dontsttem el, hogy
melyik teriiletet vonom be a kisérletbe, igy 2024-ben sem tragyaztam, hogy a feltételek
azonosak legyenek. Ennek fliggvényében a miitragya mennyiséget emeltem meg és NPK
16:16:16-0s alapmiitragy4t szortam 200 kg / holdas mennyiségben, ami 350 kg/ hektérnak felel
meg. Ez mellett UREA (carbamid), ami szintén 200 kg/hold, azaz 350 kg/hektar mennyiségben

keriilt a talajba. A miitrigya mennyiséget nem valtoztattam, mindkét évben ugyanannyi volt.

Miutén ezeket elszortuk, magdgykészitdvel elvégeztiik a talajel6készité munkalatokat februar
25-¢én. Ultetés elétt mégegyszer elmunkaltuk a foldet, hogy minél porhanydsabb talajt kapjunk.

Maga az iiltetés marcius 18-4n tortént meg, mivel az id6jaras olyannak mutatkozott, ami mar
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indokolt4 tette az iiltetést. Ezek utdn j6tt egy hideg hullim, ami késleltette a kelést, igy a

burgonya 28 nap utan kelt ki, ami egy kicsit hosszu idé.

Mielétt a burgonya kikelt volna, azaz dprilis 15-én még egy kis nitrogénalapli miitragyét
juttattam a fdldre, amit az es6 utdna a talajba mosott. A sz6rés utan két nappal a teriilet 8-10

miliméter esét kapott.

A burgonya fajtdjat illetéen két fajta van eliiltetve: piros héjn Bella Rosa, illetve sarga hé¢ju
Arizona, fele-fele ardnyban. A gumoét a Szerbia déli részén fekvo, hegyes vidékén termelték,
helységileg Ivanyica telepiilésen. A szaporitbanyagot mar egy par évben visszamendleg azonos

termeldto] vessziik, mivel a fajtak ¢s a mindség is megfelel a mi elvarasainknak.

A fajtak fobb jellemz6i:

BellaRosa: korai érésii burgonya, a gumok ovalis alaktak, kézepesen sekély szemekkel. Vords
szinti héja van, mig a burgonya htisa vilagossérga. A fajtara jellemzé a magas hozam és nagy
aranyban vannak a nagy méretl gumoik. Betegségek elleni rezisztencia: a virusos
megbetegedések magasak, ezekre nagyon kell vigydzni; a gombabetegségekkel kicsit
rezisztensebb, de azért szimolni kell velik. A burgonya fekete comb betegség ellen viszont
magas a rezisztencidgja (ez ugye azokat a termeldket érinti, akik ezt a fajtat taroljak és tél
folyaman kezdik el 4rulni). Annak cllenére, hogy korai fajtérél beszéliink nagyon magas
nyugalmi és taroldsi tulajdonsdgok jellemzik, igy az 6s7i betakaritas és hossz tarolds van jelen

mostanaban. J6 étkezési tulajdonsagai vannak.

Arizona: Kdzepes érési osztalyba tartozo6 fajta (120 nap), halvanysarga histi és héju, egy gumé
alatt kb. 10-12 burgonya fog fejlédni. A gumék ovilisak, sekély szemiiek, nagyon nagyok.
Magas az ellendllé képességik a virusokkal szemben. A gombabetegségek ellen igen siirlin
kell védekezni (Phytophtora infestans). A gumé csirahajtasi ideje kézepesen gyors, ami jo
téroldsi erély, de ha iiltetni akarjuk, akkor ajénlott az elére hajtatds, mivel akkor sokkal
egyenletesebb lesz a kelés és a gumdk szdma is magasabb lesz. Magas terméspotenciali hibrid,

két év utan ha visszaiiltetjiik, akkor is magas termést hoz és egészséges gumokat terem.

Gyomirtast egyszer végeztem, még kelés clStt, utdna csak mechanikai megolddsokat

hasznaltam.

Aprilis hénapban tobbszor is esett az esd, koriilbelil 6sszesen 30-40 mililiter kézott. Locsolast

elészér méjus 9-€n végeztem 6ntoz6dob segitségével. A tifon, mint mar emlitettem egy Forrds
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63/280-as tipust tifon, amit egy Bauer b3-as tipust vizpumpa hajt meg, ezt pedig egy 30 16erés
traktor. A tifonon fi 63-as cs6 van, igy a vezetékek, amik a kuttdl a tifonig vezetik a vizet ilyen
alkatincsdveken keresztiil folynak. A parcella mellett 50 méterre van a vizlelShely, azaz a kut,
ami egy fi 125-6s nagysagu, 96 méter mély kutat jelent. A pumpa kapacitdsa 800 liter/perc, de
mivel a tifon nem tud ekkora vizmennyiséget atforgatni, igy kisebb kardanfordulaton
miikddtetjiik a traktort, hogy a pumpa kb. 350 liter vizet biztositson az éntézédobnak. Az
ontdzédobon elhelyezett vizpumpa, ami a cs6vezeték visszahtizdsara szolgal, Ggy éllitottuk be,

hogy a négyzetméterenkénti csapadék olyan 40 mililiter legyen.

Ont6zni abban az évben még egyszer kellett majus 25-én. Akkor is azt a 40 liter/négyzetméter
nagysagil vizet juttattam ki, Mint ahogy mdr emlitetiem kaptunk esét is a termelési ciklus alatt:

aprilis 40 liter, majus 50 liter, jimiusban is volt 50 liter koriil.

Megjegyzem, hogy a 2023-as évi csapadékeloszlas nekiink nagyon kedvezett, mivel a méjus
€s a juniusi hénapban is esett megfelelé mennyiségii esé. A locsolassal csak még tovabb tudtuk

a burgonya szarat zélden tartani.

Azt is el kell mondani, hogy az es6k utan, illetve az 6ntdzés utdn, a permetezés/védekezés
elengedhetetlen, mivel ilyenkor a gombabetegségek nagyon gyorsan megjelennek, illetve kart

okozhatnak. Osszesen kilenc alkalommal kellett kimenni a parcellara és lefjni azt,

Ilyenkor mindig azt nézziik, hogy olyan szercket haszndljunk, aminek a varakozasi ideje révid,
ezzel azt szeretnénk elérni, hogy a termés minél magasabb mindségii legyen. Valamint elvaras
azis, hogy a rovartldszer, a gombadlészer és a levéltragya egymast ne kdrositsa, azaz lehessen

Oket egyszerre kijuttatni.

A felvehetd viz nagysaga a termelés sordn 210 liter volt négyzetméterenként. Ebbél 130 liter
esd formdjaban, 80 liter pedig 6ntdzés formajaban. Megjegyzésként, elmondhatjuk, hogy a
2023-as évben az is tudott megfelelé mennyiségili és mindségii burgonyat elallitani, aki nem

folytatott 6ntdzést.
Az 6ntdzés koltségei:

A pumpat egy 30 16erds traktor hajtotta meg, igy ez a koltségek tekintetében pozitivan hatott
ra. A fent emlitett teriilet nagysagéhoz (5.760 négyzetméter) 40 liternyi vizmennyiség keriilt
kijuttatiséra, azaz 12-14 éra locsolasra volt sziikség. Ez attél fiigg, hogy a szél milyen

intenzitdssal fiij, mert szélben nem tud olyan széles tavot locsolni, mint mikor szélesend van.
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A traktor egy 6ra alatt 3,5-4 liter dizel lizemanyagot fogyasztott el, ami akkor dsszesen 50-55
litert jelent. Es ezt az 6sszeget kell megduplazni mivel kétszer dntoztiik be a teriiletet. Ennek

az Ossz koltsége 20.000,00 dinar, azaz 170 eurd.

Ittis el kell mondani, hogy maga a gépek, berendezések beszerzése, a kit fiirisa egy igen magas
Osszeg, de ezeket a beruhdzasokat is tobb éven keresztiil tudjuk hasznélni. Atlagosan egy 12-
15 évet mondanék, nagyobb riforditas nélkill. Ezen iddszak felett mér jelentkezni fognak

nagyobb hibak, amiket javittatni kell. Eredmények értékelése a kivetkezé pontban lesz.
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5 Kisérletek eredményei és értékelésiik
5.1 Az 6ntdz8dobos termesztés eredménycinek bemutatdsa és értékelése 2023-ban

Két fajta burgonyat iiltettem mindkét évben, ugyanazokat a fajtakat: piros héju és sarga héju,
Bella Rosa, illetve Arizona nevi fajtakat. Mindkét fajta tulaj donsaga, hogy kézépkorai fajtak,
illetve jol ttirik a raktarozast is, ami a szamomra elengedhetetlen, mivel nem egyszerre szoktam
¢rtékesiteni, hanem lassan, helyi piacokon, illetve nagybani piacokon. Ezért az eladds
elhuzddik és a felkinalt arut folyo év juliusatol kovetkezd év marciusaig kinalom fel eladésra.

Ez az id6intervallum valtozhat, ha id6kdzben eladom az arut.
Bella Rosa:

Kézépkorai hibrid burgonya, kerek form4jt, hisa vilagossérga, nagy terméspotenciali, szép

nagy kerek burgonydk. Virusos betegségekre nagyon ellenalis, a gombabetegségeket is jol tiri.
Arizona:

Kozépkései hibrid (vegetacios period 120 nap), sarga héju burgonya, ovalis alaku, kifejezetten
nagy termések jellemzik. A virusos betegségekre nagyon ellenalls, de a gombabetegségek

megelézése érdekében kifejezetien sokat kell permetezni.

A {6liasatras termeléshez viszonyitva itt nem korai burgonya koraban tortént az értékesités,
hanem megvartuk a burgonya biologiai érésének a végét. Ami nalunk julius els6 felében be is

kovetkezett. Iit az is szerepet jatszott, hogy a megfigyelt burgonya kozépérési.

A piros héji krumpli nem volt olyan nagy mint a fehér héju, viszont tobb volt egy gumé alatt,
ami azt eredményezte, hogy nagyobb lett a termésmennyiség is (9.400 kilogramm, illetve 8.900

kilogramm), ¢z 6sszesen 18.300 kilogrammot jelent, ami hektarra atvetitve 32 tonna.

A burgonyat atlagosan 45-55 dindr kozott értékesitettem (0,4 euro), igy 915.000,00 dindr dssz

bevétel.

Kiadasok:
- Gumé (1.800 kilogramm 100 dindros kilogrammonkénti aron, 180.000,00 dinr, azaz
1.550,00 euro)
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- Miitragya, vegyszerek (28.000,00 dindr, alkalmanként 10-15.000,00, ami 120.000,00
dinarnak felel meg. Ez 6sszesen 150.000,00, azaz 1.300 euro)
- Ontozés koltségeit mar fent kiilon kimutattam 20.000,00 dindr, azaz 170 euro
- Fizikai munka-bérkoltségek (iiltetés, szedés, gyomirtas) 86.400 dinar, azaz 740 euro.
o Ultetés 32 6ra (4 munkas 8 éra)
o Gyomirtas 64 6ra (4 munkas 8 ora, kétszer kellett gyomirtast végezni)
o Szedés 120 6ra (15 munkas 8 ora)
- Gépi munkalatoknal elhasznélt {izemanyag 24.000 dinar, azaz 200 euro (szantas,
bemunkals, iiltetés, permetezés, szedés)

- Osszesen 460.400,00 dinr, azaz 3.960 euro

Abra 3 Ontozédobos ontozés 2023

A 2023-as évi adatok kimutatasa tiblazatban
illetve grafikonon Osszeg (RSD)
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Tablazat 2 Ontdzodobos dnt6zés 2023

Megnevezeés IC")sszeg {(RSD) ]
Befektetések 460,400

[Bevétel 915,000
Eredmény 11 454,600
Alapeszkézidk 386,100
[Eredmény II 168,500

Ha a kiaddsokat és a bevételeket akarjuk osszehasonlitani akkor elmondhatjuk, hogy

454.600,00 dindr, azaz 3.900,00 euro haszonra tettem szert, viszont a gépeket, berendezéseket
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¢s a kutat is el6szor meg kellett vésarolni, és csak utdna lehetett belevdgni a

burgonyatermelésébe.

Itt az alapeszk6zoknél csak a nagyobb eszkdzéket sorolnam fel, de az én szamitsom alapjan

Osszesen 40.000 eurot kell befektetni:

- Traktor 15.000 euro

- Burgonya iiltetd, szedé 3.000 euro

- Ontozési berendezések (Pumpdk, dramfejlesztd, ontézédob, kit, csévezeték) 15.000
euro

- Egyéb eszk6zok (pdtkocsi, magigykészitd, szanté eke, permetez) 7.000 euro

Majd a munka végén fogom &sszehasonlitani a 2023-as és a 2024-es évet és ott fogjuk
meglatni, hogy az eltéré idGjaras milyen hatéssal van az ontézés fontossdgdra, illetve a

koltségek, hogy alakulnak olyankor mikor t5bb dntozés sziikséges.

3.2 Az éntdzdédobos termesztés eredményeinek bemutatdsa és elemzése 2024-ben

A parcella, ahol a burgonyt termeltem és vizsgaltam Péterrévén, Obecse kiszségben talalhato,
a Tisza folyé mellett 200 méterre, homokos talaj, friss levegs - az erddnek kdszonhetden, ami
a Tisza mellett helyezkedik el. Azt tudni kell, hogy bar a folyé kézelsége elényt kellene, hogy
biztositson, sajnos a kanalis halézat nincs kiépitve, igy az dntdzés nem lehetséges. Sajat farott
kuttal rendelkezek, ami 96 méter mély, a vizszint 2 méter mélyen talalhaté (habdr itt el kell
mondani, hogy a szint minden évben, de legaldbb is meghatdrozott idénként esik, azaz amikor
akut lett firatva, 2015-ben, akkor még olyan egy méteren volt ma mar (2023-2024) sokat esett

ez a szint, majd késobb kitérek ennek a fontossagdra.

Mércius 13-4n elszértam a miitrdgyat a burgonya ald NPK 15:15:15 200 kilogramm
mennyiségben, illetve UREA 200 kg. Ezt kdvetéen bemunkdltam a parcellat, egy 3 méter
munkaszélességti vetéseldkészité segitségével. A parcellat elézileg mélyszantassal és annak
lezarasaval teleliettiik. Miutan elsz6rtam a mitragyat, bemunkaltam a parcellat, kovetkezett a
burgonya tiltetése. Erre mércius 18-an keriilt sor, ebben a munkaban egy kis munkagép, az IMT
533-as volt segitséglinkre, illetve egy félautomata burgonya liltetd gép. A gépen 4 ember iil és
kézzel dobaljak a gépbe a mar elécsiraztatott burgonyagumokat.

25



Abra 4 Elcsirdztatott vetSgumdk, (Forrds: sajdt kép)

Ultetés utdn két héttel lepermeteztem a parcellat gyomirté permettel, hogy megakadalyozzam
a gyomok megjelenését ( gyomirtast kizardlag kelés elétt végeztem, miutan a burgonya kikelt
csak mechanikus tton tortént a gyomirtas). Ebben az évben, az iiltetés befejeztével nem volt

nagyobb hidegfront, igy 15-20 napra kikelt a burgonya.

A burgonyat sszesen 5 alkalommal Ontéztem meg, az nt5z6dobbal.

Abra 5 Forrds 64 éntizédob éntizés kozben (Forrds: sajat kép)

Az els6 ont6zést aprilis 28-dn végeztem.

A pumpat, a mér elobb emlitett IMT 539-es traktorral hajtattam meg, a pumpét 5 bar nyomdson
miikddtettem &s igy a tifon leirasanak megfelelden 16-os diiznivel 18 6ra locsolas utan tudtam
elérni a négyzetméterenkénti 35-40 litert. A traktor hozzivetSlegesen 1600-as fordulaton
kellett, hogy dolgozzon, igy az 6 dizel fogyasztasa elérte az érankénti 3,5-4 litert. Itt ugye a
5.760 m>-es nagysaga foldteriiletrél beszéliink. A locsolast mindig probaltam az esti érakban
kezdeni ¢és éjszaka volt a leghatékonyabb a viz kijuttatdsa, mivel akkor is magas volt a
hémérséklet, de nem annyira mint nappal (ekkor néha elérte a kinti levegd a 34-36 fokot is,
ami a talajielszinén 45 fokot is kitett). Rovid parcelldrdl beszéliink, ahol a burgonyatermlés

folyt, igy a tifonnal t6rténé locsolas igen hatékony megoldds, mivel nagy rendszereket nem
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lehet telepiteni. Mikor ezt a kutatast végeziem még csak agya volt az ont6z6dobon. A
kozeljovoben tervezek esészarnyat venni a tifonra, ami lehetévé teszi, hogy szél esetén is
hat€konyabban tudjak 6ntozni, illetve az aprémagvas kultirdji novényeket is tudom majd

¢élszertien locsolni,

Az els6 dntozést kdvetden 10 nappal ismét ntdztem a teriiletet, és ezt a tendenciat folytattam
7-10 naponta. Az utolsé locsoldst junius 5-én végeztem el. Ezek utdn még koriilbeliil két hétig

volt szép, elfogadhatd, ndvekedésre alkalmas a burgonya széra.

Az elsd tntdzést még a fent emlitett traktorral és pumpaval végeztem el. Tudni kell, hogy a
2024-es év nagyon vizhidnyos év volt €s a vizszint nagyot esett. Ezért a fenti huzasu pumpét
mar nem tudtam hatékonyan hasznalni, mivel nagyon gyorsan levegdt kapott és elveszitette a

nyomast, ez pedig ahhoz vezetett, hogy le kellett allitani a pumpat és ujbél kilevegdztetni.

Ekkor kellett eldontenem, hogy hogyan oldjam meg ezek utan az 6ntdzést. Sokat érdeklédtem,
olvastam €s arra az elhatirozasra jutottam, hogy beszerzek egy buvarszivattytt. Csakhogy itt
is egy kicsit elakadtam, mivel a szivattyi drammal miikddik és nekem ahol a kisérletemet
folytattam nem volt lehetdségem arammal miikédtetni. Ezért a szivatty mellett egy kisebb
kapacitasi dramfejleszt6t is kellett vennem. Az aramfejlesztd is kardan meghajtisa, és gy

szintén birom a 30 léerds traktorral {izemeltetni.

A szivattyurél tudni kell, hogy Pedrolo olasz gyartasu berendezés, ami 400 liter vizet tud
atnyomni percenként. Ez a mennyiség nekem elegendd, hiszen az 6nt6z6dob is hasonlé

mennyiséget tud atforgatni és a talajra juttatni.

fgy a mésodik snt6zést ezekkel a gépekkel dolgoztam, itt elmondhaté, hogy a traktor nagyon
kis fordulaton dolgozik, igy a fogyasztisa nem haladja meg a 3-3,5 litert.

A kéltségek hasonloan alakultak mint a 2023-as évben egyediili nagyobb eltérés az ontdzés
koltségeinél mutatkozott. Mig 2023-ban 20.000,00 dinarbol besntoztiik a teriiletiinket, addig
2024-ben az els6 ontozés koltsége hasonléan alakult mint eléz6 évben 10.000,00 dinar. De ezt
kdvetéen még négyszer kellett 6nt6zni, 18 éra egy dntozés, 35-40 literrel szamolva. Ez 60 litert
lizemanyagot jelent ontdzésenként. Ha dsszesen akarjuk kimutatni 43.200,00 + 10.000,00, ami
Osszesen 53.200,00 dinart jelent.

27



Mivel a 2024-es év sokkal melegebb volt mint az eléz8, ezért a kiparolgasra is t5bbet kellett
szamolni, ami ugye a munkaodrak szamaban jelenik meg, Az elézé évhez képest, ahol 12-14 6ra
alatt lehetett kijuttatni a 40 litert, 2024-ben a kivént vizmennyiséget 18 6ra vagy annal tobb idé

alatt lehetett elérni,

A magas hémérsékletnek koszonhetSen megnétt az ontozési koltség, illetve nem is lehetett
olyan sokdig a burgonya szarat megérizni. Jinius 5-én locsoltam utoljira és ezt kdvetéen 10
napra a burgonya szara mar nem volt olyan kondiciéban, hogy fejlodni tudjon, igy a vegetécio

befejezddott,

Termésnagysag kimutatasa:

- BelaRosa 7.000 kilogramm

- Arizona 5.400 kilogramm

Ez Osszesen 12.400 kilogramm, ami 21.500 kilogrammot tesz ki hektironként.
Megallapithatjuk, hogy a hémérséklet emelkedésével és a csapadékhidnya miatt t6bb ontozés

volt szitkséges, de még akkor sem tudtuk elérni a tavalyi évi termésmennyiséget.

Az értékesités soran egy kis emelkedés volt mérheté az elézéd évhez képest, de nem olyan
intenzitast mint ahogyan a kéltségek emelkediek, illetve amennyivel kisebb termést tudtunk
elérni. Atlagosan 60 dinarért tudtuk értékesiteni. Ami azt jelenti, hogy 6sszesen 744.000,00
dinart, azaz 6.400 eurot kaptunk.
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Abra 6 2024-es év kimutatdsa

A 2024-es év kimqtatésa tablazatban illetve abran
Osszeg (RSD)
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Tablazat 3 2024-es év kimutatisa

Megnevezés Osszeg (RSD)
Befektetések 493,600
Bvétel 744,000
Eredmény I 250,400
Alapszkoz 386,100
Eredmény TI ~ |-135,700

Ebben a vizsgdlt id6szakban (2024) megallapithaté, hogy 6nt6zés hinyaban nem tudtunk
volna elémi mérhetd termést, ellenben 2023-ban 6ntézés nélkiil is lehetett szép eredményt

elémi.

5.3 Foliasitras, csepegtetdszalagos dntozés eredményei és értékelésiik
Elsé értékelésemet a foliasitras termeléses rendszer és a csepegtetészalagos ontozés képezi,
Gsszesen 640 kilogramm burgonyat szedtiink fel, amit ha hektarra &tvetitiink az 20.000
kilogrammnak feleine meg. Ez a termés ilyen intenzitast termelés mellett nem nagy, de viszont
azt ne feledjiik, hogy ujburgonya fejében lett értékesitve, tigyhogy a vegetdcid meg lett

szakitva. Tehat mikor a burgonyaszedés tortént a szarat még z5ld levelek boritottak.
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Els6 szedésnél 300 kilogramm volt, amit 150 dindros 4ron lehetett értékesiteni (kb 1,2 euro

ellenértékének felel meg), mig a méasodik szedés 340 kilé minBségi burgonyat tett ki. Az 4r

nem mutatott gyengiilést igy ezt is tudtuk 140 dindrért értékesiteni, minimélis 4resés volt

tapasztalhato. A kovetkezo tablazatban az elért eredményeket profitra kimutatva mutatjuk be.

Abra 7 Befektetések és az elért eredmények kimutatdsa foliasdtorban, csepegtetd szalagos ontézéssel
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Tablazat 1 Befektetések és az elért eredmény kimutatdsa foliasitorban, csepegletd Sntozéssel
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Eredmény 1 35,740

Alapeszkdz 146,800

Eredmény 11 -11,060

Befektetések:
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Gumo 7.000,00 dinar (60 euro),

Szervestragya 1.200,00 dinar (10 euro),

Ontozés (6sszesen 26 alkalommal locsoltunk 6 orat egyszerre 800 W-os motorral, tehat
0,8*156, ami 125 KW-nak felel meg, ami atlagosan kb. 2.300,00 dindr — 20 euro)
Csepegtetdszalag, fovezeték és a pumpa (2.800,00 dindr, 2.000,00 dinér, 12.000,00
dinér) ezek dsszértéke 150 euro, de ezek nem haszndlodnak el egy termelési ciklus alatt,
igy ezt az 6sszeget osszuk el 5-el és akkor megkapjuk, hogy konkrétan a mi esetiinkben
3.360,00 dindr, azaz 30 euro koltséggel kell szamolni.



- Permet, mitragya (kb. 5 permetezés bogarak, illetve gombabetegség ellen, valamint
levéltragya 15.000,00 dinar — 130 euro)
- Fizikai munka (iiltetés, gyomirtas, védekezés, szedés, piacra valo elkészités- dsszesen

70 munkadra, aminek az ara 400 dinar/6ra, ez dsszesen 28.000,00 dinar, azaz 240 euro.

Kiadéasok osszesen 56.860,00 dinart tettek ki (490 euro), mig a bevétel 92.600,00 dindr (790
euro) volt, ami 300x150= 45.000,00 és a 340x140=47.600,00, ami dsszesen 92.600,00 dinar.

A fent emlitett adatokhoz, vagyis a kiadasokhoz nem adtuk hozza maga a fdliasator értékét,
ami esetiinkben 480.000,00 dinarnak, azaz 4.000 euronak felel meg. Mivel ez hosszitavi
befektetés, igy minimum 10 év hasznalati idével kell szamitanunk. Akkor ez 400 euro/évnek

felel meg.

Ha ezt az §sszeget is hozzaadjuk, akkor mér nem tudnénk profitot megvalésitani, ezért is kell

t6bb kulturat, illetve t6bb ténusban termelni.

Azt is el kell mondani, hogy az ilyen foliasatrakban mint amiben én is végeztem a kisérletemet
(fix vagyis a nejlont nem tudjuk lehtzni réla) a termelés elképzelhetetlen ntézés nélkiil. Ilyen
esetekben a bevezetdben emlitett technologiai megoldasok kozill a csepegtets és a

mikroszdrofejes megoldast lehet alkalmazni.

5.4 Ontozés hatékonysdganak osszehasonlitdsa:

Elényok az éntdzédobos locsolasnal:

- Nagyobb teriileteket tudunk éntézni, relativ kis munkaraforditassal,

- Egyszer beszereztiik a gépet és tobb termelési ciklusban tudjuk haszndlni, kb. 10-12 év,

- Burgonyaszedésekor nem kell azzal foglalkoznunk, hogy a csepegtetd szalagokat
felszedjiik.

3.5 Az ontozédobos ntdzés hatranyai, hidnyossdgai:

- Szeles id6ben nem tudunk hatékonyan ontdzni, nem lehet a teriiletet egyenléen
bedntdzni,

- Magasabbak voltak a raforditdsok, vagyis egységnyi teriilet bedntzésére t5bb dizel
lizemanyagot hasznaltunk el,

- Mivel dgytival dntoztiink, ezért a vizsugar ivét igy kellett beallitani, hogy minden sort,
minden burgonyagumét belocsoljon, ezért belocsoltunk olyan teriiletet is, ami nem volt

burgonyaval beiiltetve.
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Elénysk a csepegtetd 6ntézés:

- Sokkal hatékonyabban tudunk 6nt6zni, mivel kicsi a kiparolgas, kevesebb vizet kell
kijuttatni egységnyi teriiletre azért, hogy elérjiik a hatékonysagot,
- Nem kell plusz terileteket 6ntdzni azért, hogy minden gumé vizet kapjon,

- Kevesebb az energiaraforditasi koltség,

5.6 Az intdzési idé kimutatisa a két vizsgilt évben

Abra 8 Egységnyi idis és hatdsa
Ontdzési id6 a kivant 40 liter eléréséhez

| Sziikséges id6 (ora)
' 20
18

{16
14

10

O N B

2023 év 2024 ev

Tablazat 4 Egységnyi ido €s hatdsa

Termelési év Szitkséges id6 (Ora)
| 2023¢v 13 _
, 2024 év 18 |

A ket vizsgdlt évben két ellentétes iddjarasnak lehettiink szemtanui. Mig 2023-ban 6ntézés
nélkil is tudtunk volna profitot megvaldsitani, addig 2024-ben bizonyara nem. Ezért is irjak
gy a szakirodalmakban, hogy az ont6zés a nagyobb profit mellett egy stabilitdst tud

biztositani, mivel az olyan években is tudunk termelni, mikor a kérillmények nem adottak.

Elmondhatjuk, hogy a kisgazdasagok szamara, mint az enyém is, az dnt6zédobos megoldas a

legjobb valaszts, mivel t6bb helyen, viszonylag kis 6sszegb6l tudunk Sntézni.
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6 Kovetkeztetések és javaslatok

A szakdolgozat eredményei alapjin megallapithato, hogy az ént6zés kulesfontossagu tényez
a burgonyatermesztés sikerességében. A vizsgalt dntdzési modszerek —a csepegtetd 6ntozés és
az 6ntdzddobos rendszer — kiildnbdzé elényokkel és hatranyokkal rendelkeznek, de mindkettd
jelentds hatast gyakorolt a termés mennyiségére és mindségére. A csepegtet6 ont6zés hatékony
vizfelhasznalast és preciz tapanyagellatast biztositott, mig az 6ntézédobos rendszer nagyobb
tertileteken volt elényds. A kisérletek azt is kimutattak, hogy a csapadékosabb évjiratokban
kevesebb ontdzésre volt sziikség, mig szaraz idészakokban a termésbiztonsdg érdekében
elengedhetetlen volt a potldlagos vizellatis. A jovében érdemes lenne tovabb optimalizalni az
ontdzesi stratégiat a koltséghatékonysag és a fenntarthatésag érdekében, példaul automatizalt
rendszerek alkalmazasival vagy vizvisszatartdsi megolddsok bevezeiésével. Az Sntdzés
fejlesztése nemcsak a hozamok névelését szolgalja, hanem hosszi tavon a mezdgazdasagi

termelés stabilitdsat is biztositja.

Az Ont6z6dobos 6ntdzés ha a koltséghatékonysagot vessziik alapul nagyon fontos, hogy a
szivattyG és annak meghajtdsshoz szikséges gép Osszhangban legyen. Esetiinkben ez a

Pedrollo vizpuma, az dramfejleszi6 és maga a traktor ami azt meghajtja.

Gazdasdgomban mindig is odafigyeltink, hogy minden kéltséget optimalizaljunk de a

novenyek fejlddéséhez sziikséges vizmennyiséget kijuttassuk.

Ha a két termelési format nézziik elmondhatjuk, hogy a foliasatorban termelt burgonya nagy
elénye, hogy koran tudjuk felkinilni a vasarloknak és akkor még viszonylag magas az ara. A
szabadfoldi termelésnél viszont sokkal jobban tudunk gépesitett termelést folytatni, ami plusz

javakat tud biztositani.

Mivel kis foldteriileten gazdalkodom igy szdmomra mindkét termelési format alkalmaznom

kell annak érdekeében, hogy profitot tudjak termelni és fejleszteni tudjam a gazdasagomat.
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7 Osszefoglalis

A szakdolgozat célja a burgonya termesztésének vizsgalata kiilonbézé dntézési technologiak
alkalmazdséval. A kutatds soran két modszert — a csepegtetd és az Sntdzddobos dntdzést —
clemeztem, figyelembe véve azok hatékonysdgdt, vizfelhasznalasat és koltségeit. Az
eredmények azt mutattdk, hogy az ntozés jelentdsen befolyasolja a terméshozamot és a gumok
min6ségét, killéndsen szaraz évjaratokban. A csepegtetd ontizés viztakarékosabb ¢s precizebb
tapanyagellatast tesz lehetévé, mig az dntdzddobos rendszer nagyobb teriileteken alkalmazhato
hatékonyan. Az id6jardsi tényez6k és a vizellatds ingadozasa miatt a megfelels ontozési
stratégia kivalasztdsa kulcsfontossigl a gazdasagos burgonyatermesztésben. Az eredmények
alapjan javasolt az 6nt6zési technolégidk tovabbi fejlesztése és az alkalmazasi korilményekhez

valo igazitdsa a termésbiztonsag és a fenntarthatosag érdekében.
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NYILATKOZAT

''''''

A hallgaté neve: Balassa Bertold
A Hallgato Neptun kodja:  11X9W8
A dolgozat cime: Burgonya termesztése kiilénb6zé 6ntézési formak hasznalatival

A megjelenés éve: 2025
A konzulens intézetének neve: Novénytermesztési-tudoméanyok Intézet, Szent Istvan Campus

A konzulens tanszékének a neve:

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegli, sajit szellemi
alkotdsom, Azon részeket, melyeket mds szerzék munkajabol vettem at, egyértelmiien
megjeldltem, €s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valotlant llitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zarovizsgabdl kizar és a zarévizsgat csak 1ij dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az Altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotés
felhasznalasara, hasznositdsdara a Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomaésul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok repozitoriumaba. Tudomasul
veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kisvetden

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok
repozitoriumaban.

Kelt: 2025 év 10 ho 29 nap

@ﬁll. ok Sa E:I 7 ;rf

Hallgato aléirasa
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NYILATKOZAT

Balzssa Bertold = {név) {hallgaté Neptun azonosftdja: _ [IXIWS 3
konzufenseként nyilatkozom arrdl, hogy a
zarSdolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot! ttekintettem, a haligatét az
irodalmi forrésok korrekt kezelésének kdvetelményeirdl, jogi és etikal szabdlyairdi
tajékoztattam.

A zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portf6liét a zérdvizsgan tirténd
védésre Javasiom / nem Javaslom?

A dolgozat allam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen nem*?
Kelt: 2025 év 0 hé 29 nap
belsd konzulens

1 A megfelel§ dolgozattipus meghagydsa mellett a tSbbt tipus tiriends.
2 A meghelels aldhizands.
? A megfeleld aldhizands.




Haligaték, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges Intefligencia (M1}

alkalmazasarol

1. Altalénos adatok

Hallgat6 neve: Balassa Bertold

Neptun-kédja:  1IXOWB -

Képaésl szint (a meghelel8t jelalje X-szel): . B5/BA T MSc/MA LI Doktori {PhD)

IV R ——
“Tantérgy neve/kédja*: Szakdelgozat il
) . Burgonya termesztése kildnbdz5 &ntbzési

Amunka cime: formak hasznlatéval

* doktori értekezés esetén nem kitdltends

2. Nyllatkozat az M1 hasznélatérdl

Alulirott, etikai felel@sségem teljes tudatdban az alabbi nyllatkozatot teszem:

{Kérjiik, vilasszon egyet oz alébbi lehet8ségek k52011)
] A} Nem alkalmaztam mesterséges Intelligencia rendszert vagy szolgaltatdst.
{Amennyiben ezt jeislte, a tovabbl tablazatok kititése nem szilkséges.)
0 B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.
{Kérjitk, taitse ki a vonatkozd tébldzatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznélatinak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztens! vagy kisebb mértékil felhasznilas (pl. forditds, nyelvi korrektira,
Btletelés stb.)

{Ezen felhaszndidsok esetében a konkrét promptok és véloszok csatoldsa nem szikséges.)

A felhasznalés célja Alkalmazott Mi-gszkBz neve Erintett részz (ha nem a
és verzidja szdveg egészére vonatkozik}

1i. TABLAZAT: JelentSs tartalmi hozzdjérulis (pl. egy teljes dbra vagy egy hosszabb
szBvegrész generdldsa)

(Ezekben oz esetekben a felhaszndlt kulcsfontossdgl promptok és az Mi dltal adott nyers
vilaszok dokumentdldsa és a munka mellékietéhen volé csatoldsa szilkséges.)

Az érintett fejezet /'
Afelhaszndlss célja  Alkalmazott Ml gpn  ; tiblzat A Prompt-naplét
eszkiz Neve, oontos sorszima tartalmazs mellékiet




verzidja, B " bejegyzésének

3/A. Oktaté éltal eléirt kiegészitS szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantérgy oktatéja vagy témavezetSje az Mi-eszkdzok hasznalatéra
vonatkozoan kiildn szabélyokat vagy elvdrdsokat hatdrozott meg, kérjiik, 2z aldbbi mezben
foglalia &ssze ezeket:

Pi. az M! hasznélaténak tilaima bizonyos feladottipusokra; csak konkrét eszkdz haszndlata
engedelyezett; eltér hivatkozdsi elvdrdsok; dokumentdcics forma stb.

Oktatd vagy témavezet§ 4ital eldirt szabalyok:

4, Minden hallgatéra vonatkozé nyliatkozat:

Kijelentem, hogy az MI &Htal esetlegesen generdlt tartaimakat minden esetben kritikailag
fellilvizsgdltam, szerkesztettem és a2 munkaba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudomdnyos helytdllésdgdért teljes kdrl felel&sséget véilalok.
Tudomdsul veszem, hogy a Magyar Agrér- és Elettudomdnyi Egyetem a benytijtott munkit
mesterséges intefligencia detektorral ellendrizheti, &s eljérast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom vaibtlan vagy hidnyos,
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Hallgats aldlrisa Konzulens/Témavezet§ aldirisa



