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1. Bevezetés és célkitizés

A novénytermesztés egyik legnagyobb kihivasa napjainkban a novényvédelmi lehet6ségek
szaktlése. Az BEurépai Unidban egyre szigoribb kornyezetvédelmi és egészségiigyl elbirasok
lépnek életbe, amelyek kovetkeztében folyamatosan vonnak ki a forgalombdl jél bevalt
novényvéds szereket. Ezen hatdanyagok kiesése komoly problémat jelent mind az intenziv, mind
a fenntarthaté termesztési rendszerek szamara, mivel az alternativ védekezési lehetéségek sok
esetben nem tudjak maradéktalanul potolni a kivont készitmények hatékonysagat. A kérokozok és
kartevék elleni védekezés egyre nehezebbé valik, rdadasul szamos esetben a fennmarado
hatéanyagokra is rezisztencia alakul ki, tovabb névelve a termesztés kockazatat.

Mindezek fényében kiemelten fontossa valt olyan alternativ névényvédelmi megoldasok
keresése, amelyek nemcsak a hagyomanyos kémiai védekezés kiegészitésére alkalmasak, hanem
hossza tavon képesek csokkenteni a kérnyezeti terhelést és tamogatni a novények természetes
ellenallé képességét is. Az egyik ilyen igéretes irany a biostimulatorok alkalmazasa, melyek nem
klasszikus értelemben vett ndvényvédd szerek, hanem olyan anyagok vagy mikroorganizmusok,
amelyek serkentik a névény élettani folyamatait, és el6segitik a jobb tapanyag-hasznosulast, a
stressztolerancia fokozasat, illetve a hozam- és minéségjavulast. A biostimulatorok elénye abban
is rejlik, hogy nem csupan a negativ hatisok — mint példaul abiotikus stressz, gyenge
tapanyagellatottsag vagy betegségek — kovetkezményeit enyhitik, hanem pozitiv élettani valaszokat
indukalnak, amelyek a n6vény teljesitményét javitjak még kedvezotlen korilmények kozott is.

Az agronomiai gyakorlatban és a tudomanyos kutatasokban egyarant egyre nagyobb
figyelem iranyul a komplex hatasa készitmények vizsgalatara, amelyek a névényi immunitas
serkentésén tdl kozvetlentl is befolyasoljak a névekedési és fejlédési folyamatokat. Ezek az
anyagok — példaul az aminosavakat, fitohormonokat, antistressz vegytileteket vagy mikroelemeket
tartalmazo biostimulatorok — kilénésen fontos szerephez juthatnak a valtozé klimatikus
kornyezethez valé alkalmazkodasban. Olyan években, amikor az id&jarasi anomalidk — példaul
aszalyos periddusok, hirtelen lehtlések vagy extrém csapadékviszonyok — nagyobb stresszt
okoznak a névényallomanynak, a klasszikus névényvédelmi megoldasok gyakran nem elegendéek.
Ilyen helyzetekben a névények természetes védekez6 és kompenzalé mechanizmusainak
tamogatasa valik kulcstényez6vé.

Fontos felismerni, hogy a jov6 novényvédelmének nem csupan az lesz a feladata, hogy
elharitsa a veszélyt, hanem az is, hogy proaktiv médon tamogassa a névények vitalitasat, ellenalld

képességét és produktivitasat. A biostimulatorok ebben az Osszefiiggésben Uj dimenzidt



képviselnek: hatasuk nem kizardlag a patogének vagy a kartevék lekiizdésére iranyul, hanem a
névény egészségének és teljesit6képességének altalanos javitasara. E megkozelités kilonosen
fontos a sz6ja esetében, amely egyrészt stratégiai fontossagu fehérjenévény, masrészt érzékenyen
reagal a kornyezeti stresszhatasokra és a talajadottsagokra.

A jelen dolgozat célja annak vizsgalata, hogy egy tdpelemeket és antistressz-hatasa
anyagokat tartalmaz6 biostimulator alkalmazasa milyen hatast gyakorol a szoéja fejlédésére,
egészségi allapotara és terméshozamara szant6foldi korilmények kozott. A vizsgalat kiloénds
figyelmet fordit arra, hogy a beavatkozas nemcsak védekezési célt szolgal, hanem potencialis
termésnovel és mindségjavitd tényezoként is értékelhets. Ezaltal a kisérlet nemcsak
névényvédelmi, hanem agrotechnikai és gazdasagi szempontbdl is relevans kérdésekre keres

valaszt.



2. Irodalmi attekintés

2.1 Szoja (Glycine max 1.)

2.1.1 Jelent6sége
A szbja az egyik legjelentésebb mez6gazdasagi kultdra vilagszerte. A széjabab elsésorban

magas fehérjetartalma és névényi olaj el6allitasara valo alkalmassaga miatt bir kiemelked6 gazdasagi
jelent6séggel. A novényt a vilag szantoteriiletének mintegy 6%-an termesztik, és az 1970-es évektdl
kezd6dben a szdja vetésterilete mutatja a legnagyobb aranyd névekedést az Osszes f&bb
szant6foldi névény koézil (Hartman et al. 2011).

A sz6ja magja kiemelked6 tapértékkel rendelkezik, mivel 36—42% fehérjét, 18—22% olajat,
tovabba szamos esszencialis vitamint és bioldgiailag aktiv vegytiletet tartalmaz. A sz6ja fehérjéinek
Osszetételében az albuminok aranya 5—7%, mig a globulinok a teljes fehérjetartalom 60—70%0-at
teszik ki. Aminosav-Osszetétele alapjan a széjafehérje szinte teljes értékd, mivel a szervezet szamara
nélktlézhetetlen aminosavakat — t6bbek kozott triptofant, lizint, cisztint, leucint és masokat — is
nagy mennyiségben tartalmaz.

A sz06jabodl kinyert olaj félig szaradd jellegl, kivalé mindségli étolajként és margarin-
alapanyagként is széles korben alkalmazhat6. A névény nemcsak magjaban, hanem teljes vegetativ
részében is magas fehérjetartalmu, ezért szalas- és tomegtakarmanyként is értékes, igy a szdja a
takarmanyozasban és az élelmiszeriparban egyarant jelentds szerepet tolt be (Kadar 1. & Marton

L., 1999)

2.1.2 Hazai termesztési adatai
Vetésteriilete hazankban 60000-70000 hektar kozott ingadozott az elmdlt évtizedben,

viszont 2024-ben jelentdsen megugrott a vetésteriilet 112284 hektarra. Az elsédleges vetés tertlete
hazankban a Koézép Dunantul koérnyékén van Baranya, Vas, Gy6r-Moson-Sopron és Zala
varmegyében, ebben a négy varmegyében lett elvetve a fentebb emlitett termésteriiletnek tobb
mint a fele (63566 ha)

A hazai termés mennyisége erételjesen ingadozé viszont folyamatosan névekvé trendet
mutat (Horvith, 2023), az elmdlt tiz év atlagaban 2,6 t/ha terméssel, orszagos viszonylatban.

(Internetl).



2.1.3 Term&helyi igényei
A szbja meleg- és vizigényes novény, amely az éghajlati viszonyokra kilonosen érzékeny.

A hazankban termeszthet6 fajtak kozil a korai éréstiek 2200-2500°C, mig a kés6i éréstiek 2600—
2700°C hoosszeget igényelnek a tenyészidé soran. A névény a meleg, paras levegbt kedveli,
kulondsen virdgzas és magkotés idején.

A szbja atlagosan 300-350 mm csapadékot igényel a tenyészidé alatt és a legfontosabb
vizellatas a juniusi, juliusi és augusztus eleji id6szakban szitkséges, amikor 160—180 mm csapadék
biztositja a legjobb terméseredményeket.

A szbja talajigénye kozepes, de jo vizgazdalkodasu, tapanyagban gazdag, kézépkotott
valyogtalajokon ad megbizhaté termést. Jol fejlédik gyengén savanyd (pH 5-0), semleges vagy
enyhén lugos (pH 8) talajokon is. Nem ajanlott homokos, hideg, szikes vagy mélyfekvésa
agyagtalajokon val6 termesztése (Radics et al, 1994)

Az 1 t mag és a hozza tartoz6 melléktermés (fajlagos) elemigénye 65-80 kg N, 29-41 kg
K,0, 13-21 kg P,0Os, 31-34 kg CaO, 13-17 kg MgO, 1-1,2 kg Fe, 80-100 g Mn, 25-50 g Zn, 14-15
g Cu (Kadar et al. 2004).

2.1.4. Oltas

A biologiai nitrogénkotés az intenziv mezégazdasagi termelésben is kiemelt jelent&séggel
bir, mivel kérnyezetkiméls és energiatakarékos folyamatnak tekinthet6. Magyarorszagon a szoja
termesztésének egy fontos tényezdje a baktériumos oltas (Szili, K. T., 1989). Ezek a nitrogénko6to
mikroorganizmusok a gazdanovény gyokérzetén telepednek meg, ahol szaporodasuk soran
gyokérgimaoket hoznak létre. Mkodésiik soran a levegé molekularis nitrogénjét megkotik, majd
azt aminosavak és egyéb szerves vegytletek szintéziséhez hasznositjak, ezaltal hozzajarulnak a
névény tapanyagellatasahoz és fejlédéséhez (Manninger, E. 1966). Ezen szimbidzis révén optimalis
korilmények kozott 15-25%-o0s terméstdbletet is lehet realizalni (Baliko, S., & Fulépné, K. K.
1997).



2.2 Biostimulatot:
Jelenleg a ,,biostimulans” kifejezés nem rendelkezik egyértelmi, pontos meghatarozassal,

és szamos olyan terméket foglal magaban, amelyeket kilonb6z6 megnevezésekkel illetnek,
példaul biogén stimulansok, anyagcsere-serkentSk, névényerdsitdk, pozitiv
novekedésszabalyozok, elicitorok, allelopatikus  készitmények, noévénykondicionalok,
fitostimulatorok, vagy biostimulans készitmények (Yakhin et al. 2017).

A névényi biostimulansok olyan anyagok és készitmények, amelyek a tapanyagoktol és
novényvédd szerektdl eltéréen, specialis formulacidéban a novényekre, vetémagokra vagy
termesztékozegekre kijuttatva képesek befolyasolni a névények élettani folyamatait oly médon,
hogy ez kedvez8en hat a ndvekedésre, a fejlédésre és/vagy a stresszhatasokkal szembeni ellenalld

képességre (Jardin 2012)

2.3 Szo6ja betegségek:

A szoéjat karositd korokozo fajok fellépése, azok intenzitasa és a gyakorlat szamara is

fontos terméscsokkentd szerepe régionként nagyon kilonb6zé és eltéré lehet (Varga Zs. 2015).
2.3.1 Gomba betegségek

2.3.1.1 Szojaperonoszpora (Peronospora manshurica)
A gomba egy obligat parazita, amely els6sorban a novény leveleit fertézi meg, és a névényi

szovetekben hausztériumokkal —rendelkezé micélium  kialakitasaval terjed. A fert6zés
el6rehaladtaval a kérokozé behatol a hiivelyekbe is, ahol a magvakat oosporakbdl allo kéreggel
vonja be (Dunleavy, 1987).

A peronoszpora fertézésének kezdeti tiinete a levelek fels6 feliletén megjelend, kisméretd,
halvanyzold foltok kialakulasa. A fiatal levelek érzékenyebbek a fertézésre, ezért a betegség
rendszerint el6szor ezeken valik lathatova. A foltok id6vel megnagyobbodnak, sziniik
halvanysargarol élénksargara valtozik, majd 6sszeolvadva szabalytalan alaku, barnas elszinezédést
foltokat képeznek a levélfelileten

Az oospérak jelentik a fertzés elsédleges inokulumforrasat, vagyis ezekbdl indul ki a kérokozo
terjedése a vegetacios id6szak kezdetén. A fert6zés tovabbi terjedésében azonban a szél altal
szallitott sporak jatszanak meghatarozo szerepet, amelyek a levelek alsé feliletén képz6dd
sporatartd képletekbdl szabadulnak fel. Ezek a konidiumok az 4j levelek felszinére jutva a
gazcserenyilasokon keresztil, vagy kozvetlentl csiratomlé képzésével hatolnak be a novényi
szovetekbe.

A fertézott szojalevelek jellemzéen a névények felsé részén figyelhet6k meg. A betegség

kialakulasat és gyors terjedését a magas paratartalom, valamint a 20-24°C kozotti hGmérséklet



kedvezéen befolyasolja, mig a spéraképzddés szélesebb tartomanyban, 10-30°C kozott is

végbemehet (Rhouma et al. 2021).

2.3.1.2 fehérpenészes szarrothadas (Sclrotinia sclerotioruns)
A szbja egyik legjelentSsebb betegsége, amely komoly kihivast jelent a névényvédelemben.

A védekezés nehézségét elsésorban az okozza, hogy a korokozé szkleréciumai hossza ideig
életképesek maradnak a talajban, igy évrél évre fenn tudjak tartani a fertézési forrast. Tovabb
neheziti a helyzetet, hogy a jelenleg termesztett, elit és kereskedelmi fajtak kozott nem talalhato
megfelel§ rezisztenciaval rendelkezé genotipus.

A Sclerotinia sclerotiornm életciklusa szojatablakban nagymértékben idéjarastiged, ezért a
betegség el6fordulasa erésen valtozo az egyes évijaratok kozott. A fertzés kialakulasa kiilondsen
akkor valik sdlyossa, ha a tenyészid6 soran a hémérséklet és a paratartalom a gomba szamara
kedvez6 feltételeket biztosit (Willbur et al. 2019).

A Sclerotinia okozta szarrothadas jellegzetes tiinetei kozé tartoznak a vizenyds, gyorsan
terjedd foltok, amelyek a fert6z6tt ndduszok felett és alatt gyors titemben terjednek végig a szaron,
korbedlelve annak teljes keriletét. A fert6zott szarszakaszok idével kifehérednek, rostjaira
bomlanak, a kérokozd tinetei a hivelyeken, levélnyéleken, sét esetenként a leveleken is
megjelenhetnek.

Sulyos fertézés esetén a ndvény meggyengtl, elhervad, majd elddl és elpusztul. A betegség
jellemz&en foltokban jelenik meg a tablan, ami a kérokozé gocos terjedésére utal. A diagnézis
megkonnyitését segitik a gomba lathaté képletei, példaul a fert6zott névényi részeken megjelend
fehér, vattaszerd micéliumtdmeg, valamint a fekete, kemény szkleréciumok a névény belsejében,

amelyek a gomba talél6 képleteiként szolgalnak majd a talajban (Angelique et al.2012).

2.3.1.3 Diaportés foltossag és szarrak (Diaporthe phaseolorum var. sojae, Diaporte phaseolorum var.
cantlivora)

A Diaporte a szo6ja szarat, hiivelyét és magjat fert6z6 korokozo, fert6zés utan. A Diaporte
okozta szarfoltossag elsé tiinete a vOrésesbarna foltok megjelenése a levléllemezen keletkezett
sérilések koril, vagy ritkdbban a levélnyél levélalapi részén, a noévény alsé noduszainal.
El6fordulhat, hogy ugyanazon a névényen tobb sebhely is mutatja ezt a jellegzetes tlinetet. A
fert6zés kiindulasi pontjabol egy jol korilhatarolhatéd folt alakul ki. Bz az enyhén bestppedd,
vilagostol sotét vorosesbarnaig terjedd szind folt, a folt tobb centiméteres is lehet, és el6fordulhat
olyan mértékd fertézés, hogy az teljesen koril 6leli a szarat. Amint a folt teljesen koril éri a szarat,

a szarban elhal6 edénynyalabok miatt a n6vény elhervad, majd elpusztul. A kérokozé altal okozott



terméskiesést nagyban befolyasolja a fert6zés milyen fenoldgiai stadiumbantorténik meg. A
fert6z6tt magokban a koérokozé tobb évnyi tarolas utan is életképes tud maradni.

A Diaporthe phaseolorum var. sojae elsGsorban a melegebb, mintegy 30 °C korili
hémérsékletet, mig a Diaporthe phaseolorum var. caulivora inkdbb a mérsékelten meleg,
korilbelil 21 °C-os korilményeket részesiti elényben. A fertézés kialakulasat kaliumhiany és
virusfertézés is el6segitheti. A Diaporthe phaseolorum var. sojae rendszerint sebzéseken keresztiil,
mig a Diaporthe phaseolorum var. caulivora akar az ép epidermiszen at is képes bejutni a névényi
szovetekbe. A korokozo szél és esé altal szallitott konidiumokkal terjed, £6 fert6zési forrasat pedig
a fert6zott névényi maradvanyok jelentik, amelyekben a kérokozé a kévetkezo tenyészidGszakig

fennmaradhat (Pedersen, 2010; Athow, 1951; Wallen, 1963; Hildebrand, 1950).

2.3.1.4 Hamusziirke szarkorhadas (Macrophomina phaseolina)

A Macrophomina phaseolina hamusziirke szarkorhadast okoz t6bb mint 500 fajon vilagszerte.
Meleg, szaraz id&jarasi korulmények kozott tobb gazdasagilag jelentés noévény jelentSs
terméskiesést szenvedhet. A gomba elsédlegesen talajlako, viszont maggal is terjedhet. Az
elsédleges kitarté képlete a mikroszklerocium. A koérokozé élettartama nem ismert pontosan,
viszont bizonyos tényez6krdl tudott, hogy negativan befolyasolja annak életképességét koztik
ismételt fagy és olvadas, alacsony C:N arany a talajban, magas talajnedvességtartalom.

A sziknévényekben szaron sotét, elszinez6dott foltok jelennek meg, amelyek
kovetkeztében a fiatal névények elpusztulnak, mivel a kérokozoé elzarja a xilém edényeit, gatolva
ezzel a viz- és tapanyagszallitast. A fejlettebb noévényekben a fert6zés voroses- vagy barnds
elszinez6désu foltokat okoz a gyGkereken és a szarakon, amelyekben sotét micélium és fekete
mikroszkleréciumok képzédnek. A betegség el6rehaladtaval a névény leveleit elvesziti, elhervad,
végil pedig elpusztul.

Magas hémérsékleti viszonyok (30-35 °C kozott) és alacsony talajnedvesség (60% alatti
érték) esetén a gombafaj jelentds karokat képes okozni a széjatermesztésben. Ilyen korilmények
kozott a korokozo fert6zése a névény fejlédésének kilonbozs szakaszaiban is megjelenhet, és a
gyokérzet, valamint a szar viz- és tapanyagellatasanak akadalyozasaval komoly terméscsdkkenést
idézhet el6 (Pearson et al. 1984; Gupta et al. 2012; Short et al. 1980; Ghosh, 2018; Marquez et al.
2021).



2.3.1.5 Fuzarioézis (Fusarium spp.)

A Fusarium nemzetség vilagszerte elterjedt, jelentés gazdasagi kart okoz6é névényi

korokozokat foglal magaban. A Fusarium-fajok altal el6idézett hervadasi betegségek, valamint a
magot, a palantat, a szarat és a gyOkeret érinté rothadasok a mez6gazdasagi, kertészeti és
disznovény-termesztésben komoly terméskieséseket okoznak vilagszerte.
Ezen tilmenden, a nemzetség egyes fajai mikotoxinokat és mas masodlagos anyagcseretermékeket
termelnek, amelyek szennyezhetik a mez6gazdasagi terményeket, ezaltal élelmiszer- és
takarmanyromlashoz vezethetnek. Ezek az anyagok kedvezétlen hatast gyakorolhatnak az emberi
¢és allati egészségre is, ami tovabb noveli a Fusarium-fert6zések gazdasagi és egészségligyl
jelentSségét.

A Fusarimm nemzetségbe tartozé gombafajok a szdja fejlédésének szinte minden
szakaszaban képesek fert6zést okozni, a csirazastol egészen az érésig. A fert6zés kilonféle tinetek
formajaban jelentkezhet, mint példaul a palantadélés, a gyokér- és hiivelyrothadas, a levélszovetek
elhalasa (nekrézis), valamint a hirtelen hervadasos betegség (sudden death syndrome). Ezek a
koéros elvaltozasok jelentésen gyengitik a novény életképességét, rontjak a termés mennyiségét és
minGségét, és sulyos esetben akar a teljes allomany pusztulasahoz is vezethetnek. Szamos Fusarium
faj a szoja talajlaké korokozojaként ismert, amelyek a betakaritds utan visszamaradt névényi
maradvanyokban hosszu ideig életképesek maradnak. Emellett sok Fusarium faj képes tartds
nyugalmi alakokat, ugynevezett klamidosporiumokat képezni, amelyek még kedvezétlen
korilmények kozott is fennmaradnak (Olszak-Przybys et al. 2023; Geiser et al. 2013; Antonissen
et al. 2014; Ellis et al. 2011; Arias et al. 2013; Hartman et al. 2015).



2.3.2 Baktériumos eredetti betegségek

A szbéjaban a bakterialis eredetd betegségek kozil tobb is fellelheté hazankban, kozil a
leggyakrabbam el6fordulé a baktériumos barna levélfoltossagot okozd Pseudomonas syringae po.

ghycenea, ezen kivil baktériumos hélyagos levélfoltossag valamint baktériumos szoéjavész is fellelhet6

hazankban (Farkas et al. 2019).

2.3.2.1 Baktériumos barna levélfoltossag (Pseudomonas syringae pv. glycinea)

A leveleken kisméretd, szogletes, vizenyds foltok jelennek meg, amelyek a szévet
elhalasaval vorosesbarnara vagy feketére valtoznak, mikozben a szovet elszarad. A foltok gyakran
vizeny0s szegéllyel és sarga udvarral rendelkeznek. Ahogy a levelek nének és mozognak, az elhalt
szovetek kiesnek, gy a levelek szaggatottak lesznek. A magvak is fert6zédhetnek, melyek
toporodottek lesznek, feliletiket elszinez6dott, bestippedd foltok boritjak.

A fert6z6tt szoja-maradvanyokbol vagy maggal terjed6 inokulum szél és esé segitségével kertl at
az egészséges novényekre. Korai fert6zés esetén, kiilénosen nedves idGjarasban, a betegség silyos
tiineteket okozhat, mig a forro, szaraz korilmények gatoljak a korokozo fejlédését és a betegség
clorehaladasat. A fert6zéshez optimalis hémérséklet a 24-26 °C-os tartomanyban helyezkedik el.
A n6vény fert6z6dését kovets 5-7. napon mar tiineteket produkalhat (Bennet et al. 1999; Horvath

et al. 2002)



3. Anyag és modszer
A szantofoldi kisérlet két egymast kévetd évre, 2022-re és 2023-ra lett megtervezve,

amelynek célja egy tapelemeket tartalmazé biostimulator oldat széja kultaraban, a virdgzast

megel6z6 fenoldgiai fazisban (BBCH 51) torténd kijuttatasanak vizsgalata volt.

3.1 Tertletek

3.1.1 ,,Hajdina f6ld”
A kisérlet sajat teriileteken, szant6foldi korilmények kozott lett beallitva, melyek a valos

mez6gazdasagi korilményeket reprezentaljak. A kisérlet beallitasara 2022-ben a ,,Hajdina f61d”

nevezetd tablat valasztottuk, mely Padar kiltertletén helyezkedik el (1. abra).

1. dbra ,,Hajdina fold” (Internet2)

A tablanak egy észak-kelet dél-nyugat iranyu lejtése van. A tablan 2023 tavaszan talaj
mintavételezés tortént, annak ellenére, hogy a kisérlet az ezt megel6z6 évben lett beallitva a
kovetkez6 vegetaciés idészak alatt vett mintak jol reprezentaljak a vizsgalt id6szakban a
kultarnévényt befolyasold tényezdket (1.tablazat). Altalanossagban az mondhaté el, hogy a sz6ja
termesztéséhez a talaj adottsagai az optimalisnal gyengébbek a vizsgalt tulajdonsagok nagyobbik
hanyadaban, ezek kozil a legproblémasabb a talaj gyenge humusz ellatottsaga, ami tapanyagok
hasznosulasanal okoz problémat.

A korabbi évben a f6ldon kukorica volt termesztve, valamint ezen a tertleten korabban
sz6ja még nem volt vetve, igy a szo6ja olt6é baktériumok mesterséges médon még nem lettek ezt

megel6z6en a terletre kijuttatva.



1. tablizat Hajdina fold talaj adatai

igen ko-
Vizsgalati gyen|gyen| ze- igen | tal-
paraméter Erték | ge | ge [pes| jo | jo | zott Ertékelés
gyengén . FRTIIP s -
pH (KC]) 6,63 | savanyl enyhe tapanyagfelvételi, elsésorban foszforfelvételi problémak
e £ ., . csapadék mennyiségt6l fiiggd nitrogén kimosodas, kalium lekotédési
Kotottség 43 | agyagos vélyog Kockazat
CaCO3 (%) 1,1 | megfeleld  |nincs negativ hatés
. ) I . A
Ossz. s6 (%) 0,04 | saé?:;z]rxlr):ﬁ nincs negativ hatas
Na (mg/kg) 18 | megfeleld  |nincs negativ hatéas
Humusz (%) 1,16 . igen gyenge [nagyon gyenge NPK és mikroelemszolgaltatas, rossz talajs zerkezet
P205 (mg/kg) 79 | gyenge foszfor feltdltés sziikséges
K20 (mg/kg) 153 | gyenge 8szi kilium feltdltés sziikséges
Mg (mg/kg) 289 _ jo nincs negativ hatas
Zn (mg/kg) 1,12 | gyenge ndvekedési problémak, szemtelitédési problémak
Cu (mg/kg) 2,62 jo
Mn (mg/kg) 176 talzott
S04 (mg/kg) 184 | Kozepes nitrogén’beépﬁlésiproblémék, olajmindség és fehérje mindségi
problémak
talajmintavétel id6szakaban ko delkezé allo felvehet6
NO3 (mg/kg) 131 | Kozepes a talajmintavétel id6szakaban kbzepes a rendelkezésre 4llo felvehetd
nitrogén, asvanyinitrogén potlas sziikséges




3.1.2 ,,Orbanyosfai berek”
Koévetkez6 évben (2023) pedig az ,,Orbanyosfai berek” nevd tabla lett kivalasztva a

kisérletre (2.abra). Bz egy az el6z6nél kisebb lejtéssel rendelkezé tabla, de itt a viznyomas okoz
problémat a tablan elvégzend6 gépi munkakban és a magas talajviz a terileten 1évé

kultarnévényekre is stresszhatast gyakorol.

2. dbra ,,Orbdnyosfai berek” (Internet:3)
Ez a terilet talajtani szempontbdl a széja szamara kedvez6bb tertilet (2.tdblazat), de a
humusz ellatottsag itt is igen gyenge. Itt a gyenge szervesanyag ellatottsag mellett a talaj mész
tartalma is negativan befolyasolja a korai stadiumban a tdpanyagok, elsésorban a foszfor,

felvehetSségét.



2. tablazat ,,Orbdnyosfai berek” talaj adatai

igen ko-

Vizsgalati i gyen|gyen| ze- igen | tal- :

paraméter Erték | ge | ge [pes| jo | jo |zott Ertékelés
pH (KCI) 698 | semleges :Zziiztjnkbmli probléma lehet, elegendo a korai fejlodési szakasz
Kitottség 48 | agyagos vilyog ]c(ze;izj:lk mennyiségtdl fiiggd nitrogén kimosodas, kalium lekotédési
CaCO3 (%) 7,6 | meszes foszfor lekdtddési problémak
Ossz. 56 (%) 0,03 | S??:;ZEI};,] nincs negativ hatas
Na (mg/kg) 33 | megfeleld nincs negativ hatds
Humusz (%) 141 l igen gyenge |nagyon gyenge NPK és mikroelemszolgaltatas, rossz talajs zerkezet
P205 (mg/kg) 76 | gyenge foszfor feltdltés sziikséges
K20 (mg/kg) 156 | gyenge 8s7 kalium feltdltés sziikséges
Mg (mg/kg) 380 _ jo nincs negativ hatas
Zn (mg/kg) 0,81 | gyenge ndvekedési problémak, szemtelitddési problémak
Cu (mg/kg) 33 jo
Mn (mg/kg) 67 6
S04 (mg/kg) 44,5 thlzott talajsavanyité hatas
NO3 (mg/kg) 57 ayenge a talajmintavétel id6szakaban kevés a rendelkezésre 4llo felvehetd

nitrogén, 4svanyinitrogén feltoltés sziikséges

3.2 Szbja:

A kisérlet bedllitasa az Angelica szoja fajtaval tortént, amely egy igen korai éréscsoportba
tartozo, févetésre ajanlott fajta. A peronoszporaval (Peronospora manshurica) szemben kimagaslo
ellenallé képességet mutat, mig a fehérpenészes rothadast okozd Sclerotinia sclerotiorum elleni
toleranciaja kézepesnek tekinthet6. Az Angelica fajta tovabbi elényos tulajdonsaga, hogy kivald

ellenallé képességet mutat szamos virusos és baktériumos eredetl kérokozoéval szemben, ami

hozzajarul a stabil és biztonsagos termesztéséhez (Internet4).

Vetémagnorma: 115 kg/ha

Vetés stirtisége: ~600 000 csira/ha

Sortavolsag: 12 cm

Elévetemény: Kukorica (3 egymast kévetd évben)

Fajta jellemzdje: Korai éréscsoportba tartozo fajta




3.3 Bonitalas

A bonitalas a novényallomany szemrevételezésen alapuld értékelése, mely soran a

novények fejlettségét, egészségi allapotat és altalanos kondiciéjat vizsgaljak. Altalaban szant6foldi

kisérletekben alkalmazzak, és

terjed6 értékelés). A bonitdlasnak ketté szempontja van, az elsé az allomany fert6zottsége

vizualis becslés utjan torténik, gyakran skalazassal (pl. 1-t6l 9-ig

(3.tablazat) a masik szempont pedig a fertézottség silyossaga (4.tablazat)

3. tabldzat Bonitaldsi szempont: dllomany fertozittsége

Erték Fert6zo6tt névények aranya Ertelmezés

1 0-5% Gyakorlatilag egészséges allomany
3 6—25% Enyhe fert6zottség

5 26-50% Kozepes fert6zottség

7 51-75% Er6s fert6zottség

9 76—100% Teljes allomany érintett

4. tabldzat Bonitaldsi sempont: fertoittség sitlyossaga

Erték|[Tunetek intenzitiasa  ||Frtelmezés
1 Alig észlelhet6 tiinetek||Csak enyhe foltok, nincs jelent6s hatas

3 Gyenge tlinetek

Néhany elvaltozas, nem szignifikans

5 Koézepes tinetek Latvanyos, de nem dominans elvaltozasok
7 Er6s tunetek Levélszaradas, elhalis, terméscsokkenés
9 Sulyos karosodas A névény nagy része elpusztult, termés nincs vagy minimalis

3.4 Biostimulator:

A felhasznalt biostimulator a FERTILEADER Alpha volt.

Osszetétel: 5% osszetett nitrogén (N)

5% ammonia-nitrogén (N)

13% Vizoldhat6 foszfor-pentoxid (P,Os)
2% Vizoldhato bor (B)

A FERTILEADER Alpha a SEACTIV biostimulator-komplex Osszetételében olyan,

antistressz-hatasu bioaktiv vegytletek is megtalalhatok, amelyek jelent8s szerepet jatszanak a




névények kornyezeti stressztényezékkel szembeni védekezoképességének fokozasaban.
Kiemelked6 fontossagu 6sszetevéje a glicin-betain, amely a fotoszintetikus aktivitas élénkitése
mellett hozzajarul a névények abiotikus stresszhatasokkal — példaul faggyal, aszallyal vagy
sofelhalmozoédassal — szembeni toleranciajanak javitisahoz. Emellett a glicin-betain serkenti a
biotikus korokozokkal — dgymint gombak, baktériumok és virusok — szembeni ellenall6
képességet is, igy komplex médon tdimogatja a névényi stresszadaptaciés mechanizmusokat.
Tovabbi fontos komponense az izopentil-adenin, amely a sejtszintd energiatermelés egyik
kulcsfontossagu molekuldjaval, az adenozin-trifoszfattal (ATP) all szoros Osszefiiggésben. Az
izopentil-adenin szerepet vallal az ATP-hez kapcsolodd fehérjeszintézis serkentésében,
kalondsen a termésdifferencialédas id6szakaban, amikor a névények energia- és tapanyagigénye
megnovekszik. Ennek kovetkeztében a biostimulator alkalmazasa elésegiti a termés mennyiségi
novekedését, tovabba hozzajarul annak mindségi, beltartalmi jellemzdéinek (pl. fehérje- és

tapanyagtartalom) kedvezé alakulasahoz.

A készitmény tovabbi pozitiv hatasai kozé tartozik a klorofillképzédés fokozasa, amely
szintén kozvetlentl hozzajarul a fotoszintetikus aktivitas élénkitéséhez. Ezenkivil a
biostimulator gyorsitja a tapanyagok transzportjat a novény szervezetében, és elésegiti azok
hatékonyabb beépiilését a sejtekbe. Ez a hatas kilonosen jelentés lehet a gyors novekedési
szakaszokban vagy a stresszes id6szakokat kovetS regeneracié soran. A sejtszintd védekezés
erésitése révén a készitmény hozzajarul a névények ellendllé képességének fokozasahoz,
valamint szerepet jatszik a kényszerérés — azaz a nem természetes, stressz altal kivaltott korai érés
— elkeriilésében is, ezaltal stabilabb, kiegyenlitettebb fejlédést biztositva a névényallomany

szamara (Internet5)

3.5 Kezelés:

A biostimulator kijuttatasa 18 méteres munkaszélességl szant6£6ldi sikpermetezé géppel
tortént (3.abra). A kezelés a széjaallomany viragzasanak kezdeti fenoldgiai szakaszaban, az

alkalmazasi javaslatban megadott optimalis id6pontban keriilt végrehajtasra.



3. dbra Allomdny kezelése 2022.07.11

A biostimulatoros kezelést 2022. jalius 11-én hajtottuk végre (3.dbra). A kisérlet soran
hirom kulonbo6zd kezelési mod kertlt alkalmazdsra: két kilonb6zEé ddézisu biostimulatoros
beavatkozas, valamint egy kezeletlen kontroll. Az elsé kezelési varians esetében a készitmény
kijuttatisa 2 liter/ha dézisban tortént, mig a masodik variansban 4 liter/ha mennyiség kertlt
alkalmazasra. A harmadik parcella kontrollként szolgalt, ahol nem tortént biostimulator

kijuttatas.



3.6 Id6jaras
3.6.1 2022
Az vizsgalt id6szakban, (vetést6l betakaritasig) a mért csapadék mennyisége 392,6 mm

volt, ez a mennyiség lefedi a névény igényét mennyiségi szinten, viszont az eloszlasa (5.abra)
kedvezétlen volt az allomany szamara.

A napi kézéphémérséklet (4.abra) a vegetacios idészak kortanilag vizsgalt id6szakaban
20-25 °C kornyékén mozgott. A teljes vegetacioban vizsgalt napi kézéphdmérsékletekbdl kapott

hé6sszeg 3242,7 °C, ami jelentésen meghaladja a sz6ja igényét.
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4. dbra 2022 vizgsgdlt idiszakanak napi kizéphomérsékletei (°C) (sajit szerkesztés, Internet6)
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3.6.2 2023
A kisérlet masodik évében, 2023-ban az allomany vetése rendben megtortént, és a kisérlet

technikai értelemben beadllitasra kertlt. A kulturnévény szamara a hémérséklet ebben az évben
is megfeleléen meleg volt(6.abra) Azonban a vegetaciés id6szak soran tapasztalt kedvezétlen
csapadékeloszlas (7.4bra) megakadalyozta a tervezett kezelések végrehajtasat. A biostimulatoros
kezelés alkalmazasa kivitelezhetetlen volt, mivel a novények viragzasi szakaszaban tartos és
intenziv csapadékos idGszak alakult ki. Az erételjes es6zések kovetkeztében a kisérleti teriilet
atmenetileg jarhatatlanna valt a munkagépek szamara, igy a kezelések idében torténd kijuttatasa
nem volt biztosithaté. A kezelések elmaradasa, valamint a vizsgalat szempontjabol kritikus
id6északban tapasztalt kedvezétlen korilmények miatt a masodik évben a kisérlet kritikus pontja,
a biostimulatoros kezelés, nem volt kivitelezhet8, ebbdl kifolydlag a vizsgalat masodik éve nem

szolgaltatott a vizsgalathoz relevans adattal.
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4. Vizsgalati eredmények és értékeléstik

4.1 2022-es felvételezések

4.1.1 2022.07.06

Kezelés elotti felvételezés (8.abra). Az allomany gyommentes volt teljes vizsgalt
periédusban. Bonitalas soran a névényeken kérokozoé fertézés tiinetei nem voltak fellelhetéek. Az
allomany magassagban jelentSs eltérések voltak, ezek a végletek NDVI muholdfelvétel alapjan
lettek megkeresve OneSoil mobil applikacio segitségével. Ezek a mintandvények (9.abra) a vizsgalt
parcellak teljes teriiletérdl lettek mintazva, itt még nem vettem figyelembe a kialakitando
parcellakat. Lathat6, hogy tablaadottsagokbdl adodé kilonbségek voltak. Gyokérfejlettségben

(10.abra) nem tapasztaltam jelentds eltérést a zoldtomeggel szemben.

8. dbra 2023.07.06 dllomanykép

9. dbra 2023.07.06 mintanivények



4.1.2 2022.07.27
Kezelés utani elsé felvételezés (11.abra). A bonitalas mind a harom kezelés esetén a parcella

teljes hosszan a mivel6nyomtdl ketté méter tavolsagra tortént. Az egyes kezeléseken beliil NDVI
kép alapjan az allomany atlagos részébdl lettek a mintanévények kivalasztva (12.abra). Erre ismét
a OneSoil applikacié lett hasznalva, viszont ez csak referencianak szolgalt. Egyértelmd betegség
tineteket ebben az id6épontban nem talaltam, néhany helyen alsé levelek sargultak, de ez
valoszintleg élettani tinet és az allomanystriségbdl adodik. A kétszeres kezelés arnyalatnyival

sotétebb z6ld, az egyszeres és kontroll k6zott nem volt megfigyelhets eltérés.

11. dbra 2022.07.27 felvételezés dllomdnykép



12. dbra 2022.07.27 felvételezés, kezelések dsszehasonlitisa (balrol jobbra: kontroll, egyszeres kegelés, kétszeres kezelés)

A felvételezési rendszerbe beépitésre kerilt az allomany magassaganak, valamint a
gyokérzet fejlettségének vizsgalata is (3. tablazat), kiegészité megtigyelési szempontként. Ezen
mérések célja az volt, hogy pontosabb képet kapjunk arrdl, vajon a biostimulator alkalmazasa
hatassal volt-e a névények morfologiai fejlédésére, kiilonos tekintettel a vegetativ ndvekedésre. A
névénymagassag és a gyokérzet allapotanak Osszehasonlito értékelése révén lehetség nyilt arra,
hogy az esetleges kilonbségek alapjan kovetkeztetni lehessen arra, tortént-e valtozas a kezelt és a
kezeletlen allomanyok kézott. A cél nem csupan a lathaté névekedési kilonbségek dokumentalasa

volt, hanem annak vizsgalata is, hogy a biostimulator hatasa kézvetve, a novény fitnesz allapotanak

javitasaval gyakorolt pozitiv hatast a toleranciara vagy sem.

3. tdbldazat 2022.07.27 felvételezés dllomdny miéretei

kontroll 1-szeres kezelés 2-szeres kezelés
Talaj feletti részek 95-120 cm 115-125 cm 110-120 cm
gyOkérzet (sériilt) 17-22 cm 22-25 cm 27-29 cm




4.1.3 2022.08.17

A kezelést koveté masodik felvételezés (13.abra) alkalmaval végzett megfigyelések alapjan
tovabbra sem voltak azonosithaték olyan koérokozok altal okozott betegségtiinetek, amelyek
észlelhetSek lettek volna. Az allomany fold feletti részeinek (szar, levélzet) méreteit tekintve a
korabbi felvételezéshez képest nem mutatkozott szamottevé valtozas (14.abra), azaz a névekedési
item nem volt jelentés mértékd ebben az id6szakban. A névények gyokérzetének fejlettségérdl
pontos, mérheté adatokat régziteni nem allt médomban, mivel a talaj a tartésan szaraz idéjaras
kovetkeztében jelentésen megkeményedett. Ennek kovetkeztében a gyokérrendszer épségének
meg6rzésével torténd kiemelése nem volt kivitelezhetd, igy a gyokérzona vizsgalata nem szolgalt

relevans informacidval a felvételezés soran.

13. dbra kép: 2022.08.17 felvételezés dllomdnyképe

14. dbra 2022.08.17 felvételezés mintandvény dsszebasonlitds, ballrdl jobbra: kontraoll, egyszeres kezelés, kétszeres kezelés



4.1.4 2022.08.31

A kisérlet soran elvégzett utolsé felvételezés alkalmaval semmilyen, a névényeket érinté
kérokozokra vagy betegségekre utald tiinet nem volt megfigyelheté. A névényallomany vizsgalata
alapjan tovabbra sem jelentkeztek olyan kortani elvaltozasok, amelyek patogén fertézés jelenlétére
utaltak volna. Az alsébb levélemeleteken tapasztalt sargulas fiziologiai eredetinek bizonyult
(15.abra), tehat természetes élettani folyamat kévetkezményeként jelentkezett, és nem kothetd
semmilyen kérokozo altal kivaltott kéros allapothoz. Ez az 6regedéshez kapcesol6do levélsargulas
a vegetacids periddus elérehaladasaval 6sszhangban, a tapanyagok atcsoportositasa miatt volt

észlelhetd, igy nem tekinthet6 rendellenes vagy koros jelenségnek.

15. dbra 2022.08.31 felvételezés mintanivény dsszebasonlitas, ballrdl jobbra: kontroll, egyszeres kegelés, kétszeres kezelés

Ezen felvételezés alkalmaval az allomanybdl vett mintan le lettek szamolva az emeletek hiivelyek

és szemek szama. Ennek célja a biostimulator terméskotédésre gyakorolt hatasanak kimutatasa.



kontroll:

1.n6vény: 10 emelet, 20 hiively
0 hiively 1 szemmel
13 hiively 2 szemmel
7 htvely 3 szemmel

2.n6vény: 14 emelet, 37 hiively
2 hively 1 szemmel
12 huvely 2 szemmel
21 hively 3 szemmel

egyszeres kezelés

1.n6vény: 13 emelet, 32 hiively
1 hiively 1 szemmel
14 huvely 2 szemmel
17 huvely 3 szemmel

2.n6vény: 13 emelet, 27 hiively
0 htvely 1 szemmel
10 huvely 2 szemmel
17 huvely 3 szemmel

kétszeres kezelés

1.n6vény: 14 emelet, 30 hiively
0 hiively 1 szemmel
12 hiively 2 szemmel
18 huvely 3 szemmel

2.n6vény: 11 emelet, 25 hiively
0 htvely 1 szemmel
7 htvely 2 szemmel
18 huvely 3 szemmel

Az allomanybdl vett mintdk vizsgalata alapjan a kezelt és a kezeletlen névények
terméskotédése kozott nem volt egyértelmden kimutathatd Osszefuggés a kezeléssel. A
biostimulatoros kezelés hatasa a terméskotédésre nem bizonyult egyértelmden értékelhetonek, igy

annak befolyasold szerepe e paraméter tekintetében nem igazolhato.



4.1.5 Betakaritas
A rogzitett terméshozamok (4.tablazat, 5.tablazat, 6. tablazat) reprezentativ értéke

emberi hibabdl kifolyolag torzulhatott. A hozamképet, mivel a betakaritast végz6 kombajn nem
rendelkezett adat tarolasi funkcidval, a betakaritas folyaman a fedélzeti gép atfolyasmérdjének
pillanati képeit rogzitettem rendszeres id6kozokben, olyankor amikor a gép biztosan csak a
vizsgalando allomanyt aratta.

A terméshozam atlagok kozott voltak szignifikans eltérések, viszont ezek a
biostimulator hatékonysagat nem tamasztjak ala, mivel a kezeletlen tertleten lett a legnagyobb
termés betakaritva és az egyszeres kezelésrdl a legkisebb. Ezekbdl tobb kévetkeztetést is le
lehet vonni, de a felvételezések altal biztositott adatokkal egyértelmien ala nem lehet

tamasztani Oket.

4. tablazat kontroll termésadatai

Nedvesség% | Korrigalt nedvesség (14%-ra) | terméshozam (t/ha) | Korrigalt hozam (t/ha)
19 17 2,57 2,49
18,2 16,2 3,57 3,49
18,6 16,6 4,27 4,15
18,9 16,9 2,85 2,76
17,7 15,7 3,65 3,58
18,8 16,8 3,23 3,13
18,8 16,8 3,4 3,30
18,3 16,3 3,22 3,14
18,5 16,5 3,45 3,36
16,53 3,27

5. tdbldzat egyszeres kezelés termésadatai

Nedvesség% | Korrigalt nedvesség (14%-ra) | terméshozam (t/ha) | Korrigalt hozam (t/ha)
17,8 15,8 3,16 3,1
19,4 17,4 3,8 3,67
17,2 15,2 2,81 2,77

17 15 3,74 3,7
17,3 15,3 3,16 3,11
18,6 16,6 2,57 2,5
19,1 17,1 3,57 3,45
18,3 16,3 2,97 2,9
19,3 17,3 2,68 2,59
18,4 16,4 2,98 2,9
17,8 15,8 2,96 2,9

18 16 2,65 2,59

16,18 3,01




6. tablazat kétszeres kegelés termésadatai

DD2
Nedvesség% | Korrigalt nedvesség (14%-ra) | terméshozam (t/ha) | Korrigalt hozam (t/ha)
18,8 16,8 2,98 2,89
19,1 17,1 3,56 3,44
19,6 17,6 3,67 3,53
18,9 16,9 3,65 3,54
19 17 3,3 3,20
18,1 16,1 2,74 2,68
17,5 15,5 2,88 2,83
17,9 15,9 3,44 3,37
18,4 16,4 3,79 3,69
18,5 16,5 2,97 2,89
16,58 3,21

4.2 2023-as felvételezések

A 2023-as évben a kisérlet technikai szempontbdl beallitasra kertlt, azaz a vizsgalathoz
szitkséges kezelések, beavatkozasok és megfigyelési paraméterek elézetesen meghatarozott médon
el6készitésre kertltek. Azonban a kultirnévény viragzasi fenoldgiai fazisaval egyidejlleg
jelentkez6, szokatlanul csapadékos id6jarasi viszonyok kovetkeztében a tervezett kezeléseket nem
lehetett a kivant és a kisérleti protokoll altal meghatarozott idéintervallumban elvégezni. Mivel a
beavatkozasok id6zitése kulcsfontossagu tényezé az eredmények értékelhetésége szempontjabol,
az ebbdl fakadé csuszas azt eredményezte, hogy az adott évben végzett kisérlet nem szolgaltatott

olyan megbizhaté és relevans adatokat, amelyek érdemben hozzdjarultak volna a vizsgalat

célkittzéseinek teljesitéséhez.




5. Eredmények, kovetkeztetések
A 2022-es vizsgalati év soran végzett kisérlet célja az volt, hogy a kijelolt kezelések hatasat

értékeljik a novényallomany betegség ellenalldé képességére és ez altal kozvetve a
terméshozamara vonatkozoéan. A kisérlet megfelel6 el6készités és bedllitas mellett indult, a vetés
szakszerGen megtortént. A teljes vegetacios id6szakot azonban jelentés mértékben befolyasoltak
a kedvezétlen id6jarasi korulmények, kuléndsen a kritikus fenoldgiai fazisokban jelentkezd
csapadékos id6szakok. A kezelések idében torténd kijuttatasa emiatt meghidsult, a teriilet egyes
id6északokban nem volt jarhaté a munkagépek szamara, igy a beavatkozasok nem minden esetben
torténhettek meg a kisérleti terv szerint.

A kisérleti tertileten végzett megfigyelések és mérések alapjan a kezelések hatasanak
értékelése nem hozott egyértelmd, kimutathaté eredményeket. Az adatok statisztikai elemzése
soran nem volt megallapithat6 olyan szignifikans 6sszefiiggés a kijuttatott szer hatasara, a kezelt
¢és kezeletlen parcelldk kozott, amely igazolta volna a beavatkozas kedvez$ hatdsat. Sem a
novények morfologiai jellemzdéiben (pl. magassag, levélfelilet, fejlédési ttem), sem a
terméshozamban. nem jelentkezett a kezelés pozitiv hatasahoz egyértelmien hozzakéthetd
eltérés.

A vizsgalati eredmények alapjan tehat megallapithat6, hogy a 2022-as végrehajtani kivant
kezeléseknek nem volt alatamaszthato, szignifikans hatdsa a vizsgalt névényallomanyra koértani
szempntbol.

Kilon figyelmet érdemel a glicin-betain hatasara vonatkozo irodalmi hattér. Kutatas
Miladinov és mtsai (2020) dltal kimutatta, hogy a glicin-betain alkalmazasa nedves, kedvez6
¢évjaratban pozitivan befolyasolhatja a sz6ja terméshozamat és a csirazoképességet, ugyanakkor
aszalyos korulmények k6zott akar negativ hatast is gyakorolhat.

Fontos hangsulyozni, hogy a ,nincs eredmény” jellegi megallapitas is relevans
kovetkeztetésnek szamit a tudomanyos kutatasban. Egy adott kezelés hatiasanak hianya —
kalondsen, ha ezt j6l dokumentalt korulmények mellett allapitjuk meg — hozzéjarul a kés6ébbi
kutatasok megalapozasahoz, hiszen jelzi, hogy bizonyos évjarati vagy technikai feltételek mellett
az adott technolégia nem bizonyul hatékonynak. Ennek megfeleléen a 2022-as év tapasztalatai
fontos informacidkat szolgaltatnak a jovébeni vizsgalatok tervezéséhez, kilonosen az id6jarasi
korilmények figyelembevételének és a kezelések idézitésének szempontjabol.

Osszegzésként megallapithato, hogy a vizsgalat soran nem sikeriilt olyan eredményeket
regisztralni, amelyek alatamasztottdk volna a kezelés pozitiv hatasat. A targyév kisérlete tehat

eredménytelensége révén is értékes, mivel ravilagit a mez6gazdasagi kutatasok egyik



kulcsfontossagu aspektusara: az évjarathatas és a kornyezeti tényez6k meghatarozé szerepére a

technoloégiai beavatkozasok eredményességében.



6. Osszefoglalas

A vizsgalat célja az volt, hogy egy tapelemeket és antistressz-hatasa vegytleteket
tartalmazé biostimulator alkalmazasanak hatasat értékeljik szantofoldi korilmények kozott,
sz6ja kultaraban. A kisérlet soran az Angelica fajtat hasznaltuk, amely korai érésidejd, jo
betegségellenalld képességgel rendelkezé fajta. A kezelések kijuttatasara a novényallomany
viragzasanak kezdeti szakaszaban, a gyart6 altal ajanlott fenoldgiai idépontban kerilt sor. A
kisérlet soran a névények bonitalasa mellett kilon figyelmet forditottunk az allomany
magassagara, a gyOkérzet fejlettségére, a fertézottség mértékére és a betakaritott termés
mennyiségére is.

A felvételezések eredményei alapjan megallapithat6, hogy a vizsgalt évjarat idéjarasi
viszonyai jelentés mértékben befolyasoltak a biostimulator hatasat. A kezelések utan végzett
bonitalasi eredmények és a termésadatok (kontrol: 3,27 t/ha, egyszeres kezelés: 3,01 t/ha,
kétszeres kezelés: 3,21 t/ha) elemzése alapjan nem volt kimutathat6 szignifikans eltérés a kezelt
¢és kezeletlen allomanyok kozott, sem a fert6zottség mértékében, sem a névekedési
paraméterekben. A terméskotédés vizsgalata szintén nem mutatott egyértelmi kiilonbséget a
kezelt és a kontroll parcellak k6zott

Osszességében megillapithat6, hogy a vizsgalat évében a biostimulator alkalmazésa nem
eredményezett igazolhaté pozitiv hatast a széja betegség ellenallo képességében vagy
terméshozamédban. A kezelés hatasa a szdéja stressztrésére, terméskotédésére és ellenallo
képességére ebben az esetben nem volt egyértelmlen értékelhets. A tapasztalatok alapjan
elmondhaté, hogy a biostimulatorok mez6gazdasagi alkalmazasa jelent6s potencidlt rejt
magaban, azonban eredményességiik szoros Osszefiiggésben all az évjarati sajatossagokkal, a
kezelések idézitésével, valamint az alkalmazasi kérilmények technikai megvaldsithatésagaval.
Tovabbi, tobb évre Kkiterjedé vizsgalatokra van szikség ahhoz, hogy megalapozott
kovetkeztetéseket vonhassunk le a biostimulatorok hossza tava hatékonysagardl széja

kultaraban.
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Kijelentem, hogy az dltalam benydjtott diplomadolgozat egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabdl vettem 4t, egyértelmlen megjeldltem,
és az irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovébbd kijelentem, hogy a dolgozat elkészitése soran
alkalmazott mesterséges intelligencia-eszkézok (pl. szoveggenerdlds, nyelvi javitds, forditds,
adatelemzés) hasznalata nem helyettesitette a sajat kutatasi és alkotéi munkdmat, azok alkalmazasat
a forrésok kozott vagy a modszertani részben feltiintettem, és a szakmai-etikai elvarasoknak
megfeleléen jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomdsul veszem, hogy a zdrdvizsga-bizottsag a
zdrovizsgabol kizdr és a zardvizsgat csak (j dolgozat készitése utén tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomdsul veszem, hogy az &ltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds felhasznaldséra,
hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabélyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomadsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltdltésre keriil a Magyar Agrar- és
Elettudomanyl Egyetem kdnyvtari repozitori rendszerébe. Tudomésul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kivetden

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benydjtasatdl szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérheté és kereshetd lesz az Egyetem konyvari repozitori rendszerében.

///’///dm

Hallgato aldirdsa

Kelt: __ 2028 év___ 11 h6_0O3 nap







Hallgatdk, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (M)

alkalmazasarél
1. Altaldnos adatok
Hallgaté neve: ot va A ofa
Neptun-kddja: ! X/ VR {/
[1 BSc/BA MSc/MA O Doktori (PhD)

Képzési szint (a megfelel6t jeldlje X-szel): '
O Egyéb: e,

Tantargy neve/kddja*:

A munka cime:

* doktori értekezés esetén nem kitdltendd

2. Nyilatkozat az Ml hasznalatardl

Alulirott, etikai felel&sségem teljes tudataban az aldbbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjiik, vdlasszon egyet az aldbbi lehetbségek kéziill)
A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.
(Amennyiben ezt jelélte, a tovabbi tablazatok kitsltése nem szlikséges.)
01 B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgéltatést.

(Kérjiik, toltse ki a vonatkozé tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia haszndlatanak részletezése

. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mérték( felhasznalds (pl. forditds, nyelvi korrektara,
Otletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhasznalds célja Alkalmazott Ml-eszkoz neve | Erintett rész (ha nem a
és verzidja szbveg egészére vonatkozik)

Il. TABLAZAT: Jelentds tartalmi hozzjarulds (pl. egy teljes dbra vagy egy hosszabb
szdvegrész generdldsa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontossdgu promptok és az M dltal adott nyers
vdlaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében valé csatoldsa szlikséges.)

Alkalmazott M- A prompt-naplét

ari jezet . -
eszkoz neve, g L / tartalmazé melléklet

A felhasznalas célja abra / tablazat

verzidja, . bejegyzésének
- 2 4 pontos sorszdma h
elérhetGsége sorszama




3/A. Oktaté altal elGirt kiegészit6 szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantdrgy oktatdja vagy témavezetGje az Ml-eszk6zGk hasznélatara
vonatkozdan kulon szabalyokat vagy elvdrasokat hatdrozott meg, kérjlk, az alabbi mezében
foglalja 6ssze ezeket:

Pl. az MI haszndlatdanak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkdz haszndlata
engedélyezett; eltérd hivatkozdsi elvdrdsok; dokumentdcids forma stb.

Oktato vagy témavezet§ altal eldirt szabalyok:

...............................................................................................................
...............................................................................................................

...............................................................................................................

4. Minden hallgatéra vonatkoz6 nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI altal esetlegesen generdlt tartalmakat minden esetben kritikailag
fellilvizsgaltam, szerkesztettem és a munkaba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudomanyos helytalldsagaért teljes korl felelGsséget vallalok.
Tudomasul veszem, hogy a Magyar Agréar- és Elettudomanyi Egyetem a benyujtott munkét
mesterséges intelligencia detektorral ellendrizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valotlan vagy hidnyos.

Hallgaté alairasa Konzulens/Témavezetd aldirdsa



NYILATKOZAT

Horvd'th  Adum (név) (hallgaté Neptun azonositdja: LYV VAR YV )
konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a diplomadolgozatot attekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrdsok korrekt kezelésének kévetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl
tajékoztattam.

A zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét a zdrdvizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen M__

Kelt: ‘@ UW/%] 20)Séy A4 h6 _Ob nap
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! A megfelel6 aldhtzandd.
* A megfelel6 aldhizandg.



