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1.Bevezetés és célkituzések

1.1. AKktualitas

Napjainkban a klimavaltozas az egyik legstlyosabb természeti, tarsadalmi és gazdasagi
kovetkezményekkel jard globalis folyamat. Bolygonk egész mukodésére kihatassal vannak
azok a kornyezeti katasztrofak, amelyek egy része az emberi tevékenység kovetkeztében
torténik. Ilyenek példaul az extrém iddjardsi események, mint a 2022. évi nyari nagy szaraz-
sagok vilagszerte, vagy a téli nagy fagyasok Eszak-Amerikaban. A globalis felmelegedésért
elsdsorban a légkorbe juttatott szén-dioxid okozta iiveghdzhatas a felelds, ami bizonyitottan
emberi tevékenység miatt indult be.

Az iddjaras szélsOségessé valik mindenhol: hidegbetorések, aradasok, aszalyok, ho-
hullamok, pusztit6 viharok torténnek. Az extrém idéjarast a boriinkon érezziik, ezért kifejezobb
klimavaltozast emlegetni globalis felmelegedés helyett.

Az extrém iddjarason felill komoly problémat okoz a természet- és kornyezet-
szennyezés, illetve ezen beliil a vizszennyezés is. A vizszennyezés fogalmat a felszini vizek
mindsége védelmének szabdalyairdl sz616 220/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet 3. § 23. pontja
alapjan hatdrozhatjuk meg, ennek értelmében a vizszennyezd anyagnak az engedélyezett
kibocsatasi hatarértékét meghalado mértékii, kdzvetlen vagy kozvetett befogaddba vezetését
értjlik alatta.

Magyarorszagon is tobbszor eldéfordult mar vizszennyezés (Tiszai cidnszennyezés,
vOrosiszap katasztrofa), akar szandékosan, akar akaratlanul is. Leggyakoribb formaja gyomirto-
szerek, ndvényvédodszerek, ipari melléktermékek felszini vizekbe juttatdsa, valamint az ehhez
tarsulo talajszennyezés €s az ¢élohelyek veszélyeztetése. Sajnos mindegyik esetben elmondhato,
hogy az alapprobléma kevés 1ényegi figyelmet kap, inkabb felkapott sajtohir €s elképedés lesz
beldle, de mélyrehatd valtozast nem hoz maga utan. A katasztrofa utan esetlegesen jelentkezd
szankcioknak sincs igazan visszatartd hatasa.

A vizszennyezés hatasai kozvetlen (halpusztulds) és kozvetett mddon (néddasok
kipusztulasa miatt fészkelohelyek csokkenése, eltiinése) egyarant jelentkezhetnek. Az ellene
valé védekezés leghatékonyabb formdja a megeldzés, amely kizarolag tudatos viselkedés,
jogszabalyok betartasa és a természeti értékek tiszteletben tartdsa révén valdsulhat csak meg. A

kornyezet védelme érdekében mar az 6vodakban, iskolédkban is figyelemfelketd programokat,



eldadasokat kellene szervezni annak céljabol, hogy a jové nemzedék egészen fiatal koratol

kezdve ehhez a mentalitdshoz szokjon hozz4 és tudatosan védje a kdrnyezetét.

1.2. A témavalasztas jelentosége

Témavalasztdsom célja, hogy felhivjam a figyelmet a Velencei-tavi vizszennyezés
kdrnyezeti hatdsainak megeldzésére €s a nyilvanossag fontossagara. Ahogyan mar emlitettem,
az éppen szenzaciohajhasz hirek keltik fel a sajté figyelmét, arra mar nem forditanak energiat,
hogy a természet megmentése érdekében kampanyoljanak, esetleg k6zosségi munkara, koz-
adakozasra hivnak fel a figyelmet.

A XXI. szazadban, amikor a vilag egyes helyein aszalytol, vizhianytdl szenvednek,
megengedhetetlen, hogy ne foglalkozzunk a vizeink védelmével, illetve a vizszennyezések ¢€s
azok kornyezeti hatdsainak megeldzésével. Magyarorszag — szerencsére — vizkészletét tekintve
jo helyzetben van, ezt tovabbi tudatos viselkedéssel, magatartasi szabalyok, jogi eldirasok
betartasaval, kornyezettudatos hozzaallassal tovabb lehet és kell is fokozni. Elényben kellene
részesiteni a vizvédelemmel, természet- és kornyezetvédelemmel tudatosan foglalkozo, annak
elvardsait betartdé magénszemélyeket ¢és szervezetek azokkal szemben, akik feleldtlen
viselkedésiik, hozzaallasuk kovetkeztében (viz)szennyezést, (viz)karokat okoznak, illetve nem
eléznek meg Uigy, hogy az modjukban allt volna.

Mivel a természetvédelem elkotelezett hive vagyok, kornyezetvédelmi technikus szak-
képesitést szereztem, illetve vizgazdalkodasi ismereteket is elsajatitottam a szakkdzépiskolai és
technikusi képzésem soran. A tanulmanyaim idején az osztallyal is tobbszor volt gyakorlatunk
a Velencei-tonal. Megfogott a viztisztitas témakore is, ezért kifejezetten lelkesedtem a
szennyviz-tisztitotelepen toltott szakmai gyakorlatért is. Vélasztdsom alapja azért a Velencei-
to, mert lakohelyem a tohoz kozeli, minddssze néhany kilométerre lakom téle, gyakran jarok
Gardonyban, Velencén, Agardon, valamint negativan érintett a t6 korabbi években tapasztalhato

allapota.

1.3. Vizsgalat és elemzés célja

A kérddives kutatasi modszert annak érdekében valasztottam, hogy mind szélesebb
korbdl merithessek informaciot a to allapotanak megitélésérol. Kérdéseimet is ennek meg-
felelden a ,,nagykozonségnek™ szantam, ezért elsdsorban nem hidrolégiai megkozelités alapjan
tettem fel kérdéseket, hanem azt probaltam kideriteni, hogy a nem szakavatott emberek szamara
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mit is jelent a Velencei-to, illetve annak vize és ¢16vilaga, valamint mennyire ismert/kézismert
szamunkra néhany Velencei-toval 0sszefliggd jelenség.

Kérdéseimet egyben figyelemfelhivasnak is szdntam, mivel véleményem szerint célzott
kérdésekkel is rairanyithatjuk a figyelmet fontos témakra. Tekintettel arra, hogy nem olvastam
a Velencei-toval kapcsolatos felmérést, azt gondoltam, mindenképpen érdekes lesz megtudni,
hogyan vélekednek az emberek a toval kapcsolatos informaciokrol, illetve milyen széles kdrben
terjedtek el az interneten egyébként elérhetd informéciok.

Dolgozatommal azt a kérdést szeretném megvalaszolni, hogy vajon a rendelkezésre allo
eszk6zok, tokék hatékony 0sszehangolasaval fel lehet-e hivni a figyelmet a tudatos kornyezet-
¢s természetvédelmi gondolkodasra, hozzaallasra, illetve megfeleld tajékoztatds esetén

valtozna-e az emberek véleménye, viselkedése ezzel a témakorrel kapcsolatban.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. A Velencei-to foldrajzi elhelyezkedése, kialakulasa

A Velencei-to Magyarorszag harmadik legnagyobb tava, az orszag egyik legkedveltebb
tdiiléhelye. Foldrajzi koordinatai: Eszaki szélesség 47.10, Keleti hosszusag 18.31. A t6 a
természetben Fejér varmegyében taldlhatdo Budapest és Székesfehérvar kozott, két oldalrol az
M?7-es autopalya, valamint a 7-es fout szegélyezi. A totol északra a Velencei-hegység, hazank
egyetlen ,,0shegysége” taldlhatd, amely a Velencei-medencében, a Mez6foldon talalhato. A
Velencei-medence stillyedék teriilet, egy részét a Velencei-t6 tolti ki.

A Velencei-t teriilete 24,2 km?, amely nagymértékben fiigg a vizszint aktudlis magas-
sagatol, kozépvizallasnal 26 km. A t6 hossza 10,8 km, atlagos szélessége 2,3 km. Korabbi
tertilete a mainak csaknem kétszerese volt, azonban a partrendezések és lecsapolasok kovetkez-
tében a Nadas-to ¢és a mocsarrész erdsen lecsokkent (Csonki, 2014).

A Velencei-to kb. 10-12 ezer évvel ezel6tt alakult ki a Balaton-vonal, mint torésvonal
mentén, a kozetlemezek mozgasa kovetkeztében, arkos vetddéssel jott létre ez a stllyedék
medence. A 1étrejott lefolyastalan medencét kisebb vizfolyasok €s a csapadékviz toltotték fel,
illetve a szél munkaja is jelentds hatast gyakorolt a felszin kialakulasara. A lefolyastalan
medence gyakorlatilag a késobbi szikesedést segitette eld, a Dinnyési-Ferténél nadas-szikes
mocsarrétek, szikesed6 gyepek alakultak ki. A mederfen¢k agyagos, amelyre sok humusz-
anyagban gazdag szerves iiledék rakodott, amelynek vastagsaga a nadasokban a 90-140 cm
kortli volt (Salma, és mtsai., 2012).

A nad terjedésnek indult, amelynek kovetkeztében csaknem az egész tavat betoltotte, a
nyilt vizet vizfelszinfoltokra darabolta. A t6 eloregedett, laposodott, mozaikossa valt. Az 1960-
as évek kornyékén nagyaranyl beavatkozasokat hajtottak végre a mocsarasodas megféekezése
és visszaszoritasa érdekében. Partrendezéssel és mederkotrassal az iszap jelentds részét el-
tavolitottadk tdiildteriiletek kialakitdsa érdekében. A té6 nyugati felét azonban érintetlentil
hagytdk, ez ma természetvédelmi teriilet (Salma, és mtsai., 2012). A kornyék legmagasabb
pontja Velencénél talalhaté 163 méteren, mig a legalacsonyabb része pedig a vizelvezetést

végz6 Dinnyés-Kajtori-csatorna volgyében lelhetd fel, 104 méteres magassagban.

2.2. A Velencei-to kornyezete

A t6 vizgyljto teriilete a Velencei-hegységre, a Vértes-hegység délkeleti lejtdjére, €s a
Mez6f61d északi részére terjed ki. A to turisztikai vonzerd, a nyugati hataraban helyezkedik el
a Velencei-tavi Madarrezervatum Természetvédelmi Teriilet, amely 1958. 6ta védett. Csaknem
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természetes allapotaban maradt fenn ez a fertd jellegli, mocsaras, lapos teriilet (Dinnyési Fertd).
Nagy teriiletet lefed6 nadasainak gazdag, mondhatni paratlan a fészkelémadar-faungja, ezért
szamos kiilfoldi és hazai szakember keresi fel a Velencei-tavat a nagykocsag és a kanalasgém
¢léhelyének tanulmanyozasa céljabol.

A Velencei-topart legnagyobb részén a partszakasz szabalyozott, nem az eredeti allapot
szerinti a t6 megjelenése, strandok, fiird6zohelyek keriiltek kialakitasra. A partszakasz-
rendezés, iszapkotrds kovetkeztében a viz szine, valamint a part menti ndvényzet is
megvaltozott. ElImondhat6, hogy a természetkozeli ndvényzet aranya csokkent (Nagy-Szijartod
& Szalmané Csete, 2023).

A topart koril is megvaltozott az €let, a korabban leginkabb nyaralokbdl all6 ideiglenes
lakossag helyett az utobbi idében jelentésen megndvekedett a ,betelepiilé” allandd lakosok
aranya, amely elsdsorban a Székesfehérvarrol, illetve Budapestrdl elvandorld személyeknek
kdszonhetd (Nagy-Szijartd & Szalmané Csete, 2023).

A Velencei-td partjan két varos talalhatd: Velence és Gardony. Gardony varos részét
képezik kozigazgatasilag a korabban 0nalld6 Dinnyés és Agard telepiilések. Tovabbi,
turisztikailag ismertebb telepiilései:, Kapolnasnyék, Nadap, Pdkozd, Pazmand és Sukoro
(Nagy-Szijartdo & Szalmané Csete, 2023).

A Madardal tandsvény egy 15 km hosszl tirautvonal a Velencei-t6 kdzvetlen kdrnyeze-
tében, amelyet a Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatdsaga és Gardony Varos Onkormanyzata
adott at. A tandsvény az Elzamajor-Dinnyés-Agard utvonalon vezet végig. A tlra soran
énekesmadarakkal (nadirigd, nadiposzata), cigany- és tokés récével, bolombikaval, nagy-
kocsaggal talalkozhatunk, illetve magyar sziirkemarha €s rackajuh is eléfordul. A tanosvény

szabadon latogathato, de turavezetést is lehet kérni (INTERNET 04., 2016.).

2.3. A Velencei-to6 vizének jellemzése

A Velencei-to vize sekély, az atalagos vizmélység alig haladja meg az egy métert (1,2 —
1,5 m). Ezért a napsiités hatasara a t6 hamar felmelegszik, és igy hazai nagy tavaink koziil a
legmelegebb vizii. Eppen ezért — kiilonosen az utobbi években — gyakori jelenség, hogy a t6
vize tulsdgosan sekély, illetve a kiillondsen szaraz nyari idoszakokban akér ki is szaradhat.
Ehhez az is hozzajarul, hogy a Velencei-td vizgy(ijto teriilete alapvetéen vizhianyos. Sekély
vizszintje miatt a Velencei-to az extrém iddjarasra kifejezetten érzékenyen reagal. A torténelmi
adatok alapjan a t6 atlagosan szaz évente kiszaradt (Kézirat, 2022.). Az 1. dbran bemutatott

fényképen a 2021-ben kiszaradt Velencei-t6 medre lathato.



1. abra: Kiszaradt Velencei-t6 (Foto: Zsolnai, 2021.)

A 2021. évben komoly halpusztulas kovetkezett be, amely részben az 1. dbran is lathato
extrém alacsony vizallasnak (amely szoros 0sszefliggésben van az adott teriilet iddjarasaval),
részben pedig az ebbdl kdvetkezd oxigénhianyos allapotnak, illetve megnovekedett ammonia-
koncentracionak volt betudhatd. A vizgyljtd teriilethez tartozé tarozokbol nem keriilt a to
vizszintje feltoltésre, mivel a tarozok vizallasa nem volt megfeleld, valamint olyan 6kologiai
kérdések, mint a meglévd élélényallomany megvaltozasa, a bekeriild viz pH-értéke, alga-
koncentracioja tovabb ronthatna a lapos teriiletek aranyat.

A Velencei-t6 vize natriumban, magnéziumban, asvanyi anyagokban igen gazdag,
amely a felfrissiilésen til reumatikus fajdalmak enyhitésére is alkalmas. Kivalé gyogyvizforras
rejlik a to partjan, amelyet kihasznalva két termalfiird6t is 1étrehoztak a kornyéken. Ez a gyogy-
viz a magyarorszagi termal- és gyogyflirdok koziil leginkabb a budapesti Széchenyi, Rudas és
Gellért fiird6khoz, tovabba a komaromi gyogyfiirdo vizéhez hasonlithato (Kézirat, 2022.).

A legfébb kiilonbség, hogy a budapesti és a komaromi termalvizeknél magasabb a
natrium-, klor- és Osszes oldott anyagtartalma, valamint valamennyivel nagyobb a vas-,
ammonium-, kalium-, szulfat- és fluoridkoncentracioja. A gyogyaszati alkalmazasaban fontos
szerepet jatszik, hogy mind a gardonyi €és mind a velencei termalvizek magas hidrogén-
karbonat-, magnézium-, valamint kalcium-tartalmuknal fogva keringési problémak esetén
javasoltak, valamint gyulladascsokkentd hatdssal rendelkeznek. Mindezeken feliil magas
kloridtartalmuk fokozza a szervezet ellendlloképességét, altalanos erdsitd és élénkitd és hatasuk
van, tovabba ndgyogyaszati megbetegedések kezelésére is alkalmasak natriumtartalmuk révén
(Kézirat, 2022.).

A Velencei-tavat taplalé kis vizfolyasok mintegy 600 km?-t tesznek ki, koziil leg-

jelentdsebb a Vértes déli 1abanal, Csakvar mellett eredd, Zamolyi-medencén atfolyd Csaszar-
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viz, amely a tavat a nyugati részénél éri el. A t6 vizét a mesterségesen kialakitott, 35 km hossza
Dinnyés-Kajtori-csatorna szabalyozza, amely kifolyéds szintén a t6 nyugati részén talalhato.
Tekintettel arra, hogy a be- és kifolyasi hely egyarant nyugaton talalhatd, a téban a vizcsere
korlatozott. Ennek kdszonhetden a keleti oldalon a szennyezettség és a sotartalom is magasabb.

A vizgyijtd teriilet 602,4 km, amelynek legnagyobb része, 52 %-a szantd, 26%-a erdd,
¢s 10 %-ban rét-legeld. A vizgytijtoteriilet legmagasabb pontja a Vértes-hegységben talalhato
455 m Balti alapszint feletti magassagban. Legdsibb képzddményei a Velencei-hegység
granitjai, illetve palaburokjai. A vizgy(jtd teriilet északi része karsztos. Mivel a csapadék
jelentds része a mélyebb rétegekbe szivarog, igy errdl a teriiletr6l minimalis a lefolyds, nem
mellesleg a Velencei-medence egésze rossz lefolyasu. A t6 f6 vizfolyasa a Csaszar-viz, amely a
teljes vizgyljto teriilet kozel 70 %-ardl szallitja a vizet (Csonki, 2014).

A to védett teriiletén ma is fellelhetdk az uszolapok, azaz az eredeti lapi vegetacid
maradvanyai, amelyek gyakorlatilag vizben Usz6é lapszigetek, melyet a 2. dbra mutat be.
Megovasuk fontos természetvédelmi feladat, mivel fontos szerepet jatszanak a Csaszar-patak
viztisztasagaban. Az évente néhany centit araszold, usz6 szigetként 6sszekapaszkodd nadmezo,
nem a szivélyes vendégfogadasardl hires. Aki nem ismeri benne a jarast, pillanatok alatt
derékig, vagy mellig siipped, vagy rosszabb is torténhet. Az Eurdpaban is ritka lapi ndvényzet,
a hagymaburok nevii 1api orchideafaj itt él egy szintén nagyon ritka fajjal, a tengermelléki

kakaval egyiitt INTERNET 05., 2023.).

2. abra: Velencei-tavi uszo6lapok (Fotd: Torma Kinga Regina, 2020.)
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A Csaszar-vizen hoztak Ilétre a Patkai- ¢és Zamolyi-tarozokat, amelyeket
zsiliprendszerrel iizemeltetnek, illetve sorba is kapcsoltdk éket. Mindkét tdrozo elsddleges
hasznositasi célja a Velencei-to vizpdtldsanak biztositasa. JelentOségiik a t6 2022. évi igen
alacsony vizalldsasa idején megndvekedett, azonban mivel a horgaszati céli hasznositds a
vizmindségre is negativ irdnyba hatott, igy az 6kologiai szempontok betartasat megnehezitette.

A t6 vizszintjének szabalyozasanal fontos természetvédelmi célokat is figyelembe kell
venni: még nem haborgatott nadasokat €s partmenti réteket, legeloket meg kell 6vni az emberi
hatasok (vizi-sportolas, horgaszat, gazdalkodas) csokkentése érdekében, meg kell szervezni a
nadaratast, valamint megfeleld mennyiségii és mindségii vizet kell eldallitani.

A Velencei-t6 vize specialis, ugynevezett brakkviz, amely kevert tipust, édes-sos viz, a
to sotartalma 1,7 g. A viz szine sziirke, az eutrofizacionak kitett teriileteken zold. A t6 vize
enyhén lagos kémhatasu. A keleti oldalon magasabb a pH értéke (8,9), mig a nyugati oldalon
befoly6 Csaszar-viz a pH értéket 6,9-7,2 szintre csdkkenti (Salma, és mtsai., 2012).

2.4. Velencei-to élovilaga

A Velencei-t6 medencéjét a nyilt vizi és nadas él6helyek egyiittese jellemzi. A Velencei-
to teriiletének kozel 40%-a nadassal fedett, sok védett ndvény és allat €l itt. Nagykdcsag €s
kanalasgém rendszeresen fészkel nadasokban, a to tisztdsainak jellegzetes lakdja a bubos-
vocsok, a sekélyvizeknek a kis vocsok. A 3. abra szemléletesen mutatja a nagykocsagok el6-
fordulasat a Velencei-t6 mentén. Gyakori még a nyari lud, a vetési lud és a nadi énekesmadarak.
Ragadozoémadarakban szegényebb a tovidék, a nadasokban barna rétihéja és kékes rétihéja,

illetve a Dinnyési FertOben réti sas is eléfordul.

3. abra: Nagy kocsagok a Velencei-tavon (Ismeretlen szerzo, 2021.)
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A Velencei-tavi Madarrezervatum az ugynevezett Ramsari teriiletek kézé tartozik, azaz
bekeriilt a ,Nemzetkézi jelentdségli vadvizek jegyzékébe”. Kiemelked0 nemzetkdzi
jelentdségli, ha valamelyik vizimadar faj vagy alfaj populacidja eléri az 1%-os allomany-
Fertd teriiletén ilyen vizimadar a nagykocsag, a kanalasgém és a vetési lud.

A t6 jellegzetes madarfaja még a tékésréce, a szarcsa, a biitykos hattyq, a sziirke gém, a
nadiposzata. A tdban 26 féle halfaj él, legnagyobb eldfordulasi ardnya az eziistkarasznak van,
amely nem 6shonos Magyarorszdgon. Kiilonlegessége abban rejlik, hogy vizeinkben csak ndi
ivaregyedii példanyok talalhatok, amelyek a pontyokkal ivnak. Az ikrakbdl azonban mindig
eziistkaraszok ndvekednek, sosincs kdzottiik ,,hibrid” hal. E két halfajon kiviil taldlunk itt siill6t,
csukat, aranykaraszt is INTERNET 06., datum nélk.).

A Velencei-t6 jellemzd kétéltlije a kecskebéka, de fellelhetd a hiillék koziil a vizisikld
és a mocsari teknds is. Ez utdbbi az egyetlen dshonos tekndsfaj Magyarorszdgon, természet-
védelmi védelem alatt is all. Fokozottan védett emldsiink a vidra, amely szintén jellemz6 allata
ennek a teriiletnek (INTERNET 06., datum nélk.).

A mar emlitett uszolapokban kiilonleges ndvényzet ¢l, melyek koziil kiemelendd lapi
novény a hagymaburok orchidea, amely egész Eurdpat tekintve is igen ritka, fokozottan védett
novényfaj, mondhatni a Velencei-td6 az egyetlen biztos él6helye. A hagymaburok orchidea
magyarorszagi egyedszama kb. 2500 — 2800, amelybdl nagyjabol 1000 t6 a Velencei-tonal
lelhet6 fel. Ez az orchidea a semleges kémhatasu talajt kedveli, tide 1apréteken és uszolapokon
él. A 4. abran lathatdé hagymaburok orchidea maximalis élettartama 8 év, egy to

természetvédelmi értéke pedig 250.000,- Ft (INTERNET 07., 2014.).

4. abra: Hagymaburok orchidea (Fotd: Ismeretlen szerz6, datum nélkiil)
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Az sz6lapok legjellemzObb novényzete a nad, a gyékény €s a sas. Gyokérrendszeriik
az elszarado ndvényi részeket megkoti, majd vizben lebegd tézeggé, tiszolap-talajja alakitja. Az
uszolapok természetvédelmi értéke tobb szempontbdl is jelentds, egyrészt viztisztitd szerepe
van, mivel megkoti a vizben lebegd oldott tdpanyagot, masrészt €l6helye a mar korabban
emlitett hagymaburok orchidedanak, tovabba madarak fészkelOhelyeként is szolgal. Az
uszolapok tovabbi jellemz6 ndvényzete a rekettyefiiz €s a tézegpafrany is.

Erdekességként emlitem meg, hogy a Duna-Ipoly Nemzeti Park a Velencei-tavi
Hajozési Tarsasaggal kozosen sétahajojaratokat indit a Velencei-tavi Madarrezervatumba,
amelynek soran az Giszolapokat is lehetséges megtekinteni. Szintén kiilonleges tavi latnivalo a
kozonséges rence, amely a viz alatti hajtasaihoz keriil6 apr6 rakokat, mikroszkopikus méretii

allatokat megemészti, azaz elmondhatjuk réla, hogy tulajdonképpen husevo.

2.5. A vizszennyezés jellemzoi

Az emberi ¢let elengedhetetlen feltétele a viz, igy kiilonods figyelemmel kell lenni annak
tisztasagara és értékeinek megdrzésére, az esetleges karok elkeriilésére, megeldzésére.
Alapvetd fontossdgi az ivovizvédelem, de ugyanilyen hangsulyt kell fektetni a folyo- és
allovizek, felszini és talajvizek mindségére is. Fontos szerepet toltenek be a mesterséges vizek
is pl. viztarozok, csatornak, halastavak.

A viz megoOvéasa és a vizszennyezés elkeriilése mar régdta kdzponti témaja ez
emberiségnek, ennek érdekében szamos olyan intézkedés sziiletett (pl.: természet- és
kornyezetvédelmi jogszabalyok, ivoviz tisztasdgara vonatkozo rendelkezések), amelyek a
megeldzésre helyezik a hangsulyt. Szennyezdanyagok azonban barhonnan (levegdébdl, talajbol,
vizbdl, antropogén modon) szarmazhatnak, akar csapadék, talajviz, vizgyijto teriiletrdl eredd
szennyezddés, bemosddas formajaban. Kornyezet- és természetvédelem szempontjabol a vizek,
valamint a vizek élévilaganak védelme is kiemelkedo.

Vizszennyezés alatt nem csupan valamilyen szennyezOanyag vizbe jutdsat értjiik,
hanem minden olyan vizmindséget befolyasolod folyamatot, hatast, amely altal a viz emberi
fogyasztasra/felhasznalasra valo alkalmassaga észlelhetd modon csokken vagy esetleg meg is
szlinik, illetve a viz természetes Osszetétele érezhetd modon megvaltozik. Ez a szennyezés
diffuz és pontszerli médon alakulhat ki. Diffliz, amikor maga a szennyezés nagyobb térben keriil
a vizbe egyedi forras nélkiil (pl.: ndvényvédo szerek ismeretlen helyrdl), pontszerii pedig akkor,

amikor beazonosithat6 a szennyezdforras (pl. vegyszer folydvizbe engedése valamely gyar
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altal). A legfobb vizszennyezd anyagok a fekaliaban 1évé mikrobak, novényvédo szerek, oldott
tapanyag megnovekedése, valamint az iiledék (INTERNET 08., 2021.).

Szamos antropogén tevékenységnek lehet karoshatasa a vizre: helyteleniil lerakott
szerves hulladéknak, mitragyazasnak ¢és kiilonféle novényvédd szerek hasznalatanak,
fertézéseknek, lecsapolasnak, talajkarosito tevékenységeknek, olajszennyezésnek.

Amikor a vizszennyezés mértéke akkora aranyu, hogy csak mesterséges beavatkozassal
fordithat6 vissza az eredeti allapot, vizkarosodasrol beszéliink, amely kozvetleniil és kozvetve
is 1étrejohet. Veszélyes hulladék folyovizbe, tavakba dmlése esetén példaul a szennyezdanyag
mennyisége, a folyd/td vizhozama, vizszintje, ¢ szennyezOdés teriiletének nagysaga, a
hémérséklet és egyéb paraméterek figyelembevételével hatarozzak meg, hogy vizkarosodasrol,
vagy ,.csak” vizszennyezésrol beszéliink. Azaz nemcsak a szennyezdanyagtol, kibocsatastol
(azaz az emissziotol), hanem a kornyezeti feltételektol is fligg a kivaltando hatés.

Mindezeken til vizszennyezésnek tekinthetd az eutrofizacid is, azaz a felesleges
tapanyagok, mindenekel6tt a nitrogén és a foszfor megndvekedése a vizben, amely algasodast
¢s a mocsari ndvények elszaporodasat vonja maga utan. Ez a tipusu szennyezddés elsdsorban
az allovizekre jellemzd, a folyovizek esetén nem alakul ki magas a nitrogén- és a foszforszint.

Az eutrofizacidé természetes és mesterséges uton is kialakulhat. Akkor beszéliink
természetes algdsodasrol, ha a novényi tapanyagok széllel, esOvel, bemosodassal, azaz
természetes Uton keriilnek a tavakba. Mesterséges a folyamat, amennyiben a vizvirdgzas emberi
tevékenyseég kovetkeztében pl. miitragyazas folyaman, vagy allati tiriilék, tetem vizbe/talajba
keriilése révén jut a toba.

A viz sotartalmanak megvaltozasa is okozhat olyan kedvezdtlen valtozast, amely
kornyezeti hatast valt ki. A viz halobitasa a szervetlen kémiai tulajdonsagok osszességét jelenti,
azaz az iondsszetételt, kémhatést, sotartalmat, vezetOképességet. Ha a viz halobitési foka
megvaltozik, a sotartalom kornyezetkarosito hatasu. Ilyenkor az €élévilag nem tudja atalakitania
sotartalmat, hanem alkalmazkodik a megvaltozott feltételekhez. A viz kémhatasanak

"o

meghatarozasa alapvetd jelentdségli, az egyik vizmindsitd paraméter.

2.6. Vizszennyezés a Velencei-tavon

A Ko6zép-dunantuli Viziigyi [gazgatosag rendszeresen végez vizmindség-ellendrzést az
illetékességi teriiletéhez tartozd Velencei-tavon. A mintavétel negativ eredményét minden
esetben kozlik a lakossaggal, vizszennyezes esetén pedig maga az adott partszakasz is lezarasra

keriil a Fejér Varmegyei Kormanyhivatal altal. Partszakasz lezarasa esetén az errdl szolo
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hatarozatot hirdetmény formajadban kifiiggesztik az adott partszakaszra, illetve a mért
eredmények sem maradnak titokban.

Legutoljara 2024. aprilis elején panaszkodtak a t6 vizmindségére a kornyéken €16
emberek, Velencénél habos vizet ¢és haltetemeket taléltak, illetve — véleményiik szerint — a to
szine is megvaltozott. A Kozép-dunantali Viziigyi Igazgatdsag szakemberei tdjékoztattak az
érintetteket, hogy pikoalgdk szaporostak el a Velencei-toban, ettdl valtozott zoldre a to vize,
azonban az alga egyéb vizproblémat nem okoz. A halpusztulds okainak vizsgalatdban nem
illetékesek, igy arr6l nem nyilatkoztak (INTERNET 03., 2024.).

A pikoalgak egy-két mikrométer (!) nagysagu cianobaktériumok, illetve eukariota algak.
Hagyomanyos mikroszkoppal a vizsgalatuk nem is lehetséges, specidlis miiszerek, ugynevezett
epifluoreszcens mikroszkop ¢és 4ramldsi citométer sziikséges a vizsgalatukhoz.
Magyarorszagon az 1980-as évektdl torténik pikoalga kutatds, gyakorlatilag Eurdban az elsdk
kozott. A pikoalgék szerepe azonban jelentds, a vizben torténd szervesanyag-termelés 50%-aért
felelosek (INTERNET 09., datum nélk.).

Tekintettel arra, hogy a Velencei-td6 vizgylijtd teriiletén nincs ipari termelés,
gyakorlatilag nem éri, nem érheti tudatos vagy gondatlan vegyszerszennyezés a tavat. A to
korili telepiilések (Gardony, Kdapolnasnyék, Nadap, P4dzmand, Sukord, Velence, Vereb)
szennyviztisztitasa Gardony kiilteriiletén, az Agardi szennyviztisztito-telepen torténik. Mivel a
tisztitott szennyvizet a Dinnyés-Kajtori-csatornidba vezetik, ezen a moédon sem szennyezddhet
a to vize. A fiird6z6kon tul az egyetlen veszélyforras a lefolyassal érkezd veszélyes anyagok
bemosddasa (pl. miitragya a ndvénytermesztés soran).

Eppen a fentiek miatt az egyik leggyakoribb szennyez3dés a Velencei-to esetében a
fekalidval szennyezett viz. Ilyenkor valamely vizben 1év0 alkotdoelembdl a hatarértéket
meghaladd értéket mérnek, amely veszélyes lehet a fiird6zok egészségére. Ha a hatosag
veszélyesnek itéli a mintavétel eredményét, a kordbban mar emlitett modon kertil lezarasra az
adott partszakasz, amelynek feloldasara kizardlag abban az esetben van lehetdség, ha két
egymast kovetd alkalommal torténd mintavétel €s mérés esetén nem mutatnak ki hatarértéket
meghaladé mértékii szennyezddést. A figyelmeztetések ellenére is eldfordul azonban, hogy
egyes bator fiirdézok figyelmen kiviil hagyjak a felhivast és nem torddve a lezarassal birtokba

veszik a tavat (INTERNET 01., 2022.) és (INTERNET 02., 2022.).

2.7. Az eutrofizacio

A masik leggyakoribb szennyezddési ok az eutrofizacid, amely bar természetes uton is

el6fordulhat, mégis inkdbb emberi beavatkozas kovetkeztében alakul ki. Az eutrofizacio csak
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olyan esetekben {iti fel a fejét, amikor felborult az €l6viz egyenstlya, azaz mindig valamilyen

negativ irdnyba valtozo helyzetet jelent. A folyamat soran a vizekben elszaporodik a novényzet,

ezért felesleges tapanyag nitrogén és foszfor formajaban felhalmozodik az é16vizben, amelynek

kovetkeztében beindul az algdsodas. ennek kovetkeztében csokken a viz oxigénszintje,

amelytdl a halak és egyes vizinovények elpusztulnak (INTERNET 10., datum nélk.).

NS N

Az eutrofizacio folyamata az https://xforest.hu/eutrofizacio/ internetes portal alapjan:

A felesleges tapanyagok a talajba keriilnek.

Egyes tapanyagok a vizben oldodnak, és a mélyebb talajrétegekbe szivarognak vagy
mosodnak. Veégiil egy viztestbe, példaul egy toba vagy tengerbe keriilnek.

Egyes tapanyagok a talaj és a talaj felett kozvetleniil a vizbe folynak.

Az extra tapanyagok algaviragzast okoznak.

Az algak elzarjak a napfényt.

A viz alatti névények fotoszintézise és névekedése gyengiil, vagy esetleg ledll.

Ezutan az algaviragzas megsziinik és a viztest fenekére meriil. Ezutan a baktériumok
elkezdik lebontani vagy szétbontani a maradvanyokat, és ekozben oxigént hasznalnak fel.
A bomlasi folyamat hatdsdra a vizben csokken az oxigénszint, ami ,, holt zonakhoz” vezet.
A nagyobb életformak, példaul a halak nem tudnak lélegezni, és elpusztulnak. A viztest ekkor
eutrofizalodott.

Az eutrofizacio alapvetden a tapanyagok vizgyiijto teriiletre, majd allévizbe torténd

bemosddasaval természetes Gton megy végbe, azonban az allattenyésztés, ndvénytermesztés

miatti mezégazdasagi beavatkozasok (mfitragyazas, allati iiriilék) az emberek részérdl is

hozzéjarulnak ehhez a folyamathoz. Ezt a jelenséget az 5. abran figyelhetjiik meg.

5. dbra: Az eutrofizacio jelensége (Foto: Profimedia, 2018.)
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A klimavaltozas is hatassal van a talaj nitrogén- €s foszforszintjére, hiszen csokkenti azt,
ami kozvetlen uton a miitragyazast, majd a miitragya bemosodasat, igy az eutrofizaciodt segiti
eld. A természetes vizekben a nitrogén ammonia és nitrat formdjaban fordul eld, amelybdl az
ammonia veszélyes lehet a halakra nézve. Ebbdl kovetkezéen a mas néven vizvirdgzasnak
nevezett folyamat jelentds kornyezeti hatast gyakorol az allovizekre, egyszerre okozva a
ndvényzet talszaporodasat, a viz oxigénszintjének csokkenését, valamint a halak és egyéb vizi
allatok pusztulasat, azaz 6sszességében az 6koszisztéma negativ iranyl megvaltozasat. A ciano-

algaviragzasok nemcsak a viz 6koszisztémajat, hanem az emberek egészségét is veszelyeztetik.

2.8. A Velencei-to vizszintje

A legerdteljesebb antropogén beavatkozasok egyike a természetes tavak vizszintjének
mesterséges megvaltoztatasa, legyen sz6 akar vizutanpotlasrol, akar vizlevezetésrol. A cél az
lizemi alsé és felso érték kozotti vizszint megtartasa, amely kiilsé koriilményektdl, elsdsorban
¢vszaktol, 1dojarastol, csapadék mennyiségétdl, szarazsagtol stb. fiigg. Néha kiilsd
kortilmények altal okozott kozvetett 6koldgiai hatds érvényesiil pl. eutrofizacid, amikor szintén
felmeriilhet a vizutanpo6tlas kérdése a to vizének ,,higitasa” céljabol.

A Velencei-t6 sztyepptd, két viztestre bonthatd: a nyilt vizes szikes, mig a nadas-lapi
teriilet szerves, de mindkettdre a sekély viztest jellemzd. A kiilonbség a teriiletiik nagysadgaban
és a vizfeliiletiik névényzettel boritottsagadban foglalhat6 dssze. Mig a nadas-lapi viztest egésze
természetvédelmi teriilet, nyiltvizes viztest adja a té flirdési, rekredcios funkciojat (Orszagos
Viziigyi Féigazgatosag, 2022).

A Velencei-to vizpotlasa a 2.3. fejezetben leirtak szerint torténik, amely beavatkozas
egyarant hatassal van mind a természetvédelmi teriiletre, mind pedig az oltalom alatt nem all6
nyilt vizi teriiletre.

A nadas-lapi teriiletnek jo a vizmindsége, de a Csaszar-vizbdl betorkolld vizfolyason
érkezd szerves-, €s tapanyagterhelés kovetkeztében iddszakosan a vizmindség romlasa
tapasztalhato, amely kiilonosen a kora tavaszi és nyari iddszakban iddszakos
vizmindségromlast eredményezhet (Orszagos Viziigyi Fdigazgatosag, 2022).

Az Orszagos Viziigyl Foigazgatosag altal 2022. decemberben kiadott, a Duna
részvizgylijtd 2021. évi vizgyljto-gazdalkodasi tervében szerepel, hogy ,a Velencei-to
vizpotlasanak sziikségessége az elmult években szinte kivétel nélkiil felmeriilt, azonban a
vizpotlas megkezdését és annak idotartamat a Patkai-tarozoban 1évé tarozott viz mindsége

negativan befolyasolja. [...] A Patkai-tarozo vizmindsége az utobbi idoben ugyanakkor sajnos
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drasztikusan leromlott, szinte csak kora tavasszal vagy késo osszel, télen alkalmas a Velencei-
t0 vizpotlasara a magas klorofill tartalom miatt. A probléma oka, hogy a tarozo megépiilte ota
nem keriilt sor mederkotrasra, a mederiiledék felhalmozodott, illetve a horgdszok altal beszort
nagy mennyiségii etetéanyaggal rengeteg plusz tapanyagforras keriil a vizbe” (Orszagos
Viziigyi Foigazgatosag, 2022).

A 2021-es évben a Madarrezervatum teriiletérdl szinte teljesen eltlint a viz, amelyrdl

dronfelvétel is késziilt (https://youtu.be/aDOOPISXJZk, (INTERNET 35., 2021.).

A Velencei-to vizmennyiségének jelentds része eltiint két év alatt. 2019. jinius 1-jén
Agardnal a to vizallasa még 158 cm volt, mig 2021. jalius 8-an mar csak 89 cm-t mértek, vagyis
a vizmennyiség 44 szazaléka eltint a tobol (INTERNET 11., 2021.).

Az 1990-es évek elején és 2003-ban is volt mar hasonl6 helyzet, a t6 nagyjabol 100
évente teljesen kiszdrad. Legutébb 1863 és 1866 kozott, tortént meg, ekkor a kiszaradt
tomederben a székesfehérvari huszarezred gyakorlatozott. 1975-ben ugyancsak nagyon
alacsony volt a vizallas, szoba keriilt a to teljes kiszaradasa is. Eddig mar tizennégyszer
kiszaradt, el6fordult, hogy okrds szekérrel lehetett benne kozlekedni (INTERNET 11., 2021.).

A t6bol id6rdl-idore elfogy a viz. ,,Ez annak készonheto, hogy a sekély vizii Velencei-to
redukalt, avagy mérsékelt lefolyassal rendelkezo vizgyiijto teriilettel rendelkezik és ennek ez az
eredménye. Mi mindig hozzatessziik, ez egy teljesen normalis és természetes folyamat” —mondta
Bir6é Tibor, a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Viztudoméanyi Karadnak dékéanja. Viziigyi
szempontbol nem nevezte kritikusnak a helyzetet, s6t, még Okologiai szempontbol sem
feltétleniil. Az 6kologusok, a hidrobiologusok szerint ez természetes folyamat, nem feltétleniil
kell drasztikusan beavatkozni. A vizhiany nem 2022-ben kezdddott, mar a mult év tavaszatol
fogy a viz ¢és tekintve, hogy a legutobbi tél csapadékban extrém szegény volt, az idei év, de
leginkdbb az idei nyar mar elég alacsony vizallassal kezd6dott (INTERNET 12., 2021.).

A t6 vizjarasa szemisztatikus, idoénként tobb, mint 50 szazaléka hianyzik, esetenként ki
1s szarad, ezért a 2021. évi alacsony vizallas akar rendszeresnek is mondhatd. Minden esetben
er6sen ki van téve az adott iddjarasi koriilményeknek, csapadékosszegeknek, homérsékletnek.
Alapvetden vizgylijtd eredeti a problémakor, elsésorban a csapadékhiannyal hozhato
kapcsolatba a kialakult helyzet, de nyilvanvald, hogy a klimavaltozasnak is kéze van hozza.

Egy atlagos nyari napon, amikor a hdmérséklet 30 fok koriil mozog, 8-10 mm a napi
parolgés, ha van egy kis légmozgas, akkor ennél tobb is elparolog. Ez csapadékban vissza is
tudna potlodni, amennyiben egy intenziv nyari zapor keletkezne, mivel ilyenkor akar 35-45 mm
is eshet. A tora hulld csapadék joval kedvezébb hatdsu, mint a vizgyiijto teriiletekrdl érkezd

(Kézirat, 2022.).
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A Velencei-td érzékenyen reagal az extrém iddjarasra. Ez az érzékenység mind a to
vizszintjében, mind pedig az ¢l6vilag esetleges pusztulasat illetéen megmutatkozhat. 2021-ben
a hideg tavaszt kdvetden gyorsan melegedett fel a té vize, igy nemcsak a magas vizhomérséklet,
hanem a melegedés gyors tempoja is problémakat okozhatott (Kézirat, 2022.).

A Velencei-to vize természetes modon a csapadékvizbdl potlodik. Ennek egy része a
tavaszi-nyari idészakban elparolog, részben pedig beszivarog a talajba. A t6 felszinére hulld
csapadék 100 %-a a t6 vizkészletét noveli ugyan, de a parolgas jelentds vizveszteséget okoz:
nyaron akar naponta 5 mme-rel is csokkenhet a t6 vizszintje. Kimutatasok bizonyitjak, hogy a
csapadek éves mennyisége nem valtozik, csak az éven beliili eloszlasa (Kézirat, 2022.).

A tavat csak akkor lehet feltdlteni, ha a vizfolyasokban megjelenik a lehullott csapadék
egy része. A Velencei-t6 szabalyozasi szintje 140-160 cm. Ha ennél magasabb a vizallas, le kell
ereszteni a vizbdl, ha alacsonyabb, akkor pedig az erre a célra szolgald viztarozokbol (Zamolyi
¢s Patkai) tolteni kell a tavat (Kézirat, 2022.).

A tarozok kisebb befogaddképességlick a tervezettnél, 2021-ben pedig az atlagosnal
joval kevesebb csapadék hullott, igy a kisebb kapacitas sem t6ltodott fel. Mar 2016. 6ta nem
engedtek ki vizet a Velencei-t6 vizgytijtdjérdl és a tarozok is majdnem iiresek voltak a szaraz
id6jaras miatt. Mar 2017. ota azt a megfigyelést jegyezték fel, hogy lényegesen kevesebb
csapadék hullott, illetve érkezett a Velencei-toba, mint amennyi elparolgott beldle (Kézirat,
2022.).

A t6 mesterséges vizpotlassal is feltolthetd, ilyenkor azonban problémét okoz, hogy a
mas vizgyljtokrdl atvezetett viz eltéré fizikai-kémiai Osszetételi, mint amihez a to
okoszisztémaja hozzaszokott. Ez a megoldas novelheti a viz mennyiségét, de okologiai
katasztrofat is okozhat (Kézirat, 2022.).

A 2021-es év nyaran egy vizpotlasi kisérlet tortént, melyet gyorsan le is allitottak, mivel
a beengedett viz mindsége nem volt megfeleld, mert tulsagosan algds volt. A klorofill-
tartalommal volt probléma, ami pedig eutrofizacidhoz vezet, azaz a foszfor és nitrogén tal nagy
mennyisége miatt a viz elalgasodik. Az eutrofizdlodas folyamén az allovizekben a tapanyag
feldusul, ezért elszaporodnak az elsddleges termeld szervezetek: a fitoplanktonok, a gydkerezo
hinar- és mocsari novények, ami a Velencei-tonal nem volt tapasztalhato, a tonak ugyanis
visszafogott a tdpanyagterhelése (Kézirat, 2022.).

Ez a viztarozokra (Patka, Zamoly) nem igaz, ott beindult az algatermelddés, amely akar
egy esetleges hidegebbre fordulo idéjaras hatasara, akar a leeresztés €s a to feltltése soran
megtett tobb kilométer hosszu ut megtétele alatt is csokkenhet. A klorofill-tartalom folyamatos

ellendrzése, valamint a tarozokbol esetlegesen beérkezd vizmindség nyomon kdvetése és
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kontrollalasa is sziikséges ahhoz, hogy a vizpodtlas biztonsdgos lehessen a tavi és to kornyéki
¢l6hely teljes egészére vonatkoztatva (Kézirat, 2022.).

A néadasoknak kifejezetten jot tesz az alacsonyabb vizallas, ugyanis alacsony vizallasnal
joval nagyobb novénnyel boritott részek lennének, mivel a nad szaporoddsanak nem kedvez a
tartosan magas vizszint. Ha magas a vizszint, a bed6l6 nadas szerves anyaga viz ala keriil, és
ott a bomlas soran oxigénszegény kornyezet alakul ki, a viz befullad. A nadas az alacsonyabb
vizallast toleralja, nyilvan nem a kiszaradast, de ha nagyobb részét boritja viz, akkor elpusztul
(Kézirat, 2022.).

A Sziinyog-sziget korabbi neve Pakozdi-félsziget, amely valaha valoban sziget volt, ma
mar csak félsziget, amely a t6 medrének mesterséges toltésével kapcsolodott a parthoz. A
Velencei-to egyik legszebb vidéke, lenyligdzo tajképi, geoldgiai értéke mellett ez az apro teriilet

olyan ndvény- és allattani, valamint torténeti emlékeket Oriz, ami parjat ritkitja (Kézirat, 2022.).

2.9. Vizminoségi jellemzok

A felszini vizek vizsgdlata soran a bioldgiai jellemzék mellett fizikai-kémiai
tulajdonsagok is vizsgalatra keriilnek. A vizmindségi jellemzOk négy csoportba sorolhatok:
halobitas, szaprobitas, toxicitas €s trofitas.

Az ¢élévizekben ndvényi és allati szervezetek (alga vagy moszat, gomba, baktérium,
egysejtli, tobbsejtli, virus) egyarant élnek. Mdas csoportositds szerint termeld, fogyasztd és
lebontod szervezetek lehetnek. Léteznek tigynevezett patogén baktériumok is, amelyek, ha
eléfordulnak a vizben, jarvanyokat keletkeztethetnek (Salma, és mtsai., 2012).

A halobitas a viz biologiai szempontbdl fontos szervetlen kémiai tulajdonsagainak
Osszessége, melyet az €16vilag csak kivételes esetben alakit, inkabb csak alkalmazkodik hozza.
A halobités a sotartalommal, a vizben oldott 6sszesion-koncentracioval, ezen beliil a nyolc ,,f6
ion” viszonylagos mennyiségével jellemezhetd tulajdonsagesoport. Ezek a f6bb ionok: Na*, K*,
Ca?", Mg?*, COs*, HCOs", CI", SO4*". A Velencei-t6 jellemzd ionjai: Na, Mg®" és HCO3~
(Salma, és mtsai., 2012).

A sétartalom kornyezetkarositd hatasardl akkor beszEliink, ha a viz halobitéasi fokanak
valtozasa kovetkezik be. A sétartalom valtozéasa a sé Osszetételétol fliggden kedvezotlen irdnya
folyamatok el6idézdje is lehet. Az €éldvilag alapvetden nem tudja a soétartalmat atalakitani,
csokkenteni, csak alkalmazkodni az ilyen megvaltozott élettérhez. A csokkent sotartalmu

tengervizet elegyes, félig sos tengerviznek, vagy brakkviznek hivjuk. A Velencei-t6 vize is ilyen
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specialis brakkviz, amely kevert tipusu, édes-sos viz, a to sétartalma 1,7 g (Salma, és mtsai.,
2012).

Vizsgaljak még a viz pH-jat, a vezetOképességét, a redoxipotencial értékeinek
alakulasat, valamint kolcsonhatasukat az ¢ldlényegylittesekkel. Az oxigén, szén, kén, foszfor,
nitrogén korforgalmat, a szilicium, vas, nyomelemek jelenlétét, a fontosabb szervetlen és
szerves szennyezOket. Mérik a lebegdanyagtartalom, kiiilepedés, tliledékben zajlé kémiai és
biologiai folyamatokat.

A felszini allovizekben altalaban a nyilt vizfeliilet dominal, a szegélyndvényzet és a
hinaros allomany egy keskeny part menti részre korlatozodik. Ha egy téban a nagyobb nyilt
vizfeliiletek aranya még nagy, de a parti szegélyeken talalhatd novénytarsulasok szélesek, és az
alamerilt hinarnovényzet nagyobb allomanyai is megjelennek, akkor fertérél beszEéliink, ilyen
a Velencei-to is (Salma, és mtsai., 2012).

A szaprobitas a vizi Okoszisztéma lebontd képessége, vagyis a szerves anyagokat
szervetlenné bontd ¢és igy a vizmindséget jelentésen befolyasold jelenségek gyijtéfogalma. A
lebontasi folyamatok sordn csokken a viz oldott oxigén-tartalma. A szaprobitas
energiaveszteséggel jar, mértékét az emberi tevékenység fokozza, a vizek természetes
ontisztuldsa pedig csokkenti. A szaprobitds novekedésével csokken a fajok szdma, az
egyedszam azonban nd. A szaprobitdst okozo szerves anyagok a vizben nem mérgezok, az
élolények szdmara hozzaférhetdk, elsdsorban biologiai modszerekkel ismerheték fel. A
haztartasi és a hasonld jellegli, hozzaférhetd szerves anyagot tartalmazdé szennyvizek
mennyiségiik és mindségiik fliggvényében valtoztatjdk meg a felszini vizek mindségét. A
természetes tisztuld képesség azonban a vizben €16 szervezetek révén a szerves anyagokat
eltavolitja a vizbdl, részben testiikbe épitik, részben dsvanyos alkotorészeikre bontjak dket. A
szaprobitas fokat az Osszes szervesanyag-tartalommal jellemzik. A Velencei-to vize a mérések
szerint szerves anyagban gazdag, ami sosem kiilsd szennyezésre, hanem a viz természetes
humin-anyagaira vezethetd vissza (Salma, és mtsai., 2012).

A vizmindség biokémiai jellemzésére szolgalnak a szennyezd anyagok toxicitasdnak és
is. E bioldgiai mddszerek hasznalatanak eldnye az analitikai kémiai modszerekkel szemben az,
hogy nemcsak a pillanatnyi vizmindséget jellemzik, mivel néhany hetes peridduson beliil a
tesztszervezetek ,.emlékeznek" az Osszes Oket ért hatdsra. A bioldgiai tesztszervezetek
felhalmoznak bizonyos mikroszennyezdket, amelyek kozvetleniil a vizben megjelend kis

koncentraciok miatt esetleg nem kimutathatéak. Ahhoz, hogy toxikoldgiai szempontbol helyes
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kovetkeztetésre jussunk, célszeri tobbféle, egymastol eltérd természetii ¢€l6lénnyel
(tesztszervezetek) végezni a vizmindsito vizsgalatot.

Magyarorszagon a viz-toxikologiai vizsgalatokra algatesztet, statikus haltesztet,
csirandvénytesztet €s Daphnia-tesztet (tesztallata a Daphnia magna Straus, azaz nagy vizibolha)
hasznalnak. Okotoxikoldgiai modszerként gyors vizsgalatra alkalmas lumineszcens fényt
kibocsatd baktériumokat is hasznalnak a vizmindsitésre (Salma, és mtsai., 2012).

A trofitas a vizi 0koszisztémaban végbemend szervesanyag-termelés mértékét fejezi ki.
Alapja a fotoszintézis, amelyhez fényre, megfeleld homérsékletre, szervetlen novényi
tapanyagokra ¢és klorofilltartalmt alga- vagy hindrdllomanyra van sziikség. A trofitds a
szervetlenbdl szerves anyagot l1étrehozo és ezzel a viz mindségét befolyasolod adottsagok és
jelenségek gyljtéfogalma. Ennek megfeleléen a szervetlen novényi tapanyagok mindsége,
mennyisége ¢és valtozasa hatdrozza meg a vizben a trofitds mértékét. A trofitas jellemzésére az
hasznaljak (Salma, és mtsai., 2012).

A nitrogén- ¢s foszforvegyliletek szerepe a trofitasi folyamatokban jelentds. E két elem
vegyiiletei alapvetd vizmindséget befolydsoldé komponenseknek tekinthetdk. A foszfor a
természetes, szennyezetlen felszini vizekben tobbnyire csak nyomokban taldlhat6. A szervetlen
foszfatvegyiiletek nem egészségkarositd hatasuak. A foszfatokat a felszini vizek ndvényzete
tapanyagként hasznositja, ezért nem az emberre gyakorolt hatasuk, hanem a tavak
természetes allapotara a foszforlimitacid a jellemzd, azaz a ndvényi szervesanyag-termelés
mértéke, a vizmindség alakulasa a foszforterhelés szabalyozasaval befolyasolhatd (Salma, és
mtsai., 2012).

A felszini vizeinkben gondot okoz a nitrattartalom nodvekedése. A nitration
egészségkarositd hatasa régota ismert, elsdsorban a gyermekekre veszélyes. Ha a vizben a
nitrattartalom meghaladja az 50 mg/dm>-t, a vizet felndttnek fogyasztani tilos, de 20 mg/dm?
felett a csecsemdk ételének, italdnak vagy tapszerének késztésére felhasznalni nem ajanlatos.

Akut, halalos dézisa a felndtt szervezetre 8—30 gramm (Salma, és mtsai., 2012).

2.10. A vizgazdalkodas jogi szabalyozasa Magyarorszagon

Magyarorszag Alaptdrvénye a XXI. cikkben elismeri mindenki jogat az egészséges
kornyezethez. Kinyilvanitja, hogy aki a kdrnyezetben kart okoz, koteles helyreéllitani, vagy a

helyreallitas koltségeit viselni (INTERNET 13., datum nélk.).
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A felszini vizek mindsége védelmének szabalyairol szolo 220/2004. (VII. 21.) Korm.
rendelet hatdrozza meg, hogy mit is tekintiink vizszennyezésnek. A 3. § 23. pontja szerint a
vizszennyezo anyagnak az engedélyezett kibocsatasi hatarértékét meghalado mertékii, kozvetlen
vagy kozvetett befogadoba vezetése meriti ki a vizszennyezés fogalmat. A norma a 4. és 5. §-
aban a megeldzésre ¢és a tiltasra helyezi a hangsulyt. Szabalyozza tovabba, hogy aki az eloirt
kibocsatasi hatarértéket tullépi, vagy attdl eltérd szennyezdanyagot bocsat ki, csatorna- vagy
vizszennyezési birsag megfizetésére koteles (INTERNET 14., datum nélk.).

A telepiilési  szennyviztisztitds szempontjabol érzékeny felszini  vizek és
vizgytjtotertletiik kijelolésérdl a 240/2000. (XII. 23.) Korm. rendelet alapjan a felszini vizek
mindséget érintd szennyezdanyag csokkentésérdl rendelkezik. Meghatarozza az eutrofizaciod
fogalmat is. A rendelet 1. §-a értelmében a tapanyagoknak, kiilonésen a foszfor- és
nitrogenvegyiileteknek a vizben valo feldusuldsat jelenti, ami az algdk és a magasabb rendii
novényi életformak novekedésének felgyorsuldasat eredményezi, és ezzel nemkivanatos zavart
okoz a vizben [év6 organizmusok egyensulyi helyzetében, valamint ezen vizek mindségében
(INTERNET 15., datum nélk.).

A kormanyrendelet az 1. szdmt mellékletében a Velencei-tavat érzékeny felszini viznek
jeloli ki (INTERNET 15., datum nélk.). A tavak érzékenysége a kockéazatos anyagokkal
szembeni ellenalloképességet, tlroképességet, jellemzd természeti adottsdgot jelenti. A
Velencei-t6 érzékenyen reagél az extrém iddjarasra. Ez az érzékenység mind a to vizszintjében,
mind pedig az €l6vilag esetleges pusztulasat illetden megmutatkozhat. Mindezeken tul a
kiilonboz6 tapanyagok, kiilondsen a foszfor- és a nitrogénvegyiiletek vizben valo feldusulasa,
azaz az eutrofizacid is érzékennyé¢ teszi a tavat. Ebben a korben kell megemliteni, hogy a
vizgyljto teriileten a szennyviz elvezetése, illetve el nem vezetése is problémat okozhat, amely
szintén kihatdssal lehet a tora, azaz érzékeny lehet vele szemben.

Az Orszagos Természetvédelmi Tandcs az 165/1958. szdmu hatarozataval a Velencei-
tavi madarrezervatumot természetvédelmi teriiletté nyilvanitotta, melyet a Velencei-tavi
madarrezervatum természetvédelmi tertilet védettségének fenntartasarol szold 158/2007. (XII.
27.) KvVM rendelet megerdsitett. A jogszabdly 3. §-a értelmében a védettség indoka és célja a
teriileten talalhato vizi névénytarsuldsok megorzése, a védett névéeny- és allatfajok - kiilondos
tekintettel a teriileten fészkelo vizimadarakra -, illetve élohelyiik megovasa (INTERNET 16.,
datum nélk.).

A természeti értekek és teriiletek hatékony védelme, megovasa, a jovo nemzedék
szamara valé megdrzése céljabol keriilt megalkotasra a természet védelmérdl szold 1996. évi

LIIIL torvény, amely valamennyi természetvédelmi értékre, teriiletre, tajra, a veliik kapcsolatos
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tevékenységre és természetvédelmi feladatokra is kiterjed. Amely természetvédelmi kérdést e
torvény nem szabélyoz, arra a kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl szold 1995. évi
LIIIL. torvény rendelkezéseit kell alkalmazni (INTERNET 27., datum nélk.).

A torvény 4. § h) pontja értelmében ,, Natura 2000 teriilet (europai kozosségi jelentoségii
természetvédelmi  rendeltetésii  teriilet): kiilon jogszabdlyban meghatarozott kiilonleges
madarvédelmi  teriilet, kiilonleges természetmegorzési, valamint kiemelt jelentoségii
természetmegorzesi teriiletnek kijelolt teriilet, illetve az Eurdpai Unio dltal jovahagyott
kiilonleges természetmegorzési, valamint kiemelt jelentoségii természetmegorzési teriilet”
(INTERNET 27., datum nélk.).

A vadon ¢16 ¢élovilag védelme érdekében a természetvédelmi torvény 14. §-a értelmében
a ,tilos a nem dshonos halfajok természetes vagy természetkozeli vizekbe telepitése, tovabba
halgazdasagi célu halastavakbol az ilyen halfajok mas élovizekbe valo juttatisa” (INTERNET
27., datum nélk.).

Az élohelyek altalanos védelme céljabol a fenti torvény 18. §-a alapjan a ,,természetes
es termeszetkozeli allapotu vizes élohelyen, a természeti értékek fennmaradasdahoz, a természeti
rendszerek megovdsdhoz, fenntartasahoz sziikséges vizmennyiséget (0kologiai vizmennyiség)
mesterséges beavatkozassal elvonni nem lehet”.

A Velencei-t6 teriilet statusza a Natura 2000 haloézaton beliil: kiilonleges
természetmegOrzési teriilet. Természetvédelmi célkitlizése a teriileten €16 fajok, valamint
éléhelytipusok kedvezd természetvédelmi helyzetének megdrzése, fenntartasa, helyreallitasa,
valamint a Natura 2000 teriiletek lehatarolasanak alapjaul szolgalod természeti allapot és a
kedvezd természetvédelmi allapottal 6sszhangban 1év6 gazdalkodas feltételeinek biztositasa
(INTERNET 28., 2012.).

Az eurdpai kozosségi jelentdségli természetvédelmi rendeltetésti teriiletekrdl szo6lo
275/2004. (X. 8.) Korm. rendelet szerint kiemelt jelentdségii természetmegdrzési teriilet olyan
kozosségi jelentdseégli teriilet ,,olyan kozosségi jelentoségii teriilet, amelyen legalabb egy
kiemelt kozosségi jelentoségii faj allomanya, élohelye vagy legalabb egy kiemelt kozosségi
Jjelentosegii élohelytipus talalhato, az Europai Unio jogi aktusaval tortént jovahagyast kévetoen
az élohelyvédelmi iranyelv 4. cikke (4) bekezdésének megfelelo természetvédelmi célkitiizés
meghatarozasaval jogszabalyban kihirdetésre keriilt, és amelyre a kiemelt jelentoségii
kozosségi  fajok, illetve kiemelt jelentoségii kozosségi élohelytipusok természetvédelmi
helyzetének helyreallitasa, illetve fenntartasa érdekében az e rendelet szerinti természetvédelmi

eloirasok alkalmazandok” (INTERNET 29., 2004.).
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A Natura.2000. hu internetes oldal alapjan a Velencei-t6 esetében a specifikus természet-

védelmi célok az alabbiak:

1.

., Kedvezo természetvédelmi helyzet megorzese:

A teriileten talalhato jo allapotu tozeglapok, meszes lapok, eutrof tavak
kiterjedésének, szerkezetének, fajkészletenek megorzése.

A teriileten talalhato hagymaburok, mocsari teknos, voroshasu unka és réti csik
allomanyok fennmaradasanak biztositasa.

A tébblet vizhatastol fiiggo jelolo élohelyek szamara a megfelelo vizellatottsag és
vizhaztartas biztositdasa, vizjarast negativan befolydsolo vizrendezési beavatkozasok

nem végezhetoek.

Kedvezo természetvédelmi helyzet elérése érdekében sziikséges fejlesztés:

A lapcserjések, pionir facsoportok tulzott térfoglalasanak megakaddlyozasa az
uszolapok rogziilésének elkeriilése, a lapi vegetacio és a hagymaburok populaciok
megorzése érdekében.

A nyilt vizii lapteriiletek feltéltodésének, benovényesedésének megakadalyozasa,
biztositva ezzel a réti csik fennmaradasadnak feltételeit.

Természetvédelmi  célu  nadgazdalkodas  kidolgozasa és  megvalositasa,
természetmegorzeési teriileten a ndd rizomdk mechanikai sériilésének, a nadasok
A hagymaburok (Liparis loeseli) populaciok elterjedési teriiletén téli, kézi nadvagas

alkalmazasa. (INTERNET 28., 2012.)

A kornyezet védelmének altaldnos szabalyairdl az1995. évi LIII. torvény rendelkezik.

Ezen jogszabdly az alaptorvénnyel 0sszehangban az 1. §-ban kinyilvanitja, hogy a ,torvény

célja az ember és kornyezete harmonikus kapcsolatanak kialakitasa, a kornyezet egészének,

valamint elemeinek és folyamatainak magas szintii, osszehangolt védelme, a fenntarthato

fejlodés biztositasa” (INTERNET 24., datum nélk.)

A jogszabaly 6. §-a irja el6, hogy a kornyezethasznalat soran - lehetdség szerint -meg

kell elézni a kornyezetszennyezést és kizarni a kornyezetkarositast. Kornyezetszennyezés: a

kornyezet valamely elemének a kibocsatdsi hatarértéket meghalado terhelése (4. § 7. pont); mig

“kérnyezetkarositds: az a tevékenység vagy mulasztas, amelynek hatdasara kérnyezetkarosodds

kovetkezik be” (4. § 12. pont). A 6. § rendelkezik arrol is, hogy a kdrnyezethasznalat sordn a

leghatékonyabb megoldast, illetve az elérhetd legjobb technikat kell alkalmazni a megeldzés

érdekében. Kiilon fejezet rendelkezik a kornyezeti hatasvizsgalati eljardsrol, melyet a
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kornyezetre (varhatoan) jelentds mértékben hatast gyakorld eljards megkezdése eldtt kell
elvégezni (68. §) és eredményét a kornyezeti hatastanulmany irja le (INTERNET 24., datum
nélk.).

Kornyezetvédelemi birsag megfizetésére koteles, aki jogszabalyban, hatdsagi
hatarozatban, k6z0sségi jogi aktusban megallapitott, kozvetleniil vagy kozvetve a kornyezet
védelmét szolgald eldirast megszeg, illetve hatarértéket tullép. A birsag a jogsértd magatartas
sulyahoz — igy kiilondsen az éltala okozott kornyezetszennyezés, illetleg kdrnyezetkarositas
mértékéhez, idotartamahoz és ismétlédéséhez — igazodik és a kornyezet igénybevételi
jarulékon, valamint a kérnyezetterhelési dijon feliil kell megfizetni (106. §) (INTERNET 24.,
datum nélk.).

Kornyezetterhelési dijat a kornyezethasznald a kornyezetterhelésért — jogszabalyban
meghatarozott esetben — fizet, részletes feltételeit a kornyezetterhelési dijrol szolo 2003. évi
LXXXIX. torvény tartalmazza. Ennek értelmében vizterhelési dijat kell fizetni a felszini vizeket
terheld, a torvény mellékletében felsorolt vizterheld anyagok kibocsatasa utan (INTERNET 25.,
datum nélk.).

A legkisebb koltségraforditassal jaro, hatékony figyelemfelhivés, kornyezetpolitikai
szabalyozast nevezhetjiik hatékonynak. A kornyezetpolitikai szabalyozasa kiilonbozo
kornyezetpolitikai eszkozok kozotti valasztast, vagy azok egylittes alkalmazasat teszi lehetdvé.
Ilyen eszk6zok lehetnek pl. az adok, birsagok, mennyiségi szabalyozok stb. Példaul a

kdrnyezeti szennyezés mértével aranyosan n6 a kornyezetterhelési dij mértéke is.

2.11. A vizgazdalkodas nemzetkozi jogi szabalyozasa

Béandi Gyula: Kornyezetjog cimli konyvének 30. oldaldn foglaltak szerint a
kornyezetjog alapelvei ,,a kornyezetvédelmi sajatossagok érvényesiilése és a gyakorlatta
formalodas menetében betoltott szerepiik alapjan alapvetoen harom nagy csoportba sorolhatok:

1. a tagabb értelemben vett kérnyezetpolitika elvei, amelyek csak részben azonosithatoak

a jogi elvekkel, és amelyek az egész kornyezetvédelem legaltalanosabb kereteit szabjdk

meg, stratégiak formalasaban van elsodleges szerepiik és ilyenként az egyes konkrét

esetekre nem feltétleniil kapunk valaszt ezen elvekben,
2. altalaban az egész kornyezetjogi rendszer felépitéséhez sziikséges irdnyultsag
meghatarozasa jogi alapelvek réven — jogalkotasi felhatalmazdssal — biro

nemzetkoziintegracios szervezetek (mint az Europai Unio maga) vagy nemzeti
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Jjogrendszerek dltal elfogadott modon és daltaluk alkalmazva. A jogtudomany és a biroi
jogértelmezés kiilonosen nagy szerephez jut e téren.

3. a kiilonbozo szakteriiletekre jellemzo elvek, melyek ugyancsak megtalalhatok akar egy
nemzetkozi egyezményben, integrdcios szervezet joganyagdaban, akar a kornyezetet

’

veszélyezteto egyes téenyezok — pl. hulladék — atfogo nemzeti szabalyozasa esetében.’

Az Eurdpai Kozosség Tanacsa 1973. novemberében fogadta el a kornyezetpolitikat

meghatarozo6 Els6é Kornyezeti Akcidprogramot, amely alapjan 11 elv keriilt meghatarozasra:

1. ,, A szennyezés, illetve a kornyezeti artalmak forrasanal torténd fellépés
A kérnyezeti hatasok figyelembevétele
A természeti erdforrdsok észszerii hasznositasa
A tudomany és a technika kérnyezetvédelmi célu fejlesztése
A szennyezo fizet alapelve
Egyik allam sem okozhat kérnyezeti kart a masik allamnak
A fejlédo orszagok érdekeinek figyelembevétele

Az Eurdpai Kézésség és a tagallamok regiondlis és nemzetkozi egyiittmiikodése

X % N S AN

A kornyezetvédelem a Kozosségben mindenki tigye, amelyet minden szinten oktatni kell
10. A kornyezeti cselekvés megfeleld szintjének meghatarozasa
11. A tagallamok kornyezeti politikainak oOsszehangoldsa és harmonizalasa a

Kozosségben” (Béandi, és mtsai., 2022.)

Ezek az elvek alapjaiban megmaradtak, kiegészitették vagy atfogalmaztdk Oket,
bekertilt az eldvigyazatossag, a biodiverzitas védelme, illetve a mérhetdség elve. ,, 4 szennyezés
elleni fellépés koltségeinek a szennyezokre haritasa osztonzokent hat a szennyezés csokkentése
iranyaban, illetve abban, hogy kevésbé szennyezo termékeket és technologiakat alkalmazzanak,
ami lehetové teszik a kérnyezeti eroforrasok észszeriibb hasznositasat. |...] ,,Szennyezo az, aki
kozvetve vagy kozvetleniil karositia a kornyezetet, vagy aki olyan koriilményeket hoz létre,
melyek ilyen karokra vezethetnek.”

Az elv legfontosabb eldirasai:

1. a szennyezésre kivetett dij, illetve a kartérités elegendo legyen azon koltségek fedezésére,
melyeket a szennyezo eldidézett;

2. adijak vagy kartéritések osszege osztondzze a szennyezot arra, hogy tegye meg a megfelelo
intézkedéseket a szennyezés csokkentése és/vagy kevesebb szennyezétermék eloallitasa, vagy

kevésbé szennyezotechnologiak alkalmazasa érdekében;
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3. az elv alkalmazasa és az azt végrehajto rendelkezések alkalmazasa révén lehetségessé valjék
a természeti erdforrasok raciondlisabb alkalmazasa, és olyan kovetelmények teljesitése, mint a
hatékonysag vagy igazsagossdg;

4. a kornyezeti karok megelozése érdekében sziikséges koltségek viselése is a fentiekhez hasonlo
szabalyokon alapuljon,

5. az dsszefiiggd szennyezés vagy az un. szennyezoi lancok tekintetében a kéltségeket azon a
ponton kell meghatdarozni és kivetni, amikor a résztvevo gazdasagi szereplok szama a legkisebb
és az ellenorzés a legkénnyebb, vagy azon a ponton (Bandi, és mtsai., 2022.).

A Velencei-tavi Madarrezervatum az ugynevezett Ramsari teriiletek kézé tartozik, azaz
bekeriilt a ,,Nemzetkozi jelentdségli vadvizek jegyzékébe”. A Ramsari egyezmény az egyik
legrégebbi természetvédelmi allamkozi megallapodas, tartalmat tekintve a vizes €léhelyek,
elsdsorban a vizimadarak ¢l6helyeirdl szol. Magyarorszag 1979-ben irta ald az egyezményt,
melyet 1993-ban hirdetett ki az Orszaggytilés.

A csatlakozo orszagok eredetileg a csokkend vizimadar allomanyoknak kivantak
védelmet biztositani, azonban hamar rajottek, hogy onmagaban az éléhelyek védelme nem
elegendd, magat az 6kologiai rendszert kell megdrizni, amely képes az ott elédforduld fajok
eltartdsara (INTERNET 21., datum nélk.).

., Vizes élohely az a teriilet, ahol a természeti kornyezet és az ahhoz tartozo novény- és
dllatvilag szamara a viz az elsodleges meghatarozo tényezo. Ahol a talajviz szintje a felszin
kozelében van, vagy ahol a talaj iddszakosan vagy dllandoan vizréteggel boritott, sokfelé
megtaldalhatok.” Vilagméretii megadllapodas lévén az egyezmény széles megfogalmazast
alkalmaz a vizes teriiletek meghatarozasara, amely alapjan a "mocsarak, ingovanyos és tézeges
teriiletek, vagy vizi élohelyek, melyek lehetnek természetesek, mesterségesek, ideiglenesek, és
dllandoak, folyo- vagy allovizek, édesviziiek avagy félsosak (brakkviz) és sosak ide értve azon
tengeri teriileteket, melyek mélysége nem haladja meg a hat métert apaly idején." A vizes
teriiletek magukba foglalhatjak a parti, tengerparti részeket kozvetleniil a vizes élohely teriilete
mellett, valamint szigeteket [...]” INTERNET 21., datum nélk.).

Az egyezmény elsddleges célja a vizes ¢lohelyek megdrzése, védelme, eréforrasainak
hosszabb tavu, fenntarthatd hasznositasa oly moédon, amely az él6hely 6kologiai jellegét nem
befolyasolja, tovabba a vonatkozé jogi, intézményi €s egylittmiikddési keretek biztositdsa. A
csatlakozo allamoknak alapkotelezettségeket kell teljesiteniiik:

1. Legalabb egy vizes ¢élohely jelolése a Ramsari Jegyzékbe.

2. Vizes ¢él6hely védelmének beillesztése a helyi tervezési folyamatokba.
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3. Természetvédelmi teriiletek Iétrehozasa ¢és fenntartdsa a vizimadar fajok
¢letfeltételeinek javitasa érdekében.
4. Vizes ¢lohelyekkel kapcsolatos tovabbképzés, vizes teriiletek kutatasa, kezelése, 6rzése.

5. Konzultacio az egyezményt alairé mas allamokkal (INTERNET 21., datum nélk.).

crer

fordul el6: nagykocsag, kanalasgém, vetési lad (INTERNET 21., ddtum nélk.).
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3. Alkalmazott modszerek

3.1. A Velencei-to vizminoségének vizsgalata

Elindult a Velencei-t6 vizmindségének monitorozdsa a t6 dinnyési szakaszanal
kihelyezett sarga szinii ,,profilozd okosbéjaval”. A boja a Magyar Agrar- és Elettudomanyi
Egyetem (MATE), valamint a Magyar Orszagos Horgdsz Szovetség (MOHOSZ) szakmai
egylittmiikddése s a viziigyi igazgatosag tamogatasa keretében valosult meg az ESH Kft. altal.
A Kft. altal kifejlesztett WALISE név alatt futd mérdallomas képes a vizoszlop folyamatos,
valds idejli vizmindség monitoring feladatainak tartds €s automatikus ellatasara (INTERNET
23.,2023.).

A 6. dbran lathatdo WALISE egy profilozo boja barmely természetes vizen, rétegenkénti
viz alatti monitoringra alkalmas a teljes vizoszlopban. Miikodése teljesen autoném, energetikai-
lag onallatd, éveken at tartd kiiltéri alkalmazasra alkalmas. Rugalmasan kezeli az akar
drasztikusan valtozé vizmélységeket, kiilonleges fenékérzékeléssel rendelkezik. Cloud feliilet-
6l feliigyelhetd €s paraméterezhetd a mitkddése. A valds ideji viz alatti adatokat a Cloud-ba
jelenti, ott elemzi valds idében. Jelzéseket, riasztasokat ad és bekothetd a levegdztetési vagy
gatszabalyz6 berendezések vezérlésébe. Uzemeltetése és karbantartisa egyszerfi, vizen
elvégezhetd (INTERNET 31., 2023.).

6. abra: A WALISE vizminéség monitoring rendszer (Foto: Ismeretlen szerzd, 2023).
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A rendszer 06nall6 energiaellatasaval emberi beavatkozas nélkiil képes miikddni &jjel és
nappal. Figyelmeztet, riaszt és akar a beavatkozas automatizalasba is beilleszthetd. A profiloz6
egység az alapfelszereltségén tal nyitott tovabbi szenzoros igények kiszolgalasara is. A
monitorozasi szolgaltatasba kapcsolva valés idoben lathatova valnak a halastavak és €¢16vizek
viz alatti fontosabb bioldgiai folyamatai (INTERNET 30., datum nélk.).

A természetes vizfeliileteken torténd, teljes éven at autondém miikddésre vald képesség
teljesen ujszeri. A korabbi megoldasok révid tavih, tobbségében a helyszinen ember altal
feliigyelt mérésekre képesek. A teljes vizoszlop-rétegekben torténd monitorozasi képessége,
valamint a Cloud alapu, valos ideji mikodtetés, adatértékelés és gazdalkodas-automatizalasi
képesség egyediilalld eurdpai szinten is. Az okosbojara az igényt az Eurdpai Unid szamos
orszagaban jelenlevd, a természetes vizeken eléforduld, akar egyetlen éjszaka alatt lezajlo,
tomeges halpusztulasi jelenség hivta eld. A WALISE profilozé boja akar egy héttel eldre képes
jelezni a vérhato veszélyt kiilonleges, rétegenkénti monitorozasi és adatelemzési képességével
(INTERNET 31., 2023.).

A MATE szakemberei kozremikodnek az adatok elemzésében, a vizspecifikus
hatarértékek paraméterezésében. A MOHOSZ hosszt tavi célja a berendezés halozatszer(i
telepitése és annak tAmogatasa minél tobb vizteriiletre. Lehetdség lesz specidlis - az adott viz
megallapitott hatarértékeihez rendelt - azonnali telefonos riasztasi lizenetek kiildésére is a
beavatkozas targyaban illetékes halgazdalkodadsi hasznositok, haltermeldk, a viziigyi és a
katasztrofavédelmi igazgatosagok, de az Gnkormanyzatok szamara is. A 2023. évi Magyar Ipari
Célgép Nagydijon az okosbdja nyerte el az ,Ev kornyezettudatos Oko-célgépe” dijat
(INTERNET 23., 2023.).

3.2. Kérdéives vizsgalatok

Munkamban alkalmazott modszerként a kérddives kutatasi modszert valasztottam,
mivel elsdsorban nem a szakemberek altal megkozelitett hidrologiai, bioldgiai, fizikai, kémiai
értékeket szerettem volna megismerni, hanem a laikusok Velencei-téval kapcsolatos
tajékozottsagat, ismereteit kivantam felmérni, lehetdség szerint minél szélesebb korben.
Erdekelt, hogy milyen gyakran fordulnak meg a véalaszadok a Velencei-t6 kornyékén, ezaltal
mennyire friss vizudlis informacioval rendelkezhetnek azokon az ismereteken feliil, amelyeket

az interneten keresztiil is megtalalhattak.
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Fontos volt szamomra, hogy megtudjam, mennyire kdzismert masok szdmara az a tény,
hogy a kozeliinkben egy olyan, szinte egyediilallo to talalhatd, mint a Velencei-td, a maga
kiilonleges ¢€l6vilagaval, 0koszisztémajaval. A kérdéseimet is ennek tlikrében fogalmaztam
meg, melyet egyuttal figyelemfelhivasnak is szdntam, mivel véleményem szerint célzott
kérdésekkel is rairanyithatjuk a figyelmet fontos témakra.

Korabban a gardonyi és velencei lakosok nem a toval dsszefiiggd, telepiilésfejlesztéssel
kapcsolatos helyi felmérésén kiviil nem olvastam a Velencei-toval kapcsolatos kérdoivet, ezért
azt gondoltam, mindenképpen érdekes lesz megtudni, hogyan vélekednek az emberek a toval
kapcsolatos informaciokrol, illetve milyen széles korben terjedtek el az interneten egyébként
elérhetd informéciok.

Erdekelt a valaszaddk életkora és neme is, mivel arra is véalaszt szerettem volna kapni,
hogy egy adott ¢életkori csoport vajon tobb informacidval rendelkezik-e, illetve szamit-e, hogy
n6 vagy férfi toltotte-e ki kérddivet. Kérdéssorommal fel kivantam hivni a figyelmet a leg-
ujabb, Velencei-tavon (is) megvalosult fejlesztésre, az okosbdjara, melynek tervezésében, létre-
hozasaban, valamint az adatok elemzésében a MATE szakemberei is részt vettek és vesznek
jelenleg is. A MATE hallgatojaként kifejezetten nagy 6rom é€s biiszkeség ez szamomra.

Szintén figyelemfelhivasnak szantam az Gszolapokra vonatkozo kérdéseket is, érdekelt,
vajon tisztaban vannak-e az emberek azzal, hogy ilyen kiilonleges, a viztisztasagra is hatassal
1évo természetes képzddmény létezik a tavon, amely rdadasul latogathaté is. Mindezeken tal
foglalkoztatott az a kérdés is, hogy mai vildgunkban, amikor id6- és figyelem hidnyaban nem
vagy kevésbé érinti meg az embereket masok problémédja, vajon aldozna-e barki iddt, pénzt,

energiat a Velencei-td vizmindségének javitasat célzo tevékenységre.

A kérdbivben feltett kérdések:

—

Jart-e mar a Velencei-tonal?

Milyen gyakran latogatja a tavat €s kornyekét?

Mikor jart a tonal utoljara?

Mi a véleménye a Velencei-td vizmindségérol?

Kezdeményezne-e vizmindség-vizsgalatot?

Hallott-e a vizmindség monitoring ,,profiloz6 okosbdjarol”?

On szerint mit vizsgal a WALISE névre hallgaté vizmindség méréallomas?

On szerint kinek/kiknek a kezdeményezésére jott 1étre WALISE?

A A AT B S

Hallott-e az tisz6lapokrol?

10. On szerint talalhatok-e uszélapok a Velencei-tavon?
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11. On szerint mi az Gsz6lapok jelentdsége?

12. Ha a Velencei-t6 vizmindségét célz6 dolgokrol lenne szd, tamogatna-e?
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4. Eredmények és értékelésiik

A Velencei-tdval és annak vizmindségével kapcsolatos, kutatasi kérddivemet dsszesen
134 16 toltotte ki. A kérdoéivet 2024. aprilis 14. napjan 22 6rakor nyitottam meg és 2024. aprilis
19. napjan 22 drakor zartam le. A valaszok dontd tobbsége (127 darab) 2024. aprilis 15. és 16.
napjan érkezett. A 134 £6 valaszado6 kozel 2/3-ad része, 0sszesen 64,2%-a, azaz 86 f6 nd, a férfi

valaszadok szama pedig 48 6 (35,8%) volt.

Eletkora?
134 véalasz

@® 18 év alatt
@ 18-25¢v
26 - 35 év
m @ 36-45¢év

@ 46-55¢v

— @ 56 - 65 6v
©® 65 év felett

7. abra: A valaszadok életkori eloszlasarol (sajat abra).

A 7. dbra szemlélteti a valaszadok életkor szerinti megoszlasat, amely alapjan a 18 év
alattiak és a 65 ¢év felettiek részvételi aranya volt a legalacsonyabb, mindossze 2 6 (1,5%) 18
¢év alatti €s 10 16 (7,5%) 65 év feletti személy toltotte ki a kérddivet. A 26- 35 évesek, a 36 — 45
évesek, valamint a 46-55 évesek ardnya majdnem megegyezett, 31, 30 és 29 f6 valaszolt a
kérdésekre. Az 56 — 65 éves korosztalybol 11 6 (8,2%) adott valaszokat.

Kivétel nélkiil mind a 134 valaszadorol elmondhato, hogy jart mar a Velencei-tonal,
hogy milyen gyakran teszik ezt meg, annak megoszladsa a 8. abran figyelhetd meg. A valaszadok
mindossze 15,1%-a, 0sszesen 19 f6 fordul meg hetente, vagy havonta tobbszor a Velencei-tonal,
koziilik 7 nd és 12 férfi. A n6k majdnem kétszer annyian toltotték ki a kérdbivet, mint a férfiak,
igy e 19 fonek a nemek szerinti ardnya betudhatd annak, hogy a férfiak altaldban nagyobb
szamban jarnak horgaszni. 34 f6 (25,4%) havi rendszerességgel jar a Velencei-tonal, mig a

valaszadok tobbsége, dsszesen 81 f6 (60,5%) évente, vagy évente sem jar a to kornyékén.
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Nyilvan ennek is betudhatd, hogy 111 ember (82,8%) nem hallott a profiloz6é okosbodjarol,
illetve 21 6 elégedetlen (15,7%), 69 {6 (51,5%) pedig kevésbé elégedett a Velencei-to viz-
mindségével, hiszen meglehetdsen ritkan jarnak a kornyéken, a hiradasok pedig nem ezzel

vannak tele.

Milyen gyakran latogatja a tavat és kornyékét?

134 vélasz

@ Hetente tdbbszor

@ Havonta par alkalommal
Tébb havonta

@ Evente

@ Fentieknél ritkabban

8. abra: A valaszadok a tolatogatasanak gyakorisagardl (sajat abra).

A kérdoivet kitoltok koziil 94 £6 (70,1%) jart a 2024. vagy a 2023. évben a Velencei-
tonal, 40 6 (29,9%) pedig 2022-ben vagy még régebben. A valaszadok utolso tolatogatasa
szerinti megoszlast a 9. 4bra mutatja be. A kozel 30%-o0s arany azt mutatja, hogy bar a Velencei-
to vizmindsége a korabbi évekhez képest jelentdsen javult, a vizszintje pedig 92 cm-rel
emelkedett a kritikusan alacsony vizallashoz képest, a hiradasokban ez nem (kell6en) szerepelt,
igy errdl csak személyes tapasztalatokbol, hallomasbdl, vagy az internetrdl értesiilhettek.

A Velencei-to jelenlegi vizmindségével minddssze 1 f6 (0,7%) nagyon elégedett, mig
43 16 (32,1%) elégedett a té6 vizmindségevel, 21 {6 elégedetlen (15,7%), 69 {6 (51,5%) pedig
kevésbe elégedett a Velencei-to vizmindségével. A 90 elégedetlen f6bol 56 6 nd, 34 {6 férfi.
Véleményem szerint Osszefiiggés van az utolsé tolatogatas datuma és a vizmindségrol alkotott
vélemény kozott. Mig valaszadok tilnyomo része elégedetlen a Velencei-td vizmindségével,
addig a valdsagban a t6 vize jelentdsen javult, a vizmindség nem kifogasolhato.

Vizmindség-vizsgalatot 98 f6 kezdeményezne, 6k a valaszadok 73,1%-at teszik ki.
Koziilik 61 {6 nd. Itt azonban azt is figyelembe kell venni, hogy a kérddéivet 64,2 %-ban ndk

toltottek ki, igy az elégedetlenek aranya lényegesen magasabb, mint a férfiak esetében.
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Mikor jart a ténal utoljara?
134 valasz

® 1dén

@ Tavaly

@ 2022-ben
@ Régebben

9. abra: A valaszadok utolsé tolatogatasa (sajat abra).

A 10. abra szemlélteti, hogy a véalaszadok milyen véleményt alakitottak ki a viz-
mindséget monitorozo ,,profilozd okosbdja”, a WALISE feladatairél. Ennek alapjan WALISE-
rol a valaszadok 17,2%-a, 6sszesen 23 6 hallott, 14 no és 9 férfi, akiknek életkori megoszlasa

valtozatos, minden korosztalyt érint; mig 111 fonek (82,8%) nincs tudoméasa a WALISE-rol.

On szerint mit vizsgal a WALISE névre hallgato vizminéség méréallomas? Tobb vélaszt is

megjeldlhet.
134 valasz

oldott oxigén 96 (71,6%)

viz pH értéke 110 (82,1%)

légnyomas 8 (6%)

szélsebesség 9(6,7%)

viz vezetbképessége 42 (31,3%)

egyeb

0 25 50 75 100 125

10. ébra: A valaszadok véleménye WALISE feladatairol (sajat abra).
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Annak ellenére, hogy sokan nem hallottak réla, mégis 82,1 %, 110 f6 gondolta ugy,
hogy az okosbdja biztosan méri a viz pH értékét, tovabba 96 {6 (71,6%) vélte Gigy, hogy a vizben
1év6 oldott oxigént (is) méri. A valaszadok minddssze 6%-a (8 0), illetve 6,7%-a (9 f6)
vélelmezte, hogy a légnyomas és/vagy a szélsebesség mérésére is alkalmas a késziilék. A
kérdésre a helyes valasz az, hogy WALISE minden szempontbol vizsgélja a t6 vizminOségét,
azaz egyszerre nézi a vizben 1év6 oldott oxigén mennyiségét, a viz pH értékét, a 1égnyomast, a
sz€lsebességet €s a viz vezetOképességét.

A 11. abran talalhat6 annak bemutatasa, hogy a kérdéivet kitoltok szerint kinek/kiknek
a kezdeményezésre sikeriilt WALISE-t megalkotni. A valaszadok 75,4 %-a, dsszesen 101 {6
vélelmezte, hogy WALISE Iétrejottében fontos szerepet jatszott a Magyar Agrar- ¢&s
Elettudomanyi Egyetem, valamint a Magyar Orszagos Horgasz Szovetség szakmai egyiitt-
miikodése. Minddssze 2 f6 volt (1,5%), akik szerint nem vallalt semmiféle feladatot a két
szervezet az okosboja létrejottében. Minddssze 11 {6, a valaszadok 8,2%-a hallott mar
WALISE-r6l, és tudta, hogy kinek a kezdeményezésére jott 1étre ez a monitoring rendszer. A

tajékozottak életkor szerinti megoszlasa valtozatos, minden korosztaly képviselteti magat.

On szerint kinek/kiknek a kezdeményezésére jott Iétre WALISE?
134 valasz

® MATE-MOHOSZ szakmai
egylttmikédés

@ viziigyi igazgatosag
mindketté
@ egyik sem

@ egyéb

11. abra: A valaszadok véleménye a WALISE eredetérdl (sajat abra).

A profilozé okosboja a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem (MATE), valamint a
Magyar Orszagos Horgasz Szovetség (MOHOSZ) szakmai egylittmiikodése és a viziigyi
igazgatosag tamogatasa keretében valosult meg az ESH Kft. altal, azaz a kérddivet kitdltok 38,8

%~-a valaszolt helyesen.
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A 12. 4bra azt mutatja be, hogy a kérddivet kitoltok szerint mi lehet az Gszélapok
jelentdsége. Az tisz6lapokrol a valaszadok 59,7%-a, 6sszesen 80 6 hallott mar, ennek ellenére
mégis 91 6 (67,9%) szerint talalhatok tiszolapok a Velencei-tavon. Az tszoélapok jelentdségét
tekintve az Osszes valaszadd haromnegyed része (74,6%), Osszesen 100 f6 gondolja ugy

(nagyon helyesen), hogy az uszolapokon ¢l6 novények megkotik a vizben oldott tapanyagot.

On szerint mi az Gszélapok jelentGsége? Tobb vélaszt is megjeldlhet.
134 vélasz

taplalek a halaknak 60 (44,8%)

a rajta él6 névények megkotik a

vizben oldott tapanyagot 100 (74,6%.
madarak fészkel6helye
védett névények éléhelye 46 (34,3%)
egyéb
0 20 40 60 80 100

12. abra: Az szolapok jelentdségérol kapott valaszok (sajat abra).

Az uszolapok legjellemzobb ndvényzete a nad, a gyékény és a sas. Gyokérrendszeriik
az elszarado ndvényi részeket megkoti, majd vizben lebegd tézeggé, tiszolap-talajja alakitja. Az
uszolapok természetvédelmi értéke tobb szempontbdl is jelentds, egyrészt viztisztitd szerepe
van, mivel megkdti a vizben lebegd oldott tdpanyagot, masrészt ¢élohelye a hagymaburok
orchidednak, tovabba madarak fészkelShelyeként is szolgal.

A kérddiv utolso kérdésének megvalaszolasa fakultativ volt, de annak ellenére, hogy
kitdltése nem volt kotelezé a 134 fo6bdl 130 {6 valaszolt arra a kérdésre is, hogy valamilyen
formaban tdmogatna-e egy, a Velencei-to vizmindségét célzo kezdeményezést. Az ezen kérdés-
re adott valaszok szerinti megoszlasokat a 13. dbran kovethetjiik nyomon. Minddssze 18 {6
jelezte, hogy semmilyen forméban nem tamogatna egy ilyen kezdeményezést, 6k a 130
véalaszadd 13,8%-at teszik ki. 38 f6 (29,2%) reklamtevékenységgel és kampannyal, 47 6
(36,2%) tarsadalmi munkéval, mig 27 {6 (20,8%) anyagi hozzajarulassal segitene felhivni a

figyelmet a Velencei-t6 helyzetére.
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Ha a Velencei-t6 vizminGségét célzé dologrdl lenne sz6, tamogatna-e?
130 vélasz

] Igen, tarsadalmi munkaval.

@ Igen, anyagi hozzajarulassal.

@ Igen, reklamtevékenységgel,
kampanyolassal.

@ Nem tamogatnam.

13. abra: A valaszaddk vizmindséget célzd tamogatasa (sajat abra).
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

5.1. A Velencei-to jelenlegi helyzete

Véleményem szerint, a Velencei-toval kapcsolatos informaciéaramlas hibds, mindig
csak az adott, felkapott, szenzacidhajhasz elemek jelennek meg a sajtoban. Konkrét adatokkal,
felhivasokkal még a t6 partjan is csak ritkan, vagy nem talalkozunk, pedig a hangos szonak igen
nagy ereje lenne! Sokan jonnének akar tarsadalmi munkéban is szemetet szedni, vagy mas
modon védeni a természetet.

Kis odafigyeléssel sokkal tobbet tehetnénk a megel6zés érdekében, figyelemfelhivd
kampanyok, plakatok, internetes megosztasok révén hatékonyabb modon lehetne megelézni
akér egy vizszennyezést is, bar szerencsére ez nem jellemzd erre a tora. A kdrnyékbeli szantok
tulajdonosainak, valamint a gazdasdgot iizemeltetoknek a figyelmét lehetne jobban felhivni
arra, hogy a csapadékvizzel is bemosodik a miitragya, illetve az istallokbol szarmazo fekalia a
vizgylijté teriileteken, igy mindenféle szandékossag nélkiil, akar gondatlansagbdl is konnyedén
bekeriilhetnek a szennyezdanyagok a to vizébe.

Nagyon kiemelkedd ujitasnak taldlom a tavon bevezetett monitoring rendszert, amely
valdés idoben képes a mért adatok tovabbitdsara, illetve Osszegytjtésére, tovabba a WALISE
altal mért adatok alapjan fel lehetne késziilni olyan — korabban vératlan, de az 0j eszkdoznek
kdszonhetden ma mar kiszamithatd — helyzetekre, mint a rendszeresen el6fordulo alacsony viz-
szint, illetve az ehhez tarsuld oxigénhiany. Sajnalatos, hogy nem kap nagyobb visszhangot egy
ekkora léptékli tudomanyos megfigyelés, amely rdadasul komoly eldrejelzések alapja is lehet.

A Velencei-tonal olyan kiilonleges képzddményekkel is taldlkozhatunk, mint az
uszolapok, melyeknek természetvédelmi értéke is jelentds. Nagyon impondl, hogy szervezett
turdk soran részt lehet venni egy-egy ilyen felderitd taran, amelynek soran rdadésul ritka,
természetvédelmi oltalom alatt all6 ndvényekkel is talalkozhatunk, mint példaul a fokozottan
Velencei-to partjan él. A Velencei-tavi Madarrezervatum a Natura 2000 természetvédelmi
oltalma alatt all, olyan madarak él6helye ez a teriilet, mint a nagykdcsag és a kanalasgém.

Szerencsére a Velencei-td vizmindségét a Kozép-dunantili Viziigyi Igazgatosag
rendszeresen ellendrzi és amennyiben sziikséges, a megfeleld intézkedéseket is megteszi annak
érdekében, hogy ne torténhessen a mar meglévonél komolyabb probléma, példaul lezarja a
strandot, mert fekalidval szennyezett a viz. Ezek a szennyezddések szerencsére hamar

kitisztulnak. Probléma altalaban akkor keletkezik, ha az alacsony vizallas - amely elsésorban
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az 1ddjarasnak koOszonhetd-, mellé még tovabbi olyan probléma is keletkezik, mint az
oxigénhidny.

A 2021. évi halpusztulas soran végzett vizsgalatok nem talaltak olyan jeleket, amelyek
toxinokra, vagy parazitdkra utaltak volna, a patolégiai vizsgélat pedig kimutatta, hogy a halak
oxigénhianyban pusztultak el. A haltetemek eltavolitasat kovetden mintavételeket ¢&s
laboratériumi méréseket végeztek annak érdekében, hogy megéllapitsak, megfelelé-e a to
vizmindsége. Reménykeltd, hogy ezt az alacsony oxigénszintet WALISE mar egy héttel
korabban képes jelezni, megeldzve a halallomany csokkenését és a vizminOség romlésat.

Bar a Velencei-to esetében ritkan taldlkozunk komolyabb vizszennyezéssel, mégis azt
gondolom, hogy maga a szennyezés, mint esetlegesen megeldzhetd alapprobléma kevés Iényegi
figyelmet kap, de mélyrehatd valtozast nem hoz maga utdn. Az esetlegesen jelentkez6
szankcioknak sincs igazdn visszatartd hatdsuk, gyokereiben kellene megvaltoztatni a
gondolkoddsmodot és a prevenciora kellene a hangstlyt helyezni. Ha példaul egy cég vagy
maganszemély akar hasznosithato otletekkel, akar anyagi javakkal, akar figyelemfelhivassal
tamogatna a megeldzést, azért cserébe ,,reklamozhatnd” dket a kornyezetvédelmi hatosag, vagy
a viziigyi igazgatosag. Sokszor nemcsak az érdektelenség, hanem az informaciohiany miatt sem
torténik tdmogatd hozzaallds, pedig ilyen kisebb figyelemfelhivassal is sokat tehetiink a cél
elérése érdekében.

A természet karositasa elleni védekezés leghatékonyabb formdja a megeldzes, amely
kizarélag tudatos viselkedés, a jogszabalyok betartisa és a természeti értékek tiszteletben
tartdsa révén valosulhat csak meg. A kornyezet védelme érdekében mar az 6vodakban,
iskolakban is figyelemfelketd programokat, eldadasokat kellene szervezni annak céljabol, hogy
a jovO nemzedek egészen fiatal koratdl kezdve ehhez a mentalitdshoz szokjon hozza és
tudatosan védje a kornyezetét.

A kérddivek feldolgozasa soran arra kdvetkeztetésre jutottam, hogy igenis lehetséges a
figyelemfelhivés a tudatos kornyezet- és természetvédelmi gondolkodas, hozzaallas érdekében,
sokat valtozhat az emberek véleménye a megszerzett informdacio birtokdban. A kérdoiv
kozreadasat kovetden szdmtalan megjegyzést kaptam arra vonatkozoan, hogy nem is tudtak az
uszolapokrol, illetve, hogy ténylegesen mi a jelentdségiik, tovabba milyen jo dolog az 1j
Velencei-tavi vizi monitoring rendszer. Ha ennyivel sikeriilt felhivni masok figyelmét a

Velencei-tora, mar megérte ezt a témat valasztani!
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5.2. A Velencei-to helyzetének javitasara felmeriilt lehetéségek

A halpusztulast kovetden a 2022. év is aszalyos és csapadékszegény volt, ezért a tovabbi
vizszintcsokkenéstdl tartva Gardony polgarmestere, Toth Istvan kollégaival javaslatot irt a
kormanynak. Tessely Zoltan orszaggytilési képviseld és egyben a Pannonia Szive és a Velencei-
to teriiletfejlesztéséért felelés miniszterelndki biztosa kozleményt adott ki: ,.Levélben
tajékoztattuk Magyarorszag kormanyat a Velencei-to jelenlegi helyzetérol és arrol, hogy
jelentos csapadék hianyaban a nyari kanikula idejére a tavalyihoz hasonlo helyzet alakulhat ki,
ezért javaslatot tettiink arra, hogy most kezdjiik meg a vizpotlas lehetoségenek kiépitéset”
(INTERNET 33., 2022.). Tessely Zoltan akkor azt is elmondta, hogy a Velencei-t6 viz-
potlasahoz mintegy 40 milliard forintra lenne sziikség, és bar az elbterjesztést a kormany nem
utasitotta el, a tdmogatast €s a beruhazast jelenleg elhalasztjak.

Ader Janos volt kéztarsasagi elnok szerint a kormanynak gondoskodnia kell a Velencei-
to vizpotlasanak megoldasardl. Mindezt a Kék bolygo cimii podcast miisorban mondta el, ahol
beszélgetdpartnere a Viziigyi Tudomanyos Tandcs titkara, Reich Gyula vizépitd mérndk volt. A
szakember referalt arrdl, hogy a munkacsoport arra a megallapitasra jutott, hogy a Velencei-to
biztonsagos és egészséges vizutanpotlasa csakis ugy oldhatdé meg, ha a rendelkezésre allo két
viztarozojanal lehetdvé teszik a vizutanpotlast a csakvari és rakhegyi karsztvizekbdl. Az elmult
otven évben azonban mindkét tarozo allapota lepusztult és az ott tarolt vizmennyiség mindsége
is jelentdsen romlott, mivel kiugréan megemelkedett benniik a szervesanyag- és iszaptartalom
(INTERNET 36., 2022.).

A Viziigyi Tudoméanyos Tandacs titkdra elmondta, hogy a Velencei-t6 egyetlen allando
forrasa a Csaszar-viz patak, amely a zamolyi és patkai tarozokon keresztiil jut el a toba. Kezdd
1épésként létre kellene hozni egy olyan csatornat, amelynek segitségével a patak elkeriilheti a
viztarozokat €s kozvetleniil eljuthat a Velencei-toba, ezzel egy idében pedig megtorténhet a két
tarozd kikotrasa is. Reich Gyula mindemellett beszdmolt arrdl is, hogy a Velencei-td
vizmindsége az alacsony vizallas ellenére viszonylag j6 maradt és a korabban tapasztalt
halpusztulast a t6 rendkiviili felmelegedése okozta.

Felvetddott, hogy mindezek mellett az agardi szennyviztisztitas soran felszabadulo, klor-
mentesen megtisztitott vizmennyiséget is visszaforgatndk a toba, tovabba 1j lizemrend ki-
dolgozésa is sziikséges lenne a Velencei-tavon. E szerint nem a jelenlegi 140-160 cm vizallas
lenne a mérvadd, hanem mar 170 cm alatti vizallaskor is eldirndk a vizmennyiség potlasat. A
Viziigyi Tudoményos Tanacs egyeztetései sordn felvetddott egy okologiai €s vizgazdalkodasi

latogatokozpont 1étrehozasa is a térségben (INTERNET 33., 2022.).
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6. Osszefoglalas

Szakdolgozatom témdajaul a vizszennyezés kornyezeti hatasainak bemutatésat
valasztottam egy hazai példa, a Velencei-t6 nyoman. Magyarorszagon is tobbszor eldfordult
mar vizszennyezés (Tiszai cidnszennyezés, vordsiszap katasztrofa), leggyakoribb formadja
gyomirtoszerek, novényvéddszerek, ipari melléktermékek felszini vizekbe juttatdsa, valamint
az ehhez tarsulo talajszennyezés €s az €lohelyek veszélyeztetése.

Sajnos mindegyik esetben elmondhato, hogy az alapprobléma kevés 1ényegi figyelmet
kap, inkabb felkapott sajtohir és elképedés lesz beldle, de mélyrehatd valtozast nem hoz maga
utan. A katasztrofa utan esetlegesen jelentkezd szankcidknak sincs igazan visszatarto hatéasa.

A természet karositasa elleni védekezés leghatékonyabb formaja a megeldzés, amely
kizarolag tudatos viselkedés, a jogszabalyok betartdsa és a természeti értékek tiszteletben
tartdsa révén valdsulhat csak meg. A kornyezet védelme érdekében mar az 6vodakban,
iskolakban is figyelemfelketd programokat, eldadasokat kellene szervezni annak céljabol, hogy
a jové nemzedék egészen fiatal koratdl kezdve ehhez a mentalitdshoz szokjon hozza és
tudatosan védje a kornyezetét.

Témavalasztdsom célja, hogy felhivjam a figyelmet a Velencei-tavi vizszennyezés
kornyezeti hatasainak megeldzésére és a nyilvanossag fontossagara. Sajnos, a sajtd figyelmét
az éppen szenzaciodhajhasz hirek keltik fel, arra mar nem forditanak energiat, hogy a természet
megmentése érdekében kampanyoljanak, esetleg kozosségi munkéra, kozadakozasra hivjak fel
a figyelmet.

A szakdolgozat elkészitéséhez a kérddives kutatdsi modszert valasztottam annak
érdekében, hogy mind szélesebb kdrbdl merithessek informaciot a to allapotanak megitélésérdl.
Kérdéseimet is ennek megfeleléen a ,nagykdzonségnek™ széntam, ezért elssorban nem
hidrologiai megkdzelités alapjan tettem fel kérdéseket, hanem azt probaltam kideriteni, hogy a
nem szakavatott emberek szdmara mit is jelent a Velencei-t0, illetve annak vize és éldvilaga,
valamint mennyire ismert/kdzismert szamunkra néhany Velencei-toval dsszefliggd jelenség.

Kérdéseimet egyben figyelemfelhivasnak is szantam, mivel véleményem szerint célzott
kérdésekkel is rairanyithatjuk a figyelmet fontos témakra. Tekintettel arra, hogy nem olvastam
a Velencei-toval kapcsolatos felmérést, azt gondoltam, mindenképpen érdekes lesz megtudni,
hogyan vélekednek az emberek a toval kapcsolatos informaciokrdl, illetve milyen széles kdrben
terjedtek el az interneten egyébként elérhetd informéciok.

Dolgozatommal azt a kérdést szeretném megvalaszolni, hogy vajon a rendelkezésre allo

eszk6zok, tokék hatékony 0sszehangolasaval fel lehet-e hivni a figyelmet a tudatos kornyezet-
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¢s természetvédelmi gondolkodésra, hozzaallasra, illetve megfeleld tdjékoztatds esetén
valtozna-e az emberek véleménye, viselkedése ezzel a témakorrel kapcsolatban.

A kérddivek feldolgozasa soran arra kdvetkeztetésre jutottam, hogy igenis lehetséges a
figyelemfelhivas a tudatos kornyezet- és természetvédelmi gondolkodas, hozzaallas érdekében,
sokat valtozhat az emberek véleménye a megszerzett informacié birtokaban. A kérddiv
kozreadasat kovetden szadmtalan megjegyzést kaptam arra vonatkozdan, hogy nem is tudtak az
uszolapokrol, illetve, hogy ténylegesen mi a jelentdségiik, tovabba milyen j6 dolog az uj
Velencei-tavi vizi monitoring rendszer. Ha ennyivel sikeriilt felhivni masok figyelmét a

Velencei-tora, mar megérte ezt a témat valasztani!
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7. Koszonetnyilvanitas

Ko6szonom Dr. Alfoldi Zoltan egyetemi docens tanar ur kitartd segitségét €s kimagaslo,
szakmai irdnymutatasait! Elismeréssel ad6zom kiemelkedd szaktudésa, tiirelme és kitartasa
elott, hogy szakmai programjai és maganélete mellett idot szakitott rdm, iranymutatasokkal
hasznos tanacsokkal és instrukciokkal latott el. Jo szivvel gondolok vissza tovabba tanoraira is.

K0sz6nom tovabba annak a 134 fonek: 86 holgynek és 48 irnak a szakdolgozatomban
valo kozremiikodését, akik segitségemre voltak €s igen rovid id6 leforgasa alatt kitoltotték a

kutatasi kérdéivemet. Valaszaik alapjan ralatdsom nyilt a Velencei-tordl alkotott helyzetképre.
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Csonki, 1. (2014). Jelentos Vizgazdalkodasi Kérdések. Székestehérvar: Kozép-dunantuli
Viziigyi Igazgatosag. Forras: chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://vpf.vizugy.hu/reg/ovf/doc/1-
14%20Velencei-to%20alegyseg%20JVK%20vitaanyag%20(KDTVIZIG).pdf

Kengyel, A. (2016). Az Eurépai Unié kézés politikdi (Elsé magyar nyelvii digitalis kiadas.
kiad.). Budapest: Akadémia Kiad6. Forras: https://mersz.hu/kiadvany/55/info/

Kerekes, S. (2018). A kérnyezetgazdasagtan alapjai. Budapest: Akadémia Kiado. Forras:
https://mersz.hu/kiadvany/331/info/

Kézirat, K. (2022.). Velencei-té. Keszthely: Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem,
Eléhelyvédelem beszamold

Mez0si, G. (2015). Magyarorszag természetfoldrajza. Budapest: Akadémia Kiado. Forras:
https://mersz.hu/kiadvany/6/info/

Nagy-Szijarto, B. C., & Szalmané Csete, M. (2023). A fenntarthat6 telepiilésfejlesztés
vizsgalata a Velencei-t6 térségében. Modern Geografia folyodirat, Vol 18, Issue 1.
Forras: chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglcletindmkaj/https://real. mtak.hu/155004/1/Velencei
_to.pdf

Orszéagos Viziigyi Féigazgatosag, (2022). Duna részvizgyiijté-gazdalkodasi terve. Budapest:

OVF. Forras: chrome-
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extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://vizeink.hu/wp-
content/uploads/2023/04/01 DUNA/Duna RVGY.pdf

Salma, I., Barkacs, K., Bartholy, J., Kiss, K. T., Pongracz, R., Reskéné Nagy , M., . .. Téth,
B. (2012). Kornyezetkemia. Hely nélkiil: Typotex Kiadd. Forras: chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://salma.web.elte.hu/teaching/Kor
nyezetkemia.pdf

8.2. Internetes forrasok

INTERNET 01. (2022.). Forrés:
https://hvg.hu/elet/20220806 Furdozesi_tilalmat rendeltek el a Velencei to egyik s
trandjanal

INTERNET 02. (2022.). Forrés:
https://hvg.hu/elet/20220809 Fertozott szeklet Velencei to strand bezaras

INTERNET 03. (2024.). Forras: https://pecaverzum.hu/aktualis/habzo-zold-vizre-es-
haltetemekre-panaszkodnak-a-velencei-tonal

INTERNET 04. (2016.). Forras: https://www.dunaipoly.hu/hu/helyek/tanosvenyek/madardal-
tanosveny

INTERNET 05. (2023.). Forras: https://www.feol.hu/helyi-kozelet/2023/06/egy-kulon-vilag-a-
velencei-tavon-uszolapokhoz-kirandulhatunk-minden-penteken

INTERNET 06. (datum nélk.). Forras: https://mormotacsapat.hu/page/archivum/csillarka.htm

INTERNET 07. (2014.). Forras: http://orchideakedvelokkozossege.network.hu/blog/az-
orchideak-cikkei/orchidea-a-velencei-to-viraga

INTERNET 08. (2021.). Forras: https://www.eea.europa.eu/hu/help/gyakran-ismetelt-
kerdesek-gyik/melyek-a-vizszennyezes-fo-forrasai

INTERNET 09. (datum nélk.). Forras: https://www.blki.hun-ren.hu/node/15154

INTERNET 10. (datum nélk.). Forras: https://xforest.hu/eutrofizacio/

INTERNET 11. (2021.). Forrés: https://www.valaszonline.hu/2021/07/09/velencei-to-
klimavaltozas-felmelegedes-vizhiany-vizpotlas-kiszaradas-part-civilek-gardony-
velence-korzo/

INTERNET 12. (2021.). Forras: https://www.napi.hu/magyar-gazdasag/velencei-to-kiszarad-
okologia-katasztrofa-klimavaltozas-agard.739002.html

INTERNET 13. (datum nélk.). Forras: https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=al1100425.atv

INTERNET 14. (datum nélk.). Forras: https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0400220.kor
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INTERNET 15. (datum nélk.). Forras: https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0000240.kor

INTERNET 16. (datum nélk.). Forras: https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0700158.kvv

INTERNET 17. (2021.). Forras: https://balkaninsight.com/2021/08/11/cooperation-evaporates-
over-hungarys-dying-lake-velence/

INTERNET 18. (2022.). Forras: https://ktf.elte.hu/en/content/lake-velence.t.28473

INTERNET 19. (2022.). Forras: https://english.atlatszo.hu/2022/08/15/trees-felled-on-the-
shore-of-a-drying-lake-to-make-room-for-a-gigantic-watersports-centre-costing-e121-
million-for-the-taxpayers/

INTERNET 20. (datum nélk.). Forras: https://termeszetvedelem.hu/ramsari-egyezmeny-
magyar-nemzeti-bizottsaga/

INTERNET 21. (datum nélk.). Forras: http://www.ramsar.hu/egyezmeny.htm

INTERNET 22. (datum nélk.). Forras: https://abouthungary.net/lake-velencei/

INTERNET 23. (2023.). Forrés: https://nyito.mohosz.hu/index.php/szovetseg/19-
kozlemenyek/360-elindult-a-velencei-tavi-tesztuezem

INTERNET 24. (datum nélk.). Forras: https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=99500053.tv

INTERNET 25. (datum nélk.). Forras: https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0300089.tv

INTERNET 26. (2020.). Forras: https://lakevelence.eu/velencei-tavi-specialis-kutato-
mentok/en

INTERNET 27. (datum nélk.). Forras: https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=99600053.tv

INTERNET 28. (2012.). Forras: https://natura.2000.hu/hu/teruletek/hudi20054

INTERNET 29. (2004.). Forras: https://njt.hu/jogszabaly/2004-275-20-22

INTERNET 30. (datum nélk.). Forras: https://walise.com/profilozo-egysegek/

INTERNET 31. (2023.). Forras: https://www.gepedvanhozza.hu/palyazat/walise-teljes-
vizoszlopban-profilozo-autonom-boja-2/

INTERNET 32. (datum nélk.). Forras: https://www.dunaipoly.hu/hu/helyek/vedett-
teruletek/adonyi-termeszetvedelmi-terulet/velencei-tavi-madarrezervatum-tt

INTERNET 33. (2022.). Forras: https://index.hu/belfold/2022/03/24/velencei-to-vizszint-
vizpotlas-vizgazdalkodaa/

INTERNET 34. (2022.). Forras: https://168.hu/itthon/ader-az-uj-kormany-elso-dolga-kell-
hogy-legyen-a-velencei-to-vizpotlasa-232054

INTERNET 35. (2021.). Forras: https://youtu.be/aDOOPI8XIZk?si=qUpJs0TtJzCLLq63

INTERNET 36. (2022.). Forras: https://soundcloud.com/ader-janos-podcastja/mi-lesz-veled-

velencei-to-43
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9. Tablazatok és abrak jegyzéke

Abra 1: A kiszaradt Velencei-to (Fotd: Zsolnai, 2021.)
Forras: https: https://www.blikk.hu/aktualis/belfold/velencei-to-koszos-viz-eso/qn7347b

Abra 2: Velencei- tavi tszolap (Fotd: Torma Kinga Regina, 2020.)

Forras: https://www.szekesfehervar.hu/kalandozas-a-velencei-tavi-uszolapokon#

Abra 3 : Nagy kocsagok a Velencei tavon (Ismeretlen szerzé, 2021.)
Forras: https://www.dunaipoly.hu/uploads/cache/default/rc/8zu2wkKv//uploads/2021-
09/20210907141850-4bgy-4825-4kira9zj.JPG

Abra 4: Hagymaburok orchidea (Fot6: Ismeretlen szerz6, datum nélkiil)

Forrés: http://pctrs.network.hu/clubblogpicture/3/7/4/ /374805 546049515 big.jpg

Abra 5: Eutrofizacié (Foté: Profimedia, 2018.)
Forras: https://ng.24.hu/termeszet/2018/01/29/magas-a-termeszetes-vizek-

foszforszennyezettsege/

Abra 6: WALISE vizmin8ség monitoring rendszer (Foto: Ismeretlen szerzd, 2023.)

Forras:  https://walise.com/wp-content/uploads/2024/01/walise-velencei-to-vizminoseg-
monitoring-23.png

Abra 7: A valaszadok életkori eloszlasarol (sajat munka).

Abra 8: A valaszadok a tolatogatdsanak gyakorisagardl (sajat munka).

Abra 9: A vélaszadok utolso tolatogatasa (sajat munka).

Abra 10: A valaszadok véleménye WALISE feladatairl (sajat munka).

Abra 11: A valaszadok véleménye WALISE eredetérdl (sajat munka).

Abra 12: A uszolapok jelentdségérol kapott valaszok (sajat munka).

Abra 13: A vélaszadok vizmindséget célzo timogatésa (sajat munka).
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10. Hallgatoi nyilatkozat

NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérol és eredetiségérol
A hallgato6 neve: Kozics Andras
A Hallgat6 Neptun kodja: EJDDK1
A dolgozat cime: A vizszennyezés kornyezeti hatasai a Velencei-toban
A megjelenés éve: 2024
A konzulens intézetének neve: Vadgazdélkodasi és Természetvédelmi Intézet
A konzulens tanszékének a neve: Természetvédelmi Biologia Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerzék munkdjadbol vettem &t, egyértelmiien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zarévizsga-bizottsag a
zardvizsgabol kizar és a zardvizsgat csak j dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznalasara,
hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-
kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltdltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok repozitoriumaba. Tudomaésul
veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetden

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benytjtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhetd ¢és kereshetd lesz az Egyetem MATER Hallgatoi Dolgozatok
repozitoriumaban.

Kelt: 2024. év oktober hé 29. nap
. {
Sar% Vi

Kozics Andras
hallgato
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11. Konzulensi nyilatkozat

NYILATKOZAT

Kozics Andras (név) (hallgatdé Neptun azonositdja: EJDDK1) konzulenseként nyilatkozom
arrol, hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének

kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zarovizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom.
A dolgozat allam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen nem

Kelt: 2024. év november ho 03. nap

S dﬂé)fl

Dr. A foldi Zoltan
egyetemi docens
bels6 konzulens
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