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1. Bevezetés

Szakdolgozatom az egyre novekvO népesség és ezzel jard, folyamatosan névekvd hulladék
termelés egyre sulyosabba valo problémajara keresi a lehetséges megoldast. A keletkezd
hulladékfajtak egy része sikerrel kezelhetd mar napjainkban is, de a teljes megoldas még varat
magara. A biologiailag bonthatd hulladékok kezelésére jelenleg szamos modszert ismeriink.
Ezen folyamat sikeréhez azonban a népességnek is aktivan részt kell vennie a hulladék

keletkezése és kezelése tekintetében, hogy az minél hatékonyabban miik6dhessen.

A telepiilési szilard hulladéknak (a tovabbiakban TSZH) igen nagy részét teszi ki a biologiailag
bonthatd hulladék, mind hazai, mind eurdpai, mind vildgviszonylatban. Ez jelentds terhet r6 a
tarsadalomra, melyet, ha hatékonyabba tudnank tenni, jelentds er6forrasok szabadulhatnanak fel
¢s a kornyezeti terhelés is csokkenne. A robbandsszerli népességndvekedés egyiitt jar a
termelésben és a mindennapi élet soran folyamatosan termelddd hulladékkal. Ez olyan probléma,

mellyel foglalkozni kell.

Szakdolgozatom témajaul ezért egy bevasarlokozpontban keletkez6 hulladékok problémakdorét
valasztottam, és ott a hulladék frakcidit, kiilondsen a komposztalhato frakcidjat és annak ardnyat
mértem. Az elemzéseimmel arra szeretnék ravilagitani, hogy kiilonb6z6é hulladékkezelési
gyakorlatok és a komposztalhaté eszkdzok bevezetésével a kisebb - nagyobb éttermek,
gyorséttermek, kavézok és egyéb tlzletek hogyan csokkenthetik a termelt hulladékuk

mennyiségét.

Dolgozatomban igyekszem rdmutatni arra, hogy ha ezek az lzletek, bevasarlokozpontok a
szamukra elérhetd és megfizethetd legjobb technologiat alkalmazndk, valamint ezen iizletek
szolgaltatasait igénybe vevl emberek eldzetesen, megfeleld edukacioban, tovabba a helyszinen
tajékoztatasban részesiilnének, akkor a TSZH biologiailag bonthatd része nagymértékben
csokkenthetd és hasznosithatod lenne. Ennek egyik remek példaja az iizemi komposztalas, mellyel
viszonylag olcso, megbizhatd, talajjavitd és ezaltal a kdrnyezetet igen nagymértékben pozitivan

befolyasold hatést érhetiink el.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1 Hulladékgazdalkodas jogi hattere

Ahhoz, hogy a hulladékkezelés problémakorébe megfeleléen bele tudjunk mertilni, eldszor
tisztaban kell lenniink a hulladék fogalméval. Mivel a témakorben szamos szabalyozast elosegitd
jogszabaly is sziiletett az évek soran, én a hulladék fogalméanak a hulladékrol szo6l6 2012. évi

CLXXXV. torvényben foglaltak alkalmazasa mellet dontottem.

., Hulladék: barmely anyag vagy targy, amelytol birtokosa megvalik, megvalni szandékozik vagy
megvalni koteles.” [httpl]

., Hulladékfajta: az az anyagfajta — igy kiilondsen fa, fém, papir, iiveg, kompozit, miianyag,

biologiailag lebomlo —, amelybdl az adott hulladék képzodik.” [httpl]

., Hulladékjelleg: a hulladék veszélyes vagy nem veszélyes jellemzdje.” [httpl]

Ez a megfogalmazas igen tdg kori, de jol lefedi valamennyi ¢élethelyzetben felmeriild
hulladékként kezelt hasznalati targyat, csomagolast, illetve az ezen kiviil hulladékként Kikeriilé
eszkozoket. Tulajdonképpen mindenbdl hulladék valik egyszer az élettartama soran, ezeknek a

targyaknak a kezelése és esetleges Ujra hasznositasa pedig komoly kihivast jelent.

2.1.1  Hulladékproblémak

Jelenlegi tarsadalmunk egyik legfontosabb problémaja a fogyasztoi tdrsadalom térhoditasa és a
népesség ugrasszerii novekedése miatt keletkezd hatalmas mennyiségli hulladék. A termékeket
minden dgazatban csomagoljdk, azok szallitdsa tovabbi csomagolassal és novekvd kornyezeti
terheléssel jar. (Bubonyi, 2002) Mivel az ellatasi lancokat béviteni kellett, hogy a novekvo
népesség igényeit ki lehessen elégiteni, igy a keletkezd hulladékok akkora problémava valtak,
amit mar nem lehet figyelmen kiviil hagyni. A hulladék keletkezése és kezelése az egyik, ha nem
a legfontosabb kérdés mind globalisan, mind hazai viszonylatban. A probléma mértékét jol
példazzak a nagy oOceani hulladékszigetek, vagy az Indiaban kialakult helyzet, de ha
orszaghataron beliil maradunk, akkor is van mirdl emlitést tenni. A Kdzponti Statisztikai Hivatal
(a tovabbiakban KSH) adatai szerint (1. tablazat) az elmult években a kovetkez6 mennyiségeket

termelte ki a tarsadalmunk orszagos szinten.



1. tblazat: Kozszolgaltatas keretében elszallitott hulladék varmegye és régio szerint [ezer tonna]
(Forras: Kozponti Statisztikai Hivatal adatbazisa, https://www.ksh.hu/stadat_files/kor/hu/kor0063.html

http2)

Terilleti egység neve Te’“'sezt'i;?gseg 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Budapest févaros, régio 617,0 635,7 649,7 652,5 670,8 680,4 648,9 639,2 615,1
Pest varmegye, régio 341,6 349,3 361,1 389,9 406,4 420,3 456,2 471,7 448,0

Kozé p-Magyarorszag nagyrégié 958,6 985,0 1010,8 10424 1077,2 1100,7 1105,1 1110,8 1063,1
Fejér varmegye 113,7 113,6 114,0 119,8 124,5 131,5 133,1 137,2 128,4
Komarom-Esztergom varmegye 79,6 79,0 85,2 94,2 94,2 99,1 100,9 102,2 104,8
Veszprém varmegye 107,6 103,7 109,6 115,6 119,7 119,6 119,8 126,9 116,2

K6zé p-Dunantul régio 300,9 296,3 308,7 329,7 338,4 350,2 353,8 366,2 349,4
Gy6r-Moson-Sopron varmegye 125,7 127,3 138,3 151,7 156,0 155,3 160,2 168,4 165,1
Vas varmegye 72,8 75,8 79,3 82,0 82,4 86,6 87,4 90,8 87,2
Zala varmegye 81,1 79,5 82,4 83,9 82,0 89,7 83,1 88,4 84,6

Nyugat-Dunantul régio 279,7 282,6 300,1 317,5 3204 331,7 330,8 347,6 336,9
Baranya varmegye 112,7 104,5 107,5 106,1 104,8 108,9 114,6 116,7 107,2
Somogy varmegye 106,2 108,4 107,2 105,3 109,2 130,6 116,8 139,3 122,1
Tolna varmegye 64,6 63,6 61,8 69,6 63,7 64,9 68,0 67,6 60,6

DéI-Dunantul régio 283,5 276,4 276,4 281,0 277,6 304,4 299,4 323,5 289,9

Dunantul nagyrégio 864,0 855,3 885,2 928,1 936,4 986,2 984,0 1037,4 976,2
Borsod-Abauj-Zemplén varmegye 169,2 169,3 180,9 181,6 185,0 198,0 207,0 206,2 192,7
Heves varmegye 82,8 85,3 87,0 88,0 94,5 95,8 97,2 99,6 95,3
Nograd varmegye 50,0 49,5 49,4 48,6 55,1 52,6 57,4 59,6 56,1

Eszak-Magyarorszag régio 302,1 304,1 3174 318,2 334,7 346,4 361,6 365,4 344,1
Hajdu-Bihar varmegye 127,3 136,8 138,9 145,6 147,9 152,9 158,9 162,5 159,8
Jasz-Nagykun-Szolnok varmegye 104,9 110,1 113,1 113,4 120,1 128,5 128,3 129,7 125,3
Szabolcs-Szatmar-Bereg varmegye 129,1 126,8 133,5 138,1 133,5 144,4 1472 147,8 1415

Eszak-Alfold régio 361,2 373,6 385,5 397,1 401,6 425,8 434,5 440,0 426,6
Bacs-Kiskun varmegye 129,5 138,5 146,4 149,4 158,1 167,5 180,5 168,0 171,2
Békés varmegye 93,0 91,5 93,1 96,7 92,8 97,8 99,4 102,3 98,9
Csongrad-Csanad varmegye 118,5 112,7 117,6 123,5 125,1 137,2 136,5 133,6 135,4

Dél-Alféld régio 341,0 342,7 357,1 369,5 376,1 402,4 416,4 403,8 405,5

Alfold és Eszak nagyrégié 1004,2 1020,5 1 060,0 1084,9 11123 11746 12124 1209,3 1176,1

A KSH adatai alapjan lathato, hogy a vizsgalt idészak alatt - néhany varmegye kivételével - nott
az elszallitott hulladékok mennyisége. A novekedés a tizennyolc varmegye és a févaros
tekintetében atlagosan 14%, 30% feletti novekedés Gyo6r-Moson-Sopron varmegye és Bacs-
Kiskun véarmegyében figyelhetd meg, melyet részben a lakossagszdm novekedése is

magyarazhat, féleg a dunantuli teriileteken.

Szamos vizsgalat indult arra vonatkozdan, hogy a hulladékkezeléssel 1ényegesen enyhébb lenne
a kornyezet terhelése, vagy azt tallépve annak szennyezése, ellenben a kozteriileteken, zold
teriileteken, 4arvédelmi toltéseken, természeti kornyezetben stb. illegalisan elhelyezett
hulladékokkal, melyek a kornyezetiinket szamos modon szennyezik. (Bubonyi, 2002) A
hulladékkezeléshez nagymértékben hozzatartozik a megfeleld edukacid, melyet mar ovodas
korban intézményi keretek kozott el kellene kezdeni, ezzel parhuzamosan pedig ki kell alakitani
orszagos ¢s globalis szinten egyardnt a hulladék szallitasaval és kezelésével kapcsolatos

infrastrukturat, hogy a probléma kezelhetd szinten maradjon.

A hulladékkezelés és gazdalkodas teriiletén az egyik legnagyobb problémat az illegalisan
lerakott és tarolt hulladékok jelentik. (Vermes, 2005)

Az illegélisan lerakott hulladékhalmok természeti kdrnyezet szempontjabdl a talajt, a felszini-és

felszin alatti vizeket, 1égkort és az éldvilagot szennyezik, melynek hatdsa a mindennapi
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¢letiinkben is jelen van. A talaj szennyezése mar a kihelyezés pillanatdban megtorténik, egyes
esetekben idGaranyosan fokozodik, mivel a kiilonb6zé hulladékfajtakbol csurgalékviz,
akkumulator savak, gyogyszer maradvanyok stb. jutnak be a talajba, az ¢lévizekbe, egyes
esetekben akar a levegébe is. (Bubonyi, 2002) Ha a nem megfelelé helyen elhelyezett
hulladékok nem kerililnek elszallitdsra és kezelésre, a talajviz mozgasanak hatasara a
szennyezbanyag egyre nagyobb teriileten karositja a kornyezetet. (Biermaier, WRBKA-
FUCHSIG, Alfoldy-Boruss, 2012) Megfigyelheté tarsadalmi szokas, hogy a mar meglévo
illegalis hulladéklerak¢ teriilete folyamatosan novekedik, az emberek ugy gondoljak, ,.,ha mas is
ide tette, nekem is jo lesz itt”, igy a hulladék még nagyobb feliileten szennyez, rontja annak
levegé- ¢és viz haztartasat és ellehetetleniti a talajlakdé mikro- és makroorganizmusok
¢letkoriilményeit. Miutan beszivargott a talajba, elkezdi a talajvizet is szennyezni. Ebbél adodik,
hogy a talajvizmozgas is ront a helyzeten, mivel a szennyezd anyag a vizzel egyiitt mozog és igy
még nagyobb talajmennyiség kezelése valik sziikségessé. (Horvath, 2003) A talajviz
szennyezettsége az ivovizet is vesz€lyeztetheti. Amennyiben a régi asott kutak nem megfeleléen
kivitelezettek, megeshet, hogy az atfurt vizzaré rétegen keresztiil egy ivovizbazisba jut a

szennyez0 anyag vagy anyagok.

A felszin alatti vizeken kiviil kdzvetleniil és kozvetetten még szennyezddhetnek a felszini allo-
¢és folyo vizeink is. Kozvetlen szennyezésrél beszéliink, ha az illegalis lerakok t6 vagy folyo
partjan vannak elhelyezve és igy azokbol a csurgalék, a szivargd vegyi anyagok, vagy szilard
hulladékok a természeti jelenségek hatasara a vizbe keriilnek. Kozvetett szennyezés torténik, ha a
szennyezett talajvizek, vagy parti sziirésii vizek hatasara torténik szennyezés, természetkarositas.
Ilyen természetes vizeken tapasztalhatd példa a csatorndk, tavak felszinén lathato olajszennyezés,
biizds szag, mely maga utan vonja az élovilag szinte teljes hianyat, az 6ntézés hasznositasanak

lehet6ségérol nem is beszélve. (Horvath, 2003)

A levegé szennyezése terén az illegalisan lerakott hulladékok - az eddig emlitett kornyezeti
elemektdl eltéréen — hatdsa kevésbé sulyos, ugyanis az esetleges szennyezés, vagy terhelés a
talajjal és vizzel szemben konnyedén elkeveredik, magasabb légkorbe keriil. Természetesen az
illegalis hulladék lerakok méretétdl is nagyban fiigg a természet Ontisztuldo képessége. llyen
levegdszennyezések példaul a hasznalati eszk6zokbdl szivargd vegyi anyagok, melyek parologni
kezdhetnek, és ezen anyagok egyes esetekben lehetnek additivak vagy szinergikusak (pl.
akkumulator, elem). (Abhishek, Jeremy, 2010)

Lathat6 tehat, hogy a hulladék megfeleld kezelése miért olyan fontos, mivel ,,pillangd hatas”-ként

az élet szinte minden teriiletére hatassal van. A legtobb esetben a szennyezés kdvetkezménye
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hosszutavon figyelheté meg, nem mindig van azonnali és visszavezethetd oka, igy a szankcionalas

¢€s szamonkérés nem elég hatékony és célravezeto.

Természeti kornyezetben, ha az illegdlis leraké kiterjedése nd, az jelentds teriileteket vesz el az
¢lolényektdl, ezzel veszélyeztetve a biodiverzitast, €letmindségiiket, taplalékszerzésiiket és ez
végsdsoron minden egyes €l61ény €letére hatassal lesz.

A varosi kornyezetben illegalisan elhelyezett hulladékok rovidebb id6 alatt keriilnek
felszamolasra, mivel itt az illetékes koncesszios tarsasag megszokott rendszerességgel gyiijti a
hulladékot, és egyszerlibben Ossze tudjak szedni a hulladékhalmot, mint egy varoshatarban,
erdében, réten, folyOparton, vagy egyéb kevésbé emberlakta teriileten elhelyezett
hulladéktomeget. (Banyai, Barta, 2018)

A talaj, levegd, viz és €lovilag szennyezése urbanizalt kornyezetben is megtorténik, csak mas
formaban. A vizek szennyezése a csatornaba folyd csurgalék altal eljut egy befogaddba, a talaj
szennyezése itt megegyezik a természeti kornyezetben lezajlo, korabban kifejtett folyamattal,
annak mértéke a varos utburkolat lefedettségének mértékétdl fiigg. (Béanyai, Barta, 2018)
Levegdszennyezettség terén - a varoslakok szemszogébdl nézve - az egyik legfontosabb
elem a szaghatas, melyre tokéletes példa a budapesti belvaros. Az illegalis hulladéklerakok
novekedése és egyre tobb helyen vald kialakuldsa nagymértékben hozzajarul a varosok
latképének romlasdhoz, a kornyezd ingatlanok elértéktelenedéséhez ¢és akdr baleseteket is
okozhatnak, de fontos még megemliteni az ilyen helyeken felbukkand ragcsalokat, melyek
kiilonb6z6 virusokat, baktériumokat terjeszthetnek. (Reichholf, Wendler, Schmidt, 1999)

2.1.2 Megoldasok

1. Jogi hattér kialakitasa
A hulladékgazdalkodasra hazdnkban létezik jogi szabalyozéas. Erre vonatkoz6 jogszabalyok a
kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl sz6l6 1995. évi LIIL torvény és a hulladékrol szolod

2012. évi CLXXXV. torvény.

Az Orszaggyllés 2002.12.12. napjatol hatdlyos 110/2002 (XII.12.) az Orszagos
Hulladékgazdalkodasi Tervrdl sz6l6 hatdrozata, mely szdmos kérdést szabalyoz és tdmpontot ad.

A hatarozat 2.2 pontja megfogalmazza a szabalyozas és kovetelmények kereteit.

A hulladékgazdalkodas iranyitasa Magyarorszagon alapvetden a jogi szabdlyozdason keresztiil
torténik. A jogszabalyok hatarozzak meg a hulladékgazdalkodasi tevékenységek miiszaki
kovetelmeényeit, az alkalmazhato gazdasagi osztonzoket és szankciokat, a hulladékkal

kapcsolatos termeldi és kezeloi kotelezettséget és a hatosdagi engedélyezési és ellendrzési



feladatokat egyarant.” [http3]

A jogi szabalyozas mellett elkiilonitett programok és tamogatasi keretek adnak lehetoséget a
hulladékgazdalkodas fejlesztését szolgalo oktatdsi, szemléletformalasi, kutatasi tevékenységek,
onkéntes vallalasok (tanusitasi, oko-cimkézési és Gko-menedzsment rendszerek) teljesitéséhez,
valamint hulladékgazdalkodasi fejlesztési beruhdzdsok megvalositasahoz. Ezek mellett lehetdség

van szakmai végrehajtasi utmutatok kiadasara az egyes hulladéktipusok kezelésének eldsegitese

érdekében.” [http3]

2. Edukécié

Rendkiviil fontos, hogy a keletkezé hulladékok minél kisebb energiabefektetéssel keriiljenek a
hasznositasi, kezelési teriiletre. A tarsadalom szemléletformalasa elengedhetetlen ennek
sikeréhez. Ha mar kisgyermekkorban megtanuljak, hogy mit kell tenni a hulladék megfeleld
kezelése és a kornyezet védelme érdekében, akkor van esély arra, hogy a lehetd legkevesebb

kornyezeti kart okozzuk, ami az emberiség életére hossza tavon is pozitiv hatast eredményez.

A hatarozat 3.1.3. pontja szerint ,,biztositani kell, hogy az irott és elektronikus sajton és egyéb
tajékoztatasi, szemléletformaldsi eszkozokon keresztiil az egyes hulladékgazdalkodasi szakmai
programokat a nagy nyilvanossag megismerje, elosegitve ezzel a lakossag minél szélesebb

korének bevondsat a programok végrehajtasdba.” [http3]

., Biztositani kell a kiilonbozé szakmai forumokon, illetve szemléletformalo kiadvanyokon
keresztiil a gazdalkodok folyamatos tajékoztatdasat a kérnyezettudatos vallalatiranyitasrol, az
alapanyagvaltassal,  termékszerkezet-valtassal  elérhetd  kérnyezetkimélo — termelés  és

kornyezetbarat termékek, illetve tisztabb technologidk alkalmazasardl.” [http3]

,Fokozni kell a civil szervezetek, zold mozgalmak, kulturakozvetité és kozosségfejleszto
intézmények tamogatadsat a hulladékgazdalkodasi célok elérésének érdekében. Tamogatni kell e
szervezeteket a lakossag fogyasztoi szokasainak, a helyi tarsadalom és a csaladok

kornyezettudatos életvitelének alakitasaban végzett munkajukban.” [http3]

., Tamogatast kell biztositani a helyi hulladékgazdalkodasi kezdeményezések (pl. elkiilonitett

begyiijtés szervezése) megvalositasahoz.” [http3]

A fenti jogszabalyokbdl nyilvanvald, hogy a hulladékgazdalkodas torvényi hattere hazankban is
kialakitasra keriilt, azonban ennek betartasa és betartatasa olykor komoly kihivast jelent a

hulladékot eldallitdo és a hulladékot kezeld szervezeteknek egyarant. Mindazonaltal a lehetd
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legjobb modokon probaljak a kezeléshez sziikséges technologiat fejleszteni és a tarsadalom

minden rétegét széleskoriien tajékoztatni.
3. Hulladékkezelés gyakorlati alkalmazésa

A jelenleg elismert hulladékkezelési mdodszereket a hulladék hierarchia tartalmazza. A hulladék
hierarchia egy olyan 6tlépcsds piramis, amely a hulladékkezelés technoldgidit allitja sorrendbe,

hogy Osszességében a legjobb kornyezeti eredményt biztositd megoldast alkalmazzuk. (Vermes,

2005)

A hulladék hierarchia szintjeit a hulladékrol szol6 2012. évi CLXXXV. torvény is szabalyozza:
Hulladék hierarchia:

e ahulladékképzdodés megeldzése

e ahulladék ujrahasznalatra vald elékészitése

e  ahulladék Ujrafeldolgozasa

e ahulladék egyéb hasznositasa, igy kiilondsen energetikai hasznositasa

e ahulladék artalmatlanitasa [httpl]

A hulladék hierarchia szemléltetésére leginkabb az alabbi abra (1. abra) alkalmas, mivel az egyes

szintek egymasra épiilését és a modszer alkalmazasanak gyakorisagat, mértékét is jol szemlélteti.



1. abra: Hulladék piramis
(Forrds: https://xforest.hu/hulladekpiramis/ http4)

Hulladékpiramis

MEGELOZES

— Granasznosits
ENERGETIKAI
' HASZNOSITAS o
VARTALMATLANiTAs @

www.xforest.hu

A hulladék hierarchia forditott piramisanak legfelsé szintjén a megel6zés talalhato, mig a legalso
szinten jelenleg a lehetd legrosszabb megoldas, a hulladékartalmatlanitas talalhat6. Ebben a
technoldgiaban a keletkezett hulladékot - barmilyen kezelés nélkiil - egy arra kijelolt helyen
lerakjak. Itt a hulladékot elszigetelik a kornyezeti elemektdl, és aljzati szigetelé rendszerrel
ellatott teriileten rakjak le.

A nem veszélyes hulladék elhelyezésekor a hulladék alatt egy geotextilia réteg talalhato, ami
alatt egy szivargd paplanréteg helyezkedik el dréncsdvel. Ezt egy ujabb geotextilia réteg koveti,
majd egy 2,5mm atméréji HDPE szigeteld lemez, végiil a geofizikai monitoring rendszer.
(Bubonyi, 2002) Hiaba ez a lehet6 legrosszabb megoldas, amit a hulladékkezelésként alkalmazni
lehet, de ez joval kevesebb kornyezeti terhelést okoz, mintha azt illegalisan helyezik el valahol.
Hiaba van mar korszer(ibb és hatékonyabb technologia, a keletkezett hulladék legnagyobb része
még ma is ilyen lerakokban végzi. Az Orszagos Hulladékgazdalkodasi Tervrdl szo6lo
orszaggytlési hatarozat telepiilés szintli hulladékkezelési programjanak szabalyozasa szerint ,,a
jelenlegi lerakasi gyakorlat alapveté megvaltoztatasara van sziikség. Az idoszak végere el kell
erni, hogy az EK lerakasrol szolo iranyelvének, illetve az azt harmonizaléo hazai miniszteri
rendeletnek megfelelo kornyezetvédelmi kovetelményeket teljes egészében ki nem elégito lerako
ne mitkédjon. Ehhez folytatni kell a jelenlegi NKP telepiilési hulladékkezelési és régi lerakok
rekultivalasi programjat. Ennek keretében biztositani kell, hogy a meglévo regionalis gytijtokorti

lerakok korszeriisitése — ahol az lehetséges és sziikséges — megtorténjen, illetve uj — a régi,


https://xforest.hu/hulladekpiramis/

korszeriitlen, kis kapacitasu lerakohelyeket kivalto —, legalabb 100 ezer fot kiszolgalo regionalis
lerakok létesitése reven maximum 100 lerako miikodjon az orszagban. Ezzel parhuzamosan a
korszeriitlen és/vagy gazdasagtalan lerakok bezarasa és rekultivalasa, sziikség esetén
kitermelése, felszamolasa sziikséges. Ugyanakkor biztositani kell, hogy a lerakok
begyiijtokorzetében komplex rendszerek alakuljanak ki, amelyek az elkiilonitett begyiijtési és
lerakds-csokkentési feladatokat is teljesitik. Célszerii a rekultivalt teriileteket tovdabbra is
hulladékkezelés céljara hasznositani (hulladékudvar, komposztalo telep, valogatomii, épitési

hulladék feldolgozo stb.) "[http3]

2. tablazat: Az egyes hulladékfajtak mennyisége a kezelés modja szerint [ezer tonnaf
(Forrds: Kiozponti Statisztikai Hivatal adatbdzisa, https://www.ksh.hu/stadat_files/kor/hu/kor0029.html

http6)
Megnevezés [ 2014 ] 2015 [ 20106 [ 2017 [ 2018 [ 2019 [ 2020 [ 2021 [ 2022
Telepiilési hulladék kezelése
Anyagaban hasznositott 1159 1194 1292 1319 1394 1358 1257 1411 1283
Energetikailag hasznositott 373 525 554 608 501 515 466 500 460
Energiahasznositas nélkiili égetés — — — — — — 4 3 3
Lerakassal artalmatlanitott 2181 1991 1888 1825 1851 1919 2124 2061 2164
Egyéb mddon kezelt — — — — — — 80 66 —
Osszesen 371 371 373 375 3 74(ﬂ 3791 3931 4041 3911

A tablazat adatai alapjan lathato, hogy a vizsgalt idészakban a telepiilési hulladéknak atlagosan
52% -a lerakdssal artalmatlanitott hulladék. A hulladék mennyiségének novekedéséhez képest a
lerakassal artalmatlanitott hulladékok mennyisége is nott. Az adatok is azt igazoljak, hogy a

probléma mértékét a technoldgiai fejlédés ellenére sem sikeriilt mérsékelni.

A piramis kovetkezd 1€épcsdfoka, a hulladék egyéb hasznositasa. Ide legfOképpen - mint kezelési
opcid - az égetés tartozik. Egetés és égetés kozott is van kiilonbség hulladékkezelés terén. Az
egyik esetben csak a hulladékot, mint problémat sziintetjik meg, mig léteznek olyan égetési
modszerek is, ahol mar hasznot is termeliink a folyamat egyes szakaszai soran. Az égetéses
hulladékkezelési modszer elényeit tekintve a hulladék térfogata és tomege jelentésen csokken,
tovabba kozegészségiigyi szempontbol az égetés az egyik leghatékonyabb megoldas, ugyanis
ennek soran minden lehetséges korokozo elpusztul. (Vermes, 2005) Az égetésbol a hulladék
fiistgaz, salak és/vagy hamu formajaban tavozik. Hatranyait tekintve meg kell emliteni, hogy
okologiai szempontbol kedvezdtlen modszer, ugyanis a termikusan bontott anyag kikeriil a
természetes korforgasbol, tovabba az égetés masodlagos kornyezetszennyezéssel is jar (lasd
fiistgaz), valamint ennek a kezelési modnak magas lehet a beruhazasi és lizemeltetési koltsége.

(Bubonyi, 2002)

Létezik azonban olyan megoldas, hogy az égetési technologianal az égés soran keletkezett hot €s
fiistgazt kezelik és hasznositjak.

Maga a folyamat a gytjtéssel kezdodik. ,,A gyiijtés: a hulladék Gsszegyiijtése hulladékkezel
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létesitménybe torténo elszallitas céljabol; a gyijtés magaban foglalja a hulladék elozetes
valogatasat és eldzetes tarolasat is.” [httpl].

»A gyiijto: olyan gazdalkodo szervezet, amely a hulladékot a hulladékbirtokostol, illetve
hulladékgazdalkodasi létesitményekbdl dsszegyiijti, dtveszi.” [httpl] A toérvény leszabalyozza
tovabb azt is, hogy ,hulladékot csak hulladékgazdalkodasi engedély birtokaban vagy
nyilvantartasba vétel alapjan lehet szallitani.” [httpl] A gyiijtési folyamatot kovetden
elokészitik, majd adagoljak a hulladékot magahoz az égéshez. Az égésnél figyelni kell a
megfeleld mennyiségl égéslevegdre €s a pottiizeld anyag sziikségességére. A salakot begytijtik,
kihordjak, majd a pernyével egyiitt taroljak. (Vermes, 2005) A fiistgaz héjét g6z és villamos
energiava hasznositjak. A flistgdz hiitése és tisztitasa alatt keletkezett pernyét levalasztjak és a
salak és pernyetaroldba helyezik, ezt kovetden a megtisztitott fiistgaz a kéményen keresztiil
tavozik. (Abhishek, Jeremy, 2010)

A 2. szamu tablazat adati alapjan, az energetikailag hasznositott telepiilési szintli hulladék a
vizsgalt idészakban atlagosan 500,284 ezer tonna, az Osszes hulladék 13%-a. Ardnyaiban a
hasznositasi modszer mértéke az 0Osszes hulladékkezelésen beliil kis mértékben noétt, a

mennyiségek novekedése a teljes hulladékmennyiség ndvekedésével aranyos.

A piramis ko6zépsé 1épcsdje a hulladék ujrafeldolgozasa. Ennél a modszernél anyagaban
hasznaljak ujra a keletkezett hulladékot. A kezelt hulladék masodnyersanyagot biztosit, amit a
késobbiekben valamilyen célra még lehet alkalmazni. Az Gjrafeldolgozas szempontjabol eldnyt
jelent a hulladék szelektiv gylijtése. A moddszer pozitivuma, hogy a hulladék anyaga nem
valtozik és a kezelés utan ujra ellathatja az eredeti funkcidjat, vagy egyéb célt szolgalhat.
Ezeknél a technologiaknal azonban a kezelésnek jelentos koltségei vannak. (Bubonyi, 2002) A 2.
szamu tablazat elemzés alapjan megallapithatd, hogy az 6sszes hulladéknak atlagosan 34%-a az

anyagaban hasznositott hulladék.

Az elso helyrdl éppen, hogy lecsuszo Gjra hasznalatba helyezés technoldgiaja azt jelenti, hogy a
terméket atalakitds nélkiil ugyanarra a célra lehet haszndlni, mint amire eredetileg gyartottak.
Ilyen példaul a betétdijas tivegek, palackok visszavaltasa, vagy a megvasarolt befdttek és
savanyusagok iivegének ujrahasznositasa. Eldnye, hogy egyre népszeriibbek az e moddszer
alapjan mikodo haztartasi gépek és konyhai eszk6zok (pl. sodastream, bef6z0 automata) és itt
egy mosas vagy fertétlenités utan mar hasznalhatjak az amugy hulladékként felfogott eszkozt.
Ezeket a termékeket hulladékként akkor fogjak kezelni, amikor torott, csorbult, vagy a funkciojat
mar nem képes ellatni. Ebben az esetben anyagaban ujra hasznositjak. (Bubonyi, 2002)

A piramis cstucsan a megel6zés all. Ezt tekintjiik jelenleg a lehet6 legjobb megoldasnak, mert a
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hulladékgazdalkodas és a kornyezetvédelem terén is hatalmas valtozasokat hozna, ha nem
keletkezne hulladék. Ebben az esetben nincs semmi befektetés a kezelésével kapcsolatban, mivel
nem termelddik hulladék, ezaltal nem szennyezi a kornyezetet. Ez az allapot technologiai €s
kozosség fejlesztéssel teremthetd meg. Jelenleg a tarsadalom még nagyon messze jar ettdl az
idealis allapottol, de mar szamos kezdeményezés tortént, a valtozasok pozitiv hatasaira azonban

sokat kell még varni.

2.2 Komposztalas

A hulladékkezelés egy tovabbi lehetséges formaja a komposztalas. Ez a folyamat egy ellenérzott
koriilmények kozott zajlo miivelet, melynek soran a biologiailag lebomld hulladék aerob
kortilmények kozott mikro- és makroorganizmusok segitségével, autotermikus és termofil
folyamatok utjan lebomlik, és ennek eredményeképpen kérokozoktdl mentes komposzt jon 1étre.

(Alexa, Dér, 1999) A folyamat megismeréséhez sziikséges a fogalmi hattér is.

, Komposzt: ... A haztartasokban képzédo zoldhulladékbol és a konyhai zéldhulladékokbol,
segédanyagok felhasznalasaval, hazi és kozosségi vagy telepi komposztaldas soran eléallitott,
magas szervesanyag-tartalmu, novényi tdapanyagban gazdag — kiilon jogszabalyban

meghatarozott — humuszszerii anyag, amelynek megsziint a hulladékstatusza.” [http5]

., Biohulladék: a biologiailag lebomlo, kerti vagy parkbol szarmazo hulladék, haztartasban,
irodaban, étteremben, nagykereskedelmi, étkeztetési, vendéglatoipari és kiskereskedelmi
létesitményben képzodo élelmiszer- és konyhai hulladék, valamint az élelmiszer-feldolgozo

tizemekben képzddd hasonlo hulladék.” [httpl]

., Biologiailag lebomlo hulladék: minden szervesanyag-tartalmu hulladék, amely aerob vagy

anaerob uton biologiailag lebomlik vagy lebonthato, ideértve a biohulladékot is.” [httpl]

., A bioldgiailag lebomlo hulladék hasznositdasanak elve: elé kell segiteni a biologiailag lebomlo
hulladék elkiilonitett gyiijtését és hasznositasat annak érdekében, hogy a hasznositas utin a
természetes szervesanyag-korforgasba minél nagyobb tisztasagu anyag keriilhessen vissza,
valamint a hulladéklerakokon lerakasra keriilo telepiilési hulladék biologiailag lebomlo tartalma

csokkenjen.” [httpl]

A komposztalhatd, azaz a biohulladék frakcid teszi ki a telepiilési hulladék mennyiségének a

legnagyobb részét, tobb mint egyharmadat, amit az alabbi diagram is mutat (1. diagram).
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1. diagram: TSZH ardnyos isszetétele
(Forrds: KSH Telepiilési szilard hulladék frakciok aranya 2015 [http7]
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A telepiilési hulladékon beliil a biohulladék 20-22% koriil mozog, ami a legnagyobb részét teszi
ki az Osszes hulladékfajtanak. Ilyen nagy mennyiségben egy kockdzatosnak mindsiild
hulladékfajta jelentds problémaforras. Biologiailag bomlé hulladéknal fenndll a penészedés
lehetosége, ami fertdzési veszélyforras és szaghatassal jar. (Marosvolgyi, 2010) Emellett a
husnyesedékeknél megjelennek a parazitak, doglegyek és bizonyos esetekben a ragcsalok,
melyek szintén fertézés kockéazatat hordozzak. Lerakés esetén a hulladékbol iiveghazhatasu gaz
(legféképpen metan) képzddik, mely erds szaghatdssal jar és a csurgalék vize is szennyez. A
biohulladéknak szdmos hatékony kezelési modja van (példaul biogaz termelés, fermentalas,
erjesztés, valamint komposztalds). (Marosvolgyi, 2010) Dolgozatomban azt a kérdéskort
vizsgalom, hogy egy nagyobb mennyiségli hulladéknak mekkora hanyadat adja ki a
komposztalhat6 hulladék frakcio.

2.2.1 A komposztalas nyersanyagai, feltételei, folyamata

Mikor a komposztalas nyersanyagairdl beszéliink, majdhogynem minden biologiailag bomld

szerves anyagot idesorolhatnank, azonban még itt is vannak kivételek.
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Komposztba helyezhet6 anyagok:
e Allati eredetii anyagok: szarvasmarha, 16, juh, baromfi istallotragyak, higtragyak
vagy tragyalevek.
e Novényi eredetli anyagok: gyiimélcs héj, levagott fii, viragok, levelek (szaradt barna és
z01d), faforgécs, gallyak, széna, szalma, gabona.
e  Melléktermékek: ipari (textil-, bor- papiripar sth.) és élelmiszeripari (konzerv-, hiit6-
szeszipar stb.) melléktermékek.
o  Kommunalis hulladékok: kiilon gytijtott konyhai (kdvé zacc, tojashéj) és kerti hulladék,
apritott 0ijsag, haj, szor stb. (Aleksza, Varga, Fekete, 2023)

Komposztalas szempontjabol nem ajanlott anyagok (fehérje tartalmu anyagok):
o Tejtermékek
e  Zsirok, olajok
e  Hus és hal nyesedékek
e Kisallati hulladékok

A komposztalas feltételei:
e Optimalis C/N (szén/nitrogén) arany
e Megfelel nedvesség tartalom
e Aerob viszonyok, oxigén jelenléte

o Szerkezeti stabilitas (Aleksza, Varga, Fekete, 2023)

A megfelel6 mindségli komposzt fontos feltétele a szén €s nitrogén aranya, mely térfogatban
értendd, nem pedig tomegben. A megfeleld arany (25-30:1) biztositja a gyors lebomlést. A
megfeleld széntartalmu anyagok az tigynevezett ,,barna hulladékok™ (pl. gallyak, szalma, széna
stb.), a nitrogénben gazdag anyagok pedig az ugynevezett ,,z6ld szinii hulladékok™, azaz minden
olyan anyag, ami mar letermett (pl. levagott fii, konyhai hulladékok stb.). Amikor megvan a
kell6 mennyiségli és megfeleld aranya kiinduldsi anyag, azt homogenizaljak a megfeleld bomlas

érdekében. (Heynitz, 2012)

A megfeleld nedvességtartalom kiemelkedden fontos a bomléds sordn, mert a mikro- és
makroorganizmusok életfolyamataihoz elengedhetetlen feltétel, és ezek az organizmusok a
komposztalas folyamatabol nélkiilozhetetlenek. A megfelelé nedvességtartalmat ugy lehet
fenntartani, hogy ha szaraz a komposzt, akkor vizet adagolnak hozza, ha pedig tul nedves, akkor

olyan anyagot kell hozzaadni, ami szaritja azt, példaul apritott gallyak vagy firészpor. Mikor a
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nedvesitést, vagy €épp a szaritast végzik, figyelni kell a komposzt homogén allagara, ugyanis
nedvesités alatt a felsd zonaban kialakulhat egy telitett réteg €s ezen nem fog atszivarogni a viz.
(Biermaier, WRBKA-FUCHSIG, Alfoldy-Boruss, 2012) A nedvességtartalom mérésére a
késébbiekben fogok kitérni.

A komposztalas egy aerob hulladékkezelési folyamat, azaz levegét igényel. A jO komposzt
kelloképpen szellds, amit 0gy tudnak biztositani, hogy id6nként atforgatjak, ezzel
megakadalyozva a tomorodést. A komposztedényt ugy kell kialakitani, hogy az kelldképpen
tudjon szellézni. A levegd a mikroorganizmusok folyamataihoz nélkiilézhetetlen, ugyanis, ha
nem all rendelkezésiikre kelld mennyiségii, akkor a bomlas helyett rothadas fog bekdvetkezni.
(Heynitz, 2012) Ez azért kellemetlen, mert a rothadas nem megfeleld mindségii humuszanyagot

eredményez, amellett, hogy blizos szaghatast is eredményez.

A komposztalasi folyamatot mutatja be az alabbi abra (2. abra), mely ismerteti annak szakaszait,

az azokhoz tartoz6 hdmérsékleti viszonyokat és a lebontast végzé mikroorganizmusokat.

2. abra: Komposztildas bomldsi folyamatdabra
(Forrds: https://elearning.uni-mate.hu/course/view.php?id=22135 Hulladékgazddlkodds —
Aerob kezelés — 34. dia)
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Harom részre lehet sorolni a folyamatot, lebomlasi, atalakulasi és érési szakasz, de az inicialis
rész, mint bevezetd szakasz is megfigyelheto.

A kezdeti szakasz mikroorganizmusai, melyek jelen vannak a szerves hulladékban és/vagy a
levegében elkezdik az anyagok lebontasat, mely hd leadassal jar, igy a halom hdmérséklete

emelkedni kezd. A pH csokken, amint megindul a szerves savak termelédése (tejsav, vajsav).
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(Marosvolgyi, 2010) 40 °C felett a h6szakasz (lebontas) kezdédik. A hémérséklet 60-70 °C-ra is
emelkedhet, ezen a hémérsékleten a gombak nem aktivak, csak az actinomycetes fajok és a
sporaképzd baktériumok. E magas homérsékleten leginkabb a lebomlasra hajlamos vegyiiletek,
mint cukor, keményitd, zsirok és fehérjék gyorsan elfogyasztodnak. A pH lugossa valik, amint az
ammonia felszabadul a fehérjékbdl. A reakcio sebessége lecsokken, amikor ellenallobb anyag (a
celluloz) lebomlasa kezdddik. Ez a hdmérséklet csokkenését eredményezi. (Marosvolgyi, 2010)
A homérséklet csokkenésével a termofil gombdk ujra elszaporodnak, a cellulozt kezdik el
bontani. A késébbiekben az 1. szakasz mikroorganizmusai is Gjra aktivak lesznek. Ez a folyamat
viszonylag gyorsan, néhany hét alatt lezajlik. (Biermaier, WRBKA-FUCHSIG, Alf6ldy-Boruss,
2012)

Az utolsé szakasz az érés, amely néhany hoénapot igényel. A reakciok a megmaradt szerves
anyagban mennek végbe, amelynek eredményei a stabil humusz anyagok vagy humin savak.
Ebben a szakaszban nagyon erds versengés folyik a tapanyagért a mikroorganizmusok kozott
antagonizmus ¢és antibiotikus formék jelennek meg. A halomban megjelennek a makrofauna
képviseldi (atkak, hangyak, férgek, ugrovillasok), amelyek részt vesznek a szerves maradvanyok

fizikai szétdarabolasaban. (Profikomp, 2013)
A komposztalasi folyamat a kovetkezOképpen miikodik:

o  QGyljtés, szallitas
e FElbapritas

e Komposztalas

e  Utodapritas

e Rostalas

e  Szallitas a hasznositas helyére

,,A komposztalas folyamata a szerves hulladékok gyiijtésével kezddodik. Mint az a jogszabalyban
is olvashato, ha sajat hasznunkra nem kivanjuk forditani a biologiailag bomlo hulladékbol
szarmazo javakat, akkor az kiilon gyiijtve dtadhato az illetékes koncesszios tarsasagnak.” [httpl]
»A  komposztalando  szerves hulladékot erre a célra kiosztott, vagy vadsarolhato
hulladéktaroloban gyiijti a hulladéktermels, amit aztan elszallit a koncesszori tarsasag
vagy koncesszios alvallalkozo a hulladékkezeld intézethez. FONtos leszégezni, hogy a szallitast

csak engedéllyel rendelkezd szolgaltato, illetve szallitoé végezheti”. [httpl]

Az eldapritas egyik fo célja, hogy a kezelni kivant hulladék minél kevesebb helyet toltson ki,

valamint, hogy a hulladékok feliilete roncsolt legyen és igy a bontast végz6 mikroorganizmusok
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hamarabb és konnyebben elkezdhetik azt atalakitani. (Aleksza, Varga, Fekete, 2023)

A komposztalasnak szamos elénye van. Az egyik ilyen a CO? (szén-dioxid), mely elsd latasra az
emberek ¢és az liveghdzhatdsu gazok szempontjabol nem elényds, de a zold szintestli novények
fotoszintéziséhez (a napfény mellett) elengedhetetlen. Emellett szdmos asvanyi anyagot is
kiemelhetlink a folyamatbdl, példaul a foszfort (P), ami a csontok felépitését és az idegrendszer
miikodését segiti, a natriumot (N), ami a szervek folyadék egyensulyéaért felel, a kalciumot (Ca)
¢s magnéziumot (Mg), melyek elengedhetetlenck az egészséges sziv- ¢és vérkeringés
mukodéséhez, a jodot (I), mely fontos a gyomor- és bél nyalkahartya egészséges miikodéséhez €s
a kaliumot (K), ami az agy megfelelé mikodését segiti. Ezen anyagok a taplaléklancon keresztiil
fognak beépiilni az emberi szervezetbe. (Biermaier, WRBKA-FUCHSIG, Alfoldy-Boruss, 2012)

Utodapritasra a komposztalds folyamataban akkor van sziikség, ha a nyersanyagunk nem

megfeleléen van homogenizalva, vagy apritva.

A rostalas jelentése, hogy darabos vagy szemes anyagot valogatni kivanunk, egy lyukacsos,
szitaszerll eszkdzzel. Rostalasra azért van sziikség, mert a lebomlas sordn nem minden anyag
bomlik le ugyanannyi id9 alatt, igy maradnak olyan anyagok, amik a kész humusz anyaggal nem
azonosak (példaul a le nem bomlott gallyak). Emellett szamos makroorganizmus is talalhaté az
anyagban, példaul izeltlabuak, férgek, pajorok stb. Ezeket az ¢l61ényeket azért kell lerostalni,
hogy azok ne keriiljenek a term6foldbe, vagy a viragfoldbe. (Heynitz, 2012) A rostan fennmaradt
anyagok felhasznalhatdak egy masik komposztdlds sordn rétegzésre, mivel magas a
mikroorganizmus tartalmuk és igy felgyorsitjak majd a lebomlasi folyamatot. (Aleksza, Varga,
Fekete, 2023)

A mar elkésziilt humuszanyagot szaimos helyen tudjak alkalmazni, ahova az eldallitas helyérdl el
kell szallitani. Ilyen felhasznalasi helyek lehetnek iiltetd kozegek, akar palantanak vagy
disznovénynek, kertészeti vagy szant6foldi termesztésre, de akdr gylimolcstermesztésre,
erdégazdalkodasra is alkalmas. Szallitasa altalaban zsakos vagy konténeres formaban torténik a

felhasznalas helyére. (Heynitz, 2012)

17



2.2.2 Telepi komposztalas

»A telepi komposztalas: a komposztalo telepen vegzett olyan hasznositasi miivelet, amelynek
soran a biologiailag lebomlo hulladék, tovabba a hozzaadott segédanyagok oxigén jelenlétében,
mikroorganizmusok és egyéb élo szervezetek segitségével autotermikus és termofil biologiai
folyamatok utjan lebomlik, és ennek eredményeképpen biologiailag stabil, szerves és szervetlen
komponenseket, korokozokat legfeljebb a 2. melléklet szerinti koncentracioban tartalmazo
komposzt jon létre.” [http5]

»A telepi komposztaldas kizarolag hasznositasra vonatkozo hulladékgazdalkodasi engedéllyel,
komposztalo telepen végezheté a hulladékgazdalkodassal kapcsolatos artalmatlanitasi és
hasznositasi miiveletek felsorolasdarol szolo miniszteri rendeletben meghatdrozott R3c
hasznositdsi miivelet utjan. "[http5]

. Ha a zoldhulladéknak és a konyhai zoldhulladéknak a 8. §-ban meghatarozottak szerinti mds
felhasznalasa nem lehetséges, akkor az elkiilonitetten gyuijtott zoldhulladékot és konyhai
zoldhulladékot elsosorban telepi komposztalas vagy biogdz-elddllitas, és legvégso esetben

biomassza erémiiben energetikai hasznositds utjan kell hasznositani. ”[http5]

., A komposztalo téren végzett telepi komposztalas

a) nyitott komposztdlasi rendszerben,

b)  zdrt komposztalasi rendszerben vagy

C) aza)ésab) pont szerinti egységek kombindaciojaban végezhetd. ”[http5]

., A nyitott komposztdlasi rendszer: a komposztdalo telepen alkalmazott olyan komposztalasi
technologia, amelynek alkalmazdsa soran a komposztalasi egység levegovel torténo kozvetlen
erintkezése biztositott, és a komposztalasi egység nincs letakarva, koriilhatarolva miiszaki vagy
épitészeti elemekkel.” [http5] Ezek jellemzéen haromszog alakban keriilnek kialakitasra, de
lehetnek trapéz, tabla vagy prizma alakban is. A forgatds rendszerességét tigy hatarozzak meg,
hogy a homérsékletet és a nedvességtartalmat folyamatosan figyelik. Az alkalmazott kialakitasi
forma fligg az iddjarasi viszonyoktol is. A nyitott komposztalasi rendszer tovabbi elénye, hogy a
forgatas folyaman megtorténik a homogenizalas és az aerob feltételt is nagyban javitja. (Aleksza,
Varga, Fekete, 2023) Telepi szinten a nedvességtartalom mérése ugy torténik, hogy a vizsgalni
kivant komposztanyagot vagy humuszanyagot egy ismert tomegli edénybe helyezik és lemérik a
tomegét. A mérés utan szaritészekrénybe (3. abra) helyezik a mintat, tomegallandésagig

szaritjak, majd ismét lemérik és igy megkapjak a nedvesség tartalmat.
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3. dbra: Szaritoszekrény Komposzt mintdaval
(Forras: sajdt készitésii foto)

A telepi komposztalas elGapritasi folyamatanal gyakran alkalmazott munkagépek a
kalapacsos apritok, rostakdpenyes apritok, vagy a késes apritok. Utobbi a lagyszara
novényekre tokéletesen alkalmazhato. (Aleksza, Varga, Fekete, 2023) Az apritas méretét
tekintve az optimalis hossz 5-8 cm. A telepi és a héztartdsi komposztalas kozotti kiilonbség,
hogy a telepi komposztalassal 1ényegesen tobb humuszanyagot allitanak eld, valamint a telepen
talalhat6 - erre a célra kialakitott - munkagépek nagyban megkonnyitik és felgyorsitjak a
folyamatot.

Ipari szinten a rostalas torténhet tobbféle eszkozzel, melyekre akar benzin vagy elektromos
hajtast motort is hasznalhatnak a kapacitas novelése végett. Ilyen példaul a dobrosta, sikrosta,
csillagrosta esetleg csillagrosta kanal, melyet markolokra lehet szerelni. (Aleksza, Varga, Fekete,
2023)
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2.3 Célkitlizések

Dolgozatomban azt a kérdéskort vizsgdlom, hogy egy nagyobb mennyiségli hulladéknak,
mekkora hanyadat adja ki a komposztalhatdo hulladék frakcio, melyet kezeléssel, hasznos
humuszanyagga lehet alakitani és igy szamos teriileten alkalmazni. Valamint hogy az ezt

eléallitdo személyeknek mekkora az informaltsaga e téren.

Vizsgalatom soran azt a célt fogalmaztam meg, hogy a mintavételi modellként valasztott
bevasarlokozpont elszallitott hulladékanak jelentds része komposztalassal kezelhetévé valjon,
igy jelentds Osszmennyiségbeli csokkenés bekovetkezése esetén, a lerakassal csak igen kis
mennyiségli hulladék legyen artalmatlanitva. gy nemcsak hogy a kornyezet terhelését
csOkkentjiilk, hanem a komposztalt hulladékbol eldallitott hasznos humuszanyaggal még

javithatjuk is azt.

Tovabba célul tliztem ki, hogy e hulladékmennyiség eldallitoi, azaz a bevésarlo kdzpontban
vasarlok szamara vilagossa valjon, e bevasarlokdzpont kornyezetvédelmi torekvéseinek
lényegessége ¢és kiillonb6zd elényei mind rajuk, mind a kornyezetre tekintve, valamint hogy
minimdlis odafigyeléssel és tdjékozottsdggal hatékonyan hozzajarulhatnak a biohulladékok

lebontasanak folyamatahoz.
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3. Anyag és modszer
3.1. Sajat mérés

Dolgozatom elméleti részében attekintettem a hulladékkezelés jogi szabalyozasat €s a technikai
hatterét egyarant, ramutatva a hulladékkal kapcsolatos leggyakoribb problémakra és
megoldasokra, hasznositasi modokra. A lehetséges megoldasi modok koziil szamomra
fenntarthatosag ¢€s kornyezeti karok minimalizalds szempontjab6él a komposztlas volt a
leghatékonyabb opcid, igy ezen a téren végeztem a szakdolgozatom mérését. A vizsgalat
targyaul az Allee bevasarlokozpont Kft. hulladék mennyiségének szétvalogatasat valasztottam
komposztalhatd és nem komposztilhatd frakciora. A vizsgdlat magdban foglalta e frakciok
tomegének lemérését is, hogy elemzés ald vonhatovd valjon egy nagy bevasarlokozpont
begytjtott hulladékanak Osszmennyisége, valamint az ebbdl komposztalhaté hulladék
mennyisége és aranya.

Mivel a probléma megoldasdnak szerves része a tarsadalom megfeleld tajékoztatasa és
edukalasa, szerettem volna megfeleld képet kapni arr6l, hogy a bevasarlokozpontba latogatok
mennyire tijékozottak a kérdéskdrben. Osszedllitottam egy tobb kiilonbozé kornyezetvédelmi
torekvésti témat érintdé kérdéssort a szoban forgd bevasarlokdzpont véasarloinak. A kérddivet
Osszesitve és elemezve képet kaptam arrdl, hogy az ott vasarlok milyen szinten tajékozottak a

hulladékgazdalkodas és kornyezetvédelem témakoroket illetden.

3.1.1 Biohulladék

A hulladékmennyiséget az Allee bevasarlokozpont Kft. szolgaltatta, amit aztan a Profikomp
Kornyezettechnika Zrt. godolloi telephelyén valogattam szét, és ott végeztem a méréseket is.

A hulladékkezelés folyamata ebben az esetben azzal kezd6dott, hogy a vasarlok a kiilonbozo
tevékenységeikbdl szarmazo hulladékokat az arra kijelolt és feltlintetett hulladéktarolokba
helyezték (4. abra; 5. abra), amit az erre kijelolt személyzet Osszegylijtott és nagyobb
hulladéktaroloba athelyezett. Az éabradkon lathatd, hogy a hulladékgytijtéket jol feltiintetett
jelzéssel lattak el annak érdekében, hogy a vasarlok konnyen felismerjék azt, és helyesen
torténjen a keletkezett hulladék elhelyezése. Az adott gyijtéegységekbe milanyag, papir és egyéb
(vegyes/komposztalhatd) hulladékok helyezhetdk el.
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4.dabra: Szelektiv hulladékgyiijté
(Forras: sajat készitésii foto)

5. abra: Biologiailag bomlo és szelektiv hulladékgyiijté
(Forrds: sajdt készitésii foto)

A hulladéktarolokbol beszallitott hulladék valogatasat a 6., 7. és 8. abran lathaté dobozokban
végeztem, mely sordn azt tapasztaltam, hogy egy ilyen bevasarlokozpontban mennyi hulladék
keletkezik, és hogy hanyagsagbol, vagy ismerethianybdl a hulladékok frakcioit vegyesen, a

feliratra nem figyelve helyezték el.
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6. dbra: Frakciok szerint vdlogatott hulladék 1
(Forras: sajdt készitésii foto)

7. dbra: Frakciok szerint valogatott hulladék 2
(Forras: sajat készitési foto)
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8. dbra: Frakciok szerint vdlogatott hulladék 3
(Forras: sajdt készitésii foto)

Ahogy az a képeken is lathaté, a nem komposztalhaté frakcidt tobb részre osztottam. A
hulladékok polietilén-tereftalat (PET), milanyag, aluminium, kompozit és az iliveg kategoria
szerint keriiltek valogatasra. Ezt kovetden lemértem az egyes frakciok tomegét. A mérésre, egy
erre a célra hasznalatos, hitelesitett mérleget hasznaltam, melynek eredményeit Excel tablazatba
foglaltam. A komposzt esetén bezsakolas utan végeztem a mérést, mig az egyéb frakcioknal egy
- a fenti abran is lathato - ladat helyeztem a mérlegre, letaraztam és ebbe Ontéttem a
hulladékokat, igy megkaptam azok pontos tomegét. A mérés végén az Excel tablazatba felvitt

tomegekhez azok datumait tiintettem fel.

3.1.2  Kérddiv

Kérdoivezés terén arra voltam kivancsi, hogy a bevasarlokdzpontban vasarlo személyek
mennyire vannak tisztdban azokkal a torekvésekkel ¢€s megvalositott kornyezetvédelmi
programokkal, amelyeket a bevasarlokdzpont nyujt nekik. Emellett par hulladékgazdalkodassal
¢és komposztalassal kapcsolatos kérdést is kaptak a kérd6iv kitolt6i, valamint olyat, ahol el kellett
donteni, hogy melyik hulladéktaroloba helyezné a hulladékka valt terméket, ha az nala valt volna
azza. (9. abra; 10. abra). A kérdbiveket a Profikomp Koérnyezettechnika Zrt.-vel kozosen
allitottuk Ossze, mely érthetd, Osszeszedett és figyelemfelhivd volt. Az eredményeket Excel

tablazatba Osszegeztem.
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9. abra: Vasarloknak kitoltésre dtadott kérdor
(Forras: sajat készités Profikomp Kornyezettechnika Zrt. kozremiikodésével)
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10. abra: A kérddiv 9. feladatihoz felhasznalt hulladék mintik
(Forrds: sajat készitésii foto)

3.2 Eredmények

3.2.1 Komposztalhato hulladék mennyiségek

Ahulladékfrakciok szétvalogatasaval a kovetkez6 adatokat kaptam (3. tablazat)

3. tablazat: Komposztdlhato és idegenanyag frakciok
(Forrds: sajat munka)

Begytijtés | Szallitas | Gytjtési| Termelddési| Bejové | Komposztalha Igr?)?:g %

datuma szdma nap 1d6 (ka) t6 (kg) (kg)

2|y, 44872 44872 63,0 55,0 80 | 13%
2L o | aes 3 65,0 56,0 90 | 14%
02241 3| 4870 4 43,0 355 70 | 16%
04| asse 3 41,0 35,0 60 | 15%
02211 s 448836 4 50,5 42,0 85 | 17%
T 6 | aae00 4 390 335 55 | 14%
17| ager 7 35,0 285 65 | 19%
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11. abra: Hulladék dsszetétel komposztalhato és nem komposztalhato
anyagok szerint
(Forrds: sajdt munka)

Hulladék osszetétel

60,0 550 56,0 19% 20%
16% 17%
50,0 15%
: c 14%
; l‘y 42,0 15%
40,0 35,5 35,0 335
28,5
30,0 10%
20,0
0 5 5%
10,0 0 0 0 ’ 5 5
0,0 . . 0%
1 2 3 4 5 6 7
mmmm Komposztalhaté (kg) = |degenanyag (kg) %

A diagram horizontalis sikjan a napokat tlintettem fel, vertikalis sikjanak bal oldalan a
kilogramm mennyiséget, mig a jobb oldalon a szazalékos aranyokat. A kék szin a
komposztalhaté mennyiséget jeloli kilogramm mértékegységben, az idegen anyag narancssarga
jeloléssel szerepel. A sziirke vonal az egyes napok 6sszhulladék mennyiségéhez viszonyitva az
idegenanyag tartalmanak esetleges novekedését vagy csokkenését fejezi ki. Akér a tablazatot,
akar a diagramot vizsgaljuk meg, lathat6 hogy a komposztalhatd anyagok 1ényegesen nagyobb
szazalékat teszik ki az 6sszmennyiségnek, mint az idegenanyag. Ez rendkiviil fontos eredménye
a vizsgalatomnak, ugyanis telepi koriilmények kozott ez a nagy tomeg megfeleld eszkozokkel,
kialakitassal ¢és odafigyeléssel komposztalhatd, azaz a keletkezett hulladékbol hasznos

humuszanyag képezhetd.

Az alabbi tablazatban (4. tablazat) a szétvalogatott idegenanyagok lathatok frakciokra bontva, és
feltiintetve azok tomegét a gyiijtés napjan. Lathato, hogy a legnagyobb tdmeget a milanyag teszi
ki. A komposztalasra nem alkalmas hulladékokat pedig a fent emlitett hulladékhierarchia szerint

a lehet6 legjobb modon kell kezelni.

27



4. tablazat: 1degenanyag frakciok kilogrammban
(Forras: sajat munka

Mdanyag Kompozit | _ Osszes
Begydjtés datuma PET (kg) Alu (kg) Uveg (kg)
(kg) (kg) (kg)
2022.11.07 3,5 1 1 2 0,5 8
2022.11.10 3,5 1 0,5 3,5 0,5 9
2022.11.14 3,5 0,5 1 1 1 7
2022.11.17 3,5 1 1 0,5 0 6
2022.11.21 4,5 0,5 15 15 0,5 8,5
2022.11.25 2,5 0,5 0,5 1 1 5,5
2022.12.02 3 0,5 1 1,5 0,5 6,5
Osszes (kg) 24 5 6,5 11 4 50,5
5. tablazat. Mért idegenanyag dramok %-0s ardnyban
(Forras: sajat munka) _ _
Miianyag PET Alu Kompozit Uveg Osszes
44 13 13 25 5 100
39 11 6 39 5 100
50 7 14 15 14 100
58 17 17 8 0 100
52 6 18 18 6 100
46 9 9 18 18 100
46 8 15 23 8 100
47 10 13 22 8 100
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2. diagram: Hulladékfrakciok eloszlasa %-0S ardnya
(Forras: sajdat munka)

A BARNA KUKAK TARTALMA
HULLADEKFAJTA SZERINT

Aluminium
6,5 kg; 13%

PET
5 kg; 10%

Kompozit
11 kg; 22%

g Uveg

N 4kg; 7%
Miianyag

24 kg; 48%

Komposztalhato
anyagok
285,5 kg; 85%

Idegenanyag
50,5 kg; 15%

A tablazat adatai alapjan megfigyelhetd, hogy az idegenanyag atlagosan 7,2 kg tomegii az dsszes
hulladékban. Ennek dontd tobbségét a miianyag és a kompozit teszi ki, melyek kezelésére kiilon

terv és hasznositasi protokoll kialakitas sziikséges a bevasarlokdzpont szdmara.

3.2.2 Kérdezett vasarlok valaszai

A kérddiveket 50, a bevasarlokdzpontban tartdzkodd személlyel toltettem ki (névtelen alapon)
onkényes mintavétellel. Az Onkényes mintavétel alapja, hogy a mintankat a populacio
legkonnyebben elérheté egyedeib6l, (Kehl, 2023) jelen esetben a bevasarlokdzpontban
megfordulod vasarlokbol alakitjuk ki. Ennek a modszernek az elénye az egyes tagok bevondsat

illetden az egyszeriiség, és a kényelem.

Vizsgalatom elsdsorban arra iranyult, hogy a megkérdezettek vasarlok mennyire ismerik a
budapesti szelektiv  hulladékgytijtéssel kapcsolatos tudnivaldkat, az Eurdpai Unio,

komposztalassal- €s kornyezetvédelemmel kapcsolatos torvényeit stb.

Az els6 kérdés a kitoltd életkorara vonatkozott, (6. tablazat), mivel az életkor jelentés mértékben

befolyasold tényezé lehet a kiilonbozé torekvések, torvények ismereteiben.
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6. tablazat: A kérdezettek korosztaly szerinti eloszldsa
(Forrds: sajat munka)
Korosztaly 18 év alatt 18-25 25-40 40-65 65+

Vilasz 6 17 9 13 5

3. diagram: A korosztalyok ardanyos eloszlasa
(Forras: sajdat munka)

Korosztaly
m 18évalatt
10% 12%
m18-25
W 25-40
W 40-65
W 65+

A megkérdezettek 34%-a 18-25 év kozotti korosztalybol kertilt ki, 40 és 65 év kozott a
valaszadok 26%-a képviseltette magat. A mintavételi eljaras jol tiikkrozte, hogy a
bevasarlokdzpontban a kitoltés idején foleg a felsdoktatasban résztvevok és a munkavallalok, a
foglalkoztatotti korosztaly tartozkodott. Ez a két réteg - eldzetes varakozasaim szerint -
tajékozott a hulladékkezelés és a kornyezetvédelem terén.

A masodik kérdés a kérdéivet kitoltd személy legmagasabb iskolai végzettségére vonatkozott. (7.
tablazat) A tablazat és a diagram arra ad lehetséges valaszt, hogy a kiilonb6zé végzettségek

mennyire befolyasoljak a kérdésre adott helyes valaszok aranyat.
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7. tablazat: Végzettségre adott valaszok szama
(Forrds: sajat munka)

Legmagasabb | Altalanos | Erettségi | Szakiranyi BSc MSc PhD
iskolai iskola végzettség
végzettség
Valasz 4 21 9 11 5 0

4. diagram: Végzettségi fokok ardnya
(Forras: sajdat munka)

Legmagasabb iskolai végzettség

m Altalanos iskola

0%

10% 12% m Erettségi

W Szakiranyu végzettség
W BSc

m MSc

m PhD

A kérdoivek feldolgozasat kovetden megallapithatd, hogy az érettségivel rendelkezok aranya a
legmagasabb, a minta 40%-at teszik ki, mely Osszefiigg a kit6ltok életkoraval, mivel a legtobben

a 18-25 éves korosztalybol keriiltek ki, 6k jellemzden még felsdoktatasban vesznek részt.

A kérdéiv harmadik kérdésével arra iranyult, hogy ,,Milyen szinti kukakkal oldjak meg jelenleg
Budapesten a szelektiv hulladékgytijtést?” (8. tablazat). Valaszként elég sok szint adtam meg,
melyek kozott voltak, amiknek semmi koziik nem volt a szelektiv gyiijtéshez. A helytelen
valaszok mértéke elenyészd lett. A valaszok alapjan megallapithato, hogy a szelektiv
hulladékgytijtés mar sikeresen beépiilt az emberek mindennapjaiba ¢és remélhetdleg
természetessé valt a hulladék ilyen formaban torténd elhelyezése szadmukra. Itt azért lathatunk

tobb valaszt, mint 50, mert a kérdezettek tobb valaszt is adhattak.
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8. tablazat: Szelektiv gyiijtésre vonatkozo kérdésre adott valaszok

(Forrds: sajat munka)

Milyen szinii kukakkal oldjak meg jelenleg (2022.11.28) Budapesten a szelektiv hulladék gyiijtést

Kék

Lila

Piros

Narancs

citromsarga

Zold

Barna

Fekete

Sziirke

Valasz 45

0

1

0

46

22

1

18

7

5. diagram: Szelektiv gyiijtésre adott vilaszok ardanya
(Forrds: sajdat munka)

Budapest szelektiv hulladék gydijtése

m Kék

m Lila

® Piros

M Narancs

M citromsarga

m zold

M Barna

M Fekete

M Sziirke

A kérdoiv negyedik kérdése arra iranyult, hogy a valaszadok hallottak-e a komposztalhato

hulladék elkiilonitett gyiijtésére alkalmazott barna kukak bevezetésérél az Europai Unidban (9.

tablazat). A kérdezettek koziil - sajnalatos modon - tobb volt az a személy, aki nem hallott rola,

mint az, aki igen. Ez elsOsorban arra vezethetd vissza, hogy hazankban még nem altalanosan

elterjedt gyakorlat a komposztalhatdo hulladék elkiilonitetten valo gytijtése. Remélhetdleg

hamarosan olyan természetess¢ valik, mint a szelektiv hulladékgytijtés, de ehhez nagyobb

mértéki tajékoztatas sziikséges, akar informdacios fiizetek és online rekldmok altal, tovabba az

infrastruktura kialakit4sa is nagyobb beruhazast igényel.
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9. tablazat: eurdpai kKomposztprogram bevezetésének kérdésére adott vilaszok
(Forrds: sajat munka)

Hallott-e On arrél, hogy az Eurépai Unié tagorszigaiban bevezetésre keriil a komposztilhato

hulladék elkiilonitett gytijtése

Nem hallottam Tudok rola

Valasz 30 20

6. diagram: eurdpai komposztprogram bevezetésének kérdésére adott
valaszok ardanya
(Forras: sajdt munka)

Hallott-e az Eurdpai Unio uj
komposztalhaté hulladék torvényérdl

B Nem hallottam

m Tudok réla

Az 6todik kérdést tekinthetnénk akar negyedik kérdés ,,b” részének is, mert arra vonatkozik,
hogy a komposztalhatd hulladékok szabalyozasara vonatkozd torvény melyik évben lesz
kotelezové téve (10. tablazat). A helyes valasz az a 2023. december 31. és a kérdezettek tobb,
mint fele a 2023. és 2024. évet jeldlte be, ami bizonyos értelemben elfogadhato.

10. tablazat: Bevezetési év kérdésére adott valaszok

(Forrds: sajat munka)
Melyik év
elejétol valik ez 2023 2024 2025 2030
kotelezoveé
Vilasz 11 22 14 3
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7. diagram: Bevezetés évére adott vilaszok ardnya
(Forras: sajdat munka)

Melyik év elejétol valik kotelezové

m 2023
m 2024
2025

H 2030

A valaszadok 44%-a adott helyes valaszt a kérdésre. Ha hozzdadjuk a 2023. évben vald
bevezetésre adott valaszokat — tekintve hogy 2023.12.31. a bevezetés datuma — megallapithato,
hogy a komposztalds, mint fogalom és kornyezettudatos gyakorlat nem 4all messze a

valaszadoktol.

A hatodik kérdésben a valaszadoknak arra kellett valaszolniuk, hogy milyen szinkoddal jeldlik a
komposztalhaté hulladék gytijtésére hasznalt kukakat ott, ahol mar bevezették az elkiilonitett
gyljtést. (11. tablazat) Itt nem volt semmilyen példa megadva, a kitdltének sajat elképzelését
kellett leirnia, ezért sziiletett olyan valasz (nem is kevés), hogy nem irtak oda semmit, kihtiztak,

mert nem akartak tippelni.

11. tablazat: Biohulladék elhelyezésére adott vilaszok
(Forrds: sajdt munka)
Milyen szinkoddal jeldlik a biobonthato hulladék gyiijtésére hasznalt kukakat ott, ahol mar

bevezették az elkiilonitett gytijtést

Semmi

Fekete

Barna

Zold

Sziirke

Piros

Vilasz

22

6

11

7

3

1

34




8. diagram: Biohulladék elhelyezésére adott vilaszok ardnya
(Forrds: sajdat munka)

Komposztalhato hulladékok
gyljtésére hasznalt kukdk szinei  =semmi

m Fekete
1 Barna

m Zold

m Sziirke

Piros

A vialaszadok 44% -a nem valaszolt a kérdésre. Mindez azt mutatja, hogy a tdjékoztatas nem volt
elégséges, tovabbi edukécios programok sziikségesek. Amennyiben ez nem torténik meg
megfelel6 mértékben és teriileti lefedettséggel, ugy a komposztalhatd hulladék gytlijtési program

csak nagyobb nehézségek aran lesz a gyakorlatban bevezethetd.

A hetedik kérdés megfogalmazasaval szerettem volna valaszt kapni, hogy mennyire befolyasolja
a vasarlot a bevasarlokozpont kivalasztasaban, annak torekvése a kornyezettudatossag terén (9.
diagram). Harom valasztasi lehetéség keriilt megadasra. A valaszok feldolgozasat kovetden
megallapithatd, hogy a megkérdezettek dontd tobbségének (56%) fontos, hogy az adott iizlet
kornyezettudatos legyen, de nem ezen szempont alapjan donti el, hogy hova jar vasarolni.
Mindez azt mutatja, hogy a kdrnyezetvédelem mar jelen van a mindennapjainkban, de gyakorlati
szinten nem valt automatizmussa. Sajnos a jelenlegi gazdasagi helyzetben a vasarlok inkabb ar-

érzékenyek, minden mas torekvés hatrébb sorolodik.
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9. diagram: Befolydsossdg a bevdsarlokozpont kivilasztasdiban
(Forrds: sajdat munka)

Bevasarlokozpont kivalasztasa

| Egyéltalan nem befolydsolja a
bevasarlokézpont kivélasztasat

B Fontos szempont és jelent&sen
befolydsolja a bevasarlokozpont
kivalasztasat

Fontos szempont, de nem
befolyasolja jelentGsen a
bevasdrlokdzpont kivalasztdsat

A nyolcadik kérdés formailag eltért a tobbitdl, itt négy kérdésre kellett valaszt adni. A kérdések
arra iranyultak, hogy a valaszadok ismerik-e a bevasarlokézpont zold térekvéseit (12. tablazat). A
kérdésekre adott valaszokbol megallapithatd, hogy nagy eltérés nem tapasztalhatd, mivel kozel
azonos, 50-50% a hallott és nem hallott valasz lehetdségek kozott az ardny. A komposztalhatd
hulladék kiilon gylijtésének programjat emelhetem ki a tobbi koziil, mert itt az arany mar
eltérobb, sajnalatos modon a kérdezettek nagyobb része nem hallott a torekvésrol.

12. tablazat: A bevasdrlokozpont zold torekvéseire adott vilaszok
(Forrds: sajat munka)

Hallott-e az Allee bevasarlo-

kozpont alabbi zold torekvéseirdl: Nem hallottam réla Hallottam réla

Mosdofolyosokra kihelyezett
kulacstoltok a milanyaghulladék 29 o8

csokkentése végett?

Zoldfal - 1962 db novény be lett

tiltetve az épiilet homlokzat 24 26

vizszintes tartoszerkezetébe

Komposztalhaté hulladék
szelektiv gylijtési programja 29 11

Toltési lehetdség biztositasa

elektromos autok szamara 25 25
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A kérdbivezés utolsd része volt a legOsszetettebb, a valaszadok gyakorlati tudasara voltam
kivancsi. A kérdés megvalaszolasdhoz segédanyagként hulladék mintdkat mutattam (10. abra),
amikrol a kérdezetteknek el kellett donteniiik, hogy melyik hulladéktaroloba helyeznék el, ha az
naluk valt volna hulladékka (10. diagram). Harom rajz illusztralta a hulladéktarolokat és ezekbe

kellett beleirni a jonak gondolt mintakat sorszdm alapjan.

10. diagram: A hulladékmintak elhelyezésének ardnyai
(Forrdas: sajdat munka)

m Papir
m Komposzt

m Mlanyag

Ahogy azt az abra is jol mutatja, a legtobb esetben az emberek magabiztosan dontottek a helyes
valasz mellett a hulladéktarolok koziil, azonban volt két hulladékfajta, ahol nem volt ilyen
egyértelmii a dontés. A papir tdnyér és a kompozit szivoszalndl mar fejtorést okozott a
megkérdezetteknek, hogy azt a komposzt, vagy papir hulladékgyiijtébe helyeznék. A papir
tanyért a donté tobbség a komposzt hulladéktaroloba helyezte volna, azonban azt helyesen a
papir hulladékgyiijtébe kell gyiijteni, mert nem biologiailag bomld papiranyagbol késziilt, nem
ugy, mint a diagramon is feltiintetett komposztalhatd tanyér. A kompozit szivoszal kezelése is
érdekes eredményt mutatott a valaszok Osszesitését kovetden, ugyanis itt a papir hulladékgytijtét
valasztotta a megkérdezettek nagyobb része, mig kevesebb, mint felik, a komposzt
hulladékgytijté és igen kis szazalékuk a millanyag hulladékgyiijtd mellett tette le a voksat. A
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kompozit szivoszal azonban egyik allitashoz sem passzol, ezt a hulladékot a vegyes
hulladékgyiijtébe kellene helyezni. A kompozit szivoszal kiilsé boritasa papir anyag, a belseje
milanyag bevonatq, igy értheté miért valasztottak tobben a papir hulladékgyiijtot.

A diagramm alapjan megfigyelhetd, hogy az egyik hulladékgytijté kiugrik a harom koziil,
azonban a masik kett6 sem elenyészd, igen megkozelitik egymast mennyiségben. Két ilyen példa
a kompozit ételhordo- és pohar, amelyek hulladék kezelésére ugyanazon szabalyok vonatkoznak,
mint a kompozit szivoszalra. A komposztalhaté tanyérra vonatkozo kérdést a valaszadok
tobbsége helyesen tudta megvalaszolni, azonban a hibas valaszt adok esetében, aki a miilanyagba
helyezte volna az kompozitnak hihette, aki pedig a papirba, az nem gondolta, hogy az az anyag

biologiailag bomlik.
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3.3 Kovetkeztetések és javaslatok

Szakdolgozatomban két terliletet jartam korbe, melyek egymassal Osszefiiggenek. Az egyik
nagyobb volumenti vizsgalt teriilet a komposztalhatd frakciok ardnyainak mérése, a masik a
hulladékkezeléssel kapcsolatos tarsadalmi ismeretek felmérése kérddives formaban. A két teriilet
eredményeit kiilon fogom véleményezni, azonban ezek egymastél nagymértékben fiiggenek,

ezért ennek fliggvényében teszek szamomra helyesnek vélt javaslatot.

Az Allee bevasarlokozpont Kft.-ben begytijtott és lemért hulladékfrakciok aranyabol jol lathato,
hogy a bevasarlokozpontban termelt hulladék Ossztomegének nagy része bioldgiailag bonthato,
azaz komposztalasra alkalmas. Amennyiben ez a hulladékmennyiség hasznositasra keriil, igen
kis mennyiség marad, amelyet kezelni kell. A hulladékhierarchia gyakorlatban torténd
alkalmazasaval megallapithatd, hogy a megmaradt hulladék fajtak ujrahasznalatba helyezésére a
hulladékoknak csak egy bizonyos részére alkalmas (pl. iveg, aluminium), mig mas részére (pl.
PET, miianyag) az anyagaban torténé felhasznalasi modszer alkalmazhaté. Amennyiben ezt a
gyakorlatot kovetjiik, akkor a begyiijtott hulladékbol kis mennyiség marad, melyet lerakéssal
vagy égetéssel kell artalmatlanitani. Mindez jelentésen csokkentené a hulladékgazdalkodas
kornyezetre gyakorolt negativ hatdsit. A gyakorlatban a hasznosithatdo hulladék aranya ugy
novelhetd a bevasarlokozponton beliill, hogy még tobb tdjékoztatd tablat, piktogramot,

jelmagyarazatot helyeznek ki a hulladékgytijté edények mellé.

A bevasarlokdzpontban a vasarlok kornyezetvédelmi torekvéseivel és komposztalassal
kapcsolatos kérdoéivekre adott valaszai is igen pozitiv visszajelzést mutattak. A kérddives
felmérés magaban hordozza a nem &szinte vélaszokbdl adddd torzitas lehetOségét. A
megkérdezettek kozott eléfordulhatott volna olyan vélaszado, aki példaul még nem jart a kérddiv
kitoltése elbtt a bevasarlokdzpontban és emiatt nem hallott a torekvéseirdl, vagy olyan vasarlo,
aki nem budapesti lakos, ezért az ott bevezetett szelektiv gyiijtés szamara ismeretlen. A
megkérdezettek koziil az ilyen vasarlok ardnya elenyészé volt. Mindazonéltal lehetne ennél
sokkal szervezettebb a tajékoztatas, mind a bevasarlokdzpont torekvéseivel, mind a budapesti
hulladékkezeléssel kapcsolatban, de a kiillonb6z6 komposztalhato biohulladék terén is. Telepiilési
€s orszagos szinten is arra kellene torekedni, hogy a hulladékok megfeleld kezelésével €lhetdbbé
tegyiik a sajat kornyezetiinket. Az oktatasi rendszerben foglalkoznak a kérdéskorrel, de ameddig
a csalddok, hdaztartdsok mindennapjaiba nem épiil bele szervesen példaul a szelektiv
hulladékgytijtés és a komposztalas, addig kicsit szélmalomharcnak érzédik a kérnyezetvédelem e

szelete. Kiilon emlitést érdemelne az ¢€lelmiszerpazarlds kérdéskore, minden évben nagy
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mennyiségli €lelmiszer végzi a hulladékgylijtoben. A tudatosabb vasarlassal és az abbol

keletkez6 hulladékok megfeleld kezelésével mar egyéni szinten is sokat tudunk tenni.

Vizsgalatom alapjan nyilvanvalévd valt szamomra, hogy a bevasarlokézpontok
hulladékmennyiségének igen nagy része hasznosithato, siirgetni kell a nagyvallalatokat, hogy
minél tobb biologiailag bomlod eszkozt allitsanak forgalomba, ezzel csokkentve a nem
hasznosithatdo hulladékok mennyiségét. Az ilyen bioldgiailag bonthatd eszkozt jol lathatod é€s
értelmezheté modon kell feliratozni, valamint abraval ellatni, hogy az a hulladékka valasakor a
komposztalhato gylijtobe keriiljon. Emellett a tarsadalomnak - azon beliil is a vasarloknak -
figyelnie kell a kiilonboz6 tajékoztatasokra, hogy a leheté legproduktivabban cselekedjenek a
kornyezetvédelem ¢és a hulladékgazdalkodas terén. Az irany helyes, csak kell érdeklodés és
odafigyelés kell, hogy a hatalmas mennyiségben keletkez6 hulladékot hasznosithassuk a

kornyezetiink védelme ¢és javitasa érdekében.

40



4.  Osszefoglalas

Szakdolgozatomban a novekvé népesség és az ezzel jard hulladéktermelés, azon beliil is az igen
nagy részét kitevo biologiailag bonthatd hulladékok mennyiségének kezelésérol, és a tarsadalom
informaltsagarol végeztem méréseket. Dolgozatom témaja egy Budapesten talalhatd
bevasarlokdzpont komposztalhatd hulladék mennyiségének €és annak aranyainak a vizsgalata. A
hulladékok megfeleld kezelésével Osszefiiggésben 50 f0 toltotte ki a vizsgalat ald vont

bevasarlokozpontra vonatkozo kdrnyezetvédelmi kérdéseimet.

A vizsgalt adatok elemzése alapjan mindkét mérésnél pozitiv eredményeket kaptam. A
begylijtott 0sszes hulladékmennyiség 85%-a biologiailag bonthatdé hulladék, azaz
komposztalassal hasznosithato. A megmaradt frakciok nagy része vagy ujrahasznalatba
helyezhetd, vagy anyagiban hasznosithato, igy nagyon kis mennyiségli hulladék marad, melyet

artalmatlanitani kell a hasznositas helyett.

Kérddivezés terén is pozitiv visszajelzést kaptam az adott napon vasarlé emberek valaszaibol. A
kérdéiv f6 témai a budapesti szelektiv- és biohulladék torekvések, egyéb kornyezetvédelmi
torekvések melyet a bevasarlokozpont vezetett be, és egy kiilon allé rész, ahol hulladékmintakat
kellett helyesen elhelyezni. Elfogadhaté megoldast adtak a kérdezettek egy-két kivétellel, ami
betudhaté annak, hogy voltak, akik elmondasuk alapjan nem budapesti lakosok vagy még nem

jartak az adott bevasarlokozpontban.

Osszességében meg vagyok elégedve az elért eredményekkel, ugyanis ezen eredmények alapjan
megoldasi lehetdoségeket €s cselekvési terveket lehetne kidolgozni mind a bevasarlokozpont
részérél, mind a kornyezetvédelemmel foglalkozd hatosagi szervek ¢€s egyéb szervezetek
részEér6l. A legnagyobb problémat - véleményem szerint - az ismeretek hianya jelenti. Kelld
mértékll tajékoztatds mellett a hulladékgazdalkodas nagymértékben fejleszthetd agazat, mely

veégso soron az ¢letiink minden tertiletére hatassal van.
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1. Koszonetnyilvanitas

Koszonetet szeretnék mondani Fekete Gyorgynek, amiért lehetévé tette nekem a mérés
elvégzését. Folyamatosan segitett az adatok feldolgozéasaban, és hogy barmi kérdésem volt,

hozza nyugodt szivvel fordulhattam.

Koszonet illeti még a Profikomp Kornyezettechnika Zrt.-t és az dsszes ott dolgozd személyt a
mérés helyszinének biztositasa miatt, és hogy akarmiben kérdésem volt vagy akadalyba

iitk6ztem, ott voltak és segitettek barmirdl legyen is szo.

Végiil, de nem utolsé sorban, koszonetet szeretnék mondani az Allee bevasarlokozpont Kft.-nek,

akik fogadtak a kérddivezés terén €és hogy hulladékukon elvégezhettem a mérést.

Segitségeteket ezliton IS kdszonom!
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I1.1. Tanulményi és Vizsgaszabdlyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /
diplomadolgozat / zérédolgozat / portfélié készitési utmutatéja
4.1. sz. melléklete: Konzulensi nyilatkozat’

NYILATKOZAT

KALMA\( FEXYENL (név) (hallgaté Neptun azonositéja: CLEDTE )
konzulenseként nyilatkozom arrol, hogy a
zérédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét! attekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrdsok korrekt kezelésének kovetelményeirél, jogi és etikai szabdlyairdl
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A dolgozat dllam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen nem*3

Kelt: =~ ‘ év ‘ hoé _nap

belsé konzulens

! A megfelel dolgozattipus meghagydsa mellett a tobbi tipus torlendé.
2 A megfeleld aldhizandé.
2 A megfeleld aldhizandd.
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NYILATKOZAT

a zérédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié nyilvdnos hozzaférésérdl és

eredetiségérél
1
A hallgaté neve: KALIMA B TERENC
A Hallgaté Neptun kédja: CLEDTH
A dolgozat cime: BEVASAR LY Ko2PonTBAN BEVEZETETT BLKSLEN \TETT
BIOHVUADE K BYEITES] REMN DSZER. RATE KONYSAGANAK AVALI'Z | ¢
A megjelenés éve: 202 4
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A konzulens intézetének neve: KOR FoR CAS WazhasaC LENZD L5zpoN)
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A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.
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Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltsltésre keriil a Magyar Agrar-
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- nem titkositott dolgozat a védést kdvetSen
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Kelt: Aok év A4 h6_OU nap
e
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Hallgaté aldirasa

1 A megfelelé dolgozattipus meghagyasa mellett a t&bbi tipus torlendd.
2 A megfelelé dolgozattipus meghagydsa mellett a tébbi tipus torlendd.



