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1.Bevezetés

Az ¢lelmiszerek eldallitasa soran jelentds szerepet tulajdonithatunk a ndvények egészséges,
betegségektdl, korokozoktél mentes szaporitdanyagainak. Ennek egy moédja lehet példaul a
nemesités folyamata. Ezzel a modszerrel azonban meglehetdsen hosszu idére van sziikség a
szamottevd sikerek eléréséhez. Alkalmazhatéoak tovabba kémiai eredetli, mesterségesen
eloallitott vegyszerek is akar az elvetni kivant magok csavédzédsara a szantofoldon torténd
megvédés érdekében, akar tarolds sordn torténd kezelésekre a raktari kartevok elleni
védekezés céljaval. Ezeknek viszont kisebb a népszeriisége az eldbb emlitetthez képest mind a
novényekre, mind az 4allatokra, esetlegesen az emberekre gyakorolt negativ hatdsukbol

kifolyolag.

Napjainkban az engedélyezett kémiai ndvényvéddszerek szamanak csokkenésével egyre
nagyobb jelentdsége van az alternativ lehetdségek kiaknazasanak. A felhasznalt vegyszerek
kivaltasaval tovabba csokkenthetd azoknak a kornyezetre gyakorolt negativ hatasa és a
taplalékokban se tudnak felhalmozodni nemkivanatos mesterséges anyagok. Ezeknek a
céloknak a népszerliségével parhuzamosan terjedtek az ebben kozremiikddd integralt és

okologiai gazdasagok (Kernhardt 2015).

Az Okologiai gazdasagoknak zart, a természettel Osszhangban miikodé rendszerként kell
miukodniiik. Egy ilyen rendszerben is sziikség van a talajba keriild magvak megvédésére,
viszont a kémiai csavazdszerek nem képezhetik részét egy ilyen rendszernek. Ezért is fontos
tehat az dkologiai eljarasok kidolgozasa a magok kezelésére. Egyre tobben foglalkoznak ilyen
modszerek kialakitasaval napjainkban is. Egy ilyen szer gazdasagi és kdrnyezeti szempontbol
i1s meglehetdsen nagy eldrelépés volna a mezdgazdasag részére. Alternativat nyujthat akar a
gyogy- és aromandvények illoolaja, illetve egyéb ndvényi kivonatok alkalmazasa, amire

nemzetkdzi szinten is egyre tobb kisérlet zajlik (Divéky-Ertsey 2007).

Szakdolgozatom is ezzel a témaval foglalkozik. A primer kutatds sordn levendula és
rozmaring illoolajat, illetve haztartdsi ecetet hasznaltunk fel kiilonboz6 higitottsaggal. A
kisérlet alapvetd célkitlizése volt, hogy megvizsgdljuk milyen hatassal vannak az emlitett
anyagok a paprika magok csirazasara és fertézodésére. Azzal a feltételezéssel, hogy nem

befolyasolja a magok csirdzasat és fertdzodését sem akadalyozza meg szamottevd mértékben.



2. Irodalmi attekintés
I1l6olajok

Az illdolajok viztaszitd, tomény, aromatikus folyadékok. Altaldban vizgdz- desztillacio
segitségével nyerik ki a novények kiilonbozé részeibdl, mint példaul kéreg, magvak, virag,
levél, virdgbimbo vagy gyliimdlcs. A gyogy- ¢és fliszernovények eltéré mértékben
tartalmazhatnak ill6olajat, altalaban 0,5 és 2,5% kozott. Ezeknek koszonhetik jellemzo

aromajukat, illatukat vagy akar gyogyhatasukat (Tserennadmid, 2010).
I116olaj komponensek hatdsa egymasra

A novényvédelemben alkalmazott kezelések hatékonyabba valhatnak, olyan hatéanyag-
kombindciok kijuttatasaval, amelyek fokozzak egymds hatdsit. A szinergista kombinacidok
1étezésével kapcsolatosan eltérd, akar ellentmondasos vélemények is sziilettek. Egyes kutatok
szerint 1étrejohetnek ilyen jellegli kapcsolatok (Bagamboula et. al 2004), masok azonban
megkérdojelezik ezt (Moczar-Marké 2015).

[ll6olajok fonalas gombdkra kifejtett hatdsa

A penészgombatelepek novekedésének tekintetében altalaban gatld hatassal 1épnek fel az
ill6olajok. A sporak és a konidiumok csirazoképességét is akadalyozzak. Eddig elsd sorban a
Penicillium és Aspergillus nemzetség tagjait vizsgaltak, de foglalkoztak mar kutatasok
Alternaria és Botrytis fajok vizsgalataval is. Altalaban kakukkfii fajok (Thymus vulgaris, T.
pulegoides), citromfii (Cymbopogon citratus), borsikafii (Satureja hortensis) és bazsalikom
(Ocimum gratissimum) névényekbdl eléallitott illdolajokat hasznaltak fel a kutatasok soran.
(Tserennadmid 2010)

Tortént mar kisérlet bio kukorica vetdmagjanak kezelésére illdolajokkal szerves gombaold
szer hasznalata céljabol. A kutatds eredménye szerint gatldo hatast minden vizsgalt illoolaj
mutatott, de a kezelt magvak szantofoldi kelése szignifikansan alacsonyabb volt, mint a

mesterséges szerrel kezelt magoknal (Christian-Goggi 2008)

Kakukkfii illoolaj nedves lakasbol vett kiilonb6zé penészgomba mintdkkal torténd vizsgalata
soran Klaric et. al, (2006) megallapitottak, annak széles spektrumi gombadld aktivitasat.
Széles fungitoxikus spektrumot mutatott tovabba a kakukkfii illoolaja tobbféle élelmiszer-
szennyezd gombaval szemben is. Ilyen példaul az Aspergillus terrus, Fusarium oxysporum,

Aspergillus niger, Cladosporium herbarum, Alternaria alternata. Ezek alapjan javasolhato a



kakukkfiiolaj botanikai tartositoszerként é€lelmiszer taroldskor fellépd biologiai karosodas

kiméletes, kornyezetbarat szabalyozasahoz. (Kumar, et. al 2007)

Soylu et. al. (2010) kutatdsa soran kimutatta, hogy tobbek kozott a rozmaring €s a levendula
illéolaja is gatld hatastinak bizonyult Botrytis cinerea ellen. Megallapitottak, hogy az
illéolajok potencialis és igéretes biofungicidként hasznalhatok paradicsomon Botrytis cinerea

ellen.

Cosic et al. (2010) 11 novény, koztik a rozmaring és a levendula illoolajanak antifungalis
hatadsat in vitro kortlmények kozott. A kisérlet végén megallapitottak, hogy a vizsgalt
illoolajok koziil az erdeifeny6n és a narancsviragon kiviil mind rendelkezik gombaellenes

hatassal.
I1160lajok felhasznalésa

Mloolajok felhasznédldsaval mérsékelhetd az élelmiszerek romlasa is mikrobatartalmuk
csOkkentésével. Ehhez elonyOs tulajdonsaguk, hogy kis mértékben is kifejtik hatasukat. A
gyogyszereldallitasban, természetes terapiakban, valamint az alternativ gyodgyaszatban is
fontos szerepet tolthetnek be. Az illdolajok antimikrobidlis hatdsat tobb kutatas is vizsgalta,
tanulmanyokkal szemléltették baktériumok altal képzett biofilmek elleni hatékonysagukat.
Biofilmek kialakulasa baktériumoknal gyakori és ennek kovetkeztében hatékonyabban tudnak

ellenallni az antimikrobialis szerek fert6tlenité hatasa ellen. (Veres 2019)

Hochbaum (2018) kiilonb6zd ndvényi kéarositon vizsgalta illdolajok hatdsat és tobb novény

kivonatanal is beszdmolt sikeres eredményekrdl szabadfoldi koriilmények kozott is.

Shupla és munkatarsai (2011) kisérleteikkel bizonyitottak, hogy az illéolajok biztonsagos,
olcsd ¢€s hatékony helyettesitdi lehetnek a szintetikus peszticideknek a ndévényvédelem

tertiletén. Hatékonyan alkalmazhatdak gombak, fonalférgek vagy akar termeszek ellen.

Korabban iranyultak mar kutatdsok novényi kivonatok, illetve biologiai erjesztésli ecetek

hasznalatara is z6ldségmagok kezelésénél novénypatogén mikroorganizmusok ellen.

Tobias (2010) példaul paprika és paradicsom magok kezelésére hasznalt tobbek kozott 10%-
0S haztartasi ecetet 0,5%-0s koncentracioval. A kisérletben tovabba szerepeltek egyéb
anyagok is, melyek elényds tulajdonsagaik ellenére nem alkalmasak vetdmagok kezelésére

magas aruk vagy csirazast gatld hatasuk miatt.



Kovacs (2020) in vitro koriilmények kozott vizsgalta novényi és asvanyi eredetii anyagok
fungicid hatasat citromflinél is megjelend szeptorias levélfoltossag ellen. A kisérlet soran a
cejloni fahéj minden koncentracidja (0,03%; 0,1% és 0,3%) teljes mértékben hatékonynak
bizonyult a micéliumnovekedés és egyarant a konidiumcsirazas gatlasaban is. Emellett a
kakukkfii illoolaja is teljes mértékii gatlast okozott a felhasznalt 0,1 és a 0,3%-0s
koncentracidban. Az alkalmazott vizes kivonatok kozil a szegfliszegé bizonyult
leghatékonyabbnak. Ez mar 12,5%-os koncentracidval is 100%- hoz kozeli mértékben gatolta
a korokozot. A fahéj és a fokhagyma kivonatok is nagy mértékben hatottak (84-99%) a
micéliumra 25% ¢és 50% koncentracional. A konidiumok csirdzdsanal is hasonld mértékii
gatlas jelentkezett, mint a micéliumndvekedés tekintetében. A fokhagyma kivételével a

kivonatok polifenol-tartalmanak mértéke osszefiiggésben van a gatld hatasukkal

Fekete ¢és munkatarsai (2009) végeztek vizsgalatokat illdolajok hatdsdnak vizsgélatira
Botrytis cinerea, Fusarium oxysporum f. sp cyclaminis és Sclerotinia sclerotinium
korokozoknadl in vivo és in vitro koriilmények kozott is. A kisérletek soran megallapitottak,
hogy tobb illdolaj esetében, amik in vitro koriilmények kézott gombaellenes hatast mutattak, a
tesztnévényeken nem volt fungicid hatas megfigyelheté Botrytis cinerea ellen. Fusarium és
Sclerotinia kialakulasanak gatlasaban azonban tobb illoolaj is hatékonynak bizonyult.
Novényi részektol, novényfajoktol és a kisérleti koriilményektdl fiiggden eltérd hatast

mutattak az illoolajok a ndvényekre.

Az ecet felhasznalasaval kapcsolatosan is sziilettek mar eredmények ezen a téren. A NEBIH
OKO-Bizottsaga altal is jovahagyott egyszerli anyagok kozott is feltiintették (NEBIH 2018).
A meghatéarozott felhasznalasi feltételei szerint a hdztartasi ecetet fel lehet hasznalni magok
csavazasara vagy eszk6zok fertOtlenitésére. Csavazast tobbek kozott paprika félék (Capsicum
spp.) magjara tudunk hatékonyan alkalmazni kiilénb6z6 baktériumos megbetegedések, illetve

gombak okozta fertdzések ellen hajtatott és szabadfoldi koriilmények kozott. (NEBIH 2024)

A szakdolgozathoz kapcsolodo kisérletek soran Faludi fajta paprika magokat hasznaltunk. Ez
egy hazai nemesitésli, kozépkorai TV tipust, csipds izli, vastag hussal rendelkezé paprika,
amely er6teljes, bokros novekedést mutat és folytonnovd. Bogyodi kozépzold szintiek,
tompakup alaktiak, és érésiik soran felallé helyzetbdl csiingdvé valnak, atlagosan 100-1109
tomegliek. Ez a paprika fajta hidegfolias hajtatasra és szabadfoldi termesztésre is egyarant
alkalmas, igy sokoldaltian hasznalhaté kiskertekben €s intenzivebb termesztési koriilmények
kozott egyarant. Ultetéskor ajanlott a folids termesztés soran a 18-20°C-os hémérséklet
fenntartasa, a vetés mélysége pedig 1-2 cm legyen (httpl, http2).
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3. Anyag és modszer

A kisérlet helye: MATE Festetics Gyorgy utca 7. Bioinnovacidés koézpont mikologia

laboratorium. Keszthely
A kisérlet ideje: 15 nap volt, 2024. janius hatodikatol huszadikaig

Mivel a kovethetdség érdekében néhany kezelést fel kellett bontani a vizsgalatokat 3-4
naponta végeztiik a fert6z€s minimalizalasanak érdekében, illetve az ellendrzés siirlisége mas

szempontbol nem befolyasolta volna a kisérlet kimenetelét.

A vizsgalathoz ’Faludi’ paprika vetdémagot hasznaltunk fel a MATE Kertészettudomanyi
Intézet Keszthely- 2024-es ¢év magfogasbol. A kisérlet sordn felhasznalt magok azt

megeldzden nem voltak semmilyen anyaggal kezelve.

Az ecetsavas kivonat elkészitésekor a NEBIH OKO-Bizottsaga altal is jovahagyott egyszerii
anyagok listdjan megadott felhasznalasi feltételeket vettiik figyelembe (NEBIH 2024).

3.1. A kisérlet modszertana

crer

rozmaring ill6olajjal, levendula illdolajjal és 10%-0s haztartasi ecettel. Az illdolajok azonos

mindségének érdekében Aromax markaji termékeket hasznaltunk fel a kisérlet folyaman.

Az illoolajokat a kovetkezd mértékben higitottuk méréedényekben: rozmaring illoolaj 100%-
0s, 50%-0s, 25%-0s, 10%-o0s; levendula ill6olaj 100%-0s, 50%-0s, 25%-0s, 10%-o0s;
haztartasi ecet 100%-0s, 50%-0s, 25%-0s, 10%-0s koncentracioval. A kisérlethez tartozott

tovabba egy desztillalt vizzel kezelt kontroll is.

Mindhdrom szer minden higitdsdnak hatékonysagi vizsgalatira 20 db paprika magot

hasznaltunk fel. A magokat az adott koncentracioba aztattuk révid ideig. (1. abra)



1. abra: A magok kezelése

(Forras: sajat fénykép)

Onnan csipesz hasznalataval kivettiikk és desztillalt vizzel atitatott szlir@papirra helyeztiik

huszasaval egy petri csészében, majd lezartuk azt. (2. abra)

2. abra: A kezelt magok a sziirépapiron

(Forras: sajat fénykép)




Ezt kdvetden egy Lovibond Tc 135 tipust termosztatba tettiik a magokat, ahol a hdmérsékletet
23°C-ra allitottuk be (3. abra).

3. abra: A kezelt magok a termosztatban

(Forrdas: sajdt fénvkép)

A kisérletet 2024. 06. 06-an kezdtiik meg.

A vizsgalatok sordn néztilk a csirdzott magok szamat, a fertdzott magok szamat, illetve
értékeltiik a szlirOpapir fert6zottségének mértékét nullatdl haromig terjedo skalan, a kovetkezo

tartalommal:

0: amin még nincs penészgyep,

1: mar megjelent a penészgyep

2: magokat még nem érinti

3: teljes mértékii penészgyep boritottsagnal

3.2. A kisérleti eredmények elemzésének statisztikai modszerei

A kisérletek eredményeinek elemzéséhez a kezelések hatasanak teszteléséhez y? (khi-négyzet)

probat alkalmaztunk:

A kezelések hatasanak elemzéséhez a fert6zottségi arany €s a csirdzasi arany kozotti
Osszefliggést x> probaval vizsgaltuk. Ezzel a modszerrel allapitottuk meg, hogy mely

kezelések voltak szignifikans hatassal a fert6zottség mértékére és a csirazasi aranyra. A
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szamitas soran a kapott > értéket egy kritikus értékkel (%%0,95(4) = 9,49) vetettiik 6ssze. Ha a
szamitott értékek meghaladtdk a kritikus értéket, abban az esetben a kezelésre azt

mondhattuk, hogy szignifikdns hatast mutatott.

p-érték: A statisztikai proba eredményeit p-értékkel egészitettiik ki. A p-érték alapjan lehetett
donteni arr6l, hogy a megfigyelt eltérések valoban szignifikansak voltak-e. Ha a p-érték
kisebb volt az els6faju hiba (0,05) szintjénél, abban az esetben a kezelés szignifikans hatast

mutatott.

Ellendrzési feltétel (nPij* > 5): Az y* proba alkalmazasahoz sziikség volt arra, hogy a minta
elemszama (n) nagy legyen és a minta elemszama ¢s a valoszintiségi értékek szorzata (Pij*)
minden esetben legaldbb 5 legyen. Az y* proba eredményei korlatozottan értelmezhetdk, ha ez

a feltétel nem teljesiilt (Sztics 2002).



4. Eredmények

4.1. 2024.06.10-én végzett els6 megfigyelés eredménye

Els6 alkalommal 4 nap mulva, 06.10-én vizsgaltuk meg a magokat.

A desztillalt vizes kontroll esetében a htisz darab magbo6l hat csirdzott ki €s minden mag

fertdzottnek bizonyult, a szlir6papir fertézottsége kettes volt. (4. abra)

4. abra: Desztillalt vizes kontroll az elsd vizsgalatkor

(Forras: sajat fénykép)

A 10% -os higitottsagl haztartasi ecettel kezelt magoknal kilenc csirazott ki, hat darab volt
fert6zott és a szlir6papir fert6zottségi mértéke egyes szamot kapott. 5% -os ecet esetében a
csirdzott magok szdma négy, mig a fertdzotteké 15. A szlir6papir ebben az esetben is kettes
értéket kapott. 2,5% -0s higitasnal 6t mag csirazott ki és tizenhat volt fertézott, a szlirGpapir
fertdzottsége kettes volt. 1%-os ecetnél négy mag esetében indult meg a csirazas és mind a

htisz mag a fertézottség jeleit mutatta. A szlirOpapir fertézottsége is teljes volt (5. abra).

A kezelés és a csirazas, illetve fertdzottség kozotti osszefiiggést teszteld y? aktualis értéke és a
kritikus érték (520,95® = 9,49) 6sszevetése, valamint a kapcsolodé p érték alapjan (lasd az 1.

tablazatot) megallapithatd, hogy a kezelés a csirdzdsra nem, de a fertdézottségre szignifikdns

ey

fertdzottségi arany.
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1. tablazat: Haztartési ecetes kezelés eredménye

(Forras: sajat megfigyelés és szamitasok eredménye)

Kezelés Csirdzasi arany, | Fert6zottségi arany, | Fertdzottségi mértek
% %

Kontroll 30 100 2

10%-os higitottsagu ecet 45 30 1

5%-0s higitottsagu ecet 20 75 2

2,5%-o0s higitottsagu ecet 25 80 2

1%-os higitottsagu ecet 20 100 3

2 érték, p érték ¥ =4,27,p=0,37 | ¥*=37,04;p=0,00

5. abra: Ecettel kezelt magok az elsd vizsgélatkor

(Forrds: sajat fénykép)

Levendula ill6olaj 100% -os kivonatanal kettd mag csirdzott ki és sem a magokon, sem a
sziiropapiron nem jelentkezett fertdzés. 50% -os higitottsagnal hét darab mag csirazott és egy
sem fert6z6dott meg. A szlir6papir egyes értéket kapott. A 25% -os higitas esetében nyolc mag
csirazott ki, nulla mag fert6z8dott és a sziir6papir egyes fertézottséget mutatott. 10% -nal ot

mag csirdzott, egy sem fert6zodott és a szlirdpapiron sem mutatkoztak fertdzés jelei. (6. dbra)
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A kezelés és a csirazas, illetve fertdzottség kozotti osszefiiggést teszteld y? aktualis értéke és a
kritikus érték (x20,95% = 9,49) osszevetése, valamint a kapcsolodo p érték alapjan (lasd 2.
tablazat) megallapithatd, hogy a kezelés a csirazasra nem volt szignifikans hatissal. Bar a
fertdzottségre vonatkozd fiiggetlenségvizsgalat y2 probajahoz sziikséges eldfeltétel nem
teljesiil a kisebb mintaelemszam miatt, de a kontroll 100%-o0s és a levendula illoolaj

kiilonbozd koncentracioi melletti 0%-os fertdzottségi arany a levendula gatlo hatasat jelzi.

2. tablazat: A levendula illoolajos kezelés eredménye

(Forras: sajat megfigyelés és szamitasok eredménye)

Kezelés Csirazasi arany, % | Fert0zottségi arany, Fert6zottségi
% mérték

Kontroll 30 100 2

100%-os levendula 10 0 1

illoolaj

50%-o0s levendula ill6olaj 35 0 1

25%-os levendula ill6olaj 40 0 1

10%-os levendula illdolaj 25 0 1

x2 érték, p értek x2 =15,26;p=0,26 *

* A proba alkalmazasanak eldfeltétele, hogy nPi > 5, mely ez esetben nem teljesiil.

6. abra: Levendulaval kezelt magok az els6 vizsgalatkor

(Forras: sajat fénykép)
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Rozmaring illoolaj esetében az elsé vizsgalat alkalméaval a magokon ¢és a szlirOpapiron sem
volt fert6zés egyik mértékli higitasnal sem. 100%- nal 6t mag csirdzott ki, 50% esetében

harom, 25%-nal szintén harom, 10%-os higitdsnal nyolc mag indult csirazasnak. (7. dbra)

A kezelés és a csirazas, illetve fertdzottség kozotti dsszefiiggést teszteld y? aktudlis értéke és a
kritikus érték (20,95% = 9,49) 6sszevetése, valamint a kapcsolodo p érték alapjan (lasd 3.
tablazat) megallapithatd, hogy a kezelés a csirdzasra nem volt szignifikans hatassal. Bar a
fertdzottségre vonatkozd fiiggetlenségvizsgalat y2 probajahoz sziikséges eldfeltétel nem
teljesiil a kisebb mintaclemszdm miatt, de a kontroll 100%-0s és a rozmaring ill6olaj

kiilonb6zd koncentracioi melletti 0%-os fert6zottségi arany a rozmaring gatld hatdsat jelzi.

3. tablazat: A rozmaring illdolajos kezelés eredménye

(Forras: sajat megfigyelés és szamitasok eredménye)

Kezelés Csirazasi arany, Fert6zottségi Fert6zottségi mérték
% arany, %

Kontroll 30 100 2

100%-o0s rozmaring illoolaj 25 0 0

50%-o0s rozmaring illdolaj 15 0 0

25%-0s rozmaring illdolaj 15 0 0

10%-0s rozmaring illoolaj 40 0 0

x2 érték, p érték 2 =4,8;p=0,31 *

* A proba alkalmazasanak eldfeltétele, hogy nPi > 5, mely ez esetben nem teljesiil.

7. abra: Rozmaringgal kezelt magok az elsé vizsgalatkor

(Forras: sajat fénykép)
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4.2.2024.06.11-én végzett masodik megfigyelés eredménye

A kisérlet masodik alkalommal torténé megvizsgéalasara 2024.06.11-én keriilt sor.

A desztillalt vizes kontroll esetében nem tortént valtozas a csirazott magok szamat ¢és a

szlirdpapir fert6zottségét illetden. (8. abra)

8. abra: Desztillalt vizes kontroll a masodik vizsgalatkor

(Forrdas: sajat fénykép)

A 10% -os higitottsagli haztartasi ecettel kezelt magoknal a csirdzott magok szdma nem nott,
az Osszes mag fertdzott lett és a szlirOpapir fertdzottségi mértéke kettesre ndtt. 5% -0s ecet
esetében sem nétt a csirazott magok szdma, mig a fert6zotteké huszra véltozott. A sziirépapir
ebben az esetben harmas értéket kapott. 2,5% -os higitasnal kilencre nétt a csirazott magok
szama és htiszra a fert6zotteké, a sziir6papir fertézottsége harmas lett. 1%-os ecetnél hét mag

esetében indult meg a csirdzas és mind a husz mag a fert6zottség jeleit mutatta. (9.4abra)

A kezelés és a csirazas, illetve fertdzottség kozotti osszefiiggést teszteld y? aktualis értéke és a
kritikus érték (20,95 = 9,49) sszevetése, valamint a kapcsolodé p érték alapjan (lasd 4.
tablazat) megallapithato, hogy a kezelés a csirdzasra nem volt szignifikans hatassal. Es egy

nap mulva a fertdzottségi arany is 100%-os a kontrollhoz hasonldéan a kiilonbozd

cre
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4., tablazat: Haztartéasi ecetes kezelés eredménye

(Forras: sajat megfigyelés és szamitasok eredménye)

Kezelés Csirazasi ardny, % | Fert6zottségi arany, Fert6zottségi
% mérték

Kontroll 30 100 2
10%-os higitottsagu ecet 45 100 2
5%-os higitottsagu ecet 20 100 3
2,5%-o0s higitottsagu ecet 45 100 3
1%-os higitottsagn ecet 35 100 3

2 érték, p érték ¥?=3,96; p=0,41

9. abra: Ecettel kezelt magok a masodik vizsgélatkor

(Forrds: sajat fénykép)

Levendula ill6olaj 100% -os kivonatandl négy mag csirazott ki €s sem a magokon, sem a
szlirdpapiron nem jelentkezett fertézés. 50% -os higitottsagnal nyolc darab mag csirdzott és
egy sem fert6zodott meg. A szlirOpapir fertézottsége nem nétt. A 25% -os higitas esetében
kilenc mag csirazott ki, nulla mag fert6z6dott és a szlirGpapir egyes fertézottséget mutatott.
10% -nal hét mag csirazott, egy sem fertdz6dott és a sziirdpapiron sem mutatkoztak fertdzés
jelei. (10. abra)
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A kezelés és a csirazas, illetve fertdzottség kozotti osszefiiggést teszteld y? aktualis értéke és a

kritikus érték (320,95® = 9,49) 6sszevetése, valamint a kapcsolodo p érték alapjan (lasd 5.

tablazat) megallapithatd, hogy a kezelés a csirazasra nem volt szignifikans hatissal. Bar a

fertézottségre vonatkozo fiiggetlenségvizsgalat x> probajahoz sziikséges eldfeltétel nem

teljesiil a kisebb mintaclemszam miatt, de a kontroll 100%-0s és a levendula illoolaj

kiilonb6z6 koncentracioi melletti 0%-os fertdzottségi arany a levendula gatlo hatasat jelzi.

5. tablazat: Levendula illoolajos kezelés eredménye

(Forras: sajat megfigyelés és szamitasok eredménye)

Kezelés Csirazasi arany, | Fert6zottségi arany, | Fert0zottségi mérték
% %

Kontroll 30 100 2

100%-os levendula illoolaj 20 0 0

50%-os levendula ill6olaj 40 0 0

25%-o0s levendula illoolaj 45 0 0

10%-os levendula ill6olaj 35 0 0

x2 érték, p értek x2=3,3;,p=0,51 *

* A proba alkalmazasanak elofeltétele, hogy nPi > 5, mely ez esetben nem teljesiil.

10. abra: Levenduldval kezelt magok a masodik vizsgalatkor

(Forras: sajat fénykép)
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Rozmaring ill6olaj esetében 100%- nal 6t mag csirazott ki és mind az 6t fert6z6dott. 50%

esetében négy mag csirazott, és egy lett fertdzott. 25%-nal szintén hat, 10%-os higitasnal

nyolc mag indult csirdzasnak. A két utdbbi esetében nem voltak fertézott magok. A

szlirdpapirokon tovabbra sem jelentkezett fertdz¢s. (11. abra)

A kezelés és a csirazas, illetve fertdzottség kozotti dsszefiiggést teszteld y? aktudlis értéke és a

kritikus érték (320,95 = 9,49) ésszevetése, valamint a kapcsolodd p érték alapjan (lasd 6.

tablazat) megéllapithatd, hogy a kezelés a csirdzasra nem, de a fertdzottségre szignifikdns

hatassal van.

6. tablazat: A rozmaring illdolajos kezelések eredménye

(Forras: sajat megfigyelés és szamitasok eredménye)

Kezelés Csirazasi  arany, | Fert6zottségi arany, | Fertdzottségi mérték
% %

Kontroll 30 100 2

100%-o0s rozmaring ill6olaj | 25 25 0

50%-o0s rozmaring illdolaj 20 5 0

25%-0s rozmaring illdolaj 30 0 0

10%-os rozmaring illéolaj | 40 0 0

x2 érték, p érték 2=48,p=031 | x2=75,57p=0,00

11. abra: Rozmaringgal kezelt magok a mésodik vizsgalatkor

(Forras: sajat fénykép)
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4.3. 2024.06.13-an végzett harmadik megfigyelés eredménye

A harmadik vizsgalat 2024.06.13-4n tortént.

A desztillalt vizes kontroll esetében tizenhat mag csirazott és a sziirOpapir fert6zottségét

illetden nem tortént valtozas. (12. abra)

12. abra: Desztillalt vizes kontroll a harmadik vizsgalatkor

(Forras: sajat fénykép)

A 10% -os higitottsagt haztartasi ecettel kezelt magoknal a csirdzott magok szdma nem nott
¢s a szlrdpapir fertdzottségi mértéke harmasra valtozott. 5% -os ecet esetében tizenkettdre
emelkedett a csirazasnak indult magok szama. 2,5% -os higitasnal nem valtozott a csirazott

magok szama. 1%-os ecetnél tizennégy mag esetében indult meg a csirdzas. (13. abra)

A kezelés és a csirazas, illetve fertdzottség kozotti osszefliggést teszteld y2 aktualis értéke és a
kritikus érték (320,95® = 9.49) 6sszevetése, valamint a kapcsolodod p érték alapjan (lasd 7.

tablazat) megallapithatd, hogy a kezelés a csirazasra nem volt szignifikans hatéassal.
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7. tablazat: Haztartasi ecetes kezelés eredménye

(Forras: sajat megfigyelés és szamitasok eredménye)

Kezelés Csirdzasi ardny, % | Fert6zottségi arany, | Fert6zottségi mérték
%

Kontroll 80 100 2

10%-os higitottsagu ecet 45 100 3

5%-os higitottsagu ecet 60 100 3

2,5%-o0s higitottsagu ecet 45 100 3

1%-os higitottsagn ecet 70 100 3

2 érték, p érték ¥?=17,91;p=0,10

13. abra: Ecettel kezelt magok a harmadik vizsgalatkor

(Forrds: sajat fénykép)

Levendula ill6olajnal a csirazott magok szamanak tekintetében nem tortént valtozas. 100% -
os kivonatanal tovabbra sem jelentkezett fert6zés. 50% -os higitottsagnal hét mag fertdzodott
meg. A szlirGpapir fertdzottsége nem nott. A 25% -os higitas esetében harom fert6z6dott. 10%

-ndl nem tortént valtozas. (14. dbra)

A kezelés és a csirazas, illetve fertdzottség kozotti dsszefiiggést teszteld y? aktuélis értéke és a
kritikus érték (20,95 = 9,49) sszevetése, valamint a kapcsolodé p érték alapjan (lasd 8.
tablazat) megallapithatd, hogy a kezelés a csirdzasra nem, de a fert6zottségre szignifikdns

hatassal van.

19




8. tablazat: Levendula illdolajos kezelések eredménye

(Forras: sajat megfigyelés és szamitasok eredménye)

Kezelés Csirazasi arany, % Fert6zottségi arany, % | Fertdzottségi
mérték

Kontroll 80 100 2
100%-os levendula illoolaj 40 0 0
50%-os levendula illoolaj 60 35 0
25%-os levendula ill6olaj 45 10 0
10%-os levendula illdolaj 70 0 0

x2 értek, p érték x2 =9,26; p=0,06 x2 =69,16; p=0,00

14. abra: Levendulaval kezelt magok a harmadik vizsgalatkor

(Forrds: sajat fénykép)

Rozmaring illdolaj esetében a sziirdpapirokon tovabbra sem jelentkezett fert6z¢és.100%- nal
hat mag csirazott ki és tizennyolc fert6z6dott meg. 50% esetében 6t mag csirazott, négy lett

fert6zott. 25%-nal €s 10%-os higitasnal nem tortént valtozas. (15. abra)

A kezelés és a csirazas, illetve fertdzottség kozotti dsszefiiggést teszteld y? aktualis értéke és a
kritikus érték (520,95® = 9,49) osszevetése, valamint a kapcsolodé p érték alapjan (lasd 9.
tablazat) megallapithatd, hogy a kezelés a csirdzasra és a fertdzottségre is szignifikans

hatassal van.
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9. tablazat: Rozmaring illdolajos kezelés eredménye

(Forras: sajat megfigyelés és szamitasok eredménye)

Kezelés Csirazasi arany, % Fert6zottségi arany, Fert6zottségi
% mérték

Kontroll 80 100 2
100%-o0s rozmaring ill6olaj 30 90 0
50%-os rozmaring ill6olaj 25 30 0
25%-0s rozmaring illdolaj 30 0 0
10%-0s rozmaring illoolaj 40 0 0

x2 érték, p érték x2=16,7,p=0,002 | x2=75,65;p=0,00

15. abra: Rozmaringgal kezelt magok a harmadik vizsgalatkor

(Forras: sajat fénykép)

4.4.2024.06.17-én végzett negyedik megfigyelés eredménye

A negyedik vizsgalat 2024.06.17-én zajlott.

A desztillalt vizes kontroll esetében tizennyolc mag csirdzott és a sziirdpapir fert6zottsége

harmas értékre nott. (16. abra)
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16. abra: Desztillalt vizes kontroll a negyedik vizsgalatkor

(Forrds: sajat fénykép)

A 10% -os higitottsdgu haztartasi ecettel kezelt magoknal nem tortént valtozas. 5% -0s ecet

esetében tizennégyre ndtt a csirazott magok szdma. 2,5% -0s és. 1%-o0s ecetnél nem tortént

valtozas. (17. dbra)

A kezelés és a csirazés, illetve fertdzottség kozotti dsszefiiggést teszteld y? aktudlis értéke és a

kritikus érték (¥20,95* = 9,49) ssszevetése, valamint a kapcsolodod p érték alapjan (lasd 10.

tablazat) megallapithat6, hogy a kezelés a csirdzasra szignifikans hatassal van.

10. tablazat: Haztartasi ecetes kezelés eredménye

(Forras: sajat megfigyelés és szamitasok eredménye)

Kezelés Csirdzasi ardny, % | Fert0zottségi arany, % Fert6zottségi
mérték
Kontroll 90 100 3
10%-os higitottsagu ecet 45 100 3
5%-os higitottsagu ecet 70 100 3
2,5%-o0s higitottsagu ecet 45 100 3
1%-os higitottsagu ecet 70 100 3

2 érték, p érték

¥?=12,76; p=0,01
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17. abra: Ecettel kezelt magok a negyedik vizsgalatkor

(Forras: sajat fénykép)

Levendula ill6olaj 100% -os kivonatanal nyolcra emelkedett a csirazott magok szama, négy
darab fert6z6dott meg és a szlirdpapir fertdzottsége egyes értéket kapott, a tobbi higitas
esetében nem valtozott. 50% -os higitottsdgnal tizenegy mag fert6z6dott meg. A 25% -0s

higitas esetében tiz mag csirazott. 10% -nal nyolc mag csirazott ki. (18. abra)

A kezelés és a csirazés, illetve fertdzottség kozotti dsszefiiggést teszteld y? aktudlis értéke és a
kritikus érték (x20,95®) = 9,49) Gsszevetése, valamint a kapcsolodo p érték alapjan (lasd 11.
tablazat) megallapithat6, hogy a kezelés a csirdzasra és a fertdézottségre is szignifikans

hatassal van.

11. tablazat: A levendula ill6olajos kezelés eredménye

(Forras: sajat megfigyelés és szamitasok eredménye)

Kezelés Csirazasi arany, % Fertdzottségi arany, % | Fert6zottségi
mérték

Kontroll 90 100 3
100%-os levendula illoolaj 40 20 1
50%-os levendula ill6olaj 70 55 0
25%-os levendula ill6olaj 45 15 0
10%-os levendula illdolaj 70 0 0

x2 értek, p érték x2=14,41;p=0,01 x2 =54,58; p =0,00
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18. abra: Levendulaval kezelt magok a negyedik vizsgalatkor

(Forras: sajat fénykép)

Rozmaring ill6olaj esetében 100%- nal hét mag csirdzott ki és tizenkilenc fert6z6dott meg. A
szlirdpapir fertdzottsége egyes értéket kapott. 50% esetében tizenketté mag csirdzott, 6t lett
fertzott és a szlirOpapir fert6zottsége gyes lett. 25%-nal nyolc mag indult csirdzasnak és kettd

lett fertdzott. 10%-os higitasnal kilenc mag kezdett csirazni és harom fert6z6dott. (19.4bra)

A kezelés és a csirazés, illetve fertdzottség kozotti dsszefiiggést teszteld y? aktudlis értéke és a
kritikus érték (x20,95® = 9,49) osszevetése, valamint a kapcsolodé p érték alapjan (Iasd 12.
tablazat) megallapithat6, hogy a kezelés a csirdzasra és a fertdézottségre is szignifikans

hatassal van.

12. tablazat: Rozmaring ill6olajos kezelés eredménye

(Forras: sajat megfigyelés és szamitasok eredménye)

Kezelés Csirazasi ardny, % | Fert6zottségi arany, % | Fert6zottségi mérték
Kontroll 90 100 3

100%-os rozmaring illdolaj 35 95 1

50%-o0s rozmaring illoolaj 60 25 1

25%-0s rozmaring illdolaj 40 10 0

10%-o0s rozmaring illoolaj 45 15 0

x2 érték, p értek x2=1586;p=0,31 | ¥2=63,79;p=0,00
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19. abra: Rozmaringgal kezelt magok a negyedik vizsgéalatkor

(Forras: sajat fénykép)

4.5, 2024.06.20-an végzett 6todik megfigyelés eredménye

Az utolsoé mérés 2024.06.20-an tortént.

A desztillalt vizes kontroll esetében tizenkilenc mag csirazott. (20. dbra)

20. abra: Desztillalt vizes kontroll az 6tddik vizsgalatkor

(Forras: sajat fénykép)
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A haztartasi ecetnél nem tortént valtozas. (21. abra)

21. abra: Ecettel kezelt magok az 6todik vizsgalatkor

(Forrds: sajat fénykép)

Levendula ill6olaj 100% -os kivonatanal tizenharomra emelkedett a fert6zott magok szama.
50% -os higitottsagnal tizenkettd mag csirdzott és tizendt mag fert6z6dott meg. A szlirOpapir
fert6zottsége egyes értéket kapott. A 25% -os higitas esetében tizenkét mag fert6z6dott és a

szlir6papir fertdzottsége egyes lett. 10% -nal kilenc mag csirazott ki és egy fert6z6dott.

A kezelés és a csirazas, illetve fertdzottség kozotti osszefliggést teszteld y? aktualis értéke és a
kritikus érték (x20,95® = 9,49) gsszevetése, valamint a kapcsolodé p érték alapjan (Iasd 13.
tablazat) megallapithato, hogy a kezelés a csirazasra nem és a fertézottségre is szignifikans

hatassal van.
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13. tablazat: A levendula ill6olajos kezelés eredménye

(Forras: sajat megfigyelés és szamitasok eredménye)

Kezelés Csirazasi arany, % Fert6zottségi arany, % | Fert6zottségi mérték
Kontroll 95 100 3

100%-os levendula illoolaj 40 65 1

50%-os levendula ill6olaj 60 75 1

25%-o0s levendula ill6olaj 50 60 1

10%-os levendula illdolaj 45 5 0

x2 érték, p érték x2 = 15,85; p = 0,003 x2 =40,94; p = 0,00

Rozmaring ill6olaj esetében a csirdzott magok tekintetében nem kovetkezett be valtozas.
100%- nal hisz mag fert6z6dott meg. 50% esetében kilenc mag lett fertdzott. 25%-nal kilenc
magon jelentek meg a fertz¢és tiinetei. 10%-os higitasnal tiz mag valt fertézotté. A szilirépapir

fertdzottsége egyes értéket kapott (22. abra)

A kezelés és a csirazas, illetve fertézottség kozotti osszefiiggést tesztel y? aktualis értéke és a
kritikus érték (320,95 = 9,49) ésszevetése, valamint a kapcsolodé p érték alapjan (lasd 14.
tablazat) megallapithatd, hogy a kezelés a csirdzésra nem ¢és a fertézottségre is szignifikans

hatassal van.

14. tablazat: A rozmaring illdolajos kezelés eredménye

(Forras: sajat megfigyelés és szamitdsok eredménye)

Kezelés Csirazasi arany, % Fert6zottségi arany, % | Fert6zottségi
mérték

Kontroll 95 100 3
100%-os rozmaring illdolaj 35 100 1
50%-o0s rozmaring illdolaj 60 45 1
25%-o0s rozmaring illdolaj 40 45 0
10%-os rozmaring illoolaj 45 50 1

x2 érték, p érték x2 =18,99; p = 0,0008 x2=31,53;p=0,00
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22. abra: Rozmaringgal kezelt magok az 6todik vizsgalatkor

(Forras: sajat fénykép)
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5.Kovetkeztetések és javaslatok

5.1. Kovetkeztetések

A kisérlet soran a kiilonb6zo kezelések eltéré eredményeket mutattak

1. Desztillalt vizes kontroll: A husz magbol 30-80%-os csirazasi aranyt tapasztaltunk, és a

vizsgalat soran a magok 100%-a fertézotté valt, a szlrdpapir is egyre novekvo
fertdzottségi értékeket mutatott. A kontroll ezaltal hitelesen bemutatta a fert6zés

természetes koriilmények kozott torténd terjedésének mértéket.

Ecetes kezelés: Az ecetes kezelés hatdsara a csirdzasi arany valtozo tendenciat mutatott
(15. tablazat), a magasabb koncentracié esetén némi fert6zésgatld hatas mutatkozott
mar az els0 alkalommal is teljes volt. Enyhén csokkentette a fertézést a magasabb

koncentraciok tekintetében.

15. tablazat: Csirazasi szdzalékok 0sszefoglalasa ecetnél

(Forras: sajat megfigyelés és szamitasok eredménye)

Csirazasi arany, %

Kezelés 06.10 06.11 06.13 06.17 06.20
Kontroll 30 30 80 90 95
10%-0s 45 45 45 45 45
higitottsagu ecet
5%-0s 20 20 60 70 70
higitottsagu ecet
2,5%-0s 25 45 45 45 45
higitottsagu ecet
1%-0s 20 35 70 70 70
higitottsagu ecet
2 érték, p érték ¥2 = 4,27, v = 3,96, ¥=791, | ¥*=12,76; | y*=15,38;

p=0,37 p=041 p=0,10 p=0,01 p=0,01

3. Levendula illéolaj: A kisérlet eredményeibdl megallapithato, hogy a levendula illoolaj az

elsé két mérésnél minden koncentracioban gatld hatast mutatott a magok fertdzottségére.
A 10%-o0s koncentracié esetén maradt legtovabb teljes mértékben fert6zésmentes a
szlirpapir és a magok is, az utolsd vizsgalat alkalméval is csak egy darab mag volt
fert6zodve, a csirazasi arany alacsonyabbnak bizonyult (16. tablazat), de stabil

eredményeket mutatott. A fert6zottségi arany a tobbi koncentracié esetén is kicsi volt a
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kontrollhoz és az ecethez viszonyitva. A levendula illéolaj az eredmények szerint a

kiilonboz6 higitasok esetében is megdrizte fertdzEésgatld hatasat.

16. tablazat: Csirazasi szazalékok 6sszefoglalasa levendulanal

(Forras: sajat megfigyelés és szamitasok eredménye)

Csirazasi arany, %

Kezelés 06.10 06.11 06.13 06.17 06.20
Kontroll 30 30 80 90 95
100%-o0s levendula 10 20 40 40 40
50%-os levendula 35 40 60 70 60
25%-0s levendula 40 45 45 45 50
10%-os levendula 25 35 70 70 45
2 érték, p érték ¥? = 5,26; ¥’ =3,3; ¥ =9,26; | y*=14,41; | *=1585;

p=0,26 p=0,51 p=0,06 p=0,01 p =0,003

4. Rozmaring illéolaj: Az eredmények szerint az 6sszes koncentracio nullara csokkentette a
fertdzottségi ardnyt, mind a magokon, mind a sziir6papiron az elsd vizsgalat idejéig. A
kisérlet végére a 100%-o0s higitasnal minden mag megfert6z0dott, de a szlirOpapir csak
kis mértékben. A kezelés az els6 két mérésig nem volt hatassal szignifikansan a magok
csirdzasara (17. tablazat), a fertdzés megeldzésében ennek ellenére jelentds kiilonbséget

eredményezett.

17. tablazat: Csirdzasi szazalékok Osszefoglaldsa rozmaringnal

(Forras: sajat megfigyelés és szamitdsok eredménye)

Csirazasi arany, %

Kezelés 06.10 06.11 06.13 06.17 06.20
Kontroll 30 30 80 90 95
100%-0s rozmaring 25 25 30 35 35
50%-0s rozmaring 15 20 25 60 60
25%-0s rozmaring 15 30 30 40 40
10%-0s rozmaring 40 40 40 45 45
XZ érték, p érték Xz =4.8; XZ =4.8; XZ =16,7; XZ = 15,86; XZ =18,99;

p=0,31 p=0,31 p = 0,002 p=0,31 p = 0,0008

Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy a levendula és rozmaring ill6olajok kiilonb6zd

higitasokban is hatékonyan csokkentették a fertézottség aranyat, Soylu et. al. (2010)
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munkajahoz és Cosic et al. (2010) kutatasahoz hasonldan ebben az esetben is kimutattak
fungicid hatdsukat. Az ecetes kezelés kevésbé mondhato hatékonynak, foként a 10%-0s
higitas mérsékelte a fert6zottség értékeit. A rozmaring illoolaj mutatkozott a fert6zés elleni
leghatékonyabbnak, mig a csirazas aranyainak valtozasa nem volt ilyen egyértelmii a kisérlet
soran. Az ecetsavas kivonat a NEBIH OKO-Bizottsaga 4ltal is jovahagyott egyszerii anyagok
listdjan megadott felhasznalasi feltételek alapjan elkészitve (NEBIH 2024) nem bizonyult
hatékonynak.

5.2. Javaslatok

Arra valo tekintettel, hogy ez a vizsgélat csak egyszeri, bedllitott kisérlet volt mindenképpen
hasznos lehet a megismétlése az eredmények megbizhatosaganak és a statisztikai adatok
hitelességének bizonyitasa érdekében. A tobb ismétlés segithet megbizonyosodni arrél, hogy
az eredmények mennyire stabilak és kisziirni a véletlenszer(i hatdsokat, amelyek egy kisérlet

alkalmaval megtévesztok lehetnek.

A levendula és a rozmaring vizsgalatok soran mutatott hatékonysagat figyelembe véve
ezeknek a kivonatoknak a hatasat lehet érdemes a tovabbiakban vizsgalni, mivel ezek a
kivonatok mutattak szignifikans fert6zést gatlo hatast anélkiil, hogy jelent6sen befolyasoltak
volna a csirazas aranyat. Tovabbi részletes vizsgalatok soran példaul érdemes lenne pontosan
meghatarozni, hogy milyen koncentracio biztositja az optimalis fertdzésgatlast, a csirazas

mértékének csokkentése nélkiil.

Az eredmények alapjan hasznos lehet kiilonb6z6 koncentraciokat és alkalmazasi
id6tartamokat tesztelni a legjobb do6zis-id6 kombinacié megtalalasara. Példaul rovidebb vagy
hosszabb aztatasi idoket kiprobalni annak érdekében, hogy a fertdzésgatldo hatds maximalis

legyen, de a magok csirdzasa ne szenvedjen kart.

Erdemes lenne a levendula és a rozmaring mellett egyéb illdolajokat is vizsgalni hasonld
koriilmények kozott, kiilondsen azokat, amelyeknek ismert erds antimikrobialis hatasuk van,
mint példaul a kakukkfii vagy a citromfii illoolajai. Ezek bevonasa segithet megtudni melyek

a leghatékonyabb természetes gombadld szerek a magok védelmében.

Mivel a vizsgalat in vitro kdrnyezetben zajlott, a tovabbi kutatasok soran érdemes lehet
szabadfoldi kornyezetben, természetes termesztési koriilmények kozott is tesztelni a

kivonatok hatékonysaganak mértékét. Ez lehetéséget adhat, hogy megvizsgalhassuk az
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illoolajok hogyan viselkednek tényleges mezOgazdasagi kornyezetben, figyelembe véve a

kdrnyezeti tényezOk hatasat.

Tovabbi kutatds soran meg lehetne vizsgéalni, hogy az illéolajok milyen kiillonbozo
alkalmazasi modokkal (példaul permetezés vagy kozvetlen talajkezelés) érhetnek el
hatékonyabb fertézésvédelmet a ndvények szdmara. Ennek tesztelése segithet abban, hogy a
legmegfelelobb alkalmazasi technikat taldljuk meg az illoolajok novényvédelmi céla

felhasznalasahoz.

Az ecetsavval torténd kezelés fertdézésre gyakorolt hatdsdnak csekély mértékét figyelembe
véve érdemes lehet a jovOben helyette inkabb egyéb illbolajok hasznélataval kisérletezni. A
kakukkf(i, bazsalikom vagy citromfii bizonyitott fungicid hatasara (Tserennadmid 2010)

tekintettel célszerti lehet példaul ezeknek a fajoknak az illdolajait vizsgélni a tovabbiakban.
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6. Osszefoglalas

A szakdolgozat alapjat ado kisérlet soran a levendula és rozmaring ill6olajokat, valamint a
fert6z0dési aranyok vizsgalatanak érdekében. Az illdolajokat 100%, 50%, 25% és 10%-0s, az
ecetet pedig 10%, 5%, 2,5%, 1% higitasban hasznaltuk, majd a magokat rovid aztatas utan az
adott oldatban desztillalt vizzel atitatott szlirGpapiron inkubaltuk. Kontroll csoportként a
desztillalt vizzel kezelt magok szolgaltak, amelyek a természetes fert6zési és csirazasi arany

megfigyelését tették lehetove.

Az eredmények azt mutattdk, hogy a fertézottség csokkentésében a levendula és rozmaring
illéolajok kiilondsen hatékonyak voltak. A levendula illoolaj az 6sszes higitasban mérsékelte a
magok fert6z0dését, és csak minimalis szintli fert6zottséget eredményezett, kiillondsen a
magas koncentraciok esetében. A csirdzasi aranynal azonban nem minden koncentracid
eredményezett egyértelmii hatdst; mig a magasabb koncentraciok gatoltdk a csirdzast, az
alacsonyabb higitdsok mérsékeltebb hatast gyakoroltak rd. Hasonlo eredményeket produkalt a
rozmaring illoolaj is, a fertdzottséget minden koncentracidban csokkentette. A legnagyobb
hatékonysagot a magasabb higitdsoknal észleltiik, ahol nemcsak a magok fertézottségét,
hanem a szlirdpapir gombas fertdzddését is megakadalyozta. Alacsonyabb koncentracioknal a
csirdzési arany emelkedett, ami arra utalhat, hogy a rozmaring illéolaj mérsékelt

mennyiségben csirazasserkentd hatdssal is birhat.

A haztartasi ecet alkalmazasa vegyes eredményeket hozott. A legnagyobb, 10%-0s
koncentraci6 esetén a csirdzasi arany viszonylag magas volt, viszont a fert6zottség mértéke
csak minimalisan csokkent. A kisebb koncentracioju eceteknek csekély volt a hatasa, és nem
mutattak szignifikans fert6zéscsokkenté hatast sem. Az ecet leginkabb az alacsony
koncentracioknal nem bizonyult hatékonynak, bar a magasabb koncentraciok esetén Kis

mértékben csokkentette a fertézést.

A levendula és rozmaring ill6olajok hatékonyak lehetnek a fertdzések ellen és a magkezelés
soran, ezzel hozzijarulva a fenntarthatd és kornyezetbarat ndvényvédelmi megoldasok
fejlesztéséhez. A kisérlet eredményeibdl lathatd, hogy a levendula és rozmaring illoolajok,
kiilonosen magasabb koncentracidkban, a fertdzottségi ardny csokkentésével jarultak hozza a
magvak egészséges fejlddésehez. Az eredmények alapjan ezek az illdolajok alternativat
jelenthetnek az okologiai gazdalkodds szdmara, mig a haztartasi ecet kevésbé bizonyult

alkalmasnak ebben a szerepben.
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