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BEVEZETES

Elmondhat6, hogy a napjainkban a paprika az egyik legnépszeriibb zoldség. Széles
korben fogyasztjdk nyersen, hdkezelve vagy konzerv formaban. Fontos szerepet jatszik az
emberek taplalkozasaban. Az ize mellett sokan a magas C-vitamin tartalmanak kdszonhetéen
is kedvelik, mely jo hatassal van az egészségiinkre. Fogyasztdsainak mértéke a nyari
hénapokban kiemelkedd, azonban télen és tavasszal is kozkedvelt, foként konzerv és egyéb
tartositott formaban (Slosar 2010).

A paprika az egyik leggyakrabban termesztett zoldség. Kiilonboz6 fajtak széles
kindlata talalhato a piacon. A paprika termesztésének megkezdése elétt nagyon fontos
kivalasztani a megfelel fajtat. Piacunkon a hazai és nemzetkozi fajtak széles skaldjan nagyon
nehéz eligazodni, ezért sziikséges a fajtak folyamatos tesztelése, megfigyelése, értékelése. A

kapott eredmények, értékelések segithetnek az wij fajtik tovabbi nemesitésében is (Slosar 2010).

Emellett kiemelten fontos szem eldtt tartani, hogy mit tehetiink a paprika
novényvédelméért. A paprikabetegségek korokozoi altali probléma mellett elmondhatd, hogy
évrol évre egyre tobb kartevd jelenik meg a paprikatermesztésben. A kartevok leszdmolasa
sordn a kémiai novényvédelmi eljarasok mellett, foként agrotechnikai és biologiai
novényvédelmi modszerek alkalmazédsa bizonyul hatékonynak. Munkdm irodalmi részében

tobbek kozott ezen ndvényvédelmi modszereket részletezem.
CELKITUZES

Diplomadolgozatom megfigyelését a csaladi gazdalkoddsunkban végeztem. A
témavalasztas soran foként azt helyeztem szem elé, hogy tudomanyos munkam soran, olyan
ismeretekhez jussak hozza, melyeket a késébbiekben fel tudok hasznélni a paprikatermesztés
eredményességének érdekében. Konkrét célom volt megtudni, hogy biologiai védekezés nélkiil,
milyen mértékben jellennek meg a kiilonbozé kartevok az allomanyban. Tovabbi célként a
kartevok és a kiilonbozd paprikafajtdk kozotti kapesolatok feltarasat tiiztem ki magam elé.
Erdekesnek tartottam megfigyelni a kék és sarga ragacslapok altali fogasok kozti mennyiségi

megoszlast.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A paprika termesztésének eredete és jelenlegi helyzete

A paprika Amerikdban dshonos. Eredetileg Mexikd északi részének indidn torzsei
termesztették. Innen terjedt el Amerikaban és a vilag mas részein. A paprika csak Amerika
felfedezése utdn keriilt Eurdpédba. Eredetileg disz- és gydgyndvényként termesztették
Spanyolorszagban, Portugalidban, majd Olaszorszagban. A 16. szdzadban a térokok hoztak
Bulgériaba, amely Spanyolorszdg utdn Eurdpa masodik paprikatermeszté kozpontja lett.
Kozép- és Kelet-Eurdpa mas orszagaiban csak a 18. és 19. szdzadban terjedt el, a bolgar

kertészeknek koszonhetden (Uher 2009).

Az elsd vildghaboru utan hazankban nagy mennyiségben termesztették a paprikat.
Napjainkban az egyik legjobb paprikaterméhelynek Dél-Szlovéakia mindsiil, ahova a novény a
magyar kertészeken keresztiil érkezett. Feltételezik, hogy a mai paprika a fliszerpaprikébol
szarmazik, amelynek eredete Kozép-Amerikdba vezethetd vissza. Az északabbra fekvd
megfeleld nedvességtartalommal rendelkezd, mérsékelt hdmérsékletii teriiletek foldjein valod
termesztéssel a paprika virdgainak ¢és termésének ndvekedését, valamint az csipOsség
csokkentését sikeriilt elérni. Bulgaridban a nem csipds fajtdk nemesitése zajlott, s ennek
kovetkeztében Eurdpa-szerte nagymértékben nétt a novény iranti érdeklddést. Szlovakidban a

paprikat kezdetben csak kis teriileteken, magankertekben termesztették (Valsikova 1987).

Jelentdsebb terjeszkedést csak a masodik vilaghdbora utan jegyeztek fel. 1963-ban a
paprika termdteriilete megkdzelitette az 1900 ha-t. Népszerlisége fokozatosan ndtt a cseh
régiokban, és 1997-ben mar Osszesen 2750 ha-on termesztették. Mig 1961-1965 kozott a
paprika felvasarlasa elérte a 21 470 tonnat, addig 1983-ra ez 48 000 tonnara ndtt. A legtobb
z0ldségpaprikdt a nyugat-szlovakiai régioban termesztették, ahonnan a termést tovabbi

vidékekre is szallitottak (Valsikova 1987).

A zoldségbetakaritasi teriiletek napjainkban az egész orszag teriiletén csokkennek.
A paprikatermesztési teriiletekre vonatkoz6 adatok alakulasa az 1.szamu tablazatban tekinthetd

meg (Brodova 2022).



1. tablazat: A paprikatermesztési terilletekre vonatkozé adatok Szlovakiaban

(Brodové 2022)
2018 2019 2020 2021 2022
betakaritasi
270 222 173 180 &9
teriiletek (ha)
hozadék (t) 3696 4736 4297 4663 1855

2.2. Botanikai jellemzés

A Capsicum nemzetség a Solanaceae csalad tagja, amelynek tobb tucat nemzetsége van. A
Capsicum nemzetség mintegy 200 paprikafajt tud magaénak, azonban a termesztésben csupan
5 nemesitett faj, méghozza az étkezési paprika (Capsicum annuum), a kinai paprika (Capsicum
chinense), a cserjés paprika (Capsicum frutescens), a bogyos paprika (Capsicum baccatum),

illetve a sz6rds paprika (Capsicum pubescens) talalhatéd (Lantos 2018).

A paprika botanikai jellemzdire a nemesitési munkakon kiviil, a kiilsé kdrnyezeti faktorok
is hatassal lehetnek. Gyokérzete erds orsogyokér, amelybdl az oldalgydkerek ardnyosan
szétosztva, Un. diarch gyokérzet moddjara két egymadssal szembeni sorban fejlddnek. A
hajtasrendszert illetéen feliill bogas eldgazads jellemzi, amely kettds- vagy tobbesbogban
agazodik tovabb. Ezen feliil a hajtasrendszert csokros és folytonos novekedésii tipusba soroljuk.
A paprika alapvetden lagyszaru novény, azonban a tenyészidd alatt a szardnak gyokérnyak
feletti részére jellemzd, hogy folyamatosan fasodik. A levelek altalanos alakja landzsa vagy
tojas formaji. A levelek szort allasban (egyesével) vagy atellenes allasban (kettesével)
fejlddnek. Viragai egyesével un. agvillakban novekszenek. A paprika viradgai altalaban elészor
a fohajtasokon, majd a mellékagakon fejlddnek. A virdgok ontermékenyiildk, valtivaraak és
egylakiak. A termékenyiilés a viragok megjelenéséhez hasonldan torténik elészor mindig a
féhajtason, majd a mellékhajtdsokon. A paprikavirag rendkiviil érzékeny az alacsonyabb
hémeérsékletekre, az étkezési paprikéra jellemzo, hogy mar 16 °C alatti hdmérsékleten eldobja

a viragait (Lantos 2018).



2.3. A paprika tapanyagtartalma

A paprika az egyik legfontosabb C-vitamin forrds a vildgon. Az érett, piros egyedek
atlagosan 1615 mgkg-1, a zoldek 1200 mg.kg-1 C-vitamint tartalmaznak. A paprika A-
provitamin-tartalma a termés szinanyagatol is fligg- minél erdteljesebb a szine, annal magasabb

a karotintartalma. A paprikaban B1, B2, B6-vitamin ¢és a folsav is talalhat6 (Baranec 2007).

A paprikdban talalhat6 legfontosabb asvanyi anyagok a Ca, Fe, Mg, P, K, ZN, amelyek az
emberi szervezet egészséges mikkddéséhez sziikségesek. A paprika jellegzetes illatat és izét az

illéolajok okozzak (Uher 2009).

A paprika csipds izét a kapszaicin nevii alkaloid okozza, amely tdmogatja az emésztést, javitja
a vérkeringést, enyhiti az iziileti és izomfajdalmakat, illetve javitja az immunrendszert.
Kapszaicint csak a paprika termése tartalmaz, azon beliil is az erekben és a magvakban talalhat6

a legnagyobb mennyiség, a héj ellenben szegényebb benne (Slosar 2010).

Ez a vegyiilet az édespaprikabdl hidnyzik. A kapszaicin-tartalmat a fajtan kiviil az id6jarasi
viszonyok is nagymértékben befolydsoljak. A szarazabb koriilmények kozott termesztett
paprika kapszaicin tartalma magasabb, mint a megfeleld mértékben 6ntozott koriilmények

kozott termesztett paprikaé (Angeli 1968).

A paprika gyogyhatdsait hosszasan sorolhatjuk. Amellett, hogy segiti az emésztést,
étvagyfokozo6 tulajdonsaga is van. Ezen kiviil f4jdalomesillapito hatdssal rendelkezik, enyhiti a
reumas fajdalmakat, javitja a periférias vérkeringést, ezért szivbetegek egészségiigyi allapotara
is kedvezden hathat. Fontos megemliteni azonban, hogy tilzott fogyasztdsa nem ajanlott, mivel
irritdlhatja a gyomor- és bélrendszer falait, gyomorfajdalmat, hadnyingert, hasmenést vagy

gyomorégést okozhat (Slosar 2010).

A paprika jol terem agyagos, homokos vagy valyogos-homokos talajon. Feltétele elegendd
humusz, tapanyag és viz a talajban. Meleg, napos és védett helyet igényel. A termdtalaj
mélysége legalabb 0,40 m, a talajviz szintje 1,20 és 4,00 m kozott legyen. A paprika szamara
olyan termesztési teriileteket kell biztositani, ahol az 6ntdzés lehetséges. Az optimalis magassag

110-200 m (Turek 1981).



2.3.1. Tragyazas, tdpanyagutanpotlas

A termesztett novény novekedéséhez, termésképzéséhez és fejlodéséhez kelld tdpanyagok
egyrészt a talaj természetes tdpanyagkészletébdl érkeznek, madsrészt a mesterséges
tragyaféleségekbdl, kisebb mértékben pedig a levegd és az Ontdzdviz tapelemeinek
felhasznalasabol adodnak. Hajtatds esetén, amikor a talaj természetes tdpanyagtartalma nem
elegendé az igények fedezésére, a mesterséges uton talajba vagy termésbe juttatott

tapanyagoknak rendkiviil fontos szerepe van (Terbe 2017).

Tragyazas soran gondolnunk kell a tdpanyag mindségére, mennyiségére, a tragyazas idejére és
madjara. A szerves tragyakat szarmazasuk szerint allati és ndvényi eredetli tragyakra oszthatjuk

(Terbe 2017).

A talaj tapanyagtartalmanak szabalyozasat alapvetden mitragydk bevonasaval tudjuk
szabalyozni. Osszetételiik alapjan megkiilonboztetettink monotragyakat, amelyek egy,
legfeljebb két tapelemet foglalnak magukba, és Osszetett tragyakat, amelyek a harom
legfontosabb tapelemet, a nitrogént, foszfort és kaliumot tartalmazzak. Amelyek ennél tobb

mikro és makro tdpelemmel rendelkeznek, komplex tragyaknak nevezziik (Terbe 2017).

2.4. A paprika novényvédelme

Integralt novényvédelemrdl besz¢liink, ha a rendelkezésiinkre bocsatkozd ndvényvédelmi
eljarasok alapos mérlegelését kovetden az olyan intézkedéseket tesziink meg, melyek
redukaljak a karositok népességeinek kifejlddési lehetdségét, tovabba okologiailag ¢és
okondmiailag is indokolt mértékben tartjdk a novényvédo szerek €s az egyéb beavatkozasok
megtételét. Redukaljadk vagy minimalis szinten tartjdk a kdrnyezeti €és az emberi egészségre
vonatkoz6 kockéazatokat. Az integralt novényvédelem a karositokkal szembeni természetes

védelmi mechanizmusok eldsegitdje (Kiss és mtsai. 2017).

Novényvédelmi szempontbol kiemelkedden sokat szamit a paprikadlloméany kondicioja.
Gondoskodnunk kell rola, hogy a paprika megkapja a szdméra optimalis 18-32°C-os
hémérsékletet, mivel a hidegben legyengiil ¢és fogékonyabba valik a gombas fertdzésekre.

Emellett iigyelniink kell arra, hogy a novényhazakban megfeleld szinten legyen tartva a



paratartalom, hiszen ennek kdszonhetden elkertilhetjiik a gombés betegségek elterjedését (Glits

¢s mtsai. 1997).

A ndvényvédelmi munkak megkezdése mar a palantaneveléstdl kezdve kiemelt fontossaggal
bir. Ekkor fontos elvégezni a szivd-szurd szajszervil rovarok €s a gombas megbetegedések
elleni védekezéseket. Emellett megel6zd jelleggel figyelemmel kell kdvetniink a talaj
nedvességének allapotat és a levegé relativ paratartalmat is. Igy kivédhetjiik, hogy késébbi
betegségek megjelenésekor réztartalmu szerek hasznalatahoz kelljen folyamodnunk, amelyek

esetenként levélperzselést okozhatnanak (Glits és mtsai. 1997).

A termesztés folyamén a legjelentdsebb karokat a szrd-szivd szdjszervii rovarok
eredményezik. Ilyen rovarként megemlithet6k a tripszek és a kiilonféle levéltetvek.
Elengedhetetlen, hogy elleniik folyamatosan védekezziink, mivel ezen kartevék egyben

virusvektorok is (Martonffy 1999).

A paprika kartevdi a 2. tdblazatban, betegségei pedig a 3. tablazatban lathatok.

2. tablazat: A paprika kartevdi szabadfoldon és ndvényhazban (Martonffy 1999)

Szabadfoldon Novényhazban
Cserebogarpajor, drotférgek, lotlicskok gyokérgubacs-fonalféreg
gyokérgubacs-fonalféreg Valddi levéltetvek
Valodi levéltetvek Kozonséges takacsatka
Ko6zonséges takacsatka Szélesatka
Vetési bagolylepke Nyugati viragtripsz
Bagolylepkék Uveghazi molytetii
Meztelencsigak Bagolylepkék
Meztelencsigak




3. tablazat: A paprika betegségei szabadf6ldon és novényhazban (Martonffy 1999)

Szabadfoldi paprikanal

Hajtatott paprikanal

Paprika mozaik

Paprika mozaik

A paprika bokrosodasa

A paprika bokrosodasa

A paprikalevél érszalagosodasa

A paprikalevél érszalagosodasa

A paprika sztolburja

A paprika pszeudomdnaszos betegsége

A paprika pszeudomdnaszos betegsége

A paprika xantomoOndaszos betegsége

A paprika pszeudomonaszos

bogyodrothadasa

Paprikalisztharmat

A paprika xantomoOndszos betegsége

A paprika szkelrotinias betegsége

A paprika alternarias maghazrothadésa

A paprika botritiszes betegsége

A paprika rizoktonias palantaddlése

A paprika feuramulariés levélfoltossaga

A paprika hervadasa

A kartevok csoportjat kiegészitik még a poloskafajok, melyek kartétele egyre nagyobb

foként a biologiai novényvédelem altal védett teriileteken (Tompe 2013).

2.5. Kartevok jellemzése
2.5.1. Tripszek

A tripszek a termések ¢€s a levelek kiszivasaval és atszirasaval eredményeznek karokat,
melyek hatasara a novényi részeken barnés eziistos elszinezddés keletkezik. A kar mértékétol
fiiggben a novény deformalodhat, emellett a generativ és a vegetativ részeken is

novekedéslassulés figyelheté meg (http 1).

Virusatvive tulajdonsaga veszélyességiik mértékét tovabb ndveli. A paradicsom-
bronzfoltossag virust (TSWV) terjesztik, mely a paprikat és a paradicsomot betegiti meg, s
nagymértékii terméskiesést eredményez. A megfertézott ndvényekbdl taplalkozas soran a
larvak veszik magukhoz a virust, majd az imagok juttatjdk at a tovabbi ndvényekre (Budai

2016).

2.5.1.1. Nyugati viragtripsz

A nyugati viragtripsz 6 fejlddési formaval rendelkezik. A vese alakt tojas alak utan két

larva allapot kovetkezik, ezek koziil az els6 fehér, a masodik sarga szinii. A vedlés utan feltiinik



az eldnimfa, mely mar szarnykezdeménnyel rendelkezik, csépjai rovidek. A tovabbi vedlést
kovetve a megmutatkozik a nimfa, melynek szarnyai tovabb ndvekszenek. A fejlodési

alloméasok utols6 stadiuma maga a kifejlett egyed (Avar és Déri 1989).

Az 1,2mm nagysagi ndstény barnds vagy sargas szinli. A himek tobbnyire kisebbek és
vilagosabbak. A nyugati viragtripsz csapja 8 izbdl tevddik Ossze. A fajok koziil kizarolag a
nyugati viragtripszre jellemz0, hogy a pontszemek mogott talalhatdé harmadik serte kirivoan

hosszu (Jenser 1998).

Szliznemzéssel ¢és ivarosan egyardnt szaporodik. A sargas-fehéres tojasokbol
jellemzden 20-60 darabot rak le, ezek mindossze 0.2mm hosszusaguak. A szaporitdbanyagukat
a novény szoveteibe rakja, azon belill is leginkdbb a levélzetbe. viragba és a szar puhdbb

szoveteibe (Girard and Stroobach 2017).

Mig az elsé larvastadium szabadmozgast végez a névényen, a masodik fokozata larva
rejtézkodik. A kifejlett larvaegyed a talajban huzodik meg, majd a kdvetkezd 3-4 napban itt
fejlédik ki a prenimfa, illetve a nimfa. Az imagok is errdl a helyrdl rajzanak ki, majd a viragban,

a levélen, a riigyekben vagy a ndvény talajan rejtézkodnek (Avar és Déri 1989).

A lerakott peték mennyiségét, fejlodésének szakaszainak hosszat és az imagok
¢lethosszat nagyban befolydsoljak az olyan tényezok, mint a hdémérséklet, a levegd
pératartalma, a nappalhossziisag vagy a tapndvény milyensége. Uveghdzakban egész évben
képes a szaporodasra. Mérsékelt 6vi kliméval rendelkezd teriileteken a szabadban viszont

képtelen az attelelésre (Jenser 1998).

2.5.1.2.Dohéanytripsz

A ndstények imagdi minddssze 0,8-1,0 mm nagysaguak, sziniik altalaban vildgossarga,
esetenként sotétebb arnyalat. A himek kisebbek, mint a ndstények, ritkdn fordulnak eld. Larvai
0,7-0,9mm hossztiak. Az els6 larvadllapotban a larva fehéres-sargas szinii, a masodikban mar

vilagossarga (Jenser 1998).

A fej szélessége ¢és hossza hozzatevilegesen egyforma. Bar a kifejlett egyedek csapja 7
izbdl all, a larvak mindossze 6 csépizzel rendelkeznek. Az el6toron egy par rovid serte talalhato,
mig az eliils6 szarny f6éri részén 4 csucsi sertét figyelhetiink meg. Sertéi a potrohszelvény hatsé

peremén siirin helyezkednek el (Jenser 1982).



Szaporoddsmddja és fejlédési stddiumai nagyban megegyeznek a nyugati virdgtripsz

szaporodasi €s fejlodési jellemzoivel (Jenser 1998).

Szabadfoldon évente 4-5, liveghdzakban akdr 8-12 egymadst dtfedd nemzedéke is
kialakulhat (Seprés 2001).
2.5.1.3.Savos tripsz

Kifejlett ndsténye 1,3-1,6mm nagysagura nd, a him ennél kisebb, 1,0-1,2mm testhosszal

rendelkezik. Testiik szine sotétbarna (1.4bra), fekete alapszinnel (Jenser 1989).

1. abra: A. intermedius mikroszkopos képe a kék ragacslapon (Fotd: Simonics Attila)

A 9 1zbdl allo6 csap, utolséd 5 ize dsszeolvadt. 3. €s 4. megnyult, csucsi felén érzébarazda
talalhat6. Az el6haton nem figyelhetd meg hosszu serte. Tojocsove felfelé gorbiild. A himekre

jellemzd, hogy potrohszelvénylikon fiiggelékek vannak (Jenser 1982).

Tobb nemzedéke is kifejlodik évente. Kiilonbozd ndvények virdgainak kdzelében, vagy
kozvetleniil a virdgon tartozkodnak. Ahhoz, hogy ivaréretté valjanak, virdgport kell

fogyasztaniuk, f6 taplalékuk azonban a tripszlarvak, illetve a takacsatkak (Jenser 1989).
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2.5.2. Levéltetvek

A valodi levéltetvek (2.4bra) szine fajtol fliggden valtozo, lehet vilagos zold, sarga, de
akér sotétbarna is. Bar a himek minden esetben rendelkeznek szarnnyal, szélesebb korben
feloszthatok és szarnyatlan és szarnyas alakokra. Tojasuk aprd, altalaban az Imm-t sem haladja
meg, altalaban vildgoszold vagy sarga, késébb viszont megfeketedik. A kikelt larva nagyban
hasonlit kifejlett alakhoz. A levéltetvek szivogatissal veszik el a ndvény erejét, aminek
kovetkeztében a novények fejlédése lelassul, ledll. A ndvény levelein szinelvaltozas jelenhet
meg, de eléfordulhat az is, hogy deforméalodnak. A levéltetvek mézharmatot hagynak maguk

utan, amin megjelenhet korompenész (http 2).

2. abra: Levéltetvek mikroszkopos képe a sarga ragacslapon (Foto: Simonics Attila)

A fontosabb fajok koz¢ sorolhat6 az Aulacorthum solani (Foltos burgonya-levéltetii) és
a Myzus persicae (Z5ld 6szibarack-levéltetil), itt megemlitendd tovabba az Aphis nasturtii
(Sarga burgonya-levéltetlt), Macrosiphum euphorbiae (Csikos burgonya-levéltetll) és nem
utolsd sorban az Aphis gossypi (Uborka-levéltetl), illetve a Brevicoryne brassicae (Kaposzta-

levéltetit) (Budai 2006).
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2.5.3. Bagolylepkék

Ugyan az imagok napkozben is aktivak, a bagolylepkék éjszakai lepkefajhoz sorolhatok.
Kissé lapitott alaku petéi csontszintiek és csupan 0,5cm atmérdjliek. A fénykeriild herny6 szine
a szinskala vilagoszold szinétdl egészen a feketés zoldig terjedhet. Legfobb ismertetdjegyiik a
hatukon és potrohszelvényiikdn végighuzodo sav. A herny6 polifag, azaz sok gazdandvényli
kartevd. Jellemzben a generativ részeket tdimadja meg a ndvények, ezek hianyaban viszont a
levélzetet is pusztitja (Budai 2006).

Fobb bagolylepke-fajokként emlithetjiik a Gamma-bagolylepkét, illetve a Gyapottok-
bagolylepkét. A Gamma- bagolylepke kiterjesztett szarnyakkal egyiitt kb.40 mm szélességii.

b

Szine altaldban szilirkésbarnas. A ra jellemzd eziistfehér ,,y” rajzolat az eliilsé szadrnyakon
talalhato. A Gyapottok-bagolylepkének felsd szarnyéanak szine véltozo, lehet olivazdld, de akar
narancssarga is. A tovabbi bagolylepkéktdl kiilonbozve, nem csak éjszaka, de napkodzben is

replil. Teste oldalan vilagos, széles szalag helyezkedik el (Budai 2006).

2.5.4. Poloskak

Hajtatasnal a z61d vandorpoloska és az 4zsiai marvanypoloska fajokat emlithetjiik meg.
Szaporodasuk sordn 30-130 darab tejfehér szinli tojast raknak, melyek koriilbelil 1mm
nagysaguak. A poloska larvajanak 5 fejlodési stddiuma van, epimorfozissal fejlédik. Az egyes
larvaallapotokra kiilonb6z6 mintazat és szin jellemzd. A feljebb emlitett mindkét fajra jellemzo,
hogy szivogatasaval nagymértékii kartételt végez a bogydkon €s bizonyos esetekben a szarakon

is (http5).

2.6. Kartevok elleni védekezés

2.6.1. Biologiai védekezés

Biologiai védekezés ala sorolunk minden olyan tevékenységet, amely a kartevok
bioldgiai sajatossdgainak kihasznaldsaval, azok természetes ellenségeinek tamogatdsaval
csOkkenti a kivaltott karokat, vagy egyéb biologiai 1épéseket tesz a kar kivédésének érdekében.
Biologiailag  védekezhetiink természetes ellenségek betelepitésével, illetve azok
biopeszticidként torténd alkalmazasaval. Az autocid védekezés Onpusztitd védekezésként is

ismert egyediilallo biologiai védekezési eljaras, mely soran a karosité fajt onmaga lekiizdésére
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hasznaljak fel. Ivari kommunikaciét kiiktatd modszerként emlithetd a feromoncsapdak

alkalmazasa (Keszthelyi 2017).

2.6.1.1. A tripszek természetes ellenségei

2.6.1.1.1 Amblyseius cucumeris ragadozbdatka

A tripszekkel szembeni biologiai védekezés soran ezt a ragadozoatka fajt alkalmazzak
a leggyakrabban. A faj ndvényhazakba telepitett tipusa egész évben felhasznalhato. A kifejlett
egyedek lapitott testliek ¢és korte alakuak. Testiik fényes, sargasbarna. A tovabbi 3 par labhoz
viszonyitva az els6 par laba kiilondsen hosszu, s ez a préda felkutatdsa sordn kiilondsen fontos
szerepet tolt be. A néstényektdl kisebb himeket szabad szemmel alig vehetjiik észre. A néstény
a fehér szinli, ovalis tojasait a levélfonakon 1évd levélszorokre helyezi. A 3 par labbal
rendelkezd kikelt larvak nagysaga és szine azonos a tojaséval, még nem taplalkoznak. Az els6
vedlést kovetden kovetden kialakuld protonimfak kezdik meg a taplalkozast, s ezek mar 4 par
labbal rendelkeznek. ElsOsorban az elsé fejlédési stadiumu tripszlarvakkal taplalkoznak. A
kifejlett egyed kialakuldsadt a deutonimfa stddium el6zi meg. A nimfikhoz hasonléan az
adultokra is jellemzd, hogy foként a tripszlarvakat fogyasztjak. Ezek hidnyaban szélesatkaval,
pollennel vagy takéacsatkaval taplalkozva is képesek az életben maradasra. Szaporodasuk és
fejlodésiik eredményességét nagymértékben Dbefolydsoljdk a kornyezeti tényezok.
Novekedésiik 8°C feletti, illetve 35°C alatti tartomanyban jon létre. Leghatékonyabb
hémeérséklet a 20 °C koriili, melyen a napi 2-3 tojas lerakasa mellett a ndstények életben
maradasi idejiik 20 nap. 65%-0s paratartalom alatt, 50% felett van a tojaspusztulds mértéke.
70%-o0s paratartalom felett 90%-os a tojasok kikelési aranya (Budai, 2006).

A ndvénykultaraban megtalalhatd prédaallat kor- és fajosszetétele is jelentds szerepet
tolt be a tripszekkel szembeni védekezés eredményességében. A larvakat és a kisebb testli
fajokat, a nagyobb tesliecknél egyszeriibben képesek bekebelezni. A tripszlarvak potrohuk
mozgatasaval allnak ellen a tdimadasnak. A Frankliniella occidentalis fajnak kizarolag az elso

fejlédési stadiumu larvait képesek kiszivogatni (Budai 2006).

2.6.1.1.2 Amblyseius degenerans ragadozbdatka

A szabadfoldon, de egyarant a mediterran éghajlaton is megtalalhato. Leginkdbb
takacsatkakkal és tripszekkel taplalkozik, emellett tobb ndvényfaj pollenjét is elfogyasztja. A
ndstény teste feketés, dombora és 0,4mm-es nagysdgi. A himek ez esetben is kisebbek, s

egyben nytlankabbak. A ndstény az eleinte attetszé fehér, majd a tovabbiakban megbarnuld
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tojasait a levélfonakok erei mentén taldlhatd szérokre rakja. A larvak hatan jellegzetes X
formaju rajzolat talalhatd. A nimfastddiumok soran testiik sotétbarna (Budai 2006).

Mivel fejlédésiik jelentdsen gyorsabb az Amblyseius Cucumeris-énal , ezért a
tripszekkel szembeni védekezés soran hatékonyabbnak bizonyulnak. Jobban tolerdljdk az
alacsony paratartalmat is. Az Amblyseius degenerans kifejloddéséhez sziikséges 1d6 25 °C-os
hémérséklet esetén 6 nap. A népességen beliili himek és ndstények ardnya 1:1, mivel a
maradéktalan tojaslerakds rendszeres megtermékenyitéssel valosulhat meg. A fajra jellemz6 a
gyors mozgas, aminek kdszonhetéen a virdgokban és a levelekben is hatékonyan talal ra a

tripszekre (Budai 2006).

2.6.1.1.3 Hypoaspis miles és Hypoaspis aculifer ragadozbdatkak

A Hypoaspis miles ¢€s Hypoaspis aculifer polifag ragadozok egész Europaban
elterjedtek. A talajon talalhato szervezetek teszik ki taplalékuk egészét. Elfogyasztjak a legyek
¢és bogarak larvait, a fonalférgeket, a tripsz pupdakat, az atkdkat és a gombaszinyogokat is.
Meéretiik 0,5mm és 1,00 mm kozé tehetd. Aldozatukra az elsd labaival csap le, ezt kovetden
kiszivogatjak testnedveiket. Szaporodasukhoz és fejlédésiikhoz sziikséges a nedves, levegds

talaj (Budai 2006).

2.6.1.2. A levéltetvek természetes ellenségei

2.6.1.2.1 Aphidius colemani firkészdarazs

Népességében a ndstények és himek 1:2-es aranyban fordulnak elé. Teste karcst,
sOtétbarna ¢s 2 mm- es nagysagl. Elsddleges gazdaallatai kozé a Myzus persicae és az Aphis
gossypii, illetve az Aphis nasturtii sorolhatok. A ndstények 20-22°C-os hémérséklet esetén 10
napig életképesek. Eletiik soran mintegy 300 tojas lerakasara képesek, ezek nagyrészét 1-2
napos korukban rakjak le. Larvéja a gazdatesten beliil fejlddik, majd azt el is pusztitja. Ennek
kovetkeztében a parazitalt allat teste egy aranysarga, merev, fénylé mimiava valtozik (Budai

2006).
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3. abra Az Aphidius colemani életciklusa (http3)

2.6.1.2.2 Aphidius ervi furkészdardzs

Karcsu, fekete teste 4mm-es nagysagra n6. Elsddleges fajokként az Aulacorthum
solani Is Macrosiphum euphorbiae fajokat parazitalja. Eletmédja nagyban hasonlit az
Aphidius colemani életmo6djahoz. Szaporodédsa nem zajlik megfeleléen a 10°C alatti és a 30°C

feletti homérsékleteken (Budai 2006).

2.6.1.2.3 Aphidius matricariae firkészdarazs

Magyarorszdgon is honos. Testének mérete 2-3mm. Gazdaallataiként mintegy 40
levéltetlifaj szolgal. FO ellenségeként a Myzus genusz emlithetd meg, az Aphis fajok esetében
pedig hatékonysdga nem tul magas. Napjainkban az Aphidius ervi és az Aphidius colemani
fiirkészdarazsakkal ellentétben, éppen az utdbb emlitett fajok elterjedése miatt alkalmazasa

elenyész0 esetekben valosul meg (Budai 2006).
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2.6.1.2.4 Aphelinus abdominalis firkészdarazs

Zdmokteste fekete szinli, nagysaga 2,5 ¢és 3mm kozé tehetd. Séarga csépu
hartyasszarnnyal rendelkezik. Legfoképpen a Macrosiphum euphorbiae tetiifajt parazitalja. A
fiirgészdarazs imagoi foként a fiatal levéltetveket fogyasztjak. A ndstények azonban a szarnyas
egyedek mellett az Gsszes fejlodési stddiumot parazitalhatjak. 25 °C-os hdmérséklet mellett a
larvak az dldozat testében minddssze 2 hét leforgésa alatt kifejlddnek. A parazitalt test fekete
mumiava valtozik. A ndstények kb. 30 napos élettartamuk sordn 250 tojas lerakéasara képesek

(Budai 2006).

2.6.1.3. A bagolylepkék természetes ellenségei

A lepkék hernydi ellen vildgviszonylatban nagy mértékben hasznéaljadk a Bacillus
thuringuensis baktériumot magédban foglald biopreparatumokat. Hatéanyagai olyan mérgek,
amelyeket a hernyok a taplalkozés sordn vesznek fel, aktivalodnak, majd atszakitjak a bélfalat
¢és szepszist eredményezve megdlik az aldozatot. A gyapottok-lepke elpusztitdsdhoz a

Trichogramma tojasfirkészekkel kiegészitve ajanlatos alkalmazni (http4).
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2.6.1.3.1 Trichogamma brassicae tojasfirkész

A természetben fellelhetd tojasfiirkészek megkiilonboztetése igencsak bonyolultnak
bizonyul. Ennek oka, hogy gazdaallattol fiiggden tobbféle torzset is megkiilonboztethetiink egy
azonos fajon beliili vizsgalddas soran. A kifejlett egyed 0,6 mm nagysagu, teste fekete, potrohan
sarga csikok talalhatok. A nemek megkiilonboztetését a csapok Osszehasonlitasaval
végezhetjiik. A himek ivelt csdpjan hosszli sz6rok talalhatok, a ndstények ezzel szemben
csapbunkoval ellatott konyok formaju csappal rendelkeznek. A ndstények amint kikelnek a
babbdl, megkezdik a tojasok lerakasat, hiszen tojasainak jo része mar ekkorra eléri az érett
allapotot. A ndstény felméri a lepketojas nagysagat, majd a mért nagysagtol fiiggden helyezi el
egy vagy tobb 0,04 mm-es atlatszé parazitoid tojasat. Altalanossagban elmondhat6, hogy a tojas
nagysaga egyenesen aranyosan noveli a fiirkész életbenmaradasanak esélyét. A méretesebb
tojasokban egy idOben tobb larva is fejlédésnek indulhat. A fejlédés kdvetkeztében a parazitalt
tojas feketére valtja szinét. A bebabozodast kdvetve ropnyilast hoznak 1étre, majd kirajzanak.
Egy nemzedék kifejlédése 10 napot olel fel. A fejlédéshez sziikséges megfeleld homérséklet
25°C. A 38°C-ot meghaladé hémérséklet ellehetetleniti a fejlédést. A paradicsomon kiviil a
Trichogamma brassicae szamos kulturdban alkalmazhato, foként azon lepkefajokkal szemben,

melyek nem takarjdk be tojasaikat (Budai 2006).

2.6.1.4. A poloskak természetes ellenségei

A poloskékat az eddigiekben csak nagymértékli karokat eredményezd kémiai
hatéanyaggal ellatott készitmények tudtdk megallitani. A Koppert vallalat azonban 2023-ban a
fent emlitett problémdra szant megoldasként piacra dobta a Nezapar nevii terméket, mely
Trissolcus basalis parazita darazsakat tartalmaz. Hatékonyan 1ép fel a Nezara viridula
vandorpoloskaval szemben, hiszen megakadalyozza azok poloskapetéinek kikelését. (http 6)

A parazita darazsak altal parazitalt tojasok 10-12 nap mulva krémsziniirdl feketére
valtoznak. Az ujonnan kikelt darazsak kibujnak a vandorpoloskdk tojasaibol, és tovabbi
poloskék tojasait parazitaljak, igy a folyamat folyamatosan ismétlddik. Ez egy hatékony
biologiai megoldasnak bizonyul az egyre elterjedtebb kartevore (http7).
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2.6.2. Kemiai védekezes

Bér az erdteljes kemizéaldsnak hamar megmutatkoztak kdrnyezetkarosito arnyoldalai, a

kémiai védekezés tovéabbra is elemi moddszer maradt. Ugyan a 2000-es években bizonyos

rovar6lé hatéanyagokat elkezdtek folyamatosak kiiktatni, tobb kulturat illetden viszont ez

célszerlitlen 1épésnek bizonyult, mivel a kivont kultirdkat helyettesitd lehetéségekkel nem

potoltak. Ettdl eltekintve azoocid (allati kartevok elleni szer) felhozatal nagymértékii

atalakulasanak lehetiink szemtanti napjainkban (Keszthelyi 2017).

4.tablazat: A NEBIH altal engedélyezett novényvédo szerek listaja paprikaban (http8)
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° Harpun Piriproxifen
) ° Leptostar 200 SL Acetamiprid
° ° Judo Lambda-cihalotrin, Pirimikarb
° ° [ Karate Zeon 5 CS Lambda-cihalotrin
) Teppeki Flonikamid (IKI-220)
° ° ° Lamdex Extra Lambda-cihalotrin
° ) ° Benevia Ciantraniliprol
° Minecto Alpha acibenzolar-S-metil, ciantraniliprol
° Verimark ciantraniliprol
° [ [ Cyperkill Max Cipermetrin
° Sanium System flupiradifuron
° o ° Sumi Alfa 5 EC Eszfenvalerat
o Sivanto Prime Sflupiradifuron
° Coragen 20 SC klorantraniliprol
° Closer 120 SC Szulfoxaflor
) Laser Spinozad
° Laser Duplo Spinozad
) Mospilan 20 SG Acetamiprid
Pirimor 50 WG Pirimikarb
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2.6.2.1. Zoocidek fogalma és felosztasa

Azokat a szerves, illetve szervetlen vegyiileteket nevezziik zoocideknek, melyek a
kartevok vagy egyéb allati szervezetek ritkitasara, elpusztitdsara alkalmasak. A kértevok elleni
készitmények szamos kiilonféle osztalyozds alapjan kategorizalhatok. Fontos osztalyozasi
szempontként emlithetjiik azon besorolast, mely soran a készitmények hatéaskifejtési modok
szerint keriilnek felosztasra (Keszthelyi 2017).

A novények feliiletén hato, kontakt zoocidek a nedvkeringésbe nem jutnak be. Ide
soroljuk pl. a piretroidokat. A lokoszisztemikus, mélyhatasti zoocidek bejutnak a novény
szoveteibe, de a nedvkeringésben tovabb nem haladnak. Itt emlithetjiik meg példaként a
diflovidazint. Azon felszivodd szereket, amelyek bekeriilnek a szdvetekbe és tovabb
vandorolnak nedvkeringéssel a ndvényben, szisztémikus vagy felszivodé zoocideknek hivjuk.
Ide sorolhatjuk az egyes szerves foszforsavésztereket (Keszthelyi 2017).

A kartevokkel szemben alkalmazott kemikalidk 4 elsédleges hatdsmechanizmus révén
alkalmazzak zootoxikus hatisukat. A vegyiiletek zome a neurotoxinok, azaz az idegmérgek
csoportjaba tartozik. Ezek miikodési elve, hogy a kémiai szinapszison beliil okoznak ingertilet-
atvitel gatlast. A rovar fejlodését megakadalyozd anyagok az endokrin rendszert és a
hormonhéztartast célozzdk meg, és azokat vagy blokkoljak vagy szabalytalan mikodésre
birjdk. A magatartasra hatdssal levd anyagok a rovarok exokrin mirigyeit befolyasoljak.
Feromon koncentracié valtoztatdsdn vagy fentartdsdn alapszik miikddésiik. Az utols6 ide
sorolhatd hatdsmechanizmus az izommiikodést allitja le. Ez egy 0j hatdsmechanizmusként
ismert szelektiv rovarmegsemmisitd vegyliiletcsoport, amelybe tobbek kozott az antranilsav

szarmazékokat sorolhatjuk (Keszthelyi 2017).

2.6.3. Agrotechnikai védekezés

Azon tevékenységek 0sszességét, amelyeket a novények optimalis fejlodése érdekében
végziink, azonban nem mondhatok kozvetlenil novényvédelmi tevékenységeknek,
agrotechnikai védekezésnek nevezziik. Ilyen védekezésnek mindsiil a megfeleld termdteriilet
megvalasztasa, a talajmiivelés, a tdpanyag-utanpotlas, tovabba a faj-, és fajtavalasztas, a vetés,

ndvényapolds, és maga a betakaritas is (Keszthelyi 2017).

Agrotechnikai védekezés ala soroljuk a feromon- és szincsapdak alkalmazésat is.
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A feromonok egy konkrét faj egyedei kozti kémiai kommunikécionak a létrejottét
segitik eld. Tobb fajtajuk koziil a névényvédelemben legtobbszor a szexferomont hasznaljak a
rajzas kovetésére. A feromonokat tobbnyire a ndstény arasztja magabol, a him pedig ennek
koszonhetden lel ra egy meghatarozott teriileten beliil. A feromoncsapdak ugyanezt a fajonként
eltérd, specifikus illatanyagot foglalja magaban. A csapdak megfeleldk arra, hogy kizarolag egy
faj himjeit gytijtsék 6ssze (Bognar és mtsai. 2003).

A ndvényhdzakban torténd termesztés nélkiillozhetetlen eszkdze a ragacslapos
szincsapda. Ennek koszOnhetéen mar a megjelenés korai periddusdban észrevehetjik a
kartevoket. Az észrevételt kovetden megkezdhetjiik az elleniik alkalmazott biologiai
ndvényvédelmi eljardsokat. A gazdalkod6 szamara kiszamithatova teszi a varhato veszélyeket.
A szincsapdak tobb szinben el6forduld, levegének ellendlld ragasztdval bevont rovarfogd
szalag vagy lap. Nagyszeriien alkalmazhatok a rajzas nyomonkdvetésére, vagy akar a kartevok
jelentds ritkitadsara. Ez utobbi [épésnek koszonhetden kdzvetleniil a ndvényvédelem soran is
hasznalhatok. A zoldségtermesztés soran alkalmazott szincsapdak koziil a kék szinii a kiilonféle
tripszfajok vizsgalasara ¢és gylijtésére hivatott. A sarga ragacslapok tobbségében a
molytetveket, levéltetveket, aknazolegyeket és a tézegsziinyogokat vonzzdk. A fekete szinii

legnagyobb mértékben a molykartevok ellen hatdsos (Bognar és mtsai. 2003).

2.6.4. Tovabbi védekezesi modszerek

2.6.4.1. Fizikai védekezés

Fizikai védekezésnek hivjuk az 6sszes olyan eljarast, mely a kartevok életfeltételeit
ellehetetleniti. Ezen kiviil ide soroljuk még azokat az eljardsokat, melyek a névénytdl tavol
tartjak a kartevoket, illetve azokat mechanikailag elpusztitjdk. A kartevok tdvoltartasanak
céljabol kiilonbozd technikakat alkalmaznak. Az egyik ilyen ritkdn hasznalt eljaras, hogy a
tapnovény és a kartevd kozé valamilyen fizikai akadalyt hoznak 1étre. Ez a 1épés azonban csak
szlik keretek kozott hasznéalhatd, ennek oka pedig, hogy a kartevok tobbségében apro, repiilni
képes allatok, melyeket a kerités nem képes visszafogni. Gyakoribb megoldasnak nevezhetjiik
kaolin a ndvény feliiletét filmszeri védoéréteggel boritja, amely némely kartevokre repellens

hatéassal hat. Nemcsak, hogy megvédi a novényt a hdstressztol, de a fotoszintézishez sziikséges
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fénysugarakat is atengedi. Tavoltartasi célbol alkalmazhatjuk a talajtakarast is, mint védekezési
eljarast. A kartevok elpusztitasa érdekében bevethetjiik a csapdazdsi modszereket, a
fénycsapdat, mint védekezési eszkozt, alkalmazhatunk szilikatokat, de megoldas lehet, ha a

kartevok €16-, és telel6helyének fizikai allapotat alakitjuk at (Keszthelyi 2017).

2.6.4.2. Komplex védekezés

A ndvények karositoinak kiiktatdsara hasznalhat6 kiilonboz6 eljarasok (agrotechnikai,
kémiai, biologiai vagy fizikai) egyidejli vagy egymas utani hasznalatat komplex védekezésnek

nevezzik (Keszthelyi 2017).
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3. ANYAG ES MODSZERTAN

A vizsgalatokat 2018-ban végeztem, otthon a sajat kertészetlinkben Naszvadon (4.4abra).
A kertészet teriilete 2.100 m2, ami foliasatrakbol tevodik Ossze. Palantaneveléssel és
zOldséghajtatassal, féleg paprikéaval és paradicsommal foglalkozunk. Péar évtizede monokultara

van jelen. A megfigyelt foliasator 420 m2 alaptertiletii (4.4bra).

4. abra: A vizsgalati helyszin legifelvétele (Fot6: Simonics Attila)

A foliasator 30m hossza és 14 méter széles. A megfigyelés idején a foliasatorban

(5.4bra) négy fajta paprika lett kitiltetve. A kiiiltetés 2018.04.14-én tortént.

5. abra: A Kiiiltetett paprikak Naszvadon a foliasatorban (Fot6: Simonics Attila)
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A kovetkezd fajtakat alkalmaztuk: Garam F1, Promontor F1, Prometheus F1, Topzel
F1. Ahogy felsoroltam a fajtadkat ugyan ilyen sorrendben voltak kiiiltetve a fajtak egymas mellé.
A Garam F1 (6.4bra) a Duna-r fajtija. Enyhén csipés 120-150g bogyotomegi
vilagoszold izletes paprika. Fiitetlen folidban és szabadfoldon is egyarant megallja a helyét.
Erds novekedésli kdzépkorai fajta. Kordonozva és metszve is egyarant termelhet6. HR TmO

rezisztenciaval rendelkezik (http9).

6. abra: Garam F1 paprikafajta (Foto: Simoncs Attila)

A Prometheus F1 (7.4bra) a Kertimag fajtaja. Edes 170-180g bogyotomegii, sargaszold

szinll. Korai €s béhozamu fajta. Folidban és szant6foldon éppugy termelhetd (http10).

=}

7. abra Prometheus F1 paprikafajta (Foto: Simonics Attila)

A Promontor F1 (8.abra) a Duna-r fajtaja. Edes 120-150g bogyotomegii és vilagoszold
szinll. Fltetlen foliasatorban €s szabadfoldon ugyanugy termelheté. HR TmO rezisztencidval

rendelkezik (http11).
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8. abra Promontor F1 paprikafajta (Foto: Simonics Attila)

A Topzel F1 (9.4bra) a rijkzwaan fajtdja. Edes 130-150g bogyotomegii és sotétzold
szinll. Hajtatdsra as szabadfoldi termesztésre egyarant alkalmazhaté. HR Tm: 0-2 IR TSWV:0

rezisztenciaval rendelkezik (http12).

9. abra Topzel F1 paprikafajta (Foto: Simonics Attila)

A fajtak ikersorba lettek kiiiltetve. Majus 20-an ki lett kar6za és kordonozva. A termesztés soran
nem végeztiink z6ld metszést csak kordonoztuk, ahogy a fajta ndvekedése megkivanta. A

novényalloméanyt motoros stihl hati permetezégéppel végeztem, kiilonb6z6 idépontokban (6.

tablazat).
6.tablazat Permetezési naplo
Kezelés id6pontja hatdéanyag készitmény neve
2018.04.21. réz-hidroxid Champion WG
azoxistrobin Amistar
2018.05.08.
lambda-cihalotrin Karate Zeon 5 CS
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2018.05.19. réz-hidroxid Champion WG
2018.06.09. spinozad SpinTor
acetamiprid Mospilan 20SG
2018.07.06. azoxistrobin
Amistar Top
difenokonazol
tiametoxam
Actara 25WG
2018.07.27.
difenokonazol '
Cydeli Top
ciflufenamid
2018.08.10. abamektin Vertimec Pro

A kitiltetett paprikaban jinius 30-4n fajtanként 4db kombindlt kék/sarga ragacslap volt
kihelyezve. A fOlisator elsd, illetve hatsd bejaratatél egyarant 2,6 méterre kertiltek

felfliggesztésre a ragacslapok a novények fol¢ (10.4abra).

10. abra Kombinalt ragacslap a paprikaban Naszvadon (Fotdé: Simonics Attila)

Minden egyes fajtanal torekedtem, hogy a kozepére keriiljon az adott fajtanak. 16
ragacslapot gyiijtéttem be heti rendszerességgel (5.tablazat) , dsszesen pedig 160db keriilt
megfigyelésre.

Az alloméanyban a ragacslapok kihelyezésével egy idében helyeztem ki gyapottok-
bagolylepke szexferomon csapdékat is. Ezekben a csapddkban a megfigyelési iddszakon beliil

havonta cseréltem a szexferomont.
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5. tablazat: A sarga/kék ragacslapok kihelyezési és begytijtési idopontjai

Kihelyezés Begytijtés

2018.06.23 2018.06.30.
2018.06.30. 2018.07.07.
2018.07.07. 2018.07.14.
2018.07.14. 2018.07.21.
2018.07.21. 2018.07.28.
2018.07.28. 2018.08.04.
2018.08.04. 2018.08.11.
2018.08.11. 2018.08.18.
2018.08.18. 2018.08.25.
2018.08.25. 2018.09.01.

Ezeket a lapokat mikroszkdpos vizsgalat ald vetettem (11.4bra).

Minden egyes ragacslapot mikroszkop segitséggel megvizsgaltam és bejeldltem rajta a
fitofag tripszeket a ragadozo tripszeket és a levéltetveket. A fitofag tripszeket pontoztam a
ragadozo tripszeket karikdztam ¢€s a levéltetveket X-szel jeloltem. Kiilon dsszesitettem a sarga,

illetve a kék ragacslapon 1évo egyedeket.

11. abra: A kombinalt kék/sarga ragacslap mikoroszkopos vizsgalat kozben (Foto:

Simonics Attila)
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4. EREDMENYEK

A megfigyelést kovetden a kiértékelésre, az eredmények felszinre hozasara keriilt sor.
Jelen fejezetben feltiintetjiik, hogy a tripszek egyedszaménak fejlddése paprikafajtanként

hogyan alakult.

4.1. Garam 1

A Garam F1 fajtanal (12.4bra) az Aeolotrips intermedius-nadl megfigyelhetd, hogy
folyamatosan alacsony volt az egyedszam.

A fitofag tripsznél egészen a felvételezés kezdetétdl volt egy folyamatos emelkedés. A
harmadik felvételezés utan egészen augusztus 4-ig egy esés figyelhetdé meg a populacio
dinamikaban, majd egy jabb novekedd tendencia figyelheté meg. Ezt a ndvekvo egyedszdmot
egy er0sen csOkkend tendencia koveti, majd augusztus 18-t61 tjra fokozodik és

megnégyszerezddik az elsd felvételezéshez képest az egyedszam.

Garam F1

2500

N
o
o
o

Atl. egyedszam/paprika fajta
o
o
o

& D R RN Q) % % % %

S N N N N Q

S ad > NS B> ? ? A%

o © A v v Ny N P 0% &7
e Fitofag tripsz Aeolothrips intermedius

12. abra A Garam F1 paprikafajtanal megfigyelt tripszek egyedszamanak alakulasa
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4.2. Prometheus F1

A Prometheus F1 fajtanal (13.4bra), ahogy az el6z6 diagramnal, itt is mindvégig alacsony
volt az Aeoltrips intermedius egyedszama a felvételezés soran. A fitofag tripsznél a felvételezés
kiindulopontjatol egy alacsony csokkenés figyelhetd meg. Julis 7-ét61 a kovetkezd leolvasasig,
azaz julius 14-¢ig novekvd tendenciat lathatunk, majd augusztus 4-ig ez a névekvd tendencia
folyamatosan kisebbedik. A soron kovetd leolvasasig egy erdteljes ndvekedés olvashato le.
Augusztus 11-t6] esés lathatd a populacioban augusztus 18-ig, majd elészor egy kismertékii

emelkedést egy nagymértékii emelkedés koveti.

Prometheus F1

Atl. egyedszam/paprika fajta
S
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o

1500
1000 \/\ —
500
0
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S © A v v g N N v
e Fitofdag tripsz Aeolothrips intermedius

13. abra A Prometheus F1 paprikafajtanal megfigyelt tripszek egyedszamanak

alakulasa

4.3. Promontor F1

A Promontor F1 fajtanal (14.4bra), ahogy a korabbi diagramoknal is lathattuk, itt is az
elejétdl a végéig kicsiny volt az egyedszam.

A fitofag tripsznél az elsd két leolvasasnal konstans a populacio egyedszama. Julis 7-t61
a dinamikus emelkedést lendiiletes csokkenés koveti. Julius 21-tdl aprocska emelkedés utan
leheletnyi csokkenés figyelheté meg a populacié dinamikajaban. Augusztus 4-t61 ndvekvd

iranyvonalat esés koveti, majd augusztus 18-at6l szignifikdnsan ndvekszik a tripszeknek a

populacidja.
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Promontor F1
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14. abra A Promontor F1 paprikafajtanal megfigyelt tripszek egyedszamanak alakulasa

4.4. Topzel F1

A Topzel F1 fajtanal (15.4bra), ahogy az ezel6tti diagramoknal is észleltiik, itt is csekély volt
az Aeolotrips intermedius egyedszama.

A fitofag tripszek az elsd felvételezés utan csokkend tendenciat mutatnak. Julius 7-t6l egy
nagyobb kiemelkedést ujra csokkend irany koveti. Jalius 21-t6l ismét emelkedés figyelhetd
meg, amelyet ismételten visszaesO iranyvonal kisér. Augusztus 4-t6l egy erdteljesebb
emelkedés veszi kezdetét, majd a kovetkezd felvételezésig minimalisat emelkedik csak a
populacié. Augusztus 18-tdl figyelemre mélté emelkedés lathatd a populacio dinamikajaban

egészen a felvételezés végéig.

29



Topzel F1
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15. abra: A Topzel F1 paprikafajtanal megfigyelt tripszek egyedszamanak alakulasa
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5. EREDMENYEK KIERTEKELESE

A diagrambdl (16.4abra) kiolvashatd, hogy a 4 paprikafajtabol, mely paprikafajtakban
fogott tobbet a ragacslap. Az Aeolothrips intermedius ragadozo tripsz a Prometheus F1 fajtanal
volt legnagyobb mértékben jelen. Megallapithatd, hogy minél magasabb a fogott fitofag
tripszek szdma, annal magasabb az Aeolothrips intermedius egyedszama is.

A fitofag tripszbdl a legtdbbet a Promontor F1 paprika fajtdn sikeriilt megszamolni.
Nagyon minimalis kiilonbséggel a Prometheus F1 fajta tiindokolt. Ezt kovette egy 1ényegesebb
kisebb egyedszammal a Topzel F1. A legkevesebb fitofag tripsz az enyhén erds paprika fajtan

a Garam F1 hibriden volt jelen.

16000

14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000
0 — | ] —

Garam F1 Prometheus F1 Promontor F1 Topzel F1

Atl. egyedszam/paprika fajta

m Fitofag tripsz m Aeolothrips intermedius

16. abra A paprikafajtanként fogott tripszek egyedszamanak kimutatasa

Készitettem statisztikai vizsgdlatot is, hogy megnézem, hogy van-e szignifikdns
kiilonbség a sarga, illetve a kék ragacslappal fogott tripszek szadma kozott.

A diagramon (17.4bra) lathato, hogy a Garam F1 fajtandl nagyon nagy a kiilonbség a
sarga, illetve a kék ragacslapon fogott Aeolothrips intermedius és a fitofag tripsz egyedek

kozott.
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Garam F1
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17. abra: A sarga és kék ragacslapokon fogott aeolo ¢és fitofag tripszek mennyiségének

osszehasonlitasa a Garam F1 paprikafajta esetében

A Prometheus F1 (18.4bra) fajtanal a diagramon megfigyelhetd, hogy a kék ragacslapon

nagyobb mértékben volt jelen az Aeolothrips intermedius és a fitofdg tripsz, mint a sarga

ragacslapon. Itt is jelentds kiilonbséget lathatunk.

Prometheus F1
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18. abra A sarga és kék ragacslapokon fogott Aeolo és fitofag tripszek mennyiségének

osszehasonlitasa a Prometheus F1 paprikafajta esetében
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A Promontor F1 (19.4bra) paprikanal leolvashatd, hogy a kék szincsapdaval fogott
ragadozé tripszek ¢és fitofag tripszek, és a sarga szincsapda altal fogott fitofag tripszek és

ragadozd tripszek kozott szignifikans kiillonbség van.
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19. abra A sarga és kék ragacslapokon fogott Aeolo és fitofag tripszek mennyiségének
osszehasonlitasa a Promontor F1 paprikafajta esetében

A Topzel F1 (20.4bra) paprikafajtanal is bebizonyosodott, hogy szignifikans kiilonbség a

fogasok kozott. Joval nagyobb mértében van jelen a kék ragacslapon a fitofadg ¢és a ragadozo

tripsz, mint a sargan.

Topzel F1
1800
1600
1400
1200
1000

800

600

400

200 II‘II
0 —_— -

Aeolo kék Aeolo sérga Fitofag kék Fitofag sérga

Atl. egyedszam/paprika fajta

20. abra A sarga és kék ragacslapokon fogott Aeolo és fitofag tripszek mennyiségének

osszehasonlitasa a Topzel F1 paprikafajta esetében

A szexferomon csapdak a teljes megfigyelési id6szakban egy bagolylepkét sem gytijtottek be.
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6. KOVETKEZTETESEK

A paprikadllomanyban el6forduld kartevok koziil egyértelmiien a tripszek voltak a
legnagyobb mértékben jelen. A vizsgélt paprika fajtdk koziil az enyhén erds Garam F1 fajtat
tamadtak legkevésbé. Mivel nem volt tobb erds paprika fajta az dllomanyban igy nehéz levonni
err6l barmilyen kdvetkeztetést is, de mindenképp érdekes lenne a jovében csindlni egy kutatast,
amely a tripszek és a paprika kapszaicin tartalma k6zotti kapcsolatot venné goresd ala. Azért is
érdekes ez, mert a kisérletemben kdzvetlen az erds paprikafajta mellett volt a Promontor F1
paprikafajta, melynél a legtobb egyedszam bukkant fel.

Az Aeolothrips intermedius a felvételezés intervalluméban végig nagyon alacsony
egyedszammal volt jelen mind a négy paprikafajtandl. A ritka allomanykezelés mellett az
egyedszamukat nem befolyésolta. Megfigyelhetd volt, hogy minél nagyobb a fitofag tripszek
egyedszama, annal nagyobb mértékben vannak jelen az Aeolothrips intermedius faj egyedei is.

A kék, illetve sarga ragacslapok hatékonysaga hozta az elvartakat. A fitofag tripszek
joval nagyobb mértékben jelentek meg a kék ragacslapokon, mint a sargakon. Ugyanez
vonatkozik a ragadozo tripszek ragacslapokon levé mennyiségérdl is.

Elmondhat6, hogy intenziv kémiai védekezés nélkill nem érhetjiik el azt a

hatékonysagot, mely elegendd lenne a tripszekkel valo leszdmolashoz.
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7. OSSZEFOGLALAS

A paprika egyik legnépszeriibb zoldség napjainkban. Evrél évre nehezebb dolgunk van a
termesztés soran. Egyre nehezebb megvédeni az allomanyt zart termesztdberendezésben kémiai
védekezéssel. Evrél évrdl kezd kimozdulni a mérleg a bioldgiai termelés felé.

Diplomadolgozatomban a paprika bioldgiai védekezés nélkiili helyzetét vizsgaltam. A
kisérlet helyszine Naszvadon, felvidéken a csalddi gazdasagunkban volt. Mar évtizedek ota
zo6ldségtermesztéssel foglalkozik a csaladom.

Szerettem volna kicsit megvizsgalni a  paprikatermesztéssel — kapcsolatos
hidnyossagainkat. A tripszekkel nehéz felvenni a harcot, de most nem harcolni szerettem volna,
hanem megtudni, hogy milyen mértékben vannak jelen a paprika hajtatdsaban.

Egyik f6 célom volt kideriteni, hogy biologiai védekezés nélkiil milyen aranyban
vannak jelen a ragadozo tripszek. A megfigyelés soran 3db édes (Promontor F1, Prometheus
F1, TopzelF1) és 1db enyhén erds fajtat (Garam F1) figyeltiink. Kihelyezett ragacslapok
kovették nyomon a tripszek egyedszdmanak a fejlodését, dsszetételét a tenyésziddszak soran.
Az adatokbol fény deriilt ra4, hogy drasztikusabb kémiai védekezés nélkiil nem lehet felvenni a
harcot a tripszekkel. A megfigyelés iddszakdban folyamatosan emelkedett a tripszek
egyedszama, egy-két kisebb visszaeséssel, de a végén mind a négy paprikafajtanal a tripszek
gyoztek. A legtobb fitofag tripsz a Promontor F1 fajtan, mig a legkevesebb a Garam F1 fajtan
szamlaltunk. Ragadoz6 tripszbdl a legtobb a Prometheus F1 fajtan és a legkevesebb a Garam
F1 enyhén erds paprikan.

A kiértékelt adatokbol kidertilt az is, hogy minél nagyobb a fitofag tripszek egyedszdma,
annal nagyobb a ragadozo tripszek egyedszdma is, de még igy is nagyon alacsonynak szamit.

Vizsgaltam kiilon a sarga, illetve a kék ragacslap kozotti sszefliggéseket. Mind a négy
paprikafajtanal a kék ragacslapon a fitofag és a ragadozo6 tripszek egyedszdma lényegesen tobb
volt, mint a sarga szin{in.

A ragacslapokon felbukkantak a levéltetvek is, de mind a négy paprikafajtanal nagyon
alacsony egyedszamok voltak, igy nem is vontam be Oket részletesebben.

A gyapottok-bagolylepke sexferomon csapddjaba egyetlen egy lepke sem talalt

menedéket.
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