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1. Bevezetés és célkitiizés

Napjaink gazdalkodasanak sikerességét 3 kardinalis tényez6 hatarozza meg:
> Felvasatlasi arak
» Tamogatis/megfelelGség

»  Klimavaltozas

Az els6 kett6 a gazdalkodas fiskalis oldalahoz kot6dik inkabb.

A felvasarlasi arak nagyfoku hektikussagot mutatnak manapsag. Ezen véltozasokra nem csak a varhato
termés-el6rejelzések vannak nagy hatassal, de az utobbi években erds rahatasa van a geopolitikai helyzetnek
is. Az id6nként vammentesen rank zadulé — a haborus helyzet végett olcsé — ukran termények drasztikusan

le tudjak nyomni a felvasarlasi arakat.

Az Burdpai Unids k6zos agrarpolitikai célok egyre inkabb az extenzitas felé terelik a termel6ek a Green Deal
altal (forras: URL!). Részben az 6kologiai gazdalkodas felé, de egyéb esetekre is nagymértékd input
felhasznalasi csOkkentést iranyoznak elS. Ez a névényvédd szerek esetében 50 %-os csokkentést céloztak
meg, a biodiverzitas megbrzése érdekében.

HEgyre inkabb el6térbe kertl a fenntarthatd gazdalkodas és a helyspecifikus gazdalkodas, mint a rentabilis

gazdalkodas alapja.

Az egyre szeszélyesebb idGjaras és évjarati hatasok is egyre inkabb kimozditjak még azokat is a ,,megszokott”
gazdalkodasi tevékenységbdl, akik azelStt kivalo foldeken szinte nem tudtak deficites évet zarni komolyabb
szakmai Gjitasok nélkiil sem. Igy elmondhatjuk, hogy sok esetben a klimavaltozas tol minket a fejlédés és

modernizaci6 felé tovabb.

Ezen el6z6 érvek kifejezetten erés hatassal vannak a tavaszi kapas kultdrakra, azon belil is a nagy nyari
vizigénnyel rendelkez6 kukoricara. Mely névénylinket nem csak nagy nyari szarazsagok, de az egyre er6s6dé

jalius eleji 1égkori aszalyok is nagy mértékben karositani képesek a viragzasi kot6dések zavaraval.

Marpedig hazank meghatarozé kultrndvénye a kukorica. De nem csak hazankban, hanem vilagszinten is a
legfontosabb gabonanévény.

Névényvédelmében bar egyre inkabb kezdenek teret héditani a rovardls- és gombadlSszeres beavatkozasok
is, de még mind a mai napig a gyomirtasnak van a legnagyobb szerepe a termésvédelemben.

Sok esetben a maximalis dozist hasznaljak a gazdak akkor is, ha az engedélyokirataban mas dozis is szerepel.
Az esetek egy részében — tapasztalati Gton — van hogy eltérnek ettdl, de leginkabb tizemi, vagy ritkan tabla
szinten. A preciziés gazdasag terjedésével, és az BEurépai Unid dltal elSiranyzott peszticid felhasznalds

csokkentésével egyre fontosabb lesz megismernink a kiilonb6zé hatdanyagok és  készitmények



dézisreakeibit killonb6z6 talajviszonyok esetére. Ezaltal minimum tabla szint(, de jobb esetben — leginkabb

heterogénebb tablak esetén — zoénanként megvalasztanunk az optimalis dozist.

Ezzel a vizsgalattal az egyre szukuls pre- és koraiposztemergensen is hasznalhaté gyomirték piacanak

legmeghatarozobb termékét igyekeztem goresé ala venni.



2. Irodalmi attekintés

2.1 A kukorica

A kukorica a vilag egyik legfontosabb kultirnévénye. Felhasznalasi formait tekintve nagyon sokoldald.
Takarmanyozasban szemtermése, illetve maga a kukoricanévény is nagyon értékes alapanyagként szolgal.
Ipari felhasznalasra és emberi fogyasztasra is alkalmas. Széles skalan torténd felhasznalasa kdvetkeztében
nagyon jol értékesithets. Termesztése konnyen gépesithets, termésatlagal pedig egyszerlien ndvelhetSek
nemesitéssel. A kukorica termoteriilete elterjedésétSl kezdve folyamatosan nétt a vildgon, ezzel
parhuzamosan pedig a termésatlag is (BORSOS et al,, 1994).

Bar a kukorica eredetét illeten még ma sem rendelkezlink teljes kord ismeretekkel, djabb és ujabb
felfedezések bizonyitottak, hogy a kukorica nem Mexikobdl szarmazik, ellenben a régebbi elméletekkel.
Géncentruma feltehetSen Perubdl szarmazik. Mai leginkabb Pau/ Christoph Mangelsdorfleszarmazasi elmélete
az elfogadott annak ellenére, hogy 6 is inkdbb csak lehetséges verzidkat irt fel. A kukoricanak temérdek
biotipusa ismert, melyek kozil a 16fogu a legelterjedtebb. Magyarorszagon is ez a biotipus teszi ki a
termesztett kukoricaink nagy részét. Emlitésre mélté még a kemény szemd, a pattogtatni valé és a
csemegekukorica is. A kukorica elterjedésének torténetében bizonyos fejezeteket ma is homaly fed. 1492.
november 6-an Kolombusz a napléjaban jegyezte le azt, amikoris 6 és emberei el6szor talalkoztak a
kukoricaval, amit a bennsziilottek ,,mahiz’-nak neveztek (innen ered a Zea mays elnevezés). Eurdpaban a
névény termesztése Spanyolorszag feldl terjedt fokozatosan, de 1étezett egy masik utvonal is, amin keresztiil
Dalmaciaba és Olaszorszagba keriilt a kukorica. Magyarorszagon 1950-ben irédott az elsé irasos emlék a
kukoricardl, bar el6szor csak disznévényként termesztették. Termelési célbdl a XIX. szazadtdl kezdték el
hasznositani. A szazad masodik felében kezd6d6tt meg a maig tarté hazai kukoricatermesztés sikertorténete.
Zurzavaros eredete ellenére a kukorica a vildg egyik legelterjedtebb és legjelentésebb ma termesztett

gabonanévénye (JOLANKAL, 2014).

A kukorica nemzetségnek mindésszesen egyetlen faja ismeretes (Zea mays), azonban a fajon belill nagy a
diverzitas. A ma termesztett kukoricafajtak egyes kutatasok szerint legnagyobb val6szintiséggel a pattogtatni
val6 és a pelyvas kukoricabol szarmaznak. Ezt igazoljak azok az 1948. évi kukoricaleletek, amelyeket az Uj-
Mexiké-ban talalhaté Denevér-barlangban fedeztek fel, ahol a pelyvas és pattogtatni valé kukoricahoz
hasonl6 kukoricacséveket talaltak. Egyes mai kukoricatipusok kialakulasaban meghatarozé szerepe volt a
fajok és fajtak kozotti keresztez6désnek. Sturtevant (1899) irta le a fajon beliili rendszerezést a szemtermés
tulajdonsagai alapjan, kilenc alfajt killonitett el, melyek gazdasagi jelentGsége jelentGsen eltér egymastol.

Magyarorszagon tobb alfaj is ismert (GEREBENSCSIKOV, 1954).

Léfoga kukorica (Zea mays L. convar. dentiformis). Jelenleg a vilagon és hazankban ezt a csoportot

termesztik a legnagyobb teriileten és ennek a legnagyobb a gazdasagi jelentSsége is. Ebbe az un. dent



csoportba tartoznak a legtermékenyebb hibridek. Hosszu, elvékonyodé szem és a szem korona részén a 16

foganak kupajahoz hasonlé bemélyedés a jellemzé.

Simaszem kukorica (Zea mays L. convar. vulgaris). Ehhez az alfajhoz tartoznak az an. flint fajtak,
melyeknek régebben hazankban nagyobb jelent6ségilik volt, mivel lisztjik human fogyasztisra alkalmas.
Sima, kvazi fényes, tiveges, kissé szélesebb szem jellemzi 6ket. Rendszerint a dent fajtaknal kisebb ramaja,
révidebb tenyészidejd, jobb vigort kukorica. Két csoportja killonboztetheté meg (KORNICKE, 1873)
ennek az alfajnak, keményszemt és puhaszemi@. A keményszemi csoportba tartozé kukoricara a kemény,
tvegesen acélos, nagy fehérjetartalmu szemek a jellemzek, mig a puhaszem csoportba tartozé kukorica
szemel kevesebb fehérjét tartalmaznak, és nagyobbak is, mint a keményszemiek. A keményszemd tipust

els6sorban human élelmezési célra hasznaljak, kukoricadarat készitenek bel6le.

Csemegekukorica (Zea mays L. convar. saccharata). Az igények fokozddasaval egyre né a gazdasagi
jelentSsége. Jellemzben a fent emlitett alfajokhoz képest joval magasabb a cukor és alacsonyabb a keményit6
tartalmuk. Kozvetlen fogyasztasra viaszérett allapotban, konzervipari felhaszndlasra és fagyasztasi célra

tejesérés végén hasznaljak. Az érett szem tiveges, attetsz6, koronarészén rancos, toporodott.

Pattogtatni valé kukorica (Zea mays L. convar. microsperma). Az USA teriiletein a legelterjedtebb,
hazai jelentSsége nem tdl nagy. Legkdzelebb a flint tipushoz 4ll, nagyon apré, kemény, szaruszert réteg fogja
korbe a szemet. A keményité efféle elhelyezkedésének koszonhet6en a szem felmelegitve felpattogzik.

Els6sorban human fogyasztasra hasznaljak.

Viaszos kukorica (Zea mays L. convar. certina). Ez az alfaj (waxy) olyan gént tartalmaz, amely miatt
a kukorica csak amilopektint termel, ellentétben a normal kukoricaval, amely 75% amilopektint és 25%

amilézt tartalmaz. Leginkabb ipari célra termesztik.

Pelyvas kukorica (Zea mays L. convar. tunicata). Specialis csoport, minden egyes szemet kilén-
kilon pelyvalevelek vesznek koril, melyek védik a szemet és csak éréskor nyilnak fel. A mai kukorica &se a

pelyvas és a pattogtatni val6 kukorica kézvetlen keresztez6désével jott 1étre. Nincs termesztésben.

Rendszertanat tekintve a kukorica (Zea mays L.) az egysziktek (Monocotyledones) osztalyaba, a pelyvasok (Poales)
rendjébe, pazsitfitélék (Poaceae) csaladjaba és a kukorica (Zea) nemzetségbe tartozik. A nemzetség egyetlen
faja a kukorica (ABRAHAM et al,, 2012). A mai kukorica szaporodasihoz emberi beavatkozas sziikséges,
6nallé szaporodasra csak kozvetlen 6se, a pelyvas kukorica képes. A pelyvas kukorica minden szemét killon
pelyvalevél vette kériil melyek csak éréskor nyiltak fel a szemek kériil (PEPO és SARTZARI 2011).

A {6 felhasznalé orszagok kozé az USA, Kina, Brazilia és Mexiké tartozik. A kukoricat kiillonféle célokra
termesztik, azonban elsésorban allatok takarmanyozasara hasznaljak, mivel a gabonatélék kozil a kukorica

adja az abraktakarmanyok legnagyobb aranyat az allati termékek eléallitisakor (ABRAHAM et al. 2012).
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Hazank kukoricatermesztése eleinte lassan fejl6dott és viszonylag alacsonyak voltak a terméseredmények is,
viszont az 1970-80-as években ez megvaltozott. Ekkor nétt Magyarorszagon leginkabb a kukorica
termésatlaga, hiszen bekeriiltek a hibridek a termesztésbe, nétt a kemikalidk hasznalata, fejl6dott a technika
és a szakértelem (PEPO és SARTVARI, 2011). Az 1970-es évektdl kezdve a korszerd kukoricatermesztési
technolégidk bevezetésében és meghonositiasaban nélkilézhetetlen szereptik volt a termesztést integrald
rendszereknek (IKR, KITE, KSZE, BKR). Tevékenységiik hatasara a kukorica termésatlagok jelentGsen
emelkedtek az orszagban (ABRAHAM et al. 2012).

(REISINGER és BORSICZKY, 2018).

Fél évszazada a kukorica termesztésében elindult egy teljesen gépesitett technoldgiai rendszer, ami levaltotta
a hagyomanyos termesztést. Nagy terméshozamu hibridekkel mar b&ven 10 tonna feletti atlagokat is tudnak
produkalni. Ezzel a nagy valtozassal a monokultiras termesztés is képbe keriilt, aminek szamos negativ
hozomanyat érzékeljik. Ilyen példaul a kilénb6zé herbicidekre rezisztens gyombiotipusok és tolerans
gyomfajok vagy az amerikai kukoricabogar (MOLNAR, 2019).

A kukorica hazank kettés termesztésében is kulcsszerepet jatszik, okszerd talajmiveléssel, megfelelé
agrotechnikdval és 6nt6z6tt kériilmények kozt biztonsagosan beillesztheté a gazdalkodasi gyakorlatba

(MIHALYFALVT, 1969).

2.2 Kukorica jelent8sége

,»A kévetkez6 50 évben annyi élelmiszert kell termelntink, mint az elmult 10 ezer évben sszesen.” (NAGY,
2021) A vilag legnagyobb volumenben termesztett, a takarmany, élelmiszer, illetve hibridvetémag célra
termelt kukorica a mezégazdasag kulesnévénye. Nagy felilleten, magas gépesitettségi fokon termeszthetd

kultura, jelentGsebb kézi munkaerdt csak a vetémagtemesztés igényel. (KAD.AR ez al. 2019)

A vilag kukoricatermelése 1990-ben - a FAO statisztikai adatai alapjan — 484 milli6 tonna volt, ami 2020-ra
1162 milli6 tonnara emelkedett. A kukorica a termelés névekedése szempontjabdl a legdinamikusabb a
gabonafélék kozott. A kukorica a vilag lakossaganak élelmiszer ellatasaban bet6ltott alapvetd szerepe és a

termelés gyors titem fejlddése miatt a FOld egyik legfontosabb kultdrndvénye lett. (NAGY, 2021)

A kukorica globalis term&tertilete is jelentGsen nétt. A FAO adatai alapjan elmondhaté, hogy a terméteriilet
tekintetében 2020-ra 52,5%-0s volt a névekedés az 1989-1991. évek atlagértékéhez képest, ami els6sorban
a novekvo takarmany- és élelmiszeripari felhasznalasnak készonhets. A kukorica vetéstertiletének 13%-an
betakaritott termés élelmiszerként szolgal. Mind egyre nagyobb aranyban haszndljak fel a kukoricat
keményitéforrasként a kilénb6z6 ipari dgazatokban. A kukorica globalis vetéstertiletének kozel 15%-at

hasznaljak fel biolizemanyag el6allitasara.



Tejelé allomanyaink legfontosabb takarmanynovénye is, ahol a gyomok jelenléte a vizfelhasznalas
szempontjabol a legrosszabb, mivel a silohibridek nagy vizigénytek. A sztikséges z6ldhozam eléréséhez nem

szabad megengedni, hogy a gyomnévények versenytarsai legyenek a tomegtakarmany bazis alapjat adé

kultaranak (KESMARKI, 2005).

E terileten igy is van hatranyunk a szemes kukoricaval szemben, hisz még utébbinal megharomszoroztuk a

terméseredményeket, el6bbinél csak 80 %-os a ndvekedés a XX. szazad kozepéhez képest.

2.3 Gyomnovények kartétele, kukorica gyomfloraja

Jelent6s karokat tudnak okozni a gyomnévények kozvetlentil és kbzvetett moédon is. Mivel ugyanazokra a
feltételekre van sziikségiik, mint a kultirnévénynek, igy azok karara fejlédnek. Néhany gyomnévény termel
olyan anyagokat a gyGkerén keresztill, ami a kultirnévény kompeticiés képességét csokkenti. Ezek az
anyagok a gy6kéren keresztil vagy elhalt névényi részek bomlasaval keletkeznek, ezt nevezzik
allelopatianak. Amennyiben megmérjitk a szarazanyag hozamot szant6féldi mivelésnél, gyomos illetve
gyommentes kultira esetén, az egységnyi terlileten termett szarazanyag mennyiség szinte megegyezik.
Minden tertletnek megvan mennyi szarazanyagot képes termelni adott kériilmények kozott, azonban nem
mindegy milyen aranyban vannak jelen a gyomnévények. A fiatal kultrnévények mar érzékenyek a gyomok
jelenlétére, a kukorica 3-5 leveles fejlettségi allapotdban mar termésveszteséget okozhatnak a gyomok.
Megkésett védekezésnél hiaba is volt hatékony, betakaritaskor gyommentes lesz az allomany, de addigra mar

komoly gazdasagi kar, termésveszteség alakulhat ki (KADAR, 2019).

A kukorica tipikus gyomfloraja:
Egyéves egyszikli gyomok:
o kakaslabfd (Echinochloa crus-galli)
o faké muhar (Setaria pumila)
o pirdk ujjasmuhar (Digitaria sanguinalis)
e ragadds muhar (Setaria verticillata)
o 20ld muhar (Setaria viridis)

o oyomkdles (Panicum ruderale)

Egyéves kétsziktiek
o coynyari szElfG (Mercurialis annna)
o  baracklevel keserttt (Persicaria macnlosa)

e lapulevell kesertft (Persicaria lapathifolia)



o fehér libatop (Chenopodium album)

e pokolvar libatop (Chenopodinm bybridum)

o fekete csucsor (Solanum nigrum)

o henye disznéparéj (Amaranthus blitoides)

o karcsu disznoparéj (Amaranthus chlorostachys)
o 5206r0s disznoéparéj (Amaranthus retroflexcus)
o csattand maszlag (Datura stramonium)

e arvakelésd napraforgd (Helianthus annuus)
o olasz szerbtévis (Xanthium italicun)

e bojtotjan szerbtovis (Xanthium strumarium)
o patlagtQ (Ambrosia artemisiifolia)

e sclyemmalyva (Abutilon theophrasti)

o repesényretek (Raphanus raphanistrum)

e ugari szulakpohanka (Biderdykia convolvuiny)
o varjamak (Hibiscus trionum)

o vadrepce (Sinapis arvensis)

vadkender (Cannabis sativa)

Evels egysziktiek:

tarackbuza (Elymus repens)

nad (Phragmites communis)

csillagpazsit (Cynodon dactylon)
o fenyércirok (Sorghum balepense)

Evels kétsziktek

o mezei acat (Cirsium arvense)

e folyondar szuldk (Convolyulus arvensis)
o sovényszulak (Calystegia sepium)

e mogyords lednek (Lathyrus tuberosus)
e hamvas szeder (Rubus caseins)

o vidra keserGft (Polygonum amphibinm)
o Utszéli zsazsa (Lepidinm draba)

o selyemkord (Asclepias syriaca)

(PRISZTER, 1998).

Néhany termesztési korzetben jelentek meg 4j gyomfajok, melyek egyre nagyobb jelentéséggel birnak.

Tlyenek példaul: parti kéles, kései kéles azsiai gyapjafii, mandulapalka (SZABO, 2019).
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Az agrotechnikanak fontos szerepe van a gyomok visszaszoritiasaban, ha csak a hektaronkénti t6szamot
nézzik a 70 ezer t6/ha felett vetett tiablakon kevesebb gyom jelent gondot, ebben az esetben féleg a
fényigényes fajok szorulnak vissza. A termesztés célja is befolyasolja gyomboritottsagot. A silékukoricaban
ezért kevesebb gyom van, mint a vetémagnak termesztettben a kisebb névénymagassag és az apasorok korai

betakaritisa miatt tobb lehetésége van a névényi karositoknak (forras: URLZ.

2.4 A gyomnoévények
2.4.1 A gyomnévények fogalma

A gyomnévény fogalmanak meghatarozasa, mindig is vita targyat képezte. Neves kutaték Skologiai és

agronémiai szempontok alapjan kiilonitik el a gyomnévényeket a természetes- és kultirnévényzettSl.

A gyomnévényekre vonatkozo tobbféle meghatarozas abban megegyezik, hogy a gyomok a termesztésre
nézve nemkivanatos részei a vegeticionak. A fényért valé kiizdelemmel, valamint a tipanyagok és viz
elvonasaval, allelopatikus hatdsukkal komoly terméscsokkentSk, ugyanakkor komolyan befolyasolhatjak,

ronthatjak a termés minéségét.

A magyar szakirodalomban a gyomnovény fogalmat (LANSZKI, 1993) a kovetkezSk szerint adja meg:
WQYomndvénynek nevegik azokat a novényeket, novényi részeket, amelyek a termestés céljaval ellentétben ag adott teriileten
eldfordulnak, térparazitizmusnkkal, a tapanyag, a viy elvondsival akaddlyozzik a termestendd vagy védendd novény

fejlidését, toxikus anyagaikkal fogyasztiikat, sot kormyezetiik mds elemeit is vesgélyeztetik, kdrosifiak”.

2.4.2 A gyomok jelentésége

A mezbgazdasagi termelésre hatassal 1év6é gyomfajok kozll a fészkesek (Compositae) és a pazsitfufélék
(Gramineae) a meghatarozoak.

A magyarorszagi gyomviszonyokrél szinte egyediilalloan részletes kép all rendelkezésre, mégpedig Ujvarosi
Miklés munkassaga nyoman. Ujvarosi az elsé orszagos gyomfelvételezést 1947-53 kozott végezte. Mivel
ekkor a kémiai gyomirtas még nem terjedt el, ennek a felvételezésnek az adatsorat ,,bazisnak” tekinthetjiik.
Ujvérosi a masodik felvételezést 1969-71 kozott végezte el. A harmadik felvételezésben tanitvanyai mellett

szakemberek, kutatok is rész vettek

Meghatarozo a kétszikd gyomok versengése, az egynyariak szerepe nagyobb az ével6kénél.

A gyomok terjedését az alkalmazkoddképességik segitette elé. Novekedési erélyiik nagy, igy gyorsan
alkalmazkodtak a névénytermesztési és gyomirtasi technolégiakhoz.

Jelentds részik Cy-tipusu fotoszintézis szerint koti meg a levegé COo-jat, ezért a kultirnévényekkel

szemben, melyek sokkal kisebb szervesanyag-produkciora képesek, hatalmas el6nnyel rendelkeznek.
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Szamos gyom allelopatikus hatdsd, kémiai anyagaikkal a kornyezetiikben 1évé fajtarsak, vagy gyengébb

névények fejlédését gatoljak.

Altalaban a gyomnévények nagyobb mennyiségti vizet hasznalnak fel, mint a kultarnévények.
A vizkészlet felhasznalasa, azon tdl, hogy az adott pillanatban karos, szaraz idGszakban a kévetkezé névény

kelését is kedvezétlentil befolyasolhatja.

A gyomok a talaj tipanyagkészletét a kultirnGvény rovasara hasznaljak fel. A gyom-kultirnévény
konkurencia soran el6szor a nitrogén, mint tapelem jelent hianyt. A relativ tapanyagfelvétel terén jelentSs
kiilénbségek lehetnek gyom- és kultirnévény kozott.

Ha a viz és a tapanyag elegendé mennyiségben all rendelkezésre a fény a limital6 tényezd. Azok a névények,

melyek levelei a fényt jobban felfogjak és a szomszédjaiknal magasabbra nének, el6nyben vannak.

A kulturnévényeket karosité virusok nagy része a gyomokon is megél, innen vektorokkal fert6zhetik a
névényt. Koztesgazdai lehetnek gombas betegségeknek és allati kartevéknek is.

Jobb a tiirképességiik, stresszhelyzetben is képesek magot érlelni. (LANSZKI, 1993)

2.4.3 A gyomndvények hatdsa a kultiirnovényekre

A kulturnévények és a gyomnévények kozott haromféle kapesolat lehetséges: el6fordulhat a versengés, az

allelopatia, és azon tényezSk Osszessége, amely a faj megbetegedési lehet&ségeit akadalyozzak.

A versengés (kompeticid) a fajok, illetve egyedek kézott a harom £6 kérnyezeti faktorért zajlik: a fényért, a
vizért és a tapanyagokért. A versengést a fajok biologiai tulajdonsagai és az 6koldgiai tényezSk befolyasoljak.
A gyomnévények korlatozé hatisa egy adott kulturnévény allomanyban fiige a gyomndvényzet
fajosszetételétdl, striségétdl és a boritottsagtol. A gyomok hatasaira a kultirnévény fejlédésének kezdetén
a legérzékenyebb, ezért a csirazas és kelés idején kell biztositani azt, hogy a gyomok ne lehessenek hatassal
a kultarnovényekre.

Nem elhanyagolhaté a tapanyagokért vald versengés sem. A gyomflordban az eltérd fajok eltéré moédon és
mennyiségben veszik fel a killénb6z6 tapanyagokat. Léteznek példaul ugynevezett nitrogénkedvel (nitrofil)
és foszforkedvel névények.

A gyomok ezenkivil a szoveteikben kivalaszthatnak olyan anyagokat is, melyek a kérnyezetitkben é16 mas
névényeket, kulturnévényeket, esetleg fiatalabb fajtarsukat a fejl6désében gatolhatnak. Ezen anyagok

természete valtozo, leginkibb a novekedésre, tipanyagfelvételre, enzimekre hatnak. (LANSZKI, 1993)
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2.5 Precizidés gazdalkodas

2.5.1 A precizios gazdilkodds alapjai

Napjainkban a vilag népességének ndvekedése és a bolygd véges népességeltart6 kapacitisa miatt, az egyik
legfontosabb téma a fenntarthatésdg és a fenntarthaté mezbgazdasig (WAGNEKR, 1999). Ennek
kovetkeztében az elmult években egyre tobb figyelmet kap a preciziés gazdalkodas, ami segit a
gazdalkodoknak cs6kkenteni a kéltségeket, ndvelni a jovedelmezbséget, optimalizalni a hozamot, valamint
a min§séget, mindezt ugy, hogy figyelembe veszi a talaj és a névényallomany tér- és idébeli valtozékonysagat,

illetve a kérnyezetet is (DAKOS et al., 2017).

A gazdilkoddk a termeléssel, illetve a mez6gazdasagi berendezésekkel, gépekkel kapcsolatos dontéseiket
hosszu ideig sajat tapasztalataikra és {tél6képességiikre alapoztak. A precizids mezégazdasagi technologiak

megjelenése és gyors fejlédése kovetkeztében ez megvaltozott (IDOWU et al., 2023).

A preciziés gazdalkodas magaba foglalja a n6vények névekedésére és allapotara vonatkozo adatok gytjtését,
illetve felhasznalasat a kilonb6z6 eszk6zok segitségével. A termelés szamara fontos adatokat nyerhetSk ki
a miholdak vagy a piléta nélkili légi jarmuvek altal készitett képbdl, a talajmintavételezésekbdl, valamint
hozamméré eszkozokbdl. A vizualis megjelenitésiik a termés paramétereir6l vagy a talaj
nedvességtartalmardl szolgaltathatnak adatokat (ABDEI.RAHMAN et al., 2016, MONGOMERY et al.,

2016). Ezek az informaciok segitik a mez&gazdasagi miveletek iranyitasat.

A preciziés gazdalkodas tobbek kézott abban kiildnbodzik a hagyomanyos gazdalkodastol, hogy az adatokat
nem tablaszinten gydjtik, ezaltal a gazdak képesek figyelembe venni a teriileten beliili valtozékonysagot a
kilonbo6z6 dontések meghozatalakor. Az adatok altal lehet6ség nyilik a szant6f6ldon belil helyspecifikus
névényvédbszer- vagy miatragyakijuttatasra (BARNES és BAKER, 2000, SINGH et al, 2007). Az
adatgyjtési folyamat szinkronizalhat6 a mez6gazdasagl gépekkel és berendezésekkel is, ami automatizalja a
helyspecifikus gazdalkodast a szant6f6ldon. A jobb inputanyag-gazdalkodas eredményeként a precizids
gazdalkodas névelheti a gazdasag termelékenységét, csokkentheti az inputkodltségeket, valamint redukalhatja
mezOgazdasagi tevékenységek kornyezetre gyakorolt hatisat (BRONSON é KNEZEVIC, 2016,
WOLFERT et al., 2017, ZHANG et al., 2021).

2.5.2 Precizios talajtérképezés

A talajtérképezést t6bb elézetes informacié alapijan is végezhetjikk. (MESTERHAZI, 2013) leirta, hogy

a gyakorlatban az el6z6 évi hozamtérkép, az elektromos vezetSképesség (EC) és a kozeli infravords
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tartomany (vegetacios indexek) alapjan végzett zonalehatarolast tartjak a leghatékonyabbnak. (MILICS és
SZABO, 2016) mar kiemeli, hogy a mvelési z6nak lehatirolasahoz mindenképp tSbb év adatait vizsgaljuk,
mivel az évjarathatas, csapadékviszony, vadkar és a domborzat nagyban befolyasolja az eredményeket.
Ezekre az adatokra timaszkodva a tabla heterogenitasatdl fliggSen lehet kijelSlni a kilénb6z6 nagysaga
mintavételi tereket és mintavételi utvonalat. A munka soran kifejezetten fontos a koordinatak régzitése. A
talajvizsgalati eredmények alapjan elkészithetéek a tertletre jellemzé talajtérképek, késGbb ezek alapjan
tervezhetSk az egyes munkamtveletek. Ma mar vannak olyan modszerek, melyek nem igényelnek
laboratériumi vizsgalatot ilyenek pl. a VERIS szenzorok, melyekkel a pH, a szervesanyag-tartalom és az

elektromos vezetSképesség fizikai mintavétel nélkil vizsgalhaté (VERIS, 2012).

2.5.3 Precizios novényvédelem

A kartevk, gyomok és betegségek megjelenése egy mezbgazdasagi tablan belil nem mindig homogén.
Amennyiben van olyan folt a tablan belil, ahol nincs fert6zés, ott nem szitkséges a védekezés sem. Ez

jelentSsen csokkentheti a koltséget és a kornyezet peszticid terhelését is (KUROLI et al., 2007).

A precizibés novényvédelem el6feltétele a kezelendd foltok lehatarolasa, ami késziilhet tavérzékeléssel és

terepi felvételezéssel is.

A preciziés talajmintavétel fontos kiindulé adata lehet a herbicid dézis meghatarozasanak is. A

szervesanyag-tartalom fliggvényében a hatéanyagok kiilonb6z6 médon kétédnek meg (PECZE, 2009).

A permetezSkeretre szerelt online szenzorok (Weed Seeker) kivaléan alkalmazhatok a preemergens
gyomirtasban vagy tarlokezelés esetén, amikor minden érzékelt névény gyomnak tekintheté (REISINGER,

2012).

Sorvezérelt kultivatorozasnal, a kultivatorra szerelt optikai szenzor végzi a névénysorok azonositasat.
Ilyen a pl. a Garford sorkézmivel6 kultivatora. A kultivatorra szerelt szordfejekkel kombinalni lehet a

mechanikai és vegyszeres gyomirtast is (BORSICKY, REISINGER, 2013).
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3. Anyag és modszertan
3.1. Kisérleti teriilet:

A kisérlet beallitasara Gyor varos kiltertletén keriilt sor. Az ezen célra kiszemelt 15 hektaros tablarész
MEPAR blokk azonositéja KY9C2E21 (1. abra). A tertileten az el6vetemény Gszi biza volt. Betakaritas
utan tarlohantasban részesiilt a teriilet, majd az 6sz folyaman még szantasos alapmiivelést kapott.

A tavasz eljovetelével 2024.03.05-val lett elmunkdlva a tertlet, melyet 2024.04.22.-én, Frakomb 600

munkagéppel torténé magagykészités kovetett.

1. ébra: A kivalasztott tabla mthold képe — MEPAR Portal

Tapanyagutanpétlasra tavasszal kerillt sor, amikor is 90 kg nitrogén hatdanyag kertlt kijuttatasra Pétisé

formajaban.

A teriiletbe P9903-as nevti kukorica hibrid keriilt elvetésre. Ez a Magyarorszagon egyik legnagyobb piaci
részarannyal rendelkezé nemesit6hdz legnagyobb teriletre értékesitett hibridje, mely koszonhetéen a
FAO390 éréscsoportjanak megfelel6 valasztas volt reprezentdlni hazank kukoricatermesztését. Hasonld
gondolkodasi elvek mentén keriilt megvalasztasra a vetett t6szam is, mely esetén 70.000 mag keriilt kivetésre

hektaronként.
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3.2. Kijuttatasi térkép készités

Permetezés eldiras 2024 - B6_Boczor ut(Adengo)

Elort dozis (folyadék)
(Liha)
0 225,0(28,900 ha)
B 185,0( 6,390 ha)

2. abra: Kijuttatasi térkép — sajat

A Kkijuttatasi térkép elkészitése a talaj termOképességének becslése szerint tortnt, Un. talaj
humusztartalomhoz igazodé moédszer szerint. A térkép készitését Climate Fieldview szoftverrel végeztiik, a
miholdképek elemzésével. Az elemzés soran az elmult 4 év képein végeztiik el, ahol 2023- &szi buz; 2022 —
6szi kaposztarepce, 2021 — &szi buza; 2020 — napraforgd el6vetemények voltak. A teriilet felosztas alapjan
a teriileten két termohelyet kilonitettiink el, melyet az 2. abra piros (alacsonyabb termdéképességti z6na;
késobbiekben 1. zéna) és z6ld (magasabb termd&képességli zona; késGbbiekben 2. zéna) jelél. A lehatarolt
két féle zona esetében fizikai mintavételezés is tortént, melynek atlagadatait az 1. tablazat tartalmazza. A

vizsgalathoz a mintavételezés kézi mintazassal tortént.

1. tablazat: Talajvizsgalati eredmények atlagértékei zonanként — sajat

Vizsgalt paraméterek Mérési eredmények
Vevé azonositdja 1. zéna 2. zbna
pH (KCI 1:2,5) [] 7,56 7,46
Arany-féle kotottségl szam [Ka] 29 37
Vizben oldhat6 6sszes s6 [m/m%)] <0,02 <0,02
Szénsavas mész [m/m%] 9,3 48
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Humusz [m/m%)] 1,5 2,0
Nitrogén-nitrit+nitrat (kalium-klorid 3 3
oldhatd) [mg/kg légsz.a.]

Magnézium (kalium-klorid oldhato) 40 75
[mg/kg légsz.a]

Kén (kalium-klorid oldhatd) [mg/kg 3 3
légsz.a.]

Kalium-oxid (ammonium-laktat oldhaté)

[mg/kg 1égsz.a.] 176 260
Natrium (ammoénium-laktat oldhato) 2 21
[mg/kg 1égsz.a.]

Foszfor-pentoxid (ammoénium-laktat

oldhato) [mg/kg 1égsz.a.] 300 340
Réz (kalium-kloridos 0.6 14
EDTA oldhaté) [mg/kg légsz.a.] ’ ’
Mangan (kalium-kloridos 2 17
EDTA oldhaté) [mg/kg légsz.a.]

Cink (kalium-kloridos 0.6 12
EDTA oldhaté) [mg/kg légsz.a.] ’ ’

A kisérlet gyakorlatilag az Adengo talajon keresztiili gyomirt6 hatasanak eredményességét vizsgalja, mivel a
herbicid dézis a talaj tulajdonsagok szerint kertil meghatarozasra. A talajhatas a herbicidek esetében altalaban
két tulajdonsag befolyasolja, az Arany féle kotottség és a Humusztartalom, miszerint a kotottebb és
humuszban jobban ellatott tertileteken a herbicid talaj-abszorbcié erésebb, igy a megajanlott herbicid
dézisok magasabb értékét célszert alkalmazni, az alacsonyabb kotottségl, humuszban gyengébben ellatott
tertileteken a herbicid megajanlott doézisanak alsé értékét szitkséges alkalmazni, mivel a talaj herbicid
abszorbeald képessége gyengébb, és a magas dozis esetén konnyen a kulturnévény gyokérzonajahoz
mosodhat a gyomirté szer, ami fitotoxikus tlneteket (ezaltal termésdepressziot) okoz a kultarnévényen. A
kisérleti teriiletiink alapvetSen egy kénnyen muvelhetS, humusszal kdzepesen ellatott tertilet, melyben laza
talajszerkezettel bir6, homokos részek elhelyezkedése figyelheté meg. A herbicid osztott dézissal torténd
felhasznalasakor célunk az volt, hogy ezen, gyenge humusztartalmu, nagyon laza talajszerkezettel bird
homokos teriileteket el tudjuk kiléniteni (1. abra — 1. zona), és ezeken a részeken az Adengo herbicid dézis

kijuttatott dozisat korlatozni tudjuk.
A talajmintavételezés soran az 1. és 2. z6nabdl atlagmintak megvétele tortént meg. A laboreredmények jol
mutatjak, hogy a tablazatban pirossal jel6lt tulajdonsagok szerint a teriiletek elkiilonitése jol tortént, ugyanis

az 1. z6na Arany féle k6tottsége 29, humusztartalma 1,5; a 2. zona Arany féle kotottsége 37, humusztartalma

2. Egyéb tulajdonsagokban jelentds eltérés nincs.

3.3 Kijuttatas adatai:
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A noévényvédelmi munkahoz — jelen esetben a korai-posztemergens gyomirtashoz — a termelé Horsch Leeb
szant6foldi permetezbgépe keriil alkalmazasra. Ezen munkagép keretszélessége 20 méter, igy a kijuttatasi
terveket is ehhez igazodva irtuk meg. VezérlGegységét tekintve egy Agl.eader InCommand 1200 tipusu, a
piacon elterjedt és széles korben haszndlt eszkoz dllt a rendelkezéstinkre. Maga a kijuttatds 12 km/h
sebességgel tortént. Ez a sebesség mellett és 3 bar nyomason a felszerelt TeeJet AIXR1104 tipusu fuvokak
megfelel6 szérasképpel juttattak ki a 185-225 liter permetlevet hektaronként. A kijuttatas 2024. 05. 10.-én

tortént, korai-posztemergens modon, a kukorica BBCH12-13 fejlettsége mellett.

A kijuttatasi terv elkészitéséhez a teriilet termdSképességének feltérképezéséhez Climate Filedview szoftvert
hasznaltunk, melyben az el6z6 4 év CLI (NDVI szer(i) mtholdképein végeztiink elemzést. Ez alapjan az 1.
és 2. zona hatarvonalait shape fajl formatumba kiirtuk, melyet a permetezé vezérléséhez hasznalt
InCommand 1200 tipusu monitor 4altal olvashaté kezelési formatumba az Agleader SMS Basic
szamitogépes szoftver segitségével készitettitk. A hatarvonal beolvasasa utan az SMS Basic szoftverbe, az
egyes régiokhoz hozza adtuk a megfelel6 kijuttatasi vezérléshez tartozé dozist. A térképet az InCommand
altal olvasni tud6 formatumba hoztuk, majd a monitorba beolvastuk. Az Agleader InCommand és a Horsch
Leeb permetezé kozott ISOBUS kapcsolat van, mely szerint az InCommand terminaljan megadott dézis a
Horsch Leeb permetezé alkalmazasi dozisat feliilirja, igy a beolvasas soran, ahogy a kijuttatasi térképen az

er6gép halad, egyik z6nabol a masikba atmegy, a dézis automatikusan atallitasra keril.
Maga a herbicid kimérés/kijuttatas tgy tortént, hogy az adott koncentraciéban (0,44 1/ha) kikeverésre kertlt

a permetlé, majd ahhoz viszonyitva — a permetlé mennyiség valtoztatasaval — valtoztattuk meg a kijuttatandé

herbicid d6zis mennyiségét. Ennek Gsszefoglaléjat a 2. tablazat tartalmazza.
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2. tablazat: Zénankénti kijuttatasi paraméterek — sajat

Kiiuttatoft Adengo dézis
Zo6na megnevezés permtelé
1/ ha !/ ha
1. z6na 185 0.36
2. z6na 225 0,44

3. abra: Kijuttatasi térkép készitése az SMS Basic szoftverben

A kijuttatasi térkép (3. abra) szerint jol lathat6, hogy a teriileten az 1. z6na nagysaga 6,4 hektar, tehat a
tertileten ekkora nagysagban kertlt kijuttatasra a 0,36 1/ha Adengo és a 2. z6na aminek nagysaga 28,9 hektar,

ckkora tertileten keriilt kijuttatasra a 0,44 1/ha Adengo.
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3.4. IdGjarasi koriilmények

Az id6jarasi korilmények a gyomirtasi munkak elvégzéséhez idealisnak mondhatdak voltak. A kijuttatas

meteoroldgiai adatait a 3. abra mutatja.

Az idGjarasi korulményekrSl elmondhaté, hogy a kezelést megel6z6 idészakban szaraz kértlmények
uralkodtak. Az id6jaras csapadékossa méjus masodik felében valt.

A kezelést kévet hetedik napon 17 mm csapadék hullott, majd az azt kéveté 7 napban még 21,5 mm
érkezett a teriilethez legkozelebb 1évé meteorolégiai allomas adatai alapjan. Igy a j6 gyomirtasi hatdshoz a

gyarto altal szitkségesnek itélt , kijuttatas utani két-harom héten beliil 15-20 mm bemosé csapadék™ feltétel

teljesilt.
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3. dbra: meteoroldgiai adatok a kijuttatas napjan és az azt kévetkez6 15 napban — sajat

A kultarnovény szempontjabél elmondhaté, hogy hektikus id6jarasi viszonyok dominaltak 2024-ben. M4jus
¢s junius hénapban nagyon idealis feltételek uralkodtak, mely alapjan a kukorica jelentés vegetativ feliiletet
fejlesztett. Azonban jdlius és augusztus hoénap kifejezetten szaraznak bizonyult és a léghémérséklet
szokatlanul magas volt. Ennek eredményeképpen a kukorican szaradasos tinetek és talérés mutatkozott
augusztus masodik felétél. Ennek eredményeképpen az allomanyrdl készitett dron felvételek j6l mutattak a

jobb és gyengébb viz megtartasu teriiletrészeket.
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3.5.Ertékelés modszere

3.5.1.7Z06na kialakitis értékelése

Az év folyaman t6bbszor kertlt a monitoring drén altal lerepiilésre a tertilet. Ehhez DJI Mavic 3
Multispectral eszkéz volt haszndlva. A zéna kialakitds értékelés soran, a vegetacids térképek és a kijuttatasi
terv térkép keriilt egymassal Osszehasonlitasra, szemrevételezés modszerével.

A dron a felvételeket tervszerinti reptilés alapjan végezte mely soran 2,22 cm/pixel felbontis mindéségben,
70%-o0s kép atfedésben késziltek a felvételek. Az eszkéz egy idé6ben RGB képeket jpeg formatumban, a 4
hulliamhosszu képet (z01d-(G), vorés-(R), voréskozeli-(RE), infravords-(NIR) [forras: URLY]) pedig TIF
formatumban készitette el. A nyers képeket Cultiwise szoftverrel dolgoztuk fel. A szoftver a nyers képekbdél

elkészitette az ortomozaik képeket, illetve az NDVI vegetaciés index alapa képeket.

3.5.2.Gyomirto hatas értékelés

A gyomirt6 hatas értékelése az altalanos herbicid hatasértékelés modszertant alkalmaztuk (Dancza et al.

2004),

A kisérleti tertileten 1 db 30*¥30 méteres kontroll parcellat alakitottunk ki, abbdl a célbol, hogy a gyomirtd
szeres kezelések hatasat ki tudjuk értékelni. Az 1. és 2. zona értékeléséhez, a zoénakobn belil felvételezési
pontokat jeloltiink ki, melyet GPS koordinatakkal jeléltink meg. A kilénb6z6 id6ben végzett értékelések
soran mindig ugyanezen helyeken végeztiik el az értékelést.

A vizualis felvételezésre az 1. és 2. zénaban egyarant 6-6 felvételezési pontot jelltiink ki, melyek koordinatait

a 3. tablazat mutatja, a felvételezési pontok térképi elhelyezkedését a 4. dbra mutatja.
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3. tablazat: Mintavételezési helyek koordinatai — sajat

Zona Felv.pont az. = Koordinata
Eszaki szél. Keleti hossz.
Kezeletlen 17.6817746 47.6545074
1 17.67971784 47.65405515
2 17.6810872 47.65378735
3 17.68244184 47.65399564
1. z6na

4 17.68161728 47.65506681
5 17.68280995 47.65556272
6 17.68553394 47.6535989
7 17.67922458 47.65388653
8 17.68057921 47.65259713
9 o 9 17.68171298 47.65237891
10 17.68115346 47.65447172
11 17.68317069 47.65304346
12 17.68403943 47.65256737

22

4. abra: Vizualis felvételezési pontok szemléltetése




A felvételezési soran az alabbi paramétereket értékeltiik:
» 05.10. — gyom db/m?2
» 05.22 — gyom db/m?2

» 06. 08. — gyom db/m2; gyom bortitottsig %; POSZT gyomirt6 hatis % (0%=hatastalan;
100%=teljes gyompusztulas; levélen keresztiili gyomirt6 hatas értékelése); PRE gyomirté hatas %
(0%=hatastalan; 100%=teljes gyompusztulas; talajon keresztiili gyomirté hatas értékelése,

tulajdonképpen a kezelés utini gyomkelés kertlt kiértékelésre)

» 07. 15. — gyom db/m2; gyom botitottsig %; POSZT gyomirté hatis % (0%=hatastalan;
100%=teljes gyompusztulas; levélen keresztili gyomirté hatas értékelése); PRE gyomirtd hatds %
(0%=hatastalan; 100%=teljes gyompusztulas; talajon keresztili gyomirté hatds értékelése,

tulajdonképpen a kezelés utani gyomkelés kertilt kiértékelésre)
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4. Vizsgalati eredmények és értékelésiik
4.1. Talajvizsgalati eredmények és zona kialakitas értékelése

A két elkilonitett zona atlagmintdjanak eredményei alapjan megallapithat6, hogy az erodalt (gyengébb)
foltok atlagosan 0,5 %-kal kisebb humusztartalommal birtak, valamint az Arany-féle kétottségiik is 8-cal
kevesebb volt itt. Ezek a kilonbségek megfelel6vé tették a tablankat a kisérlet lefolytatasahoz. Tehat a

laborvizsgalatok alatamasztottak, hogy a tertilet killonb6z6 zénai kézott jelentds killonbségek mérhetSek.
Az év kozben monitoring dréonnal készitett ortomozaik fotok és az ebbdl generalt NDVI felvételek

segitségével megallapithaté, hogy a muholdfelvételekb6l generalt zoéna térképek altal tortént zona-

lehatarolasok megtelel6ek voltak. Ezek 6sszehasonlitasat latjuk az 5. dbra és a 6. dbran.
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Sav 1 (Gray)
<= 04402
0,402 - 0,5219

B 05219 - 0,5934

B - 05034

5. abra: Ortofot6 és NDVI kép — 2024.06.08.
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Sév 1 (Gray)
<= 0,6497
0,6497 - 0,8107
B 03107 - 0,8509
B - 08500

6. abra: Ortofot6 és NDVI kép — 2024.06.23.
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A képeken a bal oldali kép az RGB ortomozaik, a jobb oldali kép az NDVI ortomozaik kép. A képekre a
kijuttatasi tervhez alkalmazott kijuttatasi zonak hatarvonalai kertiltek felhelyezésre. Az RGB képen is jol
lathatéak az sszefiiggések, azonban az NDVI felvételek még kifejezébbek. Az NDVI képeken a skalaérték
a jobb alsé sarokban lathat6, melyrél leolvashatd, hogy a fehér arnyalat a gyengébb NDVI értéket (tehat
gyakorlatilag kisebb névényboritottsagot) a z6ld erés6d6 arnyalata pedig a nagyobb NDVI értéket (tehat
gyakorlatilag a nagyobb névényboritottsagot) mutatja. Az elézetes miholdas lehatarolas és a kukorica targy

évi aktualis vegetacios térképe kozott ez alapjan kijelenthetd, hogy megfelel6 6sszefliggés mutatkozott.

A drén felvételek hitelessége, a szemrevételezés sortan is megallapithaté volt.

Az alabbi képen (7. abra) a jobb terméhelyen a kukorica allomany 06.08.-an:

7. abra: Allomanykép a 2. z6nabél 06.08-an. — sajat

Az alabbi képen (8. abra) pedig a gyengébb teriileten a kukorica allomany 06.08.-an:
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8. dbra: Allomanykép az 1. z6nabol 06.08-an. — sajat

A két termdhely k6z6tti hatarvonalat kézi GPS eszkozre is feltoltottiik, majd helyszini szemrevételezés soran
megkerestiik. A 9. abran bejeloltiik, jol lathat6, hogy a hatarvonal szinte teljesen a két kiilonb6z6 fejlettségl

kukorica kozé esik.

2. 72614~ 0,44 1/ha

P

9. dbra: Allomanykép az 1. z6nabol 06.08-an. — sajat

Abra: Vonal felett a gyenge terméz6na, vonal alatt a jobb 2. zéna. A kukorican is jol latszik a két terméteriilet

kozotti kiilonbség. A talajra huzott vonal a GPS szerint kijellt zonak szerinti hatarkilénbséget mutatja.
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4.2 Kijuttatas értékelése

A kijuttatas soran a permetez6 gép a tablan belil haladva, az egyik z6nardl a masikra atérve valtoztatja meg
a kijuttatand6 dozisat. Ebben a kezelési médban a permetezé teljes keretszélességében képes a dozis

megvaltoztatasara, melyet az aldbbi képeken (10. abra, 11. abra) szemléltetiink.

10. abra: Kijuttatasi terv szerinti hatarvonalak — sajat
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11. abra: Kijuttatas megvalositasa (permetez6 naplozott adatai) — sajat

12. abra: A kijuttatas terv és a permetez6 naplozott adatainak Gsszehasonlitasa — sajat
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13. abra: A kijuttatas és a terv 6sszehasonlitasa — sajat

A képeken (12. abra, 13. abra) jol lathaté hogy a kijuttatas vezérlés teljes keretszélességben torténik.
Altalanossagban A terv és a kijuttats atfedésének pontossagaban kiilénboz6 terv készitési modszerekkel
javitani lehet (puffer zona alkalmazasa, a gép alkalmazasi szélességéhez valé igazitasa, stb.), de kijelenthetd,

hogy a tervezett kijuttatas j6 pontossaggal volt végrehajthato.

4.3.Gyomfert6zottség értékelése:

A vizudlis felvételezésekre 6-6 felvételezési pont kertlt kivalasztasra a 2 féle kezelésben, illetve egy kontroll
parcella is a vizsgalat targyat képezte. A teriilet gyomosodasa egyenletes eloszlasu volt, viszonylag gyenge
gyomnyomassal. Jelentésebb mennyiségben a Chenopodium album, Chenopodium hybridum és a Fallopia
convolvulus fajok voltak megtalalhatéak. Tekintve a homogén fert6z6ttséget a kijeldlt egy kontroll parcella

clegendének bizonyult.
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A 2024 miajus 10-én t6rténd kezelés napjan a terlleten 1évé gyomnévények fejlettségét a 4. tablazat
tartalmazza. Elmondhat6, hogy a harom dominans gyomfaj egyike sem volt BBCH14-nél fejlettebb

allapotban, igy az id6zités idedlisnak tekinthetd.

4. tablazat: Vizualis felvételezési pontok szemléltetése — sajat

Kezeléskori gyomfejlettség
Gyomfaj BBCHmin | BBCHmax A BBCHatlag |
CHEAL 10 14 12
CHEHY 10 12 10
POLCO 10 12 11

A kontroll parcellin gyom db/m? felvételezés 2 id6pontban keriilt meghatarozasra. Az elsé alkalom a kezelés
napjan, a masodik alkalom pedig 12 nappal késébb tértént, melyek adatait a 5. tablazat tartalmazza. Ennek
jelentSsége az utdkelés mérésében és a PRE gyomirtasi hatékonysag megitélése miatt volt fontos. A tablazat
eredményei szerint a legjelentsebb utdkelés a CHEAL esetében volt tapasztalhat6, mely szerint 05.10 12;
05.22-én 25 db/m2 novényt lehetett megtaldlni a kezeletlen teriileteken, {gy a két értékelési idépont kozott
13 db/m2 CHEAL novény kelése tortént meg. A POLCO esetében 7; a CHEHY esetében ez 3 db/m2

volt.

5. tablazat: Vizualis felvételezési pontok szemléltetése — sajat

Gyomfelvételezés - kontroll parcella
Gyomfaj | 2024.05.10 | 2024.05.22 utokelés
CHEAL 12 25 13
CHEHY 2 5 3
POLCO 5 12 7

4.4 Gyomirto hatas értékelés:

4.4.1 Posztemergens gyomirto hatds értékelés — 06.08.
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6. tablazat: Posztemergens gyomirtas felvételezési adatai — sajat

Datum 2024. janius 8.
Ertékelés tipusa DGg})::z Bor. % | Gyom.Hat.% lg;g/ogz Bor. % | Gyom.Hat.% lg;g/ogz Bor. % | Gyom.Hat.%
Gyomfaj CHEAL CHEAL | CHEAL CHEHY |CHEHY 6 CHEHY POLCO POLCO| POLCO
Kiegészités Poszt Poszt Poszt
o7 Felv.pont Koordinata
ona e [
azonosit0 | Fsyaki szél. | Keleti hossz.
Kezeletlen 17.6817746 |  47.6545074 25 38 5 10 12 15
1| 17.67971784 | 47.65405515 1 2 95 0 0 100 0 0 100
2| 17.6810872 | 47.65378735 2 3 95 0 0 100 0 0 100
1. 3| 17.68244184 | 47.65399564 3 5 94 0 0 100 0 0 100
z6na 41 17.68161728 | 47.65506681 4 5 92 0 0 100 0 0 100
5| 17.68280995 | 47.65556272 2 4 95 0 0 100 0 0 100
6| 17.68553394 |  47.6535989 5 6 92 0 0 100 0 0 100
7| 17.67922458 | 47.65388653 6 7 90 0 0 100 0 0 100
8| 17.68057921 | 47.65259713 3 5 95 0 0 100 0 0 100
2. 9| 17.68171298 | 47.65237891 5 6 92 0 0 100 0 0 100
z6na 10| 17.68115346 | 47.65447172 4 5 92 0 0 100 0 0 100
11| 17.68317069 | 47.65304346 1 2 95 0 0 100 0 0 100
12| 17.68403943 | 47.65256737 2 3 92 0 0 100 0 0 100
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A 006.08.-an végzett értékelés eredményei (6. tablazat) azt mutatjak, hogy az Adengo levélen keresztiili hatasa
a CHEHY és POLCO gyomfajokkal szemben teljes volt, a gyomnovények jelenlétét a felvételezési kezelt
tertileteken nem lathattuk. Azonban a CHEAL elleni posztemergens hatékonysag nem volt teljes. Az
egyedszama jelentésen lecsokkent, hiszen a kezeletlen tertileten 25, a kezelt tertileteken 1-5 db/m2 értékkel
lehetett megtalalni, illetve a kezelés utin megtalalhaté példanyokon erds kirosodas volt fellelhetd
(n6vekedési depresszio, torzulas). De, egyértelmi volt, hogy ezen példanyok a kezelés utan megmaradt, és
regeneralédott egyedek voltak (14. dbra). Az 1. és 2. z6na kozott kilonbség nem volt, tehat a kulénb6zE

alkalmazott d6zis az Adengo levélen keresztiili hatasat nem befolyasolta a CHEAL ellen.

14. abra: Az Adengo kezelés utan regeneralédé6 CHEAL névények, a 2. zénaban
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15. abra: Az Adengo kezelés utan regeneralédé CHEAL névények, a 1. zénaban

A fenti két dbran jol lathatd, hogy a regeneraléd6 CHEAL db/m?2 értékekben kilonbség nem lithat6 a két

z6nan belul.
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4.4.2 Preemergens gyomirto hatds értékelés — 06.08.

7. tablazat: Preemergens gyomirtas felvételezési adatai — sajat

Datum 2024 janius 8.
Ertékelés tipusa Gyom Db/m2 Gyom.Hat.% Gyom Db/m2 Gyom.Hat.% Gyom Db/m2 Gyom.Hat.%
Gyomfaj CHEAL CHEAL CHEHY CHEHY POLCO POLCO
Kiegészités Kezelés utan kelt Pre Kezelés utan kelt Pre Kezelés utan kelt Pre
76 Felv.pont Koordinata
ona .
azonosito | pro,aki szél. | Keleti hossz.
Kezeletlen 17.6817746 47.6545074 13 3 7

1 17.67971784 47.65405515 0 100 0 100 0 100
2 17.6810872 47.65378735 0 100 0 100 0 100
’ 3 17.68244184 47.65399564 0 100 0 100 0 100
I 264 4| 17.68161728 47.65506681 0 100 0 100 0 100
5| 17.68280995 47.65556272 0 100 0 100 0 100
6 17.68553394 47.6535989 0 100 0 100 0 100
7 17.67922458 47.65388653 0 100 0 100 0 100
8 17.68057921 47.65259713 0 100 0 100 0 100
5 e 9 17.68171298 47.65237891 0 100 0 100 0 100
10 17.68115346 47.65447172 0 100 0 100 0 100
11| 17.68317069 47.65304346 0 100 0 100 0 100
12 17.68403943 47.65256737 0 100 0 100 0 100
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A 7. tablazat a gyomirtas utan kelt névények szamat, és az ebbdl kdvetkeztetett gyomirtd hatas értékeit
mutatja. A kisérleti teriileten 05.10.-e utan tovabbi gyomkelést nem lathattunk, igy minden vizsgalt

gyomfajjal szemben 100%-o0s Pre gyomirté hatast allapitottunk meg.

4.4.3 Posztemergens gyomirto hatds értékelés — 07.15.

A 07.15.-ei értékelés soran (8. tablazat) hasonlé eredményeket tapasztalhattunk mint a 006.08.-ai
felvételezéskor. Tovabbi gyomkelés a terilleten nem kovetkezett be. A CHEAL elleni posztemergens
Adengo hatdsa lényegesen nem valtozott. A jelentés mennyiségli janiusi csapadék eredményeképpen a
kukorica nagy névénymagassagot ért el, de a csapadék a CHEAL tovabbi regeneralédasat is segftette, igy a
gyomnévény is jelentds borftast tudott elérni az értékelés idépontjara. A két dozis kozott kilonbség nem

volt lathaté.
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8. tablazat: 07.15-1 felvételezés adatainak értékelése a posztemergens gyomirtasra vizsgalva — sajat

..

Datum 2024 jalius 15.

Ertékelés tipusa DGgf/oIrnnZ Bor. % | Gyom.Hat.% DGIE,;)::Z Bor. % | Gyom.Hat.% DGIE,;)::Z Bor. % | Gyom.Hat.%

Gyomfaj CHEAL CHEAL | CHEAL CHEHY |CHEHY | CHEHY POLCO POLCO POLCO

Kiegészités Poszt Poszt Poszt

Koordinata
Zéna Felv.pogl,t -
azonosio | proyaki szél. f:::;
Kezeletlen 17.6817746 |  47.6545074 25 42 5 15 12 25

1| 17.67971784 | 47.65405515 1 5 89 0 0 100 0 0 100
2| 17.6810872 | 47.65378735 2 6 89 0 0 100 0 0 100
1. 3| 17.68244184 | 47.65399564 3 8 88 0 0 100 0 0 100
z6na 41 17.68161728 | 47.65506681 4 8 87 0 0 100 0 0 100
51 17.68280995 | 47.65556272 2 5 90 0 0 100 0 0 100
6| 17.68553394 |  47.6535989 5 8 89 0 0 100 0 0 100
7| 17.67922458 | 47.65388653 6 10 88 0 0 100 0 0 100
8| 17.68057921 | 47.65259713 3 8 88 0 0 100 0 0 100
2. 9| 17.68171298 | 47.65237891 5 12 87 0 0 100 0 0 100
z6na 10| 17.68115346 | 47.65447172 4 10 88 0 0 100 0 0 100
11| 17.68317069 | 47.65304346 1 3 91 0 0 100 0 0 100
12| 17.68403943 | 47.65256737 2 5 90 0 0 100 0 0 100
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4.4.4. Preemergens gyomirto hatds értékelés — 07.15

9. tablazat: 07.15-1 felvételezés adatainak értékelése a preemergens gyomirtasra vizsgalva — sajat

Datum 2024 jualius 15.
Ertékelés tipusa Gyom Db/m2 Gyom.Hat.% Gyom Db/m?2 Gyom.Hat.% Gyom Db/m2 Gyom.Hat.%
Gyomfaj CHEAL CHEAL CHEHY CHEHY POLCO POLCO
Kiegészités Kezelés utan kelt Pre Kezelés utan kelt Pre Kezelés utan kelt Pre
—_— Felv.po,n} Koordinata
azonoslto | pisyaki szél. | Keleti hossz.
Kezeletlen 17.6817746 47.6545074 13 3 7
1 17.67971784 47.65405515 0 100 0 100 0 100
2 17.6810872 47.65378735 0 100 0 100 0 100
; 3| 17.68244184 47.65399564 0 100 0 100 0 100
I 264 4| 17.68161728 47.65506681 0 100 0 100 0 100
5| 17.68280995 47.65556272 0 100 0 100 0 100
6| 17.68553394 47.6535989 0 100 0 100 0 100
7| 17.67922458 47.65388653 0 100 0 100 0 100
8| 17.68057921 47.65259713 0 100 0 100 0 100
5 e 9|1 17.68171298 47.65237891 0 100 0 100 0 100
10| 17.68115346 47.65447172 0 100 0 100 0 100
11| 17.68317069 47.65304346 0 100 0 100 0 100
12| 17.68403943 47.65256737 0 100 0 100 0 100
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A 06.08-ai értékeléshez képest valtozas nem kovetkezett be, {igy elmondhatd, hogy a 1. és 2. zénaban

hasonléan teljes Preemergens gyomirtd hatas mutatkozott (9. dbra).

4.5.Megtakaritasi eredmények

A kisérlet soran az 1. z6na eredeti tertiletnagysiga 6,39 hektar volt, a kijuttatis utin a 0,36 1/ha dézissal
kezelt tertilet nagysaga 6,91 hektar lett. Amennyiben a teljes 15 hektiron a 0,44 1/ha dézissal alkalmaztuk
volna az Adengo herbicidet, Ggy 6,6 1 6ssz mennyiség lett volna sziikséges a teriilet kezelésére. Azonban a
differencialt kijuttatas alkalmazasaval 6sszesen 6,05 liter Adengot hasznaltunk fel, igy a megtakaritas a 15

hektar tertileten 9%-os volt. Ezen adatokat a 10. tablazat tartalmazza.

10. tablazat: Novényvédoszer felhasznalasi mennyiségek szamitasa — sajat

Doézis
Terulet Teljes mennyisé
Megnevezés (Adengo) ] yisee

ha 1/ ha liter
Egységes
kijuttatas Teljes tertlet 15 0.44 6.60
esetén
7 énanként 1. z6na 6.91 0.36 2.49
kijuttatas 2. z6na 8.09 0.44 3.56
eseten Ossz kisérlet 6.05

Mindezzel a kérnyezeti terhelés cs6kkentése mellett koltség-megtakaritast is eszkozolhetiink a
gazdalkodasban. Ennek szamitasat a 11. tablazat tartalmazza. A kalkulaciéhoz az Agroyal oldalan

elérhetS nyilvanos arakat hasznaltam (forras: URL?)

..

11. tablazat: Megtakaritasi kalkulacié — sajat

Tétel Egység Netto Brutté
Névényvédoszer arak* forint 54,095 68,701
0,551 Adengo értéke forint 29,752 37,786

Hektironkénti dtlag

megtakatitds 1t / ha 1,983 2,519
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5. Kovetkeztetések, javaslatok

Napjainkban a kukorica legszélesebb kérben alkalmazott gyomirtasi technolégiaja, a korai posztemergens
gyomszabalyozas, melynek lényege az, hogy az alkalmazott készitményeknek egyszerre van levélen keresztili
hatasuk, melyek a kezelésig kikelt gyomn&vények elpusztitasat szolgaljak, valamint gyokéren keresztili
hatasuk, melyek a kés6bbi gyomkelés megakadalyozasat célozzak. Ez a technologia egyszerre 6tvozi a pre-
és posztemergens gyomirtasok elényét, miszerint mar a kukorica korai fejlédésénél kikapcsolja a gyom

konkurenciat valamint tartamhatasa révén gyommentes tertiletet képes biztositani a kukorica sorzarédasaig.

A herbicidek talajon keresztili hatasat a talajtulajdonsagok kézil a humusztartalom és kétottség befolyasolja,
miszerint a magasabb humusz és kotottség erGteljesebb  herbicid abszorbceidt, ezen tulajdonsiagok
alacsonyabb mivoltja pedig gyengébb herbicid abszorbpcidt eredményez. A gyakorlatban altalinosan
elterjedt technika, hogy a lazabb talajokon a herbicidek ajanlott dozisanak alacsonyabb részét, a kotéttebb
talajokon a magasabb dézis kijuttatasat hatarozzak meg, a j6 gyomirt hatas biztositasa érdekében.
Azonban ez a technika jelenlég még altalanosan egy-egy tablara atlagértékként kertl meghatarozasra.
Azonban a precizids technolégiak terjedése kovetkeztében mara mar lehetSséglink van arra, hogy a tablan
beltl is elhataroljuk a kiilonb6z6 talajadottsagokkal rendelkezé tertiletrészeket, és a kezelésiiket is un.
differencialt dézis kijuttatas alkalmazasaval valositsuk meg.

A preemergens herbicid kijuttatasi technologiak differencialt alkalmazasat mar magyarorszagi viszonyok

kozott is a 2000-es években megvaldsitottak, (Reisinger et al. 2007; Smuk.2017).

A talajtulajdonsagok viszonylag jol feltérképezettek, a technolégia mar régéta adott, azonban tizemszintd
alkalmazasa és adaptalasa, kijelenthet6, hogy maig nem t6rtént meg. Ennek adhat 4j 16kést az EU
névényvédbszer felhasznalast korlatozo intézkedd tényezdi, valamint az egyre fokozodo input anyag arak,
melyek ketts hatasara vélhetGen a gazdalkodok gyakorlati szinten is szeretnék hosszu taivon adaptalni a

technologiat.

Jelen kisérletiinkben egy, elsésorban talajadottsagokra épulé differencialt herbicid kijuttatisi modszertan
eredményességét vizsgaltuk meg. A technolodgia elsé 1épése, a miholdkép alapjan készitett kijuttatasi térkép
volt, elméletink szerint a tobb évre visszamendlegesen elérheté miholdképek szerint, ahol a tertileten a
gyengébb termérészek vannak, ott gyengébb humusz ellatottsag és kotottség mérhets. Ezt a feltevést az
elozetes térkép készités, majd az ezt kévetS talaj mintazas eredményel igazoltak. A teriilet gyengébb
termGképességét a drén — monitoring képek, valamint a helyszini felvételezés is alatamasztotta. Ezen
eredmények alapjan kijelenthetd, hogy a miholdképek feldolgozasa megfelel$ eredményt adhat, a gyengébb
humusztartalommal ellatott tertiletek tablan beltli elhataroldsara. Erre mas modszerek, pl hozamtérkép,

elozetes felmérések stb. is alkalmazhat6, bar kétség kivil a mutholdképek az egyik legkézenfekvébb

41



megoldas, mert azokhoz egyéni adatgyljtés/tirolds nem szitkséges, azok kozponti szerverekrdl

visszamenolegesen letolthet6ek.

A kisérleti eredményeink szerint a terv szerinti kijuttatds a mai technikai megolddsokkal koénnyen
kivitelezhetd. A permetezé gépek megfelel lefedettség/kijuttatds mellett képesek a jelen esetben is
alkalmazott 20%-os déziskilonbséget kijuttatni (185 és 225 1/ha).

A kisérletiinkben a gyomirtd hatas értékelések kozil elsésorban a preemergens hatasértékelés relevans a
technolobgia értékeléséhez. Eredményeink szerint a két term6rész kézott gyomirtd hatasban kiilonbség nem
volt kimutathato, igy kijelenthets, hogy az alkalmazott technolégia sikeres volt.

A technoldgia alkalmazasaval 9%-os, tehat 6sszesen 0,55 1 herbicidet (t6bb, mint 1 hektar) takaritottunk
meg, mely jelentésnek mondhato, és a technologia alkalmazasa megfelel6 valaszt adhat a kérnyezetterhelés

csokkentése, valamint fenntarthaté mez6gazdasagi szemlélet gyakorlati megvalositasahoz.

A technolégia alkalmazasa nem kovetel bonyolult és Gsszetett térinformatikai adatkezelést. A meglévé
elemz6 szoftverek, mar szinte automatikusan elvégzik a tertiletrészek lehatarolasat, és mar felhasznalébarat
feliletekkel — az kezel6felilet szamara kompatibilis — kijuttatasi tervek készitése konnyen elvégezhetSek. Bar
val6szintsithetd, hogy fenntarthatéan csak akkor fognak ezek a technolégiak elterjedni, ha a rendelkezésre
all6 szoftverekkel nyujtott szolgaltatasi tandcsadasok koltségei a megtérilés mértékét nem fogjak

meghaladni.

Bizonyos, hogy orszagos szinten jelentds talajvizsgalati eredménnyel rendelkezik a gyakorlati mez&gazdasag.
Ezen vizsgalati eredmények j6 hatasofokkal felhasznalhatéak lennének hasonld technolégia rendszerszintd

alkalmazisihoz, minden preemergens kezelésben részesitett tertleten/kultaranal.

Tapasztalvan az Burépai Unidban zajlo, folyamatosan szigorodd szabalyozast a kémiai névényvédelem
tertiletén, ezen megallapitasok és a témakdr tovabbi vizsgalata mas tertlleti- és id6jarasi kérilmények kézott
fontos szerepet tolthet be a j6v6 eurdpai mezdgazdasagaban.

Egy idében tamogathatja a kornyezetterhelés csokkentését, a fenttarthaté gazdalkodas- és a precizids

gazdalkodas iranyelveit is.
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6. (")sszefoglalés

A vilag legfontosabb gabonaja a kukorica. Hazankban is az egyik legnagyobb hangsullyal szereplé kultaraja
a mez6gazdasigunknak. Evtizedekig tarté rentabilis termelhetéségét egyre inkabb fenyegeti a klimavéltozas
és a szomszédban zajlé geopolitikai események. El6bbi mindinkabb a direktben a termelhetSségét, utdébbi
pedig a j6 aron torténd értékesithetGségét fenyegeti.

Mindezek mellett a szigorodd Eurépai Unids elbirasoknak (t6bbek kozott Green Deal) is meg kell felelniink,

melynek szerves része felhasznalt n6vényvéddszer mennyiségének csokkentése is.

A fentiek hatdsara egyre fontosabb szerep jut a névényvédelem minél mélyebben t6rténd integralasanak az
egyre terjed6 precizits gazdalkodasba. Bz minimum tabla szintd-, de idealis esetben tablan beliili zonalis

dézisok alkalmazasat is magaban foglalhatja sziikség esetén.

Ezen vizsgalatommal a hazai piac legmeghatarozobb pre- és korai-posztemergensen is alkalmazhaté
gyomirtd szerét, az Adengot vettem gorcsé ald. Ehhez egy kozepes humusztartalmi tabla kertlt
kivalasztasra, mely jelentGsen eltéré erodalt foltokkal is rendelkezett.

A vizsgalat soran az erésebb (magasabb kotottségll és szervesanyag tartalmu) és gyengébb (alacsonyabb
kotottségl és szervesanyag tartalma) teriiletrészeken differencialt dézisu herbicid kerilt alkalmazasra.

A z6nak lehatarolasanak alapjat az elmult 4 év mitholdképei alapjan generalt CLI (NDVI szerd) képek adtak,
melyek a Climate Fieldview program segitségével voltak elérhetSk és keriiltek létrehozasra a zonak.

Ezen térkép hatarvonalai az SMS Basic program segitségével feltdltve a kijuttatasi vezérléshez tartozo
dézisok, majd lettek kiexportalva a permetez6gépben talalhaté InCommand monitor szamara is hasznalhato
formatumra. Maga a herbicid kimérés/kijuttatds egy dézisban tortént bekeverésre és a kijuttatandé permetlé

mennyiségének valtoztatasaval differencialtuk a kijuttatandé herbicid d6zis mennyiségét.

A teriilet a kezelést kovetéen t6bb alkalommal is felvételezésre keriilt monitoring drén altal. Ezen
felvételekbdl kapott ortomozaik fotok és NDVI képek Osszevetésével a kijuttatasi térképpel

megbizonyosodhattunk a lehatarolasok szakmai megfelel6ségérél.

A felvételezésekre egy kontroll parcella valamint 6-6 zénankénti parcella keriilt kijelélésre. A tertilet
heterogénen gyomosodott, bar a gyomnyomas viszonylag gyengének mondhaté volt. Hirom gyomfaj
dominalt a tdban. Ezek a Chenopodium album, Chenopodium hybridum és a Fallopia convolvulus fajok

voltak.

A vizsgalat soran értékelésre kertilt a korai-posztemergensen kijuttatott Adengonak mind a kontakt hatasa a

mar kikelt egyedekre, mind pedig a talajon keresztiili hatdsa az utokelés felvételezésével.
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A kisérleti tertileten 05.10.-e utan tovabbi gyomkelést nem detektaltunk, igy minden vizsgalt gyomfajjal
szemben 100%-o0s preemergens gyomirté hatast allapitottunk meg.

A kezelések levélen keresztili hatisa a CHEHY és POLCO gyomfajokkal szemben teljes volt, a
gyomnévények jelenlétét a felvételezési kezelt terilleteken nem lathattuk. Azonban a CHEAL elleni
posztemergens hatékonysidg nem volt teljes. Az egyedszima jelentésen lecsokkent (25-r6l 1-5 db/m?
értékre), illetve a talélé példanyokon erés karosodas volt fellelhets. Az 1. és 2. zéna kozott kilénbség nem
volt, tehat a killénb6z6 alkalmazott doézis az Adengo levélen keresztiili hatasat nem befolyasolta a CHEAL

ellen.

A differencialt kijuttatdsnak koszonhetSen a koztermesztésben leginkabb eltetjedt 0,44 1/ha-os ddzisu teljes
teriiletkezeléshez viszonyitva 9 %-kal csékkentettiik a névényvédSszer felhasznalasunkat ugy, hogy a
gyengébb teriiletekre csokkentett dézist herbicidet juttattunk ki. Mindezt a gyomirtasi hatékonysag
csokkenése nélkiil. Ezzel csokkentettitk a kornyezetre gyakorolt terhelést, a felhasznalt névényvédoszer

mennyiségét és nem utolso sorban a termelés koltséglinket is.

Mind az el6irasoknak valé megfelelés végett, mind pedig a rentabilis gazdalkodas végett egyre nagyobb

szitkséglink lesz a megmarad6 névényvédbszerek preciz, helyspecifikus hasznalatira a jovében.
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