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1.Bevezetés és célkitiizések

A vizsgalatom targya robotos, kiilonb6zd tejtermelésii és nem termelds egyedek
takarmany receptirajanak ©sszehasonlitdsa volt. A vizsgalat targya, hogy az adott
takarmanyadagok mennyire felelnek meg az allatok szlkségleteinek, illetve milyen
takarmanykomponensek okozhatjak a kilonbségeket az egyes termelési csoportok

taplaloanyag-ellatasaban.

A dontésem indoka mogott tobbnyire személyes okok allnak. Egyik kedvenc
témakorom volt a takarmanyozastanon belll a takarmany ismereti rész és a takarmanyozasi
biokémia. Tehat nagy 6romoémre szolgal, hogy olyan téman dolgozhatok, amely a 2 k&zotti
kolcsonhatast vizsgalja. A kutatdsom eszkdzeként szolgaltak az internetes forrasaim mellett, az

egyetemi tanulmanyok alatt beszerzett tankonyvek.

2.Szakirodalmi attekintés

2.1 A tej hatasa az egészséguinkre

Gyakran ajanljak a tej és tejtermékek fogyasztasat azon az elényok figyelembevételével,
hogy magas a taplaléanyag-, vitamin- és kalciumtartalmuk, emellett probiotikus hatasuk

hozzajarulhat az egészséges bélflora és a csontozat fejlodéséhez és fenntartdsdhoz. Hazankban
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¢és sok mas orszagban jellemz0d, hogy a vegetaridnusoknak nagyon fontos taplaléknak szamit és
nagy mennyisegben fogyasztjak. Nagyon sok gyerekre hatassal van a ,,A tej élet, er6, egészség”
szlogen, amely nagymértékben befolyasolja étkezési szokasainkat, emellett hozzajarultak

ahhoz, hogy a tejtermékek mindennapi étrendiink részéve valjon. (* http)

A torténelem soran, az allati eredetii tej jelentds energiaforrast biztositott az emberiség
szamara, legfOképpen azokban az iddkben, amikor a F37
egyéb tapanyagforrasok, csak korlatozott |
mennyiségben alltak a rendelkezesiikre. Manapsag a
fejlett élelmiszertermelésbdl kifolyolag, valtozatos |

taplalkozasi lehetdségek allnak a rendelkezésiinkre.

mértékben sziikség ezekre az energiaforrasokra. 78

Ebbdl az kovetkezik, hogy mar nincsen olyan nagy ,av '
; 'f S
Masrészr6l nem szabad megfeledkezni a tej ’ B TGN ) !

ey, |

kornyezetkarositd,  egészségiigyi  kockazati, és S
i ges _ 1. Abra: A tej (*thttp)
allatjoléti kérdéseket felvetd kérdéseirl sem. (* http)

A tej olyan fontos taplaléanyagokat tartalmaz, mint
a fehérjék, szénhidratok, zsirok, vitaminok és &svanyi anyagok, amelyek nélkilozhetetlenek a

szervezet szamara. Egy felnétt koriilbeliil napi sziikséglete: (% http)

o 12-15%-4t. fehérjebevitelbdl

o 20-25-at, zsirsziikségletébol

o 15-20%-4at, szenhidratoknak

o 7-10%-at szénhidratoknak

e 70%-4at a napi kalcium sziikségletét (> http)

2.1.1 A tej fontosabb Osszetevoi
2.1.1.1 Tejzsir

Tobb 6sszetevobol épiil fel, mint példaul: a benniik oldott vitaminokbdl, stabilizald
membranokbdl (lipoidok és fehérjék), a bennik megkdtott anyagokbol és hidratvizb6él. A

tejmirigyben képzdédnek rovid szénlancu zsirsavakbol, amelyek a benddben képzdédnek és
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hosszu szénlancu zsirsavakbol, amelyek a vékonybélben képzddnek. 2 fontos tényezdbdl
szarmazik az élettani jelentOségiik: zsirszerti anyagokbol és zsirsavakbol. Minden allatfaj
tejének kiillonbozo zsirsav Osszetétele van, amelyet takarmanyozassal befolyasolni lehet. (Dr.

habil & Pajor, 2010)

2.1.1.2 Tejfehérje

Az allatifehérje sziikségleteinknek elengedhetetlen részét képzik a tejfehérjék. Tobbféle
termék kothetd ehhez a komponenshez, mint példaul: a tird, joghurt, sajt...stb. A szarvasmarha
tej 2,8-4,5% tejfehérjét tartalmaz, mely a zsirtartartalomhoz képest kevésbé valtozékony. A
tejfehérjét, els6sorban a szarvasmarha fajta és a kiilonb6z6 kornyezeti tényezok befolyésoljak.
Ez utébbi kozil a takarmanyozas a legfontosabb, amely akéar 0,1-0,2%-al ndvelheti a tejfehérjét.

A tejzsir és tejfehérje aranyat a fehérjeindex fejezi ki:
Feherjeindex= Tejfeherje% / Tejzsir% * 100

A tejfehérje jo1 6rokl8d6 tulajdonsagnak tekinthetjiik (h?= 0,5-0,6) (Hollé & Szabo, 2016)

2.1.1.3 Tejcukor

A tejcukor egy diszacharid, amely 2 monoszacharidbol tevédik Ossze, a gliikozbol és a
galaktozbdl. Legfontosabb feladatuk, hogy elésegitse bizonyos asvanyi anyagoknak a
felszivodasat, illetve a tej ozmozis nyomasanak a fenntartasat. Ha a tejbdl hianyzik a tejcukor
bontasaért felel6 B-galaktozonidaz enzim, akkor az lakt6z intoleranciat okoz szervezetben, ami
miatt kialakul a lakt6zérzékenység. (Dr. habil & Pajor, 2010)

2.1.1.4 Asvanyi anyagok
Az élettani jelentGségét tekintve a tej asvanyianyagai kozul kalcium a legfontosabb, de

a kazeinekhez kot6d6 foszfortartalma is kifejezetten jelentés. (Holl6 és Szabd, 2016)

Az é&svényi anyagok 2 forméban talalhatbak meg a tejben: ionos forméban és

fehérjékhez kapcsolddva (Ca, Mg, P), amelyek kolloid fazisban vannak. Ezért az ozmotikus



nyomdasban nem vesznek részt. Az eldbb emlitett 3 dsvanyi anyag talalhaté meg a legnagyobb
mennyiségben a tejben, és ezek koziil is a kalcium a legkiemelkeddbb. Ez azért fontos, mert a
makroelemek kozil az emberi szervezet 47%-at teszi ki, és 99%-a talalhatoak a fogakban és a
csontokban. A csont eés fog képzésen Kkivil fontos szerepe van a sejt folyamatok
szabalyozéasaban (Dr. habil & Pajor, 2010)

2.1.1.5 Vitaminok

A tejben tobbféle vitamin talalhatd, (mint példaul az A-, Bi-, B2-, B12-, C-, D- és E-vitaminok,
folsav eés niacin), de a legnagyobb mennyiségben a B2 és B12 vitamin talalhatd meg. (Dr. habil
& Pajor, 2010)

2.1.1.6 Enzimek

A tejben tobbféle enzim talalhatd, de a legfontosabbak a peroxidaz, lizozim, laktoferrin és
foszfataz. Az utdobbi mennyiségét a pasztorozés, illetve kiilonboz6 tejkezelési eljarasok
csokkenthetik. (Péti és Pajor, 2010)

2.2 A Holstein-friz szarvasmarha jellemzese

A Holstein-friz a leggyakrabban el6fordulé szarvasmarha a tejiparban. Magyarorszagon
1972-ben lett bevezetve a tenyésztésiik, kiemelkedd tenyésztési értékiik miatt. Leggyakoribb
szinvaltozatuk a fekete, fehér szin, de el6fordul, a barnas, és vordses szin, az utdbbi recessziven
orokléds. (3 http)

Holstein-friz, nagytestii tejelé szarvasmarha fajta, amely Eszak-Hollandiabol és
Frizfoldrél szarmazik. Fé jellemz6i a nagy mérete és az el6bb emlitett fekete-fehér
pigmentaltsaga. Ugy gondoljak, hogy a fajta szelekcidja koriilbeliil 2000 évre vezethetd vissza.
Régota szeles korben elterjedtek Europaban, azokon teriileteken, ahol a nagy tejtermeld
képességiik nagy jelentéséggel bir. Az Egyesilt Allamokban a holstein-frizek szama
meghaladja az 6sszes tObbi tejeld fajtat, és a legtobb tej mennyiség, ebbdl a fajtatdl szarmazik.
A tejnek azonban viszonylag alacsony a zsirtartalma.(* http)



TORZSKONYVEZETT HOLSTEIN-FRIZ ALLOMANY

MINOSITETT TENYESZALLAT ELOALLITO UZEM

Ha megfelel oz alabbi

*  egyesileti tagsag
* termelésellendrzés

* [TV fogaddsa
killemi biralat a telepen
..akkor jelentkezzen batran!

2.Abra: Torzskényvezett holstein-
friz llomany (*%http)

Nem csak az Egyesiilt Allamokban, de a vilagon is a legtobb tejet termeld

szarvasmarhanak szamit. (° http)

A Holstein-friz szarvasmarha kifejezetten elegans killemmel, finom csontozattal
rendelkezik, amely sajat tartalékai is felhasznalva a tejtermelésre 6sszpontosit, dnfelaldozo
modon. Ez a fajta rendkivili hatékonysaggal alakit bizonyos takarmany komponenseket,
példaul, fehérjéket és szénhidratokat tejjé. A tojohibridekhez lehetne hasonlitani azt, hogy
milyen hatékonysaggal 4llit eld, biologiailag értékes fehérjéket. Megfeleld takarméanyozéssal és
optimalis tartasi kériilmények kivalasztasaval, képes lehet a legnagyobb és leggazdasagosabb
tejnozam elérésére. Kulonféle éghajlati viszonyokhoz is jol alkalmazkodik, Nagy
allomanyokban is konnyen kezelhetdek ¢és kimagasld tulajdonsdgokkal rendelkezik a
tejtermelés szempontjabol. A modern fejoberendezések alkalmazasara kifejezetten jo tégy
formakkal rendelkeznek. Ezek mellett, meglehetésen érzékeny fajtarol beszéliink, melynek
komoly igényei vannak a tartasi koriilmények és a takarméanyozas felé. Tejtermel6 fajta révén

alacsonyabb hustermeld képességgel rendelkezik a hustermeld fajtakkal szemben. (3 http)
A Holstein-friz szarvasmarha paraméterei:

e Tehén sulya: 650-750 kg
e Bika stlya: 900-1200 kg
e Tenyésztésbevétel idépontja: 15-16 ho (360-380 kg)



e Tejtermelés:
o Tej mennyiség: 9000-10000 kg
o Tejzsir: 3,5-4,2%
o Tejfehérje: 2,8-3,4% (Hollb és Szabo, 2016)

2.3 A takarmany taplal6 anyagai

2.3.1 Nitrogén tartalmu anyagok:

Ezeket a taplaléanyagok osszefoglalon néven nyersfehérjéknek szoktak nevezni.
Magéaba foglal minden nitrogén tartalmu anyagot, még azokat is, melyek kémiailag nem is
fehérjék. Kiszamitasa Ugy torténik, hogy az adott takarmany N tartalméat megszorozzuk 6,25-
el. A nyersfehérje bizonyos komponenseit, amelyeket laboratériumi meghatarozasok szerint,
kémiai értelemben is fehérjek: valodi fehérjéknek nevezzik. Ezek a fehérjék, nehézfémek
soival (réz-szulfat) kicsaphat6ak. A nyersfehérje azon részet, amely emésztésre és felszivodasra
is alkalmas emészthetd nyersfehérjének nevezziik. Az éallatok éltal emésztésre €s felszivodasra

alkalmas valodi fehérjét: emészthetd valodi fehérjének nevezzik. (Schmidt, 2015)

2.3.1.1 Fehérjék:

Legfontosabb taplal6é anyagnak is lehet tekinteni, mivel:

e Nélkullk nincs élet
e Minden allati termék tartalmazza
e Tobb életfolyamatot szabalyozo hormonok is fehérje természetiiek

e A gazdasagi allatok csak fehérjébdl tudnak fehérjét eléallitani (Schmidt, 1995)

Rendkiviil fontos, hogy a takarmany eldallitasnal az optimalis fehérje tartalmat allitsuk be,
mivel a kevés tartalom csokkenti az allat termeld képességét, ellenallo képességiiket. A talzott
fehérje bevitel is karos, mivel karos anyagcseretermékek halmozodnak fel az allat

szervezetében, emelett drasztikusan megemelkedhet az termelés énkdltsége, mivel a fehérje a
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legdragdbb komponens. Ennek az az oka, hogy a magyar takarmanybazis fehérje szegény.
(Schmidt, 2015)

A fehérjék molekulatomegiket figyelembe véve (amely 35000-500000 kdzott lehetnek)
orias molekulaknak tekinthetjiik. A fehérjéket legfoképpen Osszetételiik és térbeli szerkezetiik

alapjan szoktuk csoportositani. (Schmidt, 2015)

Térbeli elhelyezésiik szerint lehetnek globularisok és fibrillarisok. A globularis fehérjék
gbmbalakulak, alakjat a hajtogatott peptidlancoknak készénheti. Ezeket a fehérjéket az allati és
novényi eredetii taplalod anyagok is tartalmazhatjak. Ebbe a csoportba tartoznak, az alouminok
és globulinok, illetve a gabonamagvakban talalhaté gliadinok és glutinok. A fibrillaris fehérjék
szélas vagy lemezes képletet alkotnak, az egymassal szorosan kapcsolodd fibrillumokbdl.
Ezeket Kizérolag, csak &llat szervezete tartalmazza, tehat csak az &llati takarmanyokban
fordulnak ¢l6. (Schmidt, 2015)

A fehérjéket Osszetételiik szerint egyszerii és Gsszetett fehérjékre csoportositjuk. Az
elébbit proteineknek az utobbit proteideknek szoktuk nevezni. A proteineknek az a jellemzdje,
hogy kizarélag aminosavakat tartalmaznak, mig a proteideket mas anyagok is alkotjak (
példaul: foszfor [foszfoproteidek], szénhidratok [glikoproteidek], illetve valamely mikroelem
[vas, réz, cinkbdl metalloproteidek]). (Schmidt, 2015) (Babinszky, 2019)

2.3.1.2. Amidok:
A takarmany nem fehérje természetii, de nitrogén (NPN) tartalmi anyagai. Csak a

kér6dzo allatok elégyomraiban €16 mikrobak képesek hasznositani. (Markd, 1995).

A legfontosabb NPN a karbamid, amely 47% nitrogént tartalmaz. nyal réven
folyamatosan keriil karbamid a benddbe, ezért bizonyos szinten természet szerlinek szamit. 1g

karbamid, 3g nyersfehérjével egyenértékii. (Vetési, 2007)

2.3.2 Nitrogénmentes anyagok

2.3.2.1 Lipidek
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A lipideknek a masik elterjedt nevik a nyerszsir. Minden olyan szerves anyag
idetartozik, amelyek jol 6ldédnak zsiroldd szerekben (peldaul: éter és benzol). Zsiroldo szerrel
Soxhélet-féle extrahald késziilékben torténik a takarmanybdl valo eltavolitasa, és ezt az éter

kivonatot nevezziik nyerszsirnak (Marko, 1996)

Taplalkozasi szempontbdl a zsirok kivalé energiaforrasok, és nélkildzhetetlenek az
allatoknak. Az allatok szamara a zsirok az esszencialis zsirsavak (amelyeket a szervezet nem
tud eldallitani) egyediili forrasai. A zsirok zsirban oldodo vitaminokat is biztosithatnak. Ez a
szerep azonban nagyon minimalis az allatallomanyban, mivel a takarmanyokat vitaminokkal
egészitik ki. (®http )

2.3.2.1.1 Zsirok

A nyerszsirok legfontosabb képviseldinek tekinthetjiik Oket. A lipidek koziil
legnagyobb hanyadat teszik ki mind az allati szervezetben, illetve a takarmanyban. A
glicerinnek a 3 zsirsavval alkotott észtereit neutralis zsiroknak nevezzilk, mely zsirsavak
lehetnek azonosak, illetve kiilonbozoek. Az elobbit homoacidnak az utdobbit heteroacid

zsiroknak nevezziik. (Schmidt, 2015)

A zsirok fontos feladataul szolgal, hogy izletesebbé tegyék a takarmanyt,
porzasgatlasként szolgél a takarményban. Fontos elénye még, hogy csokkenti a granulalas

energia igényét, gy, hogy a csokken a strlodasa a prés matricajaban. (Schmidt, 1995)

A zsirsavak kozdl telitett és telitetlen zsirsavakat kiilonbdztetiink meg. Azok a zsirsavak
melyek szénatom lancai hosszabbak 16-nal, tobb kettdskotést is alkalmazhatnak. Ha a telitett
zsirsavak vannak nagyobb aranyban a telitetlenekkel szemben, akkor a zsir olvadaspontja
novekszik, ellenkezd esetben, pedig csokkend tendenciat fog mutatni. A szénlanc hosszusaga
és a telitettsége, a zsirsavak felszivodasara is befolyéssal van, ugyanis konnyebben szivédnak
fel arovid szénlancu, telitetlen zsirsavak. A telitett zsirsavak tébbnyire csak, energia sziikséglet
kielégitési illetve testfelépités-beli funkcidt latnak el, emellett a telitetlen zsirsavak kozil,

némelyek bels6 anyagforgalomban vesznek részt. (Schmidt, 2015)

A fiatal és a nagy termelést allatok teljes zsir igényét, kiegészitéssel lehet csak
Kielégiteni, mivel a magas zsirtartalmu takarmanyok, csak kismértékben, vagy csak dragan
allnak a rendelkezéstinkre. (Schmidt, 1995)
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A telitetlen zsirsavak koziil a kettoskotéstiek rendelkeznek rendkivili jelentdséggel. Ha
a kettdskotés, termindlis metilcsoportol szadmitott els¢ poziciobol 3. vagy 6. szénatomon
helyezkedik el, akkor azokat n-3 és n-6 (mas néven Omega-3 és 6) zsirsavaknak nevezzik. Az
n-3 els6 zsirsavja a linolénsav, az n-6-€ viszont, a linolsav. Ezeket esszencidlis zsirsavnak
tekinthetjik, mivel az allati szervezet nem tudja ezekben a pozicidkban kialakitani a
kettoskotést, igy tehat takarmannyal kell bevinni a szervezetbe. Ezeknek a zsirsavaknak a
jelenléte a takarmanyban mindenképpen fontos, mivel hianyukban csokken a
testdmeggyarapodasa, illetve a baromfi fajoknal csokken a tojasok tomege és a keltethetségiik.
(Schmidt, 2019)

2.3.2.1.2 Oszetett gliceridek

Az 0Osszetett gliceridek més vegyuleteket is tartalmaznak, mint glicerin és a zsirsav.
llyenek lehetnek példaul: zsirsav helyett szénhidratot tartalmazo (glikolipidek, melyet glikéz
vagy galaktéz alkot). A Leveles takarmanyok lipidjeinek 0 60%-at adjak. Ezeket a lipideket
csak a benddmikrobdk tudjdk hasznositani, igy ezek csak kérddzOk takarmanyaiban

fordulhatnak el6. (Schmidt, 2015)

A galaktolipidek nagy szamban fordulnak el6 a n6vényi sejtekben. Tobb, mint 50%-ban
a leveles noveények zsirtartalmat, és egy harmadat a kloroplasztsejteknek (mely a

fotoszintézisért felel) a galaktolipidek teszik ki. (Babinszky, 2019)

Masik fontos képviseldjiik, amikor az egyik zsirsavat foszforsav helyetesiti, vagy a
hozzajuk kapcsolddo kolin vagy kolamin. Ha kolin kapcsolodik a foszforsavhoz lecitin, ha
kolamin, akkor pedig kefalin keletkezik. A kolin vizoldékonysaga réveén a lecitin lipofil mellett
hidrofil csoporttal is rendelkezik, ami miatt a biolégiai membranok fontos alkotd része.
(Schmidt,2015)

Az Osszetett glicerinek, az energia értékilk elhanyagolhatd, viszont annal nagyobb

¢lettani jelentéségiik van, ami kis mennyiségiiknek tulajdonithatd. (Markd, 1995)
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2.3.2.1.3 Glicerin nelkuli lipidek
Legfontosabb jellemzdjiik, hogy nem tartalmazzak a glicerint. Legfontosabb
képviseldi: viaszok, szteroidok, terpének, illdolajok és a ndvényi szinanyagok (xantofillok,

klorofilok, karotinoidok) (Markd, 1995)

A viasz bizonyos novények fellletén taldlhatd mely feladata a talzott transzspiréacio
megakadalyozasa. A viaszok hasznositatlanul tdvoznak a szervezetbdl, mivel a lipdz nem bontja

Sket. (Schmidt, 2015)

Ide tartoznak még az idegszovetben és az agyban eléfordulod szfingomielin (foszfort
tartalmazo) és a cerebrozidok (glikézt és galaktdzt tartalmazo). (Baniszky, 2019)

2.3.2.2 Nyersrost:

Definicidjuk szerint azt a részét értjiik a takarmanyoknak, amely 1,25%-o0s hig luggal és
hig savval nem vihetd oldatba. A nyersrostot kiillonb6z6 kémiai Osszetételli anyag alkotja,
amelyek a természetben a ndvényi sejtfalat alkotd szerves anyagokban talalhato, tehat ezeket
az anyagokat az allati szervezet nem alkotja, mivel az &llati sejt nem tartalmaz sejtfalat. (Vetési,
2007)

A takarmany nyersrost tartalmat az un. Henberg-Stohman maodszerrel allapitjak meg, ami
takarméanyok hig ligban, majd hig savban torténd f0zését jelenti. Ennek a moddszernek a
hatranya, hogy a nyersrost komponenseket, kizarolag egyitt lehet meghatarozni, ami azért lehet
problémaés, mert a nyersrost takarmanyozasi értéke a fugg a lignin tartalomtdl. Emiatt talaltak
ki a Soest-féle modszert, ahol kiilonb6z6 detergensekkel vald f6zés soran a komponenseket,
kalon-kulon megallapithatjuk. Neutrdlis detegrensekkel valé f6zés hatasara, a sejtalkoto
anyagokat el lehet valasztani, az oldhato sejtartalomtol, és az igy visszamarado rész a neutralis
detergens rost (NDF). Ezutan az NDF-t 0,5 molos kénsavban f6zziik, amivel oldatba tudjuk
vinni a hemicellulozt, ami utan a visszamarado részt, amely tartalmazza a celluldzt és az
inkrusztald6 anyagokat savdetergens rostnak nevezzilk (ADF). A 3. Iépés, hogy az ADF-t
tomény kénsavval fozziik, mely hatdsara lebomlik a celluloz is, igy keletkezik a savdetergens
lignin (ADL), ami mar tobbnyire a lignint tartalmazza, emellett bizonyos inkrusztalo
anyagokat, illetve asvanyi anyagokat tartalmaz. igy a nyersrost komponensei igy szamithatoak
ki: (Schmidt, 2015)
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e NDF-ADF=hemicelluldz
o ADF-ADL=celluldz
e ADL-rosthamu=lignin (Vetési, 2007)

2.3.2.2.1 Celluloz:

A celluldz, dsszetett szénhidrat vagy poliszacharid, amely 3000 vagy tobb
gliikozegységbdl all. A celluloz a ndvényi sejtfalak alapvetd szerkezeti alkotéeleme, amely az
0sszes ndvényi anyag mintegy 33 szazalékat teszi ki (a pamut 90 szazaléka és a fa 50
szdzaléka celluldz), és ez a legnagyobb mennyiségben eldforduld természetes szerves

vegydlet. ("http)

A celluldzt alkoto, 1-4 B-kotésének a bontasa tomény savban torténd f6zéssel torténik.
Az allati szervezetben, olyan enzimek, amely alkalmasak lennének a cellul6z bontaséara, nem
talalhatéak. A kér6dzok bend6jében, vak- és remesebelében el6fordulnak, olyan baktérium
kulturak, amelyek rendelkeznek celluldz enzimmel, melyek képesek lebontani a celluldzt.
Mivel a monogasztrikusok nem rendelkeznek benddvel, tehat csak a vak- és remesebélben
képesek cellulozt bontani, ezért a kér6dzoknél kisebb mennyiségben tudnak celluldzt bontani
és hasznositani. (Schmidt, 2015)

2.3.2.2.2. Hemicellul6z

Olyan névenyi sejtalkoto, amely sem nem cellul6znak és se nem pektinnek nem

mondhat6, emelett 3(1-4) gliikoz egységekbdl épiilnek fel. ( Ehttp )

Ezek mellett fontosabb 0Osszetevdik még poliszacharidok, hexdézok és pentdzok
(legnagyobb mennyiségben ezek alkotjak). A nyersrostnak kb.10-30%-at teszi ki, amelyek
legf6képpen a fiatal novények sejtjeiben talalhatéak meg. (Vetési, 2007)

2.3.2.2.3. Inkrusztalé anyagok:
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Nyersrostok tartalmaznak bizonyos mennyiségben, Un. inkrusztal anyagokat, amelyek
azok szerves anyagok gylijtd fogalma, amelyek a ndvény Oregedése soran épiilnek be a

sejtfalba. A legjelentdsebb ezek koziil a lignin. (°http )

A lignin ellentétben a cellul6zzal és hemicellul6zzal, nem szénhidrat monomerekbol
éplilnek fel, hanem fenol-propdn szarmazékokbol. A lignin ugy épul be a sejtfalba, hogy
koteseket alkot a celluldézzal, ami miatt nehezen bonthatd anyagga valik. Mint minden
inkrusztal6 anyag, mennyiségilk a nodvenyek Oregedésével nodvekszik, példaul: a fiatal
z6ldtakarmanyokban 1,5-2% lignin talalhato, a viragzas kezdetén kaszalt névenyeknek 6-7%,
a szalmaknak mar 13-14% tartalmaz. A mennyiség mellett, a kémiai dsszetétel is valtozik,
novekszik a metoxi-csoportok, amelyeknek a nehéz emészthetdségiiket koszonhetik. (Schmidt,
2015)

2.3.2.3. Nitrogénmentes kivonhat6 anyagok

Kémiailag valtozatos anyagok talalhatoak ebben a csoportban, amelyeket a
taplaldéanyag vizsgalatkor, az 6sszes idetartozd anyagot egybevontan végzik szamitassal. Ez
ugy torténik, hogy a szarazanyag-tartalombol, kivonjuk a takarmany nyersfehérje-, nyerszsir-,

nyersrost-, és nyershamu-tartalmat. Roviditve N m.k.a-nak is szoktak nevezni. (Marko, 1995)

2.3.2.3.1. Szénhidratok

A legjelentésebb N m.k.a-nak szadmitanak, melynek fontos jelentésége van az
energiaellatasban. A novények szarazanyag készletének a 50-80%-a szénhidratbol tevodik
dssze, aminek az az oka, hogy a névényi tartalék tapanyagot a szénhidratok adjak. (Schmidt,
2015)

A nagy molekula tdmeggel rendelkezd poliszacharidok a gazdasagi haszonallatok

takarmanybazisat tobb mint 50%-at teszik ki (Babinszky, 2019)

Egyik legfontosabb jellemz6jik a konnyli emészthetdség. Jobban hasznosulnak a
monogasztrikusok gyomraban, mint a kér6dz6kében, ami azzal magyarazhatd, hogy azok

eloszor 1116 zsirsavakka alakulnak a bendoben. és ebben a formaban vesznek részt a kozbiilso
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anyagcsere soran. A monoszacharidok (egyszerii cukrok) koziil takarmanyozasi relevancidjuk
a hexdzoknak és a pentdzoknak van. Szabad forméban val6 megjelenésiik a takarmanyban
elhanyagolhatd, inkabb di- és poliszacahridok felépitésében jatszanak szerepet a
takarméanyokban. (Schmidt, 2015)

A pentozok koziil tobbnyire a xiloz, ribdz, ribuldz, arabindz fordulnak el a takarmany
valamely poliszacharidnak a felépitésében. Ahogy nyersrostnal is széba kerlt, a hemicellul6z

legféképpen pentdzokbol épiilnek fel. (Babinszky, 2019)

A hexo6zok koziil a legfontosabbak, a glikdz, frukt6z, galakt6z és a mannoz. A hexdzok
gylirtis molekulak, mivel intramolekularis gytiriit alkotnak a benniik talalhato oxocsoport. Ez a

szerkezet alfa- és béta izomerek kialakitasara adnak lehet6séget. (Schmidt, 2015)

A hexozok, a pentdozokhoz hasonléan csak kis menniységben fordulnak el6 a
novényekben. A  hexdzok szabadon leginkdbb az ¢élénk fotoszintézisii zsenge
zOldtakarmanyokban fordulnak el6. A mann6z csak mannanok alakjaban vesz részt a
hemicelluléz felépitésében. A gliikoz fruktdz, galakt6z ATP felhasznalasaval egyesulhetnek a

kozbiils6 anyagforgalomban. (Schmidt, 2015)

A hexdézok képesek di-, tri- és poliszacharidokat létrehozni, egy molekula viz
kilépésével oxigénhid létrehozasaval. A pent6zok kizarolag csak poliszacharidokat képesek

létrehozni, aminek az oka, hogy a diszacharidokat képzé molekulak legalabb egyikének (de

mind kett6 is lehet) gliikoznak kell lennie. (Schmidt, 2015)

A keményit6 legfontosabb poliszacharid. Fontos energiaforras az allati
takarmanyokban, biztositja a névekedéshez, a tejtermeléshez és a szaporodashoz sziikséges

energiat. (*http)

Az éllati takarmanyokban taldlhato keményit6 f6 forrasai a gabonafélék, példaul a
bliza vagy a kukorica. A keményitd mennyisége ezekben a gabonafélékben mindségiiktdl és
érettségiiktdl fiiggden valtozik. A buza koriilbeliil 70% keményitdt tartalmaz szarazanyagra

vonatkoztatva, mig a kukorica akar 80%-ot. (*°http)

2.3.2.3.2. Szerves savak
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A szerves savak a szén tartamu savak kozé soroljak. Az ilyen tipust savakra jellemzo,
C-H kotésekbdl allnak, protondonorként mitkddnek, és legalabb H atomot tartalmaz, amely H*-

ként szabadul fel. (* http)

A ndvényi eredetii takarmanyok kozil, a siloézott takarméanyok tartalmazzak a
legnagyobb mennyiségben. Ezekben a takarmanyokban tudatosan tgyelink a jelenlétiikre
mivel, a szerves savak konzervaljak a takarmanyt. Az optimalisan erjesztett takarmanyokban a
tejsav fordul el6 a legnagyobb mennyiségben. Tejsav a benddben is termelddik, lactobacillusok
és streptococcusok altal, melyet lebontanak a tejsav hasznositd baktériumok, ezért normal
esetben, a bend6folyadékban ritkan vagy egyéltalan nem talalhatd tejsav. Bizonyos esetekben
eléfordulhat a nagyobb mennyiségli tejsav a benddéfolyadékban, amikor szoktatds nélkiil,
drasztikusan megemelik az abrak adagot. llyenkor az abrak szénhidratjaibol, talzott
mennyiségii szerves sav képz6dik, ami 5 ala szoritja a bendé pH-jat, amikor mar csak a tejsav
termeld baktériumok életképesek. Ebbdl az kovetkezik a talzott tejsav mennyiség a
benddéfolyadekban, ami a laktacidozist okozza, aminek akar halalos kimenetele is lehet.

(Schmidt, 2015)

Fontos szerves savaknak szamitanak még az ecetsav, vajsav s a propionsav. Az ecetsav
a vajsav mellett szintén nagy befolyassal bir a takarmany mindsége felett, mivel nagy
mennyiséggel rendelkeznek. A vajsav és ecetsav tobbnyire a gyenge mindségii takarmanyokban

fordulnak eld. (Schmidt, 1995)

Szamos novényben eléforduld szerves sav az oxalsav. Legnagyobb mennyiségeben a
leveles répafejben és a répalevéelben. A vizben oldhatatlan vegyuletet képez a kalciummal. Az
oxalsavat csak bizonyos benddbaktériumok tudjék bontani, ezért nagy oxalsav tartalmi
takarmanyt, csak kérddzokkel érdemes etetni. A monogasztrikusok esetében az oxalsavval
egy(tt kalciumot is Urit ki a szervezetébol. A pillangOsviraga zoldtakarmanyokban is jelentos
oxélsavat tartalmaz, amelyek oxalat formaban tartalmazzak, igy nem érvényesiil az el6bbi a

hatas a monogsztrikusoknal sem. (Schmidt, 2015)

2.3.3 Vitaminok

A vitaminok és a nyomelemek a mikrotapanyagok koze soroljuk, amelyek a szervezet

mikddéséhez kis mennyiségben is elegenddek. Ettdl fiiggetleniil nélkiilozhetetlenek a szervezet
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szamara, mivel hidnyuk bizonyos megbetegedésekhez vezet. Ez a tény vezetett a fontossaguk
megértéséhez. (Méarko, 1996)

Minden anyagcsere folyamatban részt vesz valamely vitamin, illetve szabalyozo
funkcidt is ellatnak. (Schmidt, 2015)

Oldékonysaguk szerint viz- és zsiroldékony vitaminokat, hatasuk alapjan induktiv és

enzimogén vitaminokat kulénboztetink meg. (Schmidt, 2015)

Az allati vitamin szilikségletére tobb tényezd is befolyéassal bir: faj, fajta, ¢életkor,

termelés, egészségi allapot. (Schmidt, 2015)

A vitaminok nem mindsiilnek takarmany komponensnek a klasszikus értelmeben. Az
allati szervezet bioszintézise, a novényekkel és bizonyos mikroorganizmusokkal szemben
csekélyebb, ezért a vitaminokat tébbnyire takarmannyal kell bevinni a szervezetbe. (Babinszky,
2019)

2 fontos csoportjuk van: zsiroldkényon és vizoldékony.

2.3.3.1 Zsiroldékony vitaminok

Idetartoznak az A-, D-, E- és K vitaminok. A zsirral egyutt torténik az eloszlasuk és
felszivodasuk, ezért a felszivodas zavara vitaminhianyhoz vezet. A zsiroldékony vitaminokat

a szervezet jOl tudja raktarozni, a vizoldékony vitaminnal szemben (Schmidt, 2015)

2.3.3.2 Vizoldékony vitaminok

A szervezet nem képes raktarozni a vizoldékony vitaminokat (kivéve a B12-vitamin),

ezért felesleges mennyiséget pazarlas bevinni a szervezetbe, mivel az kidrdl.. (Schmidt, 2015)

2.3.4. Asvanyi anyagok
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Az asvanyi anyagokat (illetve oxidjaikat) a takarmany égetése soran visszamaradd hamu
tartalmazza. (Méarkd, 1996).

Az 4svanyi anyagoknak a szerepiik sok rétiinek bizonyulnak az éllati szervezetben. A
Ca és a P a csontfelépité szerepiik van, és az S-nek statikai szerepet latnak el a struktdralis
fehérjék felépitésében, a Na, Kn ClI, és a Mg, sav-bazis egyensuly és az ozmozis nyomas
fenntartasaért feleldsek (Babinszky 2019).

Ha az asvanyi anyagok még a létfenntatashoz sziikséges mennyiséget is alulmuljak,
akkor teljes hianyrdl van szd. Ha kizarolag csak a létfenntartast fedezik, de mennyiségik
alkalmatlan az allati termékek eldallitasdhoz, azt részleges hidnynak nevezziik. Akarmelyik
hianyossagrol is van sz0, tlinetek fognak megjelenni, de természetesen az eldbbinél hamarabb
és sulyosabban jelenik meg, mint az utdbbinal. Ezeknek a hianytineteket, ugy lehet
csokkenteni, hogy a takarmany asvanyi anyagtartalmat javitjuk. Akkor mondhato
eredményesnek, ha az allat életfenntarto sziikségletét kielégiti és az allat j6 mindségli terméket
tud eléallitani. (Babinszky, 2019)

A hamualkotdk mai felosztasa szerint a mikroelemek helyett a nyomelemek illetve

ultranyomelemekhez soroljuk (makroelem beosztas valtozatlan maradt). (Babinszky, 2019)

2.3.4.1 Makroelemek

Ide sorolhatdak: Ca, P, Na, Cl, Mg, S, ezek g/kg nagysagrendben fordulnak el6, ami azt
jelenti,00 hogy az allati szervezetben nagyobb részt ezek az anyagok fordulnak el6. Mas néven
szervalakotdknak is nevezik, mivel a gerincesek hamutartalmanak 62%-at alkotjak. A

szervezetben a mennyiséguk allandoak. (Babinszky, 2019).

2.3.4.2 Nyomelemek és ultranyomelemek

Az égetett anyag 37%-0s oxigen tartalmanak az 1%-a tartoznak ide. A nyomelemek-Fe,
Zn, Cu, Mo, SE, I, Mn, Co, Ni- csak mg/kg (allati szervezetben 50mg, a takarmany pedig 100
mg allati nagysagrendben fordulnak eld. Az ultra nyomelemek- F, Cr, V, Si, Li, Sn, Pb, Cd, B,
Al, Br, Rb, Ti- még kisebb mennyiségben: um/kg nagysagrendben. Jelenleg a szervezetben
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betdltott szerepérél még kevés informacio all a rendelkezésiinkre. Mennyiségiik a szervezetben

az ellatas fuggvényében valtozik. (Babinszky, 2019)

2.4 A szarvasmarha emésztési sajatossagai

A kér6dzok takarmanyozasa leginkabb abban kiilonbozik az egyiiregii 6sszetett gyomru
(monogasztrikus) allatoktol, hogy a benddben lezajlo mikrobialis fermentacid miatt, a
takarmanybdl olyan taplaldanyagok szabadulnak fel, amelyet az allat nem is fogyasztott el.
Ilyen lehet példaul a szénhidratbol keletkezett illo zsirsavak, illetve a takarmanyfehérjékbdl
képzodott mikrobafehérjék. A szarvasmarha takarmanyozasaban arra kell torekedni, hogy

ezeknek a bendé-mikrobaknak optimalis életfeltételeket biztositsuk. (Schmidt, 1995)

Masik nagy kiilonbség, hogy a gyomrukat, elé6gyomor ¢l6zi meg, melynek 3 része van:
bendd, recés €s szazrétli. Az elégyomornak elég nagy kiterjedésii, a szarvasmarha 290-300
literes emésztokésziilékének koriilbeliil 60%-at foglalja el. A bend6 faldban a taplaléanyagok
lebontasért felelés mirigyek nem talalhatoak meg, mégis a taplaloanyagok 60-80%-ban
lebomlanak az elégyomrokban. Ezt, elsésorban, a bendémikrobak végzik és ezt a folyamatot
bendderjedésnek, illetve benddéfermenticionak is szokas nevezni. A benddben olyan
életfeltételek uralkodnak, amelyek megfelelek az életmiik6désiiknek, amelyet elsdsorban az
alacsony pH, nedvesség és anaerob koriilményeket jelenti. Bendémikrobakat 2 nagy csoport
teszi ki: a baktériumok és a protozodk, melyek koziil az eldbbi a fontosabb, mivel nagyobb
szdmban van jelen és tobbrétlibb a feladatuk. A bend6ben szinte minden tapanyag lebontasra

van kulon specializalt baktérium faj. (Schmidt, 1995)

Ezek a baktériumok kozil az egyik legfontosabb a szénhidratbontd baktériumok.
Tevékenységilk soran szerves-savak keletkeznek, melyek kozil a 3 legfontosabb: ecetsav,
propionsav és vajsav. Legfontosabb szerepilk az allatok energia sziikségletének a Kielégitése,
illetve az éllati termékek képzddéséhez is felhasznaljak. Mennyiségiik és aranyukat a takarmany
szénhidrat tartalma befolydsolja. Masik befolyasold tényezd a nyersrost tartalom, ami az
ecetsav mennyiséget noveli, viszont a masik kettobol, pedig csokkentett mennyiseget termel. A
keményité tartalom a propionsav tartalmat noveli meg drasztikusan, viszont kevesebb ecetsav

termelddik, és a vajsav is csak mérsékelt termelést mutat. (Schmidt, 1995)
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Masik kiemelkedden fontos csoport a fehérjebontd baktériumok. A fehérjéket lebontva,
aminosavak képzddnek, melyeknek bizonyos csoportjuk még tovabb bomlik, amely soran
ammonia keletkezik. Ez azért fontos, mivel bizonyos baktériumok az ammoniat fel tudjak
haszndalni bakterialis fehérje épitésre. A bend6 fehérje sziikségletének 2 féle fehérje fedezi: a
mikrobafehérjék amely a bendében képzddott, és a benddben le nem bomlott fehérje tartalom.
A fehérjék lebontési ardnyuk korulbelll 70%, de a takarmanyok, eléggé kiilonbozé mértékben
bomlanak, példaul: a 80%-ban bomlik az arpa, blza, zab, de a kukorica-glutén és sortorkoly
még az 50%-ot is alulmualja. (Schmidt, 1995)

A borjak és baranyok lényegében monogasztrikus allatokként jonnek a vilagra, ezért a
monogasztrikus takarmanyozasi alapelvek ervényesek. Napos korban még csak a kevésbé
fejlett olt6 gyomornak van szerepe, de nincs bennik mikrobidlis tevékenység. A borjak
oltogyomor emésztésénél a nyeldcsdvalyl reflexnek van fontos szerepe. Ez a reflex lehetévé
teszi, hogy a folyadékbevitel sordn a nyeldcsd valyuja zart csdvé alakuljon, igy a folyadék
kdzvetlenll az oltbgyomorba aramlik. Ha azonban az allat til mohén vagy gyorsan iszik, a
reflex nem mitkodik megfelelden, a nyeldcsé nem zarddik tokéletesen, €s a tej vagy tejpotlo a
benddbe kertil, ahol mikrobidlis lebontasuk emésztési problémakat okozhat. Ahogy az allat
szilard taplalékot kezd fogyasztani, a nyeldcsovalyu reflex megsziinik, és innentdl kezdve a
felvett folyadék a bendébe vagy a recésgyomorba jut a kifejlett allatok esetében. Az eldgyomor
fejlodése szisztematikus és csak 3-4. honapos korra alakul ki teljesen a bendében a mikrobidlis

tevékenység.
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3. Anyag es modszertan

3.1 A vizsgélat helyszine

A vizsgalat Komarom-Esztergom megyében, Kocs kdzségen belil, az Aranykocsi Zrt.
nevii cég Holsetein friz szarvasmarha telepén zajlott. A vizsgalat folyaman 2 robotos, kis- és
nagy tejtermelésii tehenek és a Szdrazonallo és el6készité fazisban 1évé egyedek 2024

augusztusaban kész(lt recepturajat hasonlitottam dssze.

3.2 A telep bemutatésa

Vezetési struktiraja is hasonldan tobb szintbdl épiil fel, mint az egész vallalat szerkezete
(Jelenleg 900 allat talalhaté a telepen, ebbe tobbnyire a tehenek illetve a termékenyitett, vagy a
termékenyitésre vard iiszék vannak beleszamolva). A telepen, kétféle fejési technologiat
alkalmaznak kiilonb6z6 istallokban, ezaltal az istallokban az agazatvezet6k iranyitasaval folyik
a tejtermelés, akik a mliszakvezetdk segitségével koordinaljak az adott napi feladatokat, amiket
a dolgozok, illetve a segédmunkasok latnak el. A telepen két allatorvos is figyeli az allomany
egészségugyi allapotat, betegség észlelésekor a Riska rendszerben jelezve a kozép- és
felsévezetok szamara észlelt problémakat. Nem csak elektronikusan, (bar a telepi
kamerarendszernek koszonhetden az dgazatvezetdé minden technologiai 1épésrél tudomast
szerez), hanem szemelyesen is beszamolnak egy-egy nap utan az allomany allapotarol. A
parhuzamos ésa robotos technologia kiilon tudast, vezet6t és munkaer6t igényel. A parhuzamos
fejési rendszerben, hajtéd és fejé dolgozokra van a legnagyobb sziikség. A munka nehezebbik
része egész évben hat dolgoz6 kodzott oszlik meg, akik az esetleges valogatast is végzik,

amennyiben az allatorvosi kezelésre sziikség van.
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3.2.1 Telepi struktura

3.Abra: A telep madartavlatbol

1-DeLaval - 8 6- Elleto 11- Novendék istallé | 16- 1-es istallo

fejérobottal 5 fakkal- méretre (termeld istallo)

rendelkez6 540 valogatva

férhelyes istallo 110 db

2-Tréagya 7-,,Nagy Kalap” - 12- Novendek istallo | 17- Fejohaz,
ellés el6tti 110 db allatorvosi szoba,
eldvalogato valogatd

3-Takarménytérolo 8- ,,Kis Kalap” 13- 4-es istallo 18- 5-0s istallo
ellés eldotti (termelb istallo) kezelt alloméany
elévalogatod

4-Béla tarold 9- ,,Nyéarfas” — 14- Novendék istallo | 19- Iroda,
Apasztott 110 db szocialis épulet
tehenek
karamja

5-Siloterek 10- ,,Jegenyés” — 15- 2-es istallo 20-Mézsahaz,
apasztott (termel6 istalld) tarolok
tehenek 21- Tragyatéarold
karamja

1. Tablazat: A szarvasmarha telep fobb létesitményei

3.3. A két robotos receptlra 6sszehasonlitasa

24



Mind a kett6 esetben TMR-t (Total Rotation Mix) etetiink az allatokkal. Mind a két robotsos

receptiranak azonos céljai vannak: 45 kg/napi tej mennyiség, amely 3,8% tejzsirt, 3,07%

valddi- és 3,30% nyersfehérjét tartalmaz. Ezek mellett mindkét esetben 703 kg-os egyedekkel

szamolunk. A TMR komponenseit a kdvetkez6 tablazatban foglalom dssze:

Robot 1 Robot 2
Osszetevok DM(%) |AF(kg/nap)DM(kg/nap Osszetevok DM(%) |AF(kg/nap)DM(kg/nap
Kukorica szilaz 39.6 14 5.5 Kukorica szilaz 39.6 14 5.5
Olaszperje szendzs 27 20 54 Olaszperje szenazs 27 20 54
Nedves kukorica 714 45 3.1 Nedves kukorica 714 45 3.1
Szdjadara 89.7 2 1.8 Szojadara 89.7 2 1.8
Wisan raps 90 1.7 1.5 Wisan raps 90 1.7 1.5
Viz 0.1 3 0,002 Viz 0.1 3 0.002
Alaptap 93.1 4.6 428 Alaptap 93.1 4.6 428
Robot KF 0 0 0 Robot KF 89.4 3 2.68
Totals 437 498 21,77 Totals 46.3 52.8 24 45

2. Tablazat: a robotos tehenek receptirajanak komponensei

A két robotos receptira kdzott az a killénbség, hogy a Robot 1, az a takarmany, amelyet az Utra

szoktak kiszorni, a Robot 2 receptirdja alapjan elkészitett takarmanyt a fejogép etetdjébe

tesszilk. Ahogy a tablazatban lathato, tulajdonképpen ugyanazokbol a komponensekbdl lett

dsszeallitva a TMR, lényegében azonos adagokkal. A Iényegi kilonbség a tablazatban lathato

az a plussz 1 komponens (Robot KF), melyet csak a Robot 2-h6z adunk hozza. Ezen dsszetevok

szerinti taplald anyagok alakuldsat a kovetkezd tablazatban foglaltam Ossze:
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Robot 1 Robot 2
SZA Bevitel (kg/nap) 2177 SZA Bevitel (kg/nap) 24 45
SZA adag (%) 4371 SZA adag (%) 46.3
Nyersfehérje 16,77 Nyersfehérje 17.31
NEI MJ/kg) 7.12 NEI MJ/kg) 7.25
Keményitdé (SZA%) 2928 Keményitd (SZA%) 31,27
Cukor (SZA%) 3.39 Cukor (SZA%) 3.54
NFEC (SZA%) 44 66 NFEC (SZA%) 4571
Nyerszsir (SZA%) 2.87 Nyerszsir (SZA%) 3.33
RUFAL (g) 350,97 RUFAL (g) 487.12
NDF (SZA%) 28,96 NDF (SZA%) 27.27
ADF (SZA%) 17.94 ADF (SZA%) 16.88
peNDF (SZA%) 1895 peNDF (SZA%) 17.51
ulNDF (SZA%) 115711 ulNDF (SZA%) 1160
DCADI1 (meq’kg) 206,16 DCADI1 (meq’kg) 194 84
Ca (g) 182 84 Ca (g) 188.52
P (g) 90,14 P (g) 100,58
MEAM (kg) 3541 MEAM (kg) 4272
MPAM (kg) 39,53 MPAM (kg) 47.11
Tej karbamid (mg/dl) 17.59 Tej karbamid (mg/dl) 2637

3. Tablazat: A Robotos receptura tdanyagai



tablazat jol mutatja, hogy a plusz Robotos tap miatt 1ényegében az dsszes taplaléanyag

mennyisége nagyobb a Robot 2 takarmanyban. Az szamitott mennyiségeket a 4. tablazatban

foglaltam 0ssze gy, hogy a Robot 2 receptlira szamitott értékeibdl kivontam a Robot 1

receptira szamitott értékeit. Ezek alapjan a pozitiv érték a Robot 2 receptiraban 1évo

magasabb taplaléanyag szintet mutatja, mig a negativ érték a Robot 1-es receptira magasabb

értékeire utal.

SZA Bevitel

(kg/nap) 2,68

SZA adag (%) 2,59

Nyersfehérje 0,54

NEI (MJ/kg) 0,13

Keményito

(SZA%) 1,29

Cukor (SZA%) 0,15

NFC (SZA%) 1,05

Nyerszsir

(SZA%) 0,46

RUFAL (g) 136,15
NDF (SZA%) -1,69

ADF (SZA%) -1,06

peNDF (SZA%) -1,44
UNDF (SZA%) 2,89

DCAD1

(mea/kg) -11,32
Ca(g) 5,68

P (9) 10,44
MEAM (kg) 7,31

MPAM (kg) 7,58

Tej karbamid

(mg/dl) 7,73

SZA Bevitel

(kg/nap) 8,78

Az eértékek jol mutatjdk, hogy a szarazanyagot/
szarazanyag-bevitelt, a nyersfehérjét, NEi-t, keményitot,
cukrot, nem rostalkot6 szénhidratot (NFC) és nyerszsirt

csak elhanyagolhat6an érinti.

Legszélsdségesebben a bendd telitetlen zsirsav terhelését
(Rufal) érinti, de emellett a Ca, P, MEAM és MPAM

értékek is magasabbak a Robot 2 receptiraban.

Viszont az NDF, ADF és a peNDF és a DCAD1-es
értékek a Robot 1-es receptiraban magasabbak.

4. Tablazat: A robotos takarmany taplaléanyagainak kilénbsége

3.4. A Kkis és nagy tejtermelésii tehenek recepturajanak osszehasonlitasa

Ezeknek az allomanyoknak is ugyanigy TMR-t adunk, de itt a tejtermelési cél méar valtozik: a

nagy tejtermelésii egyedeknél: 42 kg/map mennyiséget, mely 3,8% tejzsirt, 3,16% valddi

fehérjét és 3,4% nyersfehérjét tartalmaz. A kis tejtermelésti tehenek esetében: 30 kg/nap
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mennyiség, mely 4% tejzsirt, 3,16% valddi fehérjét és 3,4% nyersfehérjét. A robotosokhoz

hasonldan itt is 703 kg testsdllyal szdmolunk. Az 5. tabélazat a nem robotos fejésii

(hagyoméanyos fejésii), fejdistalloban 1€v6 tehenek szadmara késziilt takarméany adagot mutatja.

Kis tejtermelésu

Nagy tejtermelést

Osszetevok DM(%) |AF(kg/nap)|DM(kg/nap Osszetevok DM(%) |AF(kg/nap)|DM(kg/nap)|
Kukorica szilaz 39.6 11,0 44 Kukorica szilaz 39.60 14.0 59
Olaszperje szenazs 27.0 19.0 5.1 Olaszperje szenazs 27.0 20.0 54
Lucerna szenazs 427 16.0 6.8 Nedves kukorica 714 6.00 4284
Olasz széna 89.7 4.0 3.5 Szbéjadara 89.7 2.700 2421
Wisan raps 90.0 1.400 1,260 Wisan raps 90.0 2.00 1.800
Viz 0.0 0.0 0.0 Viz 0.1 2,00 0,001
Alaptap 93.1 2.60 242 Alaptap 93.1 4.60 428
Totals 435 54,000 23,515 Totals 46.1 52.300 2413

5 Tablazat: A kis és nagy tejtermelésii tehenek recepturdjanak komponensei

A téblazat jol mutatja, hogy jéval tobb kiilonbséget lathatunk, mint a robotos recepturanal.

Kezdve azzal, hogy a Kis- és nagy tejii egyedek adagjaban is megtalalhatd ugyan a kukorica

szilazs, az olaszperje szenazs, a Wisan raps (védett repce), viz és az alaptap, de ezek a

komponensek a nagy tejtermelésii tehenek adagjaban nagyobb aranyban vannak jelen. Masik

nagykiilonbség, hogy bizonyos komponensek szerepelnek a kis tejii teheneknél, ami a nagy tejii

egyedek adagjdban nem taldlhaté meg, illetve forditva. Ezek a komponensek a Kis

tejtermelésnél: a lucerna szendzs és az olaszperje széna, a nagy tejtermelésnél: a nedves

kukorica és szojadara. A taplalé anyagok alakulésat az 6. tAblazatban mutatom:
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Kis tejtermelésta Nagy tejtermelésu
SZA Bevitel (kg/nap) 23,52 SZA Bevitel (kg/nap) 2413
SZA adag (%) 4355 SZA adag (%) 46,14
Nyversfehérje 15.67 Nyversfehérje 17.42
NEI MJkg) 6.27 NEI MJkg) 7.17
Keményitd (SZA%) 12,33 Keményitd (SZA%) 31.21
Cukor (SZA%) 436 Cukor (SZA%) 3.5
NEC (SZA%) 32,25 NEC (SZA%) 4573
Nverszsir (SZA%) 3.11 Nverszsir (SZA%) 2.82
RUFAL (g) 312,67 RUFAL (g) 389.7
NDF (SZA%) 40.62 NDF (SZA%) 27.67
ADF (SZA%) 28.35 ADF (SZA%) 17.13
peNDF (SZA%) 31,09 peNDF (SZA%) 17.95
ulNDF (SZA%) 2703.87 ulNDF (SZA%) 1203.09
DCADI1 (meqgkg) 344 32 DCADI1 (meqgkg) 19583
Ca(g) 315,71 Ca(g) 187.82
P (g) 75.56 P (g) 101,62
MEAM (kg) 30,73 MEAM (kg) 40.64
MPAM (kg) 29,72 MPAM (kg) 4503
Tej karbamid (mg/dl) 26.82 Tej karbamid (mg/dl) 27.29

6. Tabldzat A kis és nagy tejtermelésii tehenek recepturajanak tapanyagai

Az értékek jol mutatjak, hogy a 3.tablazathoz képest, joval kiegyenlitettebek. Az ez alapjan

valtozé kilonbsegeket a 7.tablazatban foglaltam dssze.

SZA Bevitel A kiilonbséget ugy szamoltam ki, hogy a nagy tejii értékekbdl

(kg/nap) 0,61 vontam ki a kis tejiit, tehat a minusz értéket mutaté taplaldanyagok
0

SZA adag, (.A)) 2,59 a kis tejtermeléstieknél magasabbak, a plusszos értékek, viszont a

Nyersfehérje 1,75

NEI (MJ/kg) 0,9 nagy tejtermelésnél.

Keményito

(SZA%) 18,88 Az el6z6 kiilonbség tablazathoz hasonldan a Szarazanyag-tartalom

Cukor (SZA%) | -0,86 illetve bevétele, a nyersfehérje, NEI-t, nyerszsir, a tej 6és

NFC (SZA%) 13,48 : e ) N e

Nyerszsir karbamidot, a tobbi értékhez képest kis mertékben kilonbozik

(SZA%) -0,29 egymashtol.

RUFAL (g) 77,03

NDF (SZA%) -12,95 A legszembetlindbb kiilonbség a nagy tejli receptura a bendd

ADF (SZA%) -11,22 . . , . g cn .

0eNDF (SZA%) | -13.95 telitetlen zsirsav Osszetétele, kéményitd, NFC és MEAM tartalma,

uUNDF (SZA%) |-1500,78 illetve a kis tejliek esetében: NDF, ADF, peNDF, DCAD1. MPAM,

DCAD1 Ca és P és a legextrémebb modon: az uNDF

(meg/kg) -148,49

Ca(g) -127,89

P (g) 26,06
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7. A kis és nagy tejtermelésii tehenek takarmany taplaléanyagainak az egymashoz
viszonyitott aranya

3.5 Az elokészitos és a szarazon allé tehenek receptirajanak dsszehasonlitasa

ooz

TMR-t fogyasztanak, a nem termeld allomanyok, de itt mar kiilonb6zd teststlyu egyedek
talalhatoak: Az el6készitOk esetében: 643 kg-0s Aatlagsulyu egyedekkel szamolunk, a
szarazonallokndl, pedig 660 kg-mal. Mivel ezek nem termelé allomanyok ezért tej

menniységgel itt nem szamolunk

Elokeészitd Szarazonallo
Osszetevok DM(%) |AF(kg/nap) DM (kg/nap Osszetevok DM(%) |AF(kg/nap)|DM(kg/nap
Kukorica szilaz 39.6 15.0 49 Kukorica szilaz 39.60 13,0 5.1
Szalma 93,7 2.0 19 Szalma 93,7 4.6 43
Szodjadara 89,7 1,400 1,255 Szojadara 89,7 1,300 1,166
Olasz széna 87.9 1.0 0.9 Olasz széna 87.9 1.0 0.9
Wisan raps 90,0 1.000 0.900 Wisan raps 90,0 1,000 0.900
Viz 0.1 4,000 0.002 Viz 0.1 7.000 0.004
Szarazonallo tap 914 2.10 1.92 Szarazonallo tap 91.4 2.10 1.92
Totals 482 26,500 12,769 Totals 478 30,000 14,326

8. Tablazat: Az eldkészitd és szarazondllo tehenek recepturdjanak komponensei

Ez a két receptiira mar azonos komponensekbdl épiil fel. Itt mar csak az adagok mutatjak a
kiilonbségeket: kukorica szildzsbol, szojadarabol, az elokészités kap tobbet, a szalmabol,
vizbdl, a szarazonalld receptira mutat nagyobb mennyiséget. Mennyiségi kiilonbségekbdl
adodoan is vannak kiilonbségek a taplaléanyagok alakuldsa kozott, amelyet a 9.tablazat mutat

meg.
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Elokészito Szarazonallo
SZA Bevitel (kg/nap) 12,77 SZA Bevitel (kg/nap) 1433
SZA adag (%) 48.19 SZA adag (%) 47.75
Nyversfehérje 14,66 Nyversfehérje 13,16
NEI MJkg) 6.93 NEI MJkg) 6.00
Keményitd (SZA%) 24 .43 Keményito (SZA%) 20,15
Cukor (SZA%) 3.59 Cukor (SZA%) 347
NFC (SZA%) 37.12 NEC (SZA%) 31,93
Nyerszsir (SZA%) 2,37 Nyerszsir (SZA%) 2.22
RUFAL (g) 173.46 RUFAL (g) 178,12
NDF (SZA%) 38.86 NDF (SZA%) 45,58
ADF (SZA%) 25,28 ADF (SZA%) 30.84
peNDF (SZA%) 29.03 peNDF (SZA%) 37.49
ulNDF (SZA%) 776.66 uNDF (SZA%) 684.7
DCADI1 (meqkg) 46,93 DCADI1 (meqkg) 65,13
Ca(g) 12232 Ca(g) 132,67
P(g) 50,45 P(g) 49,68
MEAM (kg) 0.15 MEAM (kg) 0.64
MPAM (kg) 0,17 MPAM (kg) 0.56
Tej karbamid (mg/dl) 19,51 Tej karbamid (mg/dl) 19.13

9. Az elbkészitds és szdrazondllo tehenek recepturdjanak taplaloanyagai

tablazat is mutatja az értékek nem mutatnak annyira szélséséges kiilonbségeket, mint az el6z6

tablazatok. Hogy hogyan alakultak ezek a kiillonbségek, azt a 9. tablazatban foglaltam 6ssze:
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SZA Bevitel

(kg/nap) 1,56
SZA adag (%) -0,44
Nyersfehérje -1,5
NEI (MJ/kg) -0,93
Keményito

(SZA%) -4,28
Cukor (SZA%) -0,12
NFC (SZA%) -5,19
Nyerszsir

(SZA%) -0,15
RUFAL (g) 4,66
NDF (SZA%) 6,72
ADF (SZA%) 5,56
peNDF (SZA%) 8,46
UNDF (SZA%) -91,96
DCAD1

(mea/kg) 18,2
Ca (9) 10,35
P(g) -0,77
MEAM (kg) 0,49
MPAM (kg) 0,39
Tej karbamid

(mg/dl) -0,38

Az el6z6kh6z hasonldan szamoltam ki Ugy, hogy a baloldali
részbdl vontam ki a jobboldalit, azaz a szdrazonallobol az
elokészitéset, tehat ami negativ értéket mutat az, az utobbi

tartalmaz nagyobb mennyiséget.

Ahogy az el6z0 tablazatnal emlitettem, nincsenek annyira
feltind kiilonbségek. Legjobban emlitésre méltd az

elékészitds  receptaira uNDF  tartalma. Lényeges

kilonbséget mutat: a szarazonallé: Ca, DCADL, telitett
zsirsav (Rufal) , NDF, ADF és peNDF-es tartalma.

10. Az elokeészitos és szarazonallo tehenek takarmany tapanyagainak az egymdashoz
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4. Eredmény és értékelés

4.1 A robotos recepturak kozotti valtozasok okai

4 N
Az el6készitds és a szarazonallotehenek recepturak
taplaléanyagainak aranyai

SZA Bevitel (kg/nap)
Nyersfehérje =
Keményit6 (SZA%)—
NFC (SZA%)=—
RUFAL (g) ==
ADF (SZA%) ==
uNDF (SZA%)=
Calg ==

MEAM (kg)
Tej karbamid (mg/dl) =
-100 -80 -60 -40 -20 0 20 40
o %

4. Abra: A robotos recepturak beltartalmi killénbségei

Ahogy mér a 3.3-as fejezetben emlitettem, A robot 2-nél hozzéadott Robot KF
takarmany komponensen Kiviul nincs kilonbség a takarmanykomponensek és a adagokat

illetoen.

32



Sajnos arr6l nem kaptam informécidt, hogy ez a takarmany komponens milyen
osszetevOkkel és beltartalmi értékkel rendelkezik, de az ahogy az bra is mutatja: Kifejezetten
magas telitetlen zsirsav (RUFAL), kalciummal, foszforral, karbamiddal, MEAM és MPAM.

Ezek mellett minden més komponensnek megndvelte az értekét.

Héatranya ennek a komponensnek, hogy a takarméany egyes rost frakcioira (NDF,ADF,
peNDF), aminek hatéséra, akar csokkenhet a tejzsir tartalma (féleg az NDF miatt) (12 http)

A Robot 2 esetében a RUFAL érték meghaladja az ajanlott 300-400 kozotti értéket, ami
rontja a mikrobialis fermentacié hatékonysagat, és aciddzisraa hajlamosit! (Lock, 2004)
Kuldnosen gy, hogy a hozzaadott komponens miatt miatt mind a peNDF ami 18-21% ko§zott
ideélis, mind az uNDF (ami %-ra atszdmitva 8-12 kozott idedlis) jelent6sen lecsokkent, ami

szintén hajlamosit az acidozisra! (Mertens, 1997; Cotanch 2014)

A MEAM (Metabolizable Energy Allowable Milk), amely megmutatja, hogy az adott
takarmanyadagban 1év6 energia milyen maximalis tejtermelést tesz lehet6vé idedlis esetben, tul
keveés a 45 literes termeléshez képest, hiszen 7 literrel kevesebb tej termelésére elegendd, de a

Robot KF hatasara mar optimalis lesz.

A MPAM (Metabolizable Protein Allowable Milk) azt mutatja, hogy a takarmany fehérjetartalma
megfeleld energiaellatottsag esetén mekkora mennyiségli tejtermelést timogatna idedlisan nem

elég magas a Robotl csoportban, ugyanakkor javul a Robot KF hatéséara.

Tovabbi acidézisra hajlamosité tényez6 a mindkét csoportban magas NFC tartalom ami

meghaladja az idealis 36-40%-ot. (Hall, 2003)

Masik negativ hatas, az anion-kation egyensuly kibillentése, mi a sav-bazis egyensuly
zavarokat idézhet eld, ami szintén negativ hatassal lehet a tejtermelésre. A robotos csoport
adagjabol szamitott DCAD érték 200 meg/kg SZA kdrnyékén van, ami, ami kevesebb mint a
fele az ajanlott 400 meq/kg SZA értéknek! (% http, %2 http)

4.2 A Kis- és nagy termelésii tehenek takarmany recepturak kiilonbségének az okai
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A kis ¢és nagy tejtermelésii tehenek recepturak
taplaléanyagainak aranyai

SZA Bevitel (kg/nap)
Nyersfehérje
Keményit6 (SZA%)
NFC (SZA%)
RUFAL (g) ==
ADF (SZA%) ©
UNDF (SZA%)=
|

Ca (g)=

MEAM (kg) &
Tej karbamid (mg/dl) 7:'
-1600 -1400 -1200 -1000 -800 -600 -400 -200 0 200

o

5. Abra: Akis- és nagy tejtermelésii receptrak beltartalmi kiilonbségei

A 3.4-es fejezetben méar emlitettem, hogy a grafikonon lathatd kulonbségek, abbdl

adddnak, hogy a receptiraban vannak a komponensek kozott, és bizonyos adagok kdzott is.

A nagytejtermelésti tehenek bizonyos takarmdnykomponensei meg vannak ndvelve
(3.4-es fejezet). Mivel 6k naponta 12 literrel tobb tejet termelnek, ezért ezeknek az egyedeknek
nagyobb az energia és a taplaldanyag sziikséglete, amit ki kell elégitenilik. Erre j6 mddszer a
kukorica szilazs adagjanak megndvelése, ami az egyik legfontosabb tejeld takarmany és f6
energiaforrds, mellett az olaszperje-szendzs sem elhanyagolhatd, aminek energia- és

fehérjetartalma jobban kielégiti a magas tejhozamu szarvasmarhak igényét, mint a lucerna.

Masik fontos fehérjeforrds a széjadara, ami az egyik leggyakoribb: lassan lebomlo
fehérjéket tartalmaz, legkonnyebben emészthet6 a fehérje és a szervesanyag tartalma. Magas a
lizin-, viszont alacsony a metionintartalom, indokolja a repcedara adag novelését. Tehat ez a
nagy tejtermelésii tehenek igényeit, jol kielégiti, de egy elég koltséges takarmanynak szamit,

ezért van olcsobb alternativéja a kisebb tejtermelésii teheneknél. (1 http)

A nedves kukorica, kukorica szendzs mellé, szolgal kiegészitd takarmanyként, aminek

J6 iz és étrendi hatasa van, a szaritott kukoricanal jelentdsen olcsobb energiaforras.

A nagy tejtermelésii tehenek NFC értéke is magasabb a kelleténél, ami acidozisra
hajlamosit. A peNDF érték éppen megfeleld, de az uNDF tal alacsony (4,97 szemben a kistejli
idedlis 11,47-vel).
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A nagytejli tehenek adagjabol szamitott DCAD érték 196 meq/kg SZA, ami kevesebb
mint a fele az ajanlott 400 meqg/kg SZA értéknek! (% http)

A kis tejtermel6 allomanyok lucerna szenazs és olaszperje széna etetésének koszonheto,
(ahogy a 5. abran lathat0), hogy a rost és Ca arany az ¢ adagjukban magasabb, viszont P-
tartalmuk kisebb, mint a széjadaranak. A P-tartalom alacsonysagahoz hozzatartozik az is, hogy
kevesebb repcedara van az adagban, amely szintén nagy mennyiségii foszfort tartalmaz (*° http).
Mindez azt eredményezi, hogy a Ca:P arany 4,16:1, ami meglehet6sen magas, a DCAD érték
pedig az optimalis tartomanyban (+275 és +400 meqg/kg SZA) van. A Kkistejii egyedek

takarmanyanak magasabb a cukor tartalma, ami az olaszperje szénanak koszonhetd (16 http)
Az NFC érték megfeled tartomanyban van (kozepes termelésnél 32-36%).

A MEAM ¢és MPAM mindkét csoportban megfeleldnek mondhato.

4.3 Az elokészité és szarazonallo tehenek takarmany receptirak kulénbségenek az okai

Az el6készitds és a szdrazonallotehenek recepturdk
taplaldanyagainak aranyai

SZA Bevitel (kg/nap)
Nyersfehérje 9
Keményit6 (SZA%)—
NFC (SZA%)=
RUFAL (g) ==
ADF (SZA%) =
uNDF (SZA%)=
Calg) ==

o

MEAM (kg)
Tej karbamid (mg/dl) =
-100 -80 -60 -40 -20 0 20 40

6. Abra: El6készité és Szarazondllo takarmdanyok ardnyai
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A 6. abran ill. a 3.5 fejezet-ben lathatd szarazonalld és elkészité csoportok esetében,

ugyanazokbol az 6sszetevokbdl all a napi takarményadag, itt csak a mennyiségek kiilénbdznek.

(

A szarazonall6 tehenek magasabb rostfrakcioi azzal, magyarazhatok, hogy ebben az
id6szakban nem szabad hagyni, hogy elhizzon a tehén, tartani kell a 3-3,5-0s testsuly-indexet.
Ugyanakkor az energiaban szegényebb tomegtakarmanyokbol csak nagyobb mennyiség
biztosit megfelelé mennyiségii energiat és jollakottsag érzetet, mely szintén megmagyarazza a
magasabb szarazanyag tartalmat és indokolja a tobblet szalma bevitelt. (1 http). Ugyanakkor a
megfeleld vitamin- és dsvanyianyag alldtds miatt ebben az idészakban sem melldzik a tap

etetését.

Az elbkészité adag adagban magasabb a energia, fehérje, keményit6 és szénhidrat (
cukor és nem rost alkotd szénhidrat [NFC]) tartalommal rendelkezik, mely a az abrak és
kukorica szildzs adag novelésébol szarmazhat. (Schmidt és Kakuk, 1988). Ebben az idészakban
az allatok étvagya csokken, ezért is indokolt a koncentraltabb takarmanyozas. Tovabba a
kellden megnovelt keményitStartalom és fehérjetartalom segiti benddpapilldk és a
takarmanyozasban, ugyanakkor nem okoz tdlzott borjundvekedést, ami nehéz elléshez vezetne.
(‘8 http, 1° http).

Mindkét csoportnal megfeleld az NFC, a peNDF és az uNDF aranya.

Az alacsony (50 meqg/kg SZA. DCAD-érték pedig segit megelézni az ellés koril
kialakulo hipokalcémiat (*°http).

A tejkarbamid szintje minden receptdraban az optimalis 15-30 mg/dl kozé esett.
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5. Kbvetkeztetések és javaslatok

Mint ismeretes az allattenyésztes dnkdltségének a 70%- a takarmanyozassal megy el, és
tobb olyan takarmany komponens merult fel, amelyek eléggé megemelik a koltséget, mint
példaul: a szojadara, repcedara, amelyeknek lehetne kéltséghatékonyabb alternativait kutatni,

ezaltal tobb pénzt lehetne megsporolni, amelyet akar fejlesztésekre is lehetne forditani.

Mind a robotos csoportokban, mind a nagytejii csoportban talaltam olyan tényezdket, amik
aciddzisra hajlamositanak, ilyen a magas NFC és az alacsony peNDF és uNDF, valamint a
magas RUFAL szint, tovabba a nagytejii csoportban az alacsony DCAD szint is hajlamosit az

acidoézis kialakulasaral
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A robot2 csoportban a KF nevill kiegészitd alkalmazaséaval sikeriilt javitani a fehérje és

energiaellatottsagon, ugyanakkor a ez a rostalkotok jelentds csokkenését okozta.

Véleményem szerint nem kellene olyan takarméany komponenseket hasznalni, amelyek
bizonyos taplaléanyagok mennyiségét olyan jelentés mértékben csokkenti, (Robot KF a
rostokat peNDF,uNDF), hogy az ndveli az anyagforgalmi betegségek kockazatat, plane
olyanokat nem amelyek a csokkentett rosttartalmon keresztil a tejzsirra is negativ hatéssal,

amely a elsésorban a gazdasdgos termelésért, de a tej izéért is felelds.

6. Osszefoglald

El6szor kettd robotos receptirat hasonlitottam Ossze, amelyben csak annyi volt a
kilénbség, hogy az egyikben volt egy plusz komponens (Robot KF), tehat a tébbi tényez6, mint
a komponensek és az adagok teljesen azonosak. Az etetett takarmanyok a kovetkezéek voltak:
kukorica szilazs, olaszperje szenazs, nedves kukorica, sz0jadara, wisan raps(repce dara), viz és
alaptap Ennek a Robot KF-nek a tapértékei nem publikusak, de 2 receptira aranyabdl meg
lehetett allapitani, hogy a legtdbb tapanyagot megndvelte. Bizonyos tapanyagokat: telitetlen
zsirsavat (RUFAL), kalciumot, foszfort, karbamidot, MEAM-ot és MPAM-ot. elég
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sz€lsOségesen megnodvelt. Azonban a rost frakciokban viszont negativ tendencidt mutatott a

masik robotoshoz képest.

A maésik 6sszehasonlitott recepturak kis és nagy tejtermelésii teheneké volt. A robotostol
eltérden itt mar bizonyos komponensek nem voltak azonosak, emellett bizonyos adagok is
eltérdek voltak. Ami mind a 2 tartalmazott: kukorica szilézs, olaszperje szendzs, repce dara,
viz és alaptap, emellett a nagy tejii nedves kukoricat és szojadarat, a kis tejii lucerna szenazst
¢s olasz szénat tartalmazott. Az eredmény a kis tejii egyedeknél a cukor, nyerszsir, és Ca
tartalom volt feltinden magas, ami annak a 2 komponensnek tudhaté be. A tobbi tapanyag, mint
példaul a fehérje, keményitd, energia a nagy tejtermeld teheneknél magasabb, amit a nedves

kukorica és szojadara miatt van.

Végiil egy elokészitd és egy szarazonalld recepturat hasonlitottam Ossze. Itt is a
robotoshoz hasonldan azonosak voltak a komponensek, és csak az adagokban voltak némi
eltérések. Kukorica szilazs, szalma, olasz széna, sz6jadara, repce dara, viz és szarazonallotap
volt. A szarazonall6 nagyobb szalma és viz mennyiséget kapott, amely a rosttartalmat és a
kalciumot novelte meg jobban. Az el6készitds tobb olasz széna és szojadara adagot kapott, ami
szinte minden mas tapanyagot megnovelt. Tobb esetben is acidozisra hajlamosito tényezoket

talaltam a robotos és a nagytejii csoportok receptirajaban.

7. Koszonetnyilvanitas

Ezlton szeretnék kdszénetet mondani a konzulensemnek Ancsin Zsoltnak, hogy vallalta
a ttmam vezetéset, hatarozottan kijelenthetem, hogy segitsége, tanacsai és elérhetdsége és
nélkil nem tudott volna ez a szakdolgozat létrejonni. Kilén szeretném megkdszonni
barataimnak az altalam nem taldlt informaciok megvalaszolashaz, illetve Otletadd
gondolataikhoz. Legutolsé sorban a csaladomnak is szerethém megkdszonni a tlrelmiket,

¢és a nehéz idészakokban nyujtott lelki tAmogatasokért.
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NYILATKOZAT

HekMAvY AV-0S (név) (hallgaté Neptun azonositdja: WWEE27 )
konzulenseként nyilatkozom arrol, hogy a
zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot! attekintettem, a hallgatot az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kdvetelményeirdl, jogi és etikai szabdlyairol

tajékoztattam.

A zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfoliot a zarévizsgan torténd
védésre javasiom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen nem*3

Kelt:%@ 2024ev_ o2kl or—ns 24 nap

belsé konzulens

* A megfelels dolgozattipus meghagydsa mellett a tobbi tipus térlends.
? A megfeleld aldhizando.
3 A megfelel6 alahtizandé.
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NYILATKOZAT

a zérédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié! nyilvanos
hozzaférésérdl és eredetiségérdl

!
A hallgatd neve: Fepmavy ko
A Hallgaté Neptun kédja: WWEBLE
A dolgozat cime: TErECO SALVASIAARKNA TAraOHANro 2 4 SANAL, U ZS6AATA EE MAGYAL-

. O0RSLAG| TRUEFPRM
A megjelenés éve:

A konzulens intézetének neve: E LETTA Ni £S5 T4k4 Q\M’(‘{V)‘CMLM‘AM (/Un:'ZF ~
A konzulens tanszékének a neve: TAk ARMAVY BTN A e | TAUGZEL g
Kijelentem, hogy az altalam benyujtott

zérédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié? egyéni, eredeti jellegd, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabdl vettem at, egyértelmien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zérévizsga-bizottsag a
zarévizsgabdl kizér és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az 4&ltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds
felhasznéldsara, hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok repozitoriumdba. Tudomasul veszem,
hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kéveten

- titkositdsra engedélyezett dolgozat a benyujtasatél szamitott 5 év eltelte utén
nyilvanosan elérheté és kereshet6 lesz az Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok
repozitoriumaban.

Kelt: _ .02 év_10. hé _ >4 nap

Hallgato alairasa

* A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus térlends.
% A megfelel§ dolgozattipus meghagydsa mellett a t6bbi tipus térlends.
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