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1. BEVEZETES ES CELKITUZESEK

Vilagszinten elmondhato, hogy a zoldségvetomag termesztése régota nagy jelentdséggel bir.
Ma az arutermeld kertészek zome a kivald mindségli vetomagokat holland ¢és dan vetOmag
cégektdl szerzi be. Ezek a nagyhirli vetdmagforgalmazd cégek Magyarorszagon termeltetik
meg szamos zOldségfaj €s fajta vetdmagjat. Magyarorszag vetOmagtermesztés szempontjabol
kivalo kornyezeti adottsagokkal rendelkezik. Hazdnkban eléviilhetetlen érdemeket szerzett
magyar fajtak eldallitasdban €s a magyar zoldségvetOmag elterjesztésében a Zoldségtermesztési

Kutatd Intézet.

A voroshagyma vetdmagtermesztése napjainkban mar kevésbé jelent6s, mint az 1980-as
években volt. Akkoriban a vetOmagtermesztés teriilete elérte a 300 ha-t is, manapsag ez
minddsszesen 120 hektarra csokkent. Mas zoldségfajokkal ellentétben még mindig jelen van a
vOroshagyma vetdmagtermesztés hazankban, ennek f0 oka, hogy meghatarozott

nappalhosszusagt igényt fajtakat tudunk csak termeszteni.

Magyarorszagon egyarant jellemz0 a kislizemi €s nagyiizemi voréshagyma vetdmagtermesztés,
ugyanis magas a kultura ar értéke, igy a kisebb teriileten gazdalkodok szamara is jelentOs

bevételi forrast biztosit.

Az agazatra jellemz6 - mint ahogy elmondhatd napjainkban az 6sszes mezogazdasagi teriiletre,
hogy a termesztési koltségek folyamatosan novekednek, azonban az atvételi arak folyamatosan
csokkennek, vagy esetleg szinten maradnak. Igy a feldolgozo nem tudja a termelSk altal elvart
arat fizetni, mivel a megtermelt aruban nem tudja érvényesiteni a realis arat. Ebbdl kifolyolag
a termelOk toke- €s infrastruktaralis feltételek hianyaban nem tudjak a bioldgiai alapokban rejlo

genetikai potencidlt kihaszndlni.

Témavalasztasom oka, hogy csaladi gazdasagunkban évek ota foglalkozunk vordshagyma
termesztéssel és voroshagyma vetémag eldallitassal, ezaltal én is részt veszek a termesztési
folyamatokban. gy lehetdségem volt a sajat csaladi gazdasigunkban alkalmazni egy olyan

kisérletet, mely az elkdvetkezendd évek termesztéstechnologiai fejlesztéseit segitheti.

Célkitiizésem tehat, hogy a csaladi gazdasagunkban megvalosuld voroshagyma
vetémagtermesztést egy korszeriibb alapokra helyezve, egy korszertibb termesztéstechnologiat
alkalmazva tudjuk folytatni. Ennek érdekében az altalam kivalasztott készitményekkel
novekedésszabalyozasi kisérletet végeztem a vetdmagtermd teriiletiinkon beliil kialakitott

parcellakon. A novekedésszabalyozasi kisérlet hatékony alkalmazhatosdga a korszerlibb
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betakaritasi folyamatokat célozza meg. Ennek érdekében novénymagassagot mértem, vagyis
magszarhosszisagot, ugyanis az alacsonyabb magszarhossziisag lehetové tenné a gépi
betakaritast, mivel a jelenleg alkalmazott kézi betakaritas nem rendelkezik olyan
hatékonysaggal, mint a gépi betakaritas. Tovabba a kézi betakaritas napjainkban rendkiviil
koltséges. Végiil mintaterenként elvégeztem az ezermagtomegre és csirdzoképességre
vonatkoz6 szabvany szerint eldirt vizsgalatokat, annak érdekében, hogy megtudjam, hogy a

felhasznalt készitmények gyakorolnak-e barmilyen hatast az emlitett értékekre.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. Nemzetkozi Kkitekintés; a voroshagyma szarmazasa és elterjedése

hazankban

A vOroshagyma szarmazasat tekintve Kozép-Azsiabol szarmazik, ahol vadonélé névényfajként
napjainkban is el6fordul. Fogyasztasa nagyon régi keletli. A Foldkozi-tenger melléki okori
népek, az egyiptomiak, a gorogok és a romaiak mar ismerték termesztését. Plinius, romai iro,
polihisztor és 0kori enciklopédista tobb tipusat is leirja (Csel6tei et al., 1978).

Ugyanakkor a kinaiak és indiaiak torténeti hagyomanyai arr6l taniskodnak, hogy a hagyma
nem csak fliszer és gyogyszer gyanant hasznilhatd, hanem mint taplalék is fontos novény.
Ko6zép-Eurdpaba V.-VI. szazadban jutott el (Barndczki, 2004).

Hazénkban Lippay 1664-ben mar ismerteti €és tobbféle szaporitasat irja le, igy a ma is altaldnos
magvetéssel és dughagymaval torténd szaporitasat is. Az orszag egész teriiletén termesztik. Az
1980-as években a legfontosabb termesztotd) Mako és kornyéke volt. Szabolcs megyében és a
Fert6-t6 kornyékén mar régebben magrol termesztették (Toth, 1998). Ma ez az eljaras mar
ont6zott koriilmények kozott az orszag mas terlileteire is atterjedt és gazdasadgosabb
megoldasnak bizonyult (Barnoczki, 2004). Tovabba hatékonynak talaltak a csepegtetd 6ntézés
alkalmazasat a novekedés, a hozam és a mindség szempontjabol, valamint gazdasagilag
¢letképes hagymamag termesztése szempontjabol (Dringe et al., 2012).

Az 1900-as évek elején Makorol mar évente 30-35 ezer tonna hagyma keriilt kivitelre. Késobb
ujabb termotajak alakultak ki Békés megyében, a Jaszsagban és Gydr kornyékén, mig Mako
teriiletérdl visszaszorult a hagymatermesztés (Brokes et al., 1977).

Magyarorszag vordshagyma-terméteriilete az 1970-es évek elejéig folyamatosan ndvekedett
(11 ezer hektarra), amely késObb, a termésatlagok ndvekedésével parhuzamosan csokkent.
1996-ban a voroshagyma terméteriilete 7 ezer hektar koriil ingadozott (Szabo, 2002).

Azonban frissebb szakmai értekezések szerint napjainkban Magyarorszag hagymatermd
teriilete az EU-s csatlakozés utan folyamatosan csokkend tendenciat mutat, a termelés az elmult
par évben 2000-2200 ha kornyékén latszik stabilizalodni (Hodossi, 2018). A KSH legfrissebb
adatai szerint napjainkban ez 1667 hektarra tehet6 (httpl KSH 2023).

Azon tul, hogy a dughagymas vordshagyma termesztés Mako kornyékén koncentralodik, az
elmaradott technologia (6nt6zés nélkiili termesztés) miatt nagyon alacsonyak a hozamok. Az

uniés oltalom alatt allo eredetmegjel6léssel ellatott, vagyis (OEM) arujelzével rendelkezd
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makoi hagyma a magasabb termeldi arak ellenére sem termeszthetd gazdasagosan, ezért a
makoi korzet szerepe folyamatosan csokken (http2 Foldrajzi Arujelzok).

A voréshagymat korabban kézi erdvel muvelték, ezért nagy szerepet kapott a munkaero-
foglalkoztatasaban. Az elmult évtizedekben azonban kialakult a termesztés minden miiveletére
kiterjedd, teljesen gépesitett termesztési modszer is. Az 1980-1990-es években foként a kézi
munkaerd birt jelentéséggel, azonban napjainkban alkalmazasuk még nagyobb koltséggel jarna.
fgy a betakaritas mar teljesen gépesitett. Az egyre ndvekvé mértékii gépesitésbél kifolyolag a
kézi munkaerd nélkiilozhetdvé valt, a gazdasiagi problémakon kiviil ez is nagymértékben

vezetett ahhoz, hogy csokkent a voroshagyma terméteriilete (Szabd, 2002).

2.2. A voroshagyma novénytani és élettani jellemzoi

A voroshagyma (Allium cepa L.) az Amaryllidaecea (amarilliszfélék) csalddjaba, valamint a
Allioidea (hagymaformak) alcsaladba tartozik. (Ertseyné Peregi, 2021)
A voOroshagyma egysziki, lagyszara, €éveld novény. A termesztésben a magtol, magig terjedd

fejlodése két vagy harom év alatt valésul meg (1. abra).

A
\

) Viragzat
Fejesedés nivekedése

Levelesedés é é #

\ Viragzas
a kezdete

- \|
Csirazis é @W A Magképzédés

Mag

Hajtas

Erett hagyma

1. abra: Voroshagyma (Allium cepa L.) fejlodési ciklusa
(Forras: http3 Freepik)



A lomblevelek megjelenésével parhuzamosan szamos gyokeret fejleszt, melyek bojtos
gyokérzetté alakulnak. A bojtos gyokérzet akar 60 cm mélységig is lehatolhat a talajban. A
gyokérzet tomege azonban a 10—30 cm-es talajrétegben helyezkedik el (Csel6tei et al., 1978).
A voroshagyma levelei és gyokerei a nyar folyaman, a fejesedés végén, a szarazsag, a meleg €s
a hosszll nappalok egyiittes hatasara leszaradnak, a hagyma behuzodik. A talajbdl fel nem
szedett hagyma az 0szi, csapadékos iddszakban ujra begyoOkeresedik és kihajt. Az ujra
gyoOkeresedd voroshagyma bojtos gyokerei a hagymatdnk szélén koszortiban helyezkednek el
(Laczko, 2005).

Levelei toéalldak, csovesek. A levelek feliilete, fajtajatol fiiggden valtozd mértékben,
viaszréteggel fedett. A viaszréteg vastagsaga a fejlodés elorehaladtaval €s a szdrazsag hatasara
novekszik, megvastagodik (Szabd, 2002).

A levelek also része meghusosodik, tapanyag-raktarozo szervvé, hagymava alakul. A hagyma
also részén elhelyezkedd rovid szartagu hajtas a hagymatdnk, amely a hagymandvény fejlodése
soran folyamatosan novekszik. A hagymatonk cstcsi részén a folyamatos fejlédés altal
leveleket, also részén pedig gyokereket fejleszt. A tonkbdl (a hagymalevelek honaljabol) indul

el a magszar képzése is, amely a (2. abran) lathato.

a; nyak, b; buroklevél, c; husos allevelek, d-e; fogytrt, f; tonk
2. abra: Voroshagymafej metszete
(Forrds: Barnoczki, 2004)
Magszara beliil iireges, als6 harmadaban kidudorod6 (felfujt) tdkocsany, amelyet a
gyakorlatban hagymabdordének is neveznek, magassaga elérheti a 75-90 cm-t (Cseldétei et al.,
1978).
A magszar végén elhelyezkedd viragzat sok apro kétivaru viragbol all, melyek gomb alaka

(fejecskeszerii) ernyéviragzatot alkotnak. Idegenmegporzasuak, a beporzast rovarok végzik.



Onbeporzas ritkan fordul eld. A virdgzatot fiatal allapotban hegyben végz3ds, vilagoszold szinii
viragzati fellevél boritja, amely a viragzas el6tt 10—12 nappal felreped (Barndczki, 2004).

A viragzat 5-8 cm atméréji, mely 200-500 darab viragbol all (Fiistos, 2009). Brewster ¢és
Atherton (2008) szerint a hagymaviragzatra jellemz6 atlagos viragszam 440 darab. Hazankban
termesztett fajtak esetében altalaban ennél kevesebb a virdgzatot alkotd virdgok szdma az egyes
hagymarézsafejeken (Martonfty, 2000).

Hagymanként — a hagyma fejméretétdl és a fajtajatol fiiggden — 1-6 magszar képzddhet. Egy
viragzatban a viragok folyamatosan nyilnak, két hét alatt nyilnak el. Egy hagyma kiilonb6z6
viragzataiban pedig 3—4 hétig is elhtizodhat a viragok nyilasa (3. abra). Esetenként a magszar
mellett néhany sarjhagymat is fejleszthet a novény, melyek biztositjak az éveld jelleget
(Barnoczki, 2004).

3. abra: Voroshagyma virdgzat

(Totkomlos, sajat foto, 2024)

Termése haromrekeszli toktermés. A termésben egy vagy két, fekete szinli, haroméld,
zsugorodott feliiletli mag helyezkedik el. Ezermagtomege altalaban 2,7—4 g. Csirdzoképességét
természetes raktari koriilmények kozott 3—4 évig is megtartja (Barnoczki, 2004).

A voroshagymanak olyan valtozata is van (Allium cepa varietas bulbiferum), amely a magszar
végén 4-8 mm atmér6jii Iéghagymakat (bulbilli) fejleszt magvak helyett. Ennek a valtozatnak
foként hazikertben van jelentdsége. A magvakat fejleszt voroshagyma-valtozat legtobb fajtija

ugyancsak képes léghagymdk képzésére. Ha a virdgzatbol a virdgbimbokat eltavolitjak



(lenyirjak), a viragzati alapon 10—30 darab léghagyma képzodik, melyeket, ha eliiltetiink, egy
év alatt fejlett hagymak képzddnek beldlitk (Martonffy, 2000).

2.3. A voroshagyma kornyezeti igényei

A voroshagyma okologiai igényei az dshazajaban a faj természetes szelekcidja soran alakultak
ki. A termesztésbe vétel 0ta azonban a véltozatos termesztési feltételek €s a nemesitdmunka
eredményeként a bioldgiai igények tekintetében is eltérd fajtak jottek 1étre (Fiistos, 2009).
Héigényét tekintve a voroshagyma hidegtiird novény. Altalanossagban elmondhaté, hogy a
voroshagyma novekedése soran a meleg irdnt nem igényes, jol tiiri a hideget. Markov €s Haev
1953-as besorolasa szerint héoptimuma 19+7 °C (Szabd, 2002). Csirazasi héminimuma
alacsony 2-4 °C, és tomeggyarapodas is csak ennél nagyobb hémérsékleten tapasztalhato. 10-
15 °C koriili hémérsékleten inkabb a gyokérzete és a lombozata, 18-20 °C atlaghdémérsékleten
pedig hagymaja fejlodik jobban (Barndczki, 2004).

A voréshagyma fagytiiré képessége nagyon jo. A kikelt csiranovények minusz 6 °C hideget
karosodas nélkiil elviselnek. A jol begyoOkeresedett, fejlett novények (atteleld vetés, 6szi
duggatas, anyahagyma 0szi lltetése) minusz 20 °C fagyot is kibirnak és jol attelelnek. A
fejletlen atteleld vetések nem feltétleniil fagynak ki, csupan kezdeti fejlodésiik tobb idot igényel
(Barnoczki, 2004).

Az alacsony tavaszi homérséklet rovidebb nappalhossziisaghi megvilagitassal tarsulva kedvez a
gyokér- ¢és lomb fejlodésének. Magas nyari homérséklet hatasara viszont a hagyma kisebb
lombot képez és a hagymafejképzés felgyorsul. Ez az oka annak, hogy megkésett tavaszi
magvetés vagy liltetés esetén jelentds a terméscsokkenés (Cselétei et al., 1978).

Az alacsony homérsékletnek elsddleges szerepe van a magszarképzés kivaltasidban
(vernalizacio). A magszarképzés kivaltasdhoz legkedvezébb homérséklet 4—-12 °C kozott van.
Ezen beliill az északi szdrmazasu fajtdk alacsonyabb, a déliek magasabb hémérsékleten
fejlesztenek magszarat. A magszarképzés kivaltasahoz sziikséges alacsony hémérséklet
id6tartama 2—6 hét és az adott fajtara jellemz0 érték. A vernalizalodasi képességet a fejlettségi
allapot is befolyasolja. A 3 lombleveles fejlettséget el nem ért hagymandvények nem képesek
vernalizalodni. A felmagzasi hajlam a hagymak ndvekedésével fokozodik. A vernalizalddas —
vagyis a magszarképzési képesség megszerzése — a dughagyma esetében karos, a hagymamag
elallitasahoz azonban sziikséges feltétel (Botos-Fiistds, 1987). A hidegben tarolt dughagymak

vernalizaldodva nagysagukkal novekvo szamban — magszarat fejlesztenek. Azonban a magszarat
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fejlesztd hagyma nem értékesithetd. A dughagymak magszarképzése magas (20 °C feletti)
hémérsékleten vald tarolassal megakadalyozhatd, 30-38 °C-on vald hokezeléssel pedig
megsziintethetd (devernalizdlds). A hdkezelés idétartama az alkalmazott hdokezelési
hémérséklettel forditottan, a dughagyma méretével pedig egyenesen ardnyos (Barnoczki,
2004).

Nagyaranyu magszarképzéssel kell szamolni az atteleld hagyma termesztése soran is, ha a
magot koran vetették és a hagymandvények tulfejloddve elérik a vernalizadlodasra képes méretet
a tél bealltakor (Botos-Fiistos, 1987).

A vernalizaciés hOmérsékletnek fontos szerepe van a magtermeld dugvanyhagymak
(anyahagymak) magszarképzésében. A tokéletesen vernalizalodott anyahagymak korabban,
gyorsabban ¢és minden sarjukbdl magszarat fejlesztenek. Az anyahagymak 4—-10 °C-on torténd
tarolasa esetén varhato a legkivalobb magtermés (Martonffy, 2000).

Osszefiiggés van az alacsony hoémérséklet és egyes vordshagymafajtak hagymajanak
kettdzddése (ikresedés) kozott is, amely az aruhagyma ¢€s a vetdmagtermd hagyma értékét
rontja. Ilyenkor a buroklevélen beliil két hajtas erdteljesen kifejlodik €s egymastol részben
elkiiloniil. Az ilyen hagyma szabalytalan alakt, vagy a buroklevelet szétrepesztve ketté-
osztodik (Botos-Fiistos, 1987).

Fényigényét tekintve a voroshagyma novekedését a megvilagitas erdssége €s a megvilagitas
napi hossza befolyasolja. A hagyma az er6s megvilagitast (25-30 ezer lux) jol hasznositja, ami
a fotoszintézis és a tomeggyarapodas ndvekedésében nyilvanul meg. Az erds megvilagitas
alacsony hémérséklettel tarsulva a lomb tomegét, magas homérséklettel tarsulva pedig a
hagyma tomegét ndveli. Gyenge megvilagitas (erddszegélyi arnyékos fekvés) esetén nagy
termésre nem szamithatunk (Szabd, 2002).

A megvildgitas hosszanak (nappalhosszisdg) novekedése segiti a tomeggyarapodast és
fejképzodését, a hagyma kifejlddése utdn pedig gyorsitja annak beérését, visszahtizodasat.
Magtermesztésben a magszarképzés és a magérés gyorsul a megvilagitasi id6 ndvekedésének
hatasara (Csel6tei et al., 1978).

Hazénkban a voroshagymatermesztés iddszaka alatt a napi megvilagitds hossza 11-16 ora
kozott valtozik és a legnagyobb értéket junius masodik felében éri el. A hagymafajtak
novekedése a nappalhosszusag hatasara szarmazasi helytdl fiiggden Iényegesen valtozik. Az
¢északi szarmazast fajtdk a hagymafej képzddéséhez és a hagymdk jo beéréséhez hosszabb
nappalokat (14—16 ora) igényelnek. {gy a hazai termesztési viszonyok hatasara a fejképzddésiik
késébb indul, a tenyészidé meghosszabbodik, a hagymak beérése a nyar végén rovidiild

nappalok hatasara gatolt. Megnd a visszahuzddni nem képes, tigynevezett nyakas hagymak
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aranya. A rovid nappalhosszusagnal is termeszthetd déli fajtak hagymaképzéséhez 12 6ras napi
megvilagitas is elegendd. Ezek a fajtdk hazai termesztésben koran képeznek hagymat,
gyorsabban beérnek, vagyis rovid tenyészidejiiek, de terméképességiik kisebb (Szabd, 2002).
A voroshagyma a mérsékelten vizigényes novények csoportjaba sorolhatd. Lombozata kicsi, a
levelek feliilete viaszos, igy azok parologtatasa is kevés. Transzspiracios egyiitthatdja 240-270
I/kg. Jol viseli a rovid ideig tartd, csekély (60% VK szf) talajviztartalmat is. A vegetacios
idészakban bekdvetkezd tartds vizhidny azonban gatolja a ndvekedését és termésmennyiség-
csokkenést okoz. Folyamatos €s nagy talajviztartalom hatasara a hagyma szarazanyag-tartalma
csokken, a beteg (gombas és baktériumos) hagymak szama novekszik és a tarolhatosaguk
romlik (Botos-Fiistos, 1987).

A termesztési mod is jelentdsen befolyasolja a voroshagyma vizigényét. A dughagymarol
iiltetett voroshagyma néhany szélsOségesen aszalyos évjarattol eltekintve, ontdozés nélkiil is jo
termést ad. Ezért hazdnkban a dughagymarol iiltetett voroshagyma az ontdzetlen szant6foldi
vetésforgok novényévé valt (Toth, 1998).

A magrol vetett (egyéves termesztés) voroshagyma tenyészideje megfeleld vizellatas nélkiil
elhuzodik, az intenziv tomeggyarapodas a szaraz nyari iddszakra esik, emiatt csak ontozott
teriileten termeszthet6 biztonsagosan (Botos-Fiistos, 1987).

Tapanyagigénye a novényben felhalmozddott makro- €s mikrotapelemek mennyiségével,
valamint az egységnyi terméssel és az egységnyi teriiletrél kivont 6 tadpelemek mennyiségével
jellemezhetd, mely értékek a (1. tablazatban) lathatok. A talaj tapanyagait jol hasznositja,
azonban csak j6 tapanyag- €s vizellatas esetén varhatunk kiemelkedd terméshozamokat (Szabo,

2002).

Fajlagos tipanyagigény Terméssel kivont tipanyag
Hatoanyag (kg/termés) (kg/ha)
Egyéves- | Kétéves- | Dughagyma- | Egyéves- | Kétéves- | Dughagyma-
termesztés | termesztés [ termesztés | termesztés | termesztés | termesztés
N 34 4.6 4.4 119 101 88
P,Os 0,9 1,3 1,2 315 28,6 24
K,0O 3,8 4.5 4.2 133 99 84

1. tablazat: A voroshagyma fajlagos tapanyagigénye (kg/t termés) és a terméssel
kivont tapanyag (kg/ha)
(Forras: Szabo, 2002)
Talajigénye alapjan a humuszban gazdag, sik fekvésii, kozEpkotott, morzsalékos, jo levegd- és

vizgazdalkodast, nem cserepesedo talajokat kedveli. A talaj kémhatéasa lehetdség szerint 6-6,7
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pH-értékek kozott legyen, mert a tapelemek felvehetdségét jelentds mértékben befolyasolja.
Tulajdonképpen minden talajon megtermelhetd, de jo mindségl, jol eltarthatd hagymat inkabb
kozEépkotott- és kotottebb talajokon kapunk. Ilyenek példaul a Makod kornyéki ontés- és
mezOségi talajok (To6th, 1998).

2.4. A voroshagyma vetomagtermesztés technologiaja

2.4.1. Dugvanyel6nevelés, vetésforgo

A vordshagyma vetOmagtermesztése tobb folyamatbdl épiil fel. Az elsé ilyen folyamat az
anyahagyma elOnevelése, ami torténhet kozvetleniil magvetéssel, de nevelhetjiik dughagymarol
IS, azonban a termesztéstechnologiai folyamatok megegyeznek az aruhagyma-eléallitas
modszerével. A voroshagyma vetOmagtermesztésének alapanyagai az anyahagymak, amelyek
aruhagyma méretliek (étkezési hagyma) (Fiistos, 2009).

Rendkiviil fontos, hogy épp olyan koriiltekintéen végezziik a dugvanyok elénevelését, mint
amilyen pontossaggal a magtermesztést is végezni fogjuk. Meghatiroz6 az eldnevelt
dugvanyok mindsége. Azonban a nem megfeleld dugvany elonevelés nem csupan a
vetOmagtermesztés szempontjabol lehet probléma, hanem a késObbiekben ronthatjdk az
aruhagyma-termesztés eredményességét is. A végtermék viszont tovabb-szaporitéasi célt szolgal
(Botos-Fiistos, 1987).

A kora tavasztol megtermelt dugvanyokat augusztus végén, szeptember elején felszedik, majd
ideiglenesen utd érlelik és egy fedett, azonban oldalan nyitott szinben betaroljak. Fontos
szempont a tarolas soran a helyiség megfeleld szelloztethetdsége. Az atvalogatott anyagot
rendszerint még 6sszel kitiltetik (Brokes et al., 1977).

Tovabba azt is figyelembe kell venni, hogy a dugvanyeléneveld teriiletek kivalasztasa soran a
voroshagyma semmiféleképpen sem lehet Onmaga eldveteménye kiilonb6zd ndvény-
egészségiigyl megfontolasokbol. Célszerli betartani az eldirt 4-5 évet. Valamint tigyelni kell a
térbeli szabvanyel6irasokra, vagyis az 1000 m-es izolacios tavolsag betartasara (T 6th, 1998).
A talaj-el6készités soran az elévetemény lekeriilése utan, sziikségszer(i a tarcsaval végzett
tarlohantas. Ezen beliil ligyelni kell a rogtorésre és a porhanyitasra, mas kiilonben a szérazsag
miatt csak tobbszori munkéval lehet eredményt elérni. A rogtorés, porhanyitas és lezaras
legjobb eszkdze a kombinator, illetve gylirlis henger, melyek alkalmazéasanak legfobb célja a

talajnedvesség megtartasa (Birkas, 2017).
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A tovabbiakban is sziikséges egyéb apolasi munkakat elvégezni a fokozott gyomosodas ¢€s
arvakelés megjelenése miatt. Ekkor mar mitragya kijuttatasa is lehetséges, ha megoldhat6
lehetdleg folyékony miitragyat kell kijuttatni. N:P:K = 1:2:1. Tovabba iigyelni kell az
engedélyben levé talajfertotlenitd szerek kijuttatasara, tarloapolassal egybekotve. A szantast
26-32 cm mélyen sziikséges elvégezni, majd kombinatorral elmunkalni, hogy ezaltal is
csokkentsiik a talajbol elparolgo nedvességet (Ratonyi-Szoll6si, 2006).

A magagy sima feliiletd, a vetés mélység alatt iilepedett, tiregek nélkiili, valamint hantoktol és
rogoktél mentes legyen. A vetés folotti talajréteg, finom, apromorzsas szerkezeti legyen

(Botos-Fiistos, 1987).

2.4.2. Ultetés

Az lltetést megeldzden sziikségszerli a dugvanyok gondos atvalogatasa, az esetleges beteg
hagymafejek kiszelektaldsa, hogy ne keriiljenek a tovabbszaporitdsi anyagba. A valogatas
ellenére is keriilhetnek a tovabbszaporitasi anyagba olyan hagymafejek, amelyek betegek és
csak a kitiltetést kovetden jelentkeznek a tiinetek, ilyen példaul a peronoszpora és a belsd
bakteriozis. Az iiltetést megkonnyitheti, ha a szaporitbanyagok mérete egyonteti. A
novénysiirliség  altaldban  140-240 ezer db/ha. Agyrendszerii elrendezéssel — sofr-
folyométerenként koriilbeliil 7-12 db anyahagymét iiltetiink. Ultetés soran iigyelni kell a
megfeleld totavolsagra és az iiltetés mélységére, ugyanis a til mélyre lltetett dugvanyok
deformalodhatnak, amely a fajtaazonositas soran problémakat okozhat. Egy kiilfoldi szakcikk
szerint a minéségi hagymamagtermesztéshez a szélesebb tétavolsdg kombinalasa javasolt
(Asaduzzaman et al., 2012). 8-12 cm mélységii vetdagy az idealis. A mélyebb iiltetés célja,
hogy az oldalhelyzetben elfekvé dugvanyok hajtasainak is legyen lehetdségiik kiegyenesedni,
mielétt a felszinre jutnak. Ultetésének modja még a kezdetekben barazdanyito eke utan haladva
tortént, majd a hagymafejeket kézzel helyezték a talajba és végiil barazda behuzd vassal
takartdk és hengerezték. Nagyobb feliiletek beiiltetését is géppel végzik. Hasonloképp kell
figyelni a gombadlészerek és gyomirtoszerek alkalmazasara, ugyanis a taldozirozott
gyomirtoszerek alkalmazasa soran felléphetnek lombsériilések, hagymafejtorzuldsok is, ezen

betegségek el6fordulasa kiilondsen gyakori mélyebben fekvo teriileteken (T6th, 1998).

Célszerli a hagymafejeket méretenként kiilonvalogatni, és a kiilonb6zé méretii anyahagymakat
tabla szakaszonként kiilon-kiilon telepiteni. Ugyanis az anyandvények potencidlis magtermd

képességét a kiiiltetett dugvanyok mérete hatarozza meg. A nagyobb méretli anyahagymak tobb
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viradgzati szarat fejlesztenek, igy maghozamuk is szdmottevden feliilmulja a kissebekét (Botos-
Fiistos, 1987).

Korabbi vizsgalatok azt is igazoltdk, hogy a nagyméreti dugvanyok kiiiltetése a magtermés
novelésének nem éppen a leggazdasdgosabb moddszere, mert csaknem tizszeres

dugvanytomeggel a terméshozamokat csupan megduplazni lehet (Botos-Fiistos, 1987).

2.4.3. Apolasi munkak

A vetdmag-eldallitds évében az é&polasi munkakat 3 f6 csoportra lehet osztani. A teriilet
rendszeres tisztan tartasara, a megel6zé ndvényvédelmi permetezésekre, valamint a kotelezéen
eldirt szelekciokra (Fiistds, 2009).

Az iiltetés eldtt érdemes eldre megtervezni €s kialakitani a miiveldutakat, ezzel megkonnyitve
a novényapold gépek munkdjat. Valamint a tenyészidd alatti szelekcid soran is nagyobb
4tlathatosagot biztosit, ha kimaradnak iires 4dgyasok. Ugyelni kell az idében elvégzett
gyomirtasra, mivel mar majus végétol nincs lehetdség az allomany megfeleld gyomirtasara,
anélkiil, hogy ne torténne benne torés (Fiistos, 2009).

Ha mégis megjelennének a kora tavaszi, 6szi gyomok és a hagyma virdgzatanak magassagat
elérik, sziikségszeri a teriilet kézzel torténd atkapaldsa. Ugyanis a vetOmag tétel
gyommagvakkal fertézodhet, ha nem sikertilt a teriiletet tisztan tartani. A vegyszeres gyomirtas
soran tigyelni kell arra, hogy a leveleken a védd viaszréteg minden esetben ép legyen és a
megfeleld védelmet nyujtsa a hagymanak, maskiilonben konnyedén szenvedhet
vegyszerkarosodast (Brokes et al., 1977).

A tenyészidOszak elején, még a virdgzati szarak megnyulasa eldtt gépi kultivatorozas vagy kézi
tolokapalas sziikséges. Kiemelten jelentds a vetomagtermesztés soran a peronoszpoéra elleni
védelem. Aprilis végén és méjus elején mar szamitani lehet a peronoszpéra megjelenésére.
Ekkor a tabla atvizsgélasa sordn a primer-fertdzott egyedeket sziikséges eltavolitani, miianyag

zsakokba gylijtve, megovva ezzel az egészséges novényeket a fertézéstol (Fiistos, 2009).

2.4.4. Szelektalas

A tenyésziddszak elejétdl kezdve sziikséges a szelekcio. A fajtaidegen, fejlddésben lemaradt, a
beteg- és torz novényeket el kell tavolitani. Célja, hogy a fajta tisztasagat megérizzik, ne
rontsuk tisztasagat és egészségi allapotat. Fontos, hogy az eltavolitott novényeket el kell vinni

a vetomagtermesztés teriiletérél (Brokes et al., 1977).
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2.4.5. Betakaritas

A jo mindségli vetdmag eldallitasanak feltételei kozé tartozik a zavartalan megtermékenyiilés,
a helyesen megvalasztott betakaritasi idopont és az ezt kiegészité megfeleld utdérlelés, illetve
kiméletes cséplés (Szabod, 2002).

A hazai id6jarasi feltételek mellett a viragzas juniusban kezdddik és juliusig is elhuizodhat.
Idegen megporzo ndvény, megporzasat minden olyan tényezd ronthatja, amely befolyasolja a
rovarok munkajat. A magkotés €s maghozam novelhetd a viragzo tablak kozelébe telepitett
méhcsaladokkal (Barnoczki, 2004). Egy kiilfoldi szakcikk szerint a legtobb méhlatogatast a
viragzas 70%-nal regisztraltak. Ezen eredmények alapjan a viragzas 40-50%-nak elérése utan
kell méhcsaladokat telepiteni (Soto et al., 2021).

A magkezdemények megtermékenyiilése 2-3 hétig is eltarthat, igy iigyelni kell a betakaritas
id6pontjara. A biologiai érés jele, hogy a zold szinii maghéjak megfeketednek, majd a termések
fala felreped és a magok kihullanak. Eppen ezért nem tandcsos megvarni a teljes biologiai
érettséget, hiszen magas lesz a pergési veszteség (Fiistos, 2009).

Kiilonb6z6 vizsgalatok alatamasztottak, hogy a legnagyobb termést ¢és a legjobb mindségii
vetdbmagot azok a novények adjak, amelyeket a viragzati terméstokok 10-15%-nak
folrepedésekor takaritunk be. Ez az allapot augusztus masodik dekadjara esik. A magvak
csirazoképessége ilyenkor mar optimalis. A betakaritas akkor eredményes, ha az ernydkben 8—
10 tok felnyilt, és a magvak szabadon latszanak. Ilyenkor konnyen pereg, ezért a szakaszos
betakaritas javasolhat6. Ugyelni kell a megfeleld hosszisagu szarra a betakaritas soran, hogy
megfeleld legyen az utoérés folyamata. Ez a szarhossz 5-10 cm (Tarjanyi, 1996).

Azonban egy aktualisabb szakirodalom szerint ez a beérési folyamat napjainkban mar julius
kozepére vagy végére tehetd, tekintettel az egyre sz€élsdségesebbé valo klimatikus viszonyokra,
valamint a nyari forrosagra (Barnoczki, 2004).

A levagott rozsafejeket zsdkokba helyezik, majd foliaval bélelt potkocsira gytjtik. Betakaritasa
torténhet géppel is, mégpedig e célra atalakitott maktok-betakaritd adapterrel vagy gabonaarato
gépekkel takaritjdk be (Fiistds, 2009). A betakaritott hagymar6zsat minél hamarabb érdemes
szétteriteni és allando hideg levegds 1égventillacidoval fuvatni. Fontos, hogy a 35°C ne haladja
meg a betarolt termés homérséklete. A megfeleld hosszisdgu szarcsonkkal betakaritott
hagymarézsak utoérése 20-25 napot vesz igénybe (Toth, 1998).

A vetOmag tisztitdsa sordn harom {6 1épést tartanak szem el6tt. E18szor eltavolitjak a szervetlen-
és szerves szennyezddéseket a nyersarubol, majd a legkisebbre csokkentik az idegen magvak

aranyat, végiil minden apr6 szennyezddést levegd segitségével eltavolitanak. Ezt kdvetden a
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nyersaru valds értékét a vizsgalatok eredménye adja. A hagymamagot leggyakrabban
szennyez6 gyommagvak a kovetkezOk; Setaria glauca, Echinochloa crus-galli, Hibiscus
trionum, Melandrium album és Raphanus raphanistrum (Botos-Fiistos, 1987).

A vetdmag tisztitds sordn az erre alkalmas szélrostan a magvak és mas alkotorészek eltérd

szélessége és vastagsaga alapjan jol elkiiloniilnek a voroshagyma vetdmagtol (Fiistos, 2009).

2.5. A voroshagyma vetomag mindsités feltételei

Az 50/2004. (IV. 22.) FVM rendelet alapjan a kovetkezd eléirasokat sziikséges betartani a
vetdmag mindsitése soran. A vetdmag mindsitése a szaporitds soran végzett szant6foldi
ellendrzésre €s az eldirasoknak megfelelden vett vetdmagminta laboratoériumi vizsgalata soran
megallapitott értékek igazolaséra terjed ki. A vetdmag mindsitését a vetdmagot kisérd hivatalos
okirat vagy a szallito igazolasa tartalmazza. A mindsitést elit és certifikalt mindsités esetén a
jarasi hivatal végzi. A standard mindsités sajat jogon torténik (Némethyné Uzoni-Ertseyné
Peregi, 2009).

Voroshagyma magtermé tertiletet két alkalommal ellendrzik. El6szor szarbaindulaskor, majd
az érés kezdetén. Elovetemény korlatozasa nincs. A mintaterek szama 20 hektarig négy darab,
¢s minden tovabbi megkezdett 10 hektar utan két darab. Az elvalasztasi savnak legalabb két
méternek kell lennie, az izolacids tavolsagnak legalabb 500 méternek. A fejlettség,
kiegyenlitettség és a kultarallapot értékszammal igazolhatok, melynek legalabb a négyes
értéket el kell érnie. Idegen fajta a mintaterek atlagaban legfeljebb 0,5 darab novény lehet.
Nehezen tisztithatd6 magviu gyomndvények (Setaria spp. és Echinochloa crus-galli) a
mintaterek atlagaban legfeljebb 10 darab novény lehet. Virusos megbetegedések a mintaterek
atlagaban legfeljebb 5 % lehet. Baktériumos betegségek (Pseudomonas alliicola) a mintaterek
atlagaban legfeljebb 5 % lehet. Tovabbi gombabetegségek (Fusarium oxysporum f. cepae,
Botrytis spp. és Peronospora destructor) a mintaterek atlagaban minésitd6 szammal megadva
legfeljebb 2 lehet (http4 50/2004. (1V. 22.) FVM rendelet).

Tovéabba a laboratoriumban elvégzett vizsgalatoknak is eleget kell tennie a vetdmagtételnek.
Tehat a technikai tisztasdgnak legaldbb 97 tomegszazaléknak kell lennie. Idegen mag legfeljebb
0,5 tomegszazalék lehet benne. Tovabba a csirdazoképességnek legalabb 70 %-ot el kell érnie
(http4 50/2004. (1V. 22.) FVM rendelet).

A vetdmag mindsitését fémzar igazolja. Valamennyi forgalomba keriil vetdémagot mindsiteni

kell. A mindsités hatosagi, ha azt a NEBIH, illetve a jarasi hivatal, és sajat jogu, ha az erre
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felhatalmazott és a NEBIH, illetve a jarasi hivatal altal nyilvantartasba vett természetes vagy
jogi személy, illetve jogi személyiséggel nem rendelkezd szervezet végzi. A vetdmagtételt a
fémzarold a fémzarolas soran az MSZ 7145:2007 szamu kotelez6 érvényli mindsitd eldirasokat
tartalmazd szabvany eldirasai szerint megmintazza és fémzarral vagy azzal azonos értéki,
sériilés nélkiil el nem tavolithatd azonosito jellel, fliggécimkével lezarja (http4 50/2004. (1V.
22.) FVM rendelet).

A NEBIH a forgalomban 1év6 vetémag mindségét szaroprobaszeriien — hivatalos vizsgélattal —
ellendrizheti. A kiszerelés soran a keverék osszetevOinek mindsitésére vonatkozo igazolasokat,
bizonyitvanyokat nyilvantartasba kell venni. A keverék 0j fémzéarolasi szamot kap (http4

50/2004. (IV. 22.) FVM rendelet).

2.6. Alkalmazott novekedésszabalyozo készitmények

Az altalam elvégzett kisérletben harom készitményt hasznaltam fel. Novényvédelmi
szempontbdl a harom legyakrabban alkalmazott készitményt valasztottam ki. Bayer — Cerone,
mely 480 g/l etefon (2-klér-etan-foszfor) hatdéanyagot tartalmaz. Etilén regulator csoportba
tartozik. Felhasznaldsat tekintve foként egyszikli novényeken hasznalhat6 és szarndvekedés
szabalyozasra, szarroviditésre, valamint szarvastagsag fokozéasara. Az etilén regulator
csoportba tartozo etefon a ndvény hormonalis rendszerére hat. Ez a hatasjelleg a kovetkezoképp
kiilonitheto el; serkentd hatassal van a novény magnyugalmara és dregedésére, tovabba gatolja
a hajtasndvekedést, a ndivarisagot €s a levél levalast. Gatlo hatassal lehet a sejtosztodasra, a
rigy, kacs- és hajtasndvekedésre €s a gyokérndvekedésre. Eltérd hatds fordulhat eld a
magcsirazas és a terméskotddés soran (Kadar, 2024).

Egy Uj Mexikéban alkalmazott kutatas szerint az etefon hatoanyag jelentésen csokkentette a
voroshagyma magszarhosszisagat. Az atlagos 94 cm-r6l 68, 62 és 54 cm-re csokkent a magszar
magassaga (Corgan, 1975).

Az altalam valasztott masik készitmény a Basf- Architect, mely 150 g/l mepiquat-kloridot, 100
g/l piraklostrobint és 25 g/l prohexadion-kalciumot tartalmaz. A mepiquat-klorid és a
prohexadion-kalcium a gibberelinek regulator csoportjaba tartoznak. A mepiquuat-Klorid
novekedésgatlasra és megddlés gatlasra  alkalmazhaté. A prohexadion-kalcium
novekedésretardans, gatolja a gibberelin bioszintézist. A gibberelinek a ndvény hormonalis
rendszerére hatnak. Serkentd hatést fejtenek ki a sejtosztodéasra, magesirazasra, a riigy, kacs- €s

hajtasnovekedésre. Tovabba a levél sejtnagyobboddasra, virdgzasra, himivarisagra, a szallitd
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szovet ndvekedésre és a partnekarpidra is serkentd hatést fejtenek ki. Gatlo, késleltetd hatast a
magnyugalomra, dregedésre, hajtasnovekedésgatlasra, ndivarisagra és levél levalasra fejtenek
ki. Eltérd hatds fordulhat eld a terméskotddés soran (Kadar, 2019). Szintén az emlitett
készitményben talalhatd hatoanyag a piraklostrobin. A piraklostrobin a strobilurinok kozé
tartozo hatoanyag. Erre a csoportra jellemzd a z061ditd, juvenizald hatds. Vegetativ élettani
szakaszt timogatjak a fungicides védelem mellett. Emiatt lehetséges, hogy a generativ fazisban
leginkabb csokkentheti a csirazoképességet (Loch-Nosticzius, 2004).

A harmadik készitmény, melyet a kisérletben felhasznaltam a Basf — Medax Max. Osszetételét
tekintve 50 g/kg prohexadion-kalcium és 75 g/kg trinexapak-etil. A prohexadion-kalcium
hatdanyagot az el6z6 készitmény esetén részletesen ismertettem. A trinexapac-etil a szintén
gibberelinek csoportjaba tartozik. Gibberelinsav bioszintézis gatld. Szarszilarditasra
alkalmazhatd. Serkentd, valamint gatld ¢és késleltetd hatasa megegyezik a fent taglalt

gibberelincsoportéval (Kadar, 2019).
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. Teriilet jellemzdi

A kisérletemet csaladi gazdasagunk egyik teriiletén allitottam be, mely Békés varmegyében,
Toétkomlos vonzaskorzetében talalhatd. Gazdasagunkhoz tartozo szantoteriiletek az I. és I1.
termOhelyi kategdridba sorolhatok, a jellemz0 talajtipus a mészlepedékes csernozjom talaj.
Aranykorona értékiik 35-45 AK kozé tehetd. A csapadékviszonyok évrdl-évre egyre
sz€lsdseégesebbek, ezért nagy hangsulyt fektetiink az 6nt6zhetd teriiletek bovitésére. Az atlagos
évi csapadékosszeg 500-550 mm-re tehetd. Térséglinkben 1900-2000 ora a napsiitéses orak

szama, a janudri kozéphdmérséklet -2 °C, a juliusi pedig 26 °C.

3.2. Termesztéstechnologia

A 2023-as évben szarazborsd volt a voroshagyma vetdmagtermd teriilet eléveteménye. Az
eldvetemény junius végén keriilt betakaritasra. Ezt kdvetéen 8 cm mélységben tarlohantést
végeztiink a teriileten. Augusztus kozepén a feljové gyomflorat glifozat (Roundup Mega)
hatdanyaggal kezeltiik 3 I/ha dozisban. Oktober elején 200 kg/ha Karbamid mutragya kertilt
kijuttatasra. Majd 25 cm-es mélységben kultivatoroztuk a teriiletet és kompaktorral
elmunkaltuk a talajfelszint. Az iiltetés 2023. 10. 20.-ra esett. Ultetést kdvetd napon pendimetalin
(Stomp Aqua) hatéanyaggal kezeltiik a teriiletet 2 I/ha dozisban. Az emlitett gyomirtdszeres
kezelés egy preventiv védekezés a feljovo gyomok ellen. A kdvetkezd tapanyagutanpdtlas mar
a kovetkezd évben, februdrban volt. Ekkor 200 kg/ha Kardamidot juttatunk ki a teriiletre. A
tovabbi iddszakban csak novényvédelmi kezeléseket végeztiink. Ilyen kezelés volt a marcius
kozepén kijuttatott aklonifen (Bandur) gyomirt6 hatéanyag, melyet 2,5 1/ha dozisban juttattunk
ki. A tovabbiakban még két gombadldszeres kezelést végeztiink a teriileten. Majusban 1 kg/ha
boszkalidot és piraklostrobint (Signum WG), tovabba 4 1/ha rézszulfatot (Cuproxat FW)
tankkeverékben juttatunk ki. Az utolsé ndvényvéddszeres kezelés majus végére esett, ekkor

ismét 4 1/ha rézszulfatot (Cuproxat FW) juttatunk ki az eldirt dozisban.
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3.3. Kisérlet elrendezése és a felhasznalt készitmények

A kisérletemet 1 hektaron egybefiiggd voroshagyma vetdmagtermd teriileten allitottam be.
Ezen a teriileten kivalasztottam az altalam leginkabb homogénnek itélt részt, ahova pontosan
kimértem a teljes mintatér teriiletét. A mintaterem dsszesen 16 parcellabol allt, ahol 4 ismétlést
allitottam be. A mintateret az dsszteriilet kdzepére, két oldalt 2-2 sor fenntartdssal helyeztem el.
gy semmilyen vératlan behatas, példaul nehézgép altali taposasi kar nem érte. Tovabba ezaltal
biztositva volt, hogy a kisérleti kezeléseken kiviil elvégzett tovabbi ndovényvédelmi kezelések

is megfeleld homogenitassal jussanak a mintaterekre (4. abra).

4. abra: Mintaparcella elhelyezkedése

(Totkomlos, sajat foto, 2024)

A mintaterem nagysaga dsszesen 96 m? volt. Egy parcelldm nagysaga 6 m? volt (1,2 m x 5 m=
6 m?), ahol egy parcelldban két sor hagyma helyezkedett el. A parcellik felosztasa a (2.
tablazatban) lathato. A parcellakat fehér és kék miianyag jeloldpalcakkal valasztottam el. Négy
ismétléses mintatereket allitottam be, melyek felosztdsa a kovetkez6. Az 1. sorszammal
rendelkezdd parcelldmat Architect készitménnyel kezeltem. A 2. parcella Medax Max
készitménnyel lett kezelve. A 3. parcella volt a Kontroll, vagyis a kezeletlen mintatér. Végiil a
4. parcella Cerone készitménnyel lett kezelve. A parcelldkat a sorszamuknak megfeleld

készitménnyel kezeltem egy alkalommal.
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3. 1. 4. 2.
Kontroll Architect Cerone Medax Max
2. 4. 1. 3.
Medax Max Cerone Architect Kontroll
4. 3. 2. 1.
Cerone Kontroll Medax Max Architect
1. 2. 3. 4.
Architect Medax Max Kontroll Cerone

2. tablazat: Parcellak felosztasa és az ismétlések jeldlése

(Forras: Sajat szerkesztés, a mintaterek felosztasa alapjan, 2024)

A kisérletben felhasznalt készitmények engedélyokiratdban a voOroshagyméaban vald
felhasznalasuk nem engedélyezett. Az engedélyokiratuk alapjan féleg egy-, de van amelyik
kétszikli novényfajokon is felhasznalhatd. A felhasznalt készitmények egyszikli novényekre
javasolt dozisa a novényvéddszerek engedélyokirata alapjan a kovetkezd: Architect: 2 1/ha,
Medax Max: 0,5-0,75 kg/ha, Cerone: 0,5-1 l/ha. Egy parcellara atszamitott hatdanyag
felhasznalas a kovetkezd volt: Architect: 6,4 dl/4 parcella, Medax Max: 1,2 g/4 parcella,
Cerone: 2,4 ml/ 4 parcella.

A készitményeket digitalis mérleggel gramm pontosdggal mértem ki. Ezt kdvetden az
engedélyokiratban megadott vizmennyiséget atszamitottam a parcelldk nagysagara. A
készitményeket keverdedényben vizzel feloldottam €s hati permetezd segitségével juttattuk ki
2024. 04. 14-én, az anyahagymak 6-7 leveles allapotaban (5. abra). Az egyes kezelések kozott

vizzel feloldott trisdval mostam at a hati permetezot.
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5. abra: Novekedésszabalyozo készitmények kijuttatdsa

(Totkomlos, sajat foto, 2024)

3.4. Novénymagassag, vagyis a magszarhosszusag mérése

A szakdolgozatomban a ndvénymagassag kifejezés haszndlata alatt az anyahagyma
magszarhosszusaga értendd. Egy parcellaban két sor voroshagyma volt. Soronként egy jel6lé
madzag segitségével megjeldltem 3 anyahagymat, igy egy parcelldban 6 ndvény volt
megjeldlve (6. abra). A jelolés altal minden mérés alkalmaval ugyanabban a sorrendben,
ugyanazokat a ndvényeket mértem meg a mérdszalag segitségével. Harom alkalommal
folytattam ndvénymagassag, vagyis magszarhossziisadg mérést. Az elsé mérést a kezeléseket

kovetden 2024. 04. 27-én végeztem el.
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6. abra: Anyahagymak jelolése
(Totkomlos, sajat foto, 2024)

Az els6 mérés alkalmaval ndvényenként egy virdgzat volt kifejlédve, néhany ndvény esetében
mar jelen volt a foviragzat mellett egy sarj hagyma is. A masodik novénymagassag mérés 2024.
05. 25-én volt. Ekkor mar tobb sarj is kifejlodott a novényeken. A sarj hagymak is jelolésre és
mérésre keriiltek. A harmadik és egyben utolsé ndvénymagassag mérés 2024. 06. 22-¢én volt (7.
abra). Ekkor egy f0 virdgzat mellett, akar két-harom sarj hagyma is kifejlddott, azonban nem
minden ndvény esetében. A sarj hagymdk szamat is tdblazatba vezettem és diagrammban

értékeltem.
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7. abra: Magszarhossziusag mérés

(Totkomlos, sajat foto, 2024)

3.5. Betakaritas

A betakaritasra julius kozepén keriilt sor, amikor a z61d szinii maghéjjak mar kissé szinesedtek,
feketedtek €s a termésfalak felnyiltak. Azonban nem vartam meg a teljes biologiai érettséget,
mivel ekkora a termésfalak teljesen felrepednek és jelentds lett volna a pergési veszteség. Az
idei évben uralkod¢ tartds nagy hoség (38-40 °C) nem kedvezett a voroshagyma vetdmag

betakaritasnak (8. abra).
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8. abra: Erett voroshagyma viragzat

(Totkomlos, sajat foto, 2024)

A Dbetakaritas sordn természetesen figyelembe vettem, hogy a parcellak kiilonb6zo
készitményekkel voltak kezelve és ennek megfelelden takaritottam be Sket. fgy minden egyes
parcellat kiilon-kiilon takaritottam be. Ahogy kordbban mar emlitettem parcellanként két sor
helyezkedett el és 3-3 novényt jeldltem meg soronként. Minden parcellaban csak a megjeldlt
novényeket vagtam le. Igy parcellanként két papir tasakom volt, ami megkdnnyitette az utdérés
folyamatat, hogy nem egy tasakba helyeztem az 0Osszes viragzatot. A késdbbiekben a
parcellankénti két tasakot Osszevontam és egy homogén vizsgalati tételt készitettem. Ezt
kovetéen az adott parcella szdmaval megjelolt papir tasakokba helyeztem a levagott
voroshagyma virdgzatokat. Tovabba arra is ligyeltem, hogy koriilbeliil 20 cm-es szarral vagjam

le a voroshagyma fejeket, ezaltal biztositva a megfeleld utoérés folyamatat (9. abra).
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9. abra: Mintaparcellak betakaritasa

(Totkomlos, sajat foto, 2024)

Miutan minden parcellardl betakaritottam a megjelolt voroshagyma fejeket €s azokat papir
tasakokba helyeztem, ezutan ladédkba rendszereztem Oket. Fontos szempont volt, hogy a papir
tasakokat szelldsen helyeztem el a 1addkban €s minden tasak szajat nyitott allapotban hagytam,
ugyanis az utoérés soran elengedhetetlen a megfeleld szell6zés biztositasa. A ladakat széraz,
fedett ¢€s jol szell6z6 magtaroldba helyeztem el. Heti harom alkalommal minden papir tasakot
atmozgattam, ezzel biztositva a megfeleld szelldzésiiket és utdérésiiket.

Az utdérés folyamata négy hét volt. Ezt kdvetden minden tasak tartalmat kézzel csépeltem ki,
iigyelve arra, hogy minimalizdljam a veszteséget. Ekkor parcellanként még két tasakom volt,
mivel soronként vagtam le a megjelolt novények virdgzatait. Ezt a két tasakot Gsszevontam,
mivel azonos parcellaba tartoztak és azonos kezelést kaptak. Igy dsszesen 16 magtételem volt.
Majd kiilonb6zé méretli kézi rostakon atrostaltam a magtételeket. Hairom méretii rostaval volt
lehetdségem dolgozni. A felhasznalt kézirosta méretek a kovetkezdk voltak; 1x20 mm-es
hasiték nyilasu kézirosta, 2,5 mm-es kor nyilasu kézirosta, valamint egy 3 mm-es kor nyilast

kézirosta (10. abra).
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10. abra: Kézi rostak

(Totkomlos, sajat fotod, 2024)

El6szor a hasiték nyilast kézirostan mozgattam at a tételeket, majd a 2,5 mm-es kor nyilasa
kézirostan €s végiil a 3 mm-es kor nyildsu kézirostan tisztitottam at a magtételt. A folyamat
soran a magtételem egyre tisztabb lett, azonban a masodik rostalds utdn még visszamaradt a
tételben a szaraz viragzati tok, ezért igy dontodttem, hogy harmadik 1épésként a 3 mm-es kor
nyilasu kézirostan még egyszer attisztitom a tételeket. Ekkor a rosta tobbnyire felfogta a szaraz
virdgzati tokokat és a tiszta magtétel athullott a rostan. A kézi rostak hasznalataval teljes
mértékben tiszta magtételt nem sikeriilt elérnem, azonban a tobbnyire kitisztitott magtétel mar

felhasznalhato volt a tovabbi vizsgdlatokhoz (11. abra).

s

11. abra: Tisztitott magtétel és az abbol szarmazo6 névényi hulladék

(Totkomlos, sajat foto, 2024)
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3.6. Ezermagtomeg meghatarozasa

Az ezermagtomeg meghatarozast a békéscsabai NEBIH Laboratériumban végeztem. Osszesen
16 tasak mintam volt. Minden magtételt csipesszel kellett kitisztitanom a fennmaradé apro,
torott viragzati tokoktol. Ezt kovetden minden magtételbdl 8x100 szemet kellett kiszdmolnom

¢s kis talkakba helyeznem (12. abra).

12. abra: Ezermagtomeg méréshez sziikséges tétel elokészitése

(Totkomlos, sajat foto, 2024)

Ezt kovetden Sartorius CP324S tipusi zart analitikai mérlegben, harom tizedesjegy
pontossaggal kellett megmérnem minden egyes tételt, vagyis a talkdnként 100 darab magot. A
mért adatokat elszor flizetbe vezettem fel, majd Microsoft Excel tablazatba gylijtottem ki. Ezt
kovetden a labor egyik szamitogépébe kellett felvezetnem a méréseket és a tablazatban szerepld
képletek segitségével megkaptam a 8x100 szem ezermagtomegét, melyet az adott parcella teljes

tételére vonatkoztattam. A teljes folyamatot mind a 16 parcella esetében elvégeztem (13. abra).
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13. abra: Ezermagtomeg meghatarozasa

(Békéscsaba, sajat fotd, 2024)

3.7. Csirazoképesség meghatarozasa

A csirazoképesség vizsgalatat szintén a Békéscsaban talalhaté NEBIH Laboratoriumban
végeztem el. Elsé 1épésként a 16 magtételembdl meghataroztam az ezermagtomeget. Ezt
kovetden kezdhettem el a csirdzoképesség vizsgalatat, melyet a MSZ 6354-3 és a MSZ 6354-
9, Vetdmag-vizsgalati modszerek szabvany leirdsa alapjan végeztem el. A csirazoképesség
meghatarozdsdhoz minden magtételembdl 4x100 szem magot kellett szazasaval leszdmolnom.
Mivel kordbban kiszamoltam mintanként 8x100 szem magot az ezermagtomeg
meghatarozasdhoz, igy adott volt a magtételenként 4x100 szem is. Egy magmintabol 4x100

szemet raktam le csirdztatni (14. abra).
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14. abra: Csirazoképesség vizsgalata

(Békéscsaba, sajat fotd, 2024)

A voroshagyma csiraztatasa egyrétegli nedves papir kozott torténik, ezért elézetesen beaztatott
csiraztatd papirra 100 darab magot helyeztem el, majd kell6 szorossaggal feltekertem a mintat.
Mivel négy minta keriilt egy zacskdba, igy az adott parcellla szamaval, A, B, C, D jeldléssel és
az aznapi datummal lattam el a csiramintakat. Amikor elkésziiltem a négy mintaval egyesével
nejlon zacskoba helyeztem dket. A nejlon zacskdkat lezartam és egymastol kis tavolsagra egy
milanyag kosarba 4llitottam. Osszesen 16x4 csiramintat készitettem.

Miutéan elkészitettem a csiraztatni kivant tételeket két napra a hiitékamraba helyeztem Oket. A
voroshagyma vetémagot a NEBIH laboratoriuma ltal alkalmazott gyakorlat szerint ketté napig
5-7 °C -on kellett el6htiteni. Ezt kovetden keriilhettek at a csirdztaté kamraba, ahol hat napot

toltottek 20 °C-on (15. abra).
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15. abra: Voréshagyma vetomagtételek a csiraztaté kamraban

(Békéscsaba, sajat fotd, 2024)

A hatodik napon akkor keriilhet sor az ugynevezett koztes csiraszedésre, ha ranézésre
egységesen fejlettnek tiinnek a csirdk. A csiramintdkat kivettem a csiraztatdé kamrabol és a
jelolésiiknek megfelelden, egyesével felnyitottam. A szabvanyban eldirtaknak megfeleléen
koztes szedés esetén kizarolag az €p csirandvényeket kellett levennem a csiraztatd papirrol.
Epnek tekinthetd az a csiranévény, melynek fogydkérzete ép, esetleg csekély karosodas,
elszinezddés lathato rajta. Tovabba a sziklevél tokéletes, jol kivehetd az ugynevezett , konyok”™
rész, esetleg csekély elszinezddés észlelhetd. A szabvanynak megfelelden értékeltem a
csirandvényeket (16. abra). A szaz csiranovénybdl az ép csirandvényeket megszamoltam ¢és
levettem a csirdztatd papirrdl. A kapott adatokat csirdzoképesség vizsgalati munkalapra
vezettem. Ezt kovetden a tételeket Ujra nedvesitettem, visszazartam, a milanyag kosarba

helyeztem és tovabbi hat napra visszakeriiltek a csiraztaté kamréaba.
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16. abra: Csirandvények koztes vizsgalata

(Békéscsaba, sajat fotd, 2024)

A tételek zarasara a tizenkettedik napon keriilt sor. Ekkor ujra ellendriztem a tételeket és
megszamoltam az ép csirandvényeket, a beteg csiranovényeket és a rohadt csiranovényeket (17.
abra). Az adatokat a jeloléseknek megfeleléen ugyanarra a csirazoképesség vizsgalati
munkalapra vezettem fel, melyet korabban is hasznaltam. Ezt kovetéen mind a 16 mintdm
munkalapjat értékeltem. A koztes szedés €s a zaras alkalmaval kapott értékeket atlagoltam és
szazalékértéket szamoltam. fgy megkaptam, hogy az adott mintiban hény szazalék volt az ép

csira, az abnormalis csira és a holt mag.

17. abra: Ep csirandvények (bal oldalt) és a beteg csirandvények, rothadt magok (jobb oldalt)
(Békéscsaba, sajat fotd, 2024)
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3.8. Statisztikai kiértékelés

A kisérlet elvégzése soran mért adatokat Microsoft Excel tablazatba gytijtottem. Ezt kovetden
IBM SPSS Statistics 29.0-as verzigjaval dolgoztam fel, amely soran egytényezOs
varianciaanalizissel hatdroztam meg a kezelések kozotti kiillonbségeket. Az eredményeket

diagrammban abrazoltam majd értékeltem.
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. Novénymagassag alakulasa az egyes parcellakban aprilisban

A novények atlagos magassaga 17,82 és 19,72 cm kozott alakult az elsd mérés soran, amit
aprilisban végeztem. Ekkor a Ceroneval kezelt parcellak esetében volt a legnagyobb a ndvények
atlagos magassaga, azonban a Kontroll parcelldhoz viszonyitva 0,26 cm volt a kettd kozti
kiilonbség. A legkisebb atlagos novénymagassag értéket az Architect-el kezelt parcellak
esetében kaptam. Az egyes kezelések kozott €s az dprilisban mért ndvénymagassag

alakulasanak tekintetében szignifikans kiilonbséget nem tudtam kimutatni (18. abra).
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Kontroll Architect Cerone Medax Max

Novénymagassag 1. - 2024. 04. 27. (cm)

Kezelések

18. abra: Aprilisban mért parcellankénti atlagos névénymagassag

4.2. Novénymagassag alakulasa az egyes parcellakban majusban

A ndvények atlagos magassaga 67,89 és 70,54 cm kozott alakult a mésodik mérés alkalmaval,
majusban. A Kontroll parcellak esetében mért atlagos névénymagassag alacsonyabb értéket
mutatott, mint a kezelt parcelladk esetében. A Ceroneval kezelt mintatereken mért atlagos
ndvénymagassag megkozelitette a Kontroll parcellak értékét, a kettd kozti kiilonbség 0,11 cm
volt. Azonban az egyes kezelések és a majusban mért atlagos ndvénymagassagok kozott

szignifikans kiilonbséget nem tudtam kimutatni (19. abra).
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19. abra: Majusban mért parcellankénti dtlagos ndvénymagassag

4.3. Novénymagassag alakulasa az egyes parcellakban juniusban

A harmadik névénymagassag mérést juniusban végeztem el, ekkor az atlagos ndvénymagassag
101,80 cm ¢és 105,43 cm kozott alakult. A Ceroneval kezelt parcellak esetében volt a
legalacsonyabb a novények atlagmagassaga, a Kontrollhoz és a masik két mintatérhez
viszonyitva. A legnagyobb atlagos novénymagassdgot az Architectel vald kezelés esetében
mértem. Az egyes kezelések kozott €s a mért atlagos ndvénymagassdgok kozott szignifikans

kiilonbséget nem tudtam kimutatni (20. abra).

120,00

a a a a

T T
100,00
80,00
60,00
40,00
20,00
0,00

Kontroll Architect Cerone Medax Max

Novénymagassag I11. - 2024. 06. 22. (cm)

Kezelések

20. abra: Juniusban mért parcellankénti 4tlagos ndvénymagassag
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4.4. Sarjak szama

A sarjak szdma az egyes mintaterekben atlagosan 1,82 és 2,38 darab kozott alakult, vagyis
atlagosan egy novény 2 darab sarjat hozott. Ha a sarjak szamat a kezelésekre vonatkoztatva
figyeljik meg, akkor lathat6, hogy az Architectel végzett kezelése esetében volt a
legalacsonyabb a sarjak szama, mig a Kontroll teriileten volt a legnagyobb a sarjak szama (21.
abra). A vizsgalt idészakban a sarjak szdma ¢és a kezelések kozott szignifikans kiilonbséget nem

tudtam kimutatni.
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21. abra: A sarjak atlagos szdma mintaterenként

4.5. Ezermagtomeg kimutatasa

A NEBIH Laboratériuméban elvégzett ezermagtomeg szamitis a (22. abran) lathato. A
mintaterek atlagos ezermagtomege 4,07 és 4,31 gramm kozott alakultak. A legkisebb
ezermagtomeget a Kontroll mintaterek esetében kaptam, ami 4,07 gramm volt. Mindhadrom
kezelés esetében a mintatereken atlagosan nagyobb értéket mértem a Kontroll mintaterekhez
képest. A legnagyobb datlagos ezermagtomeg értéket a Medax Max-al kezelt mintaterek
esetében tudtam kimutatni, ami 4,31 gramm volt. A kezelések és a mért atlagos

ezermagtomegek kozott szignifikdns kiilonbséget nem tudtam kimutatni (p> 0,05).
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22. abra: Mintaterek ezermagtomege

4.6. Csirazoképesség kimutatasa

Utols6 vizsgalati 1épésként a mintaterek atlagos csirazoképességét mutattam ki. A kapott
értekek 94,25 ¢és 95,25 % kozott alakultak. A diagrammon jol lathatd (23. abra), hogy a
legalacsonyabb értéket az Architectel kezelt mintaterek esetében kaptam, ami 94,25 % volt. A
legnagyobb és egyben azonos értéket tudtam kimutatni a Kontroll és a Medax Max-al kezelt
mintaterek esetében, ez az érték 95,25 % volt. A csirazoképesség és az egyes kezelések kozott

szignifikans kiilonbséget nem tudtam kimutatni (p=>0,05).
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23. abra: Csirazoképesség kimutatasa
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A ndvénymagassag vizsgalat elvégzésére harom alkalommal keriilt sor, aprilis, majus €s junius
hoénapokban. Az els6 vizsgalat soran még a Cerone-val kezelt mintatereken volt a legnagyobb
az atlagos novénymagassag, ami kozel azonos volt a Kontroll mintatereken mértekhez. A
legalacsonyabb atlagos ndvénymagassag értéket az Architect-el kezelt mintaterek esetében
mértem. A masodik alkalommal elvégzett ndvénymagassag mérésnél a Kontroll, vagyis
kezeletlen mintaterek esetében kaptam a legalacsonyabb atlagos ndovénymagassag értéket,
megkozelitd étéket kaptam a Ceroneval kezelt teriileteken is. A harmadik mérés sordn a
legalacsonyabb értéket a Cerone-val kezelt mintaterek esetében kaptam, a Kontroll
mintaterekhez viszonyitva 3,25 cm-el volt alacsonyabb az atlagosan mért érték. A
magszarhossziisag mérések alapjan elmondhat6, hogy a Ceroneval (etefon) végzett kezelés
esetében volt mérhetd a legalacsonyabb (101,80 cm) ndvénymagassag a Kontroll mintatereken
mértekhez (105,05 cm) képest. Egy Uj Mexikoban alkalmazott kutatas szerint az etefon
hatéanyag jelentésen csokkentette a vOroshagyma magszarhossziisagat. Az adott fajtara
jellemzo atlagos 94 cm-rdl 68, 62 és 54 cm-re csOkkent a magszar magassaga a kezelés hatasara
(Corgan, 1975).

A Cerone-val végzett kezelések esetében elmondhato, hogy az etefon hatdéanyaggal végzett
kezeléseknél kaptam a legalacsonyabb novénymagassag értéket. Mivel a kisérlet soran a
felhasznalt készitmények egy alkalommal lettek kijuttatva, igy javaslatként fogalmazddott
bennem, hogy egyrészrdl fenoldgiai szempontbdl kordbban elvégzett kezelés hatékonysaga
nagyobb lehet, valamint a lathatdé hatds fiiggvényében célszeri lehet a kezelés ismételt
elvégzése.

Hagymanként — a hagyma fejméretétdl és a fajtdjatol fiiggden — 1-6 magszar képzddhet.
Esetenként a magszar mellett néhany sarjhagymat is fejleszthet a névény, melyek biztositjadk az
éveld jelleget (Barndczki, 2004). Ugyanakkor az altalam vizsgalt sarjak szdma az Osszes
vizsgalt mintatér esetében kdzel azonos volt. A Kontroll mintatér esetében atlagosan 2 darab
sarjjal rendelkeztek a ndvények, mig a masik harom kezelés estében is 2 darab sarj volt jelen a
mért ndvényeken. A kijuttatott készitmények nem gyakoroltak hatast a sarjhagymak szamara.
A voroshagyma termésében egy vagy két, fekete szinli, haromélii, zsugorodott feliileti mag
helyezkedik el. Ezermagtomege altalaban 2,7-4 g (Martonfty, 2000). A mintaterek atlagos
ezermagtomege kozel azonos értékeket mutatott a Kontroll mintaterek esetében és a harom

kezelés esetében is. A legalacsonyabb ezermagtomeg értéket (4,07 g) a Kontroll mintaterek

39



esetében kaptam, mig a legnagyobb értéket (4,31 g) a Medax Max készitménnyel elvégzett
mintaterek estében mértem. Mivel mind a négy esetben 4 gramm feletti ezermagtomeg értéket
kaptam ¢és az eredmények kozel azonos értéket mutattak, igy elmondhatd, hogy a
novekedésszabalyozd készitmények nem befolydsoltak negativan a vordshagyma vetOmag
ezermagtomeg értékét.

A voroshagyma vetémag a csirazoképességét természetes raktari koriilmények kozott 3—4 évig
is megtartja (Barnoczki, 2004). Az 50/2004. (IV. 22.) FVM rendelet alapjan a voréshagyma
csirazoképességnek legalabb 70 %-ot elkell érnie (http4 50/2004. IV. 22. FVM rendelet).
Altaldnosan elmondhaté mind a négy mintatér esetében, hogy a vordshagyma vetdmag
csirazOképessége elérte a minimum 94 %-ot. A Kontroll mintatereknél mért atlagos
csirdzoképesség ¢és a Medax Max készitménnyel kezelt mintaterek csirazoképessége egyarant
95,25 % volt. A legalacsonyabb értéket 94,25 % az Architect-el kezelt mintaterek esetében
mértem. A Cerone-val kezelt mintatereknél 94,5 % volt az atlagos csirdzoképesség. Ez az érték
0,75 %-kal alacsonyabb a Kontroll mintatérhez képest. Azonban a Kontroll parcelldhoz
viszonyitva elmondhatd, hogy a masik harom parcellan alkalmazott ndvekedésszabalyozo
készitmények nem befolyasoltdk negativan a vordshagyma vetOmag csirazoképességét. a

csirazoképesség €s az egyes kezelések kozott szignifikans kiilonbséget nem tudtam kimutatni.
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6. OSSZEFOGLALAS

Szakdolgozatom célja, hogy a csaladi gazdasagunkban megvalosuld voOrdshagyma
vetdmagtermesztést egy korszeriibb alapokra helyezve, egy korszeriibb termesztéstechnologiat
alkalmazva tudjuk folytatni. Ennek érdekében az altalam kivalasztott készitményekkel
novekedésszabalyozasi kisérletet végeztem a vetdmagtermo teriiletiinkon beliil kialakitott
parcelldkon. A novekedésszabalyozasi kisérlet hatékony alkalmazhatdsaga a korszerlibb
betakaritdsi folyamatokat célozza meg. Ennek érdekében ndvénymagassagot, vagyis
magszarhossziisagot mértem, ugyanis az alacsonyabb magszarhosszusag lehetévé tenné a
hatékony gépi betakaritast, mivel a jelenleg alkalmazott kézi betakaritas nem rendelkezik olyan
hatékonysaggal, mint a gépi betakaritds. Tovabba a kézi betakaritds napjainkban rendkiviil
koltséges. Végiil mintaterenként elvégeztem az ezermagtomegre és a csirazoképességre
vonatkoz6 szabvany szerint eldirt vizsgalatokat, annak érdekében, hogy megtudjam, hogy a
felhasznalt készitmények gyakorolnak-e barmilyen hatést az emlitett értékekre.

A ndvénymagassag vizsgalat elvégzésére harom alkalommal keriilt sor, aprilis, majus €s jinius
honapokban. Az aprilisi mérés soran az Architectel kezelt mintaterek esetében volt a
legalacsonyabb a névénymagassag a Kontroll mintaterekhez viszonyitva. A méjusban mért
magszarhossziisag soran a Kontroll mintatereken volt a legalacsonyabb, de a Ceroneval kezelt
mintatereken mért atlagos ndvénymagassag megkozelitette a Kontroll parcellak értékét. A
harmadik mérés soran a Ceroneval kezelt parcellak esetében volt a legalacsonyabb a novények
atlagmagassaga, a Kontroll mintaterekhez képest. A Cerone-val (etefon) végzett kezelés esetén
kaptam a legalacsonyabb ndvénymagassag értéket a harmadik mérés soran.

A vizsgalt sarjak szama a mintaterek esetében kozel azonos volt. A Kontroll mintatér €s a masik
harom kezelés estében is atlagosan 2 darab sarj volt jelen a mért névényeken. Az elvégzett
kezelések nem gyakoroltak hatéast a sarjhagymak szdmara.

A mintaterek atlagos ezermagtomege kozel azonos értékeket mutatott a Kontroll mintaterek
esetében és a harom kezelés esetében is. Az elvégzett kezelések nem gyakoroltak hatast az
ezermagtomeg értékre.

A vizsgalt tételek esetében a csirdzoképesség elérte a minimum 94 %-ot. A Kontroll parcellahoz
viszonyitva a masik harom parcellan alkalmazott novekedésszabalyoz6 készitmények nem

befolyasoltak negativan a voroshagyma vetdmag csirazoképességét.

41



7. KOSZONETNYILVANITAS

Koszonetemet szeretném kifejezni konzulensemnek Dr. Kolozsvari Ildikénak a téma
feldolgozasaban nyujtott segitségéért, tovabba, hogy szakmai tanacsaival segitett
szakdolgozatom készitése soran.

Tovabba koszonetemet szeretném kifejezni Kadi Gabriellanak, hogy lehetévé tette, hogy a
békéscsabai NEBIH Laboratoriumban végezhettem el a laboratériumi vizsgalatokat.
Ko6szonom a csaladomnak, hogy lehetdséget biztositottak szamomra diplomadolgozatom

elkészitéséhez.

42



8. IRODALOMJEGYZEK

Asaduzzaman, Md.; Hasan, Md. Mahmudul; Hasan, Md. Mainul; Moniruzzaman, Md. (szerk.)
(2012): Quiality Seed Production of Onion (Allium Cepa L.): An Integrated Approach of
Bulb Size and Plant Spacing. Journal of Agricultural Research, Vol. 50., Issue 1. p.119.

Barnéczki A. (2004): Voroshagyma. In: Hodossi S., Kovacs A., & Terbe 1. (szerk.):
Zo6ldségtermesztés szabadfoldon. Mezdgazda Kiadd, Budapest, 355.p.: 213-217.p.

Birkas M. (szerk.) (2017): Foldmivelés- ¢és foldhasznalat. A talajmiivelés rendszere.
Mezbgazda Lap- és Konyvkiado, Budapest, 482.p.: 110-163.p.

Botos Gy. & Fiistos Zs. (szerk.) (1987): Hagymafélék termesztése. MezOgazdasagi Kiado,
Budapest, 344.p.

Brewster, J.L. & J. Atherton (szerk.) (2008): Onions and Other Vegetables Allium, CABI
Series, Cambridge, 355.p.: 74-76.p.

Brokes J., Gal D., Kiss G., Kocsis P., Komar J., Petrikovics 1. (1977): Véroshagyma. In: Kocsis
L. (szerk.): Gyakorlati zoldségvetomag-termesztés. Mezdgazdasagi Kiadd, Budapest,
268.p.: 230-233.p.

Cselotei L., Csider L. & Csaky A. (szerk.) (1978): Kertészet Mezdgazdasagi Kiadd, Budapest,
654.p.: 175-189.p.

Dingre S.K., Pawar D. D., Kadam K.G. (szerk.) (2012): Productivity, water use and quality of
onion (Allium cepa) seed production under different irrigation scheduling through drip.
Indian Journal of Agronomy, Vol. 57, Issue 2. 186-192.p.

Erseyné Peregi K. (2021): Szabadfoldi zoldségfélék vetdmagtermesztése. In: 1zsaki & Kruppa
J. (szerk.): Szantofoldi novények vetdmagtermesztése 3. Magyar Agrar- Es
Elettudomanyi Egyetem, Godol16, 214.p.: 202-204.p.

Fiistos Zs. (2009): Voroshagyma. In: Némethyné Uzoni H. & Ertseyné Peregi K. (szerk.):
Z06ldségvetdmag-termesztés. Mezdgazda Kiadd, Budapest, 293.p.: 123-137.p.

Hodossi S. (szerk.) (2018): Voroshagyma termesztése a vilagon és Magyarorszagon cikk, In:
Agroforum, 10: 49.p.: 32-34.p.

J. N. Corgan & J. M. Montano (szerk.) (1975): Bolting and other responses of onion (Allium
cepa L.) to growth-regulating chemicals. In: The Effect of Ethephon on Onion Seedstalk
Height and Seed Production Characteristics®. New Mexico State University. Las Cruces.
HortScience, 273-276.p.

43



Kadar A. (szerk.) (2019): Vegyszeres gyomirtas €s termésszabalyozas. Magankiadés, Budapest,
415.p.: 109.-117.p.

Kadar A. (szerk.) (2024): Vegyszeres gyomirtds és termésszabalyozas. Tanckonyv Kft.,
Budapest, 452.p.: 102.-111.p.

Laczko T. (szerk.) (2005): Csaladi gazdasagokbol az Unidba, Hagymafélék exportra, Szaktudas
Kiad6 Héaz, Budapest, 179.p.: 9-43.p.

Loch J. & Nosticzius A. (szerk.) (2004): Agrokémia és novényvédelmi kémia. Mez6gazda
Kiado, Budapest, 408.p.

Martonffy B. (szerk.) (2000): Hagymafélék. Voros-, fok-, téli sarjadék-, metélé- és
salottahagyma. Mezdgazda Kiadd, Budapest, 70.p.

Némethyné Uzoni H. & Ertseyné Peregi K. (szerk.) (2009): Zoldségvetomag-termesztés.
Mezbégazda Kiado, Budapest, 293.p.: 42-57.p.

Ratonyi T. & Sz6l116si 1. (2006): Talajallapot-vizsgalati mdodszerek €s eszk6zok In: Birkas M.
(szerk.): Foldmiivelés és foldhasznalat, Mezdgazda Kiado, Budapest, 413.p.: 55-70.p.

Szabo 1. (szerk.) (2002): A hagymafélék termesztése, Szaktudas Kiado Haz, Budapest, 94.p.

Tarjanyi F. (szerk.) (1996): Voroshagyma. In: Balazs S. (szerk.): Zoldségtermesztok
kézikonyve, Mezdgazda Kiad6, Budapest, 694.p.: 215-233.p.

Toth F. (szerk.) (1998): A makoi hagyma, Foldmiivelésligyi Minisztérium tamogatasaval kiadja
Mako Viaros Onkormanyzati Képviseld-testiilete, Szeged, 800.p.: 297-310.p.

V. C. Soto, Ismael J. G. Gatica, C. R. Galmarini (szerk.) (2021): Onion (Allium cepa L.) hybrid

seed production: Sugar content variation during the flowering period. Junping Chen. 7.p.

Internetes forrasok

http 1 KSH 2023.
https://www.ksh.hu/stadat files/mez/hu/mez0024.html
http 2 Foldrajzi Arujelzok.

https://gi.kormany.hu/foldrajzi-arujelzok
http 3 Freepik.

https://www.freepik.com/premium-vector/onion-growing-circle-science 36217948.htm
http 4 50/2004. (IV. 22.) FVM rendelet.
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0400050.fvm

44


https://www.ksh.hu/stadat_files/mez/hu/mez0024.html
https://gi.kormany.hu/foldrajzi-arujelzok
https://www.freepik.com/premium-vector/onion-growing-circle-science_36217948.htm
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0400050.fvm

9. ABRAK ES TABLAZATOK JEGYZEKE
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. 4bra: Erett voroshagyma viragzat - 26. oldal
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. dbra: Mintaparcellék betakaritasa - 27. oldal
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. abra: Kézi rostak - 28. oldal
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. bra: Tisztitott magtétel €s az abbol szarmazd névényi hulladék - 28. oldal

—
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. dbra: Ezermagtomeg méréshez sziikséges tétel elokészitése - 29. oldal

—
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. abra: Ezermagtomeg meghatéarozasa - 30. oldal

—_—
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. abra: Csirazoképesség vizsgalata - 31. oldal
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. abra: Voroshagyma vetdmagtételek a csirdztatdo kamraban - 32. oldal

—
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—
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. dbra: Juniusban mért parcellankénti atlagos névénymagassag - 36. oldal
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. dbra: A sarjak atlagos szdma mintaterenként - 37. oldal
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. dbra: Mintaterek ezermagtomege - 38. oldal
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. dbra: Csirazoképesség kimutatasa - 38. oldal
1. tablazat: A voroshagyma fajlagos tdpanyagigénye (kg/t termés) és a terméssel kivont

tapanyag (kg/ha) - 12. oldal

2. tablazat: Parcellak felosztasa és az ismétlések jelolése - 22. oldal
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10. HALLGATOI NYILATKOZAT

NYILATKOZAT

a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié! nyilvanos
hozzéférésérdl és eredetiségérdl

A hallgaté neve: V [62'/\/(,01( IL\NN A
A Hallgaté Neptun kédja: QREVCL
A dolgozat cime: > ‘

ACCOATD 28 Sr40\
A megjelenés éve: 2¢024&, a ‘

A konzulens intézetének neve:

A konzulens tanszékének a neve: ‘______A%amMM__

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott
zérédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié® egyéni, eredeti jelleg(, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajdbdl vettem at, egyértelmiien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal val6tlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zardvizsgabol kizar és a zarévizsgat csak Gj dolgozat készitése utan tehetek.

Aleadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomdsul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznalasara, hasznositdsdra a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabdlyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltSltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok repozitoriumaba. Tudomasul veszem,
hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetGen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvdnosan elérhet6 és kereshet6 lesz az Egyetem MATER Hallgat6éi Dolgozatok
repozitoriumaban.

Kelt: ,?,OZ/H’ év M hé 4. nap
bl Pva.

Hallgat6 aldirdsa

* A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus térlends.
2 A megfeleld dolgozattipus meghagydsa mellett a tébbi tipus tériendd.
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11. KONZULENSI NYILATKOZAT

NYILATKOZAT

\ o * L '\"“,“’f"
\L &'JJL(‘Q Aiond (név) (hallgaté Neptun azonositéja: QR VY )
konzulenseként nyilatkozom arrol, hogy a
zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét* attekintettem, a hallgatét az

irodalmi forrésok korrekt kezelésének kdvetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl
tajékoztattam.

A zérédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot a zarévizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat 4llam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: &La/vu*r/s év O hé oA nap

/\'Lq

{ 2 =
\_—"bels konzulens
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