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Bevezetés és célkituzés

Hazank legfontosabb kalaszos gabondja az 6szi buza. Magyarorszag 6koldgiai adottsagai révén
kival6 kalaszos gabona vetdmag termesztési potenciallal is rendelkezik. Az optimalis
fajtavalasztas mellett, a vetémag mindsége egyre fontosabb tényezd napjainkban. A modern
mezogazdasagban a gombadld, gyomirtd €s rovarirtd szerek mellett kiilonféle novényi
novekedést serkentd szerekként besorolt termékeket, novénykondicionalokat is alkalmaznak.
Ezeket a novényi tdpanyagokat elsésorban a hozam €s a mindség maximalizalasara hasznaljak,
kiilonosen akkor, ha a kornyezeti feltételek kedvezdtlenek. A ndvénykondicionalok és
biostimulatorok alapvetd szerepet jatszanak a ndvények é€lettani folyamataiban: segitik azok
szabalyozasat, gyorsitjak a fejlodést, novelik a stressztiird képességet, €s tamogatjak a
novények egészséges novekedését. A dolgozatban is vizsgdlt aminosav tartalmu tapanyag
hozzéjarul a magvak jobb csirdzadsdhoz, a terméshozam noveléséhez €s a ndovények bioldgiai

aktivitasanak indukalasahoz is.

A dolgozat kutatasi részében Providence Oszi buza fajtat vizsgdltam, az aminosavas
készitménnyel kezelt teriiletek ¢és a kontroll teriiletek hozamanak ¢és mindségének
Osszehasonlitdsa, valamint vetomag eldallitds szempontjabdl. A kutatasi teriileteken

talajvizsgalatokat is végeztiink, a fontosabb talajtani paraméterekre vonatkozoan.

A kutatasi téma napjainkban egyre aktualisabb, ugyanis a klimavaltozas hatasai megnehezitik
a mezOgazdasagi termelést, és egyre fontosabb lesz a biztonsagos ¢lelmiszerellatas fenntartasa,

amit a j6 mindségli vetomag eldallitas alapoz meg.

Dolgozatom célja az, hogy bebizonyitsam milyen hatdssal van egy aminosavas készitmény az
Oszi blza vetOdmag csirazoképességére, hozam ¢és beltartalmi értékére. Ezt egy teriileten

valositottam meg, ahol dsszehasonlitottam az amindsavval kezelt és kezeletlen tertiletet.

Munkam soran tobb célkitlizést is megfogalmaztunk, mint:

1.Talajvizsgalat elvégzése vetés elott;
2.Csirazoképesség meghatarozasa betakaritas utan;
3.Hozam eredmények mérése;

4.Ezermagtomeg mérése;



5.Beltartalmi értékek vizsgalata;

6. A kapott eredmények Osszehasonlitdsa és kiértékelése;



2. IRODALMI ATTEKINTES

2. 1. Az 0szi buza termesztésének jelentésége

A bliza, mint gabonandvény termesztése az emberi tarsadalmak kialakuldsanak idejére tehetd. A buza
termesztése a torténelem soran mindig meghatarozo volt, mivel a buza tapértéke nagyobb a tobbi
gabonanal. A buzandvény az emberi sziikségletnek megfeleld tapanyagokat tartalmazza megfeleld

aranyban. A tarsadalom a kaloriasziikségletének kb. negyedét a buizabdl nyeri.
,,Beltartalmi értékeit tekintve, a buzaszem az alabbi 0sszetevoket tartalmazza:
e kb. 13% nyersfehérje,
o 1,9% rost,
e 1,7% hamu,
e 1,9% nyerszsir €s
o 68,5% szénhidrat.”

(Kassai, 2004)

2.1.1. Morfologiai jellemzok
Az 0szi buza morfologiaja (2. abra) alapjan tipikus gabonandvény. A kifejlett 0szi buza

szalmagassagat tekintve 80—160 cm kozott alakul.

1. abra Az 6szi buza habitusképes

Forras: Antal, 2005



Az 0szi buzanak bojtos gyokérzete van, amelyet az els6dleges f6- és mellékgyokerek, valamint
a bokrosodéas bekovetkezte utan kialakult masodlagos gydkerek alkotnak. Minden egyes
oldalhajtasa jarulékos gyOkérrendszert fejleszt. A bokrosodas fejlédési szakasz végeztével
masodlagos gyokerek jelennek meg a ndvényen. Innentdl kezdve a kifejlodd oldalhajtasok
létrehozzak Onmaguk jarulékos gyokérrendszerét. A blza szérara a szalmaszar kifejezés
hasznélatos. Ennek novekedésével a ndvény elérheti a 80-160 cm magassagot. Szara a

buzaszalma, amely szarcsomokbol és a szarcsomok kozt 1€vo szartagokbol all.

A levélzet minden gabonafélének sajatossadga, ez alapjan is lehet ket mar korai fejlodési
szakaszban megkiilonboztetni. A levelek a szarcsomok levélhiivelyeibdl indulnak. Ahol a kettd
Osszeér, ott fiilecske és nyelvecske alakul ki. Pontosan ez a két része a levélnek az, ami
gabonafajokként egyedi. A fiilecske €és a nyelvecske méretét veszi alapul az in. gabona ABC
(arpa—buza, rozs, zab fiilecske—nyelvecske méret) is, melynek alkalmazasaval a gabonafajok

mar a korai fenofazisban is jol felismerhetdek.

Az 0szi buza fo jellegzetessége a kalasz viragzat, melynek szerkezete fiizéres fiizér. A
flizérviragzat tengelyét kalaszorsonak nevezik. Az Un. kalaszpadkékon szamos rovid flizérkék,
kalaszkak talalhatok, melyeket még 2-2 pelyvalevél borit. Ezeken a kaldszkédkon 3-5 virag
helyezkedik el. Ezek a viragok egy kalaszkan beliil lehetnek ndivartak és himivartak, tehat a

btuza dntermékenyiilésre képes.

A buzakalaszon kialakulod termés pedig egymagva szemtermés, blizaszem, amelyben egyetlen

mag helyezkedik el, amelynek maghéja a terméshéjjal 6sszendtt (Antal, 2005).

2.1.2. Fejlodési szakaszok
Az 06szi bluza fenologiai stadiumai (3. abra) iddrendi sorrendben a kelés, bokrosodas,

szarbaszokés, kalaszhanyas, virdgzas és érés (Hidvégi, 2007).

A buza egynyari gabonandvény. Evente egyszer terem. Megkiilonboztetiink 6szi, tavaszi és
ugynevezett jar6 buzat. Az ¢szi bliza, mint minden gabonandvény, novekedése soran kiilonbdzo
fejlédési szakaszokon/fazisokon megy keresztiil, amelyek meghatarozott sorrendben kovetik
egymast. A novekedési szakaszok sorrendje nem moddosithatd, de azok idStartamat és a
bekovetkezés idopontjat nagyban befolyasolhatjak a termdhelyi és a termesztési koriilmények.

A buza fejlédését az organogenezis ¢és a fenologiai valtozasok megfigyelésével kovethetjiik. A



tenyészOkup mérete és differencidlodottsaga, illetve a virdg, és késobb a szem fejlettsége
alapjan kovetkeztethetiink a szervképzddés egyes szakaszaira. A kiilonboz6 fenologiai fazisokat
pedig a morfologiai bélyegek alapjan figyelhetjiik meg. A fenoldgiai fazisok meghatarozéasara
altalaban a Feekes skalat alkalmazzak (Antal, 2005). A Feekes-skala 11 fejlédési fazist hataroz

meg az 6szi gabonak fenologiai fejlodése soran, amely hasonld besorolast tartalmaz, mint a

Zadoks-skala.
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2. abra A buza fenologiai fazisai, az egyes terméselemek kialakuldasanak szakaszai

Forras: Szabo és Orosz, 2021

A Zadoks-skala a legismertebb ¢és legelterjedtebb numerikus skéla, amely 11 fejlédési szintet ir

le, amely a palantdval kezdddik, kelésen at a termOre forduldssal fejezOdik be. A skalat



leginkabb arra alkalmazzak, hogy meghatarozzék a ndvényvédelem optimalis idejét (Szabd és

Orosz, 2021).

A kelés a csirazas meginduldsaval kezdddo folyamat. Elsdsorban itt jelenik meg a buiza nagy
vizigénye, ugyanis a csirdzashoz rendkiviil magas vizmennyiség sziikséges. Emellett minimum
0 °C hémérséklet sziikséges, de 15-20 °C a kedvez0, viszont 35 °C felett a folyamat megall. A
csirazast és kelést a vetés milyensége, foként a magagy, tovabba a megfeleld nedvességtartalom
hatarozza meg. Ez alapjan vetéstdl szamitva kb. két hét a kelés meginduldsa, koriilményektol

fliggden ez bekdvetkezhet elobb €s késobb is.

A bokrosodas szakasz kezdete a mellékhajtas felbukkanasatdl szamithato. A keléshez hasonloan
itt is elegendd mar a néhany °C-os hOmérséklet, az idedlis pedig 15 °C koril alakul.
Altalanossagban 50-60 nap kozott alakul ennek a fazisnak a hossza, kései 6szi buza fajtak
esetén ez 4-5 honap is lehet. Ez amiatt van, mert ez a folyamat 6sszel megindul, viszont a téli
koriilmények gatoljak az életfolyamatokat, igy a novényi szervek differencidlodéasa tavasszal
teljestil be. Az eddigi vizigény utan ilyenkor a tapanyagok jelenléte a meghatarozd, kifejezetten

a nitrogéné (Hidvégi, 2007).

Mihelyst lathat6 a buzan az elsé nddusz, az a szarbaszékés fazisanak kezdetét jelenti. Ebben az
idészakban a vegetativ szervek aktiv ndvekedése jellemzd, leginkabb a viragoké a kalaszkakon.
A stadium meginduldsahoz hideghatas sziikséges, ami -1-1 °C-ot jelent. A bekdszonto tavasz
id6jarasi koriilményei is befolyasoljak a tovabbiakat. Korai tavasz esetén a szarbaszokés is
korabban elkezdddik, esetleges szarazsag pedig alacsony szarakat eredményez. Az szi buza a

vetését kovetd évben sok fényt igényel a generativ szerveinek fejlesztéséhez (Hidvégi, 2007).

Az els6 kalasz a kaldszhdnyds kezdetét jelzi. A viragok mostanra nem csak kialakulnak, hanem
szamszerlsithetd termékeny mennyiségiik. Ebben a szakaszban, majus végéig a kalaszok is
kifejlédnek, melyet eldsegit az, ha a kalaszolas el6tt 2-3 hétig nincs kritikusan magas

hémérseklet (Hidvégi, 2007).

A kalaszokbol kilépd elsd portokok a virdgzds indulasat jelentik. A virdgzas el6tti koriilmények
késdbb a szemszamot, a viragzast kdvetd koriilmények pedig a szemtomeget befolyasoljak.

Ebben a fazisban a fény és viz hidnya terméscsokkenésben mutatkozik meg. A nyitva viragzas



napkeltétdl (4-5 6ra) napnyugtaig (19-20 ora) torténik, amely 11-16°C-ot igényel. Bar a btza
ontermékenyiild, a beporzads lejatszodhat Onmegporzassal, szomszédporzassal és

idegenmegporzassal (Hidvégi, 2007).

Az utols6 stadium a biiza életszakaszaiban az érés. Ezen beliil beszélhetiink z6ld érésrol, amikor
is a sargas szinarnyalat még csak a szar tovénél jelenik meg. Ezt tejes érésnek is mondjak, mert
a termés belso része tejfehér szint, kiilséje még zo1d. Ugyanebben a fazisban még nagy a szem
viztartalma (50 %) és még aktiv a tdpanyag bedramldsa. A kovetkezd frakcid a viaszérés,
ilyenkor mar nagyobb mértékben van jelen a sarga szin a szaron ¢€s leveleken. A szemek

viztartalma ekkor mar a korabbi felére csokkent (Hidvégi, 2007).

A teljes érés elérésekor a tapanyagok aramldsa mar megallt, a szem viztartalma pedig mar a 14
%-ot kozeliti. Ebben az allapotban kezdddik meg a termés betakaritasa. Holtérésrél akkor
besz¢liink, ha a teljes érés utdn még a termdf6ldon van a ndvény, ezaltal a kaldsz meggyengiil,

a rajta 1évo buzaszemek pedig mennyisé€gi €s mindségi romlasba fordulnak 4t (Hidvégi, 2007).

2.2. Az 6szi buza éghajlat igénye

Az éghajlati tényezOk egyarant meghatarozok az 0szi buza terméshozamaban és mindségében,
valamint a termésingadozasokat is tobbnyire klimatikus tényezok, foleg a csapadék hianya
okozza. A napjainkban egyre nagyobb gondokat okoz6 klimavaltozas nemcsak a napi
atlaghomérséklet emelkedésével jarhat, hanem az extrém homérséklet ¢és aszalyok
gyakorisaganak novekedésével is, ami a kiilonboz0 fejlodési szakaszokban nagy hatéassal lehet

a biiza novekedésére (Erdélyi, 2008).

Az blza foként a mérsékelt éghajlat ndvénye, azonban megél rendkiviil sz¢élséséges éghajlati
feltételek mellett is, ugyanis kivalo adaptacios képességgel rendelkezik (Pep6 és Sarvari, 2011).
Magyarorszag kivald novénytermesztési potenciallal rendelkezik, az éghajlat a kaldszosok

szamara megfeleld, beleértve a vetdmagtermesztést is.

A mezOgazdasidgi novénytermesztés szempontjabol a tenyésziddszak hdéosszege is fontos
tényezd. A tenyészidészak alatti atlagos héosszeg Magyarorszagon 3608 °C, melytél az Eszaki

- kdzéphegység alacsonyabb teriiletei negativ, mig az Alfold délkeleti részei erdsen pozitiv
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iranyban térnek el (Gyuricza, 2001). A klimavaltozas hatdsara azonban jelentdsen emelkedett a

tenyésziddszak alatt felhalmozodo hdosszeg az utdbbi évtizedben (Somfalvi-Toth, 2023).

A buza, mint minden gabonaféle, két fo fejlodési fazison megy keresztiil életciklusa soran: a
vegetativ fejloédésen és a szaporodasi fejlodésen. A vegetativ fejlodés sordn a novény felépiti
levél- és szarszerkezetét, hogy a lehetd legtobb napsugérzast hasznositsa. Amint a novény
reproduktiv novekedésbe 1€p, a levélzet altal felfogott sugarzast asszimilatum eléallitasara

hasznalja fel, amely a kalaszba kertil, és a gabondban tarolodik (Lynch et al., 2015).

Magyarorszag ¢éghajlati adottsdgai az egész orszagban megfeleloek az 0Oszi blza
termesztés€hez, a klimavaltozas kovetkeztében azonban hazank iddjarasa valtozékony, egyre
gyakrabban sz€lsOséges. Az utobbi évtizedben egyre tobbszor fordulnak elé szaraz, aszalyos
évek, valamint a téli csapadék is csokkend tendenciat mutat. Sokszor gondok okoz az is, hogy
a téli csapadék mér nem hé formajaban érkezik, és a csapadék eloszlasa is megvaltozott. Sajnos
egyre ritkdbb az 0szi bliza és a kaldszosok szamara kedvez6 vagy atlagos évjaratok el6fordulasa

(Szabo, 2019).

Az 0szi bliza vetés utani fejlddésének az enyhe, csapadékos és hosszu 0sz a kedvezd, mert igy
a novény jol megerdsodik a téli idészak eldtt. A szaraz 6sz nemcsak a kaldszosok fejlodésére
hat negativan, de jelentdsen megneheziti a talajmunkakat és er6sen késlelteti a kelést is. A
kiilonbozé 6szi buza fajtak télallosaga, fagytiirdképessége is valtozod. Altalaban az Gszi buza
fajtak, kiillondsen a jo télallo fajtak, hotakard nélkiil -15 és -20 0C koriili hdmérsékeltet, a

hoétakaro alatt akar -25 0C hideget is kibirnak (Bicskei, 2011)

Az éghajlat valtozas kovetkeztében egyre ritkabban takarja ho a vetéseket, bar a hosszan tarto,
a buzara kéros fagy is egyre ritkabban fordul eld a téli idészakban. Gyakrabban okoznak kart a
tél végi hdingasok, felfagyasok, és a tavaszi csapadék hidnya. Az ¢szi buza termés mennyiségeét,
¢s a vetomagnak el6éallitott buza mindségét is jelentdsen alakitja még a majusi és a jinius elejei
iddjaras is. Az egyre tobb helyen megjelend, hirtelen lezaduld nagy mennyiségii csapadék, €s a
viharos, szeles id6jaras a szarak megddlését okozhatja, és nem csak a betakaritast neheziti meg,

de akar mindségi romlast is okoz. (Bicskei, 2011)

2.2.2 Az 6szi buza talaj igénye

Az 0Oszi buza sok vizet és konnyen felvehetd tapanyagokat igényel a ndvekedéshez, ez

befolyasolja a talajigényét is (Borsos et al., 1994). Bar a talajra kevésbé érzékeny névények
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kozé soroljak, de a legjobb termésre a mély termorétegii, j6 vizellatasu, semlegeshez kozeli
kémhatasu, foként csernozjom talajokon lehet szamitani (Jolankai és Szabd, 2005). A kotottebb
agyagtalajokon és homoktalajokon talajjavitassal és ontozéssel érhetd el optimalis termés, de a
buza termés mennyiségére és mindségére a humusztartalom is nagy hatassal van (Husti, 1994).
Mojid és munkatarsai (2020) kutatdsai alapjan a kozepes texturaju talajok a legjobbak, mig a
nagy mennyiségli dsvanyi anyagot (natriumot, vasat €s magnéziumot) tartalmazo tdzeges
talajokat keriilni kell. A talaj szikesedése negativan befolyasolhatja a novények életképességét,
az elsddleges ¢és madasodlagos talajmiivelést, a levél- ¢€s kaldsztermelést, valamint a viz

elérhetdségét (Cerlinka, 2023)

Bicskei K. (2011) tanulmanya alapjdn a buza termesztésé¢hez legidealisabb talajok a mély
termorétegli, j6 szerkezetli és tdpanyagokban gazdag talajok, kiilondsen azok, amelyek kedvezd
vizgazdalkodassal rendelkeznek. Ezek a tulajdonsagok leginkabb a csernozjom (mezdségi)
talajokra jellemzoek, ezért vilagszerte ezek az Gvezetek egybeesnek a fO blzatermesztési
teriiletekkel. Ezenkivill a buza j6l termeszthetd tapanyagban gazdag, humuszos
homoktalajokon, kozépkotott barna erddtalajokon, meszes, valyogos oOntéstalajokon €s réti
agyagtalajokon is. A szikes talajokon, bar a termés mennyisége altalaban alacsonyabb, a buza

kiemelkedd mindségii lehet (Bicskei, 2011).

Az optimalis terméshozam érdekében, tehat az 6szi buizanak megfeleld talaj, viz €és tapanyag
ellatas szlikséges. A talaj pH-ja is jelentdsen befolyasolja az 6sszes tapanyag elérhetdségét. Az
0szi buza talajanak optimalis pH-értéke 6,5 koriili (Killian et al., 2011). A buzatermesztés
optimalis pH-jat 5,5 és 7,2 k6z¢é soroljak a kutatok (Cerlinka, 2023) Ha a talaj pH-ja alacsony,
akkor mész kijuttatasa javasolt, hogy a pH 6,4 felett maradjon mind a novekedés, mind a
hatékony miitragyahasznalat érdekében. A megfeleld mennyiségii nitrogén alkalmazasa az ¢szi
bazaban kritikus fontossagu, mivel mind a nitrogénhidny, mind a felesleg befolyasolja a termést
¢s a mindséget. A blza nitrogénhidnya a leveken halvanyzold, majd az iddsebb levelek

sargulasaként jelentkezik (Killian et al., 2011).

2.3. A buza termésmennyisége és minésége, befolyasolo tényezok

A buza termésének mennyisége €és mindsége részben genetikailag kodolt tulajdonsag, bar
terméspotencidljanak megvalositasdhoz sziikséges a megfeleld agrotechnikai modszerek és

optimalis fajtak kivalasztasa. A buza termését és mindségét nagymértékben befolyasolhatja a
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termesztési terililet 6kologiai adottsaga, a talaj és a klima, valamint az eldveteményi is, ami

akkor kedvezd, ha nem hasznalja ki a talaj tapanyag- és vizkészletét (Pasha et al., 2010)
A buza mindségi paraméterei két csoportra oszthatok:
1) kémiai tulajdonsagok, igy fehérje- és nedvessikértartalom, tilepedési érték;

2) fizikai jellemzok, mint a szin, forma, suly ¢és magkeménység, ezek a tulajdonsagok

egylittesen hatarozzak meg az Orlési €s siitési értéket (Pasha I. et al., 2010)

Vetdmag eldallitds soran kiilondsen fontos az egészséges, megfeleld mindségli €s jo
csiraképességii buza termesztése. Altalanos iranyelv, hogy az észi bliza vetémagot két-harom
évenként I1. és I11. foku vetémaggal sziikséges feljitani. Altalaban sajat termesztésti 6szi bazat
vetnek a gazdék, de kiilondsen fontos, hogy a vetdmag értékmérd tulajdonsagai feleljenek meg

a mindségi kovetelményeknek is (Bicskei, 2011).

Az 0szi buza vetdmag értékméro tulajdonsagai szamos tényez6t 6lelnek fel, melyek kézvetleniil
befolydsoljak a termés mennyiségét ¢s mindségeét. Ezek a kovetkezd fobb kategoridkra

oszthatok:

o (sirazoképesség: A vetdmag csirdzasi aranya az egyik legfontosabb mutato, amely
meghatarozza a mag sikeres kikelésének valoszintiségét. Ezt laboratoriumi tesztekkel
mérik.

e Ezerszemtomeg: Az ezerszemtOmeg a vetdmag méretét, tomegét jeloli. Ez befolyasolja
a csirandvények erdsségét €s a vetdmennyiséget is.

o Tisztasdg: A vetOmag tisztasaga a fajtaidegen magvaktol, gyommagoktol és egyéb
szennyezOdésektdl vald mentességet jelenti.

o Egészségi allapot: A magvaknak mentesnek kell lenniiik betegségektdl, fertézésektol
(példaul gombas fertdzések), amelyek csokkenthetik a termés mennyiségét ¢és
mindségét.

e Bokrosodasi képesség: Ez a tulajdonsag a ndvények bokrosodasidnak képességére
vonatkozik, ami befolyasolja a novény siirliségét és a termés mennyiségét.

e Mindség (a beltartalmi mutatok): A fehérje-, sikér- és keményitStartalom meghatarozza
a buza élelmiszeripari mindségét, kiilondsen siitdipari felhasznalds esetén (Bicskei,

2011; Litke et al., 2018)

Litke és munkatarsai (2018) kutatasaik alapjan a nitrogén-miitragyazas javitja a fehérje- és

nedvessikér-tartalmat. Ismert tény, hogy a magfehérje és a termésmennyiség kozott negativ
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korrelacid van, azonban N-miitragyazassal mindkét paraméter egyidejlileg egy bizonyos

kiiszobértékig javithaté (Magyar et al., 2020; Garrido-Lestache et al., 2004).

Magyar és munkatarsai (2020) kutatasanak célja alapvetd agrotechnikai tényez6k hatdsanak
vizsgalata volt. Eredményeiket Osszefoglalva, az 0Oszi buza mindségét és termésének
mennyiségét jelentdsen befolydsolta a miitragyazas mértéke, az eldvetemény és a fajtavalasztas
is. Amint arr6l beszamoltak, a csemegekukorica sokkal kedvezébb feltételeket teremtett

eldveteményként, mint a kukorica vagy a napraforgo.

A buzaszem Gsszetétele és taplalkozasi mindsége jelentds hatdssal van az emberi egészségre ¢€s
jolétre, kiilondsen a fejlodd orszagokban. Ezért nem csak a blUzatermést, hanem a buza

mindségét is befolyasold tényezdk nagyobb figyelmet igényelnek (Twizerimanna et al., 2020).

A vetési arany kiszamithato gazdalkodasi tényezd, amely befolyasolja a biza agronémiai és
végtelhasznalasi mindségi tulajdonsagait; ezért gondosan tanulmanyozni kell, hogy magasabb
szemtermést €s jobb végfelhasznaldi mindséget lehessen elérni. Otteson és munkatarsai (2007)
tanulmanyukban arr6l szamoltak be, hogy a siiri buzapopulacié olyan versenyt eredményezett
a novények kozott, amelyek onszabalyozast valtottak ki. Az egyedek és populaciok kozotti
fajokon beliili versengés optimdlis iiltetési strtiséggel, megfeleld populacidmintdzat
kialakitasaval szabalyozhato. A kdrnyezeti eréforrasokat, mint példaul a fényt, a vizet és a
tapanyagokat a névény novekedése sordn, erésen szabalyozza a vetdmag mennyisége, ami
végiil hatassal lesz a terméshozamra és mindségre is (Twizerimanna et al., 2020; Otteson B. et

al., 2007).

Hazénkban a termésatlagokat az id0jaras nagy mértékben befolyasolja. A KSH adatai alapjan a
2022-es évszdzados aszaly utdn a buza, a kukorica, a napraforgd és a repce 2023-ban
betakaritott mennyisége is jelentdsen meghaladta a kordbbi évekét. A buza 5,6 tonnas atlag

hozama az utdbbi évszazad masodik legjobb eredménye volt (KSH 2023).

A terméteriiletek nagysaga azonban jelentdsen valtozott, 2023-hoz képest az dszi buza 18
szazalékkal kisebb teriileten, 864 ezer hektaron termett (Gonczi K. 2024). Az 1. dbran lathato a
KSH adatai alapjan a tavalyi év buza termésatlaga €s a betakaritott termés mennyisége megyei

bontasban.
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Ahogy az negyedik abran is lathatd, a termésatlagokban nagy eltérés van régionként, amit
foként a talajtani adottsdgok és az iddjards befolyasolt. Az 4bran lathatdé 2023-as év a
termasatlagok szempontjabol kiilondsen jo év volt. A 2024-es évben a buza szamara megfeleld
volt a csapadék és hdmérséklet, azonban az dszi biza termdteriiletek csokkenése, és a szdja

teriiletének novekedése miatt orszdgosan kisebb Gsszesitett termésmennyiség varhato.

2.4. Az agrotechnikai elemek jelent6sége az 6szi buza vetémag termesztésre

Az optimalis terméshozam ¢és termésmindség elérésé¢hez fontos a megfeleld agrotechnikai
elemek kivalasztasa. A kaldszosok csirazasat és kelését az 6kologiai, agrotechnikai és idéjarasi
feltételek egylittesen alakitjak, azonban a vetdmag mindsége hatdrozza meg leginkabb a vetés
sikerét. Szabd I. (2019) kutatdsai alapjan a csiraszervek vitalitdsa, valamint a taplaloszovet
mennyisége €s mindsége is fontos tényezok. A kelést meghatarozé tulajdonsagok pedig a

vetdmagtermesztés sordn alakulnak ki (Szabo 1. 2019)

A vetdmagok csirazasanak és kelésének sikerességét, napjainkban mar kiilonb6zd élettani

eszk6zokkel javitani tudjuk. Egy ilyen lehetséges eljards a biostimulatorok haszndlata, amik a
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csirazasi folyamatokat nyersanyagokkal segitik (Szabo 1. 2019). A kovetkezd fejezetekben
bemutatom a fontosabb agrotechnikai elemeket, valamint kitérek az eldvetemény

alkalmazasanak €s a tdpanyag utanpotlasnak a szerepére is.

2.4.1. Az agrotechnika jelentésége

Magyarorszagon az Oszi buza termesztésének nagysaga jol tiikkrozi ennek a novénynek a
jelentéseégét: mintegy egymillid hektdron termesztjilk, ami a hazai szantoteriiletek kozel
egynegyedét jelenti. A jelenlegi vetésteriilet mar meghaladja az optimalis vetésszerkezet altal
kinalt lehetoségeket, igy tovabbi bdvitésre nincs tér, s6t az utdbbi években a termoteriilet
csokkenése figyelhetd meg. A jovobeni fejlddés kulcsa nem a teriilet novelésében, hanem a
termés mennyiségének ¢és mindségének javitasdban, az optimalis agrotechnikai elemek
alkalmazasaban rejlik. A termés nagysagat €s minds€gét nemcsak a fajtak genetikai potencialja,
hanem szamos 6koldgiai, biologiai €s agrotechnikai tényezd egyiittesen befolyasolja. A cél tehat

a termés novelése és annak stabilitasanak biztositasa is (Szabé E. 2019).

A valtozo6 évjaratokhoz ¢és a kiilonboz6é genotipusokhoz igazodd agrotechnikai eljarasokkal
biztosithatd a termés mennyiségének és mindségének stabilitdsa. Ezért fontos olyan buzafajtak
termesztése, amelyek nemcsak magas hozamot és j0 mindséget biztositanak, hanem képesek
mindezt valtozd évjaratokban és eltérd talajadottsagok mellett is fenntartani, fliggetlentil az
agrotechnikai feltételek kiilonbségeitdl. Az ilyen fajtdk hozzajarulnak a termelés hosszu tava

sikeréhez és a gazdasagi stabilitashoz (Szabo E. 2019).

A kutatdsi és gyakorlati eredmények azt mutatjdk, hogy kisebb inputu, extenziv
termesztéstechnologiak alkalmazésa esetén az 6kologiai tényezdk, példaul az évjarat és a talaj
adottsagai nagyobb mértékben befolyasoljak a terméshozamot. Ezzel szemben, intenziv
termesztési koriilmények kozott a kornyezeti hatasok jelentdsége csokken, és az alkalmazott
agrotechnikai tényezdk, példaul a tapanyagellatas és novényvédelem, sokkal meghatarozobbak

a bliza termésének alakulasaban (Szabo E. 2019).
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2.4.2. Elovetemény

Elévetemény minden olyan ndvény, amelyet egy vetésforgoban a kovetkezd novénykultura
elott termesztenek. Az elévetemények optimalis kivalasztasaval javithato a nitrogéntaplalas és
a talajszerkezet a kovetkezd novénykultira szamara. Megfeleld elévetemények hasznalataval
csOkkenthetd a viz- €s nitrogénmiitragya-bevitel a légkori nitrogén megkotésével (hiivelyes
eldvetemények esetében), valamint a talaj szervesanyagainak felépitése a nedvességmegtartas

¢s a jobb talajszerkezet érdekében (Carrlson és Dhamala, 2022).

A gabonandvények 4ltaldban nagyobb hozamot produkalnak, ha nem rokon fajok utén
termesztik 6ket (Guinet et al., 2020), és kiilondsen jo terméseredmények érhetdk el hiivelyes
eldvetemény utan. Egyes tanulmanyok arra is ravilagitottak, hogy a hiivelyesek utan termesztett
gabonafélékben magasabb a szem N-koncentracioja, mint a gabonafélék utan termesztett

kalaszosokban (Guinet et al., 2020).

A pillangds virdgi névények a nitrifikald baktériumokkal megkotott nitrogénbdl jelentds
mennyiségll nitrogént hagyhatnak maguk utan a talajban. Ezenkiviil a ndvényi maradvanyok
talaymikrobdk altali lebontdsa soran a szerves N szervetlen formakkd alakul at, amelyeket a

kovetkezo termés képes felvenni (Guinet et al., 2018).

A buza szamara a legjobb eldvetemények kozé tartoznak a hiivelyes novények, kiilondsen a
bors6. Ez a névény koran lekeriil a foldekrol, kevés szdrmaradvanyt hagy maga utan, melyek
konnyen lebomlanak. A legnagyobb eldnye azonban az, hogy a gyokerein talalhato
gyokérgiimOkben ¢él6 Rhizobium baktériumok nitrogént kotnek meg, ami hektaronként
koriilbeliil 40 kg nitrogént hagy a talajban. Ennek kdszonhetden akar 1-1,5 tonna tobblettermés
is elérhetd (Doka et al., 2022)

Az 0szi képosztarepce is j6 eldvetemény lehet, ugyanis erdteljes kardgydkere lazitd hatassal bir
a talajszerkezetre nézve. Levegds, porozus szerkezetli talajallapot alakit ki, igy az &szi buza

szamara apromorzsas, megfeleld szerkezetli magéagyat tudnak létrehozni. (Ddka et al., 2022)

A nitrogénkotd novények koziil a lucernat is érdemes megemliteni. Azonban figyelembe kell
venni, hogy nagy mennyiségi gyokérmaradvanyt hagy hatra, ezért a talajmunka folyamatait

érdemes joval az 0szi buza vetése elott megkezdeni (Ddka et al. 2022).
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Rossz eldvetemények kozé sorolhatok azok a novények, amelyek késon, példaul szeptember
végén vagy oktoberben keriilnek betakaritasra, és jelentds mennyiségli szarmaradvanyt
hagynak maguk utdn, illetve rossz talajszerkezetet képeznek (mint példaul a cukorrépa).
Emellett az olyan novények is kedvezotlenek, amelyek hasonld betegségekkel, kartevokkel
vagy gyomokkal rendelkeznek, mint az 6szi buza, példaul a kalaszos gabonafélék, vagy maga

a bliza, ha ugyanarra a tertiletre keriil visszavetésre (Guiet et al., 2020; Ddka et al., 2022).

2.4.3. Talajmiivelés

Az 0Oszi buza vetéséhez megfeleld talajelokészités sziikséges, amely biztositja a kelléen
iilepedett, nyirkos és beérett magagy kialakitasat. Az ¢szi buza ala torténd talajmiivelésnek két
0 célja van: egyrészt a talaj megfeleld lilepedésének elérése, masrészt a talaj termékenységének
fokozasa, elésegitve ezzel a tapanyagok feltarddasat és a csapadékviz jobb befogadasat. A
talajelokészités idOzitését €s modszerét szdmos tényezd befolydsolja, példaul az eldvetemény
betakaritasanak ideje, a maradék szar- €s gyokérmaradvanyok mennyisége, a talaj szerkezete,
gyomossaga, nedvességtartalma, valamint a termOréteg vastagsaga. Emellett a rendelkezésre

allé talayjmiiveld eszkozok €s gépek is meghatarozoak (Radics, 1994).

A koran betakaritott eldvetemények utan altalaban tobbféle talajmiivelési médszer és rendszer
valaszthatd. A talajmiivelési rendszerek két fo csoportba sorolhatok: az alapmiiveléses (amely
tobbnyire szantassal vagy forgatéssal jar) €s a sekélymiiveléses (forgatas nélkiili) rendszerek.
Az alapmivelés soran szantast vagy forgatas nélkiili kozépmély talajmiivelést alkalmaznak. A
sekélymiiveléses rendszerben viszont nem végeznek alapmuivelést, csak lazitd, forgatas nélkiili

modszereket alkalmaznak a talaj megmunkalasara (Radics, 1994)

A késon betakaritott eldvetemények utani talajelokészitésnél tobbféle modszer is alkalmazhat6
az Oszi bluza vetése eldtt. Ebben az esetben kiemelten fontos a gyors munka, a talajelokészités
soran a munkak sekélyebben végezhetdk, és az iilepedett magagy kialakitasa gyakran csak
kiegészitd miiveletekkel érhetd el. A valasztott modszert nagymértékben befolyasolja, milyen
allapotban maradt a talaj az el6z6 novény utan. Ha a korabbi novény jol apolt és gyommentes,
akar a szantas el is hagyhat6. Ilyen esetben elegendd 10-15 cm mélységben tarcsazni a talajt,
ami megfeleld allapotot biztosit a buza vetéséhez. Ez a mddszer kiilondsen jol alkalmazhato
olyan elévetemények utan, mint a koran betakaritott burgonya vagy cukorrépa, mivel ezeknél

a gépi betakaritds mar részben fellazitja a talajt (Radics, 1994)
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Gyakran hangstlyozzdk a szakemberek, hogy az el6vetemény betakaritdsa utan minél
hamarabb el kell végezni a tarlohantast, majd késébb a tarlodpolast, illetve a hengerezést a

talajfelszin lezarasa érdekében, valamint a viz megtartasa miatt.

Alapvetden az 6szi buza nem igényel mély talajmiivelést, sot, forgatds sem feltétlentil
szilkséges. Szantasra leginkdbb akkor van sziikség, ha kaldszos ndvény koveti a kalaszos
vetésforgot, vagy ha jelentds mennyiségli szerves anyagot kell bedolgozni a talajba.
Talajtipustol fliggden, a 20-23 cm mélységli talayjmiivelés altaldban elegendé ahhoz, hogy
apromorzsas, iilepedett magagyat készitsenek eld. Az alapmiivelés gazdasdgosan elvégezhetd
kiilonb6zd kultivatorokkal vagy tarcsdkkal, azonban egyre elterjedtebbek azok a gépek,
amelyek egy menetben végzik a talaj-elokészitést és a vetést. Ezek a gépek sekélyen miivelik a
talajt, kozben startertragyat juttatnak ki, és a vetOmagot a talajba helyezik, majd soronként
tomoritd kerekekkel zarjak le a vetést. Bar ezek a gépek dragak €s nagy vonoerdt igényelnek,

hasznalatukkal id6t €s lizemanyagot lehet megtakaritani (Ddka et al., 2019)

2.4.4. Tapanyagellatas

A megfeleld terméshozam €s a jo6 mindségii vetdmag eldallitas érdekében az 6szi buzat alapvetd
tapanyagokkal kell ellatni. Az agrotechnikai tényezdket tekintve az egyik legfontosabb a
megfeleld tapanyagellatis, amely miitragyazassal érhetd el (Gyori Z. és Gyodriné 1., 1998). A
makrotapelemek koziil a nitrogén van a legnagyobb hatassal a terméshozam ndvekedésére.
Ezen tulmenden, a nitrogén javitja a termés mindségét, ugyanakkor noveli a megdolés és a

betegségekre vald fogékonysag kockazatat is (Czimbalmos et al., 2016).

Magas terméshozam esetén a ndvény levelében és szaraban felhalmozddott nitrogén
mennyisége nem tudja biztositani a megfeleld mennyiségli fehérje jelenlétét a szemben. Ennek
eredményeként a gabona fehérjetartalma csokken, ami a gabona technologiai mindségi

mutatdjanak csdkkenéséhez vezethet (Pazitdinovna, 2023)

Korabbi kutatdsok szerint kisebb mennyiségli nitrogén elsdsorban a hozamot noveli, mig
nagyobb (80-100 kg/ha) adagok nemcsak a mennyiségre, hanem a mindségre is kedvezd hatést

gyakorolnak (Gyori, 1999).

Tobb kutaté hangstlyozza, hogy a kijuttatott tapanyagok ardnyanak meghatdrozasa
kulcsfontossagu, kiilonosen az NPK egyensuly szempontjabol (Macholdt J. 2019; Hollo6 S. et

al. 2009) A nitrogén akkor hasznosul megfelelden, ha mellette megfelelé6 mennyiségli foszfort

19



¢és kaliumot is kijuttatnak; az egyoldali, nagy mennyiségli nitrogén alkalmazasa pedig

terméscsokkenést okozhat (Sarvari, 2006).

A magas nitrogéntartalmu miitragyazas, 6sszhangban a novénynemesitéssel és a kartevoirtassal,
az elmult évtizedekben lehet6vé tette a biomassza-termelés és a szemtermés jelentds
novekedését. A modern termésgazdalkodas azonban aggodalmakat ébreszt a novényekben
eléforduld mikroelem-hiany novekedésének, valamint az alapvetd asvanyi anyagok élelmiszer-
¢s takarmanytermékekben vald csokkenésének potencialis kockédzataval kapcsolatban. A
kelléen magas dsvanyianyag-koncentracioji gabonafélék eldallitdsa nagy jelentdséggel bir az

ember ¢€s az allatdllomany taplalkozasa szempontjabol (Hamné et al., 2017)

A foszfor- és kaliumadag meghatarozdsa a blzatermesztésben lényegesen egyszeriibb a
nitrogénhez képest, mivel az 6kologiai €s talajadottsagok hatasa pontosabban szamszertsitheto.
A foszfor és részben a kalium esetében kisebb a kilugzodas veszélye, és az optimalistol eltérd
mennyiségek sem okoznak olyan mértékii karosodast vagy terméscsokkenést, mint a nitrogén
esetében. A foszfor- és kaliummiitragya barmely nyaron betakaritott eldvetemény utan
kijuttathato, a tarlohantas vagy a magagykészités elott. Fontos, hogy a talajok foszfor- és
kaliumszintje 0sszel megfeleld legyen, mert ez eldsegiti a novények fejlodését és télallosagat.
Gyengén foszfor- és kaliumellatott talajokon a ndvények lassabban fejlddnek, ami télen jelentds

karosodashoz vezethet, kiillondsen a kevésbé télallo fajtak esetében (Bicskei, 2011).

A blza a teljes vegetacios idOszaka alatt korilbeliill 400-800 kg/ha makro-, mezo- és
mikroelemet vesz fel, mind a talajbdl, mind a miitragydkbol. A harmonikus tdpanyagellatas
biztositasa elengedhetetlen a nagy terméshozam eléréséhez, ami azt jelenti, hogy a nitrogén
mellett a foszfor és kalium is alapvetd fontossagu. Ezeket szlikség esetén mezoelemekkel
(példaul kalcium, magnézium, kén) és mikroelemekkel (kiilondsen réz) is ki kell egésziteni,
hogy a bliza optimalisan fejlddhessen és terméshozama maximalis legyen (Pepo et al., 2019).

A masodik 4bran az 6szi buza tapanyag felvételének dinamikéja lathato.
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S5.4bra: Az §szi buza tapanyag felvételi dinamikaja

(Pepo et al., 2019)

Pepo et al., (2019) kutatésai alapjan az szi buza tapanyagfelvétele a tenyészidd soran eltérd
dinamikat mutat a kiilonb6z6 makroelemek esetében. A foszfor és kalium kijuttatasa sszel tobb
okbol is elonyds. A foszfor alapvetd fontossagu a gyokerek fejlodéséhez mar Gsszel, és a
felvétele fokozatosan torténik a vegetacid soran. A kalium, amely kulcsszerepet jatszik a
szénhidrat-képzésben, segiti a novény attelelését, és kora tavasszal intenziven veszi fel a
ndvény. A nitrogén esetében viszont ajanlott a szakaszos kijuttatds, hogy elkeriiljiik annak
kimosodésat az Gszi-téli iddszakban, és hogy jobban igazodjunk a buza nitrogénfelvételi
igényéhez. A nitrogéntragydzast azonban tobb tényezd befolyasolja, amelyek folyamatosan

valtoznak, igy gondos tervezést igényel (Pepo et al., 2019).

2.4.5. Vetés

Hazéankban a buza optimalis vetési ideje oktober 5. és 25. koz¢ esik. Hagyomanyosan a gazdak
Gal napja (oktober 16.) kornyékén kezdték a vetést. A vetésidét mindig ugy kell megvalasztani,
hogy a ndvények a téli fagyok el6tt kellden megerdsddjenek, jo telelést biztositva, igy tavasszal
gyorsan fejlédhessenek (Cséke, 2022). Azonban ez napjainkban egyre nagyobb kihivas, az

egyre gyakrabban jelentkezd 0szi aszalyos id6szakok miatt.
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A sorok tavolsadga altaldban 12 vagy 15,4 cm, a vetdgép tipusatol fliggden. A novények

optimalis fejlddéséhez 1,1-1,9 cm-es tétavolsadgot érdemes tartani (Cséke, 2022).

Atlagosan 5,2-6,0 millid6 csirat vetnek hektdronként. A sziikséges vetdmagmennyiséget
nemcsak az ezerszemtdmeg és a csiraszam hatarozza meg, hanem a fajta bokrosodasi képessége
is. Az intenzivebb tipusokbol, amelyek kevésbé bokrosodnak, nagyobb mennyiséget, mig a
jobban bokrosodo6 fajtakbol kevesebbet kell vetni. A fajtak ezerszemtomegétol fliggden 180—
260 kg vetdmagra van sziikség hektdronként. Ha az optimalis vetési idobdl kicsuszunk és
novemberben kell vetniink, hetente 10 kg-mal novelni kell a vetdmag mennyiségét
hektaronként. A vetésmélység dontd szerepet jatszik az egyenletes és gyors kelésben, amely
altaldban 4-6 cm, de meleg, szaraz iddben mélyebbre, mig hiivos, nedves dsszel sekélyebbre

kell vetni (Cséke, 2022)

2.4.6. Novényvédelem, novényapolas

Az 0szi buza vetdmag termesztésének novényvédelme eltér az ¢élelmiszeripari felhasznalasra
szant buzaétol, mivel a vetdmagtermelés sordn a f0 cél a tiszta, egészséges magok eldallitasa,
amelyek megfeleld csirdzoképességgel és magas mindséggel rendelkeznek. A kémiai
novényvédelem mellett az agrotechnikai elemek megfeleld alkalmazasa elengedhetetlen a
sikeres buzatermesztéshez. Ide tartozik a vetésvaltds, a magagy-elokészités, a vetés pontos
idozitése, a megfeleld tapanyag-gazdalkodas, valamint a megfeleld fajta- és hibridvalasztas
(Szentey, 2016; Nazarenko et al., 2020). Ezek az agrotechnikai tényezok segitenek csokkenteni
a kartevok és korokozok megjelenését €s terjedését, amelyek komolyan veszélyeztethetik a
termés mennyiségét ¢és mindségét. Tovabbad fontos a permetezés idejének optimalis

megvalasztasa is.

Az 0szi buza vetdmag eldallitasaval kapcsolatos novényvédelem kifejezetten fontos a termés
mindségének ¢és mennyiségének megdrzése érdekében. A vetdmag termesztésekor olyan
kihivasokkal kell szembenézni, mint a betegségek, kartevok, valamint a gyomndvények,
amelyek mind veszélyeztethetik a termelés sikerességét. A vetdmag-eldallitas soran alkalmazott
novényvédelmi stratégidk kozé tartozik a megfeleld vetésforgd hasznalata, a rezisztens fajtak
kivalasztasa, valamint a kémiai és biologiai védekezési modszerek kombinacioja is (Nazarenko

et al., 2020)
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A novényvédelem teriiletén a modern kutatdsok arra fokuszalnak, hogy fenntarthatobb
modszereket vezessenek be, csokkentve a kémiai vegyszerek haszndlatat, és el0segitve a
biologiai megoldasok alkalmazésat (Rebouh et al., 2022). A kiilonbozoé betegségek, példaul a
rozsdéak és a lisztharmat elleni védekezés kulcsfontossagli a vetdémag eléallitasa soran, mivel
ezek jelentds veszteségeket okozhatnak, kiilonosen akkor, ha a vetOmagokat korokozokkal
fertdzve vetik el a termelés soran (Szentey, 2016). A bioldgiai megoldasok alkalmazasa a
talajban talalhat6 jotékony baktériumok miatt a fenntarthaté mezdgazdasag céljainak elérését,
igy a vegyszerbevitel csokkentését, valamint a mezOgazdasdgban hasznalt talaj és vizek

veédelmét is segiti (Rebouh et al., 2022)

Szentey (2016) munkdja alapjan a vetomag kivald mindsége, megfeleld elokészitése és
csavazasa elengedhetetlen a sikeres és magas hozami termesztéshez. Csak egészséges,
fémzarolt, magas szaporitasi foku, csavazott vetdmag biztosithat optimalis termést. Az integralt
novényvédelem szerves része a vetOmagcsavazas, amely védelmet nyujt a magbol és talajbol
ered6 koérokozok ellen, valamint az ujabb, inszekticideket is tartalmazd csdvazdszerek
segitenek megdvni a csirandvényeket a keléskor tdmado kartevoktdl, példaul a talajlako
rovaroktol és virusvektoroktol. Az iiszoggombak elleni védekezéshez az allomanypermetezés
nem elegendd; szisztemikus csadvazoszerek alkalmazdsa sziikséges a fert6zés megeldzésére

(Szentey, 2016)
Az 0szi buza legjelentdsebb betegségei kozé tartoznak a kdvetkezok:

- Buza lisztharmat (Blumeria graminis): Fehér gombas bevonat jelenik meg a leveleken,
ami lassitja a novény novekedését.

- Rozsdabetegségek (Puccinia spp.): A vorosrozsda, feketerozsda és sargarozsda jelentds
levélkarosodast okozhat, ami csdkkenti a fotoszintézist €s igy a termésképzést.

- Sarga levélfoltossag (Pyrenophora tritici-repentis): Féleg nedves, magas paratartalmu
iddjarasban fertdz, a leveleken sargasbarna foltok alakulnak ki.

- Szeptorias levélfoltossag (Septoria tritici): A fertdézés also leveleken indul, klorotikus
foltokat okozva, amelyek fokozatosan 6sszefolynak.

- Fuzariézis (Fusarium spp.): Kiilondsen a kaldszt ¢érinté fertézés, amely
kalaszkifehéredést okoz, a beteg szemek zsugorodottak és rozsaszinesek lesznek

(Szentey, 2016; EPPO 1994)

A fenti betegségek ellen a kémiai védekezés, példaul gombadld szerek hasznalata sziikséges.

Kiilondsen a viragzasi iddszakban fontos a védekezés, mivel a késdi vagy tul korai kezelések
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hatékonysaga jelentdsen csokkenhet. A vegyszeres védekezés mellett a megel6z6 intézkedések,
mint a fertdzott ndvényi maradvanyok -eltavolitisa és egészséges, csavazott vetOmag
hasznalata, szintén kulcsfontossdguak a sikeres és j0 mindségli 6szi buzatermés érdekében

(Szentey, 2016).

A buza betegségek mellett, a kartovok elleni védelem, és a gyomirtas is fontos feladat. Nem
szabad figyelmen kiviil hagyni azt a tényt sem, hogy az elmult néhany évtizedben egyes
gyomnovények elveszitették vagy csokkentették bizonyos gyomirtd hatdsmechanizmusokkal
szembeni érzékenységiiket, ami globalis problémat okoz a gyomirtd szerekkel szembeni
rezisztencia terén. Ezért az optimalis permetszer megvalasztasa és a kijuttatas modja és ideje is

fontos tényez6 (Heap, 2014)

A kora tavaszi iddszakban a gabonaféléknél kiemelt fontossdgt a bokrosodas €s a gyokértomeg
novekedésének serkentése. Bar minden gazda gyommentes foldeket szeretne, az iddjaras nem
garantdlja a sziikséges csapadékot, amely elengedhetetlen a gyomirtok hatékonysagahoz.
Emiatt érdemes a termesztett novények vitalitdsat is erdsiteni, hogy ellenallobbak legyenek a
kedvezOtlen kornyezeti hatasokkal szemben, ¢€s hatékonyabban birk6zzanak meg a
gyomkonkurenciaval is. Ezért a ndvényvédelemmel Osszefiiggésben egyre nagyobb szerepet

kapnak a jovében a ndvénykondicionalok és biostimulatorok is.

2.4.7. Aminosavak jelentosége

Az aminosavak bioaktivatorok, amelyek energiaval latjak el a ndvényt a l€gzési és bomlasi
folyamatok altal okozott veszteségek kompenzaldsara. Szintelen ionos vegyliletekként
jellemzik oket, amelyek kiilonb6z0 mértékben olddédnak hideg vizben, forré vizben és
alkoholban, és magas olvadaspontjuk van, mivel hibrid ionok. Az aminosavak a névényekben
szabadon vagy egymassal kombinalva fehérjéket és peptidvegyiileteket képeznek, azonban a
szabad forma a gyakori, mivel a szabad forma lebontja a vékony kotéseket, és kdnnyen

feldolgozhatova teszi az aminosavakat (Abd El. H. 2011).

Napjaink modern mezdgazdasiagaban a gombadld, gyomirtdé és rovarirtd szerek mellett
kiilonféle ndvényi novekedést serkentd szerekként besorolt termékeket, ndvénykondicionalokat
¢és biostimulansokat is hasznalnak. Ezt a viszonylag 0j termékcsoportot a terméshozam és
mindség maximalizalasara is hasznaljak, kiilondsen a novények ndvekedése és fejlodése

szempontjabdl kedvezdtlen kdrnyezeti feltételek mellett (Popko et al., 2018; Calvo et al., 2014)
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A biostimuldnsok szerepe a novények életfolyamatainak szabdlyozdsa, felgyorsitasa, a
stresszel szembeni ellendllds ndvelése, fejlodésiik serkentése. Az aminosav tartalmu
biostimuldnsok hozzajarulnak a magvak jobb csirdzasahoz ¢és a novények biologiai
aktivitdsanak indukalasdhoz. Ezek a termékek a kornyezetre nézve is biztonsagosak, ¢és
hozzajarulnak a  fenntarthatd, nagy kibocsatasu, alacsony raforditast igényld
novénytermesztéshez. Tovabba, alkalmazasuk segit csokkenteni a mezdgazdasidgban és a

novényvédelemben felhasznalt vegyszerek mennyiségét is (Popko et al., 2018)

Az aminosavak alapvetd szerepet toltenek be a fehérjék épitdkoveiként és eldanyagaiként a
szervezetben. Ezekbdl nemcsak fehérje jellegli hormonok és enzimek keletkeznek, hanem iz-
¢s illatanyagok eldanyagai is lehetnek. Tovabba, az aminosavak stimulaljak és szabalyozzék az
¢lettani folyamatokat, mint példaul a klorofill szintézisét, a fehérjeépitést, a cukorszintézist, a
sejtdifferencialodast és a megtermékenytilést. Ezen feliil a fehérjékkel egyiitt részt vesznek a
tapanyagok szallitasaban is (Szabd, 2020) Az aminosavak tehat a fehérjék alapvetd épitdkdvei,
¢és szamos funkciot téltenek be a novényben, ahol szerkezeti, anyagcsere- és szallitasi szerepiik

a legfontosabb (Pepko et al., 2018)

A novények képesek aminosavakat szintetizalni €s tarolni, igy sziikség esetén fel tudjak dket
haszndlni. Amikor a névény kiviilr61l kap aminosavakat, akar 25-30%-kal is csokkentheti azt az
energiat, amit ezek eldallitasara forditana, és az igy megsporolt energiat a hozam novelésére, a

mindség javitasara vagy az ellenalloképesség fokozasara fordithatja (Szabo, 2020).

Az aminosavak szerepe kiemelkedo a stresszkezelésben is, segitve a novényeket a kedvezotlen
kornyezeti hatasokkal szembeni ellenallasban. Az aminosav-szarmazékok koziil az egyik
legfontosabb a glicin-betain, amely jelentds védelmi szerepet jatszik a sejtek citoplazmajaban.
Segit megdvni a membranokat és az enzimeket, valamint erdsiti a sejtfalat, hogy a kiilsé
kornyezeti stresszhatdsok, mint példdul a hdmérséklet-valtozdsok vagy a szarazsag, kevésbé

karosithassédk a sejteket (Safradi et al., 2020)

A kiilonbozd antistressz hatéanyagok napjainkban mar ndvénykondicionald és biostimulator-

komplexekbe keverve, a klasszikus lombtragya hatéanyagokkal kiegészitve kijuttathatok.

2.4.8. Betakaritas

Az Oszi buza aratdsa soran, f0ként ha sajat vetdmagot szeretnénk eldéllitani és felhasznalni,

fontos, hogy néhany alapvetd szabalyt be kell tartani. E16sz0r is, a vetdmag megfeleld érettségi
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allapotat kell biztositani. A vetésre szant Gszi buzat akkor érdemes aratni, amikor a szemek
teljesen megértek, altalaban a szezon végén. A betakaritdsi idopont jo megvalasztasa is fontos,
ugyanis a tapanyag-osszetétel a kiilonboz6 idépontban begylijtdtt magokban €s a bizaszarban
is jelentés kiilonbségeket mutatott (West et al., 1991) Az twjabb kutatasokban fenologiai
modellek alapjan a novények fejlodési szakaszainak iddzitését szimulaljak a levegd
homérséklete, a korabbi évek iddjarasa és a nappalok hossza alapjan, és ezek segitségével
hatarozzak meg az optimalis betakaritasi idot (Pullens et al., 2021) A vetOmag tisztitasa is
elengedhetetlen, mivel a mindségi vetdmagnak mentesnek kell lennie gyommagvaktol €s torott

szemektdl (Nagy, 2022).

Az egyik legfontosabb 1€pés a csavazas, amely segit megeldzni szamos problémat és csokkenti
a novényvédelmi koltségeket. A csavazdszer kivalasztasanal ligyelni kell arra is, hogy milyen

betegségek vagy kartevok ellen nyuajt védelmet (Nagy, 2022).

Bicskei (2011) irasa alapjan a f6 iranyelv, hogy az 6szi buza vetdmagot két-harom évenkeént II.
¢és III. foku vetdmaggal célszert felijitani. Végiil, egy gyakran felmeriild kérdés: hany évig
vethetd sajat eldallitasi vetémag? Altalanosan elfogadott, hogy ez kériilbeliil 4-6 évig
lehetséges, mieldtt a vetdmagok tulajdonsagai gyengiilni kezdenek (ezt nevezik ,,elfajzasnak™).
Az eltérés fajtanként valtozhat, ezért érdemes folyamatosan figyelemmel kisérni a vetomag

allapotat (Nagy, 2022).

A betakaritas utani vetdmag-elokészités legfontosabb munkai tehat: a tisztitas, osztalyozas és
csavazas. Az 6szi bliza magjainak csavazasaval hatékonyan lehet védekezni az liszoggombak

¢s a lisztharmat ellen is (Bicskei, 2011).

2.4.9. A fajtavalasztas szerepe

Az 0Oszi buza fajta valasztds kiilonosen fontos feladat, mert a kiilonb6z6 fajtak
termésmennyiségében, mindségében €s Okoldgiai igényeiben is nagy eltérések lehetnek. A
hazai Nemzeti Fajtajegyzék koriilbeliil 170 buzafajtat tartalmaz, igy a vetdmagpiacon széles
valaszték all rendelkezésre. A fajtavalasztas a termeld egyéni dontése, amelyet a termesztési
koriilményei és céljai hatdroznak meg. Harom f6 szempontot érdemes figyelembe venni: a
hozamot, a mindséget €s a termésbiztonsagot. Fontos egyeztetni a valasztott fajtat forgalmazo
céggel, mert egyes genotipusok extenziv koriilmények kozott is jol teljesithetnek, mig masok
csak intenziv termesztéstechnologia mellett mutatjak kiemelkedé hozamukat vagy beltartalmi

értékeiket. A termésbiztonsag egyre fontosabba valik a kiszamithatatlan iddjaras miatt, hiszen
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nem mindegy, hogy a kivalasztott fajta mennyire képes stabil hozamot biztositani az egymast

kovetd évek soran (Doka et al., 2022)

A hazankban is egyre tobbszor megjelend valtozékony klima és a csapadékeloszlas is gyakran
okoznak nehézséget, mivel az eltérd genetikai tulajdonsaggal rendelkezé Oszibuza fajtdk a
termésmennyiségben és -mindségben is eltérdéen reagalnak ugyanazon agrotechnika mellett a

kiilonbdz6 évijaratokra (Szabo E. 2019).

A kiilonboz6é buzafajtik, eltéréen reagalnak a tapanyag felvételre is, ugyanis a mitragyak
felhasznalasat a termesztett blza genotipusanak tapanyagreakcidéi befolyasoljak, igy a

gazdasagos buzatermesztés alapvetd feltétele a megfeleld fajta kivalasztasa (Pepo, 2011).

2018 8szén indult vizsgalatokban tiz kiilonb6zd helyszinen 45 buzafajtat vetettek el kisparcellas
osszehasonlitd kisérletek keretében, a NEBIH szakembereinek kozremiikodésével. A
vetdmagnorma egységesen 550 csira/m? volt minden fajtanal. A kisérletet két éréscsoportra

bontva végezték (Agrohu 2019).

A kutatasok alapjan a korai érésti fajtak koziil a Hyfi hozta a legnagyobb termést 8,12 t/ha
eredménnyel, mig a Basilio 8,11 t/ha, a Princessz pedig 8,04 t/ha teljesitménnyel kovetkezett.

A nyersfehérje-tartalom tekintetében a GK Békés vezetett 14,9%-kal.

A kozépérésu fajtak kozott a Hyland végzett az els6 helyen 7,86 t/ha eredménnyel, mig a
Lindbergh 7,52 t/ha, a Babona pedig 7,40 t/ha szemterméssel kovette. A legmagasabb
nyersfehérje-tartalmat a KG Vitéz fajtanal mérték a kutatok, amely 15,8% volt (Agrohu 2019).

Lathato tehat, hogy a fajtavalasztas nagy mértékben befolydsolja a hozamokat és a mindséget

is, optimalis fajtavalasztassal akar hektaronként egy tonna tobblet termés érhetd el.

2.5 A vetomagtermesztési kisérletek attekintése hazai és kiilfoldi kutatasok

Krist6 és munkatarsai kutatdsanak célja volt, hogy meghatarozzak a kiilonb6z6 mennyiségii és
aranyll tapanyag, tovabba az 0Oszi blza magméretének hatdsat a magparaméterekre
laboratoriumi vetdmagvizsgalatokban (csirdzasi szazalék, csirdzasi teljesitmény, palanta
egészségi allapota, vigor), valamint a vetdémag paramétereinek szantofoldi vizsgélata is
megtortént (kelési szdzalék és a kovetkezd év termése). A GK Petur 6szi blizafajta laboratoriumi
vetdmagvizsgélatait tiz tdpanyagkezelésen datesett vetdmaggal és hiarom magnagysagu

frakcioval végezték el négy év alatt, valamint harom tenyészidOszakban a szant6foldi

27



kisérleteket. A kezeletlen kontrollcsoporthoz képest a N-kezelések jelentésen csdkkentették a
kovetkezd generacidés Oszi buza paldntainak egészségi allapotat. A nitrogén nélkiili PK
kezelések a csirdzasi szazalékot, a novekedési erélyt és a kelési szazalékot szignifikansan
novelték, de a palantdk egészségi allapota romlott. Ezzel szemben a 2:1:1 aranya NPK-
kezelések az Osszes vizsgalt paramétert javitottak a kontrollcsoporthoz képest. A magméret
novekedése jelentdsen novelte a csirdzoképességet, a palanta egészségi allapotat, a vigort, a
kelési szazalékot és a kovetkezd év termését (Kristo et al., 2023) Mas kutatdk szerint a kisebb
méretll 0szi buza magokbdl is egészséges, fajtara jellemzO méretii €s tulajdonsdgii novény

novekedésére lehet szamitani (Polgar, 2022)

Kristdé 1. és munkatarsai megallapitottak, hogy a tapanyag-ellatottsdg tényezdi, a vetdmag
termesztési évjarata €s a vetOmag mérete jelentdsen befolydsolja a vetdmag mindségét
(csirazasi szazalék, csirdzasi teljesitmény, palanta egészségi allapota, életerd €s kelési szazalék),

igy a vetOmag termését is a kovetkezd generacioban (Kristo et al., 2023)

Hammad ¢és Ali (2014) tanulmanyukban a szarazsag stressz hatdsat vizsgaltak, ¢s aminosav
tartalmii novénykondicionaloval is kezelték az Oszi buzat. Két kisérletben (cserepekben és
szant6foldon) vizsgaltak a levélpermetezés hatasat bizonyos biostimulansokkal (aminosavak
1,5 és 3 ml/l vagy ¢élesztd 3 és 6 g/l). Az eredményeik szerint a buza aminosavval térténd

kezelése 20,49%-kal novelte a szemtermést a kezeletlen ndvényekhez képest.

Dromantiene et al., (2009) kutatasaikban aminosav ¢és nitrogén tartalmu folyékony tragyazast
alkalmaztak, kiilonb6z6 koncentracidban, két éven keresztiil vizsgalva az 6szi buizara gyakorolt
hatast. Kutatasaikban megallapitottak, hogy az aminosavak az 0szi bluza termésmindségi
mutatoit is javitjak. Azonban az aminosavak nem gyakoroltak szignifikéns hatast a nedves sikér
értékek valtozasara. Az Oszi buzaszem fehérjetartalma szignifikdnsan korrelalt a folyékony

amid nitrogén miitragya aminosav koncentraciojaval (Dromantiene et al., 2009)

A fent leirt kutatidsok alapjan elmondhat6, hogy az aminosav tartalmu ndvénykondicionalok a
termés mennyiségét és a termés mindségét is javitottak, valamint kiilondsen nagy szerepiik lehet

az egyre gyakrabban megjelend szarazsag stressz kezelésében
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3. Anyag és modszer

3.1. A kisérleti teriilet jellemz6i
Az 0Oszi buzaban végzett kisérletek helyszine a Békés varmegyéhez tartozd Gyomaendréd

teleptilésen amelynek, helyet biztosito parcella elhelyezkedését a 6. abra szemléltet. A kisérletet
egy 12,5 hektaros szant6foldi teriileten végeztem, aminek hektaronkénti aranykorona értéke

39,15.
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6.abra A kisérleti parcella helyszine

Forras: MePar

A Békeési-sik Jasz-Nagykun-Szolnok és Békés varmegyét érinti, melynek teljes teriilete
megkozeliti az 1300 km?-t. Ezen a teriileten a napsiitéses Orak szama viszonylag magasnak
mondhato, ugyanis meghaladja a 2000 orat évente. A vegetacios iddszakban 17 °C koriili az
atlaghomérséklet, éves szinten pedig 10 °C vagy magasabb. Az éves homérsékletek két véglete
a téli idészakban kb. -18 °C, nyaron megkozelitéleg 35 °C. A csapadék mennyisége évente
atlagosan 500-550 mm. Ennek 2/3-a, vagyis kb. 300 mm a tenyészidészakban esik. Ezen belul
hotakard atlagosan 31-34 napig tarts éves szinten, ami maximum 17 cm vastagsagu szokott
lenni. E csapadékviszonyok alapjan ebben a térségben foként szarazsagtiird ndvények
termesztése javasolt, egyéb esetben nagy valoszinliséggel ontozés sziikséges (Schuchmann és
Karolyi, 2011).

A Kistaj legnagyobb terliletén szant6foldi novénytermesztésre kifejezetten alkalmas
talajtipusok talalhatok. Alapjat a Maros hordaléka adja, melyet l6sz borit. Ezen pedig
mészlepedékes csernozjom talajok alakultak ki, melyek kiemelked6 termékenységiiek és 3-4 %
humuszt tartalmaznak. Emellett még nagy részben fordul el agyagos réti csernozjom talajok,

melyeknek szintén kedvezd a terméképességiik. Ezeken feliil megtalalhatok itt még szikes és
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kiilonboz6 szolonyec talajok, melyek novénytermesztésre alkalmasak. Az oOntés, illetve
iiledékes alapu szolonyeces réti, szikes, illetve agyag vagy valyog Osszetételii talajokat

leginkabb legeloként hasznositjak (Schuchmann és Karolyi, 2011).

3.3. A kisérlet évjaratanak jellemzése

Csapadékésszeg [mm] 2023. oktdber
Precipitation
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7.abra: Csapadékdsszeg
Forrds: OMSZ.

Az OMSZ. informacidk alapjan, 2023 oktober elején az 6szi kaldszosok szamara kedvezd
koriilmények voltak a magagy elokészitéséhez, mivel a talajban még 25-30mmnedvesség allt
rendelkezésre. Azonban a hénap eldrehaladtaval a talaj gyorsan kiszéaradt, kiilonosen a 4-6
leveles repceallomanyok alatt, ami az elvetett kalaszosok szamara is kedvezdtlen feltételeket
teremtett a keléshez. A talaj mélyebb rétegei mar az Osz elején kiszaradtak, és azdta sem
potlodott benniik elegendd nedvesség. Oktober kdozepén a 30 napos csapadékosszeg jelentdsen
elmaradt a sokéves atlagtol, helyenként 10-40 mm hidny volt tapasztalhato. Az Alf6ldon az
NDVI mitholdas index is azt mutatta, hogy kevesebb zdld tomeg fejlodott a szokasosnal. A
talajok Oszi-téli vizfeltoltddése csak oktdber végén indult meg, eldszor féleg a Dunantilon és
az északi teriileteken hullott jelentdsebb csapadék, amely a fels6 50 cm-es talajréteg
telitettségéhez vezetett ezeken a teriileteken (Erdéiné Molnar és Kovacs, 2024). A 7. 4bra a
hasznosithat6 talajnedvesség alakuldsat szemlélteti a 2023-as termesztési év oktdberében, a
kalaszosok vetésének iddszakaban. Az abran lathatd, hogy Hunya térségében a 0-50 cm-es

talajrétegben a hasznosithatd viztartalom ardanyaban 27%-os talajnedvesség volt jellemzd.
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8. abra: Talajnedvesség a hasznosithatd viztartalom alapjan

Forras: OMSZ

Amint azt a 8. dbra is szemlélteti, a hasznosithatd viztartalom az alfoldi teriileteken mutatta a
legalacsonyabb értékeket. Az atlaghdmérséklet az adott évben az atlagosnal magasabb volt,
kiilonosen az alfoldi térségben — igy a vizsgalati helyszinen is — egészen november végéig.
November utolsé6 napjaiban erdteljes lehiilés kovetkezett — a téli idészak rovid idore
bekdszontott — majd december masodik felében szokatlan felmelegedés kovetkezett, amely
megzavarta a novények még csak nemrég megkezdddott nyugalmi allapotat (Erdéiné Molnar

¢s Kovacs, 2024).

A 2024-es évben a tavaszi csapadék mennyiség az elején megfeleld (7.4bra) volt a vizsgalati
teriileten, a kaldszosok fejlddésének kedvezden alakult. Azonban méjsusban mar megjelentek

magas hdmérsékeletek (10.abra) és aszalyos teriiletek is az alfoldon (11.4bra).
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Csapadékdsszeg [mm] 2024. tavasz
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Az enyhe tél és meleg tavasz miatt a kalaszosok két-harom héttel eldrébb jartak a fejlodésben
a megszokotthoz képest (http2, 2024). Az aratés is par héttel korabban kezd6dott az orszag nagy
részén, mar junius kozepén megindult a kaldszosok betakaritasa. A vizsgélati tertileten 2024

julius 5-én tortént a betakaritas.

3.3. A kisérlet bemutatasa és termesztéstechnologia

A teriilet egyik felén (6,25 ha) GrowGreen aminosavas készitménnyel végeztiink kezelést, mig
a masik felét (6,25 ha) kezeletlen kontrollként hagytuk. Mindkét teriileten a korabbi napraforgo
eldveteménybdl visszamaradt szarmaradvanyokat 2023. szeptember 14-én Phylazonit
tarlobonto szerrel kezeltiik, amelyet 60 liter/hektar vizmennyiségben juttattunk ki és dolgoztunk
be a talajba. Ezt kovetéen miitragyaszoras tortént 100 kg/ha mennyiségben, Luminopro (NN-
60;30N-15P-5K+2Ca0O+3MgO+15S03+0,1Zn+0,1B) kiegészitve Nutricharge 2000 mg
hatéanyaggal. A teriileten végrehajtott talajelokészitési munkdk soran tarcsazast és
kombinatorozast végeztiink, majd 2023. oktdber 20-an Providence masodfoku vetOmaggal
vetettiink, 220 kg/ha mennyiségben. A vetés célja a harmadfoku vetdmag biztositasa volt a
csaladi gazdasag szdmara, amelybdl az igények szerinti mennyiséget megtartjuk, a fennmarado
részt pedig értékesitjilk. A vetést kdvetden hengerezést végeztiink. Mindkét teriiletet 2024.
februar 8-an pétisoval kezeltiik, 200 kg/ha adagban, majd 2024. aprilis 23-an 83 liter/hektar
mennyiségben Nitrosol folyékony miitragyat juttattunk ki.

A kisérleti teriileten az aminosavas kezelés 2024.04.28-4an tortént, a GrowGreen készitménnyel,
(NO0,65kg-P0,06-K0,14) 10 /ha mennyiségben kijuttatva. Ezzel egyidében mindkét teriileten
Rapid, Verben és Vulcan Profi Extra hatoanyagok kijuttatdsa is megtortént. A juliusi betakaritas

soran kiilon mértiik a két teriiletrdl learatott biiza nettd mennyiségét.

A buza mindségét csirazasi kisérlettel, ezermagtomeg méréssel, a beltartalmi értékek
elemzésével, valamint a gyokér és csira hosszisag mérésével vizsgalatam. A terlileten

talajvizsgalatot is végeztiink, amit kiilon fejezetben értékelek ki.

3.4.Talajvizsgalat
Talajvizsgalatot végeztem 2023 augusztus 7-én Szarvason az OVKI Kérnyezetanalitikai
Vizsgalolaboritoriumban. A mintakat 5 hektaronként szedtiik 0-30 cm rétegig. A talajvizsgalat

egyarant kiterjedt a talaj kémhatdsanak vizsgalatara, a humusztartalmanak meghatarozasara, az
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Arany-féle kotottség, a vizoldhatd sotartalom, a mésztartalom, a nitrit-nitrat tartalom, a

foszfortartalom, a kaliumtartalom meghatarozasara.
3.4. Csirazoképesség meghatarozas

A csirazasi kisérletet az MSZ 6354-3:2008 szabvany szerint végeztiik, aminek elvégzének ideje
2024.10.18-a volt. 10 napig végeztiik a kisérletet, tehat 2024.10.08-an helyeztiik be a magokat
a csirakamraba és 2024.10.18-an vettiik ki és szamoltuk, vizsgaltuk dket, ahogy a 12. abran
lathat6. Elohiitést végeztiink 2 napig 5-7 C fokon.A szabvany szerint a 4. és 8.nap kozott
barmikor értékelhetjiik, viszont ha azt latjuk hogy a csirandvényt nem talaljuk kelld
nagysagunak, akkor a két nap kozti napok szamanak az 50%-val megegyezé maximalis nap,

ezesetben 10.napon idében vagyunk a szamolassal.

12.4bra Csiraszamlalas forras: sajat foto

A vizsgalatokat 4x100 magot kiilon téve, papirba tekerve, nedvesen tartva végeztiik el
csirakamréaban 20 fokon 98%-os pératartalmon, a MATE KOTI OMT Galambosi Taniizemében

A 10. nap utan visszakeriiltek a magok a kamréaba.( 13.4bra)
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13.4bra Csirakamra forras: sajat foto

3.5.Ezermagtomeg mérése

Az ezermagtdmeg mérését megeldzden szedtem mintat kiilon a kezelt és a kezeletlen
betakaritott mennyiségbdl, ahogyan a 14. €s 15. dbra szemlélteti. Valamint a kezelt és a kontroll
parcellar6l learatott mennyiséget kiilon elvalasztva szepardltam. (16.4bra) Ezt kovetden
Contador nevli géppel végeztiik el, 500 db magot mértiink le majd ezt szoroztuk kettovel. A

méréseket négyszer ismételtiik. A mérés ideje 2024.10.18-a volt, az Egyetemi Tanlizemben
(17.4bra).
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14.3bra Mintavétel 15.3bra Mintavétel
forras: sajat fotd forras: sajat foto

16.abra Mintak elkulonitése

Forrés: sajat fotd
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17.4bra ezermagtdomeg mérés

Forras: sajat foto
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3.6. Beltartalmi értékek meghatarozasa

A 6szi buza magok beltartalmi értékeit, ahogy a 18.4bra is szemlélteti FOSS tipusu géppel

vizsgaltuk. A gép mérte a nedvességet, a fehérje és sikértartalmat, a keményitd tartalmat, a

Zeleny-szamot és a HL sulyt.

18.abra Beltartalom mérés

Forras: sajat fotd

3.7. Csira és gyokérhossz mérése

A fent emlitett mérések mellett hangsulyt fektettiink a csirahosszusagéra €s a gydkérhosszra is,

melyet vonalzdval mértiink le. Ebben az esetben egy vonalzoval mértiik ennek kiilonbségeit,

amelyet a 19.4bra szemléltet szamunka.

19. dbra Gyokér és csirahossz mérése

forras: sajat foto

3.8.Adatfeldolgozas, adatkiértékelés
Az adatokat Excel-tdblazatban gyiijtottem és a mérési eredményekbdl atlagot, valamint szorast

szamoltam.
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4. Eredmények

4.1.Talajvizsgalati eredmények

A kutatési teriileten 3 helyen tortént talajminta vétel 2023 augusztus 7-én. A talajvizsgalati

eredményeket az els6, masodik és harmadik tablazat szemlélteti.

pH- | KA Ossz.56 CaCO; Humusz
KCl (m/m %) (m/m%) (m/m %)
6,95 49 0,07 1,70 3,72
7,02 49 0,07 1,51 3,81
6,89 50 0,07 1,29 3,65

1. tablazat A kutatasi teriilet talajvizsgalati eredményei

Ahogy az els6 tablazatban is lathato a vizsgalati teriilet pH-ja a kalaszosok szamara megfeleld,
semleges tartomanyba esett. A talaj KA értéke, vagyis a kotottsége az agyagos valyog €s agyag
talajok kategoriaba sorolhatd. Tehat a vizsgélati teriilet talaja ersdésen kotott. Az Osszes soO
tartalom optimalis volt, a talaj gyengén szoloncsdkos kategoriaba esik. A szénsavas
mésztartalom (CaCO3) is megfeleld volt a talajban, a gyengén meszes talajok kozé sorolhato.
A humusztartalom alapjan a talaj a j6 humuszellatottsagu kategoéridba sorolhat6, a kalaszosok

szamara megfeleld.

NO; +NO; -N | P,Os(mg/kg) | K:O(mg/kg) | Mg Na
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

7,5 184 233 154 42,8

8,9 206 284 164 45,7

9,1 219 370 261 43,1

2. tablazat A kutatési teriilet talajvizsgalati eredményei (makro és mikroelemek)

A talajok nitrogén, nitrat tartalma fontos paraméter, azonban a mintak legtobbszor csak a
mitragyazas hatékonysagara utalnak, ugyanis a talaj nitrogén tartalma gyorsan valtozik a
mikroorganizmusok aktivitasanak fliggvényében. A vizsgalt teriileten a nitrogén tartalom kicsit
magas volt, mert ha a mért érték az 7 mg/kg-ot meghaladja, valdszinli, hogy a
tenyésziddszakban tll sok nitrogén miitragya keriilt kijuttatasra, vagy a miitragyat a novények

nem tudtak felvenni, amit csapadék hidny is okozhat (Czinege E. 2014)
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A talajok Gsszes foszfor- és kaliumtartalmabol a szant6foldi ndvények csak az altaluk konnyen
hozzaférhetd, felvehetd format képesek hasznositani. Ezt a névények szdmara elérhetd foszfor-
¢s kaliumtartalmat Magyarorszagon az AL (Ammodnium-laktat) modszerrel becsiilik meg,
amelyet az 1960-as évek oOta alkalmaznak. A tdpanyagellatas tervezésénél a talaj ezen
modszerrel meghatarozott foszfor- és kaliumtartalmat hasonlitjadk 0ssze a termesztett ndvény
specifikus P>Os és KoO igényével, és ennek alapjan hatdrozzdk meg a sziikséges miitragya
mennyiségét (Kalocsai, 2015) A talajvizsgalat alapjan a teriilet a jo foszforellatottsagu
kategoridba sorolhatd. A kaliumtartalom értékei alapjan szintén a jo kaliumellatottsag

talajokhoz sorolhato a tertilet.

A vizsgalt terlilet magnéziumtartalma a kozepes €s jO kategoriaba sorolhatd, kaldszosok

szamara megfeleld.

A talaj Na értékei 30 mg/kg-is optimalisak, e felett szikesedés indulhat el, esetleg korabbi
ont6zovizzel is keriilhetett tulzott mennyiségli Na a talajba. A natrium tartalom a mérések

alapjan enyhén emelkedett a vizsgalt teriileten.

Zn (mg/kg) ‘ Cu (mg/kg) ‘ Mn (mg/kg) ‘ S04 *(mg/kg)

1,3 2,6 78 12,4
0.8 32 9% 13,7
1,6 2,1 71 15,5

3. tablazat A kutatasi teriilet talajvizsgalati eredményei (mikroelemek)

A mikroelemek, mint a réz, a mangan ¢€s a cink, a ndvényekben csak nagyon kis mennyiségben
talalhatok meg (0,01% és 0,00001% kozott), azonban ezek elengedhetetlenek a ndvényi
¢letfolyamatok megfeleld mitkodéséhez. Hidnyuk jelentds terméscsokkenést okozhat, amely
akar 40%-ot is meghaladhat. A talajbol ezek az elemek EDTA (etilén-diamin-tetraecetsav) és
0,1 M-os KCl oldattal oldhatok ki, igy mérhetdvé valik a hozzaférhetd mennyiségiik a novények
szamara. Meghatarozasuk soran vagy a humusztartalomhoz (pl réz esetén), vagy a kotottséghez
mérten( pl Zn esetén) kategoirizaljadk a mennyiségiiket (Kalocsai R. 2015) A talajvizsgalat

alapjan a mikorelem tartalom kicsit alacsony volt a talajban.
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4.2. A mérési eredmények
4.2.1. Betakaritott buza mennyisége

A betakaritott buiza mennyiségében jelentds eltérés volt az aminosavas készitménnyel kezelt
teriilet és a kontroll teriilet kozott. A hektaronkénti betakaritott mennyiség a kontroll teriileten
nettd 6.42 tonna/hektar, mig a kezelt teriileten 6.86 tonna/hektar. A negyedik abra a kisérleti és

kontroll tertiletrdl betakaritott 6sszes buza mennyiségét szemlélteti.

Kontroll teriilet —q
Kezelt teriilet

20. abra A kontroll teriiletrdl és a kezelt teriiletrél betakaritott buza mennyisége(tonna)

A 6,25 hektaros kontroll teriiletrol 6sszesen 40,12 tonna buzat takaritottunk be. Az aminosavas
készitménnyel kezelt teriiletrél 42,87 tonna Oszi buzat tudtunk begyiijteni, ami jelentésen

nagyobb mennyiség, mint a kontroll teriileté.

4.2.2.Csirazasi kisérlet

A csirazasi kisérlet sordn megszamoltam a 4*100 kontroll és kezelt mag koziil mennyi az
abnormalis mag, majd ezeket 6sszeadva meghataroztam az atlagos csirazasi képességet, amit a

negyedik tablazat szemléltet.
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4. tablazat Csirazasi képesség vizsgalati eredményei

A kezelt teriilet csirdzasi képessége minimalisan jobb lett, mint a kontroll teriileté, valamint a

kontroll teriileten 1%-kal tobb volt a holt mag.

4.2.3.Ezermagtomeg mérés
Az ezermagtomeg mérését négyszer ismételtiik, majd a mérési eredmények atlagat szamoltam.

Az eredményeket az 6todik tablazat szemlélteti.

5.tablazat Az ezermagtomeg mérés eredményei

A kezelt teriilet atlagos ezermag tomege 43,1 gramm volt, igy 1,75 grammal lett tobb, mint a

kontroll tertileté.

4.2.4.Beltartalmi értékek mérése
A beltartalmi értékek mérését négyszer ismételtiik, majd a mésések atlagat szamoltam ki, a

kezelt teriilet és kontroll teriilet eredményeit a hatodik tablazat szemlélteti.

6. tablazat A kezelt terilet és kontroll teriilet beltartalmi értékei
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A kezelt teriiletrdl szdrmazd magok fehérje tartalma magasabb volt, mint a kontroll teriileté,
valamint a sikér tartalom is jobb volt. A keményit6 tartalom kis mértékben a kontroll teriiletrdl

szarmazo6 magoknal volt magasabb.

4.2.5. Csira és gyokérhossz mérése

A csira és gyokérhossz méretében jelentds eltérések voltak a kontroll és kezelt teriilet kozott. A
kezelt teriilet gyokérhossza 85 mm, mig a kontroll teriiletrél szarmazé mag gyokérhossza 65
mm volt. A csira hosszuséaga a kezelt magnal 75 mm, a kontroll teriiletré] begyiijtott magnal 53

mm volt.
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5. Kovetkeztetések, javaslatok

A talajvizsgalat eredményei alapjan az alabbi kovetkeztetéseket fogalmaztam meg:

A Kkisérlet soran alkalmazott parcella talaja semleges jellegéb6l adéddan alapvetéen
kedvez6 hatast gyakorol a talaj mikroelem-tartalmanak az 6szi btza altali hatékony
felvételére, hasznositasara.

Az Arany-féle kotottség vizsgalata szerint a talajunk erdsen kotott, amely révén a
tapanyag-felvétele akadalyozott lehet, ezért fokozott figyelmet kell forditani a talaj-
elokészitésre, az agrotechnikai elemek megvalasztasara. A talaj kotottségének
csokkentésében jelentds segitséget jelenthet, amennyiben homokszorast végziink,
amellyel nagymértékben fokozhatjuk a talaj vizateresztd, valamint légateresztod
képességét.

Viszont az 0Osszes vizben oldhaté sé szazalékos aranya, valamint a szensavas
mésztartalom alapjan gyengén meszes, szoloncsakos talajrél beszéliink, amely esetében
a meszezés kedvezotleniil hat.

A talaj mikroelem-tartalma viszonylag jonak mondhat6. Azonban még ekkor is
fokozatosan Ugyelni kell a mikroelem tartalom fenntartasara, hiszen a mikroelemek,
olyan nyomelemek, amelyek igaz, hogy kis mértékben van rajuk sziiksége a névénynek,
mégis a hianyuk révén az 6szi buiza ndvekedése vontatotta, akadalyozotta valhat, tehat
fontos azok utanpoétlasa. Az utanpotlas elsédleges modszere a folyékony lombtragyazas

alkalmazasa

Az aminosav hatdsat vizsgald Kkisérletem soran az eredmeények alapjan az alébbi

kovetkeztetéseket fogalmaztam meg:

A sajat mérések alapjan elmondhatd, hogy az aminosavas készitménnyel kezelt 6szi
buza hozam adatai és a mindségi vizsgalatok eredményei is jobbak lettek, mint a
kontroll teriiletr6l szdrmaz6d magoké. A hektaronként atlagosan betakaritott buza
mennyisége 440 kg-al volt tobb az aminosavval kezelt teriileten, ami jelentds tobbletet
jelent.

A mindségi vizsgalatokat kiértékelve, a csirazasi arany bar kis mértékben, de jobb volt
a kezelt teriileten, a 98%-0s csirdazasi ardny nagyon jonak mondhatdé. A magok

ezermagtomege optimalis, de jelentdsen magasabb volt a kezelt teriiletr6l szarmazd
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buzanal, ami szintén hatdssal lehet a csirdzasi képességre. A magok tomegére a majusi
¢s juniusi csapadék vagy az aszalyos id0szakok is nagy hatassal vannak.

e A beltartalmi értékek koziil a fehérje és sikér tartalom jelentésen magasabb volt a kezelt
tertiletrl szarmazd magoknal. A csira és gyokérhossz jelentésen hosszabb volt a kezelt
teriiletr6l szarmazod magoknal, ami fontos lehet, foleg ha vetés utan kevés a csapadék,

ugyanis a hosszabb gydkérzet jobb tulélést biztosithat.

A jovOben érdemes lenne az aminosavas készitményeket kiilonbozo talajtipusokon is
Osszehasonlitani, valamint a kijuttatas idopontjat is vizsgalni. A talajban 1év6 tapanyagok, a

mikroorganizmusok €s az 1d6jards ugyanis egyiittesen van hatassal a novények fejlédésére.
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VI. Osszefoglalas

Az 06szi buza hazank legfontosabb kaldszos gabondja és Magyarorszag 0kologiai adottsagai
kiemelkedo lehetdséget kindlnak a vetdmagtermesztéshez is. Az optimalis fajtavalasztas mellett

a vetOmag mindsége is egyre nagyobb szerepet kap a novénytermesztésben.

A munkém soran az alabbi célkitiizéseket megfogalmaztunk meg mint: talajvizsgalat elvégzése
vetés eldtt; csirdzoképesség meghatdrozasa betakaritds utdn; hozam eredmények mérése;
ezermagtomeg mérése; beltartalmi értékek vizsgalata; a kapott eredmények dsszehasonlitasa és

kiértékelése.

Napjainkban a gomba-, gyom- €s rovarirtok mellett egyre gyakrabban alkalmaznak névényi
novekedésserkentd szereket, azaz novénykondicionalokat €s biostimulatorokat is, melyek
hozzajarulnak a hozam és a mindség maximalizalasdhoz, kiilondsen kedvezdtlen koriilmények
esetén. A kiilonb6z6 névénykondicionalok szerepe egyre fontosabb lesz a jovoben, ugyanis a
klimavaltozas hatdsai miatt a j6 mindségli és hozami ndévénytermesztés évrél évre ujabb

kihivéasokat jelent a gazdalkoddknak.

A kutatasi terlileten hasznalt tarlobontd anyagok ¢és a novénykondiciondld szerek
kulcsfontossaguak a novények ¢lettani folyamataiban, szabalyozzak a fejlédést, novelik a
stressztlird képességet, és hozzdjarulnak az egészséges novekedéshez. A dolgozatban vizsgilt,
aminosav-tartalmi névényi tdpanyag eldsegiti a magok jobb csirdzasat, a hozam ndvelését,

valamint a beltartalmi értékekre is hatassal van.

A sikeres ndovénytermesztés alapja az optimdlis talaj és iddjarasi tényezok mellett, a tudatos €s
atgondolt tdpanyag-utanpotlas. A tapanyagigények kielégitésének tervezése egy atfogd, hosszi
tava folyamat, amely nemcsak a novények sziikségleteit veszi figyelembe, hanem azt is, hogy

a felhasznalt készitmények milyen hatdssal vannak a kornyezetre €s a talaj mindségére.

Véleményem szerint a jovOben egyre fontosabb lesz a kiilonb6z6 ndvénykondiciondlok és
biostimulatorok hasznalata a mezégazdasagban, ugyanis a valtoz6 iddjarasi koriilményekhez
val6 alkalmazkodas egy Osszetett feladat, ami a termelési és technoldgiai elemek mellett a

tapanyag ellatds megvaltoztatdsat is igényli.
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konZulenseként nyilatkozom arrél, hogy a
zérédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét* ttekintettem, a hallgatét az
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= A megfeleld dolgozattipus meghagydsa mellett a tébbl tipus torlendd.
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