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Agrér- és Elelmiszergazdasagi Intézet

Belsé téemavezets: Dr. Prihoda Emese PhD, egyetemi docens, Kozgazdasagtani és Természeti

Er6forrasok Tanszék

A Magyar Agrar- és Elettudoméanyi Egyetemen szervezett Nagyvallalati
versenyképesség-elemzd  szakirdnyl  tovabbképzés  keretében Nemzetkoézi  metro-
nagyberuhdzasok oOsszehasonlitdo vizsgalata cimmel készitettem el szakdolgozatom els6
részében, rovid, személyes bevezetés utan, a feladat céljat és korlatait fogalmaztam meg.

Ezutén tobb oldalrél megkozelitve vizsgaltam a szakdolgozattal kapcsolatba hozhato
szakirodalmakat. El6szor is kitértem a metrofejlesztések torténeti vonatkozasaira, majd
elemeztem a metrofejlesztések kozvetett és kozvetlen gazdasagi kapcsolatait. Kiilon alfejezetet
szenteltem a  halozatfejlesztések  Osszehasonlithatosagi  kérdéseinek  szakirodalmi
Osszefoglalasara. A modern elemzd munka jellegére tekintettel kitekintést tettem a gépi tanulasi
modszereknek a kozlekedésgazdasagtanban alkalmazott irdnyaira. Mindezek utan a késObb
alkalmazott matematikai statisztikai modszertannal kapcsolatban vizsgaltam a nemzetkozi és
hazai szakirodalmat.

A szakirodalmi attekintések alapjan, valamint figyelemmel a kérdésben szerzett
gyakorlatomra, a dolgozat elemzése eldtt négy darab hipotézist fogalmaztam meg melyek
igazolasara vagy megcafolasara a matematikai statisztika eszkoztarat kivantam felhasznalni.

A kvantitativ vizsgalatok elvégzése eldtt egy fejezetet szenteltem a képzés soran
elvégzett kvalitativ felvétel ismertetésének, melyben a budapesti metrofejlesztés multjaval,
jelenével ¢és lehetséges jovojével kapcsolatos kérdéséket tettem fel a budapesti
metrdtervezésben és -¢pitésben jelentds €lettapasztalattal rendelkezd kollégaknak.

Az eldzetes kutatasok, vizsgalatok utan tértem ré a kvantitativ elemzésre, melynek célja
igy a vilag kiillonboz0 részein megvalodsitott metrd nagyberuhazasok fobb miiszaki és gazdasagi
paramétereinek Osszehasonlitasa. A kutatds soran foleg az IBM SPSS, kisebb részben az R
statisztikai programokat alkalmaztam, hogy a rendelkezésre all6 adatokat elemezzem ¢s
betekintést nyerjek az épitési koltségek, idStartamok €s egyéb infrastruktura jellemzdk kozotti

kiilonbségekbe.



A vizsgélatok alapjan megallapitottam:

Leird statisztikai vizsgalatok: A régidkra bontott adatok alapjan megvizsgaltam a
lakossag, az egy fore juto GDP, az éves utazasszdm, a megepitett szakaszok hossza, valamint
az allomasok szama és az épitési koltségek eloszlasat. A leird statisztikai elemzés Kiemelte,
hogy: Ausztralia és Uj-Zéland esetében csak egy adatpont all rendelkezésre, igy nem volt
variabilitas. Kelet-Azsiaban jelentds gazdasagi és infrastruktiira-beli kiilonbségek figyelhetok
meg, a régid nagy szorast mutat az épitési koltségek és az éves utazasszam tekintetében. Kelet-
Eurdpaban a fajlagos épitési koltségek széles skalan mozognak, ami az eltérd infrastruktara-
fejlettségb6l adodhat. Eszak-Amerikaban a lakossag, GDP és utazasszam széles tartomanyban
valtozik, mig az épitési id6 €s koltség szintén variabilitast mutat.

Osszetett korrelacios matrix létrehozasaval és eredményeinek értékelésével kapcsolatot
mutattam ki tobbek kozott a lakossagszam és az dsszes lizemeltetett vonal hossza, a GDP/{6 és
az lizemeltetési tapasztalat, valamint a GDP/{6 és az épitett szakasz km-koltsége kozott.

Regresszios vizsgalatok soran erds, egyszeri linearis kapcsolatot mutattam ki a
megepitett szakaszok hossza és a 1étrehozott allomasok kozott, igazolva az altagos allomas-
tavolsagok statisztikai allandosdgat. A lakossagszam és az atlagos allomastdvolsag kozott
szignifikans regresszios kapcsolatot nem tudtam kimutatni. Tobbvaltozos linearis regresszids
vizsgalattal szignifikdnsan erds kapcsolatot mutattam ki a varosok lakossagszdma, az
iizemeltetett metrovonalak hossza és az éves utazdsszam kozott. A lakossadgszam, az egy fore
juté GDP, a teljes lizemeltett hossz és allomasszam, a miikddtetési id6 valamint a szakaszhossz
¢s a szakasz allomasainak szama kozott vizsgalt, sszetett modellben nem tudtam szignifikans
kapcsolatot kimutatni.

Nemparaméteres vizsgalatok soran a Kruskal-Wallis teszt alkalmazasaval kidertilt, hogy
szignifikans kiilonbségek vannak a fajlagos km-koltségek eloszlasdban az egyes régiok kozott.
Az eredmények szerint Afrika, Amerika és Eurdpa jelentds szérast mutat, mig Azsiaban
stabilabbak a koltségek. Az eloszlasok vizsgalatanal figyelembe vettem a Bonferroni korrekciot
is, amely alapjan néhany esetben a paronkénti kiilonbségek mar nem voltak szignifikansak.
Az elemzések kimutatta, hogy az épitési koltségek, az épitési id6 és az infrastruktira-jellemzok
régionként nagy eltéréseket mutatnak. Az adatok alapjan a fejlett régiokban, példaul Nyugat-
Eurdpaban, magasabb koltségekkel és hosszabb épitési idovel talalkozhatunk, mig a fejlédo
régiokban, mint Kelet-Eurépa vagy Dél-Azsia, alacsonyabb koltségek és rovidebb idétartamok
jellemzoéek. A fajlagos koltségek eloszlasa és a régiok kozotti kiilonbségek statisztikailag
szignifikansak, ami fontos tényezd a tovabbi infrastrukturalis beruhazéasok tervezésében és

megvalositasaban.



Kiilon elemzésben vizsgaltam a legnagyobb elemszamu, kinai beruhazasokra
felallithatd elméleteket, ahol szoros kapcsolatot mutattam ki a lakossdgszam, a
halézatiizemetetéssel eltoltott évek szama és a haldzati hossz kozott.

Az eredmények alapjan a szakdolgozat elején tett hipotézisek koziil:

e aH.1 szamu hipotézist (Hipotézis a varosméret és az dtlagos dllomdstdavolsdag kézott) nem
tudtam igazolni;

e a H.2 szam0 hipotézist (Hipotézis a népesség, az infrastruktira fejlettsége és az
utazdsszam kozott) regresszids modellel igazoltam;

e a H.3 szamu hipotézist (Hipotézis a régiok kozotti kiilonbségekrdl) a nemparaméteres
Kruskal-Wallis probaval és a leird statisztikai elemzések egyiittes alkalmazasaval
igazoltam;

e a H.4 szamu hipotézis (Hipotézis az épitési koltségek eltérésérdl) esetén szignifikans, de
nem erds korrelacids kapcsolattal tudtam a hipotézist részben aldtdmasztani.

A vizsgalatok alapjan kijelenthetd, hogy még ennyire altalanos projekt, varos és

orszagjellemzOk esetén is lehet statisztikailag szignifikans és egyeben miiszakilag értelmezhetd

kapcsolatot kimutatni bizonyos miiszaki-gazdasagi-tarsadalmi jellemz6 k6zott.



