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1. Bevezetés és célkitiizések

A mez8gazdasagban az elmult évek hektikus id6jarasi jelenségei és aszalyos id6szakai
egyre idGszer(ibbé és slirget6bbé teszik az 6ntozés Ujragondoldsat és a termelt kultdrak
szelekciojat az el6ttiink allo évek tovabbi klimatikus valtozasai és a gazdasdagos mikodés
szempontjabol. A teljesség igénye nélkil megkisérlem a probléma koérbejarasat és a mai,
gyakorlati szempontok alapjan megoldast keresni ezekre a kérdésekre. Vizsgdlom a
klimavaltozas hatasait és jévSbeni alakuldsat. Osszevetem ezeket a trendeket a mai magyar
mez&gazdasagban okozott hatdsokkal és valaszokat keresek az anomaliak kivédésére illetve
a hatasok enyhitésére. Roviden visszatekintek a magyarorszagi szojatermesztés térténetére
és a jelen eredményein keresztiil teszek javaslatot az el6ttlink allo kihivasok kezelésére.
Dolgozatomban 6sszevetem egy mintaparcelldban a hagyomanyosan 6ntozott, a precizidsan
(adatalapuan) 6ntozott és az oOntozetlen terilet terméseredményét és ezen keresztiil
tervezem bemutatni a kilénb6z6 6ntdzési modok hatdsat egy dntdzetlen referencia terilet
adatainak 6sszehasonlitasaval a széjabab egy adott évjarataban.

Jelenleg a magyar szantofoldi novénytermesztés jelentés dilemma el6tt all — mit
termeljek? , ami elviseli az egyre extrémebb id6jarasi anomalidkat, van ra kereslet a hazai
és/vagy a nemzetk6zi piacokon és kiszamithaté terméshozammal és arbevétellel
kompenzalja az egyre novekvd input arakat, termelési koltségeket. Az egyik valasz
véleményem szerint a szdjabab, melynek kdzéptavon is stabil piaci lehet&ségei vannak mind
az allati takarmdnyozas, mind a human élelmezés teriiletén. Példaul az EU igénye 30 millid
t/év korul mozog, melynek 1/3 részét az Unidban termelik meg, a tobbi részét az Unidn
kivalrél szerzik be, tulnyomd részét GM-s termesztésb8l. Magyarorszagon az elmult
évtizedekben nétt a szdja vetésteriilet, de véleményem szerint az orszag lehetGségei ennél
nagyobb vetésteriiletet is lehet6vé tesznek.(Agroinform,2023)

A vilag fehérje igénye folyamatosan né, ennek az igénynek a kielégitéséhez egyre tobb
alapanyagra van sziikség, melynek kivald alternativdja a szdjabab. A szdja a 40%-ot
meghaladd fehérje tartalma (aminosav garnituraja legkozelebb all az dllati fehérjéhez) és
kozel 20 %-os olajtartalma sokoldalld felhasznaldst tesz lehet6vé. Amig egy tonna sertéshus
el6allitasahoz a klasszikus takarmanynévényekbdl kdzel 3,5 hektar termdéteriilet sziikséges,
egy tonna szdjafehérje elGallitasa megoldhato 1,2 -1,3 hektar terméteriileten. Ez a markans
kiilonbség nagy jelent&séggel bir a vildg népességének novekvs fehérjeigénye ellatasa
szempontjabdl.(Hegediis 1987)



2. A szojatermesztés lehetGségei a vdltozo klimatikus koriilmények kozott/
Szakirodalmi dattekintés

A szljabab egy vizigényes novény. Szarazanyag tartalomra vetitve a kukorica kozel 2,5-
szerese, az 6szi buza kozel dupldja a vizsziikséglete. (lasd 1.3bra)

P . g Osszes
L Vizigény (liter | Harvest Brutto szarazanyag - _
NoOvény . . ) vizfelhasznalas
viz/kg sz.a.) index termelés (kg/ha)* R

(liter/ha)*
Oszi buza 426 0,63 8200 3493200
Kukorica 304 0,50 17200 5220200
Szdja 810 0,60 5700 4617000
*6 t/ha-os buza, 10 t/ha-os kukorica, 4 t/ha-os sz6ja termésatlagnal, a termények 14 %-os viztartalma esetében.

1.dbra: Vizigény O0sszevetés (Forras: Garamszegi,2023)

Ez els6re ellentmondasnak tlinhet az aszalyok névekvd gyakorisaga mellett, de a hozama,
bar genetikailag 6-7 t/h-ra is képes, jelenleg ennek a felét sem mindig éri el. gy hektarra
vetitve nem tobb vizigénye a hagyomanyos kulturakkal 6sszehasonlitva.

Az Ontozéssel az aszdlyos idészakok athidaldsa megoldhatd, mert példaul a mi tarsasdagunk
terlletén az éves atlagos csapadékmennyiség jonak mondhatd (650-700 mm/év), csak az
eloszlasa nem idedlis. Tehat, ha a talajm(velés soran kell6 figyelmet forditunk a
vizmegGrzésre (egész évben fedett talajfelszin biztositasa, sekély talajmivelés,szantas utani
zaras, stb.) a talajban a sziikséges vizmennyiség jelentGs részét betarolhatjuk és csupan a 1-
1,5 hoénapos nydri aszalyos id&szak az, amikor csapadékpdtld Ontozésre sziikség lehet.
Ugyanakkor hé tlirése jobb, mint a kukoricdé, mintegy 5 Celsius fokkal meghaladja azt. igy a
nyari (julius, augusztus) hé sokkokat sokkal jobban viseli. (Garamszegi,2023)

mmnmm“““—“
2.dbra: A vizigény valtozasai fenofazisonként (Forras: Garamszegi, 2023)

Osszefoglalva a fentieket a szdja vizigénye a kiildnbdz6 fenofazisokban jelentds
kiilonbségeket mutat. (2.dbra) Ez az igény a novény virdgzdsa és szemképz&dése idején a
legjelent8sebb. Ekkor viszont egy jelent8s arnyékold hatas érvényesil az allomanyokban,
amely a talaj természetes viztartalmat illetve a sziikség esetén dntdzéssel kijuttatott tobblet
vizet jol megbrizve ,gazdasagosan” hasznositja alacsony evospiracié mellett és



tobbletterméssel ,halalja” meg az igényei kielégitését. Tehat az 6ntdzéssel biztosithatd a
névény vizigénye és mivel kevésbé érzékeny a hd sokkokra, kiegyenlitettebb, stabilabb
terméseredményt produkal, mint példaul a kukorica.

A HATAROR Zrt. teriileteinek egy jelentds része elérhet6 dntdzbvizzel a Drava folyd és egy
mellékfolydja, a Rinya patak vizkészletébdl, tehat felszini vizforrasokbdl. Magyarorszag
folyamatos problémaja a negativ vizmérleg, azaz az orszagbol tobb viz folyik ki, mint amennyi
befolyik. A felszini vizbazisra épllé ontozésnek ezért kiemelt jelentésége van a felszini
vizhasznositas szempontjabdl.

Tarsasagunk tobb mint 20 éve elkezdte az 6ntozési rendszerének kiépitését és kisebb,
nagyobb megszakitasokkal ez a folyamat ma is tart. A folydk viztestébdl kiemelt 6ntdzéviz
részben foldalatti cs6hdaldzaton, részben mobil csévekbdl épitett rendszereken jut el a
kijuttatdsi pontokra ahol csévélédobos berendezések vizagyuibdl kerul kijuttatasra. Ez a
technolégia sajnos magas nyomasigénye miatt jelent6s energia koltséggel jar, a
csévélédobos rendszerek miatt nem automatizalhatd, ebbdl kovetkez6en magas élémunka
igénnyel is jar. A vizagyus kijuttatds esetén magas a kijuttatott viz parolgasi vesztesége,
rombolja a talajszerkezetet és relativ alacsony a vizhasznosulas hatékonysaga.

A precizids technologidk elterjedésével felmerilt az igény az 6ntdzés teriletén is a
technolodgiai fejlesztésre. Ez a tevékenység a ndvény igényeit komplexen figyelembe véve, a
talaj viztartalmanak, a kilsé hémérsékletnek, csapadéknak és még szamos tényezének a
szem el6tt tartasaval vezérelné a folyamatokat. A fejlesztés célja az Ontozés viz- és
energiahatékonysaganak javitasa, az 0ntozott teriletek talajainak megdvasa az o6ntdzés
karos hatasaitdl és hosszabb tavon az él6munka részek minimalizaldsa az automatizalas
novelésével és az 6ntozott kultura igényeink valds id6ben térténd kielégitése mellett.

Az adatalapu 6nt6zés mind hardver, mind szoftver igénye magas, melyhez felkésziilt partner
bevonasa nélkilozhetetlen. Mi ehhez a feladathoz a KITE Zrt. szakembereiben taldltunk
partnerre, akik szolgdltatas keretében tamogattdk mind eszkdzzel, mind szoftverrel és
szaktandcsadassal torekvéseinket.

Mindezek a folyamatok jelent6s fejlesztéseket generdlnak a tarsasag életében, mely
befektetések megtériilésének modellezésére egy mintaparcellan 0Osszehasonlitjuk az
Ontozetlen, az 0Ontozott és az adatalapon tervezett oOntozés hatasat a szdja
terméseredményein keresztil. Ezzel is informaciot biztositva a dontéshozdknak a sziikséges
beruhazasi dontések el6készitéséhez és meghozataldhoz, a befektetések megtériilésének
szamszer(sitéséhez.



2.1 Aszodja termesztésének feltételei

A szbja évezredek ota az emberiség egyik fontos taplaléka a gabonafélék mellett.
Szakemberek véleménye is megoszlik a novény Gshazajardl, de nagy valdszinlség szerint
Mandzsuria teriiletérdl szarmazik. EI6bb Azsia teriiletén terjedt el, majd a XVIII. szdzadban
kerilhetett Eurépdaba és kezdett el itt is terjedni. Ma mar a vilag termesztett névényei kozil
a hatodik helyen 4ll.(Hegedis,1987)

Magyarorszagon az elmult években a legdinamikusabb vetésteriilet névekedését érte el
a szdja. Ez részben a tamogatas politikanak, részben a termelési technoldgia terjedésének és
részben a kordbbi tomegnovények (kukorica, buza) vetésteriilet csokkenésének a
kovetkezménye. Ez jél kbvethetd az elmult hisz év adataibdl:

e e 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 [ 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020a | 2021 | 2022 | 2023

Orszag
Osszesen

ha
30 347|27 305| 33 636(35 911 32 900| 28 959(31 508|37 688(41 009|40 912|42 349| 42974| 72016| 61029 75667 62 118| 58 227| 58 670/ 62 119| 66 279| 58 138|

Orszag
Osszesen

50 13764 804/ 77 963|85 035| 53 982| 74 143|71 587[85 440|94 955(67 727|78 763|115 594|145 853|184 725|179 282|181 240|169 565|165 757(156 580(134 465(173 312

3. dbra: Szdja vetésteriilete és hozama Magyarorszagon (Forras: KSH adatok- sajat
gydjtés)

A szdja a termétalajra nem tulsdgosan igényes, a szikes és homoktalajok kivételével a
tobbi talajtipuson termeszthet6. A talaj 6-8-as pH tartomanya az optimalis szamara,
termesztése sordn torekedjlink a megfelel§ pH tartasdra a sziikséges ddzisu meszezéssel.
Magagy kialakitasra igényes, megfelel6 aprézott, nedvességgel feltoltott magagy az optimalis
szamara. Vet6normaja a 400 000-500 000 mag/ha, sortavtdl és termdhelytdl fuggden.
Hoigénye fajtatdl és tenyészid6tsl figgéen 2000-2500 Celsius fok. Ertelemszer(ien a
hosszabb tenyészidej(i fajtak igényelnek nagyobb héigényt, de ezt magasabb termésatlaggal
halaljadk meg. (Balikd,2015)

Vizigénye jelent6s, ahogy ezt mar korabban irtam. A legfontosabb hogy viragzaskor és a
szemtelit6dés id6szakaban megfelel§ talajnedvesség alljon a névény rendelkezésére. Fontos
még a mikroklima, mert megfelel6 paratartalom hijan (légkori aszaly kialakulasa)
virageldobodas és magtelit6dési problémak |éphetnek fel. (Hegedis, 1987)

Magyarorszagon jelenleg tobb mint 100 fajta érhet6 el és ebbdl tobb mint a felére
termelési adatok is rendelkezésre 4dllnak a hazai viszonyok koz6tt. Fontos, hogy a
terméteriletre adaptdlt, a helyi viszonyokat megfelel6en tolerdlé fajtak keriljenek a
termesztésbe, mert ellenkezd esetben kudarcos eredményeket kapunk. A tenyészidd alapjan
4 érési csoportba sorolhatjuk az ismert fajtakat:



Igen korai érési  (100-120 napos tenyészidd)
Korai érésu (110-130 napos tenyészidd)
Kozepes érési (120-150 napos tenyészidG)

P w NP

KésGi érésu (130-170 napos tenyészidg)

A hazai viszonyok kozott tapasztalataink szerint az els6 harom csoport termeszthet6
sikeresen. A HATAROR Zrt. teriiletén az igen korai érésti fajtakkal még d&rpa utani
masodvetésben is értlink el sikereket (6ntdzott korilmények kozott). A 4. csoportba tartozd
fajtak kés8i érése és betakaritasi problémaik miatt a magyar viszonyok kodzo6tt nem
ajanlott.(Hegediis,1987)

A szdja termesztés egyik fontos sarokpontja a gyomok elleni védekezés. Fontos a szdja
el6tti kultura gyomkezelése. J6 eredményeket értiink el a szdja, buza, kukorica harmas
forgdjaval. A széja jO el6veteménye a gabonanak, jél hasznosul a nitrogén megkoté
baktériumok altal megkotott talajban maradd nitrogén. A kukorica gyomirtasa megfelel6
talaj és gyomallapotokat hagy a szdja szamara. A gyomirtast a vegyszeres gyomirtas mellett
tamogathatjuk a sork6zék mechanikus gyomirtdsaval, kultivatorozassal is. Ez a technoldgia a
gyomok gyéritése mellett segiti a talaj mélyebb rétegeiben tarozott viz megs6rzését is. Ehhez
a 45 cm-es vagy nagyobb sortavu vetés ajanlott. Tartsuk szem el6tt, hogy a 45 cm feletti
sortavnal Osszezarasi problémak |éphetnek fel, melyek vizhaztartasi problémakat
okozhatnak, mely hozamcsokkenést eredményezhet.( Balikd, Bddis, Kralovanszky, 2005)

A megfelel6 terméseredmények érdekében javasolt a vetémag oltasa Rhizobium
japonicum gombatoérzzsel, mely elérhet6 a vetémaghazak kinalataban, de megoldhatd sajat
technoldgiaval is. A széjandvénnyel szimbidzisban él6 gomba el6segiti a levegd
nitrogénjének megkotését a gyokérgiimdbkben, biztositva ezzel a gazdandvény igényeit, de a
betakaritast kovet6en a talajpan maradt novényi részekkel jelentés mennyiségli nitrogént
,hagy” a kovetkez6 évi kulturanak is. Ez a tény a mai nitrogén mdtragyaarak mellett ugy
gondolom nem hagyhato figyelmen kivdil.

A vetés megfelelGen elGkészitett nedves magagyba torténjen min. 10 Celsius fokos talaj
hémérséklet elérésekor, mert a mag keléséhez jelentds viztartalom novekedés sziikséges a
magban, amely az aprémorzsds, megfelel6 nedvességtartamu talajban biztosithaté.(Balikd,
2015)

A technoldgia fontos elem még a betakaritds. A szdja érése soran elveszti a levelét és
akkor tekinthets érettnek, ha a csucs hiivelyekben is megfelel szinli és keménységli a mag.
Fajtanként valtozd a hivelyfelrakdas magassaga, ezért is fontos a megfelels, egyenletes
magagy és a betakaritdé kombajn vagodasztaldnak minél alacsonyabb szinten tartasa. A
betakaritas szakszer(tlen bedllitdsai és a pergés jelent8s, akar 5-15 %-os veszteséggel is
jarhatnak. Fontos még a betdrolt mag viztartalmanak ellen6rzése. A szabvanyosnal



magasabb viztartalom esetén elengedhetetlen a szaritds, mely soran nem emelkedhet a
magh&mérséklet 60 Celsius fok folé, mert az ennél magasabb h&mérséklet a mag
karosodasahoz vezet.(Balikd,2018)

Osszefoglalva a termesztés feltételeit a szdja egy meleg és vizigényes, Dr. Barany Sandor
szavaival élve ,finom lelkld” névény, mely megkivanja a torédést és az igényei kiszolgaldsat.
Magyarorszdgon jelenlegi 110 000 hektdrt éppen meghaladd vetésteriilet véleményem
szerint novelhetdé lenne 240 000-260 000 hektarra, mely terllet hozama akar teljes
egészében biztosithatnd a hazai igényeket ellen6rzott korilmények kodzott termelt GM-
mentes széjababbdl.

2.2 A klimavaltozas iranya, kimenetei

A mez6gazdasag és ezen belll a novénytermesztés két fontos, az emberi tevékenységgel
nem, vagy csak nagyon lassan valtoztathatdé eleme a talaj és az éghajlat. Napjaink egyik
legéget6bb problémaja a klimavaltozas és az ebbdl eredd valtozasok. A probléma kettds,
meg kell taldlni a valaszokat a mar bekdvetkezett valtozasok okozta kérdésekre és lassitani az
egyre gyorsuld valtozdsokat és a lehet6ségekhez képest visszaforditani a kdros folyamatokat.

Mit is jelent a klima vagy éghajlatvaltozas? A bolygdnk hémérséklete és az egyes
foldrajzi tajakra jellemzé idSjarasi mintak hosszabb tdvon megvaltoznak. Ezek a valtozdsok a
kornyezet felmelegedéséhez vezetnek.
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A Foldnek korabban is ciklikusan valtozott a hémérséklete (felmelegedések és lehtilések
valtottak egymadst), de a napjainkban megélt folyamatok mind sebességében, mind
intenzitasdban jelent6sen meghaladjak a korabbi valtozasokat. (lasd 4. abra) A kutatasok
egyetértenek abban, hogy a folyamat legf6bb kivaltd oka az (iveghdz hatasu gazok
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feldusulasa a Fold légkorében. Ez a folyamat pedig egyértelmiien az emberi tevékenységek
miatt gyorsult fel. A legf6bb szén-dioxid kibocsatok az energiatermelés, szallitmanyozas,
nehézipari tevékenység, iparszer( allattartds stb. Ezeket a kibocsatdasokat tetézi a
nagyaranyu erdgirtas és az urbanizacio, mely a természetes novénytakard felszamolasaval
csokkenti az Giveghaz hatasu gdzok természetes megkotését és a napsugarzas elnyelésével
tovabb noveli a felmelegedést.(Lang, 2002)

A felmelegedés hatasait mar mi is tapasztalhatjuk a sajat életiinkben, kérnyezetiinkben
is. A nyarak egyre melegebbek, aszalyosabbak, a telek enyhébbek, egyre ritkul, és lassan
eltlnik a téli hotakard. A csapadék mennyisége még nem csdkkent jelentésen térséglinkben,
de eloszlasa hektikussa valt. A nyari hdnapokban tébb hetes aszalyos id&szakok gyakorisaga
né. A csapadék eseti intenzitdsa alkalmanként kimagasld, néhany nap alatt leesik akar tobb
havi csapadék is. Ezt a talaj képtelen befogadni, ami noveli az arviz és belviz veszélyét. A
globalis felmelegedés hatasara folyamatosan csokkent a sarki jégtakardk vastagsaga,
olvadnak a magashegyi gleccserek. Az olvadék viz a tengerekbe jutva emeli a vizszintet,
keresztul komoly valtozasokat generdl a tengeri aramlasokban, melyek tovabbi id6jarasi
anomalidkhoz vezetnek (El Nino, La Nina jelenségek).A kutatdsok szerint az évi 1,5 Celsius
fokos felmelegedés mar visszafordithatatlan valtozasokat generdl a Fold él6vilagaban és
sajnos ettdl az értékt8l mar nem vagyunk messze.

Mit tehetink a folyamat lassitasdért illetve a trendek megforditdsaért? Mivel a
probléma globdlis, a megolddsokat is nemzetkozi szinten kell keresni. A kordbban mar
meghozott nemzetkdzi megdllapodasokat ki kell szélesiteni és mindenkivel be kell tartatni.
Az energia termelését at kell dllitani a szénhidrogén alapu termelésr6l a megujuld
energiahordozdk felé (nap, szél, viz, stb.) csokkentve ezzel a karos gazok kibocsatasat. Az
erd6 és zoldteriiletek védelmét nemzetkdzi szinten garantalni kell, biztositva szén-dioxid
elnyelésének feltételeit. A kutatds- fejlesztés teriletét meg kell erGsiteni a klimavédelem
céljainak megfelel6en, melyhez jelent6s oktatasi és tadjékoztatasi kampanyokkal kell az
emberek tudatdt a klimatudatossag iranydba fejleszteni. (EU Comission, 2020) A
mezb&gazdasagban is tudunk tenni a klimavaltozas ellen. A talajm(ivelés Uj mddszerei, az
okszerd, tobb ddzisban kijuttatott tdpanyag utanpdtlds, a legeltetd allattartas visszaallitasa
csak néhany a szamtalan lehet8ség kozil, melyekkel a szakma is tehet az lveghazhatasu
gazok kibocsatasanak csokkentéséért.

Osszefoglalva, az éghajlatvaltozds megolddsa sokrétli, dsszefliggd és osszehangolt
er6feszitéseket igényel a kormanyok, a gazdasag szerepl6i és az egyének részérdl is. A
technoldgiai fejlesztések, a politikai dontések, a nemzetkdézi megallapoddsok és a
nyilvanossdg bevonasa egyltt mutathat utat a fenntarthatobb jové felé, amely a
klimavaltozas altal elénk 3allitott kihivasokat kezelni tudja. Ha ezeket elmulasztjuk, nem
garantalhatd, hogy a Fold bolygot élhetd allapotban tudjuk 6rékil hagyni unokainkra.

10



3. Apreciziés éntozés megvalésitasa a HATAROR Zrt. gazddlkoddsdaban

Magyarorszag délnyugati szegletében taldalhatd Babdcsa kozségi székhellyel miikodé
HATAROR Zrt. A cég négy telepiilés hatardban mdivel szanté teriileteket mintegy 2 500 ha
nagysagrendben. A tarsasag és jogel6d cége tobb mint 40 éve foglalkozik szdja
termesztéssel. Az 1973 évi USA szdjaembargd hatdsara megugrd szdjadara ar jelentds lokést
adott a magyar szdéjatermesztésnek, amely a Il. vildghaborut kovetSéen orszagos szinten
néhany ezer hektar koril vegetalt. Az 1980-as évek els felére ez 30 ezer hektar folé nétt és
elindult a széjatermesztés nagylizemi rendszerének kialakitasa is, melynek zaszldshajdja Boly
volt. A termdteriilet novekedés elsGsorban az orszag déli felén Baranya, Békés és Somogy
megyékben volt szamottevd. A HATAROR Zrt. jogel6djénél, a Hatdr6r Mez8gazdasagi
Szovetkezetnél Hegedis Jézsef elndk-helyettes nevéhez fliz6dik a novény vetéstervbe
allitasa és sikeres termesztése. A jogel6d tarsasagnal az 1980-as évek derekan tobb szaz
hektaron termeltek szdjababot 2,0-2,5 t/ha kozotti atlaghozamokkal 6ntozés nélkil. A
rendszervaltas, a karpoétlasi toérvények és az atalakulas jelentds valtozasokat generalt a cég
életében, de ma is hasonld nagysagrendben folyik a tarsasag terliletein a
sz6jababtermesztés.

A HATAROR Zrt. felismerve a preciziés gazdalkoddsban nyil6 lehetSségeket, mar tobb
éve elindult az ez irdnyu technoldgiafejlesztés felé vezets Gton. Ez a feladat nem egyszerd,
nem olcsé, de mindezeken tul talan a legnagyobb nehézséget az emberek szemléletének
atallitdsa okozza.

Tarsasagunknal évek Ota a fejlesztések egyik mozgatdja az eszkdzpark ,felokositasa”.
Er6gépeink cseréje soran toérekedtiink a GPS alapu nyomon kdvethet8ség beépitésére, az
automata kormanyzas bevezetésére és a hely specifikus muvelés feltételeinek kialakitasara,
a 2,5 cm visszatalalasi pontossaggal. A vet6gépek technoldgiai fejlesztése a szemenkénti
vetés mellett a szakaszolhatdsag és az egy menetben kijuttatott starter mdltragya és
talajfert6tlenité szerek kijuttatdsdra torekediink. Mdtragyaszérénk mennyiségmérével
felszerelt és képes differencidlt anyagkijuttatasra. Permetezd gépilnk szakaszolhatd és
sebességvezérelt kijuttatasra képes a homogén szdraskép kialakitasa érdekében.
Kombajnjaink helymeghatarozé eszk6zok mellett hozammérdvel is felszerelt eszkozok,
melyek segitségével megkezdtik az alapadatok (hozamtérkép) gydjtését a terileteinkrdl.

Az eszkozpark fejlesztésével parhuzamosan a teriiletek talajtani feltarasa is folyamatos.
Késziilnek a s(ritett részletes talajminta vételek, melyek segitségével zénakra osztjuk a
tablainkat. A kialakitott menedzsment zéndk az alapjai a tapanyag gazdalkodasi tervezésnek.
A talajmintavételek és a mar rendelkezésre all6 hozamadatok segitségével torténik a
tapanyag utdnpotlas differencidlt tervezése és kijutatasi térképek készitése. Szintén ezen
alapadatok az alapjai a t6szam tervezésének is. Az eszkOzeink képesek a differencialt
kijuttatasra mind a tdpanyag utanpaotlas, mind a vetés tekintetében.
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Az Ontozott terileteken is nagy hangsulyt fektetiink a talajallapot megé6rzésére. Ahogy
korabban mar irtam, jelenleg tobb tizéves, kissé elavult technolégidval ontoziink, mely
sajnos tomoriti a talajt. Ezért az ontozott terlletek mélylazitasa a talajmintazas alapjan
gyakoribb, mint a nem 6ntozo6tt tertileteken.

A terileteket egy meghatdrozott forgd alapjan a betakaritast kovetéen ,zolditjik”,
biztositjuk a tarlok novényi boritottsagat, ezzel is tdmogatva a talajélet regeneracidjat.
Allattenyésztésiinkben mélyalmos technoldgidval tartunk hids marhédkat. Az igy keletkezé
istallétragyat is felhaszndljuk a talajélet javitasara, de sajnos mennyisége véges, ezért
kevesebb teriletre tudunk kijuttatni, mint ahova szeretnénk.

A precizids gazdalkodastdl varjuk, hogy termelésiink hatékonysaga javuljon, a terilletek
az adottsagaiknak megfelel6en kapjanak az inputokbdl és koltség- bevétel aranyok
kedvez6bben alakuljanak. Mellette szeretnénk a talajaink termd&képességét,
humusztartalmat noévelni, kémhatasukat az idealis tartomanyban tartani és viztartd
képességiiket javitva a klimavaltozasbdl adodé eldttiink allé kihivasokra felkésziteni.

Ahogy dolgozatom korabbi fejezetében mar ismertettem, tarsasagunk tobb mint 20 éve
fejleszti 6ntozési lehetGségeit. Esetiinkben két folydviz biztositja a vizbazist, ezek a Drava
folyd és a Rinya patak. A technoldgia a csévélé dobos, vizagyus kijuttatassal nem a
legkorszer(ibb. Ennek okai messzire vezetnek. Részben igy 6rokoltik a jogel6d tarsasagtol és
a teljes cserére eddig nem volt fedezet, részben a terileteink elhelyezkedése, mérete és
alakja nem tette lehetévé korszer(ibb center pivot vagy lineal telepitését. Az osztatlan kozos
bérlemények tovabbi, helyenként megoldhatatlan problémat jelentettek a tobb tiz vagy még
ennél is tobb tulajdonostdl beszerzendd hozzajaruldasok beszerzése a fejlesztések
tervezéshez és engedélyeztetéséhez.

A kozelmultig az 6ntdzott tertleteken szantéfoldi zoldségeket termeltiink, jellemzGen
csemegekukoricat, zoéldborsét és zoldbabot. Sajnos az ezt feldolgozd és logisztikailag
elérhet6 élelmiszeripari feldolgozd kapacitas folyamatosan szlikilt, majd a tavalyi évben
teljesen megsz(int.

Az Uj helyzetben fordultunk a takarmanykukorica és a sz6ja 6nt6zott termesztése felé. A
kissé elavult technoldgia mikodtetése is egyre tobb problémat vetett fol akar a megfelelen
képzett munkaer6 vagy az egyre novekvs energia koltségek biztositasa teriletén. A vizagyus
kijuttatds sem nevezhetd optimalisnak bizonyos kulturdk és a talaj szempontjabdl.

A klimavaltozas, a jogszabalyi valtozasok és palyazati lehetGségek mind afelé tereltek
benniinket, hogy korszerdsitsiik a technoldgiankat. Fejlessziik a rendszeriink aszaly tlrését,
hiszen a vizbazist biztositd vizfolydsok hozama is megsinyli a nyari csapadékszegény
id8szakokat. A folyamatnak még az elején vagyunk. Tobb id&jarasi allomast telepitettiink a
terlileteink sulypontjaba, melyek segitségével pontos adatsoraink vannak a csapadék,
hémeérséklet, szél adatokrol, melyekre tdmaszkodva pontosabban tervezhet6bb a vizpdtlas
szervezeése.
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A nyari kisvizi vizhianyos id6szakok athidalasat puffer tarozdk épitésével gondoljuk
kezelni. Egy 50.000 kdbméteres tarozonk mar elkésziilt, egy Ujabb hasonlé kapacitasu
engedélyeztetés fazisdban van. Reményeink szerint 1-2 éven belll ez is megvalosul és
tovabbi biztos bazist jelent az 6ntdzési vizigényeknek.

Az 0Ontozéviz atemelése és a berendezések mikodtetéséhez sziikséges nyomas
biztositasa jelent6s szivattyd kapacitast kivan, aminek a mikddtetése magas energia
koltséggel jar. Korabban ezeket az igényeket kizardlag dizel aggregatorokkal oldottuk meg. A
koltségek mérséklése érdekében elindult az atallas elektromos hajtasu szivattyukra,
melyeket megujuld mddon termelt energia felhasznaldasaval tervezink m(ikédtetni. Mar
mikodik egy 50 kWh-s napelemes rendszer, mely az egyik ont6z6furt szivattydinak energia
ellatasat hivatott segiteni és tovabbi hasonlo fejlesztéseket terveziink akar mobil kivitelben
is.

3.1 Az adatok és gytijtésiik mdédszertana és gyakorlata

A precizids technolégiak alapja a helyreferalt, valos idejl adat, melynek felhasznalasaval
a dontéshozd optimalizdlhatja a muikodést, okszerlen (temezheti a kijuttatasokat és
hatékonyabba teheti a tevékenységet. Ez a folyamat az 6nt6zés esetében is hasonldképpen
mUkodik. Ahhoz, hogy novények igényeit optimalisan kielégitsiik, pontos adatokra van
sziikséglink a novény aktualis fenofazisanak megfelel§ vizigényrdl és pontosan ismernlink
kell a talaj szabad, a névény gydkérzéndjaban felvehetd viztartalmat. Fontos ismernink a
terliletlink talajszerkezetét és a felszin morfoldgiajat, hogy kalkuldlhatok legyenek a talaj
felszinén és a felszine alatti vizmozgasok. A meteoroldgiai adatokkal kiegészitve
el6jelezhetjik a gyokérzona viz ellatottsagi adatait és tervezhet6bbé valik a vizpotlas.

Mintaparcellank adatgyd(jtése is a fenti modell szerint m(ikodott. A teriletet 5 éven
belll korabban megmintaztuk, igy a talajtani adatok a rendelkezésiinkre alltak. A KITE Zrt.
partneri egylttm(ikodése keretében biztositott és letelepitett egy egyszerUsitett
meteoroldgiai allomast, melynek része egy a talaj allapotrél (10 cm-ként 5cm-tél 55 cm
mélységig) hémérséklet és viztartalom adatokat méré szonda. Az dllomas online
kapcsolatban van a KITE PGR szerverével, amin keresztlil 24 o6ras elérést biztosit a
felhasznaldknak.

A PGR rendszeren keresztiil egy masik alkalmazasban ontozési elGrejelzést és kijuttatasi
javaslatot is elérhettiink a rendszer felhasznaldként.

A terlileten a magagy készités el6tt szintén a KITE Zrt. kozrem(ikodésével felmértiik a
mintaparcella domborzati viszonyait a meteoroldgiai allomdas helyének kivalasztasa és az
esésviszonyok feltérképezése céljabol. A felmérés eredményeképpen megallapithatd, hogy a
terlletlnk kvazi sik, jelent6s oldalirdnyd vizmozgassal az 6nt6zés tervezésekor nem kellett
szamolnunk. (domborzati dbra)
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Domborzati térkép (m)

N 153807
. 152,282
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4. A mintaparcella és a tenyészidészak bemutatdsa

A talaj fizikai félesége (agrarpotencial)

Fizikai feleseg
Homok
B Homokos valyog
. Valyog
I Agyagos valyog
= yag

Tézeg. katu
Nem, vagy részben mallott durva vazréseel

5.dbra: Magyarorszag talajtani térképe
(Forras:http://www.ktg.gau.hu/~podma/zona/images/map6.gif)

Ha Magyarorszag talajtérképére nézink Babdcsa és térségére egyértelmien a
vdlyogtalaj a jellemz6.(5. abra) Ha egy kicsit részletesebben vizsgaljuk meg a kérdést a
talajviszonyok sokféleségével talalkozhatunk. A Drava kdzelében a teriletek kavicsos altalaju
Ontéstalajok, réti agyagok a jellemz&ek. Eszakabbra haladva az agyagtartalom rész csékken
és helyét a 16sz valtja fel. Az agyagos valyogtalajokon at a homokos valyogig megtalalhato
sok minden. A m(ikodési teriletiink északi részén szerkezet nélkili savanyu homoktalajok is
el6fordulnak foltszerlen. Talajaink pH-ja az 5,5-t6l a 7,5-ig széles spektrumon mozog, de a
savanyl homokos részeken e szint alatti pH is el6fordul. Humusztartalma is fajtanként
valtozo, atlagosan 2,4% koril mozog. JellemzGen délr6l észak felé haladva csokken, a
homoktalajainkon 1% és 2% kdzott mozog. Atlagos AK értékiik 18 koriil szérodik.

A 2024-es év idGjarasi szempontbdl elég valtozatosnak nevezhetd. A téli csapadék mar
nem hoként érkezett, a kora tavaszi es6k tobbé-kevéshé feltoltotték a talajainkat. A vetési
id6szakban is esett annyi csapadék, amely a tavaszi kulturak keléséhez a szikséges
vizmennyiséget biztositottdk. A termdteriilet kozelében taldlhaté az OMSZ egyik
meteoroldégiai mérdallomasa az dllattartd teleplinkén, melynek hiteles adataihoz
rendelkeziink hozzaféréssel. Napi adatsorok allnak rendelkezésiinkre orai bontasban. Ennek
az allomasnak az adatait 0sszegezve a tenyészid6szak csapadék eloszlasa az alabbi mddon
alakult:
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2024 tenyészidGszak csapadékadatai:

Hé: maj. jan. jul. aug. szept. | okt.09ig [Minddssesen:

Csapadék(mm): 72 61 30 29 136 47 375

6. dabra (Forras: sajat gy(ijtés)

A fenti csapadék Osszeggel véleményem szerint tobben cseréltek volna vellink 2024-ben
Magyarorszagon, féleg az alfoldi régidban. Az eloszlasa mar nem ilyen kedvezd képet mutat.
Korabbi fejezetben taglaltam a szdja igényeit, melyek kozil a szemtelitédés az egyik
leginkabb vizigényes fenofazis. Ez juliusban és augusztusban zajlott, mikor latszik, hogy
szerényebb természetes csapadék allt rendelkezésre. Ezt a hidnyt kellett potolnunk az
Oontozéssel.

4.1 A terilet ismertetése

A mintaparcellanak kivalasztott terllet Bolhd kozség hataraban taldlhato, a falutdl déli
iranyban terul el. Nyugatrdl és délrél egy-egy d(il6ut, északkeletrdl egy arok hatarolja. A
tabla majdnem szabalyos derékszogl haromszog alaku, siknak mondhatd, minimalis eséssel
az arok felé. Helyrajzi szama: bolhd 063. hrsz., térmértéke: 6,7908 ha és a tarsasagunk
nyilvantartdsdban ,Kettésd(ilé sarok” névre hallgat. Atlagos aranykorona értéke: 17,2.
Talajtani szempontbdl a Drava folyd valamikori dntésteriiletén fekszik, igy agyagos valyog
talaja van.

A terlleten 2020. julius 20-an tortént az utolsd részletes talajvizsgalati mintavétel, az
akkori mérések szerint a talaj atlagos pH-ja 6,26, kotottségi értéke 43 és humusz tartalma
2,89 %. Ezekkel az értékekkel a mdvelt teriileteink atlagat képviseli. (lasd Melléklet) A
terliletet délrdl szegélyez6 diléutban van elhelyezve a NA 225-6s KM-PVC cs6vezeték, mely
a dravai vizkivételi pontbdl szallitja az ontozGvizet a terliletre. A dél-keleti saroktdl néhany
méterre taldlhaté ezen egy NA 160-as hidrans toldzarral. Az dntozéshez errél a pontrol
tudunk vizet vételezni, majd mobil, 6 méteres csovekbdl allé hdldzatot épitve juttatjuk el a
csévél6 dobokig.

A teriiletiinket a vizsgdlat miatt 3 részre osztottuk. Az északi felét parhuzamosan a déli
dil6vel levalasztottuk. Ez lett a terlilet nem ©6nt6zott része. A maradék trapéz alakbdl a
nyugati ddl6ével parhuzamosan kialakitottuk a gyokérzona adatai alapjan preciziosan
ontozott teriiletet. T6le keletre az arokig pedig a hagyomanyos mddon, vizagyuval ont6zott
rész maradt. A piros zaszlo a mini id&jarasi allomas helyét jeloli.
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7.abra

A hdrom teriletet, az 6ntozés kivételével, teljesen egyforman kezeljik. A betakaritast
kilon-kilon végezzilk és a hozamok meérlegelése is kiulon torténik. Az elért hozamok
0sszehasonlitasaval szeretnénk a haromféle eljarassal kezelt teriletek kozotti kilénbségek
Osszevetésébdl messzebb mutaté kovetkeztetéseket levonni.

4.2 A szdja tenyészid6szakanak eseményei

A tenyésziddszak részletes bemutatdsa el6tt nézzink egy kicsit vissza és fébb
jellemzGivel vizsgdljuk meg az el6z6 gazdasagi év torténéseit. Ezek ismerete elengedhetetlen
a targy évi folyamatok tervezésénél, hiszen mind a megel6z6 év gyomirtdsa, tapanyag
potlasa, az el6z6 évi kultura szarmaradvdnya hatdssal van a targy évi talajallapotra,
gyomflérdra és a terméseredményeinkre.

2023-ban a terilleten takarmanykukoricat termeltiink. A kukorica vetése el6tt 300 kg
karbamidot juttattunk ki alaptragyaként, melyet be is dolgoztunk. A vetésre majus elején
ker(lt sor. A vetés utan elvégeztik a terllet gyomirtasat 2,5 I/ha Monsoon kijuttatasaval.

A kukorica betakaritdsa oktober 19-én tortént 7 tonnds atlagterméssel. A tarlét a
betakaritds utan tarcsazassal zartuk. A tarcsazassal egy id6ben 1l/ha ddzisban Geolignocell
nev( baktérium alapu készitmény kijuttatdsaval tamogattuk a terlileten maradt
szarmaradvanyok bomldsat és talajba éplilését.

2024 januarjaban tortént a terlleten a mélyszantds. A tavaszi munkdk a kaliso
kijuttatdsaval kezd6dtek 100 kg dozissal hektaronként. Ezt egy tarcsdzas kovette a szdntds
zarasaként a talaj viztartalmanak megdvasa érdekében. Majusban a magagy el6készités két
menetes kompaktorozassal készilt. A vetésre majus 23-an kerllt sor, az optimalis id6tél egy
kicsit megkésve. Ennek két oka volt, részben a tavaszi id6szak csapadékos volta, masrészrél a
sajat vetSgépiink miszaki problémai. Az id6jards javulasaval végiil bérgép bevonasaval keriilt
sor a vetésre. A vetés egy tizenkét soros szemenkénti Vaderstadt Pronto vetégéppel készilt
450 ezer mag/hektar t6szammal 45 cm-es sortavval.(8. abra) Az elvetett fajta a RGT Scala.
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8. dbra: A vetés (Forras: szerz6 fotdja)

Az RGT Scala 2020-ban regisztralt, korai széjafajta. Indeterminalt novekedésl, jo
all6képességli és erds gyokérzetd allomany jellemzi. Kdzepesen magas, kdnnyen
betakarithato fajta. A virag szine lila, a szar sz6rozottsége sargasbarna. A magja sarga héju,
kisméretd és sotétbarna koldokd. A magas termdképességének kdszonhetéen a
fehérjetermése kimagasld. A RGT Scala a NEBIH kisérleteiben 2019-ben 2. helyen (S14621),
2020-ban 3. helyen, 2021-ben pedig 1. helyen szerepelt.(RAGT, 2022)

A vetést kdvetGen, de még a kelés el6tt elvégeztiik a tdblan az els6é kords gyomirtast
Tender és Pledge 50 WP kijuttatasaval, mellyel els6sorban az egyszik(i gyomok semlegesitése
volt a cél.

A megfelel6 magagy el6készitésnek, a b6séges csapadéknak és a 20 fokot meghaladd
hémérsékletnek kdszonhetéen 10 napon beliil egységesen kisorolt az allomany tébb mint
90%-a. A kelést kovetben sor kerilt a masodik gyomirtd permetezésre, ahol Basagran 480 SL
és Sunset megfelel6 ddzisu kijuttatdsa tortént meg. Ennek a miveletnek a kétszikli gyomok
voltak a fékuszdban. Ahogy mar korabban irtam, a széjatermesztés egyik sarokkove a
megfelel§ gyom elleni védekezés. Ezért folyamatosan ellendriztik az allomany és célzottan,
elsésorban a fenyércirok foltszerl megjelenése miatt még két alkalommal a tenyészid&szak
alatt Pilot 5 EC-vel 1,2l/ha-os dozissal felllkezeltiik az dllomanyt. Tarsasagunk rendelkezik
egy HAGI 6njard permetez6 géppel, amely a magas has magassag és nagy munkaszélesség
okdn a fejlettebb dllomanyokban is minimalis taposasi veszteséggel képes a munkavégzésre,
hely specifikus vezérlésével el6z6 nyoman haladva végezte el a szerek kijuttatasat. Ezekre a
felllkezelésekre azért is kellett, hogy sor keriljon, mert a szdjabab kelése utan a talaj magas
nedvességtartalma nem tett lehet6vé a sorkdzmdvelés, késébb pedig ,kinétt” a szdja a kapa
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aldl és csak jelentds allomanysériléssel tudtuk volna elvégezni a sorkézmiivelést, ezért erre
a munkamdveletre nem kertilt sor.

A gyomirtas mellett juttattunk még ki Danubor Bio + nev( szert is tobbek kozott bor
hatdanyaggal, mellyel a ndvény generativ szerveinek fejl6dését és a szarazsag tlirését
szerettik volna javitani.

A KITE Zrt. altal letelepitett mini id6jarasi allomas talajszonddja junius 2-tél biztositotta
szamunkra, hogy 6 mélységében folyamatosan nyomon kovessiik a talajnedvesség
alakuldsat.(lasd mellékletek) A KITE PGR felllete segitségével pedig 6ntozési tanacsadasi
szolgaltatast is elérhettiink, amely 6t napra elGjelezte a varhatd idGjarasi paraméterek
alapjan a talajnedvesség tartalmdanak valtozasait, talajvizmérleget készitett és javaslatot tett
az Ontozés szlikségességére illetve a kijuttatds nagysagrendjére.(lasd mellékletek)

Julius 9-ig a természetes csapadék olyan eloszlasban és mennyiségben all rendelkezésre,
hogy a legfels6 5 cm-es mélység kivételével a talaj mélyebb rétegeinek viztartalma az
optimadlis zéndban maradt (meghaladta a 20%-os térfogatszazalékot), ezért 6ntdz6 viz
kijuttatasra nem kerilt sor. A nappali h6mérséklet csucsok ekkor mar tartésan a 30 Celsius
fok felett tet6ztek. Julius 10-én juttattunk ki a mintateriletiinkre el6szor 10 mm-nek
megfelel§ 6ntdzbvizet, ezt 5 nap mulva megismételtiik névelve a kijuttatott dézist 15 mm-re
és terv szerint ezt 5-7 napos ciklusban ismételtiik volna.

Julius 21-én jelentds csapadékot kaptunk, a leesett mennyiség meghaladta a 20 mm-t és
mérsékl6dott a nappali felmelegedés (nem haladta meg a 30 Celsius fokot). Majd néhany
nappal késébb ismét természetes csapadékot kaptunk, ha szerényebb mértékben is (4 mm).

A talajnedvességi értékek alakulasa jelent6sen javult, az optimalis zona kdzépértékei
koril helyezkedett el, igy az 6ntdzést sziineteltettlk.

Az augusztus is jol kezd6dott, mert 2-an éjszaka 18 mm csapadék esett a terileten. Ezt
kovet6en ismét visszatért a szaraz nyari id6 30 fok feletti hémérsékletekkel. Sajnos a
vizbazist biztosité Drava folyd vizszintje is jelent6sen csokkent, ezért augusztus 10-én egy
nagy dozisu, 25 mm feltolté Ontozést végeztiink, tartva a korabbi években tapasztalt
vizkivételi problémaktdl. Gyanunk sajnos beigazolédott, mert a kdvetkez6 napok kanikulai
id&jarast hoztak, melynek kovetkeztében a Drdva vizszintje ugy leapadt, hogy a vizkivétel
ellehetetleniilt, igy 6ntdzni nem tudtunk.

Augusztusban a 19-ei viharos id6szak hozott néhdny mm csapadékot, de a felsé 15 cm-
es talajréteg viztartalma jelentGsen elmaradt az optimalis értékekt6l. A mélyebb rétegekben
viszont az optimalis zonaban maradt. A Scala erételjes gyokérzete ebbdl a mélységhdl is jol
elldtta a novényt a szikséges vizmennyiséggel. Az allomanyban vizhianyra utald jelek
szemmel lathatéan nem mutatkoztak.(9. dbra)
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9.dbra: Az dllomany 08.26-an (Forras:szerz fotdja)

Ez az dllapot egészen szeptember 9-ig fenndllt, ekkor leesett 8 mm es6, majd 13-an 20
mm-t meghaladd, jelent6s csapadék hullott. A talaj teljesen feltolt6dott, az ontozésre
tovabbi igény nem latszott.

Az Ontozést a precizids teriileten ont6z6 kerettel, a hagyomdanyosan ont6zott részen
vizagyuval végeztik. A kereteken 23 széréfej van elhelyezve az 52 m-en. A széréfejek altal
kijuttatott 6ntoz6viz eloszldsa és cseppmérete a vizagyus kijuttatashoz képest egyenletesebb
eloszlast és kiméletesebb, kisebb sebességli és tomegl cseppméretet jelent. Ezek az el6nydk
els6sorban a novény korai fenofazisaiban jelentkeznek és a talajra gyakorolt tomorité
hatasuk is mérsékelt.

Osszefoglalva a természetes csapadék julius elejéig kitartott. Vizpdtldsra julius és
augusztus hénapokban volt sziikség, mert mindkét hénapban 30 mm alatt maradt a
természetes a csapadék viszonylag magas napi hémérsékletek mellett. Ezt juliusban
tervezetten el tudtuk végezni, augusztusban csak részben a vizbazis alacsony vizallasa
miatt.(Lasd. mellékletek) Ezeknek a helyzeteknek a megel6zésére felszini vizkivétel esetén
szikséges puffer tdrozé kapacitds kiépitése. A Drava folyd Magyarorszag 3. legnagyobb
hozamu folydja, de még itt sem zdarhatd ki olyan kisvizi allapot, mikor az 6ntdzéshez
szikséges vizkivétel ellehetetlenlil. A problémat csak silyosbitja a horvat részen épiilt
vizlépcsd, ahol energiatermelés folyik és a vizkormanyzast ennek érdekében végzik, mely
jelentds (80-100cm-es) napon beliili vizszintingadozdast okoz.

A szeptemberi 130 mm-t meghaladd csapadék telitette a talajt, a tovabbi ontozés
okafogyotta valt.
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4.3 Az Ontozés és az 6ntdzés szabalyozas eszkozei

Korabbi fejezetben mar utaltam ra, hogy tarsasagunk ontozési technoldgidja kissé
elavult, csévél6dobos technoldgia. A terilet o6ntozését ezzel kellet megoldanunk. A
berendezés, amit hasznaltunk Bauer Rainstar E tipusu ont6z6gép. A vizagyus technoldgia
nyomasigénye magas (5-6 bar), igy energia igénye is jelent6sebb, mint mas korszerlbb
technoldgiaké. Az dgyuk kihlzasa, a csovek lecsévélése er6gép segitségével torténik, majd a
csévélédob nyomds ald helyezésével a beépitett turbina az ataramld viz energijjat
hasznositva egy hajtomdivon keresztil a csévélé dobot forgatva felcsévéli a kihuzott csovet
és behuzza a csé végéhez csatlakoztatott kocsit, melyen a vizkijuttatast végz6 vizagyuk
vannak elhelyezve. A rendszerhez tartozik egy szabdlyozé egység (Bauer Ecostar 4000S),
melynek segitségével a becsévélés sebessége szabalyozhatd. A vizagyuk fuvdkainak
tablazatos modon megadott vizkibocsatasa, az alkalmazott nyomasérték és a becsévélési
sebesség egylittese meghatdrozza a kijuttatott ont6z6viz mennyiségét, melyet egy beépitett
PC segitségvel szabalyozhatunk. A szérdfej tipusa Bauer SR 140. Az agyuk altal egy fogasban
Ontozott savszélesség megfelel6 nyomadsviszonyok esetén 72 m. A kibocsatott vizcsepp
mérete az agyuk favdkainak cseréjével modosithaté. A dobokra 400 fm NA 125-6s KPE
csGanyagu ont6z6cs6 csévélhetd fel, tehat egy kihtizassal max. 3 ha terilet 6ntézhets le. Ez a
kijuttatand6 vizmennyiség fliggvényében 6-12 6ra alatt hizhatd be, majd allithatd be egy (j
terliletrészre. A minta parcella precizidsan ontozott részén a vizagyus kijuttatdas helyett
ontozbkerettel juttattuk ki az 6ntdzbvizet. A keret kijuttatasi szélessége kisebb a vizagyunal,
mert csak 52 m szélesen tud Ontdzni. El6nye viszont, hogy a vizkijuttatas a kereten
elhelyezett 23 szorofejen keresztiil torténik. A szérofejek sokkal finomabbra porlasztjak a
vizet, igy a természetes csapadékot sokkal jobban megkozelité az 6ntozbviz kijuttatasa. (10.
abra) Ennek jelent6sége a haszonndvény korai fenofazisaiban (kelés, szikleveles allapot, elsé
néhany levél megjelenése) kiméletesebb mind a novény, mind a talaj szdmara. A
munkamenet egyéb részeiben megegyezik a vizagyus kijuttatassal.
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10. dbra: Munkaban az ontoz6keret (Forras: szerz6 fotdja)

A csévél6 dobok vizelldtasa mobil, gyorskotésli 6 m-es NA 160 fém csovekbdl készilt
haldzat kiépitésével kapcsolddik a fold alatti haldézathoz. A foldbe telepitett, NA 225 KM-PVC
halézat csomépontjai ontvény idomokkal késziiltek. Ezek a vizkivételi csomdpontok, a
levegBztetd és Urit6 aknak a rendszer magas- illetve mélypontjaiban. A foéldbe épitett
rendszeren kb. 3000 m-t szallitjuk a vizet a Drava parti vizkivételi ponttdl. Itt dolgozik a
kiemel6 szivattyld. Ez egy dizel Gzem{ nagy teljesitményl John Deere Powertech motorhoz
csatlakoztatott Caprari MEC szivattyd, melynek maximalis nyomasa: 12 bar, maximalis
hozama:220-250 I/perc.

A vizkijuttatas eszkozparkja utan tekintsiik at az adatgyljtés eszkozeit. Korabban mar
csatoltam adatokat az OMSZ babdcsai dllomasa altal mért eredményekbdl, melyek a
hémérséklet, a csapadék, szélirany és sebesség szempontjdbél haszndlhatd adatbazissal
szolgdltak, de mintaparcellas kisérletiinkben a preciziés 6nt6zés megvaldsitasa érdekében a
helyben mért talajnedvesség adatokra is sziikségiink volt. Enhez kértiik a KITE Zrt. segitségét,
akik a rendelkezésiinkre bocsatottak egy mikro bazist a szegedi Csiha Innovacids és
Technoldgiai Zrt. termékét. Ezt az eszkdzt a parcellank megfelel6 pontjara telepitve valds
idej, folyamatos adatokat tudtunk kapni a csapadék és a kijuttatott o©ntdz6viz
mennyiségérél, h6mérsékletrdl és talan a legfontosabb a talaj hat szintjén a talajhémérséklet
és nedvességtartalom allapotardl. Az allomas mdszerei a kovetkez6k voltak:

- Davis 6466-M tipusu billené kanalas csapadékméré
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- SHT35 h6mérséklet- és paraméré szenzor
- SENTEK Drill&Drop Probe 600 mm talajhémérséklet és nedvességtartalom méré
- VezérlGegység ( a cég sajat fejlesztése)

A vezérl6egység biztositotta a kiUlonboz8 részegységek és a kbdzponti szerver kozotti
kapcsolatot és kommunikaciét, helymeghatarozast végzet és szlikség esetén riasztott is. Az
egységben kerilt elhelyezésre a bazis akkumuldtora, mely biztositotta az egységek
aramellatasat. A mikro bazis adatait a szerveren keresztil a KITE PGR rendszerére
csatlakozva, az orszdgos haldézatbdl az aktuadlis bazist kivalasztva 24 ordban folyamatos
adatszolgéltatast érhettiink el. A PGR rendszer feliiletén az ,Ontdzésiranyitas” feliileten
kivalasztva a megfelel6 tablat a helyi mért adatok és a kovetkez6 napok id&jaras
el6rejelzéseit figyelembe vevs 6ntoz4viz kijuttatasi tanacsadast érhettiink el.

Itt grafikusan megjelenithet6k voltak a talaj kiilonb6z6 szintjeinek viztartalma és ennek
idébeni valtozasai. (lasd Melléklet) Ezek segitségével tervezhettiik az 6ntozés Utemezését,
melyben meghatdrozé szempont volt a gyokérzéna nedvességtartalmanak optimalis
tartomanyban vald tartasa.

4.4 A betakaritdas eredménye és értékelése

A betakaritasra 2024. oktdber 09-én keriilt sor. A vetést6l szamitott 139-ik napon. A
terliletet korbed(l6ztik a szegély hatasok kikiiszobolése érdekében és ezt a teriiletet és
hozamot a nem 6ntozott terilettel egyitt jelenitjiik meg. A betakaritott mag viztartalma a
sajat méréslink szerint 15,7%-0s volt.

Terllet tipusa: Terllete: Hozama:  Atlaghozam:

Nem Ontozott terllet(+ddGl6) 2,5 ha 6410 kg 2564 kg/ha

Hagyomanyosan 6ntozott 2,0 ha 7942 kg 3971 kg/ha
Precizidsan 6nt6zott 2,3 ha 9288 kg 4038 kg/ha
Osszesen: 6,8ha 23640 kg 3476 kg/ha

Dolgozatom irasakor még nem ismertek a 2024-es orszagos terméseredmények, de az év
id8jarasi viszonyai és a targyi évben jelentésen megndtt szdja vetésteriilet eredéjeként nem
valdszin(sithetd 2,5 t/ha-t meghaladd eredmény. Ennek a feltételezésnek a fényében az
Ontozetlen rész és a szélek ezt meghalado atlaga alapjan az elért terméseredményt én jonak
értékelem. Allitom ezt annak ismeretében, hogy a tenyészidészak eseményeit ismertetd
fejezetben nem véletlen maradt ki az a tény, hogy a teriilet nem kapott a kalisén és a
Danubor Bio+ -on kivil mas tapanyag utanpétlast.
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Hozam (széraz)
(Uha)

778,84 - 16 706,73 (1,001 ha)
402,18 - 5 778,84 (1,119 ha)
012,31 - 5 402,18 (1,013 ha)
626,34 - 5 012,31 (1,052 ha)
246,39 - 4 626,34 (1,025 ha)
730,07 - 4 246,39 (1,038 ha)
153,24 - 3 730,07 (0,879 ha)

11. dbra: A betakaritds hozamtérképe

A hozamtérképen (11. abra) vastag sotét vonallal jeloltem a harom kilonb6éz6en kezelt
terliletrész hatdrait. Az északi nem 0Ontozott rész hozam elmaradasa a térképen is
szembet(in6. A preciziésan 0ntozott terlletrész (a téglalap alak) déli részén jelentds
hozamelmaraddst mutat a térkép. Ez elsGsorban az ontdzéssel jard erégépmozgdsbol
szdrmazo taposasra vezethets vissza. A betakaritas soran a teriiletet korbed(il6ztiik és ennek
a hozamat a nem 6nt6zott terliletrész hozamahoz szamoltuk hozza az ilyen anomalidk és a
szegélyhatas kikliszobolése miatt.

Az Ontozott teriletek eredményei szignifikdnsan meghaladjak az ontozetlen terilet
eredményét. A hagyomdnyosan ontozott rész termés atlaga kozel 55%-al, a precizidsan
Ontozott rész termés atlaga pedig 57,5 % - al haladta meg az 6ntozetlen részét. Az 6ntozéses
vizp6tlas kizardlag a szemtelit6dés fenofazisdban tortént, melyrél korabban irtam, hogy
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milyen fontos a termésmennyiség szempontjabdl. A kapott terméseredmények véleményem
szerint ezt teljesen alatamasztjak. A teriiletet gyakran szemrevételezve az 6nt6zott és nem
Ontozott allomanyban a tenyészidGszak jelent6s részében szemmel [athatd jelentds
kiilonbség nem volt észlelheté. Az allomany magassaga, a felrakott hiivelyek szintje is
hasonlé volt. Talan csak az érési folyamatban, a levelek sarguldsa jelentkezett néhany nappal
kordbban a nem o6ntozott terlileten. A betakaritott termés hozamkilonbsége a szemek
szamaban és nagysagaban, a szemtelitettségében mutatkozott meg.

A precizidsan 6nt0zott és hagyomanyosan 6ntozott terliletek kozotti hatvan egynéhany
kildnyi kilonbség nem tul jelent8s a precizidsan 6ntdzott javara. Ennek az okai véleményem
szerint a talaj viztarolasaban és az allomany arnyékolé hatasaban kereshet6k. Masrészt az
ontoz6viz mennyiségében sem volt jelentds kiilonbség, csak a kijuttatas maddjaban. Az
viszont kés6bbi fenofazisban tortént, mikor a ndvény mar kevésbé volt érzékeny a
cseppméretre és az eloszlasra, igy ebbdl érdemi hozamkiilonbség nem keletkezett.

Ha a koltségoldalara is vetiink egy pillantast, gyorsan beladthatjuk, hogy a szdja a szerény
inputkoltségei mellett mai nettd 165-170 ezer Ft/t felvasarlasi aron a tobblet hozamok nem
csak fedezetet nyujtanak az 6ntdzési koltségekre, hanem tdbblet eredményt is hordoznak
magukban. Tehat az 6ntdzési beruhazas megtériléséhez a sziikséges fedezet a termesztés
soran megképzd6dik.
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5. A kisérlet eredményeibél levonhaté kévetkeztetések és javaslatok

Anélkul, hogy egy szdjafajta, egy év, egy parcellan tortént termesztési eredményeibdl tul
merész és tavolba mutatd kovetkeztetést vonndk le, azt gondolom, hogy tulzads nélkal
kijelenthetem, hogy a széjabab dntdzési tamogatassal sikeresen termeszthetd magyarorszagi
atlagos talajadottsagok kozott is. A 2024 év idGjarasa a klimatikus valtozasok jovébeni
lehet6ségeibdl tobb kihivast is felsorakoztatott, de megfelel§ talajm(iveléssel és a sziikséges
vizpotlassal ezek a hatasok kikiiszobolhet6k vagy jelentGsen csokkenthetdk.

Az évjdrat sajatossagai miatt a precizids 6ntdzéssel kezelt tablarész és a hagyomanyosan
ontozott terilet kozotti hozamban szignifikdans kilonbséget nem tapasztaltunk. Ennek az
okai kozott a vetés és kelés idGszakara jellemzé kielégité természetes csapadék ellatottsag
huzédhat meg. A kés6bbi fenofazisokban az dllomany mérete mar eltiintette a két kijuttatasi
mod kozotti kiilonbséget. Masrészt a felsé talajrétegek viztartalmanak valtozasa, jellemzéen
csokkenése, a novények gyokérzetének megerdsddésével és mélyebb rétegekbe jutasaval,
kevésbé hatott negativan a novény kés6bbi fejlédésére, vizellatasara.

Az azonban elvitathatatlan, hogy a gyokérzéna vizellatottsaganak pontos ismerete
jelent6sen javitotta az 6ntozés hatékony tervezését és ennek az informacidénak a tudasa
akarva-akaratlan hatassal volt a hagyomanyos 6nt6zés kijuttatasaira is. Talan ez is elmosta a
két kijuttatasi mod kozotti kiilonbséget. A kovetkeztetések levondsat azzal tudnam folytatni,
hogy a vizsgalt terllet eredményei szamomra igazoltak az dntdzésfejlesztés sziikségességét
és meggy8z6ek voltak abbdl a szempontbdl is, hogy a valds idejli adatokra tdmaszkodd
tevékenységek koltséghatékonyabbak és energia és viz megtakaritast lehet vellk elérni.

Kisérletiink eredményeire tdmaszkodva merem javasolni azoknak a gazdalkoddknak,
akiknek rendelkezésre all elérhetd 6ntoz6viz bazis, hogy kezdjenek el a szdja termesztésében
gondolkodni, épitsék ki és fejlesszék az 6nt6z6 haldzatukat és minél magasabb automatizalt
szintet megcélozva vonjdk be teriileteiket az 6ntozésbe. A szdja ,hozama” nem csak egy
évben jelentkezik, hiszen a talajban hagyott nitrogén (atlagosan 50kg/ha kalkuldlhatd) a
kovetkez6 év inputkoltségeit csdokkenti. Az 6ntdzott terlileteken mas, magasabb hozzaadott
értékd novénykulturdk is magasabb hozammal és novekvd arbevétellel termeszthetdék, igy a
beruhdzasi koltségek belathatd idén belil megtérilhetnek. A termésbiztonsag jelentésen
novelhet6 és a precizios technoldgiak tobbi elemével kiegészitve rentabilis gazddlkodas
folytathatdé. A jelenlegi tdmogatasi rendszer — els6sorban a szemes fehérje tdmogatas —
elemei tovabbi 6sztdnzést jelenthetnek a névény termesztéséhez.
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6. Osszefoglalds

Osszefoglalva a szakdolgozatban targyaltakat a klimatikus valtozasok a mezégazdasagi
termel6ket is Osszetett probléma elé allitjak. A kordbbi vetéstervek uUjratervezését, az
aszalyos idészakok vizhianyos allapotat toleralé novényfajok termesztésbe vondsat vagy a
vizpoétlasok biztositdsat ugy kell lemenedzselni, hogy a piaci valtozdsok (inputok dragulasa,
bérkoltségek és energiadrak novekedése, vilagpiaci ingadozasok) nem teszik kdnnyebbé ezt a
feladatot. A mintaparcellds termesztés soran kisérletet tettlink egy ndvény egy évjaratan
keresztil valaszt adni ezekre a kérdésekre.

Az egy év torténéseit és tanulsagait attekintve megallapithatd, hogy a 2024-ben
lefolytatott parcella kisérlet sordn a szdjabab termesztésére a precizidos és hagyomanyos
Ontozési modok hozamra gyakorolt hatasanak vizsgalata sikeresen megvaldsult. Az évjarat
soran tobb, az extrémitas hatarat feszegetd id6jarasi korilmény kodzepette is vallalhatd
hozam eredmények sziilettek. Az alapfeltevésként egy mintaparcellat 3 részre osztottunk. A
egyik részt nem oOntoztik. A masik részt preciziosan, a parcella teriiletére telepitett
miniallomassal mért valés ideji id6jarasi és talajnedvesség adatok feldolgozasanak
eredményeire tamaszkodva 6ntodztik ugy, hogy a gydkérzona vizelldtottsaga a tenyészid6
alatt végig az optimadlis tartomanyban (20 térfogat %-os viztartalom felett) maradjon. A
harmadik részt hagyomanyos médon, csévélédobos- vizdgyus kijuttatdssal ontoztiik. A teljes
terliletet azonos modon kezeltik az Ontozés kivételével. A betakaritdst a harom
terliletrészen kilon-kilon végeztik el, majd a mért hozamadatokat vetettiik 0ssze.

Az Osszevetés eredményeként megallapithatd volt, hogy az 6nt6zott teriletek hozama
jelent6sen (50%-ot meghaladdan) magasabb volt a referencia Ontozetlen teriletnél. A
preciziésan O0ntozott terilet hozama meghaladta a hagyomdnyosan 6ntdzott teriletrész
hozamat, de az itt mért kiilonbség kézel sem olyan szignifikans, mint a nem 6nt6z6tt résszel
Osszevetve. A tenyészidGszak alatt a természetes csapadék ellatottsag két honap (julius és
augusztus) kivételével biztositotta a névények igényeit. A két vizhianyos honapban mindkét
ontozési moddal nagy részben poétolni tudtuk a szikséges vizmennyiséget, igy a
hozamadatok csak néhany tizkilényi kilonbséget mutattak. A precizios moédon kezelt
teruletrész 4 t/ha meghaladd hozama a korilmények ismeretében magaért beszél. A kisérlet
eredményeként kijelenthetd, hogy a széjabab rentabilisan termeszthet6 atlagos adottsagu
magyarorszagi termdGhelyeken, amennyiben a vizhidanyos id6szakban az Ontozhet6ség
biztosithaté. A preciziés technoldgidk akar az 0Ontozés, akar a novénytermesztési
technoldgiak mas teriiletein a hatékonysag ndvelését, az inputanyagok és az energia okszer(
felhasznaldsat és a koltséghatékonysag javitasat eredményezik. Véleményem szerint ezek az
eredmények jelenthetik a kildbaldst a klimavaltozas és recesszids nyomds okozta
problémabdl.
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Mellékletek

7.

Talajero plusz Kft. 7400 Kaposvar Petéfi utca 11.

TALAJVIZSGALATI EREDMENYLAP
Megrendel6: Hatarér Mg. Zrt. Babécsa

Tdbla jele: Kettsdiils csiic Kéd: 103 [ha] Mérés fajta: Bévitett /099 /cor, The. 4. Mintavétel: 2020.07.20
Résztdbla: 1 Lucerna [haj A Mintavétel: 2020.07.20

Minta szama, mélysége _’ 1 |_ _’ 2 1% r I_ f

I I I JC I JC JC_JC 1

| [ Atlag

Vizsgalt paraméter 0-30 0-30 Tabla
pH(KCI) 6,44 6,07 6,26
Kotottségi érték 46 39 43
Osszes s6 % < 0,01 0,01 < 0,01
CACO3 % 14 0,1 1,4
Humusz % 3,24 2,54 2,89
NO3+NO2-N ppm 22,1 12,1 178
P205 ppm 95 73 84
K20 ppm 152 129 141
Mg ppm 205 271 238
Mn ppm 239 232 236
Na ppm 140 104 122
Zn ppm 1.6 1.5 1,6
Cu ppm 6,3 4,6 54
SO4-S ppm 1.9 4,6 32

A vizsgalatokat az AGROLABOR-Z Kft. Laboratériuma

1497/2015

(akkreditalt) 8900 Zalaegerszeg, Kinizsi u. 81 végezte. Msz-08-0206-2: 1978; Msz-08-0205: 1978; Msz-08-0452: 1980; Msz-20135: 1999 NAT-1-

Talajeré plusz Kft.
7400 Kaposvar, Petéfi u. 11
Adoszam: 11680493-2-14

Szémia:
10700172-25781308-51100005

n

DataFlex Report/Technokon

71
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jvizsgd
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9. Abrak és tablazatok jegyzéke

1.dbra Vizigény dsszevetés - https://magyarszoja.hu/wp-

content/uploads/2023/03/A szoja vizigenye viselkedese aszalyban ontozesevel ka

pcsolatos tapasztalatok.pdf

2.dbra A vizigény vdltozdsa fenofdzisonként - https://magyarszoja.hu/wp-

content/uploads/2023/03/A szoja vizigenye viselkedese aszalyban ontozesevel ka

pcsolatos tapasztalatok.pdf

3.dbra A szoja vetésteriiletet és hozama Magyarorszagon -
https://www.ksh.hu/stadat files/mez/hu/mez0012.html

4.abra Hémérsékleti eltérések az elmult 2000 évben -
https://hu.wikipedia.org/wiki/%C3%89ghajlatv%C3%A1ltoz%C3%A1ls

5 dbra Magyarorszdg talajtani térképe - https://www.enfo.hu/node/5721

6.4abra - Csapadékhozamok/szerzé

7.abra - Ortofotd/szerzé

8.dbra - Sajat fotd/szerzé

9.dbra - Sajat fotd/szerzd

10.dbra -Sajat fotd/szerz6

11.dbra- Hozamtérkép/Szerz6

Mellékletek -
https://app.pgr.hu/hu/ontozesiranyitas?redirect=https://pgr.hu/hu/alkalmazasaim#
ontozes
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MATE Szervezeti és Miikodési Szabalyzat

11l. Hallgatoi Kovetelményrendszer

III.1. Tanulmdnyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /
diplomadolgozat / zarédolgozat / portfélid készitési utmutatéja
4.1. sz. melléklete: Konzulensi nyilatkozat

NYILATKOZAT
Radics Jozsef (név) (hallgaté Neptun azonositsja: VBGTRC )
konzulenseként nyilatkozom arrol, hogy a

zésbdoigesatet/szakdolgozatot/dislomedelnenstetipentiéliet’ ittekintettem, a hallgatét az

irodalmi forrdsok korrekt kezelésének kovetelményeirél, jogi és etikai szabalyairdl
tajékoztattam.

A zénédeolgenatet/szakdolgozatot/ chetenveselgenated/portfoliot a zardvizsgan torténd

védésre javaslom / nem javaslom?,

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*3

Kelt: Szarvas,2024 &, november hé 03. nap

belsé konzulens

1 A megfelel6 dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus torlendd.
2 A megfeleld aldhtizandé.
3 A megfeleld aldhuzando.
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MATE Szervezet! £s Tkandsl Szabdlyzat

1Il. Hallgatai Kdvetelmémyrandsiar

N1, Tanulmadnyl €5 vizsgaszabilyzat

6.13, 5z, fliggeldke: & MATE sgy=Epns szakdolgozat [

diplomadel gazat / sarddolgozat / portfdlis készitssi dmratéla

4.2, sz. melleklere: Nyllathomt & zdrodolpozatfszakdolgozaty diplamadolgozatfporfolic ryilvanos
hozzaferézérd] &2 aradetiségeril

NYILATHOZAT

a zarddlolgeaatszakdolgoratidiplomedalgrast/portfslal nyllvinos horzsfirSsdedl é

eredetiségend!
& hallpatd neves Fadica Jozsef
A Hallpatd bleptur kija: VBGTRG

A dolgozat ame: S0 hagynmanyns g3 preclzife dntdzéstnak dsezehasonlithsa

A megielends Sy 2z
Kornyezettudardnyi Intezet

& kenzulens inkégeténck nave:

A konrulens tansrékénel 3 noves ntizeafailesziési ds Malioraclts Tanszak

Kljelentet, hiogy az altalan bemyljtot:
rddolsuzat/zrakoplgorst/ diglomrada e 2ot ipedl (8642 egyvéni, sradeti jellegl, sajat szelleml
lkotascir. Aron részeket, melyeket mds sooredk muonkdjEbs! vettem 3t egyértelmiden
megleliltemn, 82 az iredalpmjegyzékbe 1 szorcpaltatiem,

Iz a fenli nyitathozattal veldtlant 4l itottzr, lwdordsul veszarn, howy 8 Fdrdvizsga-hizotizdg a
ziovlzsgabal k adr dx & rArdvizsgat csak f dolgozet kétzildse otdn tehetel.

& leadott dolgozat, mely FOF dokumentun, s2erkesitést L nem, rmeg tehint3s8f &5 nyamtatasat
engede yezz.

Tudoimdsul  weszem, hogy Az @ltalamn készltett  delpecslra, mine szellemi o alkotdc
felhaszndldsdra, hiszqositisdra & Magyar Agrér- 6 Elettudomanyi Egyeten mindenkori
srellern tulsjdon-keza €5 szzbdlyzatiban megfogn rmazottak dredényesek.

Tudentasul woszem, hogy dalgazatom slektronikus vdltozata feltslLésre keriil a Magyar Agrar-
éc Elettudomdnyl Egvelern kirywtiri repaziteri rendszentbe, Tadamasul veszen, hogy a
repyerett &g

- nemtitkosholl dolpozat a védést kdvetden

- titkesitds ra engedélyerett dalgazat a benydjtdsacd szdmiate & by eltelte utdn
nyilvdnosan eléheld & kereshed lesz a2 Epvetern kanywd il ropuslon rendszersben.

Kelt: Zalasgerszeg. 2024 b, okiddbe hg 30, P g \ T

P
{.d_.,-"- % "'\'L'»'- IF\“l'I--'l
Hallzata alél'-‘lzisq'

V

A megie rlf dalgoTattz. 1 Megnagydsa nrellells 1abhi tipus tar'z 1de
* Arnerfe & O dolpecallip s noehagydse mel'ott & tobbl <oue Lor 242
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