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Az elmult években a napelemes rendszerek elterjedése Magyarorszagon hatalmas Gtemben
gyorsult koszonhetéen a kedvez6 elszdmolasnak és az dllami tdmogatdsoknak. Az
aramszolgaltaték nem tudtdk lekodvetni ezt a hirtelen ndvekedést, ami haldzati tulterhelést
eredményezett orszagszerte. A tulterhelés magas haldzati fesziiltség formajaban jelentkezett,
aminek a kovetkeztében a napelemes rendszerek hatékonysaga, és a haztartasi elektromos
berendezések élettartama csdkkent. A napelemes invertereknek az el8irt magas haldzati
fesziltség esetén le kell allniuk. A termelés leallast lokalis feszliltségszabalyozas segitségével

lehet&ség van csokkenteni, jobb esetben megsziintetni.

Az inverterek egy idedlis rendszer esetében kiegyenlitik a terhelést a rendszerben, igy
megszlinik az aktiv teljesitményaramlds a vezetékeken keresztil. Halézatra visszataplalo
napelemes rendszerek esetében, ha az inverter teljesitménye meghaladja a vezeték

terhelését, akkor a teljesitmény a haldzat irdnydba dramlik, ami fesziltségnovekedéssel jar.

177

Az elosztoi szabalyzat elGirja a feszlltségszabdlyozd rendszer hasznalatat, ami annyit jelenet,
hogy 250 és 253 V kozott értékek kozott az inverternek vissza kell vennie a termelését
aranyosan a névleges teljesitményéhez képest. A szabalyzat elsGsorban linearis
karakterisztikat ir el6 ezeknek a rendszereknek, amire a legtdbb inverter szoftveresen nem
képes. Ezeknél az eszkd6zoknél 1épcs6s karakterisztika bedllitdsara van lehet6ség. A szabalyozas
soran ez a szabdlyozas 1 V hirtelen értékvaltozdsra harmadolhatja az inverter teljesitményét

kis id6n belil, ami nem tesz jét sem rendszernek, sem a készliléknek.

A magas halozati fesziiltség okozta termelés kiesést két példan keresztiil kielemzem. A
kielemzés soran latszédik, hogy szabalyozas nélkiil az inverter sdrlin ki-be kapcsolgat, ami
hosszutavon csokkentheti az élettartamat. Ebb6l az okbdl kifolydlag egy linearis
karakterisztika bedllithatésagat tlzém ki célomul ezeken az eszkdzdkon. A szabalyozd

rendszert egy PLC iranyitasaval terveztem meg.

A rendszer megfelel6 mlkoédéséhez harom alapvetd eszkdzre van szlkség. A fesziiltség
mérésére egy okosmérére, ami folyamatos visszacsatolast biztosit a rendszer szamara. A PLC-
nek az okosmérébdl kinyert mérési adatok fel kell dolgoznia meghatarozott
feltételrendszerben, ami alapjan meg kell hataroznia a beavatkozd szamara sziikséges jelet. A

beavatkozd maga az inverter lesz, ami az aktiv teljesitmény beallitas altal lesz szabalyozva.



A szabalyozé egy fliggetlen mérés sordn rogzitett mérési adatok alapjan tervezem meg
MATLAB-ban. A szabdlyozoét tervezésekor figyelembe veszem, hogy a fesziiltség értéke id6ben
ingadozik, és ezek az ingadozasok el6re nem meghatarozhatdak, de bizonyos hatarok kozott
mozgod véletlenszer(i valtozdsok figyelhet6k meg. A halézati feszlltség sztochasztikus
tulajdonsagai szamos tényez6b6l adddnak, amelyek jellemz&en a terhelési valtozasok, a

kdrnyezeti hatasok és az elektromos halézat allapotvaltozasai miatt [épnek fel.

A végleges szabalyozd képes kiszlirni a haldzat zajabdl ered6 rovid idejli, par tizedes
kiugrasokat, amik alapesetben lengésbe hozhatnak egy megfelel§ sz(irés nélkiili rendszert.
Irdnyitastechnika és jelfeldolgozas soran a sztochasztikus jelleg(i adatok, példaul fesziltség-
vagy hémérsékletmérések szlirésére mozgdatlag szlirést hasznalok a véletlenszerl zajok

eltdvolitdsanak, és stabilabb jel érdekében.

Az elosztdi szabdlyzat altal el8irt linedris és |épcsGzetes karakterisztikdkat 6sszehasonlitom a
megfelelG jelszlirés ismeretében. A lépcs6zetes bedllitas latszélag tobb ideig engedi termelni
a napelemes rendszert, de a nagy lépéskoz kdvetkeztében fesziiltségingadozasokat okozhat a
halézatban. A linedris karakterisztikdval ellatott szabdlyozas megfelel6en bedllitva képes lehet
stabilizdlni a fesziltség értékét egy adott tartomdnyban az inverter teljesitménynek

folyamatos allitasaval.



