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1. Bevezetés és célkituzés

Az etilén-érzékelés gatlojanak, az 1-metilciklopropénnek (1-MCP) a kozelmultban vald
elterjedése, a gyiimolcsokre gyakorolt hatdsai kutatdsanak robbanasszerti novekedését
eredményezték. Kereskedelmi forgalomba hozatalat vilagszerte szdmos almaipar gyors
elfogadasa kovette, idovel azonositottak az 0j technologia erdsségeit és gyengeségeit. Az 1-
MCP hasznalata mas termékek esetében tovabbra is korlatozott, ezért a legtobb gyltimdlcs

esetében a kereskedelmi potencialjarél még megoszlanak a vélemények. (Watkins C. , 2006)

Dolgozatomban 3 fajtaval foglalkoztunk, *Gala Royal’, ’Golden Delicious Reinders’,
’Jonagored’, mely almak mindegyike jol ismert és kedvelt a termeldk és a fogyasztok
korében. Erésiik kiilonboz6 idépontokra tehet, ezaltal plusz informéciét nytjtanak a dolgozat

eredményeiben.

A tarolas hatalmas befolyassal van arra, hogy az alma mennyire tudja megdrizni betarolaskori
mindségét, ami nem csak kiillemre értendd, hanem bel tartalomra is. Zalaszanton mar a
legfejlettebb tarolasi modszereket alkalmazzak, az ugynevezett ULO technoldgiat, ami nem
csak a hdmérsékletet, hanem a levegd Osszetételét is szabalyozza, igy megteremtve a

legtokéletesebb kornyezetet az alma hosszu ideig torténd taroldsahoz.

Kisérletem célja, annak megallapitasa, hogy vajon a Harvista készitmény alkalmazasa a
sziiretet megel6z6en, mennyire van hatassal az alma min6éségi tulajdonsagaira. Sajnos hazai
vonatkozasban szinte semmilyen informaciot nem talalunk arrél, hogy vajon az 1-MCP (1-
metilciklopropén) sziiret eldtti alkalmazasa mennyire lenne eldnyds a tarolas hatékonysaganak

befolyasolasaban.

Kiilf61don mar tobb mint 15 éve végeznek ilyen jellegii kutatasokat. Tobb helyen tesznek
emlitést arrol, hogy az anyag sziiret el6tti hasznalata segiti az almak érésének lelassitasat,
ezaltal a sziiret késleltetése is megoldhatd. A tarolds soran a mindség hosszabb ideig
valtozatlan marad, bar a kisérletek nem ugyan azon fajtakkal voltak beallitva vagy nem ugyan
arra a tényezore volt helyezve a hangsuly, mint a mi esetiinkben. Ennek olvasatdban magam is

hasonl6 eredményekre szamitottam, még a kisérletet megeldzden.



2. Irodalmi attekintés

2.1.Az almatermesztés jelenlegi helyzete

2.1.1. Termesztésének jelentosége

Az alma (Malus domestica Borkh.) a negyedik legfontosabb gylimdlcs, amit termesztenek és
fogyasztanak a vilagon, 2014-ben 84 milli6 tonnat termeltek beldle (Musacchi & Serra, 2017).
A legharmonikusabb és a legértékesebb gyiimolcsfajok kozé tartozik a beltartalmi értékei

alapjan.

A vilag gylimolcstermése 870 milli6 tonna koriil mozog évente. Az alma 86 millié tonnaval
kb. 10%-at jelenti ennek a mennyiségnek, amivel a masodik legnagyobb mennyiségben

termelt gytimolcsfaj a banan mogott (Csihon & Gonda , 2020).

Kiemelt szerepét, elterjedtségét annak koszonheti, hogy szinte mindenhol megterem, hatalmas

az alkalmazkodoé képessége, a produktivitasa és igen sokrétli a felhasznalhatésaga (Belucz,

2007).

2.1.2. Kornyezeti igényei

A mérsékelten hiivos, nedves klimatipust kedveli, ahol a telek
nem olyan hidegek, a nyarak pedig enyhék, egyenletes
csapadekeloszlasuak (Pethd, 1984).

A viz, mint tudjuk, alapvetéen nélkiilozhetetlen tényezdje a
novények életének. A vizet tobbnyire a talajbol gyokerein
keresztiil veszi fel, de az optimum eléréséhez a lombfeliilet is
jelentds szazalékban hozzajarul. Vizigénye évi 600-800 mm
csapadék, amelybdl 350-550 mm-t igényel a vegetacio alatt.
Ezek szignifikans igények, melyeket kizardlag kiegészitd
ontozéssel elégithetiink ki. Az alma inkabb az enyhén
savanykas, kozombos kémhatasu talajt kedveli, pH 5,5;
illetdleg 7,6 értékekkel. Kedvezd lenne az 1-2%-0s

humusztartalom. Nem tartozik a legfényigényesebb

1. abra Az iiltetvény boriis idében
gylimolcsok kozé (1. abra), kevés fény hatasara megnyulnak az (Forrds: Sajat kép, 2022)



internodiumok, és a viragriigyek kialakulasa elmarad. A korona bestirtisodését valamelyest

redukalni tudjuk évi ritkité metszésekkel (Belucz, 2007).

2.1.3. Taplalkozasbiologiai jelentosége

Az almagyiimdlcs bioldgiailag aktiv §sszetevOi révén az egészséges taplalkozas szerves részét
képezi. Az alma kedvez0 étrendi hatasa a gyiimdlcs beltartalmi 9sszetételébol és élvezeti

szempontbdl az egyes komponensek kedvezd aranyabol adodik (Toth, 2013).

Alapvetden taplalkozasbiologiai értéke az almak Osszetételétdl, azok mennyiségétdl és
mindségétol fligg. Azonban nem vezethetd vissza gyiimdlcsfogyasztas egészségveédo hatasa
csupan némely alkotoelemekre, mert azok a gyiimolcsok dsszetett beltartalmi anyagainak,
kumulativ hatasaként érvényesiilnek. A friss gylimolcsok zomének szdrazanyag- €és
szénhidrattartalma alacsony, ezért azok fogyasztasakor csekély az energiabevitel. Kedvez6 a
szénhidrattartalom megoszlasa, mert a szacharéztartalom zomében alacsony, a gyiimdlcs- €s

sz6l6cukor aranya ezzel szemben magas.

A gytimolcsfogyasztasnak anyagesere-¢lénkito és friss kozérzetet nyjtd befolyasa jelent0s,
melyben hangsulyos szerepet tolt be a gylimolesok jokora szervessav- €s asvanyianyag-
tartalma. Az almaban mindezekbdl 0,38 g/100g almasav, 0,02 g/100g borostyankdsav és 0,03
g/100g citromsav talalhato.

Az emberi szervezet szamara a gyiimolcsok asvanyianyag- és vitamintartalma kiilondsen
fontos. Friss almaban talalhat6 tobb fontosabb makroelem, kalium 112 mg/100g, kalcium 5,5
mg/100g, magnézium 6 mg/100g és 8 mg/100g foszfor is megtalalhatd. Mikroelemek egész
sora talalhat6 meg benne, 0,30 mg/100g vas és 0,046 mg/100g cink, amelyek az enzimek

lényegi alkoto részei.

A gyiimoélcsfogyasztas évi mértéke €s Osszetétele a taplalkozasi kultiratol, a hagyomanyoktol
¢s a lakossag fizet6képes keresletétol fiigg. A fejlett ipari, illetve a mediterran orszagokban az
egy fore jutd gytimolcsfogyasztas enyhén névekvo tendenciaval, 80-110 kg évente (Papp,
2003).

Kimutatasok alapjan évi 23 kg almat fogyasztunk el személyenként. Ehhez fontos ismerni,
hogy egy kozepes méretii nyers almahoz 8-13 szazaléknyi gyiimolcscukor, 80 kaloria, 21 g
szénhidrat, 3,7 g rost és 10-15 mg C-vitamin tarsul. Ezen feliil A- és B-vitamin tartalma is

Iényeges (Kiss, 2018).



2.1.4. Fejlédési iranyok, fajtavalaszték

A gytimolcstermesztés jovoje elsésorban a varhato piaci kereslett6l fiigg. Tekintettel arra,
hogy a gylimolcsok az egészséges taplalkozasban potolhatatlan szerepet toltenek be és a Fold
lakossaganak rohamos emelkedése varhato, ezért a gyiimolestermesztés hosszutavu fejlodése
a kovetkez6 évtizedben prognosztizalhatd. A legfontosabb feladat a vilag

gyiimolcstermesztésének fejlesztése €s a termesztés intenzitasanak novelése.

A rendre korszeriisodé miivelési architektarak igénybevételével egyre kiilonb az 6kologiai
adottsagok ¢és a biologiai alapok lehetdségeinek kihasznalasa. A legsarkalatosabb célkitlizés
az iiltetvénysiriiség és a teriiletegységre jutd termdfeliilet optimalizalasaval, a
gyiimolcsmindség ¢és a terméshozamok szimultan névelése. Ervényre fog jutni a
gylumolcstermesztés komplett folyamataban a bioldgiai, az agrokémiai és a fitotechnikai

szabalyz6 struktura.

A gytimolcsfogyasztasban és a gytimolcskereskedelemben determinalo horderejti marad a
friss, asztali gyiimdlcs, ezért a faméretek csokkentése novekedésszabalyozassal és a
gyumolcsmindség emelése termésszabalyozassal a profitabilis gyiimolcstermesztés egyik
meghatarozoja lesz a késébbiekben. A gylimolesmindséget kifejezé paraméterek a beltartalmi
Osszetevok, az iz és zamat tekintetében szerepet fognak kapni. A korszerii logisztikai

globalizaldédasa tovabb fokozodik (Papp, 2003).

Ma a vilagban a legjelentdsebb termesztett fajtadk *Granny Smith’, *Fuji’, ’Red Delicious’,

’Golden Delicious’, és *Gala’. (INTERNET 1)

2.1.5. Tarolas szerepe, jelentosége

A gylimdlcs tarolasa, a termés naturalis stadiumban valo eltartasat jeloli, rovidebb-hosszabb
idon at. Ez szamithat6 bioldgiai értelemben a szedést6l, hiszen az alma onnantol kezdve
onalloan folytatja anyagcseréjét. Az alma ize raktarozasa alatt folyamatosan kiteljesedik,
aromas, 1édus lesz, fajtatol fliggden kéasas husu. A gylimodles, ami tilérett, annak mindsége
minduntalan romlik, eltarthatosaga naprol-napra csékken. A jelenkori gytimolcstermesztésben
a tarolas egyet jelent a hiitve tarolassal. A szabalyozott 1égterii almatarolas célja, hogy a
betarolt gytimdlcs, a raktarozas alatt, szinvonalat minél tovabb, minél nagyszeriibb allapotban

megtartsa. Ezen tarolasi forméanal a reduktiv koriilmények hatasara a termelt CO2 mennyisége



tovabb mérséklédik. A tarolasi id6tol fiigg a metabolitikus élénkség, mivel az alma jelzi a

megvaltoztatott 1égdsszetétel rahatasat (Nemes, 2012).

Az ULO tarolas jobb, a gytimdlcs szilardsaganak a megtartasdban és alacsonyabb a tarolasi
betegségekkel szemben az érzékenysége, azonban az alma illékonyanyag termelése jelentésen
lecsokkent (Rutkowski et al., 2003).

Az ULO tarolasnak nemcsak monetaris, financialis elényei vannak. Hozzajarul, a
betarolaskori szin megdrzéséhez, a remekebb mindséghez, a kemény hiisallomanyhoz, a
gylimdlcs kiilsé paramétereinek valtozatlansagahoz, mi tobb a csekély huasbarnulashoz. Az
oxigénszegény tarolds magas beruhazasi koltségekkel jar. A szabdlyozott 1égteri tarolas 20-
30%-kal rosszabb eredményeket produkal az oxigénszegény tarolashoz képest, még akkor is,
ha az alma mindségi mutatoi megfeleloek. Nincs olyan tarolasi modszer, amely garantalna a
100%-o0s eredményt. Az érési folyamatot etilén inditja meg. Annak hatdséra valtozik a
gylmolcs szine, a zold alapszint, felvaltja a piros feddszin, a hus keménysége modosul, és
kezdetét veszi az aromaképzodés is. A kozel idealis raktarozas jelent6ségteljes szerepet
jatszik a tavaszi értékesitésnél és kitarolasnal. A hazai fogyasztok tetemes részének a
leghangsulyosabb feltétel az, hogy egész évben iide, egészséges, megfeleld alma keriiljon az
asztalara (Nemes, 2012).

Az alménak tobb dokumentalt €lettani tarolasi betegsége van, mint akar melyik masik
gyiimolesnek, tekintve széles korti elterjedését. Azt, hogy hogyan taroljuk, levegdn, vagy
szabalyozott 1égter(i koriilmények kozott, szamottevd honappal hosszabbithatja meg az

eltarolhatosagat a sziiret utan (Watkins & Mattheis, 2019).
2.2. Gyiimolcsfejlodés és -érés

2.2.1. A gyiimdlcs novekedése

2,5 cm-es atméroig, sejtosztodassal névekszik az un. ,,didnagysag” eléréséig, eddig a pontig
azt lehet mondani, hogy 1 milli6 sejt jon 1étre. Csak az epidermisz sejtjei osztddnak mar
ezutan. A sejtmegnyulas idején a végtermék méretét a benne 1étrejovo intercelluralis jaratok
¢és vakudlumok is gyarapitjak. Ez az almaban elérheti az 6ssztérfogat 20-25%-at is. A
gyiimolcskezdemények a teljes érésig folyamatosan novekszenek, de ndvekedésiik nem
egyenes iitemii, az almatermésiieknél ezt egy szigmoid gorbével irhatjuk le. A gylimdlcsdk
tomege a komplett érés eldtti napokban gyarapszik még jelentds mértékben, ezért gazdasagi

veszteséget okozhat az igen korai sziiret.



A gyiimélcskezdemények z6ld szintesteket tartalmaznak,
fotoszintetizalnak, a névekedéshez sziikséges tapanyagokat
részben maguk allitjak elé ebben az iddszakban. Kés6bb mar
nem képesek és az anyanovény vegetativ részeiben termelt

asszimilatumokra vannak utalva.

A gyliméleskezdemények koziil nem mindegyik jut el az
érésig, egy résziik kordbban, id6 eldtt lehullik. A
gyiimolcstermd ndévények onszabalyozé eljarasanak
tekinthet6 a gylimoleshullas (2. abra), melynek alkalmaval a
gylimolcsok egy részétél megszabadulnak a novények.
Harom hullési periddust kiilonitiink el (tisztulo-, jiniusi-,
sziiret eldtti hullds). A hullas fokozatossaga a
gylumolcsokben megvaldsuld biokémiai €s €lettani
valtozasokkal indokolhatd. A termésben talalhaté magok,

azon beliil is az endospermium maradéktalanul alakot 6lt, az

&

altala termelt auxin ugyanis jelentdsen befolyasolja a
gyiimolcs intenziv ndvekedését. Az embrio fejlédésének 2. dbra Gyiimoleshullds az iiltetvényben

(Forras: Sajat kép, 2022)
elérehaladasa az endospermium idéleges csokkenését

eredményezi, ami a gyiimélcs lehullasat okozhatja (Papp, 2003).

2.2.2. A gyiimdlcs érése és utoérése

A gytiimoles fejlédésének utolso szakasza az érés. Ekozben éri el a fogyasztasra alkalmas
stadiumat. Mialatt a ndvekedés mennyiségi gyarapodast fejez ki, az érés mindségi valtozas,
melynek folyaman bonyolult atalakulasok (biokémiai) mennek végbe a gyiimdlcsben. Vannak
utdérd és nem utdérd gyiimolesfajok. Az utdéréknek jellegzetes képviseldi az almatermésiiek.
Sajatossaguk, hogy a gylimélcs a ndvényrél leszedve tovabb él, biokémiai folyamatok alatt
felszabadulnak benne olyan energiak, melyek hozzajarulnak, hogy ize, szine kifejléd;jon,
fogyaszthatova valjon. Az utdérlelt gylimolesok ize sohasem lesz hasonlithatd a fan
érettekhez. Viszont, ha tal koran kertilnek leszedésre a gyiimolcsok, az almaterméstiek esetén
sem lesznek utdérlelhetok. A szedésre potencialis fejlettségi allapot korrekt megallapitasa

kiemelt jelent6ségii, a gyiimolesok tarolhatosaga és annak gazdasagossaga érdekében (Papp,
2003).



2.2.3. Kémiai és biokémiai valtozasok a gyiimolcsokben

Mint mindegyik ¢é16 szervezet, lélegeznek a gyiimolesok is. Erési meneteik mérése folyaman
1égzésintenzitasuk valtozasanak vizsgalata, mint gyakorlati allaspont kihangsulyozott
jelentdségli. Ebbol a szemszdgbdl differencialunk nem klimatérikus 1égzésii és klimatérikus
légzésii gytimolesoket. A klimatérikus valtozat esetében a gylimdlcs fejlédése folyaman az
érés kezdetéig mérséklodik a 1égzés er6ssége, majd varatlanul megemelkedik és egy tet6fok
elérése utan ujfent visszaesik. A gyarapodast megel6z6 minimumot preklimatérikus
minimumnak, az ezt kdvetd legnagyobb légzésintenzitast pediglen klimatérikus maximumnak

hivjuk. Az almaterméstiekre a klimatérikus 1égz¢és jellemzo.

Az utérérésre azok a gyltimolesok képesek, melyeknek klimatérikus a 1égzéstipusa, a farol
leszedve ezek tovabb élnek. Ha a sziiret alkalmas érettségi allapotban torténik meg, a tarolas
idején klimatérikus 1égzés fog lejatszodni, melynek kozepette felszabaduld energia lehetdvé
teszi, hogy az aroma- és izanyagokon tul a szinanyagok is kialakuljanak, a gytimolcsokben. A
gyltimolcsoket, melyeket hosszl tarolasra szanunk, példaul a téli almat és a téli kortét
kozvetleniil a preklimatérikus minimumot kévetden kell szedni. A téli almafajtak gytimolcsei

fogyasztasra megfeleld stadiumukat a tarolas kozben érik el.

A novények néhany életfolyamatat, igy az érést is enzimek és hormonok iranyitjak. Az érd
gylimolcsok etilént allitanak eld, mely az érésifolyamatokhoz nélkiilozhetetlen specialis
enzimek szintézisét serkenti. Az etilén érést stimulalo hatasa kizarolag aerob kondiciok kozott
jut érvényre, ennek értelmében elfogadhatd oxigénmennyiség sziikséges az éréshez (Papp,
2003).

,»Az etilén gyorsitja a 1égzést, gatolja a klorofill lebomlésat, fokozza a sejthartyak
atjarhatosagat, altalaban novekedésgatlo hatast, de sériilés esetén serkenti a sejtosztodast

(Takacs, 2022)”.

Az etilén hatasat a szén-dioxid akadalyozza. Az érés folyaman lebonto és felépité folyamatok

mennek végbe szinkronban a gyiimdlcsokben (Papp, 2003).



2.2.4. Utéérés, oregedés

A hazai gyiimolcsok koziil, melyek utdérok, az alma és a
korte a két legszamottevébb faj. Oszi és téli almafajtak a
taroloban érnek meg, a tarolds kdzben érik el fogyasztasra
alkalmas allapotukat. Az utdérést a hdmérséklet
redukaléasaval és a levegd Osszetételének modositasaval
tudjuk mérsékelni. Ezzel ugyanis képesek vagyunk
lassitani a gylimolcsok szoveteiben végbe mend biokémiai

¢s élettani folyamatokat, lomhabb lesz a gyiimolcsok

anyagcseréje.

3. dbra Oreged lehullott gyimdlesst.
A totalis érettség elérését kdvetden valamennyi id6 .
elteltével a fan maradt és a leszedett gylimolcsokben is a lebomlasi folyamatok keriilnek
talsulyba, ez mar a jele az 6regedésnek. Az 6regedd termések (3. abra) 1égzése rohamosan
visszaesik, elveszitik remek iziiket, tilsagosan is megpuhulnak, szoveti struktarajuk szétesik,
elbarnulnak, majd a vizveszteség eredményeképp megrancosodnak, dsszetoppednek, tonkre

mennek (Papp, 2003).

2.3. Gyiimolcsmindség és befolyasolo tényezoi

Valamennyi nemzet sajatja lehet, hogy a mindséginek kikialtott, a kifogastalan élvezeti
értéket ado gyiimolcs statuszat a fiziologiai érettségben szabja meg. Ez a pont élettani
vizsgalatokkal megallapithat6 és egybe esik a beltartalmi értékeket képz6 vegyiiletek

szdzszéazalékos értékével (Rakonczas, 2008).

Azoknak a paramétereknek az 6sszességét értjiik a friss gytimolcs mindségén (szélesebb
definialas alapjan), melyek meghatarozzak a friss fogyasztasra, gyorsfagyasztasra,
feldolgozasra, valamilyen gyiimolcstermék 1étrehozasara, egyéb élelmiszer és produktum (pl.
gyogyszer, kozmetikum stb.) jellegének kedvezdbbé tételére valo alkalmassagot. Ebbol

adodik, hogy a gylimolesmindség viszonylagos és rendre billegé kategoria.

A friss fogyasztasra keriil, avagy a nyersanyagként hasznosul6 gyiimélcs szinvonala a
felhasznaloi (fogyasztoi) elvarasnak vald megfelelést, a meghatarozott és megkdvetelt
igényeknek kielégitését fejezi ki, ezért a megitélésben a szubjektivitasnak is szerepe van. A
gyliimdlcesok kinalati statuszban, posztharveszt tulajdonsagai (tisztasag, frissesség, csomagolas

stb.) nagyobb stllyal szerepelnek a piacon, s az iranyelvben megfogalmazott — kiilsore és
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beltartalmi értékre tartozo — kovetelményeken kiviil tovabbi elvarasok jelennek meg. A
szabvany vezényli a termel6t, elémozditja a kereskedelmi arualap dsszehangolasat és a piaci
biztonsag fokozasat, a mindségre iranyul, védi a vevot az atveréstdl és a panaszkodasra is

lehetdséget ad.

A gylimdlcsmindséget befolyasolo tényezdket a termelés folyamatdban harom tagabb

kategoriaba sorolhatjuk:

a. a fajta gyiimolcsmindségét definiald genetikai sajatossagok,
b. a genetikai ismertetdjegyek érvényesiilését iranyitod termesztési kondiciok

C. agyimodlcsok egészsége és épsége

A kifogastalan gylimolcsmindségli fajta genetikai kvalitasai, csupan az optimalis termohelyi
¢s termesztési feltételek kozt teljesiilhetnek be. Nem elfogadhato gyiimolcsmindségi fajtanal
a legnagyszeriibb terméhely és termesztés sem képes elsérendii minéséget nyujtani.

Tovabbi két kategoriaba sorolhatok a mindségét befolydsolod tényezdok a megtermett

gylumolcsoknél.

1. A gyiimdlecsminéség meglrzését, részint a mindség emelését szolgald procedurak
(sziiret ideje és metodusa, betarolas ideje, tarolas terjedelme és technologiaja)
2. Mindségbiztositas és -feliilvizsgalas (markajel, szabvany, felhasznal6 unikalis

kikotései)

A sziiretnek és a sziiretet kovetd (posztharveszt) tevékenységnek legfontosabb dolga a
gyliimolcsmindség megdrzése, a mindségromlas megeldzése. A termelés komplett folyamatat
egyre jobban a mindéségi elvarasok el6térbe jutasa hatarozza meg. A mindség-ellendrzés,
mindségiranyitas, és a mindségbiztositas egymasra épiil6 folyamat, nemcsak az aruva készités
alatt, hanem mar a termelésben is taldlkozunk vele.

A friss gylimolcs az alabbi bélyegek szerint foglalhatd dssze:

a. Kiils6é megjelenése (méret, forma, szin, parasodas, repedés)

b. A gyiimdlcsok beltartalmi - élvezeti és taplalkozasi — értéke (hus szine, magtartalom,
illat)

c. Biologiai és reologiai jellegzetességek (fajlagos tomeg, héj vaskossaga és
elasztikussaga)

d. Gyiimolcsok egészsége (tisztasag) és posztharveszt-sajatsagai (csomagolas,

polctartossag)
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e. Gyorsfagyasztasra, gylimolcstermékek és egyéb produktumok eléallitasara valod
alkalmassag (hamozhat6sag, magozhatdsag, szeletelhetdség, 1ényeredék,

préselhetdség, barnulasi hajlam)

A felhasznalas metodusa alapvetéen megszabja a gyiimdlcsmindség véleményezését. Az
egészséges ¢letforma fontossaganak felismerésével a friss fogyasztasnal egyre
elengedhetetlenebb a gyiimolcsok kivalo beltartalmi értéke. A fogyasztok azonban ezt
kizarélag akkor méltanyoljak, hogyha ehhez a gylimolcsok vonzo megjelenése is tarsul.
Régebbi felismerés, hogy a vasarlo a ,,szemével vasarol”. Tomérdek alkalommal —
kiilonosképpen az érési szezon elején — a szép kiilsejii gylimolesoket akkor is jobban kedveli,
ha azok elenyészobb beltartalmi értékiick. A friss fogyasztasra szant 0 fajtak gytimolcseinek
itbképességét tartos tavon emeli, hogyha a kiillem, a beltartalmi jellegzetességek és tovabbi

mindségi mutatdszamok egyarant kivaloak.

A legtobb fajta friss fogyasztasra, mindemellett els6dlegesen néhany ipari célra felel meg.
Kevés az olyan fajta, amelyik friss fogyasztasra €s kiilonféle ipari célra is kifogastalanul
alkalmas. A friss fogyasztasra termelt gyiimolcsoknél gazdasagi folényt jelent, ha valamilyen
ipari célra is vallalhatdo minéséget produkalnak. Ezek a fajtak emelik a termelés biztonsagat,

kiilonosképpen kinalati helyzetben.

A gytimolesoknél a frissesség igen sokat jelent, melyet nemcsak a vasarlaskor kell biztositani,
hanem a vasarlas és fogyasztas kozt eltelt rovidebb-hosszabb iddben egyarant.
Az almatermésii gylimolcsfajoknadl a gytimolesok kiillemét a kovetkezd tulajdonsagok

egyiittesen alakitjak ki:

nagysaga, alak, alakindex, bordazottsag, kocsany- és csészemélység,

a kocsany hosszlsaga és vaskossaga, csészemaradvany, alapszin

viaszfeliilet, feddszin jellege és boritottsaga, paraszemdlcsok és -foltok

- héj hamvassaga (Papp, 2003)

2.4. A sziiret idejének meghatarozasa

A szedési érettség relativ fogalom, hiszen a szedés utani céloktol fliggden kiilonbozo érettségi
allapotban kell betakaritani a gyltimolcsoket. A szedési id6t alapvetéen befolyasolja az, hogy
azonnali fogyasztés, rovidebb-hosszabb idejii szallitas, élelmiszer-ipari feldolgozas, tartos

tovabba atmeneti tarolas var-e a szedés utan a gyiimolcsokre. A tul korai és a tl kései sziiret
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egyarant hatranyos, ezért alapvet6 feladat az optimalis sziireti id6 meghatarozasa (Papp,
2003).

A betakaritast megel6z6éen az érés elérejelzéséhez, alkalmazhatjuk gyakorlati modszerként a
kézi penetrométeres mérést, amellyel megallapithatjuk a gyliimolcshis keménységét, azonfeliil
az ugynevezett kalium-jodidos keményitdprobat, amellyel a keményit6 cukorra vald
atalakulasat kisérhetjiik nyomon. Emellett a gyiimolcsok alapszinének és feddszinének
modosulasat, a magszint, vagy a kocsany és gyltimolcslevalas valtozasat is mérhetjiik (Csihon

& Gonda , 2020).

Vannak tovabba olyan laboratériumi modszerek,
amelyekkel még pontosabban megtudjuk allapitani a
szedési érettséget, mint példaul a refrakcié (oldhatéd
szarazanyagtartalom) mérése, az etilén termelésnek
a nyomon kovetesé (4. dbra), valamint a

4. dbra Etilén termelés mérése
cukortartalom vizsgalata (Balazs & Inantsy, 2004). (Forras: Lilon Larisza képe, 2024)

2.5. Gyiimolcshullasra valé hajlam

Az érésmenet némileg Osszefligg az érési szakasszal, voltaképpen minél késébb érik egy fajta,
anndl egységesebb az érés. A nyari és a kora 0szi fajtak érése javarészben elnyulik, akarcsak
az igen kései fajtaké, s ennek megfeleléen a nyari fajtakat tobb turnusban, a téli fajtakat egy-

két forduloban sziikséges sziiretelni.

A gytimdlcshullasra vald hajlam genetikailag megallapitott fajtatulajdonsag, melyre példaként
megemlitheté a ’MclInthosh’, ugyanakkor leszogezhet6 az is, hogy a talsagosan kurta
kocsanyu fajtak és a nyari érésii fajtak nagyfoktian hajlamosak a sziiretet megel6z6en a

gylimolcshullasra (Papp, 2004).

2.6. Erési és fogyasztasi id6, allékonysag

Az alma esetében az érési szezon két kiilonféle jellegzetességet (a szedési és fogyasztasi
érettség) takar. Szamos esetben, példaul a kordbban sziiretelhetd fajtak esetében a kétféle
érettség egybeesik, de a késoébbi fajtak gytimolcse eltartva utoérd, ezért ezeknél sziikséges
elkiiloniteniink a fogyasztasi és a szedési érettséget. Az utoéro fajtak esetében kiilonosképp

mérvado az optimalis sziireti id6pont.
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Az érési és szedési idOszak tekintetében, az eltarthatosag szerint az alabbi harom {6 érési
csoport kiilonithetd el. Nyari fajtak, amelyek azonnal fogyaszthatok, s csak atmeneti ideig
tarolhatok. Oszi fajtak, melyek tobbségében nyomban a szedés utén is fogyaszthatok, és 3-5
honapig egészen jol eltarthatok. T¢li fajtak, melyek tobbsége kizarolag konkrét tarolasi
id6szak utan valik fogyaszthatova, s a fajtatol és a tarolo tipusatol fiiggden 5-10 honapig jol
eltarthatok.

A tarolas és a sziiret utani allékonysag, mas néven pulton tarthatosag, plusz a szallithatosag és
az aruva készitésre valo alkalmassag elsdsorban a gyiimdlcs husszilardsasagaval van
Osszefliggésben. Az arukezelési szempontok hattérbe szoritottak a fogyasztoi igények egy

részét (Papp, 2004).

2.7. Feliileti és kiillemi tulajdonsagok

Az egyre szigorodo piaci igények hozzavetélegesen a 130-230 g-os tomegii almakra
korlatoztak le a fajtahasznalatot. A magas szinvonalu piacokon nincsen helye sem a kicsi, sem
az orias almaknak, igy ennél kisebbek, példaul a Jonathan klonoknak, vagy épp a méretesebb

gylimélcsti ’Mutsu’-nak, igy ezek a fajtak kiszorulhatnak a piacrol.

A gytimoélcs alakja nélkiilozhetetlen fajtaérték, amelyet régebbi pomologiai leirasokbol
alaposan tanulmanyozhatunk. A termesztésre valaszthat6 allamilag elismert fajtak
tobbségének gylimolcsalakja gdbmbdolyt, lapitott gombdlyded illetéleg megnyult gombdlyded.
Az eurdpai piacokon a kissé megnyult fajtak felé kanyarodik a figyelem (pl. ’Braeburn’, "Pink
Lady’). Az alma alakja befolyasolja az aruértékét, valamint a szakirodalom szerint a hullasra

val6 hajlamot és a sziiretelhetdséget is.

A gylimolcshéj szine rendkiviil kozponti fajtaérték, mivel kimagasldan befolyasolja a
gylimdlcs tetszetdsségét, a fogyasztok érdekldédésének felkeltésére szolgal. Az aruérték
szemszogébodl az almafajtakat héjsziniik szerint két alapvetd csoportba sorolhatjuk. Az
egyszinli, mas néven feddszin nélkiili fajtak. A komplex szinii, mas néven feddszinnel

rendelkez6 almafajtak, melyeknek egyarant tag a valasztéka (Papp, 2004).
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2.8. Piaci és felhasznalasi érték

Az el6bbiek alapjan az foglalhat6 roviden 6ssze, hogy az
igényes piacokon csak a fajtara jellemz6 egyontetli mindség,
attraktiv, kival6 kiillemi, minden hibatél és torzulastol
mentes (5. abra) gyiimdlcesok értékesithetok étkezési
almaként (Papp, 2004).

2.9. 1-MCP-kezelés ismertetése

Az etilénrdl ismert, hogy hangstlyos szerepet jatszik a

gyltimolcsok érésében. A szintetikus ciklikus olefinek - 5. dbra Hibds feliiletii Gala Royal alma
L . . (Forras: sajat kép, 2023)

példaul az 1-metilciklopropén (1-MCP) - blokkoljak az etilén

receptorokat, és igy gatoljak az etilén hatasat. Kovetkezésképpen az ilyen vegyiiletek képesek

befolyésolni az alma érését.

1999-ben megallapitottak, hogy az 1-MCP (=1 ul 1-1) cs6kkentette az etiléntermelést és a
1égzést, gatolta a gyiimolesok lagyulasat és titralhato sav veszteségét a Fuji’, *Gala’, *Ginger
Gold’, *Jonagold’ és ’Delicious’ almakban. Az 1-MCP-r6l azt is kimutattak, hogy teljesen
gatolja az etiléntermelést a *MclIntosh’ és a ’Delicious’ almakban, valamint javitja a szilardsag
megtartasat és csokkenti a feliileti forrazas kialakulasat a tarolas soran. Watkins és
munkatarsai 2000-ben kimutattak, hogy az 1-MCP hatékonysagat befolyasoljak a fajta és a
tarolasi koriilmények, ezért a sikeres kereskedelmi megvaldsitashoz ismerni kell az ilyen

kapcsolatokat.

A homérséklet és a kezelés iddtartama két kulcsfontossagu tényezo, amely befolyasolja az 1-
MCP hatéasossagat. 1995-ben megallapitottak, hogy az 1-MCP kezelés (1 pl 1-1) roppantul
hatékony volt, ha az etilénérzékeny vagott viragokat 20 °C-on kezelték, de nem volt hatékony,
ha a viragokat 2 °C-on kezelték. Ezenkiviil az alacsonyabb 1-MCP koncentraciok
ugyanolyan hatékonynak bizonyultak, mint a magasabb koncentraciok, ha a kezelési id6t

meghosszabbitottak (Murr et al., 2001).
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3. Anyag és modszer

3.1.Vizsgalat helye és ideje

A vizsgélat helye a Zalaszantoban talalhato Almakuti
Kft (6. dbra). Az Almakuti Kft. teriilete 215 hektar. A
gyltimolcsos tobb, mint 400.000 db fabol 4ll és évente
kb. 4.5 milli6 kg almat termelnek meg, kornyezetbarat
modszerekkel. A gazdasag a Balaton-felvidéki
Nemzeti Park teriiletén fekszik. Az Almakuti Kft.
4.500 tonnanyi tarolokapacitasu sajat hiitbhazzal
rendelkezik, ahol 3.500 t gyiimolcsot ULO (Ultra Low
Oxygen) technologiaval ellatott cellakban tudnak
tarolni, alacsony oxigén-tartalmu légtérben,
légmentesen szigetelt hiitdkamrakban, miéltal az alma

honapokig is friss maradhat. (INTERNET 2)

6. abra Almakuti Kft., Zalaszanto
(Forras: sajat kép, 2024)

A szisztematikus talajjegyzék alapjan az itt
megtalalhat6 talaj fotipusa Kozép- és Délkelet eurdpai barna erddtalaj, tipusa Ramann-féle

barna erdétalaj és altipusai tipusos (16sz0s vagy meszes agyagos iiledéken alakultak ki)
(Toplak, 2021).

A vizsgalatok és az adatfelvételezések egymast koveto 3 évben zajlottak, 2022 augusztusaban
kezd6édtek meg, az 2024-es évvel zarultak. A vizsgalatok ezekben az években augusztustol
egészen oktoberig tartottak, hetente 1-2 napot vett igénybe az adatgyijtés. Az utolso éves

adatok a dolgozatba nem keriiltek be, mivel az almak kezelése egy masik modszerrel tortént.

2022-ben *Golden Delicious Reinders’ és *Jonagored’ alma fajtakon vizsgaltuk a Harvista
készitmény hatasat, majd 2023-ban pedig ugyan annak a készitménynek a hatasat mértiik
’Gala Royal’ és ismét *Golden Delicious Reinders’ alma fajtakon.

3.2.Vizsgalat modja

Annak érdekében, hogy megtudjuk mondani, hogy a Harvista készitmény, amit hasznaltunk
valoban mukodik-e, hogy hatdsara valoban képes tobb ideig megdrizni a gyliimolcs a

mindségét, kiillonbozo, az érettséget meghatarozd modszert alkalmaztunk.
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A legelsé 1épés volt, hogy elvégeztiik a kezelést, amelyhez
hektaronként 8,75 kg anyagmennyiségre volt sziikség, ezt
400 I/ha vizzel juttattuk ki. A mennyiség az iddjaras
fliggvényében valtozhat. A kezelést nem lehet kifejezetten
szaraz idoben végezni, a kora reggeli vagy késo esti
idépont a javasolt. A relativ paratartalom legyen 70%
felett a kezelés kozben, de a teriilet és a fak legyenek
szarazok, ha lehet ne legyen el6tte €s utana 1 6ran beliil
esO. Keriilni kell a szeles idot a kezelés alatt, mert a

termék aktiv hatbanyaga gz halmazallapoti. Osszesen

egyszer lett kezelve minden fajta az adott évben, a traktor

7. abra Harvista traktoros kipermetezése
sebességét pedig célszerli 5-8 km/h kozott tartani. A (Forras: Sasvar Zoltan képe, 2024)

kezelés munkafolyamata a 7. abrdn lathato.

A gylimolcsos kerten beliil az adott fajta blokkjanak csak a fele lett lepermetezve, igy
alakultak ki, a Harvista-val kezelt és a kezeletlen fak. Készitettem egy abrat (8. dbra), ami a

leirtakat fogja szemléltetni. A kisélet teriiletét a kovetkezéképpen jeliiltiik ki.

Kb. a sorok kizepe
Nagy blokk Megfelezi a nagy blokkot (zolddel jelolve)
Kb. a nyolcadik sor [ 'h> b . O
bt am < o 1 Kb. az 6todik sor
Harvista-val kezelt szekcio " Kontroll szekcio

8. dbra A gyiimélesoskert dbrdzoldsa (sajt készitési, 2024)
Egy nagy blokkban a nyolcadik sor kdzepén jeloltiik ki a Harvista-val kezelt fak mintaterét,
majd a nagy blokk masik végétdl szamitott 6todik sor kdzepén jeldltiik ki a kezeletlen fak
mintaterét. Mind a kettd esetben a kdvetkezdképpen zajlott a fak kijeldlése. Amint

megallapitottuk a sor kozepét jelolo fat, attol kezdve szamoltunk 5 fat, majd 10 fat, majd
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ismét 5 fat és utana 10 fat, ezt a hatvanadik faig végeztiik.
Tehat lesz négy darab 5 fas és négy darab 10 fas

miniblokkunk valtakozva a sorban, a kijelolés végeztével.

Az 5 fas miniblokkok mindegyikében kijel6ltiink 25-25
darab almat, ezek lesznek az allandé mintaink, amelyeknek
minden mérési alkalommal megmeértiik az atmérdjét
tolomérd segitségével. A 10 fas miniblokkokbdl pedig
minden mérési alkalommal szedtiik meg a kisérletekhez

sziikséges alma mennyiségét, mely 60 db kezelt és 60 db

kontroll alma volt. Az 6sszes miniblokk al6l kezdetben ) o L
9. abra Kijelolések az iiltetvényben

eltavolitottuk a lehullott almakat, ugyanis ezt is mértiik. (Forrds: sajdt lép, 2023)

A kezelés napjan kezdtiik meg a vizsgalatokat, aznap is tortént adatfelvételezés, amely a
kiindulasi pontunkka valt, hisz akkor még a készitmény nem tudta kifejteni a hatasat, igy
ebbdl nincsen kezelt vagy kezeletlen. Végeztiink a szedés napjan méréseket az aznap szedett
almdkon, amelyhez 30 db alma volt sziikséges. A maradék 30 db almat szobahémérsékleten

taroltuk, majd egy héttel a leszedésiiket kdvetden végeztiik el rajtuk a méréseket.

A vizsgalatok soran megfigyeltiik az alma alap- és
fedészinét, végeztiink keményit6 probat (kalium-jodiddal),
megvizsgaltuk a gytimodlcs husszilardsagat (penetrométerrel).
Végeztiink etilénmérést, megnéztiik az cukortartalom
véltozasat (Brix-t) és megfigyeltiik a gylimdlcshullas

mértékeét is.

A szakdolgozatomban a huskeménységre, a cukortartalomra
¢és a keményitd tartalomra helyeztiik a hangsulyt. Az alma

huskeménységét penetrométerrel mértiik, amelybdl van kézi

(10. abra) és asztali miiszer is. A modszer mind a kettd

10. dbra Keézi penetrométer alkalmazdsa
(Forras: Sore Nora képe, 2024)

esetében megegyezik. Az alma két ellentétes oldalan egy-egy
1 cm atmérdji sebhelyet készitiink, - ott, ahol az alma a legszélesebb -, ugy, hogy a beszlras
mélysége a mérofejen feltiintetett jelolés legyen. Ez a miiszer kg/cm?-ben adja meg az

eredményt.
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A cukortartalom mérésére kézi és digitalis
refraktométert hasznaltunk. A digitélis refraktométert
az 11. abra szemlélteti. Mind a kettd miszer esetében
koz0s volt, hogy az elézdleg jol megtisztitott prizma
lehetdleg egész feliiletére kellett az alma levébol

cseppenteniink. A digitalis refraktométert a mérések

elott desztillalt vizzel kalibralni kellett, a desztillalt viz
11. abra Digitalis refraktométer
cukortartalma volt a 0 érték, majd egy tisztitas utdn (Forrds: sajdt kép, 2024)
lehetett a méréseket elvégezni. A kézi miiszer egy kicsivel bonyolultabb volt a hasznalat
szempontjabol, ebben az esetben is sziikséges volt az egyes mérések kozott a folyamatos
tisztitas. Itt miutan felvittiik a prizmara az alma levét lecsukjuk a feddt, igy is szétoszlik a

folyadék, ezutan a fény fele tartjuk a miiszert, majd leolvassuk az értéket.

Az almagylimdlcs keményité tartalmat a
kovetkezOképpen mutattuk ki. Elsdként félbe
vagtuk az almat horizontalisan, majd a
keletkezett alma felet éppenhogy a metszlapot
belemartottuk a kalium-jodidos oldatba, mas
néven Lugol-oldatba. A keményitot a jod
kékesre szinezi, igy minél kékebb egy alma,

annal tobb keményitd talalhato benne. A képen

12. abra Golden Delicious Reinders almdn a keményité
mennyiségének kimutatdsa
(Forrdas: sajat kép, 2024)

(2. abra) latszik, hogy ennek nagyjabol hogyan

kell kinéznie.

3.3.Vizsgalt fajtak

Gala — A termés kicsi vagy kozepes méretii (13. dbra), 65-
80 mm atmérdji, formdja gdmbolyded vagy lapitott,
gyiimolcshéja sargasan csikozott, tobb mint 60 %-an
feliiletének vilagos-pirosas feddszinnel, a napos oldalan
rézsaszines arnyalattal rendelkezik. Minimalis cukorszintje a
10-12 Brix-fokot is meghaladja, a gyiimolcshus keménysége
pedig minimum 5 kg/ cm?. Kimondottan kemény a husa,

ropogos, 1édus az allaga, édeskés izzel €s kevés

savtartalommal, kellemesen savas-leves allagu, iide iz 13. dbra Gala Royal alma

(Forras: sajat kép, 2024)
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vilaggal, mézre emlékeztetd illathatassal rendelkezik. A kezelést és a tarolast igen jol birja

(INTERNET 3).

Jonagored - A gyiimélcse nagy és gdmbdlyded (14.
dbra), majdnem sima a felszine, szine élénkpiros, erésen
viaszos. Vilagossarga a husa, bolevil, édes, fliszeres izzel.
Kivalé ize van, erdteljes és terebélyes koronat nevel. Erési
ideje szeptember vége és oktober eleje kozott van.
Orszagszerte termeszthetd fajta, alkalmas téli tarolasra, friss

fogyasztasra és ipari feldolgozasra (INTERNET 4).

A ’Jonagored’ egy téli alma, a Jonathan’, a *Golden’ és az

’Idared’ keresztezésébdl jott 1étre, *Jonagold’ klonja. Kivald

a tGM6képeSSége (I NTERNET 5) . 14. abra Jon;zgored almak
(Forras: sajat kép, 2024)

Golden Delicious - Kiilondsen nagy
termoképességének, termés biztonsaganak és korai

termdre fordulasanak koszonhetden az egész vildgon ez a

legelterjedt almafajta. JO pollenadé (INTERNET 6).

Erési ideje szeptemberben és oktoberben van.
Gylimolcshéjanak szine zoldessarga és sarga (15. abra),
édes ize van, 1édus, kemény hust, sarga vagy fehérhtist.
Nagy vagy kozepes az alma mérete, alakja inkabb
gombolyl, foleg friss fogyasztasra alkalmas, tarolni csak

6 honapig érdemes, mert rdncosodéasra hajlamos

(INTERNET 7). 15. abra Golden Delicious Reinders alma
(Forras: sajat kép, 2024)
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4. Eredmények és értékelésiik

Az eredmények kiértékelésére kétmintés t-probat végeztem, melyeknél a szorasnégyzetek
nem voltak egyenléek. Mindig a kontroll eredményeit vetettem Ossze a Harvisa-val kezelt
almak eredményeivel, mindig figyelembe véve az adott szedési és mérési daitumokat. Ahol
csak egy datum szerepel, ott a szedés €s a mérés egy napon tortént. Ahol kettd datum
szerepel, ott a szedés a korabbi idépontban, a mérések pedig a késébbi idopontban torténtek

meg.

Az értékelések kielemzésének megértéséhez fontos tudni, hogy ezek a mindségi
tulajdonsagok hogyan alakulnak az alma érése soran. A gylimoélcs érésével parhuzamosan
egyre puhabba valik, amit a sejtfalak kémiai szerkezetének valtozéasa idéz eld, kiilondsen a
pektintartalom csokkenése. Az almatermésii gylimdlcsoknél a keményitd szolgal
cukorraktarként. A fiatal gyiimdlcs még nem rendelkezik keményitdtartalommal, azonban
novekedése soran fokozatosan felhalmozodik benne, egészen az érés kezdetéig. A
klimaktérium alatt ez a keményitd lassan lebomlik, igy a teljesen beérett almédban mar csak
minimalis mennyiségben taldlhatd. A keményitd lebomlasa €s a cukorszint novekedése
szorosan 0sszefligg, mivel az érési folyamatot befejezden a keményité maga bomlik le
cukorra. A gyiimoélcs cukortartalma a fogyasztasi érettség elérésekor éri el a maximalis

értékét, majd az dregedés folyaman mar csdkkenni kezd (Papp, 2003).

4.1. 2022-ben elvégzett vizsgalatok eredményei

2022-ben Zalaszantoban a vegetacios iddszak jellemzden magas atlagos és maximum
homérsékletekkel jart. Majusban az atlagos homérséklet elérte a 15°C-ot, mig a nyari
honapokban a maximum hémérséklet 30°C felett is lehetett, ami kedvez a gytimolcs
fejlodésének €s a cukortartalom novekedésének, ugyanakkor talzott meleg esetén stresszt
okozhat a novényszamara. Szeptember €s oktober kozott a hdmérséklet csokken, ami ideélis
lehetett az alma éréséhez. A hiivosebb éjszakak és az enyhébb nappali hdmérsékletek

elésegitik a gyiimolesok szinezddést és a beltartalmi értékeik javulasat.

Az éves csapadékmennyiség Osszesen 477 mm, ami alapvetden elegendd az alma szamara.
Aprilis €s junius kozott volt a legtobb csapadék, kiillondsen juniusban, ami az alma
novekedéséhez idedlis, mivel ebben az idészakban intenziven fejlédnek a hajtasok és a

gyiimolcskezdemények. Julius és augusztus honapokban a csapadékmennyiség csokken, ami
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vizhianyhoz vezethet, de az Almakuti Kft.-nél van kiépitve 6nt6z6 rendszer, ami ezt tudta
pétolni. Ez a szaraz id6szak hozzajarul a gytimoélcs cukortartalmanak novekedéséhez, de a
tulzott szarazsag Kis almamérethez és stresszhez vezethet. A paratartalom altalaban alacsony
volt, ami tobb is szempontbol elényds. Segiti az alma novekedését azaltal, hogy a
gombasbetegségek kialakulasanak kockazatat csokkentette, valamint segitett megdrizni a

gylimolcs egészségét (INTERNET 8).

Golden Delicious Reinders

A 2022-ben elvégzett kezelések a *Golden Delicious Reinders’ almafajtan helyenként
eredményesnek bizonyultak. Az adatok kozotti kiilonbségek mind szignifikansak voltak a
cukortartalom és a keményit6 lebomlasa esetében. A szeptember 20-an végzett mérések

kiindulasi adatnak kezelend6k.

Brix (cukortartalom)

16
15,5
15
14,5
14
13,5
13
12,5
20.szept 26.szept 2022.09.26. 03.okt 2022.10.03
szedés, 10.03 szedés, 10.10.
mérés mérés

W kezeletlen M kezelt

16. abra Golden Delicious Reinders almafajtin elvégzett cukortartalom mérés, kezelt és kontroll dsszehasonlitasa

A diagrammon (16. dbra) is észrevehetd, hogy a Harvista-val kezelt almakban volt
alacsonyabb a cukortartalom, a kezeletlen almakban pedig magasabb értékeket mértiink. Volt
olyan érték, amely szignifikans volt, azonban kozel helyezkedett el a szignifikancia szinthez,
ezt oktober 10-én (P = 0,0439313) mértiik, a méréshez sziikséges almakat, viszont oktober 3-
an szedtiik. Ezek alapjan elmondhatjuk, hogy cukortartalom tekintetében a kezelés hatdsos

volt, ebben az évben €s ezen az almafajtan.
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Keményit6 lebomlas

10,00
9,00
8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00
20.szept 26.szept 2022.09.26. 03.okt 2022.10.03
szedés, 10.03 szedés, 10.10.
mérés mérés

M kezeletlen mkezelt

17. dbra 2022-ben Golden Delicious Reinders almafajtan elvégzett keményitd préba, kezelt és kontroll dsszehasonlitdsa

A keményit6 lebomlassal kapcsolatos adatokat vizsgalva (17. dbra) kizarolag oktober 3-an (P
= 0,006580) voltak a kezelt gyiimolcsok eredményei jobbak a kontrollal szemben. Az Osszes
tobbi idépontban a kontroll jobb eredményeket hozott.

Huaskeménység (kg/cm?)

7,4
7,2
7
6,8
6,6
6,4
6,2
6
5,8
5,6
54
5,2

20.szept 26.szept 2022.09.26. 03.okt 2022.10.03 szedés,

szedes, 10.03 10.10. mérés
mérés

M kezeletlen M kezelt

18. dbra 2022-ben Golden Delicious Reinders almafajtan elvégzett hiiskeménység vizsgalat, kezelt és kontroll
osszehasonlitasa

A huskeménység (18. abra) esetében csak a legelsd mérés eredményei mutattak jelentds

kiilonbozéséget, mely szeptember 26-an (P = 0,015635) kertilt elvégzésre, amde ez a kontroll
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javara mutatta az elényt. Sajnalatos médon nem volt hatasos a készitmény ebben az esetben

sem.

Jonagored

Ezen a fajta alman ugyan végeztiink kalium-
jodiddal keményit6 lebomlast vizsgald
méréseket (19. abra), ambar a legels6

alkalommal is teljesen érettek voltak a

gytimolcsok, igy csak megemlités szintjén

19. dbra Jonagored alman végzett keményité proba
szerepel ez az eredmény. (Forrds: sajat kép, 2022)

Az oktober harmadikan végzett mérések adatai kiindulasi pontnak tekintendk. Cukortartalom
(20. dbra) esetében csak az els6 két tényleges mérés idépontjaban elvégzett vizsgalatok
eredményei kozott volt szignifikans kiillonbozéség. Ami oktober 10-én (P = 0,000148) keriilt
elvégzésre ott a Harvista-val kezelt alméknak volt alacsonyabb a cukortartalma. Viszont,
amely almakat oktober 10-én szedtiink és oktober 17-én (P = 0,009864) végeztiik el rajtuk a

vizsgalatokat, pulton tarthatésagra, ott a kezeletlen gyiimolesok mutattak jobb eredményt.

Brix (cukortartalom)

15,00
14,50
14,00
13,50
13,00
12,50
12,00
03.okt 10.0kt 2022.10.10. 17.okt 2022.10.17. 25.0kt
szedés, 10.17. szedés, 10.25.
mérés mérés

W kezeletlen mkezelt

20. abra 2022-ben Jonagored almafajtan elvégzett cukortartalom vizsgalat, kezelt és kontroll 6sszehasonlitdsa
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Huskeménység(kg/cm?)

7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00
03.okt 10.0kt 2022.10.10. 17.okt 2022.10.17. 25.0kt
szedés, 10.17. szedés, 10.25.
mérés mérés

M kezeletlen mkezelt

21. abra 2022-ben Jonagored almafajtan elvégzett huskeménység vizsgalat, kezelt és kontroll dsszehasonlitasa

Ha a huskeménységet vizsgaljuk, akkor a diagrammon (21. dbra) is lathato, hogy a Harvista-
val kezelt almak husa szilardabb volt a legtobb esetben, tehat azt mondhatjuk, hogy a kezelés
hasznosnak bizonyult. A két mintés t-proba alapjan (ahol a szérasnégyzetek nem voltak
egyenldek) is szignifikdnsak voltak az adatok kozotti kiillonbségek. Azonban 2 alkalommal,
nem beszélhetiink szignifikans kiilonb6z6ségrol, melyek oktober 10-én (P = 0,466875) és
oktober 17-én (P = 0,453298) keriiltek egybol szedés utan lemérésre.

4.2. 2023-ban elvégzett vizsgalatok eredményei

A hémérséklet-ingadozas Zalaszantoban 2023-ban jelentds volt. A maximalis hémérséklet
nyaron 25-30°C koriil alakult, ami kedvez6 az alma novekedési szakaszaban. A hémérséklet
emelkedése elosegiti a fotoszintézist, ami hozzajarul a gyiimolcsmindség javulasahoz. A
minimalishdmérséklet télen gyakran -5°C ala siillyedt, ami kedvezett az almafak megfelel6
nyugalmi idészakanak és eldsegitette a kovetkez6 vegetacios idoszak kezdetét. Az
atlagh6mérséklet aprilistol szeptemberig 10-20°C k6zott volt, ami a vegetacios idészakban

optimalis.

Az éves csapadékosszeg 765,6 mm volt, mely egyenletesen oszlott el, ez a tenyésziddszakban
igencsak kedvezett. A csapadék eloszlasa a novekedési idészak alatt nemcsak a
gyiimolcsfejlodéshez, hanem a gydkérzona vizellatottsagadhoz is hozzajarult. A legtobb
csapadék juliusban hullott, ami 100 mm feletti értéket mutatott. Ez kedvezé a gylimdlcs

fejlodésének, mivel a nyari honapokban a vizellatottsag rendkiviil fontos az alma
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novekedéséhez. Az atlagos paratartalom alacsony volt és csak decemberben emelkedett meg,
viszont az mar nem befolydsolta az almatermesztést, hiszen a betakaritds mar megtortént.
Viszont az alacsony paratartalom a novekedési id6szak alatt stresszt okozhat a novénynek,

kiilondsen a viragzas és a gyiimolesfejlodés idején (INTERNET 9).

Gala Royal

Az augusztus 18-an végzett mérések eredményei kiindulasi pontnak tekintend6k, keményito

lebomlas szempontjabol ebben az id6pontban nem késziilt adatfelvételezés.

A cukortartalom (22. dbra) vizsgalatakor a kontroll és a kezelt almak eredményei kozott a
kiilonbozdség szignifikans volt, minden esetben. Az dbra alapjan is elmondhato, hogy a
Harvista-val kezelt almak adatai voltak jobbak. Evégett azt mondhatjuk ki, hogy
eredményesnek bizonyult a kezelés ezen az almafajtan cukortartalom esetében ebben az

évben.

Brix (cukortartalom)
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18.aug 2023.08.18. 24.aug 2023.08.24. Ol.szept 2023.09.01. 0O6.szept  2023.09.06. 2023.09.14 2023.09.14.
szedés, szedés, szedeés, szedés, szedés 09.20.
08.24. mérés 09.01. mérés 09.06. mérés 09.14. mérés mérés
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m kezeletlen mkezelt

22. dbra 2023-ban Gala Royal almafajtan elvégzett cukortartalom vizsgdlat, kezelt és kontroll dsszehasonlitisa

26



Keményité lebomlas

12,00

10,00

8,0
6,0
4,0
20 I
0,00

2023.08.18. 24.aug 2023.08.24. 0l.szept 2023.09.01. 06.szept 2023.09.06. 2023.09.14 2023.09.14.
szedés, szedés, szedés, szedés, szedés 09.20.
08.24. mérés 09.01. mérés 09.06. mérés 09.14. mérés méreés

o

(=]

o

o

M kezeletlen m kezelt

23. abra 2023-ban Gala Royal almafajtan elvégzett keményitd proba, kezelt és kontroll ésszehasonlitasa

A 23. abrat nézve szembe tlinhet, hogy a kezeletlen gyiimdlcsokben tobb keményitd bomlott
le, igy ezt tekintve is hasznosnak bizonyult a kezelés. Viszont a szeptember 6-an (P =
0,105413) elvégzett vizsgalatok eredményei kdzott nem voltak jelentds kiilonbségek.
Valamint amely méréseket szeptember 14-én (a vizsgalatok adatai megegyeztek, ugyanis az
almak mind érettek voltak) végeztiik, de egy héttel korabban szedtiik meg hozza az almakat,

azaz szeptember 9-én, ott a kiilonbségek szintén nem voltak szignifikansak.

Huskeménység (kg/cm?)
10,00
9,00
8,00

7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

18.aug 2023.08.18. 24.aug 2023.08.24. O0l.szept 2023.09.01. 06.szept 2023.09.06. 2023.09.14 2023.09.14.

szedés, szedés, szedés, szedés, szedés
08.24. 09.01. 09.06. 09.14. 09.20.
mérés mérés mérés mérés mérés

W kezeletlen mkezelt

24. dbra 2023-ban Gala Royal almafajtan elvégzett hiiskeménység vizsgdlat, kezelt és kontroll dsszehasonlitisa
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Amikor a huskeménységet vizsgaltuk mar a 24. dbran is lathatd, hogy a kezelt almaknak
szilardabb a husuk és ezek az eredmények szignifikansan kiilonboznek. Azonban egy
idépontban, szeptember 6-an (P = 0,147936), nem volt az adatok kozott jelentds a
kiilonboz6ség. Tehat majdnem minden esetben jobb eredményeket hozott a Harvista-val
kezelt gyiimolcs a kontrollal szemben, igy a kezelés eredményesnek bizonyult, ebben az

esetben a *Gala Royal’ almafajtan.

Golden Delicious Reinders

A mért eredmények alapjan elmondhatjuk, hogy a kontroll és a Harvista-val kezelt almak
kozotti eltérés a legtobb esetben nem volt szignifikans, sem cukortartalom, sem keményitd
lebomlés, sem huskeménység szempontjabol. Az atlagolt adatokat alapul véve azonban némi
eltérést tapasztalhatunk tobb helyen is, mely viszont csupan kismértékil. A szeptember
hatodik adatok a kezelés napjan lettek felvételezve, mikor a kezelés még nem tudta kifejteni

hatasat.

Ha a cukortartalom alakulasat nézziik, csak egyszeri alkalommal mutatott szignifikans
kiillonbozdséget, amely még a 25. abrdan is jol lathatd, ezeket szeptember 20-an szedtiink és
ugyanazon honap 27-én (P = 0,000274) vizsgaltunk meg. A kontroll gyiimolcsokben
alacsonyabb volt a szachardz tartalom, igy a kezelés ebben az id6pontban mért almadkon nem

fejtette ki kell6képpen a hatasat.

Brix (cukortartalom 100g/g)

12,50
12,00

11,50

11,00
10,50
10,00

9,50

06.szept  2023.09.06. 14.szept  2023.09.14 20.szept 2023.09.20. 2023.09.27 2023.09.27.
szedés, szedés, 09.20 szedés, szedés,
09.14. mérés mérés 09.27. mérés 10.05. mérés

W kezeletlen mkezelt

25. abra 2023-ban Golden Delicious Reinders almafajtan elvégzett cukortartalom vizsgalat, kezelt és kontroll
osszehasonlitdsa
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A keményit6 lebomlas adatait figyelve (26. abra) is ugyanekkor (P = 0,000673) sikertil
jelentds kiilonbséget észlelni. Valamint a szeptember 27-én leszedett és egy héttel késobb,
oktober 5-én (P = 0,015625) megmért almak adatainal. A kezelt almakban tobb volt a

keményitd, igy azok zartak jobb eredménnyel ezekben az iddpontokban mért adatok alapjan.

Keményitd lebomlasa

10,00
9,00
8,00

7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

06.szept  2023.09.06. 14.szept 2023.09.14 20.szept  2023.09.20. 2023.09.27 2023.09.27.
szedés, szedés, 09.20 szedés, szedés,
09.14. mérés méreés 09.27. mérés 10.05. mérés

W kezeletlen Mkezelt

26. abra 2023-ban Golden Delicious Reinders almafajtan elvégzett keményitd proba, kezelt és kontroll ésszehasonlitdsa
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27. abra 2023-ban Golden Delicious Reinders almafajtan elvégzett hiiskeménység vizsgalat, kezelt és kontroll
osszehasonlitasa

Amely adatok szignifikans kiilonb6z6séget mutattak huskeménység (27. abra) terén, azok a

szeptember 27-én (0,038106) végzett mérések eredményei, valamint ott is szignifikans
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kiilonbséget mutattak, mely almakat szeptember 14-én (P = 0,00526) vizsgaltuk. Ennél a két

vizsgélati idOpontnal a kezeletlen gyiimdlcsok hoztak valamennyivel jobb eredményt.

4.3.A kezelés hatasainak osszefoglalasa

Nem jelenthet6 ki biztonsaggal, hogy a kezelés minden esetben megfeleléen miikodott, de
valamennyire mindig javitott az almék a mindségén. Azt tudjuk kimondani, hogy a ’Gala
Royal’-on elvégzett kezelések hatasosak voltak. Mivel nincsen beléle legalabb még egy évnyi
adatsorunk, nem tudhatjuk, hogy ez az évjarathatas miatt volt eredményes vagy az alma

fajtaja miatt.

A ’Golden Delicious Reinders’ almafajtan egyik évben sem volt eredményes, tehat azt a
kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy azon a kezelés nem volt j6 hatassal. Bar amikor a kisérletek
végeztik azt tapasztaltam és figyeltem meg, hogy a kezelt gyiimdlcsok mindig valamennyivel
jobbak voltak a kontrollndl. Az 4tlagok alapjan azt is lehetett volna gondolni, hogy a
tapasztalataim igaznak bizonyultak, de az eredmények kozotti kiilonbségek mégsem voltak

szignifikansak.

’Jonagored’ almafajtan igazabol csak a huskeménységet befolyasolta pozitiv iranyban, bar
ilyen eredményt is csak harom alkalommal mértiink az 6tbdl, igy ebben az esetben sem
mondhat6 kimondottan eredményesnek. Viszont az almak mar a kezelés idején is érettek

voltak, ami véleményem szerint nem segitett a készitmény hatasanak kifejtésében.
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

Osszeségében csak a *Gala Royal’-on volt hatasos a Harvista nevii készitmény. Ez a
fejlemény az okbdl kifolyolag is bekdvetkezhetett, mert a *Gala Royal’ almafajta érési
idépontja korabban van, mint a masik kettd fajtanak. Ennek az almafajtanak a
hosszantarolhatosaga rovidebb, kb. 3-4 honap, szemben a *Golden Delicious Reinders’-sel (6

honap) és a *Jonagored’-del (4-10 honap).

Esetleg a ’Golden Delicious Reinders’ almafajta talkotodésre vald hajlamossaga, miatt nem
volt annyira hatdsos az 1-MCP. Fennall a kockdzata annak, hogy mi is hibaztunk a
méréseknél, ugyanis a *Golden Delicious Reinders’ és *Jonagored’ fajtak érése igen kozel

esett egymashoz, igy a kisérleteket is ugyanazon napokon kellett elvégezniink.

A harmadik tétel, a *Jonagored’ egy triploid fajta, ami ismételten nehezitheti a készitmény
hatékonysagat. A ’Jonagored’ és a ’Golden Delicious Reinders’ almafajtak gén allomanya
eléggé hasonld, ugyanis a *’Golden Delicious’ és a ’Jonathan’ keresztezésébdl allitottak eld a
’Jonagold’-t és klonjait, igy a *Jonagored’-et is. Ezen hasonldsagok is igazolhatjak, hogy a
kezelés a nevezett két fajta esetén miért nem volt olyan eredményes a *Gala Royal’-al
szemben. Tovabbi probléméhoz vezethetett, hogy a Jonagored’ almék mar a kezelés idején is

érettek voltak, igy sajnos csak csekély mértékben lehetett hatasos a készitmény.

A kornyezeti tényezOk nagy befolyassal voltak arra, hogy a Harvista nevii készitmény
mekkora befolyassal birt az almak fejlddésében és érésében. A kijuttatdsnal — mint mar
utaltunk is ra - igen nagy figyelmet kellett forditani arra, hogy aznapi idjaras hogyan alakul.
A megfeleld id6pont megallapitdsa a permetezésre okozhatott eltéréseket az eredményekben,

igy a kisérlet ismétlése, a kezelés hatasanak bizonyossagarol indokolt lenne.

A jovében azt tudnam ajanlani, hogy a Gala Royal’ fajtan vizsgalddjunk tovabb, vagy mas
fajtadkon, amik éppen divatosak, kozkedveltek, mint példaul ’Granny Smith’ vagy a *Fuji’,
esetleg "Braeburn’. Kisérletezhetnénk tovabba olyan almafajtakon, amelyeknek tarolhatosaga

nem a legjobb, mint példaul a *Coltland’.

Esetlegesen a kezelés idopontjan lehetne még valtoztatni, sziirethez képest iddben kdzelebb
vagy netan tavolabb kellene elvégezni azt. Valamint az 1-MCP-t kellene a tovabbiakban még

vizsgalni, hogy minél pontosabb informacionk legyen rola, hogy mire és hogyan hat.
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6. Osszefoglalas

Szakdolgozatomban prébaltam fényt deriteni arra, hogy vajon a Harvista nevii készitmény
sziiret el6tti alkalmazasa, mennyire fogja tudni befolyasolni az almak mindségét, illetve a
gyiimolcsok érésének le lassitasat. Az altalam feldolgozott adatok felvételezése 2022
augusztusaban kezdédtek meg és 2023 oktoberében fejezotek be, tehat kettd év adatsora allt a
rendelkezésemre az dsszehasonlitasban. A vizsgalatokat a Zalaszant6i Almakuti Kft.-ben

végeztiik el.

Erdekes volt a téma szamomra, mivel mindig is érdekelt a biolégia és a kémia, mint
tudomanyag és ebben a t¢émaban mind a kettd helyet kapott. Miutan jobban utana néztem, az
1-MCP hatasainak és a vele elvégzett kutatasokrol raeszméltem, hogy hazai vonatkozasban
szinte semmilyen informéciot nem taldltam ebben a témaban. Kiilf6ldon viszont mér tobb 15
¢éve folynak kutatdsok azzal kapcsolatban, hogy az 1-metilciklopropén milyen hatdssal van a
gytimolcsokre. Ugyan nem pontosan ebben a téméaban, hanem inkabb a tarolas soran kifejtett
hatasat vizsgaltak, hosszu és szabalyozott 1égter(i tarolas soran, kiilonb6z6é almafajtakon, ilyen

az ’Empire’, a "Jonagold’ és a *Ginger Gold’.

A kisérlet soran 3 kiilonb6z6 almafajtan vizsgalodtunk, a *Gala Royal’-n 2023-ban, a
’Jonagored’-en 2022-ben és a *Golden Delicious Reinders’-en 2022- és 2023-ban is. Az
almékon ugyan azokat a vizsgéalatok végeztiik el minden adatfelvételezés alkalmaval. A
vizsgélatok iddszakaban hetente egy két alkalommal foglalkoztunk a kisérlettel. A
dolgozatomban a hiskeménységre €s a cukortartalomra helyeztem a hangsulyt, valamint a
keményitd tartalomra, mint mindségi tulajdonsagok. A vizsgalatok, amiket elvégeztiink az
érés meghatarozasara alkalmasak, vannak kozottiik gyors meghatarozasi modszerek és vannak

laboratoriumi vizsgalatok is.

Az eredmények Gsszehasonlitasa utana azt sikeriilt megallapitani, hogy a ’Gala Royal’
almafajtan volt csak igazan hatasos a kezelés. A *Golden Delicious Reinders’ almafajtan alig,
szinte semmiben sem voltak jobbak a kezelt gyiimolcsok. A *Jonagored’ n is csak csekély
mértékben volt megfeleld hatdsu a készitmény, csak a huskeménység esetében hozta a vart
eredményeket. A kapott eredmények alapjan a készitmény jovobeli alkalmazasa nem val6szind,
hogy tulsagosan népszerii lesz, de én mégis ugy vélem, hogy a jovében mégis érdemes lenne
tovabbi kisérleteket elvégezni a Harvista készitménnyel. En kivancsi lennék arra, hogy

ténylegesen mennyire lehet hatékony, esetleg mas gytimolcsokon vagy mas kliman.
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