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1. Bevezetés

Ebben a fejezetben a be fogom mutatni a szakdolgozatom témajanak valasztott berendezést,
miért ezt a berendezést valasztottam, és melyek azok a tervezési, szamitasi €s egyéb feladatok,

amelyeket el fogok végezni a dolgozatban.
1.1. Téma jelentdsége

Logisztikai rendszerekben, anyagtovabbitd rendszerekben, gyakori feladat a szintkiilonbségek
athidalasa, példaul epiileten beliil emeletek kozott, vagy also és felsé konvejorpalyak kozott,
valamilyen arra alkalmas berendezéssel. Ezek a berendezések lehetnek egyiranyuak (csak le),
tobbiranyuak, lehet szortirozasi feladatuk is, miikddhetnek valamilyen egyszerti pl. gravitacios
elven, vagy akér lehetnek bonyolult paternoszter jellegi tobbszintli €s tobb 1épcsds
berendezések is. Szamos, ezekre a faladatokra kész, a technoldgidban jolbevalt gyartok alltal
forgalmazott cél berendezéseket, részben kész gépeket is be lehet szerezni. Egy projekt keretén
beliil egy konkrét célra szolgald berendezés megtervezérdl dontott a gyartd, amely késébb tobb
hasonl6 , de eltéré funkcioji berendezésének is alapja lehet. Az adott feledat ellatasara
alkalmas megoldas kivalsztasanal, sok tényezot kell figyelenbe venni, példdul a sziikséges
atviteli sebességet, a széllitando anyag mindségi és mennyisagi jellemzdit. Egy tipikus
megoldas az MSZ EN 619:2022 szabvanyban is megtalalhatd Vertical Transfer Device néven
szerepld berendezés. [1, p. 144]. A szakdolgozatom témadja egy ilyen, csomagosztalyozo
rendszerben alkamazand6 Vertical Transport Unit (tovabbiakban: VTU) vezérlésének a
biztonsaggal 0sszefiiggd részeinek ( SRP/CS ) tervezésérdl szol . Ennek a berendezésnek a 6
feladata, egy metering conveyort emelése és siillyesztése, amivel két kiilonbozd szinten

miik6do szalagrendszerrész kozotti anyagaramlast biztositja.
1.2. Celkitlizés

Egy rendszer bovitéssel kapcsolatos projekt részeként feladatom a VTU-hoz kapcsolodoan a
villamos biztonsagi funkcidk kivitelezésének tervezése, a funkciok logikai felépitése, a
funkicok miikodésének leirdsa, a biztonsagi vezérlés megtervezése, a sziikséges biztonsagi

szoftver megirasa. A villamos hajtasok kivalsztasa, paraméterezése, betizemelése.

A szakdolgazat terjedelmére valo tekintettel a kovetkezd témakat fogom bemutatni: biztonsagi

funkciok mikodésének bemutatasa, ezen funkciokhoz tartozd fobb HW elemek kivalasztasa,
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villamos terv biztonsagi részének Osszedllitasa. Biztonsagi program megirdsa, bemutatasa. Az

elkészult terv ellen6rzése SISTEMA szofverrel.
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2. Szakirodalom feldolgozasa

A biztonsagi rendszer tervezéséhez a szakirodalom feldolgozas soran szakcikkek é&s
szakkonyvek feldolgozasa mellett, leginkdbb a gépbiztonsagi szabvanyokra, valamint a
kiilonbozd gyartdi ajanlasokra €s leirasokra tamaszkodok. Ennek oka, hogy a tervezés és a
programozas soran a szabvanyoknak kell megfelelni, a biztonsagi berendezések és alkatrészek
leirasai pedig az adott eszkdz biztosagi szabvanyoknak megfeleld alkalmazasat segitik. A
tervezéshez sziikséges szabvanyok elsésorban a gépbiztonsagi szabvanyok kozott talalhatdak,
ICS Szabvanyok nemzetkozi osztalyozasi rendszere szerint: 13.110-as csoportban talalhato

gépek biztonsdga szabvanyok.
2.1. A berendezés tipusa

A berendezés {6 feladata egy magasban 1€v6 szalagos szallito palya, és egy also, padloszinten
miikddo szallitd palya kozotti szintkiilonbség kiegyenlitése. A szallitando targy, a ,,csomag”, a

fels6 palyarol, az also szalag palyara kell, hogy keriiljon.

A rendszerben tobb ehhez a berendezéshez hasonld egység is kialakitasra keriil kiilonb6z6
funkciokkal, amelyeknek ez az egység, €és ez a vezérlés kell, hogy adja az alapjat. A funkcio
megvalositasara ezért olyan vezérlést sziikséges tervezni, amely kisebb valtoztatdsokkal
alkalmas lehet alsé kézi beadagolasra, vagy forditott iranyu miikodésre, és/vagy szortirozasi
pontként is mukodtethetd. A dolgozatban a kiilonb6z6 verzidkkal nem foglalkozom kiilon,

egyes dontésekben azonban szerepet kapnak.

Az ilyen tipusu berendezések tervezéséhez €s rendszerbe illesztéséhez az ,,MSZ EN 619:2022,
Folyamatos miikddésti anyagmozgatd berendezések és rendszerek. Egységrakomanyok
mechanikai mozgatdberendezéseinek biztonsagi kovetelményei” cimli C tipusu szabvanyban
talalhatunk ajanlasokat, melyekre a dolgozatban tobb helyen is fogok hivatkozni. A szabvany

4.20.11-es fejezete(is) irja le a Vertical transzfer device-val kapcsolatos kdvetelményeket

Ezen szabvany, a kiilonb6zd gyartok kinalata, és a mérnoki gyakorlat, erre a feladatra tobbféle

megoldast is nyujtanak:

- Vertical tarnsfer device
- Driven spiral Conveyor

- Spiral Chute
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- Circulating conveyor

- stb.

A gravitacids elvli megoldasok nem alkalmasak a felfelé iranyt csomag atadéasra, valamint
fontos szempont a csomagok kovetdsége is a rendszerben (tracking) ami a gravitacios elvnél
nehezebben alkalmazhato. A folyamatos miikodésti ,,circulating” konvejor kevésbé alkalmas
a kézi beadagolasra, és dragabbak, bar nagyobb az atviteli sebességiik. Egyes megoldasok
pedig nem alkalmasak szortirozasi feladatra. Mindezek figyelembevételéve a VTU alkalmas
minden a rendszerben kivant funkcié megvalodsitasara, tovabba egy ilyen berendezés, mint
termék, ,,részben kész gép” is jelentdséggel birhat a késObbiekben. A szabvanyban és a
szakirodalomban ennek a tipusi berendezésnek tobbféle elnevezése is megtalalhato,
leggyakoribb a Vertical tarnsfer device, de mivel a konkrét felhasznaloi kornyezetben a VTU

az elterjett megnevezés, ezért ezt fogom hasznalni.
2.2. A VTU mikodése és felépitése

A csomag a felsé konvejor palyarol a VTU sajat szallitészalagjara (konvejor, szalagtag)
érkezik, majd a széllitoszalagtagot a VTU lesiillyeszti, és a csomag atadasra kerdil és tovabb
halad az als6 palyan, a VTU visszaall alaphelyzetbe, azaz a fels6 szintre. Egyszerre az eszkdzon
csak egy csomag lehet. A fliggdleges mozgatast az emeld motor végzi, amely egy attételen és
egy lancos tengelykapcsolon keresztiil forgatja az emelddobot. A jaroszéket az ellenstullyal az
emeld hevederek kotik Ossze. Az emeldédob az emelé heveder segitségével mozgatja a

jarészéket €s az ellensulyt. A kovetkezo 1. abra a gépészeti felépitést mutatja.
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2. abra VTU felépitése, forras Gépész tervek

A VTU felépitést, az alkotdeleminek elnevezéseit az 1. tdblazat tartalmazza.

1. tablazat VTU felépitése/fobb elemek az abran

1 Kifeszités 2 Lancos tengelykapcsolo
3 Emel6 motor 4 Kotodoboz
5 Jaroszék 6 Lengokabel
7 Ellensuly 8 Emelodob
9 Karbantarto reteszelo | 10 | Heveder bekétés
11| Szallitoszalag 12| Emel6 heveder
13 | Emeldoszlop 14| Utkozd
Alapadatok:

A berendezés emelési magassaga 3500mm.Az emelé motor teljesitmény 4 kW.

A maximalis hasznos teher 50kg, a csomag befoglalé méretei maximalisan 900*750*300mm
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2.3. Biztonsagi kovetelmények

Egyéb kovetelmények mellett a csomagosztalyozd, azon belil a VTU biztonsagi
kovetelményeire a 2006/42/EK iranyelv a gépekrél (MD gépdirektiva) és az arra épiild

szabvanyok adjék a keretet.

A tervezést megkonnyiti a harmonizalt szabvanyok hasznélata. Amennyiben a berendezésre
vonatkozd szabvanyokat betartjuk, megfelelden alkalmazzuk, akkor vélhetden legalabb a
torvényi minimum szintet el fogjuk érni, és biztonsagos berendezést fogunk tervezni. A
szabvanyok alkalmazasa nem kotelezd, de az el6zdekben leirtak alapjan ajanlott és ésszer(i
megoldéas. Munkvédelmi szempontbol az 1993 évi XCIII. térvény 11.§ alapjan, az tizemeltetd

oldalardl, a bizonyos esetekben ugyanakkor kotelezo jellegi:

,»A 1993 évi XCIIL. térvény 11.§ ,,A munkavédelem alapvetd szabdlyait e torvény, a részletes
szabalyait e torvény felhatalmazasa alapjan a foglalkoztataspolitikaért felelds miniszter éltal
kiadott €s mas jogszabalyok, az egyes veszélyes tevékenységekre vonatkozoan a feladatkorében
érintett miniszter rendeletével hatdlyba Iéptetett szabalyzatok (a tovabbiakban: Szabalyzat)
tartalmazzdk. Munkavédelemre vonatkozd szabdlynak mindsiil a nemzeti szabvanyositasrol
sz016 torvény figyelembevételével a teljes egészében magyar nyelvli munkavédelmi tartalmt

nemzeti szabvany.” [2]

A gépdirektivara épiilé szabvanyok felépitése hierarchikus rendszerti, vannak A, B1, B2 és C

tipusu szabvanyok.

A szabvanyok szerkezet a kdvetkezd[ [3, p. 37] 5. fejezet 5.1 abra]

10
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2. tablazat Gépek biztonsaga. Szabvanyok szerkezete

A" tipusu szabvanyok: | ezek a biztonsagi alapszabvanyok, amelyek azokat az
alapfogalmakat, kialakitasi elveket és dltalanos szempontokat
tartalmazzak, melyeket minden gépre alkalmazni kell

, B” tipusu szabvanyok: | ezek az dltalanos biztonsagi szabvanyok, amelyek egy
biztonsagi szempontot vagy egy olyan tipusu biztonsagi
berendezést targyalnak, amelyek a gépek egy nagyobb
csoportjahoz felhasznalhatok

Bl tipusu mindig valamilyen meghatdrozott biztonsagi szempontra
szabvanyok: vonatkoznak (pl. biztonsagi tavolsagok, zaj)

, B2 tipusu a biztonsagi berendezésekre vonatkoznak (pl. kétkezes
szabvanyok: kapcsolok, védéburkolatok)

., C” tipusu szabvanyok: | ezek a gépek biztonsagi szabvanyai, amelyek részletes
kovetelmeényeket tartalmaznak egy maghatarozott gépre vagy a
gépek egy meghatarozott csoportjara vonatkozoan

A C tipusu szabvanyok amellett, hogy hivatkoznak is A és B szabvanyokra, el6irhatnak olyan
megoldast, szempontot, amely eltér az A vagy B tipusu szabvanyban meghatarozott-tol. Ha egy
C tipust szabvany egy adott szempontbol eltér, az A vagy B tipusu szabvanytol, akkor a C
tipusu szabvany megoldéasa az alkalmazandé. Amennyiben egy géptipusra alkalmazhat6 egy C
tipusu szabvany akkor a C tipusi szabvéany tartalmazni fogja az Osszes teljesitendd

kovetelmény. [3] 5. fejezet

A csomagszallitd és szortirozo rendszerre, a VTU-ra és azon elhelyezett szalagtagra az ,,MSZ
EN 619:2022, Folyamatos miikddésli anyagmozgaté berendezések ¢és rendszerek.
Egységrakomanyok mechanikai mozgatdberendezéseinek biztonsagi kdvetelményei” is

értelmezhetok. Ez egy C tipusu szabvany.

A MSZ EN 619-es szabvany meghatarozza a minimalis teljesitmény szintet a csomagszallitd
rendszer és a VTU(VTD) biztonsagi funkcidira. Ezek koziil a kovetkez6 tablazatba kiemeltem

néhanyat:

11
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3. tablazat Sziikséges teljesitményszintek az MSZ EN 619-es szabvanybol

MSZ EN 619 TABLE 3 List of safety Functions with reqired performance levels

Safety related stop by interlocking of
1 |doors or guards to the danger area 4.2.1.1.2 Plr=c

9 Emergency stop function 4.18 Plr=c

Eletric/eletronic position control of
23 | taransfer devices of overhead conveyors Plr=c

Safety related stop of VTDs by

33| interlocking 4.20.11.1 Plr=c
Safety related stop of VTDs by 4.20.11.2
34 | interlocking (requirements of 4.2.8) 4.20.11.3 Plr=c

Stopping the movement in case of failure
of a lifting element or actuation of the
35 | sefety gear of VTD 4.20.11.6 Plr=c

Overload protection system (no persons
36 | rideing on VTD) 4.20.11.9 Pir=b

Overload protection system (persons
rideing on VTD) System for limitation of
37| speed and acceleration 4.20.11.10 Plr=c

38| Hold-to-run of VTD 4.20.11.10 Plr=c

A szabvany a funkcidkra jellemzdéen a minimalis Pl,=c teljesitményszintet hatarozza meg. Ez
egy minimum szint. Ennél természetesen lehet szigorubb, magasabb teljesitmény szintet
meghatarozni minden funkciora. A berendezés vezérlését egy standard megoldasként
hatdrozzuk meg, ¢és tudott, hogy van olyan varidcid, ahol a meghatarozott szintek nem
elégségesek, a MSZ EN ISO 13849-1 Al-es kockézati grafja alapjan, ezért tovabbiakban a
tervezésénél a Pl,=d és kategoria 3-as felépitést fogok alkalmazni minden funkcional, ahol az
lehetséges. Gazdasadgi megfontolasokat az egyes funkciokndl nem feltétleniil veszem

figyelemebe.
2.4. Biztonsagi vezérlo

A vezérlési logika megvalositdsanak modjara felmeriilé lehetséges megoldasok, a biztonsagi
relés-huzalozott logika, a programozhato6 biztonsagi PLC vagy relé, vagy integralt Safety PLC
vagy FPGA is. [4]

12
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Az elézetes kockazatfelmérésbol, kockazatértékelésbol, és kockazat csokkentési startégiabol
ad6do miszaki véddintézkedések részletes leirasa a kovetkezo fejezetben torténik. A sziikséges
miiszaki védelem, a feladat Osszetettsége miatt a hagyomanyos relés megoldéassal bonyolult és

rugalmatlan, nagy helyigényii lenne.

Az integralt safety PLC jo megoldas lehetne, de a technoldgiai PLC mar adott a rendszerben
annak cseréje nem indokolt safety PLC-re (technoldgia PLC cseréje esetén nagysagrendileg
egy CPU 1518F-4 PN/DP lenne alkalmas a feladatra). A VTU 6nmagaban nem igényel ilyen
Osszetett ¢és kevésbé koltséghatékony vezérlési megoldast, mert minimélis a normal,

technologiai funkcid, amit a sajat vezérlésnek el kell latni.
Ezek alapjan a feladatot egy programozhat6 biztonsagi vezérlével fogom megtervezni.

A megrendeld ismert és feltételezett elvarasai az eszkoz kivalasztasi metodussal kapcsolatban:
megbizhatdsag, megfeleld-kozvetlen gyartdi tdmogatés, egyszerlien-gyorsan beszerezhetd. A
karbantartok, lizemeltetést tamogatdk altal konnyen diagnosztizélhatd, cserélhetd eszkoz.
Tartalék alkatrész képzés sziikséges minden elemre. Programozo eszkozok és szoftver

beszerzése. Ar.

A vezérlovel kapcsolatban felmeriilé alapvetd miszaki kdvetelmény, hogy minimum PLd
szintet és CAT3 felépitést el lehessen vele érni, legyen modularis, rugalmas felépitési. A
felmeriild funkciokra, azoknak programozéasira legyen az eszkdzhoz gyartdi megoldas
(vészmegallitas, fényfiiggdny némitassal, EDM funkcio, kétcsatornas bemenet feldolgozasa),

hogy hatékonya lehessen a kiilonb6z0 verzidkra, és valtozasokra reagalni.

A teljeség igénye nélkiil a felmeriilt és megvizsgalt lehetséges gyardk és kiilonb6zo
megoldasaik:

- SICK

- PILZ

- EATON

- Siemens

- Rockwell

A megvizsgalt és miiszakilag megfeleld termékcsaladok koziil a SICK FLEXISOFT termékek

a technologidban mar hasznalatosak, a vész-zonak safety matrixdnak megvalositasara.
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Programoz6 eszk6zok, a szaktudas, és a tartalék alkatrészek megléte, valamint az a koriilmény,
hogy a megvizsgalt tobbi eszkdz az adott feladat megvalositasdnal nem rendelkezik tovabbi
eldnnyel (nagyjabol egyenértékii megoldast adna) a SICK FLEXI soft csalad alkatrészeibdl
fogom megtervezni a rendszert, szemel6t tartva a jelenleg hasznalt és a tartalék alkatrészek

tipusat is.
2.5. Hajtas

A csomagosztalyozd rendszerben a villamos hajtasok terepi kialakitdsuak, azaz nem a
vezérldszekrényben kerlilnek elhelyezésre, hanem a terepen, magas IP védettségliek, ¢€s
valamilyen (As-i bus, Profibus, Profinet) terepi buszon csatlakoznak a vezérléshez. A hajtas

kivalasztasnal ez leszlkiti a lehetséges hajtas tipusokat.

Tovéabbi miszaki kovetelmények, hogy a hajtds rendelkezzen legalabb STO funkcioval.
Rendelkezzen a terepen rendszeresitett As-i vagy Profibusz csatlakozasi lehetdséggel. A
hajtasvezérld tudjon 6nalldan pozicionalni, mert a technoldgiai PLC csak a szortirozasi logidval
foglalkozik, a logikdhoz kapcsolodd pozicidt, €s annak elérését, a hajtdsnak dnmagéaban kell
tarolni, elérni. A technoldgia PLC-k Siemens gyartmanyuak, ezért eldny, ha a hajtas STEP7
vagy TIA portdl kornyezetbe konnyen integralhatd, igy az iizembehelyezés, lizemeltetés,
kommunikécid, diagnosztika, hibakeresés, egyszeriibb ¢és  gyorsabb. Mindezek
figyelembevételével a megvizsgalt tipusok koziil a SINAMICS G120D csaléad felelt meg teljes

mértékben, ezért ebbdl fogom a megfeleld tipust kivalasztani.

A kivalasztast a SIEMENS selecition tool segitségével végeztem, azon beliill az SPC

konfiguratorral:

(o] SINAMICS G120D

65L3525-0PE24-0AA1

Grid Information ~ Power data ~

Communication -~ Technology A Comm ts

Ly 65L3525-0PE24-0AA1
PROFIBUS DP X - SINAMICS G120D IP65 FSC A 3AC 380

SINAMICS G120D CU2500-2 DP-F
Integrated safety technology A~ Controller ~

3. abra Hajtas kivalasztas TIA selection tool-al
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A Siemens TIA selection tool offline verzidja rendelkezik egy Safety evaluation tool
megoldassal, amelyben a verifikalast szintén el lehet végezni. Amennyibben nem csak
SIEMENS gyartmanyokbol épitjiikk fel a rendszert, akkor szerintem, a gyartoi adatbazisok
hasznalataval egyszeriibb a SISTEMA szoftverrel elvégezni a szdmitast. ezért a SISTEMA-t

fogom haszndlni.

A filiggéleges mozgéds megallitasara az IEC/EN 61800-5-2-es szabvany szerinti nullas
kategorias leallitast, egy feliigyelet nélkiilli STO funkciot hasznal a hajtds. Ez a leéllas azt
jelenti, hogy a G120D paraméterezhetd FDI bementére érkez6 STO kérés hatasara, a
teljesitmény kimeneteit tiltja, igy tovabbiakban a motoron a hajtasbol érkezé aram hatdsara

nyomaték nem keletkezhet. [5, p. 32]

Select STO

Speed & > Speed A >
D | STO > [; STO >
== s t

STO is active? STOis active?
> ' >

®

4. abra STO miikodése [5, p. 32]

Select STOT !

A STO funkcio, ,,A” esetben, amikor a motor all, akkor az STO kivalasztasra keriil, a STO
megvédi a motor az indulastdl, ,,B” esetbe amikor a motor még forog kivalasztaskor, akkor a

motor szabad kifutassal megall. [5, p. 32]

A G120D hajtas a leirasa alapjan, nem tud SBC funkciot végrehajtani [6]. Ennek hianyaban,
az emeld motor fékjét a hajtas csak standard modon tudja kezelni. A fiiggéleges mozgatas
biztonsagos allapotahoz, az is sziikséges, hogy a motor tartofékre hibas mukodés esetén se

juthasson fesziiltség, ami oldand azt, erre a tervezés soran kiilon intézkedés sziikséges.

A G120D safety bementeinek kétcsatornas elméleti bekotési sémaja az 5. dbra mutatja.
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5. abra G120D FDI bekétése [5]Figure4-4

A motorfékek meghuzasi és elengedési ideje emelémiiveknél, vagy mas nem passziv terhelést
ad6 alkalmazasokban jelentdsen befolyasolhatja a berendezés miikodést. Alltalanos kialakitas
szerint, amikor nincs frekvenciavallté a rendszerben €s a motort direktben inditjak, a motor
sorkapcsaira adott 400 VAC fesziiltséget szokas egy egyeniranyitoval egyenirdnyitani, és ez az
egyen fesziiltség keriil a motor tartd, vagy lizemi fékjének a tekercsére, ez oldja a féket. Ez a
kialakitas azért elonyds, mert a miikodteto, €s a féket oldo energia egyszerre 1ép fel. A motorfek
meghuzasanak ¢és elengedésének ideje féleg nagyobb motoroknal (ha nem passziv a terhelés)
zuhandst, elmozdulast okozhat. A hajtasokban(frekvenciavaltokban) ennek kompenzélasara,
kiilonb6z6 paraméterek allnak a rendelkezésiinkre. [6, p. 203] Mivel a biztonsagi leallitasoknal,
ezek a paraméterek nem milkddnek, hanem azonnali megallitds és fesziiltség mentesités
torténik, ezért a ledllitas gyorsasadgarol kiilon gondoskodni kell. A gyorsabb fékoldas érdekében
a K1-K2-K3-as magneskapcsolokkal, a motor tartofék egyendramti korét is meg kell szakitani,

a villamos rajz 1. oldalon lathaté modon. [7, p. 9]

A SIMANICS GI120D hajtds Biztonsagi beallitdsandl a kovetkezd paraméterek lettek

beéllitva:

Konvejor hajtas: A konvejor hajtas, a biztonsadgi miikodésben csak annyiban vesz részt, hogy
a zona leallitasakor a konvejor hajtdsanak 400V AC betaplalasa megszlnik, azaz a motor STO
allapotba keriil. A szalagtag motorvezérldje, mint a rendszerben a legtobb szalagtag esetén egy

SIEMENS M200D Standard, As-i buszos hajtas.
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2.6. MSZ EN ISO 13849-1 szabvanybol a dolgozatban leggyakrabban hasznalt
fogalmak

Amennyiben egy veszélyre vonatkozd kockdzatcsokkentési eljarasban  miiszaki
védointézkedés sziikséges, €s a muszaki védointézkedés fiigg a vezérlérendszertdl (13849-1,
1.4bra) [8], akkor a vezérlérendszer biztonsaggal 0sszefiiggd részeinek(SRP/CS) kialakitasanak
ismétlddd folyamatat( 13849-1, 3. abra) [8] az MSZ EN ISO 13849-1 BI tipusu szabvany
alapjan (is) meg lehet tervezni. A dolgozatban emiatt tobb helyen hivatkozok a 13849-1 es
szabvany fogalmaira és folyamataira. Ebben az alfejezetben azokra a hivatkozott fogalmakra

fogok kitérni, amelyekre késébb hivatkozok.

»Biztonsagi funkcié (safety function) A gép olyan funkcidja, amelynek meghibasodasa a

kockézatok kozvetlen novekedését eredményezheti.” [8, p. 14]

~Teljesitményszint (performance level) PL Diszkrét szint, amelyet arra hasznalnak, hogy

eléirjak a vezérlérendszerek biztonsagaval Osszefiiggd részeknek azt a képességét. hogy

teljesitsenek egy biztonsagi funkciot elére lathatd koriilmények kozott”. [8, p. 14]

Biztonsagi funkciok teljesitmény szint alapjan a, b, c, d, e szintliek lehetnek. Ezeket az PFH
vagy PFHd szintjliikkel jellemezhetjiik, azaz a veszélyes meghibdsodas orankénti atlagos

gyakorisaga, vagy a veszélyes meghibasodas orara vonatkoztatott értékére alapjan.

A PFH/PFHd értékek meghatarozasahoz késobb a szadmitasoknal (SISTEMA) tovabbi
tényezoket, is figyelembe kell venni, ilynek jellemzdk az MTTFd, B10d, nop stb. ezeket a

szamitas bemutatasakor fogom részletezni.
Kockazati graf:

Minden egyes biztonsagi funkcid tervezésekor, a teljesitmény szint meghatarozasanal elsd
1épésként sziikséges egy Plr sziikséges teljesitményszint meghatarozasa. Ezt a szabvanyban
megtalalhatd kockazati graf segitségével tudjuk megtenni, vagy a gépre vonatkozo C tipusu
szabvany irhatja eld. A kockazati graf segitségével harom tényezd alapjan tudjuk a sziikséges
teljesitményszintet megallapitani, ezek a tényezdk a sériilés sulyossaga(S), a veszélygyakorisag

¢és/vagy expozicio(F), és a veszély elkeriilésének lehetdsége vagy korlatozott karosodas (P).
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SRP/CS felépitése [8, p. 24] 4.4:
Egy biztonsagi funkcio logikai felépitése, a kovetkezoképen néz ki:

1 - kezdeti esemény (Pl. egy nyomdégomb kézi miikddtetése, véddburkolat kinyitasa, AOPD

sugaranak megszakitasa)

2 - hajtas (pl. motoros fékberendezések)
I - bemenet

L - logika

O - kimenet

SRP/CS, » SRP/CS, =~ SRP/CS,

I L 0O

6. abra Biztonsagi funkcio logikai felépitése [8, p. 24]4.abra

A biztonsagi funkciok megvaldsitasanal, ahol lehetséges ez a logika felépités a kdvetendo, de

lehetnek hianyos funkciok is.
Az dramkori kialakitasnal 4 kiilonbozo felépités lehetséges, €s ajanlott.

A szabvany szerinte ezek a kovetkezo: B, 1,2,3,4

i i i q——_r—n——-
| L. L M (o] I T L1 i 01
-
T T
| [ | i
L m l c
L ¥
TE 'm o i -
2 L2 i) 02
P ™

7. abra 2-es és 3-as kategoria kijelolt felépitése [8, pp. 45,46]
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A dolgozatban ezek koziil jellemzden a harmas kategériat hasznalom, és egy esetben a kettes
kategoriat. Az kettes kategoria felépitésének a lényege, hogy az funkcidban részvevo
alkatrészeket, azoknak a miikodését valamilyen moddon ellendrizziik (m) egy kiilon teszt
csatornaval (TE) és ennek eredménye (OTE) alapjan beavatkozunk a folyamatba, vagy
kijelezziik a hibat. A harmas kategoria esetén az alkatrészek redundancidjaval egy magasabb
szintli miikodési megbizhatosag érhetd el, egy elem egyetlen hibdja nem okozza a funkcio

elvesztését. [8, p. 45]

Az egyes kategoridk a felépités mellett tobb kategoria kovetelménnyel rendelkeznek, ezek a
szamitds részen fogom részletezni, illetve a SISTEMA alkalmas a kategoria kdvetelmények

ellenOrzésére.

3. Anyag és modszer

Ebben a fejezetben bemutatom felmeriilé veszélyeket, amelyeket Miiszaki véddintézkedéssel
kell megoldani, majd ezeknek a funkcioknak a miikodést, villamos felépitését, és a hozzajuk

tartozo programrészeket is.
3.1. A felmertild veszélyek, megoldandé feladatok.

A f6bb veszélyforrasok amelyek a berendezésben jelen lesznek:

- vertikalis tovabbito fel-le mozgasa
- szaéllitoszalag mozgasa
- ellenstly mozgasa

- torlasztdé mozgasa

A biztonsagos miikddtetés érdekében a kovetkezd alap koncepcid keriil kialakitasra:

az egységet kezeldi szinten kerités hatarolja korbe

- akezeld szinten 1év0 elso fix. szalagnal, ahol a csomagok elhagyjak a veszélyes teret, ott
a veszélyes térbe torténd bejutast meg kell akadalyozni (fényfiiggony/fénysorompo)

- karbantartashoz, hibaelharitashoz az emeld hengert rogziteni kell

- a védett térbe csak akkor lehet bejutni egy reteszelt burkolatzard szerkezettel ellatott

védOajton, ha a karbantartopodiumon (felsé konvejor szint) az emeld hengert rogzitették

(BUHL rogzit6)
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Az alap koncepci6 szerint a kovetkez6 feladatokra kell biztonsagi vezérlést kialakitani:

- vészleallitas SF001

- térvédelem SF002 ,,fénytiiggdny”

- ajaroszEék lezuhanasa elleni védelem, a mechanikus rogzités ellendrzése FO03
- heveder szakadas figyelés F004

- védodajto SF005

A funkcidkhoz érzékelok és beavatkozok rendelhetok, funkcidk szerint a kovetkezok:

4. tablazat Biztonsagi funkciok

FUNKCIO ERZEKELO BEVATKOZO

Veszleallitas (SF001) Veészgomb Magneskapcsolok (STO)
Magneskapcsolok(Motorfék)

Teérvédelem (SF002) Fénysorompo/féenyfiiggony Magneskapcsolok(STO)
Magneskapcsolok(Motorfék)
Rogzites(SF003) Vegallas kapcsolok Magneskapcsolok(STO)

Magneskapcsolok(Motorfék)

Biztonsagi ajto zar

Heveder Szakadas Vegallas kapcsolo Magneskapcsolok(STO)
(SF004) Magneskapcsolok(Motorfék)
Szerviz Ajto (SF005) Ajtozar érzékelo Magneskapcsolok(STO)

Magneskapcsolok(Motorfék)

A Logika funkciot minden esetben Biztonsagi PLC fogja ellatni

Elkészitettem egy a VTU biztonsagi rendszerrére vonatkozd Vészlekapcsolasi retesz
jegyzokonyvet, masnéven safety matrixot. Ezek alapjan és az SRS (Safety Requirements
Specification) alapjan kell majd a programot elkésziteni, ¢és ellendrizni. Az elézetes matrix

relevans része 8. abran lathato
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8. abra Safety matrix

A funkcidk tervezésénél és villamos kialakitasanal a Flexisot Designer szoftver, Hardware
configuration és a Report része nagyban megkonnyiti a megfeleld felépitést és a vezérlé PLC
hardver elemeinek kivalasztast. Amennyiben az input és output modulok konfiguralasakor a
gyartoi ajanlasoknak megfelelden vessziik fel az elemeket, akkor a ki és bemenetek kiosztast
automatikusan elvégzi a szoftver. A Report lekérdezésekor, vagy a bemenetek/kimenet
Osszegz6 ablakaban, a villamos bekdtésre is ajanlast kapunk. Az igy kialakitott konfiguracio

az inputokkal és outputokkal, alapja lehet a villamos tervnek.

A technologia PLC-k ¢s a technoldgidban hasznalt kiillonb6z0 motor vezérlok SIEMENS
gyartméanyuak (PLC-k: S7300, S7400, S71500, S71500SP Hajtasok:M200D, SINAMICS
G110D-G115D, G120, G120D) ezért a tervezéskor a SIEMENS TIA selection tool tervezést,

konfiguralast segitd részeit is hasznalom.

A kovetkezo alfejezetekben, eldszor a biztonsagi PLC elemeit, majd az egyes funkcidokhoz

tartozo érzékeldk, €s aktuatorok kivalasztasat, bekotését fogom ismertetni.

A megrendeld eldirasai, tartalékalkatrészképzési politikdja, és a mérnok gyakorlat alapjan,
mivel a fobb eszk6zok SICK és SIEMENS gyartmanytak, ezért a tovabbiakban az elemek
kivalasztasanal ezt a két gyartot, és a termékeik koziil is azokat részesitem elOnyben,

amelyeket a megrendeld méar hasznal a rendszerében.
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3.2. Biztonsagi PLC elemei

A biztonsagi PLC-k koziil a SICK FLEXI softot valasztottam ki. Ez a csalad egy modularis
felépitésti, programozhatd biztonsagi PLC termékcsalad. Az 10 szdmnak ¢és a feladat
bonyolultsdganak megfeleléen Ossze kell allitani egy konfiguraciot, ennek Osszedllitasat

érdemes a FLEXI SOFT Designer programmal megtenni.
Amire a feladat elvégzésére sziikség:

- Kozponti vezérld. Mivel nincs sziikség kiilonleges kommunikaciora az eszk6zok kozott
(Flexi Link Flexi line, EFI, ACR) a rendszerben mar tobb helyen hasznalat
legegyszeriibb FX3-CPUOO0-t valasztottam.

- Input/output modul: Safety bemenetek ¢és kimenetek kezelésére egységesen az XTIO
modult haszndlom. Ez a modul 8 darab egycsatornds, vagy maximum 4 darab két
csatornas bemetet tud kezelni vegyesen, és 4 darab egycsatornds kimenet vagy 2 darab
kétcsatornas kimenet, szintén vegyesen.

- a vészledllitas atadasara sziikség van egy relé , kimenetre”, erre a UE410-2RO relét
hasznalom, (((amely késébb egy FDO-ra (U3/Q3) lesz kotve.)))

- sziikséges lesz nem biztonsagi, standard jelek fogadasara és kiadasara (lampak,
nyomogombok, technologiai interfész stb.) erre a  STIO modult hasznadlom, amely 6
standard bemenettel, 4 standard kimenettel, €s 2 db két irany (valaszthat6) kibemenettel

rendelkezik.

A végleges konfiguracio, a 9. dbran lathatd. A tovabbi alfejezetben bemutatom, hogyan alakult

ki ez az Osszeallitas.
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9. abra Felxi soft konfiguracio (VTU villamos terv)

3.3. Vészleallitas (SF001)

A berendezés rendelkezik egy darab vészgombbal, amely a vezérld szekrényén talalhato. A
vészgomb hatédsara a fliggéleges mozgas megall (0. leallasi kategoria). ([9, p. 54] 9.2.2.1eéllasi
kategoriak.) Alfunkcioként a vészmegallas jelzést a vezérlés tovéabbitja a technoldgia vész
korének, és az abban talalhato vészzondkat kezeld Biztonsagi PLC, a VTU-t magéaban foglalo
vész zoOnara vészmegallitast aktival. A vészmegallitds a zoéndban azt jelenti, hogy a
mozgéasokhoz sziikséges 400V AC Power Line-ok fesziiltségét lekapcsolja, ugyanugy, mint
barmely mas az adott zonara haté vészgomb, vagy rantokotél miikddtetése esetén. A Zona
leallitas a ,,VTU fiiggdleges hajtasvezérld” és a ,,VTU konvejor hajtasvezérld” 400 VAC
betaplalasat lekapcsolja, igy ezek a mozgéasok megallnak, a veszélyes mozgasok megsziinnek.

(1. ledllasi kategoria) ([10, p. 20] 4.2.3.3. Safe stop1(SS1) /c Safe Stop 1 time controlled)
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Vészleallitasra korabban PLr=d CAT3-at hataroztam meg a VTU vészgombja esetén. A VTU-

n kiviili rendszer vészmegallitasa PLc teljesitményszintii.

A vészleallitassal kapcsolatos kialakitdshoz az MSZ EN ISO 13850 Gépek biztonsaga,
Vészleallitas. Tervezés alapelvek szabvanyt kell figyelem bevenni, azonban egyes C tipust

szabvanyok az abban leirtakat médosithatjak. [11]
3.3.1. Vészleallitas villamos és szoftveres felépitése.
INPUT:

Sziikséges egy olyan vészgomb ami a vezérldszekrény ajtajara szerelhetd, rendelkezik két
bontd érintkezdvel (CAT3) egy zard érintkezdvel az allapot kijelzéshez, és visszajelzd

LHlampaval”. A kivalasztott vészgomb SICK ES21-SB13J1 tipusu.

A vészgomb egy XTIO modul bemenetére csatlakozik, konfiguralasnal a vészgombot ugy
érdemes felvenni, hogy az elemek koziil, mint kétcsatornas vészgomb (E-STOP, E21) veszem
fel. Ezzel a modszerrel a villamos bekotés modjat is egyértelmiien megadja a szoftver, a
megfeleld konfiguralassal pedig a bemenet diagnosztikajat, és egyéb fizikai tulajdonséagait ugy
tudjuk beallitani, hogy a PLC programban mar nincs sziikség tovabbi ellenérzdlépésekre, vagy
programozasra az inputtal kapcsolatban. Bementi hiba esetén, a PLC modul szinten fog hibat
jelezni, és a veszélyes mozgast megallitja. A vészgomb esetén részletesen bemutatom a
beallitasokat, a tobbi bemenetnél majd csak a kiilonbségeket, és az esetleges specialis

beallitasokat fogom leirni.

A 8. abran lathato modon az 17 és I8 bementre keriilt a két csatornds vészgomb, a bedllitas

képen pedig a hozza tartozé beallitasok:

- az inputhoz tartozo6 eszkoz neve, tervjele: Vészgomb E-Stop, ES21

- az eszkdz, normal, vagy safety elem: Safety

- hasziikséges a bemeneti szliroket lehetne aktivalni: nem sziikséges

- szilikséges-e a teszt bemenet: IGEN

- Discrepancy time. A két érintkezd egyidejii miikddésének maximalisan megengedett

eltérési ideje: 3000 ms
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A szoftver a fenti beallitasokhoz, az elem felvételekor automatikusan hozzarendelt értékeket

az elem tipusa alapjan. Amennyiben ez nem megfelel6 mddosithatjuk az értékeket. A vészgomb

esetén az ajanlott értékeket hasznalom.

- E-Stop, ES21: "Vészgomb E-Stop, ES21 1ch+2ch”
T 78 Duak channst

AL A2 X1 X2 A1 A2] | [x1 Tag name Vészgomb E-Stop. ES21 1ch+2ch

Nr.of devices |1
oz o3 4 "

SICK s | e SICK | e
1| 1} [0} Safety element

o a
ov
1] ON-OFFfi
= feacton trme extended by ikertime minimum, » 8ms) T
FLEXI soft FLEXI soft FL ] oFFoNi
iter
CRUD 0 feaction time extended by fiter tme minimum, > 8ms ) qmr
[ |
1516 17 18 | 15

00N n|DN
Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Elemert is connected to test output

il
L[l

Discrepancy time

I\s 6 7 18

a1 a2 a3 o¢ || ai JERCT 3000 2] me

o
10. abra. Vészgomb bemenet konfigurdldsa

A minden bementhez tartozik egy 6sszefoglald kép, amelyen lathatjuk, hogy mit allitottunk

be, milyen bekotési mod sziikséges, és késdbb a programban hol hasznaljuk ezt a bementet.

el E-Stop, ES21: "Wészgomb E-Stop, ES21 1ch+2ch™
TEU 078 Dual channet

Seftings  Testoutputs  Summary

Bill of materials information

Title: E-Stop, ES21
Subtitle: Dual channel
Tag name: Veészgomb E-Stop, ES21 1ch+2ch
Connected to: AlITIE
Nr. of devices: 1
Manufacturer: SICK AG
Inputs
Filter
Source  Pin Mode ~ ONOFF OFF-ON time Dis. [ms]
filter filter
[ms]

X e 7 A - -
¥z BT 5 oy 0 3000
Inputioutput usage in logic

Pin Page 110 description
e ..
BCTS 8 Vész alf ‘ FB10 AND Input 1
s 7
SO Vész al] — FB9 NOT Input
= 7 ..
=@l 5 Vész allj ‘ FB18 AND Input 1

ok
11. abra Vészgomb bemenet dsszefoglalo
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A bement konfigurdlasanal lathato, hogy a bementhez tartozo érintkezdket egy-egy teszt

outputra (X1, X2) kell huzalozni, és az inputra ezt a teszt impulzust ,,varja” vissza a PLC. [12]

A vészgomb bekotéséhez a kovetkezd dbra a SICK példa alkalmazasabol:

-K110.2

-SF130 12
g ,
43 21 \_
(el 5
4.4 22 51
.11 12
-K110.2 -K110.2 -
FO.0 FO.T

Estop Chann| Estog Chann
el elz2

Estop Estop
Channel 1 Channel 2

12. abra Vészgomb standard bekétése, test outputok hasznalataval [13]

Logika:

A logikai Osszefliggéseket a Flexi soft PLC-ben kell megirni. A legtobb gyartd biztonsagi
PLC-k fejleszt6i kornyezetében a vészgomb kezelésére rendelkezésre all egy gyari Funkcio
blokk. A SICK esetében is van ilyen block ,,Emergency stop” néven, de ha a bemenetet, mint
vészgomb definidlom, akkor a Emergency Stop funkcié hasznalata felesleges, két csatornds
bemenet esetén nem is lehetséges. A SICK ,,Safe Interlocking example de en DC0009347”
példaalkalmazas a SICK honlapjarol letolthetd. Az alkalmazas, tartalmaz villamos rajzot,
részletes leirast, példa programot, és SISTEMA szamitast is. A vészkor és a program

felépitéséhez, ennek a példa alkalmazéasnak a szerkezetét is felhasznéltam. [13]

A programban a vészgomb kezelését egy RESET Funkcioblokk végzi. A vészgomb (és vele

ES kapcsolatban azok a bemenetek, amiknek azonos leallitasi funkcioval rendelkeznek), a Rest
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block Release 1 agan keresztiil elveszik a RESET Block ENABLE kimenetét. Az enable
kimenet megallitja az 0sszes veszélyes mozgast. A felépitést a 11. abra A biztonsagi funkciok

kapcsolata mutatja.

Kimenet: A vészleallitas esetén harom alfunkciot kell aktivalni, azaz 3 kimenet kell

deaktivalni (1->0)

- filiggbleges mozgasunk megallitdsa STO
- filiggbleges hajtas fekvezérlés elvétel

- fesziiltségmentes vészkontaktus atadasa a Zo6naz6 PLC felé

A fiiggbleges hajtds egy SINAMICS G120D hajtds melynek kétcsatornas FDI-jére STO
funkci6 lesz paraméterezve. Ez egy kétcsatornds bemenet, amelyeken, ha nulla fesziiltség van,

akkor az STO funkci6 kivalasztasra keril.

A PLC kétcsatornas ,,Hajtds STO” kimenetére (U2/Q1-Q2) egy-egy Magneskapcsolo
meghuzo tekercsét kell huzalozni, ez a két magneskapcsolo fogja a 13. dbra szerint az STO
funkcidt végrehajtani. A SINAMICS hajtas FDI bemenetének sajat 1L+ fesziiltsége a két
magneskapcsold (K04 és K05) egy-egy €rintkezdjén lett visszavezetve a kétcsatornds digitalis
benetére. (CAT3). A Hajtas beallitasanal, a Safety Integrated grafikus feliiletén (STARTER
vagy STARTDRIVE szoftver), amennyiben a ,,Basic Function via onbord terminals” funkciot
valasztjuk, az STO funkcidhoz a DI4 és a DIS benemet automatikusan kivalasztasra kertil, (az
input beallitdison nem lehet valtoztatni). A DI4 ¢és DIS bemenetek Safety bemenetként a F-
DI2-es benetet jelentik.

A bement bekotése a kovetkezo abran lathato:

3 U3

s
7000-12041-635:000
5%0,34.

13. abra SINAMICS G120D STO bemente (VTU kapcsolasi rajza)
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Az hajtas paraméterezésekor a kovetkezdket allitottam be:

- ahajtas az STO jelet digitalis bemeneten keresztiil kapja(P9601)
- Coincidence monitoring: 500 ms (P9650)
- forced checking procedure timer 8.00 hours (P9659)

A Paraméterezést a SIEMENS STARTER szoftver segitségével allitottam be, a 14. abran

lathaté modon.

Safely Integrated | Safety checksums | \ F-D input fiter
Safely function selection \ T= |10 ™ gT0 selected
o functions v S Charnel T Pulse disable Channel
[Basic functions via onboard teminals | \ = el i
Safe torque off (STO) - e 0
Puse disable Channel 1 acive - \ S el Fuise disable Channel 2
ises Channel 2 lse disable Charnel
\ ;
p——— Channel 1 - aclive
09 Channel 1 Pulse disable Channel 2 active - \ ST= =1
uises
Di4 [h o Channel 2 \ T-[100000 ws
ST0 acti "0 aclive’” oulput \ &0
o o ——
\ moritoing H 0
{1} O tiardsd) 7= [500.00 ms
ST selected  S8HINGS \
Channel 2 1
\ e
\ Immediate STOP A
\ L d
— ogic an
— = Moritoring [— =
\ o EO00000 ks STOP A cannot be ackn." asiive
\ Test stop timer Test stop required
\ o+ B
\ 1-[am0 h
Rem e 8 5 15
Teststop:  Daps Hous  Minutes

14. abra G120D Safety parame:terezése STARTER programban

A motorféket normal tizemben a G120D hajtas vezérli (KO1). A PLC kétcsatornas digitalis
kimenete (U2 Q3-Q4) két darab magneskapcsold (K02, K03) segitségével tilthatja a fék
meghuzasat, illetve megszakithatja azt. Ahhoz, hogy a fék fesziiltség a fék tekercseire jusson,
sorban mindkét magneskapcsolon (K02, K03) at kell jutnia. A két magneskapcsolé Siemens
3RT2015-1BB42 egységesen. Ezt a tipus hasznadlom a normal fék vezérlés, és a biztonsagi
fekvezérlés és a STO funkcid végrehajtasara is. Harom zard és egy bontd érintkezdvel
rendelkezik, alkalmas ilyen tipusu biztonsagi funkcidkban valo alkalmazasra, rendelkezésre
allnak a sziikséges szamitasok elvégzéséhez az adatlapok, és SIEMENS VDMA adatbéazisaban
is szerepel. [14, p. 44]
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15. abra Motor tartofék, normal, és biztonsagi vezérlése

Vészledllitas esetén a PLC egy egycsatornas kimenetén(U3-Q3) és egy relé modulon (U7)
keresztiil vészstop jelzést ad a technologia Zonazo PLC-je felé, amely szintén egy Flexisoft
PLC. A Zénaz6 PLC nem része a dolgozatnak, feladata a teljes technologia teriiletén, a
vészgombok, rantokotelek, vészstopkérések alapjan a megfeleld zonak vészleallitasanak
vezérlése. Ha egy z6na a Zona PLC-t6l leallas parancsot kap, akkor egy vészrelén keresztiil
lekapcsolja a 400VAC betaplalast kapcsold f6 magneskapcsoldkat az adott zonaban. Haa VTU
vészledllitas jelet kiild a Zonazoé felé, akkor az egy vészrelé 1000ms-os késleltetése utan a
fliggbleges hajtas és a szalagtag 400V AC betapjat is lekapcsolja. A késleltetés azért sziikséges
a zonak lekapcsolasanal, hogy a technologia PLC-nek és a kiilonbdz6 motor vezérldknek legyen
lehetdsége normal ledllas kezdeményezésére, igy a leallitas szabalyozott, és biztonsagos lehet.
Ez a MSZ EN ISO 13850-es szabvany szerinti 1. leallitasi kategorigju leallitas [11, p. 11],
el0szor a mozgasok ledllitasra keriilnek, majd ezutan torténik a tapellatas lekapcsoldsa. Ez a
tipusu késleltetés a VTU-k esetében nem relevans, a betaplalast kapcsold f6 magneskapcsolok
z6nahoz tartozd kdzponti vezérlészekrényben vannak, a technoldgia PLC adja ki a leéllés

parancsot az emeld hajtas, és a szalag hajtas felé.

A PLC programban a Magneskapcsolok (K02, K03, K04, K05) allapotanak ellendrzésére az
External device monitoring (EDM) Funkcié blockot haszndlom. A magneskapcsold parok
meghuzasat a segédérintkezdiknek segitségével ellendrzi, egy-egy EDM Block. A

magneskapcsold kapcsoltsagi allapotdnak és a visszajelzésének alapértelmezetten 300ms-on
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beliil egyiitt kell miikodni. A segédérintkezd NC, igy a biztonsagos - kikapcsolt - allapotban a
bemenetre 24 V DC fesziiltséget, azaz logikai 1 értéket ad.

. EDm feedbackr signal s 4@ '. EDOM emor
. 4 Haités STO MK visszaje_-rlf s | | Haftds STO 1+2.XTI0[2] ¢
: . , s JEHER S SRS |

16. abra EDM funkcio a VTU programban, az STO és a Motorfék vezérlés
ellendrzeéseére

3.4. Térvédelem (SF002)

Az also, kezeldi szinten a VTU szalagtagjarol, egy metering konvejorra keriil a szallitott
csomag. Ez a metering konvejor még a VTU-t kdrbevevo keritésen beliil talalhato, a kdvetkezd
konvejor mar a keritésen kiviil. Az atadasnal a szalag tag magassaga 500mm, alatta és mellette
nem lehet a védett térbe bejutni. A szalagtag folott egy 1000mm*850mm nyilas van a keritésen.
A helyiségben csak korlatozott szamu, kioktatott kezeld személy tartézkodhat, a konvejorokra
barmilyen okbol felmdszni tilos, a szalagtag mozgasa egyiranyu ¢€s csak kifelé mozog (M200D
standard, egyiranyu verzid). Ezek mellett a nyilason vald bejutast még egy fényfiiggénnyel,
vagy fénysorompoval is sziikséges védeni ( [I]MSZ EN 619. Figure D.12.). Az ,,MSZ EN ISO
13855 Gépek biztonsaga. Biztonsagi berendezések elrendezése a (z emberi) testrészek
kozelitési sebességének figyelembevételével.” szabvany foglalkozik az AOPD-k
elhelyezésével, a tdvolsagok megvalasztasaval, kivalasztasaval. [15, p. 15] A gépészeti tervek,
a nyilas mérete alapjan egy 3 nyaldbos fényfiiggdony megfeleld a térvédelem ellatasara. A
szamitas elvégzését a dolgozatban nem részletezem, az a gépészeti tervezés része, a villamos

tervezésnél a végeredményét €s kovetkeztetéseit veszem figyelemben

A térvédelem megallitia a filiggbleges mozgast, ¢és a fiiggbleges hajtas tartdo fékét

fesziiltségmentes biztonsagos alaphelyzet allitja. (K02, K03, K04, K05)
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A fénysorompon a csomagoknak at kell haladni, ezért sziikséges egy ,,némitd” funkciot is.

A belizemelés legvégén egy utanfutas (leallasi id6) mérést alkalmaztunk a ledllitds és a

biztonsagi tavolsagok helyességének ellendrzésére.
3.4.1. A térvédelem villamos és szoftveres felépitése.
Bement:

A fénysorompo kivalasztaskor a miiszaki kovetelmények alapjan a SICK Konfiguratoraval a

kovetkez6 szurési feltételekkel lett kivalasztva:

- PLr legalabb PLd, kivalasztva: (PLe, SIL3, TYPE4)
- Number of beams: 3

- téavolsag a legkisebb: 17m

- aluminium haz

- kornyezeti hdmérséklet a feladat kiiras alapjan, a szélesebb tartomany

deTem

Number of beams -1 v

Enclosure rating ‘ 2 Allfilters

Safety level: | pLe SIL3 Typed [ i Clear all

Number of beams: | 3

Safety level -1 v ‘ Scanning range -1 v ‘ Housing material -1 v ‘ Ambient operating temperature of ..to-1 v ‘

Scanningrange: | 17m  x

Housing material: | auminum extruded profile %

Ambient operating temperature of ... to! | 3p°c..55°C x

1 Results I Edit table

Product T Safety level T. Number of beams T} Scanning range T) Housing material T, Ambient operating temperature of ... to T Enclosure ratin

M4C-SA0340LAT0, M4C-EAD3400A10 PLe, SIL3, 3 17m Aluminum extruded -30°C...55°C IP&5, IP67
part no Type 4 profile
1082687, 1082689 WA

17. abra Fénysorompo kivalasztasa a SICK honlapjan, konfigurator segitségével

Ez alapjan a kivalasztott Tipus: M4C-EA03400A 10, M4C-SA0340LA10.

A némito funkcidhoz a rendszerben hasznélatos normal szenzor tipusok koziil a fizikai mérete,
¢s a mukodési elve alapjan a tiikorreflexes Hans Turck GmbH Q20PLPQS5 szenzorokat

valasztottam. A szenzorok fogadasara, egy STIO modul lett a rendszerbe épitve, ez a modul
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normdl IO- fogadasara alkalmas. Az input elemeket fel lehet venni, mint némito szenzor, igy a

4 némit6 szenzor konfiguralasa is egyszeriibb. (U5/11, 12, 13, 14)

A némitds megbizhat6 mitkodéséhez sziikséges még egy jel, amely segitségével a némitas
funkcié csak akkor mikodhet, ha az alatta levd szalagtag ,,fut”. Ezt a jelet egy standard
bemeneten fogadja a Biztonsagi PLC, a fénysoromp¢ alatt futd szalagtag motor vezérldjének
(MCU) egy kimenetérdl, egy relén keresztiil. Az M200D motorvezérld kimenetére a motor fut

jelet paramétereztem.

A fénysorompot, a vészgombhoz hasonldan input elemként fel lehet venni, a DeTem4 termék
csalad tulajdonsagait a Felexisoft Designer automatikusan bedllitta a bemenetre. A

fénysorompo kétcsatornas OSSD kimenettel rendelkezik, ezért a PLC bementek nem teszteltek.

|| deTemd: "Fémysorompo deTemd 1ch+2ch"

1 m [I—[I 15 06 Satety fight cortain, type 4

£ Settings  Summary
neB$ L
a1 Az (%1 %3 A1 A2
11818l Tag name Fénysorompo deTemd 1chs2ch
0oz o3
SICK s | s SICK Nr. of devices |1 =
[ | L}
o
8 Safety element o 5
FLEX] soft FLEXI soft
CPUO XTI
[] Discrepancy time -
" =
1181l
2 & T b Value 3000 = ms
1180
Q1 Q2 Q3 4l

Q1 Q2 Q3 Q4

oK
18. abra Fénysorompo INPUT felvétele

Logika:

A Muting/némités funkcié ideiglenesen megkertili a fénysorompo6 biztonsagi funkciojat, amig
a ,,csomag” athalad a fénysorompo6 nyalabjai kozott. A FLEXISoft Designer harom féle muting
funkciot tamogat szoftveresen. Ezek a Sequential muting, a Paralel muting, és a Cross muting.
Ezek alapvetden a némitd szenzorok elhelyezkedésében ¢€s a logikédban is eltérnek egymastol.
A sequential muting figyelheti az anyag mozgéasanak iranyt és az érzékeldk jelzéseinek
sorrendjét is, ezért ezt a metddust hasznalom. A logika a PLC-ben keril kialakitasra a

Sequential muting blokk segitségével.
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. r
91 12t muting sensu:ur.STIO[_lrl

. I A2
§. 2nd muting sensor STIO .. B ooerea | T .
g_‘ 3rd muting sensorSTIO = Bl g muting O rir'-'?-ﬁ!"'!al status L L
|‘4thmutingsensur.STIO[_+| """""""" B2 o Ll

L @ Mting emor
= Monwvejor fMéSjEI.STIO[S#I Conveyor I~ = oococcooooaoaococooaonaanaoos

19. abra Sequential Muting Block a programban

A Funkcio block megfeleld paraméterezés mellett kezeli a Fénysorompd némitd szenzorait, a

szalagfutas jelet, és a némitast jelzd lampat is.

A Sequencial muting block paramétereinek beéllitasa a 20. abran lathatok. A lényeges

beallitasok a kovetkezok:

- Direction detection: Forward, ezzel a beallitassal némitas csak a megfeleld(ki) iranyban
érkezd szenzor jelsorrenddel lehetséges

- Total Muting time: 5s, ez a legkisebb beallitasi érték, ez nagyobb, mint a leghosszabb
lehetséges csomag €s a konvejor sebességbdl adodo 1do, azaz 1,3s. (0,75 m/s*1m)

- aszalag futas figyelés funkciot be kell kapcsolni
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Parameter |/0 settings 10 comment  Info
Direction detection Forward (A1/A2 first) ~
Condition of other sensor pair for muting | At least one sensoris clear ~
start |
Muting end condition With muting sensor pair ~
|
Total muting time (5-3600, 0 = disabled) g
|
Concurrency monitoring time (1-300, 0 = l:l » 10ms 0 ms |
disabled)
Suppression of sensor signal gaps x 10ms 50 ms
(1-100, 0 = disabled)
Sequence monitoring Enabled
Additional muting time after the Oms -
electro-sensitive protective device indi...
C1input Without i
Ovemide input Without i
Conveyor input With hd
Min. ovenide pulse time 100 ms -

oK Cancel

20. abra Sequential muting block bedllitasai a programban

Az lizembehelyezésnél a tapasztalatok alapjan, a csomagok szabélytalan alakja miatt fontos,
hogy a némitd szenzorok ¢€s a fénysorompo6 alsé nyalabja pontosan egy magassagban legyen a
szalag szintj¢hez képest, hogy a szenzorok minden esetben jo sorrendet adjanak a némitashoz,
akkor is, ha a csomag alakja olyan, hogy van egy eldre nyulo rész, példaul egy fogantyu. A
szenzorok bementénél az ON-OFF filter hasznalata is sziikséges lehet a csomag azonositok, és
mas, eldre vagy hatra ,,160g6” részek kisziirésére. Ezek a kiallo egyéb részek a csomag tényleges
érzékelése eldtt vagy utan 100-400 mme-rel révid 1dejli jelzéseket adhatnak, amik a némités

funkciot meghitsitjak, igy a berendezés hibaval leall.

A Némito6 szenzorok elhelyezésének elvi modellje, a kdvetkezd 21. dbran lathato:
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Example of how to arrange sensors for sequentlal muting

- |y —————

b
\N{——p——H-——- g
H'_..--""'" .

b
o
0|
@® a1 [|a2— | []B1 []B2
i

Figure 159: Example for sequential muting

m Transported material
@ ESPE (e.g., safety light curtain)
3 Hazardous area

21. abra Példa az érzékelok szekvencialis némitdashoz valo elrendezésére Forrds
operating_instructions_flexi_soft modular _safety controller _hardware en im0031660/196.
olda [12]

A némitd szenzorok elhelyezésére figyelembe kell venni a gyartoi eldirdsokat, amelyek a
szabvanyi kovetelmények alapjan lettek kialakitva. Ez alapjan ellendriztem, a varhatod
csomagméret, az L1, az L2 aranyait. (L1 > v x 2 x TIN muting sensor, és v x t > L1 + L3

valamint L2 <L3) [12, p. 196]

Tovabbi eldirdsok taldlhatok a kébelezésre, a kiillonbozd jelek példaul, csak megfeleld
ellendrzés vagy védelem mellett vezethetok azonos kabelben. Ezt el6 kell irni, és ellendrizni.

(Notes on Wiring7.9.4.) [12, p. 192]
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3.5. Fliggoleges mozgatd henger rogzitése (SFO03)

A fligglleges mozgatds a berendezésben egy magas kockdzatu, nagy energidju mozgas. A
keritéssel korbevett, védett teriileten nem tartdozkodhat senki az automata és a kézi miikodtetés
alatt. A kézi vagy bedllitd iizemmoddban, a teriilet jol belathatd a keritésen keresztiil, nem
sziikséges a védett teriiletre bejutni, ezért az lizemod valltds nem biztonsagi funkcio. A
kiegészitd csomag leesést gatld eszkdzok miatt a védett teriiletre nem sziikséges bemenni, vagy
ritkan szlikséges bemenni. Amennyiben karbantartés, esetleges csomag elakadés miatt mégis
sziikségessé valik a védett teriileten beliili munkavégzés, azt csak a kioktatott karbantartd
személyzet végezheti el. Egy lakattal lezart ajton €s egy fixen telepitett 1étran keresztiil kell
feljutnia a karbantartopodiumra. A podiumon talalhaté egy BUHL gyartmanya kézi rogzitd
eszkoz (Karbantartd reteszeld), amellyel az emeld hengert barmilyen pozicidban rogziteni
lehet. A BUHL két retesszel rendelkezik. Poziciotol fiiggden, legalabb egy rogzitdvel a hengert

rogziteni kell. Rogzitett allapotban az emeld henger minimalisan elmozdulhat.
3.5.1. A rogzités villamos €s szoftveres felépitése
Bemenet

A karbantartdé reteszeld egy kézi rogzitd eszkdz, amelybdl lehetne kiilonbdzd szinten
automatizalt verzidt is beszerezni, de a varhatd havi 1 rogzitéshez nem lenne gazdasagos az
automata rogzités kiépitése. A reteszeld tandem elrendezésii, azaz két reteszeld csappal
rendelkezik. A csapok, és az emelddob reteszeld korongja ugy lett kialakitva, barmilyen szog

helyzet esetén legalabb egy csappal reteszelhetd legyen a rendszer.

22. abra BUHL Karbantarto rogzito

Forras: https:// www.buhl-verriegelung.de/en/integra-wave-6.html [16]
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A rogzitd eszkoz allapotat, négy darab végallaskapcsoloval tudjuk ellendrizni. Egy csap két
végallasat, 2 alaphelyzetben zart (NC) érzékeldvel figyeljiik meg. Eléfordulhat olyan koztes
allapot, amikor sem a zart, sem a nyitott kapcsold nem jelez. Az érzékeléshez a SIEMENS
3SE5132-0KD05 pozicié kapcsolot valasztottam ki, ez a tipus két zard és egy bontod

érintkezdvel rendelkezik. A bementeket a szoftverben kétcsatornas NC elemként vettem fel.

Element settings

X

,ﬁ: Dual channel NC: "Rdgzités bent 1"
=H 114z Dualcharnel

ENE
X1 %2 A1 A2)
CENED Seflings  Testoutpuls  Summary

L 3 < I
w “.2 ': = Tag name
g 213N EY Nr. of devices 5
s SICK !
Safety element
= o | @
FLEXI soft.
XTIO [] ON-OFF fiter
(reaction time extended by fiter tme minimum, > Bms ) L1118
HER [] OFF-ON fiter fis
RN (feaction time extended by fiter time minimum, > 8 ms ) T
Q1 Q2 Q3 Q4
6 17
Element is connscted to test output —
Discrepancy time —
= — |=
Valug 3000 4 ms
o

23. abra Pozicio érzékelo vegallas kapcsolo felvétele a szoftverben

Logika:

Nyitott allapotnak, azaz azt az allapotot amikor a tengely miikddhet azt tekintem, amikor
mindkét érzékeld, ami az alaphelyzetet érzékeli megnyomott allapotban van, és egyik rogzitett
allapotot jelzd érintkezd sincs ,,megnyomva”. Zart, azaz rogzitett allapotnak tekintem azt,
amikor legalabb az egyik reteszelt allapotot jelzd érzékelé megnyomott allapotban van, és
ugyanazon retesz alaphelyzetét érzékelé nincs megnyomva. A PLC szoftverben ennek a
megvaldsitasat a 24. dbra mutatja be. A mechanikai felépitésbdol adoddan, rogzitett allapotban

a minimalis elmozdulhat az emel6henger, ezt jelezni kell a felhasznalok felé.

37



rrairs Szent Istvan Campus, G6dollé
M/A\ | | E Cim: 2100 G6doll6, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- ES Tel.: +36-28/522-000
ELETTUDOMANYI EGYETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

BIHL e, i EEEa e [ R
Lehet kdztes dllapot, amikor sem bert, sem kitdlva Jelzés hincs. 0 11
HA &z sayik retesz b van tolvads nincs, az rdgtett Alepat. 000 T D DD DD DD DLl
A bent Erzekeld a rogzitett allapotot jelzi
Akintt Erzékeld anem rogzhett, szabad SIPOOL. - - - - - -

s o e R SRR NN o't o . i &1 BLHL Ny ”

T R o o R e oz g :@_ secescscsscaccssssssacanas

__._._._.__._._._.__._._._'fr ................... . peessscecaccccsccsssacancs

% Rinzités bent 1.XTIO[3], = Input 3 L

b Rogaiés bert 2xmopl ||| g4} secsacsoscossooscosansaons

... Inpatd - 17 B Output 1 Input 1 = 14 E Output 1 s BUHL Zérva _.F’.
Input 3 - AND 5 L lnput 1o 18 mlutpdndut o ORT L
................ L Inputien  ANDE

24. abra BUHL dllapotanak ellenorzése a szoftverben

Kimenet:

A rogzités zart/nem teljesen nyitott allapotdban a fliggéleges mozgast meg kell allitani. A
vészleallitassal megegyezd modon a hajtdas STO és a motorfék kimeneteken keresztiil, a
fliggbleges mozgast tiltja. Ez az allapot annyiban kiilonbozik vészstop, ilyenkor nem sziikséges
a vészleallitas kérés a rendszer tobbi része felé. Amennyiben a reteszeld nyitott allapotban van,

akkor a miikodés engedélyezett.

A fiiggdleges mozgas teljes tiltdsa mellett lehetdség van a védett térbe valo bejutasra, ezért az
SF005-6s biztonsagi funkcioban hasznalt zarhatéd reteszelt ajto, zarral ellatott modon kertilt
felhasznalasra. Az ajtozar tipusa SICK 1110-M0453. A zar nyitasat egy egycsatornas kimenet
mikddteti. Az ajtézar kivalasztasat és tovabbi a miikddését az SF005 funkcional fogom

bemutatni.
3.6. Heveder szakadas figyelés. SF004

A jarészéket az ellensullyal két emeld heveder koti Ossze. A hajtddob a rafeszitett emeld

hevederekkel mozgatja a jaroszéket. A jardszékre az emeld hevederek egy himban keresztiil

crer

probléma (az egyik heveder megnyulik, elszakad vagy a jardszék elakad) esetén a himba

elfordul vagy elmozdul a villa csap (5) koriil, ez a 25. abran lathato.
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1 Himba 2 Emelovilla
3 Menetes szar 4 Emelécsap
5 Villa csap 6 Elsiitéelem
7 Vegallas kapcsolo 8 Erzékelbtart6

25. abra Heveder himba felépitése, heveder szakadas figyelése

3.6.1. A heveder szakadas figyelés villamos és szoftveres felépitése

Input:

Az emel6 himba elmozdulasat egy érzékeld figyeli. Az érzékelét a himba alaphelyzetben
mikodteti (benyomja), ebben az helyzetben mindkét érintkezd atad, ha a himba barmelyik
iranyba elmozdul a kontaktusok bontanak. Ennek megfelelden, alaphelyzetben nyitott
érzékeldket kell hasznalni, valamint a technologia oldalrdl igény volt, hogy ez az érzékeld
kozvetleniil adjon egy zar6 kontaktust a technologiai PLC felé. Kivalasztott tipus: SICK 1110-
PA223. A Safety PLC az érzékeld jelét a megszokott két csatornas tesztelt bementként fogadja.
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Element settings X

'ﬁ: Dual channel NC: "Heveder szakadas Safety switch 142"
= 58 Duai channel

iﬁgm ov iﬁgm ov

Y Y Setfings  Testoutputs  Summary
G

=3
=mfz [

E
[ 1 x2 M1 AZ) | (%1 x2 a1
[N N ]
2 13 14 o o3
SICK s | e SICK | s SICK
[ ] [ ]
Q
[ [] Safety elemert o
FLEXIsoft | FLEXIsoft | FLEXIsait
G B 20 [] ONOFF fiker
{reaction time extended by fiter time minimum. » 3ms ) T
fingan nnntn
15 16 17 18 | 15 16 ir 18| []OFFONfker
AN {reaction time extended by fiter time minimum, = 8ms ) J I
a1 oz a2 o4l | lat o2 03 o - .
[4] Blement is connected to test output pu—
[] Discrepancy time o
- =
Value 3000 3 ms
o

26. abra Heveder szakadas érzékelo, PLC bement

Logika:

Az Hevederszakadas érzékelé a Vészgombbal (és mas feltételekkel) ES kapcsolatban, a

fiiggdleges mozgast megallitja. A vezérléstdl fliggetleniil, kdvetlen kontaktust ad a technoldgiai
PLC-nek. (25. 4bra)

Kimenet:
A Motor Fék-et és a Hajtas STO kimenetet lekapcsolja, a fliggdleges mozgast megallitja.

3.7. Szerviz ajté SF005

A szervizajto nyitasa a fliggéleges hajtds azonnali megallasat okozza. A szervizajtdé akkor
nyithat6, csak abban az esetben, ha a fiiggdleges hajtas all, és a BUHL retesszel rogzitve van.
A kivalasztashoz a MSZ EN ISO 14119 Gépek biztonsaga, Véddburkolatokkal 6sszekapcsolt

reteszelOberendezések. Kialakitasi és kivalasztasi iranyelvek szabvany ad segitséget.

A rendszer leallasi id6 alapjan valdsziniileg, nem minden VTU tipusnal lenne sziikséges a
Burkolatzaras reteszeld berendezésre ( [17] MSZ EN ISO 14119, 6. fejezet 7. dbra), azonban a

rogzités ellendrzés funkciod miatt, zarhato reteszelt ajtozarat valasztottam.

Az ajtézéarnak alakos mechanikus mitkddtetésiinek kell lenni, alacsony koédoltsaggal, Power
to release tipusunak, azaz fesziiltségre oldja a zdrat. Sziikséges a zar allapotdnak a

monitorozasa, €s az ajto, azaz a miikddtetd (nyelv) allapotdnak a monitorozasa is.
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3.7.1. Az ajtdézar villamos és szoftveres felépitése

Az ajtdézar gyartdjanak €s tipusanak kivalasztasnal a rendszerben meglévé eszk6zok alapjan
a SICK 1110 Lock termék csaladbdl tortént. A pontos tipus kivalasztasdnal a SICK termék

kivalasztast segitd sziirdinek segitségével az alabbiak szerint végeztem:

Locking principle: | power to release

B

Number of N/O selenoid monitoring contacts: | o

Number of positive action N/€ door menitoring contacts: | 2

1 Results

Product 1L Lockingprinciple 7.  Number of N/O solencid monitoring contacts L Number of positive action N/C door monitoring contacts
D453 t I 0 2
6051600 \._! D ¢¢
27. abra Ajzozar kivalasztas

oo

Sziirék:

- Locking principle: Power to release

- Number of positive action N/C door monitoring contacts: 2
A kivalasztott tipus: 1110-M0453

Ennek a zarnak két érintkezOparja van, az els6 az ,,ajtod bent”, azaz hogy az ajtd be van csukva,
a helyén van (110 Lock 11-12, 31-32 érintkezd1). A mésodik érintkezd par azt jelzi vissza, hogy
az ajto nyithato-e (1110 Lock 21-22, 41-42 érintkezd parjai), az ajtozar oldasa megtortént vagy
nem. Az ajté zér nyitasat az E1-E2 pontokra adott 24V DC fesziiltséggel lehetséges.
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28. abra Ajtozar villamos bekotése a (VTU villamos tervben)

Logika:

A szervizajté mukodtetésére, a program részleten ( 29. abra ) lathatd programrészt a

kovetkez6 miikddéi elv alapjan irtam meg:

A logikat kozponti eleme egy darab RS-FlipFlop, ,,set” 4gon a nyitas feltételeivel, ,,rest”, agon
pedig a zaras feltételeivel. A nyitds a veszélyes allapothoz tartozé logika, ezért a ,reset” a
nagyobb prioritasu logikai &g, ennek megfelelden RS-logikat hasznalok. A szerviz ajté akkor
nyithat6, ha a korabban ismertetett logika a ,,BUHL Zarva” eredményt adja (A ,,Szerviz ajtod
nyithatd” jelzés villog), majd a ,,Szervizajto nyitas engedélykérés” nyomogomb segitségével, a
kezeld engedélyt kér a belépésre. HA feltételek megvannak, akkor az ajtd zarja nyit, azaz a
Szerviz ajtd nyitas kimenet logikai 1 allapotba keriil (Szerviz ajté nyithat6 jelzés folyamatosan

vilagit). Az ajto ekkor kézzel nyithato.

A szerviz folyamat vagy a hibaelharitas végeztével, ha az ajto kézzel bezart allapotban van
(,,Szerviz ajtd bent”) akkor a ,,Szerviz folyamat vége” nyomdgombbal az ajté zarhato, a gomb

megnyomasara az ajto zar. (A ,,Szerviz ajtd nyithato” jelzés villog)
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3.8. Safety PLC program egyéb része

gl Szerviz atd nyftés XTIO [a]

29. abra Ajto nyitas logika, Forrdas: PLC program

- &| Szerviz afd nythstd jelz @

Az eddig ismertetett funkciokkal gyakorlatilag bemutattam a Biztonsdgi PLC program

mikodésének 1ényegét és az Osszes fontosabb elemét.

A 27. ébran lathato PLC program részlet mutatja, hogy a fobb funkciok azonos modon,

egymassal ES kapcsolatban tiltjak a fiigg6leges mozgast, egyrészt a fiiggoleges hajtas STO

bemenetén indukalt STO-val, masrészt a normal tartofek fék vezérléstdl fiiggetlen Fék

fesziiltség lekapcsolassal. A véletlen Ujrainditas elkeriilésére, egy leallitds utdn csak a

,Vészgomb nyugtazas” nyomdgomb segitségével lehet a mozgés tiltdst megsziintetni. A

visszaallitas, azaz a STO és a Fek tiltas megsziintetése csak akkor lehetséges, ha minden feltétel

adott:

- Vészgomb nincs megnyomva

- aszerviz ajto zarva (bent és reteszelve)

- nincs heveder szakadas

- A BUHL nyitva

- A fénysorompo6 rendben
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Egyediil a vészstop megnyomasa esetén, a technoldgia safety zona PLC felé atadésra kertil
a jelzés. Ez azt jelenti, hogy a tobbi esteben a fliggdleges hajtds €s a szalag hajtas
fesziiltség alatt marad a szalaghajtds mitkodoképes (mint az Osszes tobbi szalagtag a

rendszerben)

Y4 vészgomb E-Stop, ES2 _I:_-]
Y Szerviz aftd zérva 1ch+ _l:_-]
M Heveder szakadés Safet _l|r_-]
- BLHL Nyitvs =

r
Fénysorompo rendben _I|_-I

30. abra A safety funkciok kapcsolata

A berendezésen nincs kiilon HMI, vagy mas kijelzd, helyben csak a kiillonb6zd lampak, és
nyomogomb lampéak adnak informéciot a berendezés allapotardl. A PLC program tartalmaz

még egy interfész feliiletet a technoldgiai PLC felé, itt kerlilnek atadasra a kovetkezo jelek:

- fénysorompo allapot

- szerviz ajto allapota

- BUHL allapota
Ezek a jelek a programban tarolt médon keriilnek atadasra, a hiba kijelzés és feldolgozas
megkonnyitésére. Egyes jeleket, mint példaul a vészgomb, a heveder szakadas, fékapcsolo
stb. a technologiai PLC kozvetlenil kapja meg egy ET200SP Decentralis

Perifériaeszk6zon keresztil.
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3.9. Villamos terv

A villamos tervezésben a feladatom, a biztonsagi funkciok, és a hozza tartoz6 elemek tervezés,
¢és kivalasztasa, a dolgozatban a tejdelemre vald tekintettel ezeket fobb vonalaiban tudom
bemutatni. A mellékletben szerepld villamos terv tartalmaz olyan kisebb részleteket a
technologiabol, amelyek nem részei a biztonsagi vezérlésnek, de az 6sszefliggések bemutatasat,
megértést konnyitik. A dolgozat eddig részeiben bemutattam a fobb elemek kivalasztasat,
annak elméleti hatterét, minden funkcidhoz kapcsoléddan bemutattam a lényeges kivalasztasi

¢s miikodési szempontokat.

3.10.SISTEMA

A rendszer ¢és a villamos terv ellendrzését a SISTEMA szoftverrel végeztem el. Ehhez fel
kellett venni a biztonsagi funkcidkat, az azokban hasznalt elemeket (tervjel tipus stb.), és a fobb
miikddési paramétereket, a miikodtetés varhatdé gyakorisdgat, és a berendezés tervezett
mukodési idejét.

Az 5. tabldzatban Osszefoglaltam az egyes funkcidkat, és az abban részvevd alkatrészek

tervjeleit.
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5. tablazat Biztonsagi funkciok fobb elemei /tervjelei

Vészleallitas ES1 U2, CPU(UI), U2, Motorfék KO02-K03
SF001
Vészleallitas ES1 U2, CPU(UI), U3 Hajtas STO1 STO2 K04,
SF001 K05 +G120 STO
Szerviz ajto bemenet SF1 U2, CPU(UI), U2, Motorfék K02-K03
SF005
Szerviz ajto bemenet SF1 U2, CPU(UI), U3 Hajtas STO1, STO2 K04,
SF005 K05 +G120 STO
Fenyfiiggony BG1 U2, CPU(UI), U2, Motorfék K02-K03
SF002
Feényfiiggony BG1 U2, CPU(UI), U3 Hajtas STO1 STO2 K04,
SF002 K05 +G120 STO
Rogzités BENT SF10, SF11 | U4, CPU(UI), U2, Motorféek K02-K03
Rogzités KINT SF12, SF13
SF003

U4, CPU(UI), U3 Hajtas STO1 STO2 K04,

K05 +G120 STO

U4, CPUUI), U2 Szerviz ajto nyitas
Heveder szakadas SF15 U3, CPU(UI), U2, Motorfék K02-K03
F004
Heveder szakadas SF15 U3, CPU(UI), U3 Hajtas STO1 STO?2 K04,
F004 K05 +G120 STO

A tervjelek és az anyaglista alapjan a sistemaban a tablazattal azonos szerkezetben felvettem a

funkciodkat.

Egyes elemeknél, példaul az elektromechanikus elemeknél, amelyeknél sziikség van az éves

kapcsolasi szamra, sziikséges a kovetkezd tdblazatban szerepld adatok ismerete:
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6. tablazat Miikodeési adatok

Funkcio hop (0ra/nap) dop (nap/év) Tdvagy toycie Nop
(masodperc/ciklus) | (ciklus/év)

Kézi 20 365 43200 608
vészledllitas

Fénysorompo | 20 365 3600 7300

BUHL 20 365 2160000 12
rogzitése

Heveder 20 365 12960000 2
szakadas

Az d,pés a h,y, a vezérlés atlagos miikodésérdl ad adatokat a szamitashoz [18, p. 93].

Az h,, az egy napon beliili atlagos miikodési id6 oraban.

A d,), egy €vben a miikodési napok szamat adja meg.

T, ciklusidd a biztonsagi funkci6 varhaté gyakorisaga(demand/igény), amit ry = 1/T,
igény rataként is szokas megadni.

- TNyp az egy éven belill varhato mitkddtetesek szama, amit ki kell szamolnunk.

Ezeket az adatokat a felhaszndlotol a technologia adatokbol, valamint a gépész tervekbdl

kapjuk.

dop * hop * 3600s/h

no
14
tcycle

([8] MSZ EN ISO 13849-1 53. oldal C2.)

A fenti adatok a funkciokra egyesével vonatkoznak. Az STO és a FEK tiltas magneskapcsoléi
(K02-K03-K04-K05) amik a vészleallitaskor, a fénysorompé indikalta leallaskor, szerviz
folyamatban, heveder szakadaskor egyarant mikodtetésre keriilnek, ott az éves ciklus

szamitasnal ezek Osszesitett értékkét kell figyelembe venni. npp = 7622 ciklus/év

A szamitast elvégezhetjiik a fentieknek megfeleléen sajat magunk, vagy a SISTEMA
segitségével, erre lathatunk egy példat a 31. abran, amely az emelémil rogzitést ellen6rzo

végallas kapcsolora vonatkozé szamitas lathatd a SISTEMA-ban.
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B10 Cycles RDF- %
B10D: Cycles nop: Cycles / a
Reset nop
MTTFD: a MTTFD level:
Nop X fethod
Documentation: . dﬂpxk”xZGOOth 365 Days
E £y 20 Hours

2 160 000 Seconds
Mission time Load last values

i

o

k

31. abra Szamitas a SISTEMA program segitségével

A SISTEMA program szabvanyositott VDMA(.xml) vagy SISTEMA Library(slb)
adatbazisokkal dolgozik. A biztonsagi elemeket gyartd cégek honlapjairol, vagy a SISTEMA
hivatalos oldalarol (azon keresztiil) ezek az adatbazisok letolthetok. Ebben a projektben, a
Siemens és a SICK adatbazisat kellett csak hasznalnom, mindkettd6 VDMA. Emellett az 6sszes
felhasznalt alkatrész adatlapjat 0sszegytijtottem, ami a safety mitkodésben részt vesz, ezeket a
projekthez mellékeltem, a dolgozathoz a terjedelem miatt nem, de a Sistema riportban a z

adatok megtalalhatok.

A SISTEMA projektben a Plr értéke az eldzetesen ismertetett okokbol mindig Pld-re
allitottam. A kategoria kivalasztasnal minden esetben a terveknek megfelelden a CAT3 lett
kivalasztva, kivéve a rogzités funkcional az ajtdzar zarasa, amely CAT2. Az ajtéozar zarasa
funkciondl a kimenet és zar tekercse nem duplikalt, nincs redundancia, ezért a kettes kategorias
felépitést valasztottam, ahol a tesztcsatorna az ajtozar sajat, zart allapotat ellendrzé kétcsatornas

kontaktus par. A tesztelést a biztonsagi PLC végzi.

A SISTEMA report a dolgozat mellékleteként szerepel. A funkciok felépitése a 32. dbran
SISTEMA szerkezet lathato.
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Projects

= v PR VTU

£
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v

[F001] Vészleallitas(Motorfék)

[FO01] Vészleallitas(STO)

[F001] Vészleallitas(ZonaPLC)

[F002] Térvédelem(Motorfék)

[F002] Térvédelem(STO)

[FO03] Lezuhanas ellenei védelem BUHL(Motorfék)
[FO03] Lezuhanas ellenei védelem BUHL(STO)
[FO03] Lezuhanas ellenei védelem BUHL(Véddajtd)
[F005] Véddajtd{Motorfék)

[F005] Véddajtd(STO)

[FO04] Hevederszakadas(Motorfék)

[FO04] Hevederszakadas(STO)

32. abra SISTEMA szerkezet
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4. Gazdasagi szamitas

Egy ilyen jellegli berendezés biztonsagi rendszerének tervezésekor, a gazdasagi megfontolasok
nem ¢élvezhetnek nagyobb prioritast, mint a szabvanyossagnak valo megfelelés, a gépbiztonsag,
¢és egyéb megfontoldsok. A gépbiztonsagi funkciok kiépitése kotelezo jellegii, ezért megtériilés
nehezen szamolhato.

Amivel gazdasdgosabba lehet tenni egy ilyen vezérlést, az példaul a kiépités maodja. Itt a feladat
bonyolultsdgara vald tekintettel a felmeriild Relés, Safety PLC, Integralt Safety PLC
megoldasok koziil, a kozepes raforditasu igényli Safety PLC lett kivalasztva, de els6sorban nem
gazdasagi, hanem miiszaki megfontolas alapjan.

Az Osszetettebb jellegii, tobb funkciot megvaldsitd vezérléseknél, a safety és nem safety
funkciok sokszor atfedést mutatnak, ami a megtériilési szdmitasokat nehezitik. Példaul a hajtés
kivalasztasanal estiinkben elég lenne egy olyan egyszeriibb hajtas, amely az STO funkciot el
tudja latni, de a rendszeresitett hajtasok koziil, 6nallé pozicionalasra képes (Basic Positioner
funkcio), és amely terepi kialakitasu, a SINAMICS G120D-volt. Ez a hajtas az STO mellett
tovabbi funkcidka is ismer, de nem hasznalom a projektben (SS1, SBR, SLS, SSM, SDI), safety
szempontbol nem indokolt ennek a dragabb hajtasnak a beépitése.

Ehhez hasonléan egy megrendelénél kotott lehet a felhasznalhatd alkatrészek listaja.
Amennyiben nem abbdl vélasztunk, akkor annak tovabbi koltségei lehetnek (tartalék alkatrész
képzés vagy rendszeresités). Ezen koltéségek boven meghaladhatjak azt, amennyivel egy uj
tipusu alkatrész gazdasagosabban beszerezhetd.

Nehezen szamszerusithetd koriilmények, egy alkatrész cseréjének ideje, javithatdsaga,
modularitasbol adédé elényok (PLC modulok cserélhetdsége), diagnosztizalhatésaga a
rendszerben. Diagnosztikai szoftverek, letoltd kabelek stb. ara/megléte. A szoftveres és
hardveres kornyezet ismerete a tervezOk, programozok, belizemeldk, és a karbantartok
oldalarol. Adott esetben mind fejlesztésben, mind az tizembehelyezésben €s az lizemeltetésben
munkaorat lehet sporolni, ha valamilyen integralt rendszert, egységes feliiletet hasznalunk a
safety PLC, a hajtasok, a diagnosztikai eszkdzok terén, annak ellenére, hogy egy ilyen rendszer
nagyobb egyszeri koltséget jelenthet. (TIA portal, Step7, STUDIOS5000 stb.)

Tovabbi koltségesokkentési lehetdség, ha a sziikséges safety funkcidk teljesitmény szintje
megengedi, az egyszerlibb felépitésti 1-es vagy 2 es kategéridk alkalmazasa. Mivel a VTU
esetében a funkciok a minimalis szintet Pld-re véalasztottam, az egyes kategoria nem megfeleld,

crer

cre

berendezés €s a vezérlés értékéhez képest elenyész6 mértékii koltségesokkentést jelentene, tigy,
hogy a tervezési oOrakat, a belizemelést, a hibakeresést és diagnosztizalast adott esetben
megnovelné.

Egyszertsitett rovid szdmolas, ha CAT3 helyett, ha alacsonyabb kategoriat valasztanék, akkor
mennyivel lenne olcsobb:
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Alkatrész szinten,
- 1db XTIO modullal kevesebb kellene a rendszerbe. (79 680 Ft)
- Mégneskapcsolobdl 2 db-bal kevesebb. (11 972 Ft *2)

A kovetkez6 alkatrészekbdl lehetne egyszeriibb felépitésii, kevesebb érintkezdvel rendelkezd
verziot kivalasztani (ha szerepelne az ajanlott alkatrész listaban, ha jol bevalt alkatrésznek
mindsiil):

- Egyszeriibb ajtozar tipus, 1110-M0453 helyett 1110-M 233 (~10000 Ft)
- kevesebb érintkezds végallas kapcsolok 5 db (elhanyagolhato)

Mind ezekkel 6sszesen 100.000 Forint koltség lehetne megtakarithatd, ami nem jelentds, a
dragabb verzi6 eldnyeihez képes.

A VTU teljes villamos anyagkoltsége nettd 3 905 908 Forint. Ebbdl a safety funkcidkhoz
tartozd elemek koltsége nettdé 2 655 800 Forint. A dolgozat mellékletében a bearazott
anyaglistat megtalalhato.

A mérnoki dij szdmitdsahoz segitséget nyljt a Magyar Mérnoki Kamara oldalarol elérhetd
mérndki Dijszabas, amelynek Villamosmérnoki szolgéltatdsokra vonatkozoan megtalalhato
egy 16. oldalas fejezet. (az 6radij alapok ebben a dolgozat készitésekor elavultak.) ennek és a
aktualis mérndki dijtablazat alapjan lehetne a mérnoki tevékenységre is megtériilést szamolni.
[19] [20] A gyakorlatban az 6radij kalkulaciot a tervezd cég belsé oradijai hatarozzak meg.

A berendezés biztonsaggal 0sszefliggd részeinek villamos tervezése 10 munkanap raforditast
igényel, a PLC programiras tizembehelyezéssel 10 munkanap.
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5. Osszefoglalas

Logisztikai rendszerekben gyakori feladat a szintkiilonbségek athidaldsa, akér épiiletszintek
vagy konvejor palyaszintek kozott. A szakdolgozatom témaja egy ilyen szintkiilonbség
kiegyenlitésére és szortirozasi feladatokra is alkalmas eszkoz, egy Vertikalis Transzproter Unit

(VTU) biztonsagi vezérlésének tervezése.

A dolgozatban attekintettem a tervezéshez sziikséges elméleti hatteret, ismertettem a VTU ¢és
a technologiai kornyezetének tervezéséhez sziikséges fobb szabvanyokat. Bemutattam a
berendezés felépitését, kialakitdsanak biztonsagi funkcidohoz kapcsolodo jellemzdit.
Ismertettem tovabba a biztonsagi funkciok miikdését. A biztonsagi vezérlést megterveztem, a
tervezés ¢és a hardware elemek kivalasztdsanak fobb Iépéseit bemutattam. Megirtam a
biztonsagi vezérlében futd programot, annak miikddését, felépitését, illetve ismertettem a
funkci6 blokkok mikodését. A biztonsagi vezérld szoftveres ¢és hardveres részének a
kornyezettel valo egylittmiikodését 6sszehangolo intézkedéseket, paramétereket a dolgozatban
attekintettem. Ezt kovetden elvégeztem a terv verifikdlasat a SISTEMA szoftver segitségével,
majd prezentaltam a kimenetét. A villamos hajtasokban a sziikséges paraméterek kivalasztasat,
beallitast elvégeztem, a biztonsaggal 6sszefiiggd paramétereket roviden bemutattam. A vezérlés
¢s a hajtasok lizembehelyezését, valamint a sziikséges ellendrzéseket elvégeztem. A berendezés

megfelelden miikodik.
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6. Summary

In logistics systems, it is a common task to bridge level differences, whether between building
levels or between conveyor levels. The topic of my thesis is the design of a safety control system
for a Vertical Transproter Unit (VTU), a device suitable for such level differences and sorting

tasks.

In this thesis I reviewed the theoretical background for the design, described the main
standards for the design of the VTU and its technological environment. I have presented the
structure of the unit, the design features related to the safety function. I also described the
operation of the safety functions. I have designed the security control system and presented the
main steps of design and selection of hardware components. I have described the program
running in the safety controller, its operation, its structure and the operation of the function
blocks. The measures and parameters for the coordination of the software and hardware parts
of the safety controller with the environment have been reviewed in the thesis. I then performed
the verification of the design using SISTEMA software and presented the output. The selection
and setting of the required parameters in the electric drives was carried out and the safety related
parameters were briefly presented. I performed the commissioning of the control system and

the drives as well as the necessary checks. The equipment is properly functioning.
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7. Nyilatkozat

KONZULTACIOS
NYILATKOZAT

A Berta Tibor (név) (hallgatd Nepten azonositéja: WETAHE) kenzulenseleént nyilathozom
arrdl, hogy a szakdolgozatot! Attekintettem a hallzatdt az irodalmi forrasok korrelt kezelézénel
kavetelménveirol, jogi és etikai szabalyvairdl tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zardvizsgan torténd| védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat llam- vagy szolgalati titlot tartalmaz: izen pem®
Eelt: Gadslld, 2024 év november hd 4. nap _—
s __,.,-'-';_____ &
Py el ol |
Belst konzulens

' & mepfelals dolpozattipus meshapyviza mellett a tokhi tipus torlends.

? & megfelals alinizands,
T 4 mepfelald alihnizands,
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NYILATKOZAT

Alulirott Berta Tibor, a Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem, Szent Istvian Campus,
Ipari gépek biztonsaga szakmérndk szak nappali/levelezd® tagozat végzos hallgatoja
nyilatkozom, hogy a dolgozat sajat munkam, melynek elkészitése soran a felhasznalt
irodalmat korrekt modon, a jogi és etikai szabalyok betartasaval kezeltem. Hozzajarulok
ahhoz, hogy Szakdolgozatom egyoldalas 6sszefoglaloja felkeriiljon az Egyetem honlapjara és
hogy a digitalis verzioban (pdf formatumban) leadott dolgozatom elérhetd legyen a témit
vezetd Tanszéken/Intézetben, illetve az Egyetem kdzponti nyilvantartasaban, a jogi és etikai
szabilyok teljes kdrl betartasa mellett.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen  pem®*

Kelt: Budapest 2024 év november ho 2. nap

~ -t-

Hallgato
NYILATKOZAT

A dolgozat készitGjének konzulense nyilatkozom arrol, hogy a Szakdolgozatot attekintettem, a
hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairol
taj¢koztattam.

A Szakdolgozatot zardvizsgan tonénd védésre javaslom / nem javaslom®.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tantalmaz: igen nem*

Kelt: Gadollo, 2024 év november ho 4 nap ——
gy .

Belso konzulens

*Kérjiik a megfelelit abihizni!
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NYILATKOZAT

ppppppp

A hallgato neve: Berta Tibor

A Hallgato Neptun kodja:.  WETAHE

A dolgozat cime: Vertikalis Transzporter Unit vezérl6rendszerének biztonsaggal
osszefliggd részeinek tervezeése

A megjelenés éve: 2024

A tanszék neve: Mechatronika tanszek

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegii, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mds szerzOk munkajabol vettem at, egyértelmiien
megjeloltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valotlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a Zarévizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizar és a zarovizsgat csak () dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedeélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznalasara,
hasznositasara a Magyar Agrar- eés Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-
kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltdltésre keriill a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem konywvtari repozitori rendszerébe.

Kelt: Budapest, 2024 év november ho 3. nap

7.
Hallgato alairasa
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Gyarté Megnevezés

SICK
SICK
SICK
SICK
SICK
SICK
SICK
SICK
SICK
SICK
SICK
SICK
SIE

SIE

SIE

SIE

SIE

SIE

SIE

SIE

SIE

SIE

SIE

SIE

SIE

SIE

SIE

SIE

SIE

SIE

SIE

SIE

SIE

SIE

SIE

SIE

SIE

SIE

SIE

SIE

SIE

SIE

SIE

SIE

SIE

SIE

SIE

SIE
Turck
Turck
Turck
WAGO
WAGO
WAGO
WAGO
WAGO
WAGO

FLEXI Soft FX3-MPL

Flexi Soft, main module, FX3-CPUO

Flexi Soft, expansion module, I/0 module, FX3-XTIO
Absolute encoders AFS/AFM60 SSI

Flexi Soft, expansion module, I/0 module, FX0-STIO
deTem4 Core sender

deTem4 Core receiver

Plug connectors and cables, 5x0,34mm?
Electromechanical safety switch, i110-PA223

Flexi Soft, expansion module, relay module, UE410-2RO4
Emergency stop pushbutton, complete device
Safety locking devices, i110-x0453

Energy connection cable Han Q4/2 5 x 4 mm2 Length 5 m
Motor cable Han Q8 4 x 1.5 mm2 Length 5 m
Magneskapcsold, AC3:3KW INC DC24V
VédGdiodas kapcsolds LED-el, DC 24...70V
Motorvédd kapcsolo, 7...10A

Position switch, INO/2NC

PUSHBUTTON, GREEN

KEY-OPERATED SWITCH RONIS, O-I
KEY-OPERATED SWITCH RONIS, I>0<II
ILLUMINATED PUSHBUTTON, RED

ILLUMINATED PUSHBUTTON, YELLOW
ILLUMINATED PUSHBUTTON, GREEN

Contact module, 1 NO floor mounting

Contact module, 1 NC floor mounting

LED MODULE, RED

LED 24 V AC/DC, yellow floor mountting

LED MODULE, GREEN

HOLDER

ENCLOSURE PLASTIC, 2 COMMAND POINTS
ENCLOSURE PLASTIC, 4 COMMAND POINTS
Kismegszakito, 1P, C 4A, 10kA

Kismegszakitd, 1P, C 6A, 10kA

Kismegszakito, 2P, C 6A, 10kA

SITOP PSU100S

ET 200SP, DI 16X24VDC ST

ET 200SP, DQ 16X24VDC/0,5A ST

ET 200SP, IM155-6DP HF incl. DP-Connect.
BASEUNIT TYPE AQ, BU15-P16+A0+2D

PB CONNECTOR, 90 DEGREE, WITH PG SOCKET
SINAMICS PM250D-IP65-FSC-A-400V 4 KW
SINAMICS G120D, Control Unit

Continuous light element, yellow, 12-230 V AC/DC
Signaling column connection element for floor/angle mounting incl.
Angle bracket for base mounting

Siren element, multi-tone 102 dB, 8 tones

LED, Base BA 15d, yellow, 24 V AC/DC

Reflector

Photoelectric Sensor

Inductive proximity sensor

AtkotSkapocs 2,5mm2

Két Emeletes Sorkapocs 2,5mm2

Harom Emeletes Sorkapocs 2,5mm?2
Atkétékapocs 6mm2

Nulla AtkétSkapocs 6mm2

Foldels Atktékapocs 6mm2

Cikkszam

SICK.1043700
SICK.1043783
SICK.1044125
SICK.1061031
SICK.1061778
SICK.1082687
SICK.1082689
SICK.2095619
SICK.6025105
SICK.6032677
SICK.6045315
SICK.6051600
SIE.3RK1911-0DC33
SIE.3RK1911-0EB31
SIE.3RT2015-1BB42
SIE.3RT2916-1LMOO
SIE.3RV2011-1JA15
SIE.3SE5132-0KDO5
SIE.3SU1000-0AB40-0AAQ
SIE.3SU1000-4BF21-0AA0
SIE.3SU1000-4BM01-0AA0
SIE.3SU1001-0AB20-0AA0
SIE.3SU1001-0AB30-0AA0
SIE.3SU1001-0AB40-0AAQ
SIE.3SU1400-2AA10-1BAO
SIE.35U1400-2AA10-1CAO
SIE.3SU1401-2BB20-1AA0
SIE.35U1401-2BB30-1AA0
SIE.3SU1401-2BB40-1AA0
SIE.3SU1500-0AA10-0AA0
SIE.35U1802-0AA00-0AB1
SIE.35U1804-0AA00-0AB1
SIE.5SY4104-7
SIE.5SY4106-7
SIE.5SY4206-7
SIE.6EP1333-2BA20
SIE.6ES7131-6BH01-0BAO
SIE.6ES7132-6BH01-0BAO
SIE.6ES7155-6BA01-0CNO
SIE.6ES7193-6BP00-0DA0
SIE.6ES7972-0BB52-0XA0
SIE.6SL3525-0PE24-0AA1
SIE.6SL3546-0FB21-1PAQ
SIE.8WD4400-1AD
SIE.8WD4408-0AB
SIE.8WD4408-0CD
SIE.8WD4420-0EA2
SIE.8WD4428-6XD
3040071 BRT-2X2
3078193 Q20PLPQ5
46150 BI8-M18-AP6X-H1141
WAGO0.2002-1201
WAGO0.2002-2201
WAGO0.2002-3201
WAGO0.2006-1201
WAGO.2006-1204
WAGO0.2006-1207

Menny.

PR BPPRPPRPRPRPRPRPPRPNRPRPRPRPRPRPRPRPPOIRPRPRPRPLPORPRPRPRPPPIODRLPUUORREPRPRPRPREPNRRENERWERLPR

2
[SEN=

N R o u

ME Listaar (EUR) Listaar (HUF) Osszesen (HUF)

db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db

45,99 €
252,00 €
199,20 €
956,55 €
267,75 €
452,55 €
667,80 €

32,87 €

59,33 €
233,10 €

87,68 €
182,70 €
181,12 €
100,08 €

29,93 €

9,62 €

95,13 €

47,56 €

3,85€

19,97 €

19,97 €

527 €
527€
527 €
4,76 €
4,76 €
6,49 €
6,49 €
6,49 €
1,88 €

11,99 €

16,83 €

11,57 €

11,57 €

32,16 €
125,00 €

87,85 €
102,00 €
312,00 €

27,25€

57,70 €

1624,44 €
1094,80 €
32,51€

36,30 €

15,73 €

90,75 €

39,93 €

7,20€

77,40 €

10,90 €

18 396 Ft
100 800 Ft
79 680 Ft
382620 Ft
107 100 Ft
181 020 Ft
267 120 Ft
13 148 Ft
23732 Ft
93 240 Ft
35072 Ft
73 080 Ft
72 448 Ft
40032 Ft
11972 Ft
3848 Ft
38052 Ft
19 024 Ft
1540 Ft
7988 Ft
7988 Ft
2108 Ft
2108 Ft
2108 Ft
1904 Ft
1904 Ft
2596 Ft
2596 Ft
2596 Ft
752 Ft
4796 Ft
6732 Ft
4628 Ft
4628 Ft
12 864 Ft
50 000 Ft
35140 Ft
40800 Ft
124 800 Ft
10900 Ft
23 080 Ft
649 776 Ft
437 920 Ft
13 004 Ft
14 520 Ft
6292 Ft
36300 Ft
15972 Ft
2880 Ft
30960 Ft
4360 Ft
348 Ft
861 Ft
1433 Ft
668 Ft
668 Ft
1532 Ft
Ossz.:

18 396 Ft
100 800 Ft
239 040 Ft
382 620 Ft
214200 Ft
181020 Ft
267 120 Ft

26 296 Ft

23732 Ft

93 240 Ft

35072 Ft

73 080 Ft

72 448 Ft

40032 Ft

59 860 Ft

19240 Ft

38052 Ft
114 144 Ft

1540 Ft
7988 Ft
7988 Ft
2108 Ft
2108 Ft
2108 Ft

15232 Ft

1904 Ft
2596 Ft
2596 Ft
2596 Ft
4512 Ft
4796 Ft
6732 Ft
4628 Ft
4628 Ft

12864 Ft

50000 Ft

35140 Ft

40800 Ft
124 800 Ft

21800 Ft

23080 Ft
649 776 Ft
437920 Ft

13004 Ft

14 520 Ft

6292 Ft

36 300 Ft

15972 Ft

11520 Ft
123 840 Ft

4360 Ft
31668 Ft
8610 Ft
7165 Ft
4008 Ft
668 Ft
3064 Ft
3749623 Ft



Flexi Soft Designer

SICK

Application name: SICK Flexi Soft main module FX3-CPUO
Offline report

Device CRC Tool: 0xE15B2869 - Device CRC Device: 0x00000000



Flexi Soft Designer 11/2/2024 12:08:40 PM i B

Content

1. 71T oy i g T=1 (=1 = | 4
2. D E=To [ Lo L) (T TP 6
3. CoNfIQUIALION... ..o ————————————————————————————— 6
3.1. Installed software COMPONENES...........oiiiiiiiiiii e e e e e 6
3.2. (€1 a1=T =TI (o] 0= 1] o TR 6
3.3. (02 =1 R 7
3.3.1. CPUO - General information...................oouuueeeeee et 7
3.3.1.1. CROC VAIUEBS. ...ttt 7
3.3.1.2. CPU OUIPUE CAPACIHEY. ..., 8
3.3.2. (O U N (oo o 8
3.3.2.1. SAIQLY ..o 8
3.3.2.2. VESZ Gllj........coooeeeeeeeeeeeeeee e 9
3.3.2.3. BUHL........co oot 10
3.3.2.4. Light CUM@IN MULING...............cooiiieeeeeeeee e 11
3.3.2.5. L O | R 1
3.3.2.6. Partial verification SUMIMAIY.................cccoeeeeeeeeee e 12
3.3.3. CPRUO = IO e 12
3.3.3.1. WIFING QIAGIaIM............ooiiie e 12
3.4. 1L @ Iy ¢ ToTe (U] LTSS 13
3.4.1. D QU (O] i SRR 13
3.4.1.1. General INFOrMALION...................ooeeeeeeeee e e, 13
3.4.1.2. IDUES. ...t 13
3.4.1.3. OUIDULS. ... 13
3.4.1.4. POWEBE SUPPIY ...t 14
3.4.1.5. WIFING QIAQIaIMI...........oooiiiee e 14
3.4.2. D QU (O] 12 S 14
3.4.2.1. General INFOIMALION...................oeeeeeeeeee ettt 14
3.4.2.2. JOPULS. ... 15
3.4.2.3. QUEPULS. ... 15
3.4.2.4. PPOWEE SUPPIY ..o 15
3.4.2.5. L Tale B |- Te [ = . B 15
3.4.3. D QU (O] K< 7 U 16
3.4.3.1. General INFOIMALION...................oeeeeeeeeee e, 16
3.4.3.2. IPUES. ... et 16
3.4.3.3. POWEE SUPPIY ...t 16
3.4.34. WIEING QIAQIaMN...........oooiiiee e 17
3.4.4. STIO[A]....... e 17
3.4.4.1. General INFOIMALION..................ooeeeeeeeee e, 17
3.4.4.2. IDUES. ... et 17
3.4.4.3. OUIDUES. ...t 18
3.4.4.4. POWEE SUPPIY ...t 18
3.4.4.5. WIFING QIQGIaIMI...........oooiiieee et 18
3.4.5. N L] 1 19
3.4.5.1. General iINFOIMALION...................oeeeeeeeee ettt 19

Page 2



Flexi Soft Designer 11/2/2024 12:08:40 PM i

Sensor Intelligence,

3.4.5.2. IIDUES. ...t 19
3.4.5.3 OUIDULS. ... ettt 19
3.4.54. POWEBE SUPPIY ...t 19
3.4.5.5. WIFING QIAQIaIMI...........cooiiie e 19

4. HO OVEIVIBW. .. ..o et e e e et e e e e e e et e e e e e e e e et eeeeeeaeaanns 20
4.1, 1L I o T L] RPN 20

Page 3



Flexi Soft Designer 11/2/2024 12:08:40 PM

1.

Bill of material

0

(41 A2 |

FLEXI soft
CPUO

Title

CPUO

MPLO
XTIO

Safety locking device, i10Lock,
i110Lock, i14Lock / Dual channel

&

enin i B g ] I Geneh el B =g 2Aeh 2R E 2, 2a)
i8R i8R i8R

o1z 13 14 o1z 13 14 o1z 13 14

us SICK | . SICK | . SICK

B | B

FLEXI soft FLEXI soft FLEXI soft
XTIO XTIO XTIO

I I I B I I I B I I I B

18 18 18
I I I 0 I I I 0 I I I 0
01 02 Q3 Q41 | 01 Q2 03 Q4 | 101 Q2 03 Q4

L L

Q1 Q2 Q3 Q4

Lamp / Single channel

Dual channel NO / Dual channel

E-Stop, ES21 / Dual channel

Q1 Q2 Q3 Q4

BOEE EBE

Tag name

CPUO[0]

System plug
XTIO[1]

Q1 Q2 Q3 Q4

vio¥2 A1 AZ| | YL Y2 AL A2
BB | BB |
SICK SICK
i il EEABR
L1213 14 | 1112 13 14
| |
MS MS
FLEXI| soft FLEXI| soft
STIO STIO
EEEE  BEEREB
5 16 NTIVE | 5 18 K7 VB
LEE R |
Y3 YA Y5 YE| | (Y2 YA YE ¥E

6 7TIY8
L ———

Y3 ¥4 Y5 Y6

Bva

Part Internal

number item
number

1043783

1043700

1044125

Safety locking device,

i10Lock, i110Lock,

i14Lock .XTIO[1].Q1/

1112
Lamp Tartalé
[1]1.Q2

k.XTIO

Szerviz ajté zarva 1ch

+2ch XTIO[1].1314
deTem4 / Safety light curtain, type 4 Fénysorompo

deTem4 1ch

+2ch XTIO[1].1516

Vészgomb E-

Stop,

ES21 1ch+2ch.XTIO

(111718

I5 16 IYTIva

Y3 4 Y5 Y6

HEHEH0

Description

SICK Flexi Soft main module FX3-

CPUO

SICK

Sensor Intelligence.

LIEAT0-2R0

BL 2
T2 22 il
B1 ¥2
o068
14 24
O 00

Flexi Soft system plug
SICK Flexi Soft expansion module

FX3-XTIO
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QTY

Title

Motor contactor / Dual channel
XTIO

PNP output / Single channel

Dual channel NO / Dual channel

Dual channel NO / Dual channel

Dual channel NC / Dual channel

Dual channel NC / Dual channel

Motor contactor / Dual channel
XTIO

Dual channel NC / Dual channel
Dual channel NC / Dual channel
Dual channel NC / Dual channel
Dual channel NC / Dual channel
STIO

4 sensor muting /

Start / Single channel

Start / Single channel

Lamp / Single channel

Lamp / Single channel

STIO

Single channel NO / Single channel

Single channel NO / Single channel

Reset / Single channel

PNP output / Single channel
PNP output / Single channel

PNP output / Single channel

Lamp / Single channel

UE410-2RO4

Tag name Part

number

Motor FEK 1+2.XTIO
[1]1.Q3Q4

XTIO[2] 1044125
Vészstop jelzés
XC1.155_VTU-tol
ESB-hez.XTIO[2].Q3
Motorfék MK
visszajelzés 1
+2.XTIO[2].1112
Hajtas STO MK
visszajelzés 1
+2.XTIO[2].1314
Heveder szakadas
Safety switch 1
+2.XTIO[2].1516
Emel6 lent
TARTALEK XTIO
[2].1718

Hajtas STO 1+2.XTIO
[2].Q1Q2

XTIO[3] 1044125
Roégzités bent 1.XTIO
[3].1112

Roégzités bent 2.XTIO
[3].1314

Régzités kint 1.XTIO
[3].1516

Régzités kint 2.XTIO
[3].1718

STIO[4] 1061778
4 sensor muting.STIO
[4].11/12/13/14

Szerviz ajtonyitas
engedélykérés
NYG.STIO[4].15
Szerviz folyamat
vége NYG.STIO[4].16
Szerviz ajté nyithato
jelzélampa.STIO
[4].Y3

Vészstop
nyomdégomb
LED.STIO[4].Y5
STIO[5] 1061778
PLC--> Engedély

X.STIO[5].11

Konvejor

futasjel.STIO[5].12

Vészgomb nyugtazas

4 gombos PLC-s
Panelrl.STIO[5].13
Fénysrompo allapot-
>PLC.STIO[5].Y3

Szerviz ajt6 lockolva-
>PLC.STIO[5].Y4

Buhl Absteckung

nincs reteszelve-
>PLC.STIO[5].Y5

Mute Lamp.STIO

[5].Y6

UE410-2R0O4 6032677

SICK

Sensor Intelligence,

Internal
item
number

Description

SICK Flexi Soft expansion module
FX3-XTIO

SICK Flexi Soft expansion module
FX3-XTIO

SICK FXO0-STIO Flexi Soft
expansion module

SICK FXO0-STIO Flexi Soft
expansion module

SICK relay ouput expansion
UE410-2RO4
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2. Diagnostics

No error history available.

3. Configuration

3.1. Installed software components

Basic components (station)

Software component for GCC1 Network Modules
Software component for GS3S gateway

Software component for UE410-2RO3 relay module
Software component for UE410-4RO3 relay module

Software components for Flexi-Soft FX3-ANAO expansion module

Software component for GCAN gateway

Software component for GDEV gateway

Software component for GENT gateway

Software component for GETC gateway

Software component for GMOD gateway

Software component for GPNT gateway

Software component for GPRO gateway

Software component for Drive Monitor FX3-MOCO module
Software component for Drive Monitor FX3-MOC1 module
Software components for MOC3SA Motion Control module
Software component for ReLy OSSD4 relay module
Software component for SIM1000 FXG

Software component for STIO expansion module
Software component for UE10 relay module

Software component for UE12 relay module

Software component for XTDI extension module

Software components for FX3-XTDS expansion module
Software component for XTIO extension module

Software component for CPUO and CPU1 main modules

3.2. General information

User group
Application name
Application description
Configuration CRC
Device CRC
Configuration state
Configuration date

1.9.7.88
1.9.1.279
1.8.0.1
1.9.7.88
1.9.7.88
1.9.7.88
1.9.7.88
1.9.7.88
1.9.7.88
1.9.7.88
1.9.7.88
1.9.7.88
1.9.7.88
1.9.7.88
1.9.7.88
1.9.7.88
1.9.7.88
1.9.7.88
1.9.7.88
1.9.7.88
1.9.7.88
1.9.7.88
1.9.7.88
1.9.7.88
1.9.7.88

Machine Operator
SICK Flexi Soft main module FX3-CPUO

O0xE15B2869

Not verified

SICK

Sensor Intelligence.
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0

LA1 A2 |

&

2

&

! |;! |2n1.'l.|'|l::l'~l'

! |;! |2n1.'l.|'|l::l'~l'

! |;! |2n1.'l.|'|l::l'~l'

M g |ﬁ:s: |

[§ == |ﬁm |

Ehk|hk|ﬁ

XL X2 A1 A2] | [X1 X3 A1 A2 | |XL X2 A1 AZ]
1ng ll 1ng ll 1ng ll
1 1 1

b SEICK b SEICK ks SEICK

] ] ]

FLEXI| soft FLEX] soft FLEXI| soft
XTIO XTIO XTIO
IEEE EEEE sERE

18 18 18
ll ll ll ll ll ll
01 Q2 93 04 01 02 03 04 01 Q2 93 04

5 16 ¥ I8

Q1 Q2 Q3 04

BOES

15 16 ¥ 18

Q1 Q2 Q3 04

[ % 14

&

15 16 ¥ 18

Q1 Q2 Q3 04

ne2BH

'ﬂ'rzn.in.z| 'ﬂ'rzn.in.z|

[ I | [ I |
SICK SICK

il EEABN

L2 134 | 112 3 M4

| |

Ms Ms

FLEX]| soft FLEX]| soft
STI0 STI0

I EEE  EERREEB

5 IE N7 IYB | 5 B N7 VR

2ALR |

Y2 Y4 Y5 ¥6| | [¥2 Y4 Y5 vE

Module Type code Step

CPUO FX3-CPU000000 V 4.xx

XTIO FX3-XTI084002 V 3.xx

XTIO FX3-XTI084002 V 3.xx

XTIO FX3-XTI084002 V 3.xx

STIO FX0-STIO68002 V 3.xx

STIO FX0-STIO68002 V 3.xx
UE410-2R0O4 UE410-2RO4 -
3.3. CPU
3.3.1. CPUO - General information

Type code  Serial Software Hardware

number version version

FX3-CPU000000 2018 0421 V 4.04.0 - 1.9.7.88 V 4.xx
FX3-MPL000001 2017 1818 - - 1.9.7.88
3.3.1.1. CRC values

Address

abhwbNh-O0

Version/Step Memory
usage (Ul/
Logic)

9.62% / 11.24%

SICK

Sensor Intelligence.

Ly !
{
ey
LY

g |

LIEAT0-2R0

BL Y2
T4 2 il

B1 Y2
000
14 24

2066

Address

0
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Project CRC Device CRC

value value
Configuration 0xE15B2869 -
CRC
3.3.1.2 CPU output capacity

Settings

o CPU logic optimization activated (approx. 25% increase in performance compared to a V3 CPU)
o EFI deactivated to improve logic performance by approx. 50%
- Flexi Loop deactivated
o Flexi Line deactivated
3.3.2. CPU logic
Used
Function blocks 27
Execution time (ms) 4
3.3.2.1.  Safety
Partial verification Checksum Page Modified Modified Modified Modified Comment
information Verified Intern Extern Paramete Order
r
0x91983FA6 No - - - -
No Name Input Output Settings
1 On-delay 1.0 Szerviz ajtonyitas 0.0 Edge detection 0 ->  Delay time: 0 (x 10 ms) =0 ms
timer engedélykérés NYG.STIO 1.0 -> Input
[41.15
2 Edge 1.0 On-delay timer 0 -> 0.0 O.0 AND 2 ->|.1 -> Input 2 Edge detection: Positive
detection -> Enable
14  AND 1.0 Szerviz ajté bent 1ch+2 0.0 On-delay timer 1 -> 1.0 Input 1: Not Inverted
ch.XTIO[1].1112 -> Input
1.1 Szerviz folyamat vége Input 2: Not Inverted
NYG.STIO[4].16
15 On-delay 1.0 AND 4 -> 0.0 -> Output O.0 Edge detection 1 -> Delay time: 0 (x 10 ms) =0 ms
timer 1 1.0 -> Input
16 Edge 1.0 On-delay timer 1 -> 0.0 0.0 RS Flip-Flop 0 -> I.1 - Edge detection: Positive
detection -> Enable > Reset
20 OR I.0OOR1->0.0->Output1 O.0 AND 2 -> 1.0 -> Input 1 Input 1: Not Inverted
1.1 Static 1 0.0 Clock generator 0 -> I. Input 2: Inverted
0 -> Enable
21 AND 1.0OR 0->0.0->Output1 0.0 RS Flip-Flop 0 -> 1.0 - Input 1: Not Inverted
> Set
1.1 Edge detection 0 -> Input 2: Not Inverted
0.0 -> Edge detected
22 Clock I.OOR0->0.0->Output1 0.0 OR2->1.0 -> Input 1 Stopping mode: Immediately
generator
Clock period: 220 (x logic execution time) = 880 ms
Pulse time: 110 (x logic execution time) = 440 ms
23 OR 1.0 Clock generator 0 -> O. 0.0 Szerviz ajté nyithatdé Input 1: Not Inverted
0 -> Clock jelzélampa.STIO[4].Y3
1.1 Szerviz ajté zarva 1ch Input 2: Inverted
+2ch.XTIO[1].1314
24 RS Flip-Flop Set: Not Inverted

1.0 AND 2 -> 0.0 -> Output O.0 Szerviz ajté
1 nyitas. XTIO[1].Q1
1.1 Edge detection 1 -> 0.1 Not connected

0.0 -> Edge detected

Reset: Not Inverted
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m s Srerviz atd nyitds XTIO. 7]

T L} T = =
£, BUHL Zirva ol g 20 gL 5 nyit feltételek Fad Szerviz aitd nyitasénak €5 Tardsdnak kezelése
® Static 1 : Input 2 0RO
£, Ao _nyit fettételek wloput | 21 g Ot | s gy Mg
3 Srzervizatinyités enged EII Input g 1 g Enzble Input gy F i B detected Input 2 o AND 2 Resst oo Rrs\o:‘ig- gm0
Onedelay Edge
timer 0 detection 0 —_—
'@ Szerviz altd bert 1ohe2 g el 14 - Outout Tput g 45 Enable Input 16 s Edge detected
3 Szerviz folyamat vége N . Input 3 AND & Onedelay Eige
5 timer 1 detaction 1
i
2 ARG nyit Tetételsk Enudbl 22 - Clock Input g 2 - Dutput 1
Clock Input 2 OR2
generstor 0 &

L= Szerviz atd zérva lch 5"

_ml Szerviz st nyithatd jelz &

Extern Paramete Order
r

X - -

Settings

1

Input 1: Not Inverted

Input 2: Not Inverted

Input 3: Not Inverted

Input 4: Not Inverted

Input 5: Not Inverted

Max. feedback delay: 30 (x 10 ms) = 300 ms

3.3.2.2. Vész allj
Partial verification Checksum Page
information Verified Intern
0x8BD8C38F No X
No Name Input Output
5 NOT 1.0 Vészgomb E-Stop, 0.0 OR 3 ->1.0 -> Input
ES21 1ch+2ch.XTIO
[11.1718
6 AND 1.0 Vészgomb E-Stop, 0.0 Reset0-> 1.1 ->
ES21 1ch+2ch.XTIO Release 1
[11.1718
1.1 Szerviz ajté zarva 1ch
+2ch XTIO[1].1314
1.2 Heveder szakadas
Safety switch 1+2.XTIO
[21.1516
1.3 AND 1 -> 0.0 -> Output
1
1.4 Sequential muting 0 ->
0.0 -> Enable
7 Reset 1.0 Vészgomb nyugtézas 4 0.0 Routing 1:N 0 -> 1.0 -> Min. reset pulse time: 100 ms
gombos PLC-s Input
Panelrél.STIO[5].13
1.1 AND 0 -> 0.0 -> Output 0.0 NOT 5 -> 1.0 -> Input
1
0.1 Not connected
0.2 Not connected
8 Routing 1:N 1.0 Reset 0 -> 0.0 -> 0.0 External device
Enable monitoring 0 -> 1.2 ->
Control
0.1 External device
monitoring 1 -> 1.2 ->
Control
9 External 1.0 Motorfék MK 0.0 Not connected
device visszajelzés 1+2.XTIO
monitoring  [2].1112

1.2 Routing 1:N 0 -> 0.0 -> O.1 Motor FEK 1+2.XTIO

Output 1

[1].Q3Q4
0.2 Not connected

SICK

Sensor Intelligence,

Modified Modified Modified Modified Comment
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SICK

Sensor Intelligence,

No Name Input Output Settings
10 External 1.0 Hajtas STO MK 0.0 Not connected Max. feedback delay: 30 (x 10 ms) = 300 ms
device visszajelzés 1+2.XTIO
monitoring  [2].1314
1.2 Routing 1:N 0 -> O.1 -> O.1 Hajtads STO 1+2.XTIO
Output 2 [2].Q1Q2
0.2 Not connected
11 NOT 1.0 Reset 0 -> 0.0 -> 0.0 Clock generator 1 -> 1.
Enable 0 -> Enable
12 Clock 1.0NOT 5-> 0.0 -> Output 0.0 OR 3 -> .1 -> Input 2 Stopping mode: Immediately
generator
Clock period: 200 (x logic execution time) = 800 ms
Pulse time: 100 (x logic execution time) = 400 ms
13 OR 1.0 NOT 4 -> 0.0 -> Output 0.0 Vészstop nyomédgomb Input 1: Not Inverted
LED.STIO[4].Y5
1.1 Clock generator 1 -> O. Input 2: Not Inverted
0 -> Clock
26 Routing 1:N 1.0 Vészgomb E-Stop, 0.0 Vészstop jelzés
ES21 1ch+2ch.XTIO XC1.155_VTU-tél ESB-
[11.1718 hez.XTIO[2].Q3
Q%iiﬂiﬁ.iﬁ5‘2’53212’&'5??@3?;\3Lc fel s I Do ol g 13 —— = Wészstop nyomégombL @
ééﬁg%i:cawtylv&:#«? hetaplalast | +_ :e.
a Fliggflenes hajtésrdl, 65 a sralag hajtasndl e it - ol e » | Claik o 2 SO
e i
S5 Wotortik Wi visszajelzé - EDMtesdhack anal gy 8 g B e
'!‘_j; gL g piotor FEK 1+2.XTIOM]. )
j‘ ‘Vészgomb nyugtazas 4 L Resat = 7 able Input 2 Output 1 Cortrol - e
l@; sl Release condition Tulfil —EE i f
Rel 1 Reset 0 Routing 1:N 0 Y NG
) o mOuput | g Hajas STO 1+2.KTIO[2]
- T ...
F3 Heveder:zakadés Bt o3 g ﬁ
£ BUHL Myitva r Iputd g
£ Fé rendben B Input 5 g
Ioput o3 Outout 1 W ssxC1 15
£
3.3.2.3. BUHL
Partial verification Checksum Page Modified Modified Modified Modified Comment
information Verified Intern Extern  Paramete Order
r
0xE8BOCCB4 No - - - -
No Name Input Output Settings
0 AND 1.0 Rogzités kint 1.XTIO  O.0 AND 0 -> 1.3 -> Input 4 Input 1: Not Inverted
[3].1516
1.1 Rogzités kint 2.XTIO 0.0 Routing N:N 1 -> 1.2 -> Input 2: Not Inverted
[3].1718 Input 3
1.2 Rogzités bent 1.XTIO Input 3: Inverted
[3].1112
1.3 Rogzités bent 2. XTIO Input 4: Inverted
[3].1314
17 AND 1.0 Roégzités bent 1. XTIO 0.0 OR1->1.0->Input 1 Input 1: Not Inverted
[3].1112
1.1 Rogzités kint 1.XTIO Input 2: Inverted
[3].1516
18 AND 1.0 Rogzités bent 2.XTIO 0.0 OR 1 ->1.1 ->Input2 Input 1: Not Inverted
[3].1314
1.1 Rogzités kint 2.XTIO Input 2: Inverted
[3].1718
19 OR 1.0 AND 5 -> 0.0 -> Output O.0 OR 0 -> 1.0 -> Input 1 Input 1: Not Inverted

1
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No Name Input Output Settings
1.1 AND 6 -> 0.0 -> Output Input 2: Not Inverted
1
BUHL Zarva, nyitva erzekeldk NC
Lehet kiztes allapot, smikor sem bent, sem kitolva jelzés nincs.
H& az egyik retesz ki van tolvags nincs, az rigzitett allapot
A hent erzekeld a rogzitett slapotat jelzi
Akirtt érzékels a nem rigziett, szabad dlpotat
M Regzités kint 1 XT\O[S]I-‘T‘ Input 1 0 g Outpun 1 & BUHL Myitva f’,]
M Rogzités kint 2XTIO[3] -15‘ Input 2 g :@’
i Régzités bent 1TI013) 8 Iopit S gy
M Roozités bent 2.XTIO[3] f‘. L Input 4 )
Infur g 17 utput 1 Inpin 1 g i s Outpurt 1 8 BUHL Zérva £
D £ >3
Input 2~ ANDS Input 1_gf 18 e Dutpunfurt 3 oRr 1
L8
Input 2~ ANDS
3.3.24. Light curtain Muting
Partial verification Checksum Page Modified Modified Modified Modified Comment
information Verified Intern Extern Paramete Order
r
0xADAC70A6 No - X - -
No Name Input Output Settings
3 Sequential 1.0 Fénysorompo deTem4 O.0 AND 0 -> 1.4 -> Input 5 Direction detection: Forward (A1/A2 first)
muting 1ch+2ch.XTIO[1].1516
1.1 1st muting sensor.STIO 0.0 Routing N:N 1 -> 1.0 -> Condition of other sensor pair for muting start: At least
[4].11 Input 1 one sensor is clear
1.2 2nd muting 0.1 Mute Lamp.STIO Muting end condition: With muting sensor pair
sensor.STIO[4].12 [5].Y6
1.3 3rd muting 0.2 Not connected Total muting time: 5s
sensor.STIO[4].13
1.4 4th muting sensor.STIO O.4 Not connected Concurrency monitoring time: 0 ms
[4].14
1.6 Konvejor futasjel.STIO Suppression of sensor signal gaps: 0 ms
[5].12
Sequence monitoring: Enabled
Additional muting time after the electro-sensitive
protective device indicates a clear path: 0 ms
C1 input: Without
Override input: Without
Conveyor input: With
Min. override pulse time: 100 ms
Feénysorompe némiéss, = program 10bbi részen s fénysoroma rendben jelet
hasznalom
|| Fénysorompo deTemd 1 g—Bectro-senshive pratective . gf 3 mEable o Fénysorompo rendben )
[ 3rd muting sensorSTIO[ g Bl g muting g Miting status
. 4th muting sensorSTIO[g——————— B2 g i ermr
e Konvejor gfulésjel STIO[S g Convevor g S ?
3.3.2.5. PLC_IF
Partial verification Checksum Page Modified Modified Modified Modified Comment
information Verified Intern Extern  Paramete Order
r
0x196C292C No - X - -

SICK

Sensor Intelligence,
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No Name Input Output Settings
4 Routing N:N 1.0 Sequential muting 0 -> O.0 Reset 1 -> 1.1 ->
0.0 -> Enable Release 1

SICK

Sensor Intelligence,

Input 1: Not Inverted

1.1 Szerviz ajté zarva 1ch 0.1 Szerviz ajté lockolva- Input 2: Not Inverted

+2ch . XTIO[1].1314 >PLC.STIO[5].Y4

1.2 AND 1 -> 0.0 -> Output O.2 Buhl Absteckung

1 nincs reteszelve-
>PLC.STIO[5].Y5

Input 3: Not Inverted

mEable o Fénysrompd dlapat-=PL o)

Digitéliz jelzések technologiai PLC felé

| Szerviz ajtd lnckolva-=P
| Buhl Absteckung nincsr 4

25 Reset 1.0 Vészgomb nyugtazas 4 0.0 Fénysromp6 allapot- Min. reset pulse time: 100 ms
gombos PLC-s >PLC.STIO[5].Y3
Panelrl.STIO[5].13
1.1 Routing N:N 1 -> 0.0 -> O.1 Not connected
Output 1
0.2 Not connected
S — =
R@ R dition fulfillzd
] ieleasze condition fulfille
Release | g  Reset 1
,_F_’, Fénysorompo rendhen Q—H‘ Input 1 & HJ. e e et
e —_—
Yo Srerviz aftd Térva 1che ;}—H‘ Input 2 Ro;:g_N o Outpur 2
1
Iﬁ_:' BUHL Nyitva g‘ Inpu 3o - Qutpu 3
3.3.2.6. Partial verification summary
Page Checksum Page Modified Modified Modified Modified Comment
Verified Intern Extern Paramete Order
r
Safety 0x91983FA6 No - - - -
Vész allj 0x8BD8C38F No X X - -
BUHL 0xE8BOCCB4 No - - - -
Light curtain Muting 0xADAC70A6 No - X - -
PLC_IF 0x196C292C No - X - -
3.3.3. CPUO-IO
Tag name
24V A1 CPUO[0] Power supply
ov A2
3.3.3.1. Wiring diagram
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FX3-CPU000000

SICK

Sensor Intelligence

e R5232
WEer wer 1 2 3 4
} } } }
RES RxD GND TxD
24y oV
Power supply
3.4. I/0 module
3.41. XTIO[1]
3.41.1. General information
Type code Serial Software Hardware Version/Step Address
number version version
FX3-XTIO84002 2017 1287 V 3.10.0 - 1.9.7.88V3xx 1
3.4.1.2, Inputs
Mode Title/tag name ON- OFF- Filter Dis. Test Test Max. off-
OFF ON time [ms] period gap on delay
[ms] [ms] [ms] [ms]
4 X1 11 ¥ Safety locking device, 2 i 0 3000 200 1 -
X2 2 _4 i10Lock, i110Lock, i14Lock 200 1 -
(Dual channel) / Szerviz ajté
bent 1ch+2 ch
5 X1 g B3 Dual channel NO (Dual - Z 0 3000 200 1 -
X2 wmi= 14 _1— channel) / Szerviz ajté zarva 200 1 -
1ch+2ch
6 24V H_l] 15 ¢ deTem4 (Safety light curtain, - i - 3000 - - -
24V l|— 16 _4 type 4) / Fénysorompo
deTem4 1ch+2ch
7 X1 ok 17 ¢ E-Stop, ES21 (Dual i = 0 3000 200 1 -
X2 7 18 _4 channel) / Vészgomb E-Stop, 200 1 -
ES21 1ch+2ch
3.4.1.3. Outputs
Mode Title/tag name Increase
d
capaciti
ve loads
-~ Safety locking device, i10Lock, i110Lock, i14Lock (Dual Disabled

Q1E‘,:I

channel) / Szerviz ajtd nyitas
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Mode Title/tag name Increase
d
capaciti
ve loads
3 @ Q2 E‘,:I Lamp (Single channel) / Lamp Tartalék Disabled
8 _:-_,:J 83 Motor contactor (Dual channel) / Motor FEK 1+2 Disabled
, 4

3.41.4. Power supply
Title/tag name

1 24V A1 XTIO[1] Power supply
ov B A2

3.4.1.5. Wiring diagram
4 5 6 7

¥ =S = -

Szerviz apd bent 1ch+2 ch Szerviz ajtd zarva 1ch+Zch Fényzorompo Yészgomb E-5top, ESZ1
delemd 1ch+2ch 1ch+2ch

24V 24V

FX3-XT1084002

rFo Fo

WErl Wer u1 u2 u3 u'l‘
L LEryd
24y ov ov ov ov ov
Power supply Szerviz agd Lamp T artalék Motor FEK 142
nyitas
1 "
& ® Sy
2 3 8
3.4.2. XTIO[2]
3.4.21. General information
Type code Serial Software Hardware Version/Step Address
number version version
FX3-XTIO84002 2017 1717 V 3.10.0 - 1.9.7.88V3xx 2
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3.4.2.2.
3 Xt
X2
4 X1
X2
5 Xt
X2
6 Xt
X2
3.4.2.3.

4
T
3.4.2.4.

1 24V
ov

3.4.2.5.

Inputs
Mode
. 1"

Z= e Iz
i 13
== w Iz
uﬁ 15 ¢
i 6 _H
-+ I _+
= 18 _4
Outputs

Mode

Q3E|':I

Title/tag name ON- OFF-
OFF ON

Dual channel NO (Dual : =
channel) / Motorfék MK

visszajelzés 1+2

Dual channel NO (Dual 2 i
channel) / Hajtas STO MK

visszajelzés 1+2

Dual channel NC (Dual : -
channel) / Heveder szakadas

Safety switch 1+2

Dual channel NC (Dual Z H
channel) / Emel6 lent

TARTALEK

Title/tag name

PNP output (Single channel) / Vészstop jelzés
XC1.155_VTU-té6l ESB-hez

Q1 Motor contactor (Dual channel) / Hajtas STO 1+2
Q2
Power supply
Title/tag name
A1 XTIO[2] Power supply
= A2
Wiring diagram

Filter Dis.
time [ms]
[ms]

0 3000
0 3000
0 3000
0 3000

SICK

Sensor Intelligence,

Test Test Max. off-
period gap on delay
[ms] [ms] [ms]

1 -

200
200 1 -
200 1 -
200 1 -
200 1 -
200 1 -
200 1 -
200 1 -
Increase

d

capaciti

ve loads
Disabled

Disabled
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3
- =

Motorfék MK visszaelzés  Hajtas STO MK wisszaelrés  Heveder
1+2 1+2

4 5
%= %
szakadas Safety
svatch 1+

SICK

Sensor Intelligence

Emeld lent TARTALEFK,

04

x2 X1 1 ®2 X1 13 14 X2 X1 15 16 x2 X1 7
FX3-XTI1084002
bE s a1 a2z a3
24y ov ov ov ov
Power supply Hajtdz5T01+2  Vészstop jeleé
HC1.155 ¥TU-L
1 - .
¥ 2
3.4.3. XTIO[3]
3.4.31. General information
Type code Serial Software Hardware Version/Step Address
number version version
FX3-XTIO84002 2017 1699 V 3.10.0 - 1.9.7.88V3xx 3
3.4.3.2. Inputs
Mode Title/tag name ON- OFF- Filter Dis. Test Test
OFF ON time [ms] period gap
[ms] [ms] [ms]
2 X1 *ﬁ n ¢ Dual channel NC (Dual 2 i 0 3000 200 1
X2 = 12 _% channel) / Régzités bent 1 200 1
3 X1 _ﬁi 13 A Dual channel NC (Dual 2 H 0 3000 200 1
X2 = 14 _4 channel) / Régzités bent 2 200 1
4 X1 _ﬁi 5 g Dual channel NC (Dual - - 0 3000 200 1
X2 = 16 _4 channel) / Régzités kint 1 200 1
5 X1 _af 17 Dual channel NC (Dual - g 0 3000 200 1
X2 uﬁ: 18 ﬁ channel) / Rogzités kint 2 200 1

3.4.3.3. Power supply

. —

Max. off-
on delay

[ms]
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Title/tag name
1 24V 3 A1 XTIO[3] Power supply
oV = A2

3.4.3.4. Wiring diagram

2 3 4
Rogzités bent 1 Rogzités bent 2 Rogzités kint 1

SICK

Sensor Intelligence

Rogzités kint 2

®2 X1 n 12 X2 X1 12 14 x2 X1 15 16 =2 X1
FX3-XTI1084002
rFo Fo
WErl Wer u1 u2 u3
. ., A
24V ov
Power supply
1
3.4.4. STIO[4]
3.441. General information
Type code Serial Software Hardware Version/Step Address
number version version
FX0-STIO68002 - V 3.00.0 - 1.9.7.88V3xx 4
3.4.4.2, Inputs
Mode Title/tag name ON- OFF- Filter Dis. Test

17 18

04

Test Max. off-

OFF ON time [ms] period gap on delay
[ms] [ms] [ms]

[ms]
2 24V = 1 4 sensor muting () o = 164 -
1 —
3 24v ﬁj; 12 4 sensor muting () o i 192 -
B —
4 24V @; 13 4 sensor muting () o - 220 -
-3 —
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SICK

Sensor Intelligence

Mode Title/tag name ON- OFF- Filter Dis. Test Test Max. off-
OFF ON time [ms] period gap on delay
[ms] [ms] [ms] [ms]
5 24V ﬁja 14 4 sensor muting () o i 224 - - -
Y —
6 24V <% 15 Start (Single channel) / : - 0 - - -
- - Szerviz ajtényitas
engedélykérés NYG
7 24V 16 Start (Single channel) / Z H 0 - - -
= - Szerviz folyamat vége NYG
3.4.4.3. Outputs
Mode Title/tag name
8 @ Y3 E‘,:I Lamp (Single channel) / Szerviz ajté nyithaté jelzélampa
9 Y5 Lamp (Single channel) / Vészstop nyomégomb LED
® E,‘:I p (Sing ) p nyomog
3.4.4.4. Power supply
Title/tag name
1 24V A1 STIO[4] Power supply
[O\VAR - A2
3.4.4.5. Wiring diagram
2 3 4 5 [ 7
B E TE - = A
Ei-i @2 %3 @3\'4 = 0 Ll
1st muting  2nd mutng Jrd mutng 4th mutng Szerviz Szerviz
SENE SEE SENEO SETE ajtormtas en_ folyamat vég_
24V 24V 24v 2av 24v 24V
b = R e = - b L
1 12 13 14 15 I6 I7 I8
FX0-5TI068002
Fo Fo
Wl Wer 1 Y2 Y3 Y4 A Y6
v L L L
24V oV oV ov
Power supply Szerz aftd Yészzhop
nyithato jel_ NP OMOQom_
1
@ @
g a
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3.4.5. STIO[5]

3.4.5.1. General information

Type code Serial Software Hardware Version/Step Address
number version version
FX0-STIO68002 - V 3.00.0 - 1.9.7.88V3xx 5

3.4.5.2. Inputs

Mode Title/tag name ON- OFF- Filter Dis. Test Test
OFF ON time [ms] period gap
[ms] [ms] [ms]
2 24V B+ 11 Single channel NO (Single - = 0 - - -
- - channel) / PLC--> Engedély
X
3 24V e 12 Single channel NO (Single - - 0 - - -
- —-— channel) / Konvejor futasjel
4 PZAVERE. 13 Reset (Single channel) / Z = 0 - - -
= —_— VVészgomb nyugtazas 4

gombos PLC-s Panelrél

3.4.5.3. Outputs

Mode Title/tag name

5 _LJ Y3 PNP output (Single channel) / Fénysrompé allapot->PLC
h =
6 _LJ Y4 I:‘,:I PNP output (Single channel) / Szerviz ajté lockolva->PLC
]
7 __LJ Y5 E::I PNP output (Single channel) / Buhl Absteckung nincs
] reteszelve->PLC
8 @ Y6 E‘,:I Lamp (Single channel) / Mute Lamp

3.4.5.4. Power supply
Title/tag name

1 24V A1 STIO[5] Power supply
oV o A2

3.4.5.5. Wiring diagram

SICK

Sensor Intelligence,

Max. off-
on delay
[ms]
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2 3 4
e —— j ]
PLC--» K. onwesor Yészgomb
Engedély X futaspel npugtazas 4_
24v 24y 24V

rFo Fo
wer wer

FX0-5T1068002

1

24v ov

Power supply

1

4. 1/0 overview

4.1. 1/0 module

CPUO ®

XTIO[1] ﬁ%
&

Static 1

ﬂafety

ﬂafety
dafety
dész allj

ﬂafety

Szerviz ajto
bent 1ch+2
ch.XTIO[1].1112
Szerviz ajto
nyitas.XTIO
[1]1.Q1

Szerviz ajto
zarva 1ch
+2ch.XTIO
[11.1314

STIO[5]

2 3

Fénysromp Szernz ago
0 allapot-> _ lockolva-> . Absteckun

¥

5

FB20 OR Input 2

FB14 AND Input 1
FB24 RS Flip-Flop Q

FB6 AND Input 2

FB23 OR Input 2

B

Buhl

;<

7

SICK

Sensor Intelligence,

Mute Lamp

@

8
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XTIO[2]

XTIO[3]

STIO[4]

S

S

Motor FEK 1
+2.XTIO
[1].Q3Q4
Fénysorompo
deTem4 1ch
+2¢ch.XTIO
[1].1516
Vészgomb E-
Stop, ES21

1ch+2ch.XTIO

111718

Motorfék MK
visszajelzés 1
+2.XTIO
[21.1112
Hajtas STO 1
+2.XTIO
21Q1Q2
Hajtas STO
MK
visszajelzés 1
+2.XTIO
[2].1314
Vészstop
jelzés

XC1.155_VTU

-tol ESB-
hez.XTIO
[2]1.Q3

Heveder
szakadas

Safety switch 1

+2.XTIO
[21.1516

Régzités bent
1.XTIO[3].1112

Régzités bent
2.XTIO[3].1314

Régzités kint
1.XTIO[3].1516

Régzités kint
2.XTIO[3].1718

1st muting
sensor.STIO
[41.1

2nd muting
sensor.STIO
[41.12

ﬂLC_lF

ész allj

ight curtain
uting

11

ész allj

L1

ész allj

ész allj

l

ész allj

l

ész allj

l

ész allj

ész allj

L1

ész allj

l

UHL

l

UHL

UHL

L

HL

l

UHL

l

UHL

l

UHL

UHL

ight curtain
uting

1 11

ight curtain
uting

l

FB4 Routing N:N Input 2

FB9 External device monitoring Output 1

FB3 Sequential muting Electro-sensitive protective device

FB6 AND Input 1

FB5 NOT Input

FB26 Routing 1:N Input

FB9 External device monitoring EDM feedback signal

FB10 External device monitoring Output 1

FB10 External device monitoring EDM feedback signal

FB26 Routing 1:N Output 1

FB6 AND Input 3

FBO AND Input 3
FB17 AND Input 1
FBO AND Input 4
FB18 AND Input 1
FBO AND Input 1
FB17 AND Input 2
FBO AND Input 2

FB18 AND Input 2

FB3 Sequential muting A1

FB3 Sequential muting A2

SICK

Sensor Intelligence,
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STIO[5]

® =

e TR

3rd muting ﬂght curtain
sensor.STIO uting
[4].13

Szerviz ajté
nyithaté
jelzélampa.STI
O[4].Y3

4th muting
sensor.STIO
[4].14

Szerviz
ajtonyitas
engedélykérés
NYG.STIO
[4].15
Vészstop
nyomégomb
LED.STIO
[4].Y5

Szerviz
folyamat vége
NYG.STIO
[4].16

afety

ight curtain
uting

l |l

afety

ész allj

afety

L1

Konvejor
futasjel.STIO
[5].12
Vészgomb
nyugtazas 4
gombos PLC-s
Panelrél.STIO
[5].13

ight curtain
uting

l

ész allj

LC_IF

I 1

Fénysrompo
allapot-
>PLC.STIO
[5].Y3
Szerviz ajté
lockolva-
>PLC.STIO
[5].Y4

Buhl
Absteckung
nincs
reteszelve-
>PLC.STIO
[5].Y5

Mute
Lamp.STIO
[5].Y6

LC_IF

LC_IF

L1

LC_IF

l

ight curtain
uting

l

FB3 Sequential muting B1

FB23 OR Output 1

FB3 Sequential muting B2

FB1 On-delay timer Input

FB13 OR Output 1

FB14 AND Input 2

FB3 Sequential muting Conveyor

FB7 Reset Reset

FB25 Reset Reset

FB25 Reset Enable

FB4 Routing N:N Output 2

FB4 Routing N:N Output 3

FB3 Sequential muting Muting lamp

SICK

Sensor Intelligence,
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SISTEMA - Safety Integrity Software Tool for the Evaluation of Machine 'u

Project name: VTU

ot

File date: 02.11.2024 11:11:34 Report date: 2024. 11. 04. Checksum: d80c53eb18cae43cf145¢760e9af70bd

FR Project name: VTU

Project file name:

C:\Users\tibor.berta\Documents\SISTEMA\Projects\VTU_BT_ModsV2AJT
O_OUT.ssm

Creation date:

04.10.2024 09:31:06

Project status:

Project number:

Project version:

Authors:

tibor.berta

Project managers:

Inspectors:

Dangerous point/machine:

Documentation:

Document:

Version of software:

2.1.1 build 2

Version of standard:

ISO 13849-1:2015, ISO 13849-2:2012

Checksum: d80c53eb18cae43cf145¢c760e9af70bd

Options: Use DC intermediate levels for calculation of PFHD (more precise)
[CIMTTFD capping for category 4 lower from 2500 to 100 years.

Status: wgreen

Note: There are no warnings listed for this project (or it's subordinate basic

elements).

Message [Status of Message]:

- The channels MTTFD has been cut from originally 1 729,2 to 100 a. For
a channel 100 a is the maximum acceptable mean time to a dangerous
failure. [green]

- The channels MTTFD has been cut from originally 1 729,2 to 100 a. For
a channel 100 a is the maximum acceptable mean time to a dangerous
failure. [green]

- The channels MTTFD has been cut from originally 4 109 589 to 100 a.
For a channel 100 a is the maximum acceptable mean time to a
dangerous failure. [green]

- The channels MTTFD has been cut from originally 4 109 589 to 100 a.
For a channel 100 a is the maximum acceptable mean time to a
dangerous failure. [green]

- The channels MTTFD has been cut from originally 1 729,2 to 100 a. For
a channel 100 a is the maximum acceptable mean time to a dangerous
failure. [green]

- The channels MTTFD has been cut from originally 1 729,2 to 100 a. For
a channel 100 a is the maximum acceptable mean time to a dangerous
failure. [green]

- The channels MTTFD has been cut from originally 4 109 589 to 100 a.
For a channel 100 a is the maximum acceptable mean time to a
dangerous failure. [green]

- The channels MTTFD has been cut from originally 4 109 589 to 100 a.
For a channel 100 a is the maximum acceptable mean time to a
dangerous failure. [green]

- The channels MTTFD has been cut from originally 1 729,2 to 100 a. For
a channel 100 a is the maximum acceptable mean time to a dangerous
failure. [green]

SISTEMA a free of charge tool from IFA
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File date: 02.11.2024 11:11:34 Report date: 2024. 11. 04. Checksum: d80c53eb18cae43cf145¢760e9af70bd

FR Project name: VTU

- The channels MTTFD has been cut from originally 1 729,2 to 100 a. For
a channel 100 a is the maximum acceptable mean time to a dangerous
failure. [green]

- The channels MTTFD has been cut from originally 9 863 013,7 to 100 a.
For a channel 100 a is the maximum acceptable mean time to a
dangerous failure. [green]

- The channels MTTFD has been cut from originally 9 863 013,7 to 100 a.
For a channel 100 a is the maximum acceptable mean time to a
dangerous failure. [green]

Print options
Show Safety functions also show Subsystems
also show Blocks also show Elements

Contained safety functions

Name: Vészleallitds(Motorfék) [SFO01]
Required: PLrd Reached: PL e PFHD [1/h]: 2,8E-8 Status: green

List of devices with a permissible operation time (T10D) of less than 20 years:

f .
- No devices known -
L

Contained subsystems
%E  Name: [ES1] SICK VESZGOMB
| Resulting PL: e PFHD [1/h]: 9,1E-10 Category: 4
MTTFD [a]: 2500 (High) DCavg [%]: 99 (High) CCF Points: 70 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 2500)

EL Name: ES21 (Stand 2024-01)
[
MTTFD [a]: 4109,6 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 2500)

EL Name: ES21 (Stand 2024-01)
[
MTTFD [a]: 4109,6 (High) DC [%]: 99 (High)

ZE  Name: [U2(IN)] FX3-XTIO [dual channel outputs with/without test pulses] (Release 2013-07)
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 9E-10 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

ZE  Name: [U1] FX3-CPUO (Release 2013-07)
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1,1E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

ZE  Name: [U2(OUT)] FX3-XTIO [dual channel outputs with/without test pulses] (Release 2013-07)
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 9E-10 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant
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L
SE  Name: [K02-K03] Motorfék
| Resulting PL: e PFHD [1/h]: 2,5E-8 Category: 3
MTTFD [a]: 100 (High) DCavg [%]: 99 (High) CCF Points: 70 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
;’ZH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 100)

EL Name: [KO2]SIRIUS Schiitze / Motorstarter | Leistungsschitz 3RT | 3RT202*
[
MTTFD [a]: 1729,2 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 100)
[

EL Name: [KO3]SIRIUS Schiitze / Motorstarter | Leistungsschiitz 3RT | 3RT202*
[
MTTFD [a]: 1729,2 (High) DC [%]: 99 (High)

Name: Vészledllitas(STO) [SFO01]
Required: PLrd Reached: PL d PFHD [1/h]: 5,6E-8 Status: green

List of devices with a permissible operation time (T10D) of less than 20 years:

[ i
- No devices known -
L

Contained subsystems
B Name: [ES1] SICK VESZGOMB
| Resulting PL: e PFHD [1/h]: 9,1E-10 Category: 4
MTTFD [a]: 2500 (High) DCavg [%]: 99 (High) CCF Points: 70 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
‘CH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 2500)

EL Name: ES21 (Stand 2024-01)
[
MTTFD [a]: 4109,6 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 2500)
[

EL Name: ES21 (Stand 2024-01)
[
MTTFD [a]: 4109,6 (High) DC [%]: 99 (High)

3B Name: [U2(IN)] FX3-XTIO [dual channel outputs with/without test pulses] (Release 2013-07)
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 9E-10 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

SE  Name: [U1] FX3-CPUO (Release 2013-07)
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1,1E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant
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ZE  Name: [U3(OUT)] FX3-XTIO [dual channel outputs with/without test pulses] (Release 2013-07)
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 9E-10 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

ZE  Name: [K04-K05] STO1/STO2
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 2,5E-8 Category: 3
MTTFD [a]: 100 (High) DCavg [%]: 99 (High) CCF Points: 70 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 100)

EL Name: [KO4]SIRIUS Schiitze / Motorstarter | Leistungsschiitz 3RT | 3RT202*
[
MTTFD [a]: 1729,2 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 100)

EL Name: [KO5]SIRIUS Schiitze / Motorstarter | Leistungsschiitz 3RT | 3RT202*
[
MTTFD [a]: 1729,2 (High) DC [%]: 99 (High)

=B Name: [A100] SINAMICS G120D | Power Module PM250D Dezentraler Umrichter |
6SL3525-0PE..-.AAl

Resulting PL: d PFHD [1/h]: 1,8E-8 Category: 3
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

SE  Name: [A100] SINAMICS G120D | CU250D-2 DP-F | 6SL3546-0FB21-1PAOQ
Resulting PL: d PFHD [1/h]: 1E-8 Category: 3
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

Name: Vészleallitas(ZonaPLC) [SF001]
Required: PLrd Reached: PL e PFHD [1/h]: 8,9E-9 Status: green

List of devices with a permissible operation time (T10D) of less than 20 years:
: - No devices known -

Contained subsystems
%E  Name: [ES1] SICK VESZGOMB
| Resulting PL: e PFHD [1/h]: 9,1E-10 Category: 4
MTTFD [a]: 2500 (High) DCavg [%]: 99 (High) CCF Points: 70 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 2500)

EL Name: ES21 (Stand 2024-01)
[
MTTFD [a]: 4109,6 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 2500)
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EL Name: ES21 (Stand 2024-01)
[
MTTFD [a]: 4109,6 (High) DC [%]: 99 (High)

ZE  Name: [U2(IN)] FX3-XTIO [dual channel outputs with/without test pulses] (Release 2013-07)
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 9E-10 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

ZE Name: [U1] FX3-CPUO (Release 2013-07)
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1,1E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

ZE  Name: [U2(OUT)] FX3-XTIO [single channel outputs with test pulses] (Release 2013-07)
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 4,8E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

ZE  Name: UE410 RO (Release 2012-05)
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1,2E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

Name: Térvédelem(Motorfék) [SF002]
Required: PLr d Reached: PL e PFHD [1/h]: 3,1E-8 Status: green

List of devices with a permissible operation time (T10D) of less than 20 years:

[ .
- No devices known -
L

Contained subsystems
ZE Name: [BG1] deTem4 Core (Release 2018-06)
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 3E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

3B Name: [U2(IN)] FX3-XTIO [dual channel outputs with/without test pulses] (Release 2013-07)
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 9E-10 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

ZE  Name: [U1] FX3-CPUO (Release 2013-07)
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1,1E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

=SB  Name: [U2(OUT)] FX3-XTIO [dual channel outputs with/without test pulses] (Release 2013-07)
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 9E-10 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

SE  Name: [K02-K03] Motorfék
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 2,5E-8 Category: 3
MTTFD [a]: 100 (High) DCavg [%]: 99 (High) CCF Points: 70 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
SISTEMA a free of charge tool from IFA Page 5/19
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ZH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 100)
[

EL Name: [KO2]SIRIUS Schiitze / Motorstarter | Leistungsschitz 3RT | 3RT202*
[
MTTFD [a]: 1729,2 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 100)
[

EL Name: [KO3]SIRIUS Schiitze / Motorstarter | Leistungsschiitz 3RT | 3RT202*
[
MTTFD [a]: 1729,2 (High) DC [%]: 99 (High)

Name: Térvédelem(STO) [SF002]
Required: PLrd Reached: PL d PFHD [1/h]: 5,9E-8 Status: green

List of devices with a permissible operation time (T10D) of less than 20 years:
: - No devices known -

Contained subsystems
ZE Name: [BG1] deTem4 Core (Release 2018-06)
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 3E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

=E  Name: [U2(IN)] FX3-XTIO [dual channel outputs with/without test pulses] (Release 2013-07)
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 9E-10 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

ZE  Name: [U1] FX3-CPUO (Release 2013-07)
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1,1E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

ZE  Name: [U3(OUT)] FX3-XTIO [dual channel outputs with/without test pulses] (Release 2013-07)
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 9E-10 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

ZE  Name: [K04-K05] STO1/STO2
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 2,5E-8 Category: 3
MTTFD [a]: 100 (High) DCavg [%]: 99 (High) CCF Points: 70 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
‘CH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 100)

EL Name: [K04]SIRIUS Schiitze / Motorstarter | Leistungsschiitz 3RT | 3RT202*
[
MTTFD [a]: 1729,2 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 100)
[

EL Name: [KO5]SIRIUS Schiitze / Motorstarter | Leistungsschitz 3RT | 3RT202*
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MTTFD [a]: 1729,2 (High) DC [%]: 99 (High)

3B Name: [A100] SINAMICS G120D | Power Module PM250D Dezentraler Umrichter |
6SL3525-0PE..-.AA1

Resulting PL: d PFHD [1/h]: 1,8E-8 Category: 3
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

SE  Name: [A100] SINAMICS G120D | CU250D-2 DP-F | 6SL3546-0FB21-1PAO
Resulting PL: d PFHD [1/h]: 1E-8 Category: 3
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

Name: Lezuhanas ellenei védelem BUHL(Motorfék) [SF003]
Required: PLr d Reached: PLd PFHD [1/h]: 1,3E-7 Status: green

List of devices with a permissible operation time (T10D) of less than 20 years:

[ i
- No devices known -
L

Contained subsystems
SE  Name: [SF10] BUHL emelés rogzitd KINT allapot visszajelzései
| Resulting PL: e PFHD [1/h]: 2,5E-8 Category: 3
MTTFD [a]: 100 (High) DCavg [%]: 99 (High) CCF Points: 70 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
;’ZH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 100)

EL Name: SIRIUS Detecting Devices | Standard Position Switch | 3SE5*
[
MTTFD [a]: 41095890,4 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
H Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 100)
[

EL Name: SIRIUS Detecting Devices | Standard Position Switch | 3SE5*
[
MTTFD [a]: 41095890,4 (High) DC [%]: 99 (High)

ZE  Name: [SF11] BUHL emelés rogzitd KINT allapot visszajelzései
| Resulting PL: e PFHD [1/h]: 2,5E-8 Category: 3
MTTFD [a]: 100 (High) DCavg [%]: 99 (High) CCF Paints: 70 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
‘CH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 100)

EL Name: SIRIUS Detecting Devices | Standard Position Switch | 3SE5*
[
MTTFD [a]: 41095890,4 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 100)
[
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EL Name: SIRIUS Detecting Devices | Standard Position Switch | 3SE5*
[
MTTFD [a]: 41095890,4 (High) DC [%]: 99 (High)

=E  Name: [SF12] BUHL emelés rogzité BENT allapot visszajelzései
| Resulting PL: e PFHD [1/h]: 2,5E-8 Category: 3
MTTFD [a]: 100 (High) DCavg [%]: 99 (High) CCF Points: 70 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
‘CH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 100)

EL Name: SIRIUS Detecting Devices | Standard Position Switch | 3SE5*
[
MTTFD [a]: 410958904 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 100)
[

EL Name: SIRIUS Detecting Devices | Standard Position Switch | 3SE5*
[
MTTFD [a]: 41095890,4 (High) DC [%]: 99 (High)

SE  Name: [SF13] BUHL emelés régzitd BENT allapot visszajelzései
| Resulting PL: e PFHD [1/h]: 2,5E-8 Category: 3
MTTFD [a]: 100 (High) DCavg [%]: 99 (High) CCF Points: 70 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
;’ZH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 100)

EL Name: SIRIUS Detecting Devices | Standard Position Switch | 3SE5*
[
MTTFD [a]: 41095890,4 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 100)
[

EL Name: SIRIUS Detecting Devices | Standard Position Switch | 3SE5*
[
MTTFD [a]: 41095890,4 (High) DC [%]: 99 (High)

=SB Name: [U4(IN)] FX3-XTIO [dual channel outputs with/without test pulses] (Release 2013-07)
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 9E-10 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

SE  Name: [U1] FX3-CPUO (Release 2013-07)
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1,1E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

3B Name: [U2(OUT)] FX3-XTIO [dual channel outputs with/without test pulses] (Release 2013-07)
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 9E-10 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant
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SE  Name: [K02-K03] Motorfék
| Resulting PL: e PFHD [1/h]: 2,5E-8 Category: 3
MTTFD [a]: 100 (High) DCavg [%]: 99 (High) CCF Points: 70 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
;’ZH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 100)

EL Name: [KO2]SIRIUS Schiitze / Motorstarter | Leistungsschitz 3RT | 3RT202*
[
MTTFD [a]: 1729,2 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 100)
[

EL Name: [KO3]SIRIUS Schiitze / Motorstarter | Leistungsschiitz 3RT | 3RT202*
[
MTTFD [a]: 1729,2 (High) DC [%]: 99 (High)

Name: Lezuhands ellenei védelem BUHL(STO) [SF003]
Required: PLrd Reached: PL d PFHD [1/h]: 1,5E-7 Status: green

List of devices with a permissible operation time (T10D) of less than 20 years:

[ i
- No devices known -
L

Contained subsystems
ZE  Name: [SF10] BUHL emelés rogzitd KINT allapot visszajelzései
| Resulting PL: e PFHD [1/h]: 2,5E-8 Category: 3
MTTFD [a]: 100 (High) DCavg [%]: 99 (High) CCF Points: 70 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
‘CH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 100)

EL Name: SIRIUS Detecting Devices | Standard Position Switch | 3SE5*
[
MTTFD [a]: 41095890,4 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 100)
[

EL Name: SIRIUS Detecting Devices | Standard Position Switch | 3SE5*
[
MTTFD [a]: 41095890,4 (High) DC [%]: 99 (High)

3B  Name: [SF11] BUHL emelés rogzitd KINT allapot visszajelzései
| Resulting PL: e PFHD [1/h]: 2,5E-8 Category: 3
MTTFD [a]: 100 (High) DCavg [%]: 99 (High) CCF Points: 70 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
;’ZH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 100)

EL Name: SIRIUS Detecting Devices | Standard Position Switch | 3SE5*
[
MTTFD [a]: 41095890,4 (High) DC [%]: 99 (High)
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Contained channels / blocks / Elements
H Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 100)
[

EL Name: SIRIUS Detecting Devices | Standard Position Switch | 3SE5*
[
MTTFD [a]: 41095890,4 (High) DC [%]: 99 (High)

L
=E  Name: [SF12] BUHL emelés rogzitd BENT allapot visszajelzései
| Resulting PL: e PFHD [1/h]: 2,5E-8 Category: 3
MTTFD [a]: 100 (High) DCavg [%]: 99 (High) CCF Points: 70 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
‘CH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 100)

EL Name: SIRIUS Detecting Devices | Standard Position Switch | 3SE5*
[
MTTFD [a]: 41095890,4 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 100)
[

EL Name: SIRIUS Detecting Devices | Standard Position Switch | 3SE5*
[
MTTFD [a]: 41095890,4 (High) DC [%]: 99 (High)

=E  Name: [SF13] BUHL emelés rogzité BENT allapot visszajelzései
| Resulting PL: e PFHD [1/h]: 2,5E-8 Category: 3
MTTFD [a]: 100 (High) DCavg [%]: 99 (High) CCF Points: 70 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
‘CH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 100)

EL Name: SIRIUS Detecting Devices | Standard Position Switch | 3SE5*
[
MTTFD [a]: 410958904 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 100)
[

EL Name: SIRIUS Detecting Devices | Standard Position Switch | 3SE5*
[
MTTFD [a]: 41095890,4 (High) DC [%]: 99 (High)

SE  Name: [U4(IN)] FX3-XTIO [dual channel outputs with/without test pulses] (Release 2013-07)
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 9E-10 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

SE  Name: [U1] FX3-CPUO (Release 2013-07)
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1,1E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant
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ZE  Name: [U3(OUT)] FX3-XTIO [dual channel outputs with/without test pulses] (Release 2013-07)
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 9E-10 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

ZE  Name: [K04-K05] STO1/STO2
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 2,5E-8 Category: 3
MTTFD [a]: 100 (High) DCavg [%]: 99 (High) CCF Points: 70 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 100)

EL Name: [KO4]SIRIUS Schiitze / Motorstarter | Leistungsschiitz 3RT | 3RT202*
[
MTTFD [a]: 1729,2 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 100)

EL Name: [KO5]SIRIUS Schiitze / Motorstarter | Leistungsschiitz 3RT | 3RT202*
[
MTTFD [a]: 1729,2 (High) DC [%]: 99 (High)

=B Name: [A100] SINAMICS G120D | Power Module PM250D Dezentraler Umrichter |
6SL3525-0PE..-.AAl

Resulting PL: d PFHD [1/h]: 1,8E-8 Category: 3
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

SE  Name: [A100] SINAMICS G120D | CU250D-2 DP-F | 6SL3546-0FB21-1PAOQ
Resulting PL: d PFHD [1/h]: 1E-8 Category: 3
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

Name: Lezuhanas ellenei védelem BUHL(Véddajto) [SF003]
Required: PLrd Reached: PLd PFHD [1/h]: 3,3E-7 Status: green

List of devices with a permissible operation time (T10D) of less than 20 years:
: - No devices known -

Contained subsystems
ZE Name: [SF10] BUHL emelés rogzitd KINT allapot visszajelzései
| Resulting PL: e PFHD [1/h]: 2,5E-8 Category: 3
MTTFD [a]: 100 (High) DCavg [%]: 99 (High) CCF Points: 70 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 100)

EL Name: SIRIUS Detecting Devices | Standard Position Switch | 3SE5*
[
MTTFD [a]: 41095890,4 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 100)
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EL Name: SIRIUS Detecting Devices | Standard Position Switch | 3SE5*
[
MTTFD [a]: 41095890,4 (High) DC [%]: 99 (High)

L
ZE  Name: [SF11] BUHL emelés rogzitd KINT allapot visszajelzései
| Resulting PL: e PFHD [1/h]: 2,5E-8 Category: 3
MTTFD [a]: 100 (High) DCavg [%]: 99 (High) CCF Points: 70 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
‘CH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 100)

EL Name: SIRIUS Detecting Devices | Standard Position Switch | 3SE5*
[
MTTFD [a]: 410958904 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 100)
[

EL Name: SIRIUS Detecting Devices | Standard Position Switch | 3SE5*
[
MTTFD [a]: 41095890,4 (High) DC [%]: 99 (High)

L
SE  Name: [SF12] BUHL emelés régzitd BENT allapot visszajelzései
| Resulting PL: e PFHD [1/h]: 2,5E-8 Category: 3
MTTFD [a]: 100 (High) DCavg [%]: 99 (High) CCF Points: 70 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
;’ZH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 100)

EL Name: SIRIUS Detecting Devices | Standard Position Switch | 3SE5*
[
MTTFD [a]: 41095890,4 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 100)
[

EL Name: SIRIUS Detecting Devices | Standard Position Switch | 3SE5*
[
MTTFD [a]: 41095890,4 (High) DC [%]: 99 (High)

L
=B Name: [SF13] BUHL emelés régzitd BENT allapot visszajelzései
| Resulting PL: e PFHD [1/h]: 2,5E-8 Category: 3
MTTFD [a]: 100 (High) DCavg [%]: 99 (High) CCF Points: 70 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
‘CH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 100)

EL Name: SIRIUS Detecting Devices | Standard Position Switch | 3SE5*
[
MTTFD [a]: 41095890,4 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 100)
[
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EL Name: SIRIUS Detecting Devices | Standard Position Switch | 3SE5*
[
MTTFD [a]: 41095890,4 (High) DC [%]: 99 (High)

ZE  Name: [U4(IN)] FX3-XTIO [dual channel outputs with/without test pulses] (Release 2013-07)
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 9E-10 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

ZE Name: [U1] FX3-CPUO (Release 2013-07)
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1,1E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

ZE  Name: [U2(OUT)] FX3-XTIO [dual channel outputs with/without test pulses] (Release 2013-07)
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 9E-10 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

=E Name: [SF1] Ajt6zar Nyitas Tiltas
Resulting PL: d PFHD [1/h]: 2,3E-7 Category: 2
MTTFD [a]: 100 (High) DCavg [%]: 99 (High) CCF Points: 70 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
‘CH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 100)

EL Name: i110Lock (NC) (Release 2010-04)
[
MTTFD [a]: 4109589 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
TE Name: Test channel (MTTFD [a]: 100)
[

EL Name: i110Lock (NC) (Stand 2010-04)
[
MTTFD [a]: 4109589 (High) DC [%]: not relevant

Name: Hevederszakadas(Motorfék) [SF004]
Required: PLrd Reached: PL e PFHD [1/h]: 5,2E-8 Status: green

List of devices with a permissible operation time (T10D) of less than 20 years:
: - No devices known -

Contained subsystems

=E Name: [SF15] Heveder szakadas érzékeld
| Resulting PL: e PFHD [1/h]: 2,5E-8 Category: 3
MTTFD [a]: 100 (High) DCavg [%]: 99 (High) CCF Points: 70 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
‘CH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 100)

EL Name: i110R/i110P (NC) (Release 2009-11)
[
MTTFD [a]: 9863013,7 (High) DC [%]: 99 (High)
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Contained channels / blocks / Elements
H Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 100)
[

EL Name: i110R/i110P (NC) (Release 2009-11)
[
MTTFD [a]: 9863013,7 (High) DC [%]: 99 (High)

=E  Name: [U2(IN)] FX3-XTIO [dual channel outputs with/without test pulses] (Release 2013-07)
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 9E-10 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

ZE Name: [U1] FX3-CPUO (Release 2013-07)
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1,1E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

ZE  Name: [U2(OUT)] FX3-XTIO [dual channel outputs with/without test pulses] (Release 2013-07)
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 9E-10 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

ZE Name: [K02-K03] Motorfék
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 2,5E-8 Category: 3
MTTFD [a]: 100 (High) DCavg [%]: 99 (High) CCF Points: 70 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 100)

EL Name: [KO2]SIRIUS Schiitze / Motorstarter | Leistungsschitz 3RT | 3RT202*
[
MTTFD [a]: 1729,2 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 100)

EL Name: [KO3]SIRIUS Schiitze / Motorstarter | Leistungsschitz 3RT | 3RT202*
[
MTTFD [a]: 1729,2 (High) DC [%]: 99 (High)

Name: Hevederszakadas(STO) [SF004]
Required: PLr d Reached: PLd PFHD [1/h]: 8E-8 Status: green

List of devices with a permissible operation time (T10D) of less than 20 years:

[ .
- No devices known -
L

Contained subsystems

=E Name: [SF15] Heveder szakadas érzékeld
| Resulting PL: e PFHD [1/h]: 2,5E-8 Category: 3
MTTFD [a]: 100 (High) DCavg [%]: 99 (High) CCF Points: 70 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
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ZH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 100)
[

EL Name: i110R/i110P (NC) (Release 2009-11)
[
MTTFD [a]: 9863013,7 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 100)
[

EL Name: i110R/i110P (NC) (Release 2009-11)
[
MTTFD [a]: 9863013,7 (High) DC [%]: 99 (High)

3B Name: [U2(IN)] FX3-XTIO [dual channel outputs with/without test pulses] (Release 2013-07)
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 9E-10 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

SE  Name: [U1] FX3-CPUO (Release 2013-07)
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1,1E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

SE  Name: [U3(OUT)] FX3-XTIO [dual channel outputs with/without test pulses] (Release 2013-07)
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 9E-10 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

3B  Name: [K04-KO05] STO1/STO2
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 2,5E-8 Category: 3
MTTFD [a]: 100 (High) DCavg [%]: 99 (High) CCF Points: 70 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
‘CH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 100)

EL Name: [KO4]SIRIUS Schiitze / Motorstarter | Leistungsschitz 3RT | 3RT202*
[
MTTFD [a]: 1729,2 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 100)
[

EL Name: [KO5]SIRIUS Schiitze / Motorstarter | Leistungsschiitz 3RT | 3RT202*
[
MTTFD [a]: 1729,2 (High) DC [%]: 99 (High)

=SB Name: [A100] SINAMICS G120D | Power Module PM250D Dezentraler Umrichter |
6SL3525-0PE..-.AAl

Resulting PL: d PFHD [1/h]: 1,8E-8 Category: 3
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

3B Name: [A100] SINAMICS G120D | CU250D-2 DP-F | 6SL3546-0FB21-1PAOQ
Resulting PL: d PFHD [1/h]: 1E-8 Category: 3
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant
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Name: Véddajté(Motorfék) [SFO05]
Required: PLrd Reached: PL e PFHD [1/h]: 5,2E-8 Status: green

List of devices with a permissible operation time (T10D) of less than 20 years:

f .
- No devices known -
L

Contained subsystems
=E Name: [SF1] Ajt6zar Zarva Jelzés
| Resulting PL: e PFHD [1/h]: 2,5E-8 Category: 3
MTTFD [a]: 100 (High) DCavg [%]: 99 (High) CCF Points: 70 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 100)

EL Name: i110Lock (NC) (Release 2010-04)
[
MTTFD [a]: 4109589 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 100)

EL Name: i110Lock (NC) (Release 2010-04)
[
MTTFD [a]: 4109589 (High) DC [%]: 99 (High)

ZE  Name: [U2(IN)] FX3-XTIO [dual channel outputs with/without test pulses] (Release 2013-07)
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 9E-10 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

ZE  Name: [U1] FX3-CPUO (Release 2013-07)
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1,1E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

ZE  Name: [U2(OUT)] FX3-XTIO [dual channel outputs with/without test pulses] (Release 2013-07)
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 9E-10 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

ZE  Name: [K02-K03] Motorfék
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 2,5E-8 Category: 3
MTTFD [a]: 100 (High) DCavg [%]: 99 (High) CCF Points: 70 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 100)

EL Name: [KO2]SIRIUS Schiitze / Motorstarter | Leistungsschiitz 3RT | 3RT202*
[
MTTFD [a]: 1729,2 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 100)
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EL Name: [KO3]SIRIUS Schiitze / Motorstarter | Leistungsschitz 3RT | 3RT202*
[
MTTFD [a]: 1729,2 (High) DC [%]: 99 (High)

Name: Védoajto(STO) [SF005]
Required: PLr d Reached: PLd PFHD [1/h]: 8E-8 Status: green

List of devices with a permissible operation time (T10D) of less than 20 years:
: - No devices known -

Contained subsystems

3B  Name: [SF1] Ajtézar Zarva Jelzés
| Resulting PL: e PFHD [1/h]: 2,5E-8 Category: 3
MTTFD [a]: 100 (High) DCavg [%]: 99 (High) CCF Points: 70 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 100)

EL Name: i110Lock (NC) (Release 2010-04)
[
MTTFD [a]: 4109589 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
H Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 100)

EL Name: i110Lock (NC) (Release 2010-04)
[
MTTFD [a]: 4109589 (High) DC [%]: 99 (High)

ZE  Name: [U2(IN)] FX3-XTIO [dual channel outputs with/without test pulses] (Release 2013-07)
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 9E-10 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

ZE Name: [U1] FX3-CPUO (Release 2013-07)
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1,1E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

ZE  Name: [U3(OUT)] FX3-XTIO [dual channel outputs with/without test pulses] (Release 2013-07)
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 9E-10 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

ZE Name: [K04-K05] STO1/STO2
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 2,5E-8 Category: 3
MTTFD [a]: 100 (High) DCavg [%]: 99 (High) CCF Points: 70 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
‘CH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 100)

EL Name: [K04]SIRIUS Schiitze / Motorstarter | Leistungsschiitz 3RT | 3RT202*
[
MTTFD [a]: 1729,2 (High) DC [%]: 99 (High)
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SISTEMA - Safety Integrity Software Tool for the Evaluation of Machine

B
=
-
—

Project name: VTU

File date: 02.11.2024 11:11:34 Report date: 2024. 11. 04. Checksum: d80c53eb18cae43cf145¢760e9af70bd

FR Project name: VTU

Contained channels / blocks / Elements
H Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 100)
[

EL Name: [KO5]SIRIUS Schiitze / Motorstarter | Leistungsschiitz 3RT | 3RT202*
[
MTTFD [a]: 1729,2 (High) DC [%]: 99 (High)

=B Name: [A100] SINAMICS G120D | Power Module PM250D Dezentraler Umrichter |
6SL3525-0PE..-.AAl

Resulting PL: d PFHD [1/h]: 1,8E-8 Category: 3
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

=E Name: [A100] SINAMICS G120D | CU250D-2 DP-F | 6SL3546-0FB21-1PAO
Resulting PL: d PFHD [1/h]: 1E-8 Category: 3
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant
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SISTEMA - Safety Integrity Software Tool for the Evaluation w IFA
of Machine Applications Institut fiir Arbeitsschutz der

Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung
Project name: VTU

File date: 02.11.2024 11:11:34 Report date: 2024. 11. 04. Checksum: d80c53eb18cae43cf145¢760e9af70bd

EXCLUSION OF LIABILITY

Care has been taken in production of the software SISTEMA, which corresponds to the state of the art. It is made
available to users free of charge.

Die Haftung des Institut fir Arbeitsschutz der DGUV (IFA) ist damit auf Vorsatz und grobe Fahrlassigkeit (§ 521 BGB)
bzw. bei Sach- und Rechtsméngel auf arglistig verschwiegene Fehler beschrankt (523, 524 BGB).

The Institute for Occupational Safety and Health of the German Social Accident Insurance undertakes to keep its
website free of viruses; nevertheless, no guarantee can be given that the software and information provided are
virus-free. The user is therefore advised to take appropriate security precautions and to use a virus scanner prior to
downloading software, documentation or information.

NOTE

This document is not a complete technical documentation according to EN ISO 13849-1:2015, clause 10.

CONTACT

Institute for Occupational Health and Safety of German Social Accident Insurance (IFA)
Division 5: Accident Prevention: Digitalisation - Technologies

Alte Heerstr. 111, 53757 Sankt Augustin

E-mail: sistema@dguv.de

www.dguv.defifa (Webcode €561582)
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Rajzolta | Berta Tibor
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Datum | 10/15/2024 XXX XXX Elrendezés =
Rajzolta | Berta Tibor +
EllenGrizte Vertical transfer unit XXX Lap 19
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0

: |

Készlilék jegyzek

Késziilék Hely Megnevezés PCS |Gyarto Tipus Rendelési szam
/19.0 AE Compact enclosure, WHD: 600x600x250 mm, Sheet steel, with mounting 1 Rittal AE.1054500 1054500
plate
+FDB01-A10/0 /3.5 ET 200SP, IM155-6DP HF incl. DP-Connect. 1 Siemens AG 6ES7155-6BA01-0CNO 6ES7155-6BA01-0CNO
PB CONNECTOR, 90 DEGREE, WITH PG SOCKET 1 Siemens AG 6ES7972-0BB52-0XA0 6ES7972-0BB52-0XA0
+FDB01-A10/1 /3.6 ET 200SP, DI 16X24VDC ST 1 Siemens AG 6ES7131-6BH01-0BAO 6ES7131-6BH01-0BAO
BASEUNIT TYPE AO, BU15-P16+A0+2D 1 Siemens AG 6ES7193-6BP00-0DA0 6ES7193-6BP00-0DA0
+FDB01-A10/2 /3.7 ET 200SP, DQ 16X24VDC/0,5A ST 1 Siemens AG 6ES7132-6BH01-0BAO 6ES7132-6BH01-0BAO
BASEUNIT TYPE A0, BU15-P16+A0+2D 1 Siemens AG 6ES7193-6BP00-0DA0 6ES7193-6BP00-0DA0
+FDBO01-ES1 /11.1 Emergency stop pushbutton, complete device 1 SICK ES21-SB13]1 6045315
+FDBO01-FO1 /1.4 Kismegszakitd, 2P, C 6A, 10kA 1 Siemens AG 55Y4206-7 55Y4206-7
+FDB01-F02 /1.5 Kismegszakitd, 1P, C 4A, 10kA 1 Siemens AG 55Y4104-7 55Y4104-7
+FDB01-F03 /1.5 Kismegszakitd, 1P, C 6A, 10kA 1 Siemens AG 55Y4106-7 55Y4106-7
+FDB01-G1 /1.5 SITOP PSU100S 1 Siemens AG 6EP1333-2BA20 6EP1333-2BA20
+FDB01-K01 /7.2 Magneskapcsold, AC3:3KW 1NC DC24V 1 Siemens AG 3RT2015-1BB42 3RT2015-1BB42
Véddbdiddas kapcsolas LED-el, DC 24...70V 1 Siemens AG 3RT2916-1LM00 3RT29161LMO00
+FDB01-K02 /1.7 Magneskapcsold, AC3:3KW 1NC DC24V 1 Siemens AG 3RT2015-1BB42 3RT2015-1BB42
Védodiddas kapcsolas LED-el, DC 24...70V 1 Siemens AG 3RT2916-1LM00 3RT29161LM00
+FDB01-K03 /1.8 Magneskapcsold, AC3:3KW 1NC DC24V 1 Siemens AG 3RT2015-1BB42 3RT2015-1BB42
Védddiodas kapcsolas LED-el, DC 24...70V 1 Siemens AG 3RT2916-1LM00 3RT29161LMO00
+FDB01-K04 /7.7 Magneskapcsold, AC3:3KW 1NC DC24V 1 Siemens AG 3RT2015-1BB42 3RT2015-1BB42
Védodiodas kapcsolas LED-el, DC 24...70V 1 Siemens AG 3RT2916-1LM00 3RT29161LM00
+FDB01-K05 /7.9 Magneskapcsold, AC3:3KW 1NC DC24V 1 Siemens AG 3RT2015-1BB42 3RT2015-1BB42
Véddbdiddas kapcsolas LED-el, DC 24...70V 1 Siemens AG 3RT2916-1LM00 3RT29161LMO00
+FDB01-K06 /12.9 Mini. printrelé, 2 valtdérintkezd, 8 A - DC - 24 V - AgNi - CO (nPDT) - Standard |1 FINDER 40.52.9.024.0000 40.52.9.024.0000
Foglalat (csavaros), a 40.51/40.52/40.61-es tipusokhoz 1 FINDER 95.05 95.05
+FDB01-Q01 /1.1 Main switch, 3 pole + 1 N/O, 20A 1 EATON T0-2-15679/EA/SVB-SW 083961
+FDB01-Q02 /1.1 Motorvédd kapcsolo, 7...10A 1 Siemens AG 3RV2011-1JA15 3RV2011-1JA15
+FDB01-U1 /3.1 Flexi Soft, main module, FX3-CPUO 1 SICK FX3-CPU000000 1043783
FLEXI Soft FX3-MPL 1 SICK FX3-MPL000001 1043700
+FDB01-U2 /3.1 Flexi Soft, expansion module, I/O module, FX3-XTIO 1 SICK FX3-XTIO84002 1044125
+FDB01-U3 /3.2 Flexi Soft, expansion module, I/O module, FX3-XTIO 1 SICK FX3-XTIO84002 1044125
+FDB01-U4 /3.3 Flexi Soft, expansion module, I/O module, FX3-XTIO 1 SICK FX3-XTIO84002 1044125
+FDB01-U5 /3.3 Flexi Soft, expansion module, I/O module, FX0-STIO 1 SICK FX0-STIO68002 1061778
+FDB01-U6 /3.4 Flexi Soft, expansion module, I/O module, FX0-STIO 1 SICK FX0-STIO68002 1061778
+FDBO01-U7 /3.4 Flexi Soft, expansion module, relay module, UE410-2R0O4 1 SICK UE410-2R04 6032677
+FDB01-XD1 Atkétékapocs 6mm2 3 WAGO 2006-1201 2006-1201
Nulla Atkétékapocs 6mm2 1 WAGO 2006-1204 2006-1204
Foldel Atkotékapocs 6mm2 1 WAGO 2006-1207 2006-1207
+FDB01-XD2 Atkotékapocs 6mm2 3 WAGO 2006-1201 2006-1201
Foldel Atkotékapocs 6mm2 1 WAGO 2006-1207 2006-1207
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+FDB01-XD3 Atkotékapocs 2,5mm2 4 WAGO 2002-1201 2002-1201
+FDBO01-XDI Atkétékapocs 2,5mm2 16 |WAGO 2002-1201 2002-1201
+FDB01-XDO Atkoétékapocs 2,5mm2 10 |WAGO 2002-1201 2002-1201
+FDBO01-XFDI Atkoétékapocs 2,5mm2 17 |WAGO 2002-1201 2002-1201
+FDB01-XFDO Atkétékapocs 2,5mm2 6 WAGO 2002-1201 2002-1201
+FDB01-XLC AtkotSkapocs 2,5mm2 10 |WAGO 2002-1201 2002-1201
+FDB01-XS Harom Emeletes Sorkapocs 2,5mm2 5 WAGO 2002-3201 2002-3201
+FDB01-XVK Atkotékapocs 2,5mm2 16 |WAGO 2002-1201 2002-1201
+X-A100 /1.1 SINAMICS PM250D-IP65-FSC-A-400V 4 KW 1 Siemens AG 6SL3525-0PE24-0AA1 6SL3525-0PE24-0AAl
SINAMICS G120D, Control Unit 1 Siemens AG 6SL3546-0FB21-1PA0 6SL3546-0FB21-1PAO
Energy connection cable Han Q4/2 5 x 4 mm2 Length 5 m 1 Siemens AG 3RK1911-0DC33 3RK1911-0DC33
Motor cable Han Q8 4 x 1.5 mm2 Length 5 m 1 Siemens AG 3RK1911-0EB31 3RK1911-0EB31
+X-B3 /7.4 Position switch, 1INO/2NC 1 Siemens AG 3SE5132-0KD05 3SE5132-0KD05
+X-B4 /7.5 Position switch, INO/2NC 1 Siemens AG 3SE5132-0KDO05 3SE5132-0KDO05
+X-BG1 /13.1 deTem4 Core receiver 1 SICK M4C-EA03400A10 1082689
+X-BG2 /13.6 deTem4 Core sender 1 SICK M4C-SA0340LA10 1082687
+X-BG3 /12.1 Photoelectric Sensor 1 Hans Turck GmbH Q20PLPQ5 3078193
Reflector 1 Hans Turck GmbH BRT-2X2 BRT-2X2
+X-BG4 /12.2 Photoelectric Sensor 1 Hans Turck GmbH Q20PLPQ5 3078193
Reflector 1 Hans Turck GmbH BRT-2X2 BRT-2X2
+X-BG5 /12.4 Photoelectric Sensor 1 Hans Turck GmbH Q20PLPQ5 3078193
Reflector 1 Hans Turck GmbH BRT-2X2 BRT-2X2
+X-BG6 /12.6 Photoelectric Sensor 1 Hans Turck GmbH Q20PLPQ5 3078193
Reflector 1 Hans Turck GmbH BRT-2X2 BRT-2X2
+X-BG7 /16.1 Inductive proximity sensor 1 Hans Turck GmbH BI8-M18-AP6X-H1141 46150
+X-CB /9.0 ENCLOSURE PLASTIC, 4 COMMAND POINTS 1 Siemens AG 35U1804-0AA00-0AB1 35U1804-0AA00-0AB1
+X-CB-S1 /9.1 KEY-OPERATED SWITCH RONIS, O-I 1 Siemens AG 35U1000-4BF21-0AA0 3S5U1000-4BF21-0AA0
Contact module, 1 NC floor mounting 1 Siemens AG 3SU1400-2AA10-1CAO0 3SU1400-2AA10-1CAO0
Contact module, 1 NO floor mounting 1 Siemens AG 35U1400-2AA10-1BA0 35U1400-2AA10-1BA0
HOLDER 1 Siemens AG 3S5U1500-0AA10-0AA0 3SU1500-0AA10-0AA0
+X-CB-S2 /9.3 KEY-OPERATED SWITCH RONIS, I>0<II 1 Siemens AG 35U1000-4BM01-0AA0 35U1000-4BM01-0AA0
Contact module, 1 NO floor mounting 2 Siemens AG 35U1400-2AA10-1BA0 35U1400-2AA10-1BA0
HOLDER 1 Siemens AG 3SU1500-0AA10-0AA0 3SU1500-0AA10-0AA0
+X-CB-SL01 /9.6 ILLUMINATED PUSHBUTTON, YELLOW 1 Siemens AG 3S5U1001-0AB30-0AA0 3S5U1001-0AB30-0AA0
HOLDER 1 Siemens AG 3SU1500-0AA10-0AA0 3SU1500-0AA10-0AA0
Contact module, 1 NO floor mounting 1 Siemens AG 35U1400-2AA10-1BA0 35U1400-2AA10-1BA0
LED 24 V AC/DC, yellow floor mountting 1 Siemens AG 35U1401-2BB30-1AA0 35U1401-2BB30-1AA0
+X-CB-SL02 /9.7 ILLUMINATED PUSHBUTTON, RED 1 Siemens AG 35U1001-0AB20-0AA0 3SU1001-0AB20-0AA0
HOLDER 1 Siemens AG 3SU1500-0AA10-0AA0 3SU1500-0AA10-0AA0
Contact module, 1 NO floor mounting 2 Siemens AG 35U1400-2AA10-1BA0 35U1400-2AA10-1BA0
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+X-CB-SL02 /9.7 LED MODULE, RED 1 Siemens AG 3SU1401-2BB20-1AA0 3SU1401-2BB20-1AA0
+X-CB1 /10.6 ENCLOSURE PLASTIC, 2 COMMAND POINTS 1 Siemens AG 35U1802-0AA00-0AB1 35U1802-0AA00-0AB1
+X-CB1-S1 /10.8 PUSHBUTTON, GREEN 1 Siemens AG 3S5U1000-0AB40-0AA0 3SU1000-0AB40-0AA0
Contact module, 1 NO floor mounting 1 Siemens AG 35U1400-2AA10-1BA0 35U1400-2AA10-1BA0
HOLDER 1 Siemens AG 3SU1500-0AA10-0AA0 3SU1500-0AA10-0AA0
+X-CB1-SLO01 /10.7 ILLUMINATED PUSHBUTTON, GREEN 1 Siemens AG 35U1001-0AB40-0AA0 3S5U1001-0AB40-0AA0
Contact module, 1 NO floor mounting 1 Siemens AG 35U1400-2AA10-1BA0 35U1400-2AA10-1BA0
LED MODULE, GREEN 1 Siemens AG 3SU1401-2BB40-1AA0 3SU1401-2BB40-1AA0
HOLDER 1 Siemens AG 3SU1500-0AA10-0AA0 3SU1500-0AA10-0AA0
+X-D34 /7.4 T COUPLER M12 LITE MALE / M12 LITE FEMALE 0° 1 Murrelektronik GmbH | 7005-41181-0000000 7005-41181-0000000
+X-H1 /18.3 Continuous light element, yellow, 12-230 V AC/DC 1 Siemens AG 8WD4400-1AD 8WD4400-1AD
Signaling column connection element for floor/angle mounting incl. end cover |1 Siemens AG 8WD4408-0AB 8WD4408-0AB
Angle bracket for base mounting 1 Siemens AG 8WD4408-0CD 8WD4408-0CD
LED, Base BA 15d, yellow, 24 V AC/DC 1 Siemens AG 8WD4428-6XD 8WD4428-6XD
+X-H2 /18.2 Siren element, multi-tone 102 dB, 8 tones 1 Siemens AG 8WD4420-0EA2 8WD4420-0EA2
+X-JB1-X2 AtkotSkapocs 2,5mm?2 6 WAGO 2002-1201 2002-1201
+X-JB2-X2 Atkétékapocs 2,5mm2 6 WAGO 2002-1201 2002-1201
+X-SF1 /10.1 Safety locking devices, i110-x0453 1 SICK 1110-M0453 6051600
+X-SF10 /15.1 Position switch, 1INO/2NC 1 Siemens AG 3SE5132-0KD05 3SE5132-0KD05
+X-SF11 /15.2 Position switch, 1INO/2NC 1 Siemens AG 3SE5132-0KD05 3SE5132-0KD05
+X-SF12 /15.3 Position switch, INO/2NC 1 Siemens AG 3SE5132-0KDO05 3SE5132-0KDO05
+X-SF13 /15.4 Position switch, 1INO/2NC 1 Siemens AG 3SE5132-0KD05 3SE5132-0KD05
+X-SF15 /14.4 Electromechanical safety switch, i110-PA223 1 SICK 1110-PA223 6025105
+X-SSI1 /8.6 Absolute encoders AFS/AFM60 SSI 1 SICK BCG13-A1CM0511 1061031
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