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1. Bevezetés

A technologiai fejlédéssel parhuzamosan az egyes igények is fejlodnek, szigorodnak. Ezek
kozott van a funkciok mennyisége és mindsége, valamint a biztonsagi kovetelmények is.
Nincs ez masként a szinpadi gépészetnél sem, megrendeldi és szabalyozoi oldalon is. A

gyartok feladata megoldani a két igény egyiitt fejlesztését a hasznalhatosag megtartasaval.
1.1. Téma jelentdsége

A piaci viszonyok megkovetelik az igények hatékony kielégitését. A hazai viszonyok
esetében a megrendeldk kiilonosen arérzékenyek, ezért sziikség van a termékek megfeleld
optimalizaciojara, €s az 0j lehetoségek kihasznalasara. A szigorodo eldirdsokat a piac néhany
szerepldje nem tudja még kielégiteni, igy egy hatékony megoldas versenyeldnyt jelenthet. Az
elmult években megjelentek a piacon a biztonsagi PLC-k és a PLC-be integralt biztonsagi
PLC-k. Ennek koszonhetden a vezérldrendszerek konnyebben ¢€s hatékonyabban
kialakithatoak. Az elmult id0szakban tortént néhany baleset a megrendeldk figyelmét is
felhivta arra, hogy biztonsagos berendezéseket vasaroljanak. A szinhdzakban szdmos 15-25
éves, gépészetileg megfeleld, de vezérlését és biztonsagtechnikajat figyelembe véve elavult
berendezés lizemel, amiknek felujitdsa esedékes. Ezek a berendezések az ipari gépekhez
képest keveset lizemelnek, ezért egy jO szerkezet élettartama akar 50 év is lehet. A vezérlés és
a frekvenciavaltok ezt az élettartamot nem tudjak elérni, ezért szdmos berendezés var Uj
vezérlésre. A felujitaskor, mivel ez jelentds atalakitdsnak szamit, figyelembe kell venni a
hatalyos jogszabalyokat és szabvanyokat, amik a biztonsagtechnika teriiletén jelentdsen

szigorodtak, fejlodtek.
1.2.  Célkitiizés

Célom, egy koltséghatékony, megbizhatd ¢€s hasznalhaté személyi siillyedd vezérlés
elkészitése, melynek biztonsagért felelds részével foglalkozom dolgozatomban. A vezérlés
felhasznalhato 0j berendezésnél vagy mechanikailag megfeleld hasznalt gépnél is. Feladatom
a megfeleld hardverelemek kivalasztisa utan a tervezés és a szoftverek fejlesztése. A
vezérlésnek alkalmasnak kell lennie egy szokdsos személyi siillyedd gépegység biztonsagos

miukddtetésére. Meglévd, hasznalt gépeknél a terepi késziilékek cseréje sziikséges.
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2. Szakirodalom feldolgozasa

A szinpadtechnika mindazon technikai és miiszaki eszk6zok, mddszerek, munkafolyamatok

Osszesége, amelyek a szinpadon a szinészek jatékterét segitenek kialakitani a szinjatékhoz. [2]

A nézoktdl rejtve mikodnek, 1étrehozzak a jatékteret, segitik a diszletelemek mozgatasat, a
szinpadi képek valtasat. Egyes berendezések segitségével megvaltoztathatd a szinpad ¢és a
nézotér kapcsolata is. A szinpadtechnika alapjait a szinpadgépészet adja. A szinpadi gépek a
jatéktér alatt, mellett és felett miikodnek, gyakran a szinpadon jatszé szinészek és a szinpadon
dolgoz6 emberek jelenlétében. A felsOgépészeti gépekbe bekotott, a szinpadtérbe 16gatott
diszletelemek alatt folyik a miiszaki és a miivészeti munka. A szinpadi tevékenység veszélyes
lizem, jellemzden emeldgépeket hasznalnak. Az emeldgép az a szakaszos lizemli gépi vagy
kézi (emberi erd) meghajtasi szerkezet vagy berendezés, ami kozvetleniil vagy
segédeszkozzel terhet emelni vagy siillyeszteni képes, azt a kiindulasi helyzetébdl az érkezési

helyére tovabbitja. [20]
2.1. Szinpadgépészeti berendezések

A koszinhazakban jellemzden alkalmaznak gépeket a diszletek és személyek mozgatasara
eladas kozben, illetve a bedllaskor. A nézdteret és a szinpadot legtobbszor vasfiiggony és
fliggdny valasztja el, az un. proszcénium nyildsnal. A fliggdnyok eldtt még altalaban talalhatod
elészinpad és a zenekari arok, mely gyakran elOszinpaddad alakithat6. A szinpadot a f6
jatéktéren kiviil kiegészithetik oldalszinpadok ¢€s hatso, kis szinpad. A szinpad felett talalhaté
a zsinorpadlas, alatta pedig a gépészeti szint, a siillyeddk €s a forgoszinpad meghajtasaval. [1]

A szinpadgépészeti berendezéseket jellemzden harom csoportba osztjuk: alsészinpadi,

szinpadszinti és felsészinpadi berendezésekre.

Az alsoszinpadi berendezésk: a személyi siillyeddk, siillyed6 utcak ¢és pddiumok,
mozgathatd zenekari arok, diszletszallito emeldk, kiegyenlité podiumok, forgdszinpad,

kétemeletes dobforgo.

A szinpadszinti berendezések: szinpadpadlora épitett mobil forgétarcsa, szinpadi kocsik,

emelhetd szinpad.
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A fels6gézet berendezései: szabadkézi huzok, ellensulyos kézi huzok, gépi diszletemeldk,

ponthuzok, lancos emeldk, fliggdnymozgatasok, vilagitasi tartok, mozgo vilagitasi hidak.

A személyi siillyedd: feladatuk szinész, szinészek vagy diszletek emelése a szinpadra, vagy
siillyesztése a szinpadrol. Altalaban a szinpadszintig emelnek és alaphelyzetbe siillyesztenek.
Jellemzdéen mobil egységek az alsoszinpadon elhelyezve. Egyiitt mozoghatnak pl. a
forgoszinpaddal. Hasznalnak gordithetd kiviteliit és szinpadnyilasba fiiggeszthetdt is.
Jellemzden gépi mozgatastiak. A gordithetd kivitell siillyeddk jellemzden rendelkeznek palést
mozgatassal is. A palést feltolhatdo a szinpadszintig. Miikddési elve: a jar6szék motoros
meghajtassal tud kozlekedni az also és a felsé véghelyzete kozott, valtoztathatd sebességgel.
A jardszék maximalis sebessége altalaban 0,2-0,5 m/s. A személyi siillyed6t hasznalo
személyeket rendszeresen ki kell oktatni a berendezések miikodésérdl, annak veszélyeirdl és a

veszélyeket megel6z0 helyes magatartasrol, tovabba a mitkddtetéssel kapcsolatos jelzésekrol.

(91

1. dbra: Személyi siillyedo [sajat foto, Thalia Szinhadz]

6
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2.2. A személyi siillyedd villamos késziilékei

Vezérloszekrény

A személyi siillyedd szinhazi alkalmazasra tervezett egyedi, kompakt, mobil berendezés, a
vezérloszekrény a gépegységen helyezkedik el. A vezérldszekrényben keriilnek elhelyezésre:
a rendszer {6 lelkét képezd PLC, biztonsdgi PLC, frekvenciavalto, relék, magneskapcsolok,

egyéb vezérléshez kapcsolodo eszkozok.
Terepi késziillékek

Terepi eszkozok kozé sorolhatunk minden egyéb eszkozt, ami nem a vezérloszekrényben
helyezkedik el. Példaul a szinhdzi silillyed0k erOdmérését, a mozgast hatarolo
végallaskapcsolokat, az utméréshez sziikséges jeladokat, és egyéb a vezérlés atlathatosagat
megkonnyitd lokalis funkciot ellatd eszkozoket, mint példaul ezen adatok befogadésara, és a
kozponti PLC felé torténd jeltovabbitast végzd terepi PLC 1/O kértyak, és egyéb
mérésadatgyiijté berendezések. A terepi ¢és nem terepi eszkozok kozotti tdvolsdg nagyon
valtoz6 lehet. A par méteres tavolsagtol kezdve adott esetben elérhetik a tobb 10 méteres,
vagy akar 100 méteres tavolsagot szinhazi gyakorlatban is. A személyi siillyed6k esetében,
mivel mobil, kompakt, mozgathatd6 berendezésrél van sz, ezek a tdvolsdgok maximum
néhany métert jelentenek, de a kis tavolsag ellenére is megkeriilhetetlen a hasznalatuk. A

kovetkezOkben részletesebben megnézziik a rendszeriinket alkoté tipikus terepi késziilékeket.
Motor

A motor feladata az emelés elvégzése a hajtoémiivon keresztiil. Jellemzden aszinkron motort
hasznalunk, egyszerti felépitésének €s aranak koszonhetéen. Az aszinkron gép allorészén
altalaban tobbfazisu tekercselés talalhat6, amely forgd magneses mezo6t hoz létre. A forgd
magneses tér erdvonalai metszik a forgorész tekercselését, és abban fesziiltséget indukalnak.
Mivel a tekercselés zart vagy rovidrezart aramkort alkot, az abban indukalddott fesziiltség
hatasara a korben aram folyik. Lenz-tdrvénye értelmében az igy indukalt aram akadalyozni
igyekszik az 6t létrehozd indukald folyamatot, ezért a forgorész elfordul, igy igyekezvén
megakadélyozni az erOvonalmetszést €és vele az indukciot. Természetesen a forgdrész soha

nem ¢érheti el az allorész forgd magneses mezdjének értékét, mivel akkor megsziinne az
7
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erovonalmetszés. Ezt az elcstiszast nevezik szlipnek. [3] Emeldgépeknél, kiilondsen a nem
O0nzard hajtomiivel szerelteknél ellendrizni sziikséges a motor fordulatszamat. Nyilthurka
aszinkronmotoros hajtasnal eléfordulhat, hogy a motor forgérésze jelentdsen elcsuszik a az
allorészben 1étrehozott mez6tdl. Kiilondsen alacsony fesziiltség és frekvencia tartomanyban.
Biztonsagtechnikai vonatkozasban fontos a motor fordulatszdménak a feliigyelete, amit

kiegészitd eszkozokkel valdsitunk meg.
Forgasjelado

A motorfordulatszam és pozicid visszacsatolasaként alkalmazott forgd jeladd lehetové teszi,
hogy a motorvezérld elektronika, frekvenciavalté informacidhoz jusson a motor tényleges,
valodi forgasi iranyaval és sebességével kapcsolatban. Zarthurku tizemben, a frekvenciavalto
jellemzden mezdorientalt szabalyozassal a megadott alajelen tartja a motor fordulatszamat. A
jelfeldolgozas sebessége, €s az érzékelés felbontasa fontos paraméterek a szabalyozasi

korben.

Inkrementalis forgésjeladd: Az inkrementalis forgdjeladok alapvetéen mechanikai, optikai,
vagy magneses érzékelés elvén miikodnek. Az eszkoz kialakuldsakor elsésorban mechanikai,
majd késobb optikai elven miikodd eszkozoket gyartanak. Napjainkban a technoldgiai
fejlodés kovetkeztében egyre nagyobb szdmban jelennek meg a magneses elven mukodod
forgdjeladok. [S] A legtobb inkrementalis forgojeladd tobb csatornaval rendelkezik, mivel sok
esetben a forgas sebességén kiviil a forgas iranyat is sziikséges meghatarozni. ezzel a jelado
tipussal a relativ forgast tudjuk mérni, ami motorfordulatszdm visszacsatolashoz megfeleld.
Az abszolit pozicidt ebben az esetben szdmolassal tudjuk képezni, és ennek megfeleld

kezelésérdl gondoskodnunk kell.
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2. abra: Tobbfordulatu abszolut jelado felépitése [21]

Abszolut forgasjeladok: Az egyfordulata (singleturn) abszolit forgdjeladdo egy
koriilfordulasa csak korlatozott mérési tartomanyt biztosit. A legaltalanosabban gyartott
egyfordulata (singleturn) abszolut forgdjeladok fordulatonkénti felbontasa 10 bit (1024), 12
bit (4096), 13 bit(8192), 14 bit (16384). A kis méréstartomany miatt alkalmazasi tertiletiik a

nem teljesen korbeforgd tengelyek elfordulasi szogének mérése (pl. robotkarok).

A tobbfordulata (multiturn) abszolut forgdjeladok felbontasa igen kiilonbozo, leggyakoribb
valtozata 12 biten méri a koriilforduldsok szamat, vagyis 4096 koriilfordulast képes mérni.

[19]

Az abszolut optikai forgojeladokban leggyakrabban alkalmazott kimenetek a kovetkezok:
Péarhuzamos kimenetek: binaris kod, Gray kéd, BCD (Binary Coded Decimal) kod
Soros kimenetek: RS485, SSI (Syncronous Serial Interface), EnDat, Profibus, EtherCAT, stb.

Biztonsagi forgasjeladok: felhasznalhatoak magasabb biztonsagi teljesitményszint
eléréséhez. Létezik PLe szintet elérd jelado, a megfeleld6 kommunikacios protokollal, ilyen
protokoll lehet a Safe EnDat 2.2 és az EtherCAT. [18] Ezeknek a jeladoknak a mechanikai és
elektromos kialakitdsa olyan, hogy az elvart magas megbizhatdsdggal szolgaltassdk az
informaciot az aktudlis sebességrol és a poziciorol. Biztonsagi funkcidk megvalositasahoz, a

crer

kihajtassal ellentétes végére szerelik. Ennek feltétele a megfeleld motor, erdsitett tengellyel.

9
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Alkalmazhatunk még egy gép feliigyeletére két kiilonbozo tipusu jeladot is, itt altalaban az

egyik jeladot a motor végén helyezziik el, a masikat a hajtémi lassitoé fokozata utan.
Elektromechanikus fék

Az emeldgépeknek van tehetetlenségi nyomatéka és vagy helyzeti energiaja. A helyzeti
energia emeldgépeknél nagy, mivel a berendezés feladata a teher adott helyzetbe emelése.
Amennyiben a motoron megszlnik a nyomaték, a gép tovabb foroghat, a teher siillyedhet.
Ezért biztositani kell a tengely fékezését mechanikus fékekkel, pl. tarcsafékkel. A rugds
feszitésti fék az egyendramu elektromagneses tér kialakuldsakor enged ki és a fesziiltség
megsziinésével a beépitett rugodk szoritderejénél fogva fékez. Az egyendramt fékhez
sziikséges aramot egyeniranyitd allitja eld. A rakapcsolt fesziiltség hatasara a fék magnese a
fékbetétet szoritd fémlemezt a rugdk ellenében behtizza, a motor tengelyére hatd szorito erd
megszlnik, a tengely szabadon foroghat. [24] A fékek altalaban egyendrammal miikddnek, és
elektromosan nagy induktivitassal rendelkeznek. Egyszertibb esetben az induktiv energia
kifutasara nulldiodat hasznalnak, ami noveli a fék rogzitési idejét. Emeldgépeknél
megfontolandé a kiilon energiaelnyeld aramkor haszndlata, ami jelentsen lerdviditi a fék
rogzitett allapotahoz sziikséges iddtartamot. Egy személyi siillyedénél altalanosan hasznalt
fék zarasi ideje nulldiddas megoldassal fél masodperc, ami lecsokkenthetd tized masodperces
idore energiaclnyeld aramkor segitségével. Ezek nagysagrendi idok, a konkrét megoldés
méréssel ellendrizendd. Amennyiben a teljesitményszint megkoveteli, két féket hasznalunk,
¢s a fékhézagot beépitett kapcsoldval figyeljiik. Kovetelmény lehet, a két fék miikodésének
ellendrzése. Figyelemmel kell lenni a fék kopasra is, kiilondsen ha a forgdmozgést a
mechanikai fék allitja meg. A fék valdos miikddésének tesztelési lehetdségét biztositani kell. A
zarthurku frekvenciavltés hajtasoknal az elektromosan allo helyzetre fékezett motornal
mikddtetjiik a mechanikus féket. Kétfékes kialakitdsnal a megfeleléen méretezett motort kell
hasznalni, amennyiben a két fék a motoron van. Alkalmazhatunk még lassité fokozat utan

elhelyezett féket is.

Eromérés

A terhelésmérést emeldgépeknél altalaban erdméro cellaval vaositjuk meg. A legelterjedtebb
megoldas az iparban a nytldsmérd bélyeges eromérd cella. [6] Mérési elve: a cellatest, és a

raragasztott  nyuldsméré bélyeg terhelés hatasara alakvaltozast szenved, és ekozben
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megvaltozik a bélyegben 1évo vezeték ellendllasa. Ezt nagy pontossagu fesziiltség mérdvel
mérjiik, jellemzden célhardverrel. A piacon kaphatd beépitett mérd elektronikdval szerelt
tipusok is, aminek a kimenete jellemzéen 4-20 mA-es aramjel. Biztonsagi funkcidhoz

jellemzdéen redundans, két kimenettel rendelkez6 megfelelden mindsitett cellat hasznalunk.
Végallaskapcsolo

A lineéris mozgast végzd gépek mozgastartomanyanak behataroldsara szolgal. A szinhazi
alkalmazéasokban hasznalt felsdgépek, vagy alsdgépek is a forgdszinpad kivételével egy adott
mozgastartomanyban mozognak. Ahol a tulfutds a gépi berendezés karosodasat vagy
meghibdsodasat okozhatja, ott egy »els6« (lizemi) ¢és egy »masodik« (vész)
végallaskapcsolo-készlet legyen. [14] Ezeknek a megvalositasa torténhet ugy, hogy a fizikai
kapcsolokat a mozgaspalya mentén helyezziik el, és a gép az elhaladas kozben valamilyen

moédon mitkddteti ezeket a kapcsoldkat jelezve, hogy az adott pozicidban tartdézkodik.

Masik lehetdség, hogy egy forgo tarcsas kapcsolot helyeziink el a meghajté motor, ill. mar
az attétel altal lassitott tengely végén. A kapcsoloban egy tovabbi lassitd attételen keresztiil
forognak a tarcsdk. Az attétel gy van megvalasztva, hogy egy tarcsa mindenféleképpen egy
fordulatnal kevesebbet forduljon a teljes mozgastartomanyon. gy forgas kozben a tarcsan
1évo biityok a kor adott pontjan elhelyezett kapcsolot csak egyetlen egy fizikai gép pozicidoban
tudja megnyomni. Ez a megoldas egyszertisége, hatékonysdga miatt sokkal elterjedtebb a
palya menti kapcsolokhoz képest. Altalban véghelyzetenként 2 poziciot kiilonboztetiink meg,
egy kapcsolo jele a normal PLC vezérlésnek ad jelet, hogy a gép véghelyzetre ért, a

kovetkezd fokozat a biztonsagi funkcio.

11
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3. dbra: Hajtomiives tarcsas végallaskapcsolo [22]

A vész-végallaskapcsolokat ugy kell elhelyezni, hogy ha az elsé végallaskapcsolok nem
miuikddnek, és a gép a legnagyobb sebességgel iitkozne a masodik végallaskapcsolohoz,
figyelembe véve még a varhatd rendszer késleltetési idodt is, a gépi berendezés biztonsagosan
ledllhasson, mieldtt a talfutds mechanikai kérosodast okozhatna. [14] Haszndlhatunk
biztonsagi jeladot is erre a funkciora, de annak paraméterezésének nehézsége miatt a

végallaskapcsolok hasznalata célszertibb.
Vezérlés

Az kis példanyszdmban gyartott, és tilnyomorészt egyedi berendezések vezérlésénél
altalaban az iparban is hasznalt PLC-t alkalmazunk. A PLC gyartok altal biztositott szoftveres
kereteknek koOszonhetéen a vezérloprogramok gyorsan megvalosithatoak az egyedi

igényeknek megfelelden is.
Biztonsagi vezérlés

A technika fejlédésével elérhetové valtak a programozhat6 biztonsagi vezérlok, a biztonsagi
PLC-k. A szabvanyban javasolt biztonsdgi funkciok megvaldsitdsdhoz ezek feltétleniil
sziikségesek is. A biztonsagi PLC-k altaldban teljesitik a szabvanyban leirt kovetelményeket.
A redundanciat matematikai médszerrel, és/vagy két kiillonbozd tipust processzorral oldjak
meg. A biztonsagi vezérlés része a vezérlésnek, ami biztonsaggal kapcsolatos bejovo jelekre

reagal €s biztonsaggal kapcsolatos kimend jeleket general. [14]
12
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Frekvenciavalto

Az iparban jellemzden villanymotorokat hasznalunk a munka elvégzésére. A legelterjedtebb
a 3 fazist aszinkron motor, melynek fordulatszamat a frekvencia valtoztatasaval tudjuk elérni.
Biztonsagi funkcid6 miikddésekor, ennek a motornak kell biztositanunk a szabalyozott &s
ellendrzott ledllasat, majd a nyomaték biztonsagos elvételét. A mai frekvenciavaltok jo része
rendelkezik ehhez sziikséges funkciokkal. Az iparban még altaldnosan hasznalnak
allandomagneses forgorésszel rendelkezd szinkronmotort is, amit szintén arra alkalmas
frekvenciavaltoval hajtanak meg. Amennyiben a nyomatékelvételt magasabb biztonsagi
telejsitményszinten kell elvenniink, kimeneti kontaktort vagy STO (safe torque off)
funkcioval rendelkezd frekvenciavaltot sziikséges hasznalnunk. A frekvenciavalto

segitségével valdsithatjuk meg a kiilonbozo ledllasi kategoridkat:

A 0. leallitasi kategéria a beavatkozoegység fesziiltségellatasanak azonnali megsziintetését
jelenti, ami szabalyozatlan szabadonfutashoz vezet. Az STO az EN 61800-5-2 szerint

biztositja a 0. leallitasi kategoriat.

* Az 1. ledllitasi kategoria a gép beavatkozoegységeinek fesziiltségellatasaval érhetd el a
leallitas biztositasdhoz. Miutan az EN 61800-5-2 Biztonsagi stop 1 (SS1) alapjan megtortént a

leallitas, megszlinik a beavatkozdegységek fesziiltségellatasa.

« A 2. ledllitasi kategdria szabalyozott ledllitast jelent, mikdozben megmarad a gép
beavatkozoegységeinek fesziiltségellatasa. A leallitast kovetden a fesziiltség alatt 1év6 gép

tartja a poziciot. [7]

Figyelembe kell venni, hogy beavatkozasi szinten csak az STO biztonsagi funkcid, a
kiilonbozd szabalyozott leallitasok €s fordulatszam feliigyeletek csak ellendrzési szinten azok.
Amennyiben ezen funkciok aktivalasra keriilnek és a frekvenciavalté nem tudja végrehajtani,

az STO funkcio keriil aktivalasra. A leallasi utak szadmolasakor azt kell figyelembe venni.
Becsipodés gatlo, élvédelem
Az élvédelmet a gép mozgasa kdzben a nyirasveszélyes helyen alkalmazzuk. Az élvédelem
altalaban egy 60-120 mm nagas gumiprofil, aminek az Osszenyomodasat érzékeljiik. A
nyomodas érzékelése egyenes profilokndl lehet fénysugaras megoldast, de elterjedtebb a
gumiprofil felsé vagy alsé részébe huizott szalag, ami kapcsoloként miikddik nyomas esetén.
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A szalag végén egy ellenallds van, a kiértékeld elektronika magas megbizhatosaggal méri
ennek értékét, és amennyiben az élvédelmet megynyomtak, vagy a vezeték elszakadt, a

kimenetei kikapcsolnak.

2.3. A szinpadtechnikai berendezések biztonsagi kovetelményei:
A biztonsagos gép megépitésénél a kdvetkezd eljardsok mentén haladunk.

- aveszélyek csokkentése a gépészeti tervezésnél

- afennmarado veszélyek kezelése

Alapelv, hogy megallapitjuk a kockazat helyét, mértékét és gyakorisagat, ennek megfelelden
olyan vezérlési elveket és alkatrészeket haszndlunk, amelyek megbizhat6sagi mindségével,

illetve a hibalehet6ségek kockéazatanak csokkentésével valaszolunk az igényekre.

INDITAS

A gép korlatainak
meghatéarozasa

v

’Veszélyforrésok zonositésa|

‘ Kockazatbecslés |

v

~<——Kockazatelemzés——

Kockazatfelmérés ——

\ Kockazatértékelés

4. abra: Megkozelités a gép tervezése soran [9]
2.3.1. Miiszaki - Jogi kérnyezet [14]

A gépek tekintetében kiilon kell valasztani a gyartoi kovetelményeket, illetve az lizemeltetdi
kovetelményeket. Jelen esetben a gyartéi kovetelményeket sziikséges teljesiteni, az
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iizemeltetdi kovetelményeket a gép felhasznaloja teljesiti. Gyartoi kovetelményhez tartozik a
gép CE jeldlése is. A folyamat soran keletkezett dokumentumokat a késdbbi felhasznalo
munkavédelemért feleldse fel tudja hasznalni az lizembehelyezési eljaras soran. A gyartoi
kovetelményeket a 2006/42/EK iranyelv tartalmazza (atiiltetd rendelete Magyarorszagon a
16/2008. (VIIL.30.) NFGM rendelet - tovabbiakban Géprendelet). A Géprendelet eldirja a
gyartok szamara azokat a miiszaki kovetelményeket, amelyek megtartasa mellett a gép
teljesiti az alapvetd egészségvédelmi ¢és biztonsdgi kovetelményeket, azaz a gép
biztonsagosan tiizemeltethetd -ezek teljesitését kovetden lehet az EK megfeleldségi
nyilatkozatot kiallitani, a gépen a CE jelolést elhelyezni. Ezeket a miiszaki kdvetelményeket
pontositjdk az iranyelvhez tartozo, un. harmonizalt szabvanyok. E szabvanyok pontos
eldirasokat, kovetelményeket adnak, €s mivel harmonizalt szabvanyok, Ggy a szabvany
kovetelményekkel az iranyelv vagy a Géprendelet kvetelményeit azonnal lehet teljesiteni. Ha
ezek a kovetelmények teljesiilnek, igy a gépen el lehet helyezni a CE jelolést, illetve ki lehet
adni a gépre vonatkozé EK megfeleldségi nyilatkozatot. A szinpadi gépészethez tartozéd

szabvanyok az alabbiak:

e MSZ EN 17206:2020 Szoérakoztatotechnikai termékek. Szinpadok ¢és egyéb

eldado-miivészeti 1étesitmények gépezetei. Biztonsagi kovetelmények és ellendrzés

« MSZ EN ISO 12100:2011 Gépek biztonsaga. A kialakitds altalanos elvei.
Kockézatfelmérés és kockazatcsokkentés (ISO 12100:2010)

«  MSZ EN 60204-1:2019 Gépek biztonsaga. Gépek villamos szerkezetei. 1. rész: Altalanos
kovetelmények (IEC 60204-1:2016, modositva)

* MSZ EN ISO 13849-1:2016 G¢épek biztonsaga. Vezérlorendszerek biztonsaggal

Osszefliggd részei. 1. rész: A tervezés altaldnos alapelvei (ISO 13849-1:2015)

« MSZ EN ISO 13849-2:2013 Gépek biztonsaga. Vezérldrendszerek biztonsaggal
Osszefliggd szerkezeti részei. 2. rész: Validalas (ISO 13849-2:2012)

* Olyan tovabbi szabvanyok, amelyeket a fenti szabvanyok hivatkoznak meg, mint pl. a

biztonsagi tavolsagra vonatkozdo MSZ EN ISO 13857:2020 szabvany.

A kijeldlt szabvany, az MSZ EN 17206:2020 a szinpadtechnikai gépekre vonatkoz6, pontos

miszaki kovetelményeket ad6 C tipusi szabvany, ami egyrészt tartalmazza az egyes
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gépészethez tartozo kialakitasra vonatkozo kovetelményeket, tovabba azt, hogy miként kell az
egyes gépészethez tartozo elvart PLr vagy SIL megbizhatosagi szintet meghatarozni. Az
elvart PL vagy SIL értéket az MSZ EN ISO 13849-1:2016 szabvany szerint hatdrozom meg.

A kockazatelemzésnél e szabvany kovetelményeit, modszertanat kovetem.
2.3.2. A kockazatok és biztonsagi funkciok meghatarozdsa

Az MSZ EN 17206:2020 szabvany segitségiinkre van abban, hogy mely veszélyekre és
miiveletekre kell megvaldsitani biztonsagi védelmet a haszndlati esetek fliggvényében. A
hasznalati esetek a szabvany B mellékletében vannak meghatdrozva. Az egyes funkciok
teljesitmény szintjének meghatarozasakor kockazatelemzést kell végezni. Foglalkoznunk kell

az esetleges egyedi kialakitasok miatti veszélyekkel is, amik nem szerepelnek a szabvanyban.

2.3.5. Kockazatelemzes

A kockézatelemzést az MSZ EN 17206:2020 szabvany E mellékletében leirtaknak
megfelelden végezziik el. Az elemzésnél lehetdséget biztosit a szabvany, hogy SIL értéket
vagy PL értéket hatarozzunk meg. A PL érték meghatarozasat valasztva lehetdséglink van a
kapott PFHd értéket atvaltani SIL értékre. Az eredmény azonos kockéazatcsokkentd
intézkedést fog biztositani, csak a megkdzelités tér el egymastol. A tervezetten megvalosuld

PL szint meghatarozasat a SISTEMA szamitas biztositja.
2.3.6. Teljesitményszint

A teljesitményszint a vezérlési rendszer struktirdjatol, a felhasznalt alkatrészek
megbizhatdsagatdl, a hibafelismerési képességtdl, valamint tobbcsatornas vezérlések esetében
a kozos ok miatt kialakuld hibdkkal szembeni ellendllo képességtdl fligg. [4] Az ISO
13849-es szabvanyban a teljesitményszintek a meghibasodasok valoszinlisége szerint vannak
meghatarozva. A PFHd (PFHd Propability of dangerous failure per hour) a veszélyes
meghibasodds oOrdra vonatkoztatott valdszinlisége megadja, hogy a vezérlérendszer
biztonsaggal 6sszefiiggd része mennyire megbizhatd, azaz mekkora a biztonsaggal valositja

meg a biztonsagi funkciot. [4]
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2.3.7. Teljesitményszint meghatarozasanak elvei [16]

Ha nincs C tipust szabvany, amely megadja a kotelezéen elérendd PLr teljesitményszintet,
akkor a megkdvetelt teljesitményszintet . EN ISO 13849-1 kockézati graf segitségével

hatarozzuk meg, a lentebbi felsorolas szempontjai alapjan:

Alacsony hozzdajarulas a

kockazatcsokkentéshez
P> a
[F1] =
P25 pot
—siP> IE — | b £
2 = 3
D
* 2] > E
(O C F4
i 3
i 5
2 ———ld | 3
LP1] g =
F2| bz
| g

Magas hozzajarulas a
kockazatcsikkentéshez

5. abra: Kockazati abra: PLr meghatdrozasa [9]

S: Sériilés sulyossaga

S1: konnyti (visszafordithato sériilés)

S2: stlyos (visszafordithatatlan sériilés vagy halal)
F: Veszélygyakorisag €s/vagy veszélyexpozicid

F1: ritka — alig eléforduld és/vagy az expozicios id6 rovid

F2: gyakori — folyamatos és/vagy hosszll expozicios id6
P: Veszély elkertilésének lehetdsége vagy korlatozott karosodas

P1: meghatarozott koriilmények kozott lehetséges

P2: alig lehetséges

Az abrabol latszik, hogy minél nagyobb a kockazat mértéke, annal nagyobbnak kell lennie a
kockéazatcsokkenté miiszaki véddintézkedés (biztonsagi funkcid) megkovetelt PLr

teljesitményszintjének.
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2.3.8. Az MSZ EN 17206:2020 szabvany kiegészitése a kockazati graf hasznalatahoz [14]

S Sulyossag: A biztonsagi funkcié meghibasodasabodl eredd kockazat becslésénél csak enyhe
sériléseket (altalaban visszafordithatd) és sulyos sériiléseket (4ltalaban visszafordithatatlan)

¢s halalt kell figyelembe venni.

Az S1 és S2 meghatarozasakor figyelembe kell venni a balesetek és a normalis gyogyulasi
folyamatok szokasos kovetkezményeit. Példaul a szovodmények nélkiili zazoédasok és/vagy

sériilések S1-nek mindsiilnek, mig az amputacio vagy a halal S2.

P Elkeriilési lehetdség: Fontos kérdés, hogy a veszélyes helyzet felismerheté-e ¢€s
elkeriilhet6-e, miel6tt balesethez vezetne. Fontos szempont példaul, hogy a veszély
kozvetleniil azonosithato-e fizikai jellemz6i alapjan, vagy csak technikai eszkozokkel, pl.
miuszerekkel ismerhet6-e fel. A P paraméter kivalasztasat befolyasold egyéb fontos

szempontok koz¢é tartoznak példaul:
a) Feliigyelettel vagy feliigyelet nélkiil végzett miikodtetés;
b) Szakemberek vagy nem szakemberek altali miikddtetés;
c) Az a sebesség, amellyel a veszély felmertil (pl. gyorsan vagy lassan kovetkezik be);

d) A veszély elkeriilése lehetOségei (pl. a veszélyes zonabdl valdo menekiilés lehetdsége

biztositott vagy sem);
e) A folyamattal kapcsolatos, jol bevalt biztonsagi gyakorlatok alkalmazasanak megléte.

Veszélyes helyzet bekovetkeztekor a P1-et csak akkor szabad kivalasztani, ha realis esély
van egy baleset elkeriilésére vagy hatasanak jelentds csokkentésére; P2-t kell kivalasztani, ha
szinte nincs esély a veszély elkeriilésére. Amennyiben egy veszélyes esemény
eléfordulasanak valoszinlisége alacsonynak igazolhato, a PLr egy szinttel csokkenthetd. Egy
veszélyes esemény bekovetkezésének valosziniisége az emberi viselkedéstol vagy a miiszaki
hibaktol fiigg. A legtobb esetben a megfeleld valdszintségek ismeretlenek vagy nehezen
azonosithatok. A veszélyes esemény bekdvetkezésének valoszinliségére vonatkozo becslésnek

olyan tényezdkon kell alapulnia, mint példaul:
1) megbizhatosagi adatok;
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2) a hasonl6 gépeken tortént balesetek torténete.

F Az expozicid lehetséges gyakorisaga ¢és idétartama Az F1 vagy F2 paraméter abszolut
gyakorisdgai nem hatarozhatok meg, azonban a kdvetkez6 magyardzat segithet a helyes
dontés meghozatalaban, ha kétség meril fel. Az F2-t akkor kell kivalasztani, ha egy személy
gyakran vagy folyamatosan ki van téve a veszélynek. Lényegtelen, hogy ugyanazon vagy
kiilonbozo személyek vannak-e kitéve a veszélynek az egymast kovetd expoziciok soran. A
gyakorisagi paramétert a veszélynek vald kitettség gyakorisdga és iddtartama szerint kell
megvalasztani. Amennyiben a tervezd ismeri a biztonsagi funkcio miikodése iranti igényt, a
veszélynek valo kitettség gyakorisaga ¢s iddtartama helyett ennek az igények a gyakorisaga és
idotartama valaszthato. A veszélynek vald kitettség idGtartamat egy olyan atlagérték alapjan

kell értékelni, amely a berendezés teljes hasznalt id6tartamahoz viszonyitva lathato.
Veszélyes esemény eléforduldsanak valosziniisége

Az alapértelmezett maximalis pontszdmtol vald barmilyen eltérésnek szilard érveléssel kell
rendelkeznie, €és jol dokumentéltnak kell lennie. Egy veszélyes esemény bekovetkezésének
valoszinliségének értékelésekor a veszély el6fordulasanak értékelését a jelen 1évo biztonsagi
funkcidkon kell alapulnia. Figyelembe lehet venni bizonyos paramétereket, mint példaul a
"milyen gyakran miikddik a biztonsagi funkcio", "beépitett, tervezdi biztonsagot terveztek-e
mar a gépbe", "mit csinal a gép", valamint "ki mikddteti a gépet". Az EN ISO 13849-1
esetében, ha a veszélyes esemény eléfordulasanak valdszinlisége alacsonynak igazolhatd, a
PLr egy szinttel csokkenthetd (nem alkalmazhatdo a P1 paraméterrel kombinalva). Egy
veszélyes esemény bekovetkezésének valdszinlisége az emberi viselkedéstdl vagy a miszaki
hibaktol fiigg. A legtobb esetben a megfeleld valdszintiségek ismeretlenek vagy nehezen
azonosithatéak. A veszélyes esemény bekovetkezésének valoszinliségére vonatkozo
becslésnek olyan tényezOkon kell alapulnia, mint a megbizhat6sagi adatok és a hasonld

gépeken tortént balesetek torténete. [16]
2.3.9. A teljesitményszintet meghatarozo tenyezok [9]

Minden biztonsagi rendszer harom alrendszerbdl épiil fel: bemenet, logika és kimenet.
Ennek a hardvernek a tervezési modja leirja a biztonsagi rendszer architektirajat. [9] Az
vezérlés felépitésétdl és az alkalmazott OsszetevOk megbizhatosagatol fliigg az elérhetd

biztonsagi teljesitményszint.
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Egycsatornas hardverfelépités, B és 1-es kategoria: egy csatornat hasznal a gép veszélyes
mozgasdnak ledllitdisdhoz. Amennyiben jol bizonyitott elemekbdl épiil fel ez a rendszer, 1-es

kategdrianak mindsiil.

Kétcsatornas hardverfelépités 2-es kategoria: egycsatornas rendszer + tesztrendszer. Egy
tesztberendezés figyeli a bemenet, a logika és a kimenet megfeleld miikodését. Ha a
teszteredmények rendben vannak, aktivalodik a kimenet. A Tesztberendezés érzékeli a
biztonsagi rendszer meghibasodasat, igy az hiba esetén nem engedi a kdvetkez6 inditast. Egy

hiba okozhatja a biztonsagi funkci6 kiesését.

Kétcsatornas hardverfelépités 3-as kategoria: kétcsatornds rendszer, egyik csatorna hibaja
estén a masik le tudja tiltani a kimenetet, megakadalyozza a veszélyes szituaciot. A hibak

halmozodasa ebben a kategdriaban nincs lefedve.

Kétcsatornas hardverfelépités 4-es kategoria: kétcsatornds rendszer tesztrendszerrel, figyelés

¢s keresztfigyeléssel. A rendszer tobb hibdja érzékelhetd a biztonsagi funkcio kiesése nélkiil.

f
B1 > L1 < . Ki
Bemeneti jel A Kimeneti jel
K
Y
f
B2 > L2 <, K2
Bemeneti jel Kimeneti jel

e rer

A egyes OsszetevOk megbizhatésaga (MTTFd): a biztonsagi rendszereknek biztonsdgosnak
¢s megbizhatonak kell lennie. A biztonsagos elvi miikkodés mindségét a fenti kategdridknak
megfeleld kialakitasok és a megbizhatd dsszetevok adjak. Minden Osszetevot jellemezhetiink

egy MMTTFd értékkel, ami az atlagos id6t jelenti a veszélyes meghibasodasig.

A diagnosztika terjedelme (DCavg): mutatja a hibakeresés hatékonysagat, a diagnosztikai

lefedettséget.
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Tervezési integritdas és altalanos okt meghibasodasok (CCF): kiilsé behatasok mindkét

csatorndra hathatnak. Ennek elkeriilésének mindségére egy pontozasos eljarast hasznalunk.

1. tablazat. Pontozasos eljaras [9]

Kdévetelmények Maximum

Elkulénilés Jelek elkilonitése, elszigetelés stb. 15 pont

Valtozatossag Kilonféle technolégiak vagy dsszetevok 20 pont
Tulterhelés, tulfesziiltség vagy védelem 15 pont

Tervezés, alkalmazas, |Jol bevalt 6sszetevbk vagy technoldgidk

tapasztalat hasznalata 5 pont
A hibaelemzés segitségével elkerllhetdk a

Elemzés gyakori okokra visszavezethet6 hibak 5 pont
A tervez6k megtanitasa a CCF megértésére és

Szakeértelem, oktatas elkerlilésére 5 pont
EMC teszt 25 pont

Kdrnyezet Utédés-, razkddas- vagy hémeérséklet teszt 10 pont

Az alrendszerek teljesitményszintjét az EN ISO 13849-1 egy grafikonon jellemzi.

PL A

B MTTFd = Alacsony [__| MTTFd = Kdzepes

[] MTTFd = Magas

2-esB
DCavg
nincs

2-es1 2-es2 2-es2 2-es3
DCavg DCauq D Cavg DCavg
nincs alacsony kiozepes  alacsony

2-es3 2-es4
DCaug DCaug
kizepes magas

7. abra: Teljesitményszint Osszefliggése a vezerlési kategoriaval és a megbizhatosaggal [9]
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3. A személyi siillyed6 vezérlése
3.1. A feladat leirasa

A dolgozat targya egy uj vagy hasznalt, gépészetileg megfelelden megtervezett személyi
siillyedé vezérlésének elkészitése. Feltételezziik, hogy a gépészeti kialakitasanal a gépész
tervezd megfeleléen csokkentette a lehetséges kockazatokat. Feladatom a marad6 kockazatok
kezelése. A lentebb leirt biztonsagi funkciokat biztonsagi PLC-vel és kiegészitdvel oldom

meg.
3.2. Veszelyek csokkentése a gépészeti tervezésben:

A tervezd feladata eleve biztonsagos gépet tervezni, lehetdség szerint olyat, ahol a
legkevesebb a lehetdség a személyi sériilésre. Ezt esetiinkben a legegyszeriibben ugy lehet
megoldani, hogy jar6észék mozgasa mentén végig sik feliileteket alkalmazunk, a belépési
pontnal pedig élvédelmet. A hirtelen mozgasokat meghibasodds esetén a megfeleld attételii
hajtomli  kivalasztdsaval tudjuk csokkenteni, a hatékonysdg rovasara. Amennyiben
csigahajtomiivet alkalmazunk, a motor nyomaték valamilyen okbdl torténd kihagyasa esetén

az esés finomabb lesz, mivel ezt a hajtomi hatasfoka csokkenti.
3.3. A berendezés jellemzoi

A berendezés feladata személyek vagy terhek emelése az alsoszinpadrol a szinpadszintre egy

harom oldalrol zart tétben.

- A gépezet a szinpad alatt helyezkedik el, befliggesztve a szinpad tartoszerkezetébe

- A berendezés eldadas folyaman is végezhet mozgast

- A berendezések mozgatasa soran jellemzo, hogy személyek tartozkodnak a veszélyes
téren, a jaroszéken, illetve a szinpadon (UC-LSHY)

- A berendezést szakképzett személy végzi, aki rendelkezik emeldgép kezeldi vizsgéaval.

- A teriileten tartozkodhatnak olyan személyek, akik a gépészet miikodésével
kapcsolatban nincsenek tisztaban

- A mozgési sebesség 0-0,2 m/s

- A hajtds nem 6nzar6 hajtomiivel van szerelve, hiba esetén az emelt teher lesiillyedhet
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- A berendezés el van latva enkoderrel, ami alapjan az emelt teher pozicidja
meghatarozhatd, az enkoder rendelkezik biztonsagi mindsitéssel

- A hajtés el van latva két fékkel, a 1égrés allapotarol mikrokapcsold ad informaciot

- Az emeldberendezés alsé és felsd végallaskapcsoldval van ellatva, ami alapjan a gép
mozgashataroldsa megvalosithatd. Ezt egy kiilonallo egység biztositja, ami beallitast
igényel.

- A berendezés el a nyirdsveszélyes helyen el van latva becsipddés gatloval.

- A berendezés el vannak latva sulymérd cellaval, ami alapjan a talterhelt allapot
megeldzhetd

- Az emel6miuvet frekvenciavaltd mukodteti

3.4. A berendezés biztonsagi funkcidinak elemzése
3.4.1. Hasznalati esetek

A szabvany kiilonb6z0 hasznalati eseteket hatdroz meg, ami alapjan meghatarozza a
kockazatokat. A 2.B.3. szakasz minden egyes hasznalati esetre vonatkoz6 utmutatast ad a
végrehajtandd biztonsagi funkciokra vonatkozdan. A személyi siillyedd alsé gépészeti
fliggdleges mozgast végrehajtd berendezés, melynek szabvany altal meghatarozott hasznalati

esetei a kovetkezok:

UC-LSLI1 : Személy(ek) a veszélyzondban; nincsenek nyirdélek [nincs nyiras veszély,
nincsenek ¢€les ¢élek]; mozgastartomany [emelési magassag] 0,4 m alatt; a platform
zuhanéasanak kockdzata alacsony; nincs megosztott teher.

UC-LSL2 : Személy(ek) a veszélyzonaban; nincsenek nyirdélek [nincs nyirds veszély,
nincsenek ¢les élek]; mozgastartomany [emelési magassdg] 0,4 m alatt; a platform

zuhanésanak kockazata alacsony; van megosztott teher.

UC-LSL3 : Senki sem tartozkodik a veszélyzonaban; sebesség 0,15 m/s alatt; nincs

megosztott teher.

UC-LSL4 : Senki sem tartézkodik a veszélyzonaban; sebesség 0,15 m/s alatt; van megosztott

teher.
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UC-LSLS5 : Személy(ek) a veszélyzonaban, nincs megosztott terher.
UC-LSL6 : Személyek a veszélyzonaban, van megosztott terher

A szabvany ajanlasa alapjan a személyi siillyedé az UC-LSL5 hasznalati eset kategdriaba

esik.
3.4.2. Javasolt biztonsagi funkciok [14]

Az alabbi tablazat tartalmazza a javaslatokat az also gépészeti fliggdleges mozgast végzo
gépek biztonsdgi funkcidira, a kiilonbdz0 hasznalati esetre vonatkozdéan. A vonatkozo C
tipusi szabvany minden egyes haszndlati esetre altalanos kockézatértékelésen alapulod
utmutatast adnak a megvalositando biztonsagi funkciokra. A géptervezdnek figyelembe kell
vennie a biztonsagi funkciok alabbi, nem teljes korii felsorolésat, de tovabbra is felelos sajat
kockazatértékelésének elvégzéséért, és tovabbi biztonsagi funkciokat kell mérlegelnie a

konkrét veszélyek kezelése érdekében, ha ez sziikséges.
Jelolések:

- Nincs javaslat a biztonsagi funkciora

R: A biztonsagi funkcio javasolt a hasznalati esetre

HR: A biztonsagi funkcidé nagyon javasolt erre a hasznalati esetre. Ha ezt a biztonsagi

funkciot nem valositjadk meg, akkor részletesen meg kell adni ennek okét.
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2. tablazat. Biztonsagi funkciok

Biztonsagi funkcid
vagy intézkedés

UC-LSH1

UC-LSH2

UC-LSH3

UC-LSH4

UC-LSH5

UC-LSH6

Vészleallas -0 vagy
1-es kategoriaju

HR

HR

HR

HR

HR

HR

,Halott ember
kapcsolo”
felengedése
[aktivaldsa]l -0, 1,
vagy 2 kategoria

HR

HR

HR

HR

HR

HR

Helyzeteltérés elleni
védelem

HR

HR

Sebességeltérés elleni
védelem

HR

HR

Sebességtullépés
elleni védelem

HR

HR

HR

HR

HR

HR

Csoportszinkronizacié
elvesztése elleni
védelem

HR

HR

HR

Palyahatarok
[végallasok]

HR

HR

HR

HR

Védelem [a kotél]
nem megfeleld
felcsévélése ellen

Védelem az
energiaforras
meghibdsodasa ellen

HR

HR

HR

Védelem mas géppel
valé Osszelitkozés
ellen

HR

HR

Védelem nyitott
aknakba lépés ellen

HR

HR

Védelem személyek
zuhandsa/veszélyes
mozgasok teriiletére
bejutasa ellen

Védelem veszélyes
ajtonyilas ellen
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3.5. Az elvart PL1/SIL teljesitményszint meghatarozasa

Az alabbi felsorolas tartalmazza az egyes, az adott gépre relevans biztonsagi funkciokhoz
tartozo legkisebb elérendd PLr teljesitményszintet illetve a SIL biztonsag integritasi szintet
annak megfeleléen, hogy milyen veszélyes mozgésok, szitudciok varhatoéak, azok milyen
nagysagu sériilést eredményezhetnek, milyen gyakran 1ép fel a veszélyes szituacid, illetve

hogy a veszélyes szitudciobol valdo menekiilés lehetséges-e.
A lenti felsoroldsban a minimalisan elérendd teljesitményszint meghatdrozasa talalhato.
Vészleallitas (SF001)

Veszélyes szituacid leallitasa, gyors leallitasi igény. A vészledllitd parancs kiadasa esetén a

vesz€lyes mozgasoknak a lehetd leggyorsabban meg kell allniuk, és tovabbi veszély nem

¢bredhet.
Mikodtetés a kezeld altal: vész stop nyomogomb, 2NC érintkezovel
Feldolgozas: biztonsagi PLC
Beavatkozas: SS1, STO
PLr meghatarozasanal a bemend paraméterek:

S2 : Személyek tartézkodnak a veszélyzonaban €s a becsipddés-veszélyes pont

kozelében. A dolgozdk komoly maradando sériilése lehet a kovetkezmény.

F2 : Naponta tobb alkalommal mukodtetik a gépet. A kitettség idétartama 10 percnél
hosszabb. UC-LSLS5 hasznalati eset.

P2 : A veszélynek kitett személy a mozgast végzd jaroszéken all a korbezart

aknaban. A vesz¢€ly elkeriilésére kicsi az esély.

Teljesitményszint: PLe
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Fel és le iranyu engedélyezéo nyomoégombok (SF002)

A Dberendezés miikodtetése és engedélyezése ezzel a két nyomogombbal torténik. A
berendezés normdl PLC-je is megkapja az informdacidkat, valamint a biztonsdgi PLC
biztonsagi funkcioként kezeli. Engedélyez6 nyomdgomb elengedése esetén leallitdé (STOP)

parancs kiadasa.
Miikodtetés a kezeld altal: az irany nyomogombok elengedése
Beavatkozas: SS1, STO
PLr meghatarozasanal a bemend paraméterek:

S2 : Szemeélyek tartézkodnak a veszélyzonaban és a becsipddés-veszélyes pont

kozelében. A dolgozdk komoly maradando sériilése lehet a kovetkezmény.

F2 : Naponta tobb alkalommal mitkodtetik a gépet. A kitettség id6tartama 10 percnél
hosszabb. UC-LSLS hasznélati eset.

P2 : A veszélynek kitett személy a mozgast végzd jaroszéken all a korbezart

aknaban. A veszély elkeriilésére kicsi az esély.

Teljesitményszint: PLe

Sebességtullépés elleni védelem (SF003)

Az eldirtnal nagyobb sebességet a jarészék csak hiba esetén érhet el, ezért sziikséges a

megfeleld védelem beépitése. Nagy sebességgel torténd végallasra futds sériilést okozhat. A

névleges sebességének 1,25-szeresét meghaladja. [14]

Mikodtetés: a biztonsagi PLC a biztonsagi jeladon keresztiil ellendrzi a sebességet,

amennyiben ez tallépi a megadott értéket, beavatkozik.
Beavatkozas: STO
PLr meghatarozasanal a bemend paraméterek:

S2 : Személyek tartézkodnak a veszélyzonaban és a becsipddés-veszélyes pont

kozelében. A dolgozok komoly maradandé sériilése lehet a kovetkezmény.
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F2 : Naponta tobb alkalommal mukodtetik a gépet. A kitettség idétartama 10 percnél
hosszabb. UC-LSL5 hasznalati eset.

P2 : A veszélynek kitett személy a mozgést végzd jaroszéken all a korbezart

aknaban. A veszély elkeriilésére kicsi az esély.

Teljesitményszint: PLe

Terhelés figyelés (SF004)

Tulterhelés: az eldirtnal nagyobb teher felszerelése az emeldre, ami az emeld stabilitasanak
vesztését vagy a teher elengedését eredményezi. A veszély mechanikai eredetii: a tartott teher
siillyedése okozhat sériilést tulterhelés esetén, vagy a hajtds nem vart, iranyitatlan
meginduldsa. A gép barmilyen irdnyl mozgéasit meg kell allitani, ha a terhelés tallépi a

jellemzd terhelés 1,2-szeresét. [14]

Alulterhelés: A személyi siillyedo kialakitasdnal fogva ez a veszély akkor all fent, ha valami

bekeriil a jaroszEk ala, vagy akadalyozza a le iranyl mozgast.

Miikodtetés: a biztonsagi PLC az erémérd cellan keresztiil ellendrzi a jaroszék aktualis

terhelését, amennyiben ez tallépi a megadott értéket, beavatkozik.
Beavatkozas: SS1, STO
PLr meghatarozasanal a bemend paraméterek:

S1 : Személyek tartézkodnak a veszélyzonaban A teher siillyedése esetén a dolgozok

konnyti sériilése lehet a kovetkezmény.

F2 : Naponta tobb alkalommal miikodtetik a gépet. A kitettség idétartama 10 percnél
hosszabb. UC-LSLS5 hasznalati eset.

P2 : A veszélynek Kkitett személy a mozgést végzd jaroszéken all a korbezart

aknaban. A veszély elkeriilésére kicsi az esély.

Teljesitményszint: PLc
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Palyahatarok (SF005)

A veszélyt a beallitott lizemi végallaskapcsolokon tuli mozgéds okozhatja. A veszélyt a
mozgd ¢és rogzitett részekhez vald kozeledés okozhatja, ami z0zddast, nyirodast
eredményezhet, tovabba a gép sériilését, veszélyes meghibasodasat eredményezheti, nem
utolso sorban a tartott teher elszabadulasat.

Mikodtetés: a biztonsagi PLC a végallaskapcsolokon keresztiil ellendrzi, a jaroszék

crer

Beavatkozas: STO
PLr meghatarozasanal a bemend paraméterek:

S2 : Személyek tartozkodnak a veszélyzonaban. A dolgozok komoly maradando

sériilése lehet a kdvetkezmény.

F2 : Naponta tobb alkalommal miikodtetik a gépet. A kitettség iddtartama 10 percnél
hosszabb. UC-LSL5 hasznalati eset.

P2 : A veszélynek kitett személy a mozgast végz0 jaroszéken all a korbezart

aknaban. A veszély elkeriilésére kicsi az esély.

Teljesitményszint: PLe

Védelem zhzas/nyiras ellen, becsipodés érzékelés (SF006)

A veszélyt az emeldtér egyik oldalrdl vald nyitottsdga okozza, amit a szinpadszinten 1évd
négyzetes nyilas zar le, ami ald becsipddésgatld van szerelve a személyi siillyedd szerkezetét.
Amikor az zGzést vagy nyirast megakadalyozd biztonsagi eszk6z mitkddésbe 1€p, a gépnek le
kell allnia, és a rendszernek lehetové kell tennie a kezeld szdmadra, hogy a gépet a veszély

elharitasahoz megfeleld irdnyba mozgassa. [14]

Miikodtetés: a biztonsagi PLC a becsipddésgatld elektronikdjan keresztiil ellenérzi az
¢lvédelem nem nyomott allapotat. Amennyiben ez nyomds ald keriil, beavatkozik. A
biztonsagi vezérlést ellattuk némitd funkcidval, amivel biztositjuk az ellenkezd iranyu

mozgatas lehetdségét.
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Beavatkozas: SS1, STO
PLr meghatdrozasanal a bemend paraméterek:

S2 : Személyek tartdzkodnak a veszélyzonaban ¢€s a becsipddés-veszélyes pont

kozelében. A dolgozok komoly maradando sériilése lehet a kdvetkezmény.

F2 : Naponta tobb alkalommal miikodtetik a gépet. A kitettség idétartama 10 percnél
hosszabb. UC-LSL5 hasznalati eset.

P2 : A veszélynek kitett személy akkor észleli a veszélyt, amikor kapcsolatba kertil a

becsipddés-veszélyes ponttal. Ekkor mar lehetetlen elkeriilni a veszélyt.
Teljesitményszint: PLe
Védelem a fék meghibasodasa ellen (SF007)

Fék meghibasodasa — a teher siillyedése, zuhanasa sulyos sériilést okozhat. A hajtomii nem
onzaro, a fék meghibasodadsa az emelt teher elmozduldsat eredményezheti. A fékek el vannak
latva légrés érzékeld mikrokapcsoloval, féknyitas illetve mozgas csak akkor lehetséges,

amennyiben mindkét fék zart allapotban van.

Miikodtetés: a biztonsagi PLC kiilsé eszkozok alapallapotat (EDM) ellenérzé kijelold
bemenetén nyugalmi helyzetben fesziiltésget kell érzékelnie. Amennyiben a nyugalmi

helyzetérdl nincs visszajelzés, mozgas nem indulhat.
Beavatkozas: STO
PLr meghatarozasanal a bemend paraméterek:

S2 : Személyek tartézkodnak a veszélyzondban. A dolgozék komoly maradando

sériilése lehet a kovetkezmény.

F2 : Naponta tobb alkalommal mukodtetik a gépet. A kitettség idétartama 10 percnél
hosszabb. UC-LSL5 hasznalati eset.

P2 : A veszélynek kitett személy a mozgast végzd jaroszéken all a kdrbezart

aknaban. A veszély elkeriilésére kicsi az esély.

Teljesitményszint: PLe
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3.6. Elektromos vezérlés

A vezérlést a sziikséges biztonsagi funkcioknak megfelelden terveztiik meg. A kapcsolasi

rajz a mellékletben talalhato.

A konkrét berendezéshez Beckhoff CP6600 érintdképernyds PLC-t és Control Techniques
Digitax HD frekvenciavaltot valasztottam. A frekvenciavaltd alkalmas aszinkron és szinkron
motorok meghajtasara is. Egyes szinhdzakban 1évé személyi siillyeddk szinkronmotorral

rendelkeznek.

A biztonsagi PLC fogadja a terepi biztonsagi késziilékek jeleit, a megkivant PL szint
teljesitése mellett. Esetiinkben az Osszes biztonsagi funkciondl 3-as vagy 4-es kétcsatornas
hardverfelépitést alkalmazok. Ezeknél az eszkdzoknél az késziilékek beavatkozd érintkezd
parjait 2-2 fiiggetlen vezetékkel kotjiik be, a biztonsagi bemeneti kartya igy el tudja végezni a

tesztfunkcioit.

Az STO funkcidt két feliigyelt kontaktorral valdsitom meg. A kontaktor rendelkezik
kényszervezetett bontd segédérintkezOvel, ami az esetleges beragadasnal nyitott helyzetben
marad. Ezt feliigyeli a biztonsagi PLC, és ebben az esetben nem engedi a kovetkezd inditast.
Ebbe a korbe még bekotottiik a féknyitd aramkor beragadas figyelését is. A kontaktorok
sorbakotott foaramkori érintkezoi engedélyezik a frekvenciavltdé STO bemenetére keriild
jeleket, valamint a fékfesziiltségeket is. A berendezés biztonsagi funkcié altal kivaltott

leallasanal figyelembe kell venni a reakcididoket is.
3.7. Biztonsagi PLC ¢€s kapcsolodé késziilekei

A berendezés Osszes biztonsaggal kapcsolatos jeleit a biztonsagi PLC fogadja. A kivalasztott
tipus a Beckhoff EL1918. Ez az eszk6z a normal mitkddést biztosito PLC alad rendelhetd, €s
fliggetlen biztonsagi program irhatdo rd. Az eszkdzzel megvalosithatd a legmagasabb
megkivant PL érték is a megfeleld kiegészitOkkel és terepi késziilékekkel. Az EL1918-as
kartya az EtherCAT halozatba sorolhaté az egyéb ki és bemeneti kartydk kozé, tetszdleges
helyre.
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8. abra: EL1918 Biztonsagi PLC és biztonsagi bemenet [11]

Biztonsagi diszkrét bemenetek

A berendezés Osszes diszkrét jelét ado biztonsagi késziilékét az EL1918-as 10 és PLC
kartyaval fogadjuk. Ebben a tipust kartydban van biztonsagi PLC is, ebbdl egyet hasznalok a

rendszerben, a tobbi példanyt csak a bemenetek fogadasara hasznalom.
Biztonsagi analég bemenetek

A berendezés terhelés mérését analdg jeleken keresztiil fogadjuk. Az analég bemeneti kartya
tipusa Beckhoff, EL3124-0090, ami alkalmas a megfeleld biztonsagi teljesitményszinten
fogadni a jeleket. A biztonsdgi PLC-vel EtherCAT FSOE kapcsolaton cseréli az

informaciokat.
Biztonsagi jelado

A jaroszeék helyzet és sebesség érzékelésére a jeladot hasznéljuk fel. A piacon mar kaphatd
olyan jelado, ami 6nmagaban alkalmas a biztonsagi funkciok ellatdsara és a motorfordulat
visszacsatolasara a frekvenciavaltohoz. Ennek feltétele a megfeleléen méretezett motor €s

hajtomii, valamint a jeladd megfeleld felszerelése a motorra. A kivalasztott tipus:
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TR-Electronic GmbH, CDS582M-40047. A biztonsagi funkciokat EtherCAT FSOE

kapcsolaton érjiik el.

9. dbra: A kivalasztott biztonsagi jelado [12]

Eroméro cella

Az erémérd cella megfeleld gépészeti felhelyezése utdn megbizhatéoan tudjuk mérni a
jaroszek aktudlis terhelését. A megfeleld teljesitményszint elérése érdekében redundéns tipust
kell valasztanom, ami a kdvetkezd: Primosensor MA-030kN-T101. Ez a termék két analog
kimenettel rendelkezik, amit EL3124-0090 -es tipusu EtherCAT halozatba illesztett kartyaval
fogadunk, két darab 4-20 mA-es bemeneten keresztiil.

Baureihe Type MA

10. dbra: Eromeéro cella [10]
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Becsipodés érzékelés

Az érzékeldt a gépész tervezdvel valasztottuk ki. Figyelembe vettiikk az STO, illetve SS1
megallasok maximalis uthosszat, a reakcididokkel egyiitt. Az érzékeld profil tipusa:
Pepperl+Fuchs PSE4-RUB-01. A profilba optikai érzékeld part kell helyezni, aminek tipusa:
PSE4-SL-01. A feldolgozé elektronika: Pepperl+Fuchs PSE4-SC-01, ami PLe
teljesitményszinttel rendelkezik. A feldolgozoé elektronika redundans kimeneteit a biztonsagi
PLC megfeleld bemeneteire kotjiikk. Ez a rendszer egy gumiprofilba helyezett optikai kapu.
Szinpadi felhasznaldsndl gyakran hasznalnak fiistot, ezért sziikséges a fénysugarat

gumiprofilon beliil vezetni.

11. abra: Becsipodés érzékelés [10]

Végallaskapcsolok

Az érzékeld a palya mentén taldlhato, féghelyzetenként 2 darab, egy kapcsolé a normal
tizemi véghelyzet, a masodik a vész végallaskapcsolo. A vész végallaskapcsolo két NC
érintkezdvel rendelkezik, melyet négy érrel csatlakozik a biztonsagi PLC-hez. A kapcsold

tipusa: Giovenzana FTNG138, ami 6nall6 SIL3 teljesitményszinttel rendelkezik.
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12. abra: Végallaskapcsolo [15]

Biztonsagi kimenetek

A biztonsagi kimenek célja a megfelelé beavatkozas, a berendezés biztonsagos helyzetben
torténd megallitasa. A féknyitd €s nyomaték képzo fesziiltségeket két magneskapcsoloval kell
megbonntanunk, melyek allapotait bemeneteken keresztiil figyeli a rendszer. A biztonsagi
kimenet teszteld funkciok megéllapitasara képes, ami figyeli, hogy a megfeleld terhelés van e

a megfelel6 helyre kotve.
Beavatkozo szervek

Az SS1 megallast a berendezés normal PLC szoftvere végzi, és a biztonsagi PLC ellendrzi.
Az STO funkciot két sorba kotott kontaktorral valdsitottam meg, ami bontja a fék és a

nyomaték képzéshez sziikséges fesziiltségeket a megfelelé modon.
Kontaktorok

A kontaktorok tipusa: Schneider Electric LP4K1201BW3. Ez rendelkezik 3 féaramkori

érintkezdvel a terhelés kapcsolasara, €s egy kényszervezetett NC segédérintkezdvel.
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2. tablazat. A biztonsagi PLC be és kimeneti kiosztdasa, az elektromos terv alapjan

EL1918, SIL1

input 1 KeySwitch Kulcsos kapcsolo

input 2 QS_edm Ellenérzb jel a beavatkozo szervekrdl
input 3 SUp_ch1 Fel nyomégomb, 1-es csatorna

input 4 SUp_ch2 Fel nyomégomb, 2-es csatorna

input 5 SDown_ch1 Le nyomdgomb, 1-es csatorna

input 6 SDown_ch2 Le nyomégomb, 2-es csatorna

input 7 EStop_ch1 Vész stop nyomdgomb, 1-es csatorna
input 8 EStop_ch2 Vész stop nyomdgomb, 2-es csatorna
EL1918, SI2

input 1 EdgeProt_ch1 Erintékeret, 1-es csatorna

input 2 EdgeProt_ch2 Erintékeret, 2-es csatorna

input 3 EdgeMute_vh1 Erintékeret némitas, 1-es csatorna
input 4 EdgeMute_vh2 Erintékeret némitas, 2-es csatorna
input 5 EndPosUp_ch1 Végallas fent, 1-es csatorna

input 6 EndPosUp_ch2 Végallas fent, 2-es csatorna

input 7 EndPosDown_ch1 |Végallas lent, 1-es csatorna

input 8 EndPosDown_ch2 |Végallas lent, 2-es csatorna

EL2904, SO1

output 1 QS_a Kontaktor, a

output 2 QS_b Kontaktor, b

EL3124-009

0, SAl1

input 1 iWeight_ch1 Eréméré cella 1-es csatorna, 4-20 mA
input 2 iWeight_ch2 Eréméré cella 2-es csatorna, 4-20 mA
CD582M

Safe speed [uSpeed Biztonsagi jelado, FSOE
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Fékek

A kettds fék tipusa: Temporiti KO4TH. Ezt kiegészitjik légrést ellendrz6 NC

segédérintkezdvel.

13. abra: Elektromechanikus dupla fék [25]

3.8. Biztonsagi PLC program:

A program biztositja, hogy a bemeneteken megjelend jeleket megfelelden feldolgozza, és
vezéreljik a kiemeteket, valamint elvégezze a diagnosztikat. A programot a TwinCAT

fejlesztérendszerbe integralt TwinSAFE fejlesztovel lehet megirni grafikusan.

A programban csak az eldredefinialt funkcioblokkokat hasznalhatjuk, illetve csak azokbol

épithetiink Gjakat.

A Beckhoff rendszerben az EL.1918-as biztonsagi PLC kartya miikodéséhez sziikség van egy
EtherCAT master funkcioval bir6 PLC-re, ami esetiinkben egy CP6600-es érintéképernyds
késziilek. Ez a késziilék latja el a személyi siillyedd mitkodéséhez sziikséges funkcioikat,
kezeli a frekvenciavaltot, biztositja az érint6képernyds kezeldfeliiletet, fogadja a

kezeldszervek jeleit. Az EtherCAT master allitja Ossze a halézaton ciklikusan végigfutd
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csomagokat. Minden kartya egy kiilon EtherCAT slave eszkdz, és minden kartya feldolgozza
a r4 vonatkozé informacidkat és ennek megfelelden tovabbitja a csomagokat. Ez biztositja a
biztonsagi PLC és a tovabbi biztonsagi ki és bemeneti eszkdzok kozti kapcsolatot, valamint az
atjarast a PLC és a biztonsagi PLC kozott. A biztonsagi kartydkon a cimet fizikailag DIP

kapcsolokon keresztiil be kell allitani, két egyforma cimi kartya nem lehet a rendszerben.

A szoftver fejlesztés elején felvettem az EtherCAT haldzatba a sziikséges elemeket:

« &o
- %Devices
4 == Device 1 (EtherCAT)
-~ Image
4 Image-Info
> SyncUnits
Inputs
L | Outputs
3 |nfoData
® EK1(EK1100)
@ InfoData
B SIL1 (EL1918)
B SI2 (EL1918)
B SO1 (EL2904)
i SAI1 (EL3124-0090)
& DI1(EL1809)
% DO1 (EL2809)
i AlI1(EL3255)
| EK (EK1110)
D <% SEnc1 (CD_582M-ECT)
> W Drive S

A Y YV Y W

v vV VvV v vVvwvwv«w

14. abra: Eszkozok [sajat képernydfoto]
A programot a TwinSAFE kornyezetben fejlesztem.

Els6 1épésként 1étrehoztam egy Safety projektet, eldre konfiguralt alap valtozokkal.
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4 3| SAFETY
4 33 S Safety

« B3 S_Safety Project

< References
*¥ Target System
wd GVls
g User FBs
4 .7 TwinSafeGroup1
4 7 Alias Devices
B ErrorAcknowledgement.sds
B Run.sds
@ TwinSafeGroup1.sal
EI S_Safety Instance

15. abra: A Safety projekt strukturdja [forras: sajat képernydfoto]
Valtozok

ErrorAcknowledgement : hibatorlés, a szoftver ¢és a hozzarendelt csoportok

funkcidblokkjainak ujrainditasara szolgél

Run : futds parancs, ezt a valtozot kell a a sima PLC programunkbol TRUE értéken tartani, a

biztonsagi PLC futdsahoz.

A projekt 1étrehozasa utan be kellett allitanom a cél hardvert, ami esetiinkben az SIL1-es

kartya lesz:
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TwinCAT System Manager Process Image

‘ 1':',"_; Target System: EL1918 v
E Physical Device: SIL1 (EL1918) r' n Connection Info Data
-
=5 B Show Input/Output Data as byte
- - 1
— Software Version: 01 (V01.03) — array (old configuration)
==
i 2216016
EE Senal Number Connectioninputs/Outputs
&% Project CRC: 0xCFCB
) — ) —  Take over Safety Alias Device names
Map Serial Number: | Map Project CRC: ("] (Connection Info Data names will also
Version Number-: 1 ™ be adjusted)
SEIelien L Standardinputs/Outputs
- — Take over Standard Alias Device
Hardware Address: 1 AR T U names

12345678910

"

Terminal View:
AmsNetld 5698225421
AmsPort: 1002

16. abra: A PLC kartya bedllitasai [sajat képernydfoto]
Sziikségem lesz még tobbek kozott egy OK jelre

Ehhez létrehoztam egy valtozot a sima PLC-ben kimeneti jel6léssel:

bOACKReset
bORun

BOOL;
BOOL;

AT %0Q*
AT %0Q*

17. abra: Az alap valtozok [sajat képernyofoto]
Ezeket a normdl PLC valtozokat ssze linkeltem a biztonsagi PLC valtozoival.

A fizikai biztonsagi ki és bemenetekhez a projektbe alias device-ként fel kell venniink a
fizikai kartyakat. Fejlesztéskor eldszor csak azokat az eszkdzoket veszem be a késziild
projektembe, amit a fejlesztés aktualis szakaszdban haszndlunk is, ellenkezé esetben a
programot nem lehet leforditani, futtatni és tesztelni. Elsoként felvettem a PLC-ként is
funkcionalé EL1918-as kartyat, aminek a linkelési modjat manudlisra allitom, mivel ez maga
a PLC kartya. A tobbi esetben a linkelésnél meg kell mutatnom a szoftvernek az adott kartyat
¢s annak DIP kapcsolokkal beéllitott cimét. A Connection paramétereknél tudjuk beallitani a

Watchdog értéket, amit feltétlen figyelemmel kell lenniink, a reakcid 1d6 szamitasanal.
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A biztonsagi PLC programozasanal els6 feladatunk a safety projekten beliil a ki és bemeneti
valtozok definidlasa, amit lehet lokdlis valtozokkal és globdlis valtozokkal megoldani. A
program safety group-okbdl all, a lokalis valtozok csak a group-on beliil elérhetdek, a
globalisak az egy safety projekten beliil mindenhol. Globalis véltozdkat hasznélok, a jobb
atlathatosag ¢és a modosithatosag miatt. Valtozot csak akkor lehet felvenni, ha hasznéalva
vannak a program valamely részében. Az ideiglenesen még nem hasznalt valtozokat a
safeDecouple funkcioblokkba tudom bekdtni. Ennek fejlesztéskor van értelme, hogy az dsszes
be és kimenetet fel tudjuk venni az programfejlesztés elején, és tudjuk félkészen tesztelni a
programunk mukodését. A valtozokat hozza lehet rendelni a fizikai bemenetekhez. A fizikai
be ¢és kimeneti kartyakat fel kell venniink mint alias devices. Az eszkdzt meghatdrozza a

haldézatban 1év6 pozicidja és a kartya DIP kapcsolokkal beéllitott cime.

Globalis valtozoknal eldszor 1étrehoztam a vész stop gombunk két bemenetének kezelésére
szolgald valtozdkat, és hozzarendeltem a fizikai bemenetekhez, valamint a kimeneti

valtozokat és magneskapcsolok mikodését ellenérzo valtozot is.
A feladathoz hasznalt funkcioblokkok

safeEstop: ezzel a funkcidblokkal tudjuk lekezelni a vész stop gombjainkat. A bemeneteket
tudjuk paronként kezelni, és megadhatd neki maximalis idObeli eltérés. Ezt az id6t 200 ms-ra
szoktuk allitani, ami biztositja, hogy az esetleges lassi stop gomb megnyomaskor a két
érintkezOrél megérkezd idében eltérd jeleket még ne vegye hibanak a rendszer, de az
esetleges rovidzarat érzékelje. A Restart bemenet hasznélata sziikséges. A fejlesztés ezen

fazisdban felvettem ezt a funkci6 blokkot, €s hozzarendeltem a megteleld globalis valtozdkat.
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safeEstop
' FBEstop1

GVL1.EStop_Restart }O] Restart

GVL1.EStop_ch1 3] EStoplin1 &
GVL1.EStop_ch2 $O] EStopin2

)] EStopin3

Error (D]

}] EStopind

E EStopln5
¥3] Estopiné

E EStopIn7

¥a] EStopling Delay Time (ms]_gstopout [o

100

GVL1.QS_edm $a] EDM1

}a] EDM2

GVL1.QS_a; GVL1.QS-b

L_EStopDelout [

18. abra: A tesztelésre hasznalt elsé funkcioblokk [sajat képernyofoto]

Variable Scope  Assignment Usages
EStop_ch1 Global [..|[ SIL1EL1918, 8 digital inputs_1.FSIN Module 1.Input (TwinSafeGroup1) | | - |[ TwinSafeGroup1.Network1.FBEstop1.EStopln1
EStop_ch? Global [..|[SIL1 E11918, 8 digital inputs_1.FSIN Module 2.Input (TwinSafeGroup1) | || TwinSafeGroup1.Network1.FBEstop1.EStopln2 |

EStop_Restart  Global LH SIL1 EL1918, 8 digital inputs_1.FSIN Module 8.Input (TwinSafeGroup1) |L” TwinSafeGroup1.Network1.FBEstop1.Restart

QS_a Global [” TwinSafeGroup1.Network1.FBEstop 1.EStopOut IE“ SO1 EL2904, 4 digital outputs_1.0utputChannel1 (TwinSafeGroup1)
Qs b Global [” TwinSafeGroup1.Network1.FBEstop1.EStopOut ID[ SO1 EL2904, 4 digital outputs_1.0utputChannel2 (TwinSafeGroup1)
Qs_edm Global [..|[SIL1 EL1918, 8 digital inputs_1.FSIN Module Z.Input (TwinSafeGroup1) | - |[ TwinSafeGroup1.Network1.FBEstop1.EDM1

19. abra: Globdlis valtozok [sajat képernyofoto]

A fizikai bemenetek tulajdonsagait a felvett alias devices paramétereinél allithatjuk:

8060:01
8060:02
8060:04
8060:05
4 8061:0
8061:01
8061:02

ModuloDiagTestPulse
MultiplierDiag TestPulse

Diag TestPulse active
Module Fault Link active
FSIN Module 7 Settings Ch...
InputFilterTime
DiagTestPulseFilterTime

0x00 (0)

0x01 (1)

TRUE (1)

TRUE (1)

>2<

0x000A (10) x 0.1 milliseconds
0x0002 (2) x 0.1 milliseconds

20. abra: Biztonsagi bemeneti kartya teszt funkcioinak beallitasa [sajat képernyofoto]

A bemenetre kothetlink kiils6 24 Voltos jelet, illetve a sajat teszteld fesziiltségét is.

Amennyiben a diagnosztinkankat ki szeretnénk terjeszteni a megfeleld PL szint eléréséhez,

sziikséges lehet hasznalni a teszt impulzusokat is. A bemeneti kartya tesztfesziiltsége
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tartalmaz meghatarozhaté hosszii megszakitasokat, amit a bemenetén diagnosztizal. Ha a
megszakitds nem akkor érkezik vissza a bemeneten amikor kiadta, akkor hibat jelez. Ezzel ki

tudjuk zarni az idegen fesziiltség jelenlétét.

Ezt az alap programot ebben a fazisaban mar tudom tesztelni a fizikailag is bekotott két

kontaktorral és stop gombbal:

q safeEstop Al
FBEstop1

GVL1.EStop_Restart E] Restart

=

GVL1.EStop_ch1 ] EStopin1_| & Error [
GVL1.EStop_ch? EStopIn2 > 200

¥] EStopin3
¥3] EStopind
@ EStoplIn5
¥d] EStoplné

E EStoplIn7
¥d] EStoping Delay Time (ms

GVL1.QS_a; GVL1.QS_b

GVL1.Q5_edm f3] EDMI
¥1] EDM2

State: 0x01

21. abra: A safeMon funkcioblokk tesztelése [sajat képernydfoto]

Megvizsgaltam a kimenet jelalakjat, megfigyelhet6 a diagnosztika mitkodése, amennyiben a

teszt impulzusok be vannak kapcsolva a kimeneten:

Index Name Value
4 8000:0 FSOE Settings >5<
8000:01 Standard outputs active FALSE (0)
8000:02 Current measurement active TRUE (1)
8000:03 Testing of outputs active TRUE (1)
8000:04 Error acknowledge active FALSE (0)

22. abra: Biztonsagi kimeneti kartya teszt funkcioinak bedllitdasa [sajat képernydfoto]

A kimeneti jelalakot oszcilloszkdppal vizsgaltam meg:
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1ms/ T\ Norm Stop 4. mﬁ}'ﬂ?g

& 20 o 20y B

23. abra: Biztonsagi kimeneti kartya teszt funkcioinak kimerése [sajat mentés miiszerrol]

A fenti abran a sarga jel az egyik kontaktor fesziiltségét mutatja, a zold a masikét. Lathato a
0,5 ms idétartamu fesziiltség elvétel ami alapjan a kartya diagnosztizalni tudja, hogy a
megfelelden bekotott terhelés van e a kimenetekre kotve. A kartya méri még a terheld dramot
is. Ezzel a diagnosztizalas mértéke ndvekszik, megallapithatd esetleges kiilsé fesziiltség,
elkotés, vagy késobbieken torténd atkotés. Amennyiben a kimenetre masik bemenetet kotiink,
ugy hibas miikodést kaphatunk a diagnosztika bekapcsolasaval. Ezek hasonléan miikddnek a

bemeneteknél is.

Az alap projekt tesztelése utan felvettem a tobbi valtozot is a projektbe. A globalis valtozok
hasznalataval ezeket ugy is fel tudom venni, hogy még nincs hasznalatban a programban.

Ilyenkor a safeDecouple funkcidblokkot adom meg neki kimenetként.

safeMon: altalanos célu funkcidblokk. hasznalhato stop gombok kezelésére és egyéb jelek
fogadasara. Széleskorlien paraméterezhetd. Amennyiben a Restart jelet nem kotjiik be,
automata felhuzasu biztonsagi relét kapunk, és a bemeneti feltételek megléte esetén a kimenet
aktiv lesz. Az EDM (external device monitor) bemenet hasznélata opcionalis. Hasznalhatunk

biztonsagi funkcid athidalast, némitast is ennél a blokknal.
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@ Monlin1 & Error [Ef]

Delay Time (ms}——MonOut [
100 i

L_MonDelOut D;

¥a] EDM1
EDM2

L

24. abra: safeMon funkcioblokk [sajat képernyofoto]

A projektben ezt a funkcidoblokkot fogom hasznalni a biztonsagi jelek 0sszegzésénél és a

magneskapcsolok vezérlésére €s diagnosztikajara.

crer

a sebességjelet is atadni. A funkcioblokk az SS1 megallas ellendrzésére szolgal. A normal
PLC-nek kiadott gyors megallas paranccsal a gépegység sebességét meghatarozott idén beliil
nullara kell csokkentenie. Amennyiben ez nem kovetkezik be, akkor a biztonsagi PLC elveszi

a nyomaték ¢és fék nyitast képezo fesziiltségeket a két sorba kotott kontaktoron keresztiil.
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|InValue| + Offset
InValue

Target Value

~Y

- Target Value |

-(|InValue| + Offset)

N
Timelafter in target
|

X Ma*Time
SafeFunctionin |

~Y

SafeFunctionOut cccccae

hbecccaw - _§_ N _______

~Y

26. abra: a funkcioblokk ido diagramja [23]

"o

safeLimit: analog jel két szEélsoérték kozotti figyelésére szolgald funkcioblokk. Amennyiben

a bemeneti biztonsagi valtozé értéke nincs a két szélsdérték kozott, akkor a kimenete hamis

lesz..
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S safeLimit 20):
FBLimit3 '
LIMIT
#3] Analogin Error D]
$5] MinValue L InLimit
§5] Maxvalue L BelowMin
AboveMax D

Minimum Value
0

Maximum Value
0

27. abra: safeLimit funkcioblokk [sajat képernydfoto]
A program miukodése
A fenti funkcioblokkokkal kiértékeli a bemeneti informécidkat, és ennek megfelelden

vezérli a kimeneteket. A normél PLC felé¢ az EtherCAT kommunikacion keresztiil atadja a

miuikddéshez €s a diagnosztikahoz sziikséges jeleket.

A kiilonboz6 funkcioknak megfelelden ellendrzi a parancs végrehajtodasat. Kiilonbozo
események esetén kiilonboz6 lassitasi rampat kér a normal PLC-tdl, és ezt ellendrzi is.
Amennyiben a lassitds nem hajtédik végre, ugy azonnal elveszi a nyomaték képzo

fesziiltségeket. A teljes biztonsagi PLC program a mellékletben talalhato.
A programot halozatokra (Network) osztottam az attekinthetdség végett funkciok szerint.

Az engedélyezd nyomogombok: feldolgozasara a safeMon funkcioblokkokat hasznaltam, a
TwinSAFE rendszerben ezzel a blokkal lehet figyeltetni az érintkezOparok egyideji

miuikodését. A funkcid 6sszegzésére a bDMOK bels6 globalis valtozot hasznalom:
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- Network1

% safeMon 2
FBMon2

$9] Restart

GVL1.SUp_ch1 O] Monlni &| Eror (D]
GVL1.SUp_ch2 O] Menin2 | 200

¥3] Monin3
$9] Monina >1

& 2], safe0r 1

$0] securel | 30N

#0] secure2

Delay ':':)r;e (ms}——MonOut ?}—‘ ) orint >1
L_monpelout [O] ] Orin2
£5] eomi 5] orin3
|l 9] orina

] orins

JE safeMon 3 Oriné
“5 ramon3 el

9] orin? 0rout [3] GvL1.bDMOK

$3] Restart Elleie

GVL1.5Down_ch1 §0] Menini & Errarj;[ ]
GVL1.SDown_ch2 f] Monin2 | ) 200
¥3] Monin3
#5] Monind >1

#3] securel &

$0] secure2

Delay Time (ms}——MonOut H
100

..‘.E_MonDnlou( E

193] EDM1
$0] EDM2

28. abra:Engedélezo nyomogombok feldolgozasa [sajat képernyofoto]

Vész stop nyomoégomb

Szintén safeMon funkcioblokkal ellenérzom a stop gomb allapotat, amennyiben benyomott
allapotba keriil, a funkcidéblokk azonnali kimenete jelzést ad a normal PLC fel¢, ami a
jaroszéket a megfeleld lassulassal megallitja. Ugyanez a valtoz6 ad jelzést az SS1 megallast
ellenérzé safeEnvelope funkcioblokknak, valamint a normal PLCnek is. Ennél a funkcional
bekotottem a Restart jelet is, ami biztositja, hogy csak nyugtazas utan lehet a rendszert
miukddtetni. A terhelés és becsipddésgatld érzékeld rendben jeleit is felhasznalom itt, hogy az

1d6zitése alatt az engedélyezés ne tudjon érvényre jutni.
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- Network2
safeEstop 4
FBEstop1

GVL1.EStop Restart pO] Restart

GVL1.EStop_ch1 O] EStopint Error [D]

&
GVL1.EStop_ch2 O] EStopln2 >200

GVL1.bWeightOK }O] EStopln3
GVL1.bEdgeProtOK O] EStopind

¥0] EStopIn5
$0] EStoplné

$0] EStopin?
#0] EStopln8

Delay Time (Ms)___gGiop0ut D] GVL1.bEStopOK
500

L_EStopDelOut GVL1.bEStopOKT

F0] EDM1

f3] EDM2

29. abra:Vészstop gomb feldolgozasa [sajat képernyofoto]
Sebesség monitorozas

A sebesség jelet a biztonsagi jelado adja. A jeladot fel lehet venni mint alias device a
biztonsagi PLC programban. Az igy bekotott valtozo biztositja a hiba diagnosztikat is, azaz ha
a jelado hibas vagy nincs kommunikacio, a kimeneti jeliink hamis lesz.

4 .7 TwinSafeGroup1

4 .7 Alias Devices
#94 0x54523034 - CD 582 _-ECT (FSoF)_1.sds

30. abra:Biztonsagi jelado felvétele a projektbe [sajat képernydfoto]

Létrehoztam egy aktualis sebesség valtozot, amit utdna bemeneti jelként adok at a megfeleld

funkciéblokkoknak:

Global TwinSafeGroup 1.Network7.FBEnvelope2.InValue
TwinSafeGroup 1.Network7 FBEnvelope3.InValue
TwinSafeGroup 1.Network7.FBEnvelope4.InValue

TwinSafeGroup1.Network7.FBLimit1.Analogin

uSpeed

. || 0x54523034 - CD_582_-ECT (FSoE)_1.Safe speed value (TwinSafeGroup1) I

31. abra:Sebességjel globdlis valtozo [sajat képernyofoto]

Az SS1 feliigyelet¢thez a safeEnvelope funkciot haszndlom, a sebesség tullépésének

detektalasara a safe LIMIT blokkot:
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[SURRLIET =]
GVL1.uSpeed O]

GVL1 bSpeedOK

32. abra:Sebesség feliigyelet [sajat képernydfoto]
Terhelés monitorozas

A terhelés értéket a redundans, két aramjel kimenettel rendelkezéd mindsitéssel rendelkez6
eroméro cella adja. Ezeket a jeleket EL3124-0090-es kartya fogadja, ami képes biztonsagosan
atadni ezeket az értékeket a biztonsagi PLC-nek. A két jelet vizsgalnom kell eltérésére amit a
safeCompare funkcioblokkal valoitotta meg. A terhelés két érték kozti megfeleldségét a

safeLimit blokk méri. Ha két érték rendben van, a terhelés érték érvényes. Az azonnali jel a
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normal PLC felé jelez, megallitja a mozgast, amit a megvaldsitott SS1 megallasi funkcio

ellendriz.

E] Networké

GVL1.iWeight_ch1 0]

GVL1.iWeight_ch2 [0

D] GVL1.bWeightOKT
O} GVL1.bWeightOk
33. abra:Terhelés feliigyelet [sajat képernydfoto]

Beavatkozas

A magneskapcsolok miikodtetését safeMon funkcidblokk végzi. Ennek a blokknak az EDM
bemenetére magneskapcsolok bontott allapotat jelzd jelet kotdttem, a funkcidblokk csak

akkor ad kimenetet, ha ez a jel megvolt:

GVL1.6DMOK j0]

GVL1.bEStopOKT ]
GVL1.bEndPosOK F]
GVL1.bEdgeProtOKT O]
GVL1.bSpeedOK FO]
GVL1.bWeightOKT FD]

D] GVL1.QS_a: GVL1.QS b

GVL1.QS_edm

34. abra: Kimeneti jel képzése [sajat képernydfoto]
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3.9. SISTEMA szamitas

A SISTEMA program segit az elért biztonsagi teljesitményszint ellendrzésében. A
SISTEMA szoftver a német munkabiztonsagi és egészségvédelmi intézet (IFA) gondozasaban

késziilt egy ingyenesen letolthetd szoftver. [4]

A szoftverben a projekt alatt felvettem a vezérlés biztonsdgi funkcidit. Minden egyes
biztonsagi funkcioknal a hardverfelépitésének megfeleléen hozzd kellett adnom az egyes
funkcio ellatdsaban hasznalt alkatrészeket, és meghataroztam a vezérlési kategoriakat. Egyes
alkatrészek gyartdi rendelkezésre bocsatanak konyvtarakat, amiben az alkatrészek
megfelelden fel vannak épitve, struktirjanak és megbizhatosagi szintjiiknek megfelelden. A
vezérlés alkatrészei koziil ilyenek a biztonsagi jeladd, a frekvenciavalto STO funkcidja €s a
vészstop gomb. A biztonsagi PLC eszkozoket a kategoria és a PL szintek, valamint a PFHD

értékek megadésaval vettem fel.

=« PR Személyi sillyedd
= [SF001] Vészleallitas

- & 5B [ESTOP] Vészstop gomb
v SE [AINS1] SPLC bemenet EL1918
v SE [AINS1] SPLC logika EL1918
v SE [AOUTS1] SPLC kimenet EL2904

-« 5B [QSA QSB] Teljesitmény vezérld alredszer
v SE [AH] UnidriveSP/Digitax ST - STO
v 5B [AENCS] CDS582MM*8192/65536 ECT NTS 15HT + F&

35. abra: SISTEMA veészleallitas funkcio [sajat képernydfoto]

A szoftverben az 0sszes funkcido megfeleld felvétele utan ellendrizhetjiik az elért biztonsagi
teljesitményszintet. A piacon mar elérheté redundans kimenetekkel rendelkez6 terhelésméro
cellanak koszonhetéen a terhelésmérés funkcid eléri az PLd szintet, a diagnosztikai

lefedettséget novelve, az erdémérd cella teszt bemenetét hasznalva elérhetd a PLe szint is.

Status Name SF-ID Type PLr PL
v Vészleallitas SF001 Safety-related stop fu e e
v Engedélyezd nyomdg... SF002 Enabling device functi... = e
v Sebességtullépés ell SF003 Monitoring of safety—r = e
v Terhelés figyelés SF004 Monitoring of safety—r... c d
v Palyahatarok SF005 Enabling device functi... B B
v Becsipodés érzékelées  SF006 Monitoring of safety—r... e e
v Védelem a fék meghi SF007 Monitoring of safety—r e e

36. abra: SISTEMA biztonsagi funkciok dsszegzése [sajat képernydfoto]
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3. Gazdasagi szamitas
Az alabbi tablazat tartalmazza a vezérlés plc és biztonsagi plc részekkel torténd kiegészitését.

3. tablazat. Anyagkéltség, biztonsagi PLC elemek

Gyarté Tipus Mennyiség Egységar| Osszar

Beckhoff CP6606 1 88 560 Ft 88 560 Ft
Beckhoff TC1200-0v30 1 66 095 Ft 66 095 Ft
Beckhoff EK1100 1 43 050 Ft 43 050 Ft
Beckhoff EK1110 1 23 370 Ft 23 370 Ft
Beckhoff EL1809 1 26 240 Ft 26 240 Ft
Beckhoff EL2809 1 28 700 Ft 28 700 Ft
Beckhoff EL3255 1 60 680 Ft 60 680 Ft
Beckhoff EL1918 2 98 400 Ft 196 800 Ft
Beckhoff EL2904 1 74 210 Ft 74 210 Ft
Osszesen: 607 705 Ft

A Magyar Mérnoki Kamara altal ajanlott 6radij 6nall6 mérndk esetén: 29 375 Ft/ ora.

Az alabbi tablazat tartalmazza az ajlinlott 6radijakkal szdmolt munkadijakat:

4. tablazat. Munkadijak

Megnevezés o6raszam oradij munkadij

Elektromos terv készitase 32 29 375 Ft 940 000 Ft
Biztonsagi PLC szoftver készitése 16 29 375 Ft 470 000 Ft
Biztonsagi PLC szoftver belizemelése 8 29 375 Ft 235000 Ft
SISETMA szamitas elvégzése 8 29 375 Ft 235000 Ft
Munkadij 6sszesen: 1 880 000 Ft
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Hasonl6 tudasu PLC-vel a Siemens cég rendelkezik, hasonlo

Osszességében a Beckhoff rendszere:

rugalmasabban bdvithetd, nagy rendszerekig is ugyanazzal az eszkdzokkel és fejlesztod
kornyezettel

ciklusideje joval kisebb

kis mértékben koltséghatékonyabb

tobb gyartd eszkozét lehet a rendszerébe illeszteni

az EtherCAT protokoll gyorsabb

a fejlesztérendszere ingyenes, és kisebb gépigényli

csak a sziikséges licenceket kell megviistirolni a projektekhez

a szoftverek fejlesztése a kezdetben tobb erdforrast igényel
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4. Osszefoglalas

A szakdolgozatom témaja egy személyi siillyed0 berendezés vezérlésének tervezése. A
magyarorszagi szinhdzakban szdmos meglévd, gépészetileg megfeleld berendezés iizemel
elhasznalodott vezérléssel, valamint szinhdzak felujitdsandl jellemzden véasdrolnak ilyen
berendezést. Ezért sziikség van korszerii vezérésre, ami a beérkezd megrendelések esetén a

konkrét berendezésre aktualizalva felhasznalhato, és megfelel a hatalyos kovetelményeknek.

A dolgozatom elsd részében bemutatom a szinpadgépészeti berendezések jelemzd tipusait,
¢s részletesebben a személyi siillyedok miikddését, kockazatait. Bemutattam a személyi

stillyeddk villamos késziilékeit, ezek kapcsolatat a biztonsagi jellemzdkkel.

Feldolgoztam a ma hatdlyos jogszabalyi kovetelményeket €s a fennmaradod kockéazatok
csokkentésének elveit, a maradd kockazatok értékelését és kezelését. Bemutattam a

kockézatoknak megfeleld biztonsagi teljesitményszint kovetelményeket.

Dolgozatom masodik részében a konkrét feladatra vonatkozodlag értékelem a fentieket.
Végigvettem a fennmaradd kockdzatokat, egyesével elvégeztem a kockdzatelemzést ¢€s
meghataroztam a sziikséges Dbiztonsagi teljesitményszinteket. Ennek megfeleléen
kivalasztottam a sziikséges alkatrészeket, megterveztem az elektromos kapcsolasi rajzot, ami
alapjan elkésziilhet a vezérlés. Leirtam a biztonsagi PLC program elkészitésének a menetét,
valamint a konkrét program megoldasait. A dolgozatom végén elvégeztem a SISTEMA

szamitast, a megvalosuld biztonsagi teljesitményszintek ellendrzésére.

Az elkésziilt vezérlés az aktudlis kovetelményeknek megfeleld és piacképes termék lett.
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5. Summary

The topic of my thesis is the design of the control of a stage lifting equipment. In Hungarian
theaters, there is a lot of existing, mechanically adequate equipment with worn-out controls,
and such equipment is typically purchased when renovating theaters. Therefore, modern
control is necessary to be able to meet the current legal requirements and the specific

application needs of the theater ordering the system renovation.

In the first part of my thesis, I present the characteristic of stage engineering equipment
types, and in more detail the operation and risks assessment. I described the electrical devices

of the stage lifting system and their relationship with the safety features.

I processed the legal requirements in effect today and the principles of evaluating, reducing
and managing the remaining risks. I presented the performance level requirements

corresponding to the risks.

In the second part of my thesis, I evaluate the above in relation to the specific task. I went
through the remaining risks, performed the risk analysis one by one and determined the
required performance levels. Accordingly, I selected the necessary components and designed

the electrical circuit diagram, based on which the control can be implemented.

I have described the process of creating the safety PLC program, as well as the solutions for
the specific application. At the end of my thesis, I performed the SISTEMA calculation to

check the performance levels.

The designed control became a marketable product that meets the current legal

requirements.
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A hallgat6 neve: Balint Jozsef
A Hallgaté Neptun kédja:  P7UO09G
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A megjelenés éve: 2024
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o3 o> —-4 | Input 4
—p-> | Input 5
—p-5 I Input 6
C T
5 4 ——/ | Input 7
—-8 | Input 8
—-9 | Input 9
—p-10 I Input 10
—p—11 | Input 11
—p—12 | Input 12
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AN
A4
1 2 3 4 7 8
16-channel digital output 24V DC
AOUT1 EL2809 - L a1
1 1
! ! Biztonsagi PLC
XVP 15 | |
ESTOP output 1 | 1 _4 , | EtherCAT vég
| XVP 17 | |
Fel Output 2 2 4 ! ! AECE EK1110
| ST ] |
Le Output 3 3 ; |
| XVP 21 | [ESTOP |
Becsipddés Output 4 | 4 _g ! ® !
! PSFel :
Output 5 | 5 _p— | sl ® |
1 e 1
Output 6 I 6 _p— : . ® :
PSBA
Output 7 | 7 4 ' & '
1 1
Output 8 8 | |
utpu | & —o— X |
Output 9 | 9 _p— : :
1 1
Output 10 I 10 p— : :
Output 11 | 1l _p— : :
1 1
Output 12 1 ! |
utpu | 12— X I
Output 13 | 13 p— : :
| | | 24M ASENC1
Output 14 1 ! !
| - ! ! GND
Output 15| 15 p— | | ) o .
| | Biztonsagi jeladd, FSOE
Output 16 | legp— ! !
! | | CD582M
1 1
| | EtherCAT Out EtherCAT
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
l l
1 1
| |
1 1
1 1
a1 1 1
1 1
K 1 1
\ oD
1 1
A2 GND | |
l l
1 1
1 1
L o el __ 1
Datum: | 2024.10.31. B Rajzszam: =
Tervez6:|Balint Jozsef| Szemelyl Su”yedo vezérlés Projektszam: +
Prj.lapszam: Lapszam: 10
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AN
A4
1 2 3 | 4 5 6 7 8
T 0,1uF 300vac T TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTS
I [ 1R 3W |
| —1 |
' | |
1 13 ,ll\ 3 +110VDC
230VAC ° NI
T 1 v Fék 1 (gyorsitott)
K1 K1 K1 K1 K1l ZS |
l
| q Al
| 150ur = L 2.2k |
! N 450V 3w X [I
5 |14 + 1 -110VDC A2
— P
I 16 v
I
l
1
! |
15 |
+24V _¢ — |
l
| K1 [ 16 IEI
16 ' 15
Fék 1 visszajelzés _¢ |
1
l
! |
17 l
Fék 1 nyités Py ° | 6
- X 5 |4
Fék 1 nyités ! 3
N ! SN2 F110V
GND | V1.2
l
SR6C4024 |
GND :
l
| |
111 )'\1 +110VDC
230VAC 6 N~
T = M Fék 2
: K2 |
| | Al
l
: 5 |
y 12 12 -110VDC A2
_ql> P
! |
! |
! |
24v ) !
+ _(P —~
1
1
| K2 !
12 l
Fék 2 visszajelzés _q :
T
l
|3 |
Fék 2 nyités — :
: 5 Al |
K
! )iy |
GND - 2 :
-
: SR2M V23047-A1024-A511 :
_________________________________________________________________ 1
Datum: | 2024.10.31. Rajzszam: =
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A | D | E [
Target System

0

- Platform: EL1918
Parameters

1 Version number: 1
Serial Number: 2216016
Type:

B Product/Revision:
Auto Inc Addr:

2 EtherCAT Addr:
Previous Port:

— Safety Project
Project CRC: Ox8FA4
Safe Logic Data CRC: 0x9D96

3 Mapping Data CRC:  0xB747

Safe Address: Parameter Data CRC: 0x9DDE

Info Data CRC: 0x9254

- 2345678910

Switch Setting: HHHHHHH

4

5

Date 2024-11-04

Editor Balint J6zsef BECKHOFF Target System

Plot 2024-10-31 Beckhoff Automation & Co. KG Page: 3




A [ B [ C [ D [ E [
Alias Devices Overview
0
TwinSAFE Group: TwinSafeGroupl 5
|| SO1 EL2904, 4 digital outputs_1 6
SI12 EL1918, 8 digital inputs_1 8
0x54523034 - CD_582_-ECT (FSoE)_1 11
1 EL3124-0090 4Ch_ Ana_ Input 4-20mA Diff_,
TWIinSAFE SC_1 13
SIL1 EL1918, 8 digital inputs_1 (Local) 15
| Standard Alias Devices Table 18
2
3
4
5
Date 2024-11-04 : ; ;
Editor BAIN 6250 BECKHOFF Alias Devices Overview
Plot 2024-10-31 Beckhoff Automation & Co. KG Page: 4
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D [ E |

TwinSAFE Group: TwinSafeGroupl

Date

2024-11-04

Editor

Balint Jozsef

BECKHOFF

Plot

2024-10-31

Beckhoff Automation & Co. KG

TwinSAFE Group: TwinSafeGroupl
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SO1 EL2904, 4 digital outputs_1

Type: EL2904, 4 digital outputs

EtherCAT Parameter

Type:
Product/Revision:
Auto Inc Addr:
EtherCAT Addr:
Identification Value:
Previous Port:
Physical Device:

EL2904, 4 Ch. Safety Output 24V, 0.5A, TWIinSAFE

EL2904-0000-0019
65533
1004

B1003

TwinSAFE Connection Parameter

Name:

Conn-No:
Conn-Id:

FSoE Watchdog:
Mode:

FSoE Address:
Switch Setting:

Safe Parameters

8000:01 Standard outputs active:
8000:02 Current measurement active:
8000:03 Testing of outputs active:
8000:04 Error acknowledge active:

Message 4

1

4

100

FSoE_master

11

12345678910

o« nBANANA
FALSE (0)
TRUE (1)
TRUE (1)
FALSE (0)

Date 2024-11-04
Editor Balint J6zsef
Plot 2024-10-31

BECKHOFF

Beckhoff Automation & Co. KG

SO1 EL2904, 4 digital outputs_1

TwinSAFE Group: TwinSafeGroupl
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A | B | C [ D [ E [ [ G
SO1 EL2904, 4 digital outputs_1
0 Type: EL2904, 4 digital outputs
B Channel Connection Name
OutputChannell QS_a (GVLs\GVL1.sgvl)
! OutputChannel2 QS_b (GVLS\GVL1.sgvl)
2
3
4
5
Egitteo : égﬁ;‘;ljt'zos“ef BECKHOFF SO1 EL2904, 4 digital outputs_1

Plot

2024-10-31 Beckhoff Automation & Co. KG TWInSAFE Group: TwinSafeGroupl

Page: 7




SI2 EL1918, 8 digital inputs_1

Type: EL1918, 8 digital inputs

EtherCAT Parameter

Type:
Product/Revision:
Auto Inc Addr:
EtherCAT Addr:
Identification Value:
Previous Port:
Physical Device:

EL1918, 8Ch. Safety Input 24V, TWinSAFE

EL1918-0000-0016
65534
1003

B1002

TwinSAFE Connection Parameter

Name:

Conn-No:
Conn-Id:

FSoE Watchdog:
Mode:

FSoE Address:

Message_6

2

6

100
FSOE_master
2

Safe Parameters

8000:01 ModuloDiagTestPulse:
8000:02 MultiplierDiagTestPulse:
8000:04 Diag TestPulse active:
8000:05 Module Fault Link active:
8001:01 InputFilterTime:

8001:02 DiagTestPulseFilterTime:

8010:01 ModuloDiagTestPulse:
8010:02 MultiplierDiagTestPulse:
8010:04 Diag TestPulse active:
8010:05 Module Fault Link active:
8011:01 InputFilterTime:

8011:02 DiagTestPulseFilterTime:

8020:01 ModuloDiagTestPulse:
8020:02 MultiplierDiagTestPulse:
8020:04 Diag TestPulse active:
8020:05 Module Fault Link active:
8021:01 InputFilterTime:

8021:02 DiagTestPulseFilterTime:

8030:01 ModuloDiagTestPulse:
8030:02 MultiplierDiagTestPulse:
8030:04 Diag TestPulse active:

8030:05 Module Fault Link active:

0x00 (0)
0x01 (1)
TRUE (1)
TRUE (1)
0x000A (10)
0x0002 (2)
0x00 (0)
0x01 (1)
TRUE (1)
TRUE (1)
0x000A (10)
0x0002 (2)
0x00 (0)
0x01 (1)
TRUE (1)
TRUE (1)
0x000A (10)
0x0002 (2)
0x00 (0)
0x01 (1)
TRUE (1)
TRUE (1)

Date 2024-11-04 c 0 SI2 EL1918, 8 digital inputs_1
Editor __|Balint Jozsef BECKHOFF - L
Plot 2024-10-31 Beckhoff Automation & Co. KG TWIinSAFE Group: TwinSafeGroupl Page: 8




8031:01 InputFilterTime:

8031:02 DiagTestPulseFilterTime:

8040:01 ModuloDiagTestPulse:
8040:02 MultiplierDiagTestPulse:
8040:04 Diag TestPulse active:

8040:05 Module Fault Link active:

8041:01 InputFilterTime:

8041:02 DiagTestPulseFilterTime:

8050:01 ModuloDiagTestPulse:
8050:02 MultiplierDiagTestPulse:
8050:04 Diag TestPulse active:

8050:05 Module Fault Link active:

8051:01 InputFilterTime:

8051:02 DiagTestPulseFilterTime:

8060:01 ModuloDiagTestPulse:
8060:02 MultiplierDiagTestPulse:
8060:04 Diag TestPulse active:

8060:05 Module Fault Link active:

8061:01 InputFilterTime:

8061:02 DiagTestPulseFilterTime:

8070:01 ModuloDiagTestPulse:
8070:02 MultiplierDiagTestPulse:
8070:04 Diag TestPulse active:

8070:05 Module Fault Link active:

8071:01 InputFilterTime:

8071:02 DiagTestPulseFilterTime:

0x000A (10)
0x0002 (2)
0x00 (0)
0x01 (1)
TRUE (1)
TRUE (1)
0x000A (10)
0x0002 (2)
0x00 (0)
0x01 (1)
TRUE (1)
TRUE (1)
0x000A (10)
0x0002 (2)
0x00 (0)
0x01 (1)
TRUE (1)
TRUE (1)
0x000A (10)
0x0002 (2)
0x00 (0)
0x01 (1)
TRUE (1)
TRUE (1)
0x000A (10)
0x0002 (2)

Date 2024-11-04
Editor Balint J6zsef
Plot 2024-10-31

BECKHOFF

Beckhoff Automation & Co. KG

TwinSAFE Group: TwinSafeGroupl
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I c I

SI2 EL1918, 8 digital inputs_1

Type: EL1918, 8 digital inputs

Channel

Connection Name

FSIN Module 1.Input

EdgeProt_chl1 (GVLsS\GVL1.sgvl)

FSIN Module 2.Input

EdgeProt_ch2 (GVLsS\GVL1.sgvl)

FSIN Module 3.Input

EdgeMuta_chl (GVLs\GVL1.sgvl)

FSIN Module 4.Input

EdgeMute_ch2 (GVLs\GVL1.sgvl)

FSIN Module 5.Input

EndPosUp_ch1 (GVLs\GVL1.sgvl)

FSIN Module 6.Input

EndPosUp_ch2 (GVLs\GVL1.sgvl)

FSIN Module 7.Input

EndPosDown_ch1 (GVLs\GVL1.sgvl)

FSIN Module 8.Input

EndPosDown_ch2 (GVLs\GVL1.sgvl)

Date 2024-11-04
Editor Balint Jozsef
Plot 2024-10-31

BECKHOFF

Beckhoff Automation & Co. KG

SI2 EL1918, 8 digital inputs_1

TwinSAFE Group: TwinSafeGroupl
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0x54523034 - CD_582_-ECT (FSOE) 1

Type: 0x54523034 - CD_582_-ECT (FSOE)

EtherCAT Parameter

Type:
Product/Revision:
Auto Inc Addr:
EtherCAT Addr:
Identification Value:
Previous Port:
Physical Device:

CD_582_-ECT

65527
1010

B1009

TwinSAFE Connection Parameter

Name:

Conn-No:
Conn-Id:

FSoE Watchdog:
Mode:

FSoE Address:

Safe Parameters
8000:01 SIL Level:

8000:02 Rotational direction:
8000:03 Measuring range:
8000:04 Revolutions numerator:
8000:05 Revolutions denominator:

8000:06 Speed format:
8000:07 Speed factor:

8000:08 Speed integration time:
8000:09 Speed filter intensity:
8000:0A Speed filter type:
8000:0B Windowincrements:

Message_13
3
13
250
FSoE_master
31
0x02 (2)

TRUE (1)

0x01 (1)
0x0001 (1)

0x00 (0)
0x00 (0)

0x0064 (100)

0x03ES8 (1000)

0x20000000 (536870912)
0x00010000 (65536)
0x00000001 (1)

Date 2024-11-04
0x54523034 - CD_582_-ECT (FSoE)_1
Editor Balint J6zsef BECKHOFF - — __ ( L
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A | B | c | D | E | | G
0x54523034 - CD_582_-ECT (FSoE) 1
0 Type: 0x54523034 - CD_582 -ECT (FSoE)
| Channel Connection Name
Safe speed value uSpeed (GVLs\GVL1.sgvl)
1
2
3
4
5
Dat 2024-11-04
Egi teo 20001104 BECKHOFF 0x54523034 - CD_582_-ECT (FSOE)_1
Plot 2024-10-31 Beckhoff Automation & Co. KG TwinSAFE Group: TwinSafeGroupl Page: 12




EL3124-0090 4Ch_ Ana_ Input 4-20mA Diff_, TwWinSAFE SC_1

Type: EL3124-0090 4Ch. Ana. Input 4-20mA Diff., TWInSAFE SC

EtherCAT Parameter

Type:
Product/Revision:
Auto Inc Addr:
EtherCAT Addr:
Identification Value:
Previous Port:
Physical Device:

EL3124-0090 4Ch. Ana. Input 4-20mA, Diff., TWINSAFE SC

EL3124-0090-0016
65532
1005

B1004

TwinSAFE Connection Parameter

Name: Message_ 15

Conn-No: 4

Conn-Id: 15

FSoE Watchdog: 100

Mode: TwinSafeScCrcl _master

FSoE Address: 41
Egit; r é‘;ﬁ;‘ﬁ%ﬁs“ef BECKHOFF EL3124-0090 4Ch_ Ana_ Input 4-20mA Diff_, TWinSAFE SC_1
Plot 2024-10-31 Beckhoff Automation & Co. KG TWIinSAFE Group: TwinSafeGroupl Page: 13




A | B | C | D | E | E | G
EL3124-0090 4Ch_ Ana_ Input 4-20mA Diff , TwWinSAFE SC 1
0 Type: EL3124-0090 4Ch. Ana. Input 4-20mA Diff., TWInSAFE SC
B Channel Connection Name
Al Module 1.Value iWeight_chl (GVLs\GVL1.sgvl)
! Al Module 2.Value iWeight_ch2 (GVLs\GVL1.sgvl)
2
3
4
5
ggitteo r égﬁ;‘;ljt'zos“ef BECKHOFF EL3124-0090 4Ch_ Ana_ Input 4-20mA Diff_, TWinSAFE SC_1
Plot 2024-10-31 Beckhoff Automation & Co. KG TWIinSAFE Group: TwinSafeGroupl Page: 14




SIL1 EL1918, 8 digital inputs_1 (Local)

Type: EL1918, 8 digital inputs (Local)

Safe Parameters

8000:01 ModuloDiagTestPulse:
8000:02 MultiplierDiagTestPulse:
8000:04 Diag TestPulse active:

8000:05 Module Fault Link active:

8001:01 InputFilterTime:

8001:02 DiagTestPulseFilterTime:

8010:01 ModuloDiagTestPulse:
8010:02 MultiplierDiagTestPulse:
8010:04 Diag TestPulse active:

8010:05 Module Fault Link active:

8011:01 InputFilterTime:

8011:02 DiagTestPulseFilterTime:

8020:01 ModuloDiagTestPulse:
8020:02 MultiplierDiagTestPulse:
8020:04 Diag TestPulse active:

8020:05 Module Fault Link active:

8021:01 InputFilterTime:

8021:02 DiagTestPulseFilterTime:

8030:01 ModuloDiagTestPulse:
8030:02 MultiplierDiagTestPulse:
8030:04 Diag TestPulse active:

8030:05 Module Fault Link active:

8031:01 InputFilterTime:

8031:02 DiagTestPulseFilterTime:

8040:01 ModuloDiagTestPulse:
8040:02 MultiplierDiagTestPulse:
8040:04 Diag TestPulse active:

8040:05 Module Fault Link active:

8041:01 InputFilterTime:

8041:02 DiagTestPulseFilterTime:

8050:01 ModuloDiagTestPulse:
8050:02 MultiplierDiagTestPulse:
8050:04 Diag TestPulse active:

8050:05 Module Fault Link active:

8051:01 InputFilterTime:

8051:02 DiagTestPulseFilterTime:

0x00 (0)
0x01 (1)
TRUE (1)
TRUE (1)
0x000A (10)
0x0002 (2)
0x00 (0)
0x01 (1)
TRUE (1)
TRUE (1)
0x000A (10)
0x0002 (2)
0x00 (0)
0x01 (1)
TRUE (1)
TRUE (1)
0x000A (10)
0x0002 (2)
0x00 (0)
0x01 (1)
TRUE (1)
TRUE (1)
0x000A (10)
0x0002 (2)
0x00 (0)
0x01 (1)
TRUE (1)
TRUE (1)
0x000A (10)
0x0002 (2)
0x00 (0)
0x01 (1)
TRUE (1)
TRUE (1)
0x000A (10)
0x0002 (2)

Date 2024-11-04 c 0 SIL1 EL1918, 8 digital inputs_1 (Local
Editor |Balint Jozsef BE KH FF : —— - puts 1 (oca)
Plot 2024-10-31 Beckhoff Automation & Co. KG TWIinSAFE Group: TwinSafeGroupl Page: 15




8060:01 ModuloDiagTestPulse:
8060:02 MultiplierDiagTestPulse:
8060:04 Diag TestPulse active:

8060:05 Module Fault Link active:

8061:01 InputFilterTime:

8061:02 DiagTestPulseFilterTime:

8070:01 ModuloDiagTestPulse:
8070:02 MultiplierDiagTestPulse:
8070:04 Diag TestPulse active:

8070:05 Module Fault Link active:

8071:01 InputFilterTime:

8071:02 DiagTestPulseFilterTime:

0x00 (0)
0x01 (1)
TRUE (1)
TRUE (1)
0x000A (10)
0x0002 (2)
0x00 (0)
0x01 (1)
TRUE (1)
TRUE (1)
0x000A (10)
0x0002 (2)

Date

Editor

BélintJozset BECKHOFF

Plot

2024-10-31 Beckhoff Automation & Co. KG

TwinSAFE Group: TwinSafeGroupl
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A | B

| C

D I E I

SIL1 EL1918, 8 digital inputs_1 (Local)
Type: EL1918, 8 digital inputs (Local)

Channel

Connection Name

FSIN Module 1.Input

EStop_Restart (GVLsS\GVL1.sgvl)

FSIN Module 2.Input

QS_edm (GVLs\GVL1.sgvl)

FSIN Module 3.Input

SUp_chl (GVLs\GVL1.sgvl)

FSIN Module 4.Input

SUp_ch2 (GVLs\GVL1.sgvl)

FSIN Module 5.Input

SDown_ch1 (GVLs\GVL1.sgvl)

FSIN Module 6.Input

SDown_ch2 (GVLs\GVL1.sgvl)

FSIN Module 7.Input

EStop_chl (GVLsS\GVL1.sgvl)

FSIN Module 8.Input

EStop_ch2 (GVLs\GVL1.sgvl)

Date

2024-11-04

Editor

Balint Jozsef

Plot

2024-10-31

BECKHOFF

Beckhoff Automation & Co. KG

SIL1 EL1918, 8 digital inputs_1 (Local)

TwinSAFE Group: TwinSafeGroupl
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A [ B [ [ D [ E [ F G [ H [
Standard Alias Devices Table
0
B Alias Device From to
DMOK bDMOK (GVLs\GVL1.sgvl)
1
EdgeProtOK bEdgeProtOK (GVLs\GVL1.sgvl)
ErrorAcknowledgement TIPCNFeSziSZSM"FeSziSZS Instance”BackgroundTask GroupPort_ErrAck (TwinSafeGroup1)
B Outputs”"GV.Safe.bOACKReset (Type: BIT)
EStopOK bEStopOK (GVLs\GVL1.sgvl)
2 Run TIPCNFeSziSZSM"FeSziSZS Instance”PlcTask GroupPort_RunStop (TwinSafeGroupl)
Outputs”"GV.Safe.bORun (Type: BIT)
| WeightOK bWeightOKT (GVLsS\GVL1.sgvl)
3
4
5
Date 2024-11-04 . .
Editor B At Jozser BECKHOFF Sténdard Alias Dewce.s Table
Plot 2024-10-31 Beckhoff Automation & Co. KG TWIinSAFE Group: TwinSafeGroupl Page: 18




[ B [ C [ D [ E
Variables Overview
0
Global Variable Table 20
|| GVLs\GVL1.sgvl Table 22
TwinSAFE Group: TwinSafeGroupl 25
Local Variables Table 26
1
2
3
4
5
Date 2024-11-04 ; ;
Editor Balint J6zsef BECKHOFF Variables Overview
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A [ B [ c [ [ E
Global Variable Table
0
1
2
3
4
5
Date 2024-11-04 .
Editor Balin Jozser BECKHOFF Global Variable Table
Plot 2024-10-31 Beckhoff Automation & Co. KG Page: 20




A | B | C

I D I E I F

Global Variable Table

: GVLs\GVL1.sgvl

Variable Assignment Usages
bDMOK TwinSafeGroupl.Network1l.FBOr1.0rOut TwinSafeGroupl.Network8.FBTonl1.TonIn
! DMOK.Out (TwinSafeGroupl)
TwinSafeGroupl.Network7.FBEnvelope2.SafeFunction
B bEdgeProtOK TwinSafeGroupl.Network4.FBMon4.MonOut EdgeProtOK.Out (TwinSafeGroupl)
TwinSafeGroupl.Network7.FBEnvelope4.SafeFunction
2 TwinSafeGroupl.Network2.FBEstopl.EStopind
bEdgeProtOKT TwinSafeGroupl.Network4.FBMon4.MonDelOut TwinSafeGroupl.Network8.FBAnd2.AndIn3
| bEndPosOK TwinSafeGroupl.Network3.FBAnd1.AndOut TwinSafeGroupl.Network8.FBAnd2.AndIn2
bEStopOK TwinSafeGroupl.Network2.FBEstopl.EStopOut TwinSafeGroupl.Network7.FBEnvelope3.SafeFunction
3 EStopOK.Out (TwinSafeGroup1)
bEStopOKT TwinSafeGroupl.Network2.FBEstopl.EStopDelOut TwinSafeGroupl.Network8.FBAnd2.AndInl
] bSpeedOK TwinSafeGroupl.Network7.FBAnd3.AndOut TwinSafeGroupl.Network8.FBAnd2.AndIn4
bWeightOK TwinSafeGroupl.Network6.FBAnd4.AndOut TwinSafeGroupl.Network2.FBEstop1.EStopIn3
4 TwinSafeGroupl.Network7.FBEnvelopel.SafeFunction
bWeightOKT TwinSafeGroupl.Network6.FBTofl.TofOut TwinSafeGroupl.Network8.FBAnd2.AndIn5
— WeightOK.Out (TwinSafeGroupl)
EdgeMuta_chl S12 EL1918, 8 digital inputs_1.FSIN Module 3.Input TwinSafeGroupl.Network4.FBMon4.Securel
5 (TwinSafeGroupl)
EdgeMute_ch2 SI12 EL1918, 8 digital inputs_1.FSIN Module 4.Input TwinSafeGroupl.Network4.FBMon4.Secure?2
Egitt%r ;Zﬁitatz?ef BECKHOFF Global Variable Table: GVLs\GVL1.sgvl
Plot 2024-10-31 Beckhoff Automation & Co. KG Page: 21




A | B | C

I D I E I F

Global Variable Table

: GVLs\GVL1.sgvl

Variable

Assignment

Usages

(TwinSafeGroupl)

EdgeProt_ch1

SI12 EL1918, 8 digital inputs_1.FSIN Module 1.Input
(TwinSafeGroupl)

TwinSafeGroupl.Network4.FBMon4.Moninl

EdgeProt_ch2

SI12 EL1918, 8 digital inputs_1.FSIN Module 2.Input
(TwinSafeGroupl)

TwinSafeGroupl.Network4.FBMon4.MonIn2

EndPosDown_chl

SI2 EL1918, 8 digital inputs_1.FSIN Module 7.Input
(TwinSafeGroupl)

TwinSafeGroupl.Network3.FBAnd1.AndIn3

EndPosDown_ch2

S12 EL1918, 8 digital inputs_1.FSIN Module 8.Input
(TwinSafeGroupl)

TwinSafeGroupl.Network3.FBAnd1.AndIn4

EndPosUp_chl

SI12 EL1918, 8 digital inputs_1.FSIN Module 5.Input
(TwinSafeGroupl)

TwinSafeGroupl.Network3.FBAnd1.AndInl

EndPosUp_ch2

SI2 EL1918, 8 digital inputs_1.FSIN Module 6.Input

TwinSafeGroupl.Network3.FBAnd1.AndIn2

(TwinSafeGroupl)

EStop_chl SIL1 EL1918, 8 digital inputs_1.FSIN Module 7.Input TwinSafeGroupl.Network2.FBEstopl.EStopinl
(TwinSafeGroupl)

EStop_ch2 SIL1 EL1918, 8 digital inputs_1.FSIN Module 8.Input TwinSafeGroupl.Network2.FBEstop1.EStopin2

(TwinSafeGroupl)

EStop_Restart

SIL1 EL1918, 8 digital inputs_1.FSIN Module 1.Input
(TwinSafeGroupl)

TwinSafeGroupl.Network2.FBEstopl.Restart

Date 2024-11-04
Editor Balint Jozsef
Plot 2024-10-31

BECKHOFF

Beckhoff Automation & Co. KG

Global Variable Table: GVLs\GVL1.sgvl
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Global Variable Table: GVLs\GVL1.sgvl

0
B Variable Assignment Usages

iWeight_chl EL3124-0090 4Ch_ Ana_ Input 4-20mA Diff_, TwinSAFE TwinSafeGroupl.Network6.FBComparel.Compinl
! SC_1.Al Module 1.Value (TwinSafeGroup1l)

iWeight_ch2 EL3124-0090 4Ch_ Ana_ Input 4-20mA Diff , TWinSAFE TwinSafeGroupl.Network6.FBComparel.Complin2
B SC_1.Al Module 2.Value (TwinSafeGroup1)

QS_a TwinSafeGroupl.Network8.FBMon1l.MonOut SO1 EL2904, 4 digital outputs_1.OutputChannell
2 (TwinSafeGroupl)

QS b TwinSafeGroupl.Network8.FBMon1.MonOut SO1 EL2904, 4 digital outputs_1.OutputChannel2
| (TwinSafeGroupl)

QS_edm SIL1 EL1918, 8 digital inputs_1.FSIN Module 2.Input TwinSafeGroupl.Network8.FBMonl1.EDM1
3 (TwinSafeGroup1)

SDown_ch1 SIL1 EL1918, 8 digital inputs_1.FSIN Module 5.Input TwinSafeGroupl.Networkl.FBMon3.Moninl
] (TwinSafeGroupl)

SDown_ch2 SIL1 EL1918, 8 digital inputs_1.FSIN Module 6.Input TwinSafeGroupl.Networkl.FBMon3.MonIn2
4 (TwinSafeGroupl)

SUp_chl SIL1 EL1918, 8 digital inputs_1.FSIN Module 3.Input TwinSafeGroupl.Networkl.FBMon2.Moninl
— (TwinSafeGroupl)

SUp_ch2 SIL1 EL1918, 8 digital inputs_1.FSIN Module 4.Input TwinSafeGroupl.Networkl.FBMon2.MonIn2
5 (TwinSafeGroupl)

uSpeed 0x54523034 - CD_582_-ECT (FSoE)_1.Safe speed value TwinSafeGroupl.Network7.FBEnvelope2.InValue
Egitt%r égﬁit]:]tf:ef BECKHOFF Global Variable Table: GVLs\GVL1.sgvl
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Global Variable Table: GVLs\GVL1.sgvl
0
B Variable Assignment Usages
(TwinSafeGroupl) TwinSafeGroupl.Network7.FBEnvelope3.InValue

1 .
TwinSafeGroupl.Network7.FBEnvelope4.InValue
TwinSafeGroupl.Network7.FBLimitl.Analogin

B TwinSafeGroupl.Network7.FBEnvelopel.InValue

2

3

4

5

Date 2024-11-04 - .

Editor B At Jozser BECKHOFF Global Variable Table: GVLs\GVL1.sgvl
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TwinSAFE Group: TwinSafeGroupl
0
1
2
3
4
5
Dat 2024-11-04 - o
Egi ; 20200 BECKHOFF TWinSAFE Group: TwinSafeGroupl
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A I B I c I D I E I G I H I
Local Variables Table
0
B Variable Assignment Usages
GroupPort_ErrAck ErrorAcknowledgement.In (TwinSafeGroupl) TwinSafeGroupl.Err Ack (GroupPort)
1 . .
GroupPort_RunStop Run.In (TwinSafeGroupl) TwinSafeGroupl.Run/Stop (GroupPort)
2
3
4
5
Date 2024-11-04 .
Editor B At Jozser BECKHOFF Local Variables Table

Plot

2024-10-31 Beckhoff Automation & Co. KG TWInSAFE Group: TwinSafeGroupl

Page: 26




A | B | C | D | E | F | G |
FunctionBlocks Overview
0
TwinSAFE Group: TwinSafeGroupl 28 FBANd2 77
|| Network: Network1 34 Reference Links Table: TwinSafeGroupl 79
FBOr1 35
FBMon2 37
1 FBMon3 39
Network: Network2 41
FBEstopl 42
[ Network: Network3 44
FBANd1 45
) Network: Network4 47
FBMon4 48
Network: Network6 50
- FBComparel 51
FBLimit2 53
FBANnd4 55
3 FBTofl 57
Network: Network?7 59
FBEnvelope2 60
B FBANd3 62
FBEnvelope3 64
4 FBEnvelope4 66
FBLimitl 68
FBEnvelopel 70
- Network: Network8 72
FBMonl 73
FBTonl 75
5
ggitteor égﬁi;]:]tf:ef BECKHOFF FunctionBlocks Overview
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A | B

I c I

D I E I F I

TwinSAFE Group: TwinSafeGroupl

Networkl

GVL1.SUp_chl
GVL1.SUp_ch2

GVL1.SDown_chl
GVL1.SDown_ch2

safeMon 2
FBMon2

Restart

Moninl Error

Monin2 > 200

MonIn3
Monin4

Securel
Secure2
MonOut
Delay Time (ms)
100 MonDelOut
EDM1
EDM2

safeMon 3
FBMon3

Restart

Moninl Error

Monin2 > 200

MonIn3
Monin4

Securel
Secure2
MonOut
Delay Time (ms)
100 MonDelOut
EDM1
EDM2

safeOr 1
FBOr1

orins_
orin2_
Orin3
Orin4
Orin5
Oriné

Orin7 Orout | GVL1.bDMOK
Orin8

Network2

GVL1.EStop_Restart

safeEstop 4
FBEstopl

Restart

Date

2024-11-04

Editor

Balint Jozsef

Plot

2024-10-31

BECKHOFF

Beckhoff Automation & Co. KG

TwinSAFE Group: TwinSafeGroupl
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| B

C

D | E |

TwinSAFE Group: TwinSafeGroupl

Network2

GVL1.EStop_Restart | Restart

GVL1.EStop_chl |EStopinl
GVL1.EStop_ch2 EStoEInZ > 200

GVL1.bWeightOK |EStopIn3
GVL1.bEdgeProtOK | EStopin4

EStopIn5
EStopIné

EStopIn7
EStopIng

EDM1
EDM2

Delay Time (ms)
500

Error

EStopOut | GVL1.bEStopOK

EStopDelOut | GVL1.bEStopOKT

Network3

GVL1.EndPosUp_chl
GVL1.EndPosUp_ch2
GVL1.EndPosDown_chl

GVL1.EndPosDown_ch2

safeAnd
FBAnd1

Andinl
AndIn2
AndIn3

Andin4

AndIn5
AndIné
AndIn7

AndIng

AndOut

GVL1.bEndPosOK

Network4

GVL1.EdgeProt_chl
GVL1.EdgeProt_ch2

safeMon
FBMon4

Restart

Moninl
MonIn2

MoniIn3
MonlIn4

200

Error

Date

2024-11-04

Editor

Balint Jozsef

Plot

2024-10-31

BECKHOFF

Beckhoff Automation & Co. KG

TwinSAFE Group: TwinSafeGroupl
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TwinSAFE Group: TwinSafeGroupl
.
Network4 Monin4
0
GVL1.EdgeMuta_chl | Securel
GVL1.EdgeMute_ch2 | Secure2 200
|—] MonOut | GVL1.bEdgeProtOK
Delay Time (ms)
100 MonDelOut | GVL1.bEdgeProtOKT
EDM1
EDM2
1
Network6é
safeCompare 15 safeAnd 17 safeTof 18
L FBComparel FBANnd4 FBTofl
GVL1.iweight_ch1 | Compinl Andinl Tofln
GVLL.iWeight_ch2 | Compln2 Error safeLimit 16 AndIn2
FBLimit2
2 Compin3 1sValid Andin3 Tofout| GVL1.bWeightOKT
Compln4 AndIn4
P CompOut [ElEsm Error Delay Time (s)
Compln5 Minvalue LA AndIn5 0.3
AndIné
MaxValue BelowMin
= Andin7 AndOut | GVL1.bWeightoR
Allowed deviation aLich X
100 AndIng
Tolerance time (ms) Minimum Value
200 100
3 Maximum Value
28000
Network?
1 safeEnvelope 10
FBEnvelope2
GVLLBDMOK [SateFunction _
4 GVL1.uSpeed |InValue
Error
SafeFunctionOut
Target Value Time after in target (ms)
0 1000
Offset Max Time (ms)
100 1200
5
safeEnvelope 12
FBEnvelope3 I safeAnd 11|
Date 2024-11-04 BECKHOFF TWinSAFE Group: TwinSafeGroupl
Editor Balint Jozsef
Plot 2024-10-31 Beckhoff Automation & Co. KG Page: 30
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Network7
0 safeEnvelope 12
FBEnvelope3 safeAnd 11
FBAnd3
GVL1.bEStopOK | SafeFunction
AndInl
GVL1.uSpeed |InValue
| AndIn2
Error AndIn3
SafeFunctionOut l o
AndIn5
1 AndIné
Target Value Time after in target (ms) AndIn7 Andout | GVL1.bSpeedok
0 500
AndIn8
Offset Max Time (ms)
100 700
safeEnvelope 13
FBEnvelope4
2 GVL1.bEdgeProtOK | SafeFunction
GVL1.uSpeed |InValue
Error
SafeFunctionOut
Target Value Time after in target (ms)
0 300
3
Offset Max Time (ms)
100 500
safeLimit 14
1 FBLimit1
GVL1.uSpeed |Analogin Error
MinValue InLimit
4 MaxValue BelowMin
AboveMax
Minimum Value
|—] -3000
Maximum Value
3000
5 safeEnvelope 19
FBEnvelopel
GVL1.bWeightOK | SafeFunction
Date 2024-11-04 BE CKHO FF TWinSAFE Group: TwinSafeGroupl
Editor Balint Jozsef
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Network7
0 GVL1.bWeightOK | SafeFunction
GVL1.uSpeed |InValue
Error
- SafeFunctionOut
Target Value Time after in target (ms)
1 0 300
Offset Max Time (ms)
100 500
1 Network8
safeTon 6 safeMon 5
FBTonl FBMonl
2 GVL1.bDMOK | Tonin Restart
TonOut . Moninl Error
Monin2
Delay Time (s)
— 0.5 MonIn3
Monin4
safeAnd 9
FBAnd2 Securel
3 Secure2
GVLLbESIopOKT LUt Monout | GVL1.QS_a; GVL1.QS_b
Delay Time (ms)
GVL1.bEndPosOK |AndIn2 e MonDelout
GVL1.bEdgeProtOKT |AndIn3 GVLL.QS_edm |EDML
1 GVL1.bSpeedOK |AndIn4 EDM2
GVL1.bWeightOKT |Andin5__
Andiné
Andin7 AndOut
4 AndIn8
5
Date 2024-11.04 BECKHOFF TWIinSAFE Group: TwinSafeGroupl
Editor Balint Jozsef
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Plot

2024-10-31 Beckhoff Automation & Co. KG

[ B [ C D [ E |
TwinSAFE Group: TwinSafeGroupl
0
Info Data
|| Map Diag: False
Map State: False
1 Customization Settings
Passivation Allowed: False
Permanent Deactivation Allowed: False
[ Temporary Deactivation Allowed: False
Timeout passivation Allowed (ms): 10000
) Customizing Settings:
Failsafe Settings
|| Analog FB Output Failsafe Values: Zero
Startup Settings
3 Verify Analog FB Inputs at Group Startup: False
4
5
Date 2024-11-04 - Twi
Dale 20001101 _ BECKHOFF TWinSAFE Group: TwinSafeGroupl

Page: 33




A I

B I c I

Network: Network1

Date

2024-11-04

Editor

Balint Jozsef

BECKHOFF

Plot

2024-10-31

Beckhoff Automation & Co. KG

Network: Network1
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FBOr1
0 Networkl.FBMon2.MonOut (TwinSafeGroupl) — 1Orinl OrOut] ___ GVL1.bDMOK (GVLS\GVL1.sgvl)
Network1.FBMon3.MonOut (TwinSafeGroup1) ——Qrin2.
Orin3
B Orin4
Orin5
1 Orin6
Orin7
Orin8
2
3
4
Type: safeOr
. Map State: False
Map Diag: False
Order of Execution: 1
Date 2024-11-04
FBOrl1
Editor Balint J6zsef B E CKHO F F
Plot 2024-10-31 Beckhoff Automation & Co. KG TwinSAFE Group: TwinSafeGroupl; Network: Networkl Page: 35
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FBOrl

0 Type: safeOr

B FunctionBlockPort Connection Name
InPort: Orinl Network1l.FBMon2.MonOut (TwinSafeGroupl)

! InPort: OrIn2 Network1l.FBMon3.MonOut (TwinSafeGroupl)
OutPort; OrOut GVL1.bDMOK (GVLsS\GVL1.sgvl)

2

3

4

5

Date 2024-11-04

Editor Balint J6zsef B E CKHO F F Feort

Plot

2024-10-31 Beckhoff Automation & Co. KG TwinSAFE Group: TwinSafeGroupl; Network: Networkl
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FBMon2
0 Restart Error
GVL1.SUp_ch1 (GVLs\GVL1.sgvl) Moninl MonOutl_______ Network1.FBOr1.0rin1 (TwinSafeGroup1)
GVL1.SUp_ch2 (GVLS\GVL1.sgvl) Montng > 200 MonDelOut
MonIn3
Monin4
1 Securel
Secure2
EDM1
— EDM2
Delay Time (ms)
100
2
3
4
Type: safeMon Manual Function Test: False
. Map State: False Safe Input After Disc Error: False
Map Diag: False Delay Time (ms): 100
Order of Execution: 2
Date 2024-11-04
FBMon2
Editor Balint Jozsef B E CKHO F F
Plot 2024-10-31 Beckhoff Automation & Co. KG TwinSAFE Group: TwinSafeGroupl; Network: Networkl Page: 37
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FBMon2

0 Type: safeMon

B FunctionBlockPort Connection Name
InPort: Moninl GVL1.SUp_chl (GVLsS\GVL1.sgvl)

1
InPort: MonIn2 GVL1.SUp_ch2 (GVLs\GVL1.sgvl)
OutPort: MonOut Network1l.FBOrl1l.0rInl (TwinSafeGroupl)

2

3

4

5

Date 2024-11-04 FBMon2

Editor Balint Jozsef BECKHOFF ol

Plot 2024-10-31 Beckhoff Automation & Co. KG TwinSAFE Group: TwinSafeGroupl; Network: Networkl Page: 38
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FBMon3
0 Restart Error
GVL1.SDown_ch1 (GVLsS\GVL1.sgvl) Moninl MonOutl_______ Network1.FBOr1.0rIn2 (TwinSafeGroup1)
GVL1.SDown_ch2 (GVLS\GVLL.sgvl) Montng > 200 MonDelOut
MonIn3
Monin4
1 Securel
Secure2
EDM1
— EDM2
Delay Time (ms)
100
2
3
4
Type: safeMon Manual Function Test: False
. Map State: False Safe Input After Disc Error: False
Map Diag: False Delay Time (ms): 100
Order of Execution: 3
Date 2024-11-04 c 0 FBMon3
Editor Balint Jozsef BE KH FF
Plot 2024-10-31 Beckhoff Automation & Co. KG TwinSAFE Group: TwinSafeGroupl; Network: Networkl Page: 39
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FBMon3
0 Type: safeMon
B FunctionBlockPort Connection Name
InPort: Moninl GVL1.SDown_chl (GVLs\GVL1.sgvl)
1
InPort: MonIn2 GVL1.SDown_ch2 (GVLs\GVL1.sgvl)
OutPort: MonOut Networkl1l.FBOrl1.0rIn2 (TwinSafeGroupl)
2
3
4
5
Date 2024-11-04 EBM
Editor Balint Jozsef BECKHOFF ons
Plot 2024-10-31 Beckhoff Automation & Co. KG TwinSAFE Group: TwinSafeGroupl; Network: Networkl Page: 40
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Network: Network?2

Date

2024-11-04

Editor

Balint Jozsef

BECKHOFF

Plot

2024-10-31

Beckhoff Automation & Co. KG

Network: Network2
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Plot

2024-10-31 Beckhoff Automation & Co. KG

TwinSAFE Group: TwinSafeGroupl; Network: Network2

A [ B [ c [ [ [ F [ [ H [ I
FBEstopl
0 GVL1.EStop_Restart (GVLS\GVL1.sgvl) Restart Error
GVL1.EStop_chl (GVLS\GVL1.sgvl) _.F_imm.u.l> EStopOut GVL1.bEStopOK (GVLs\GVL1.sgvl)
GVL1.EStop_ch2 (GVLS\GVLL.sgvl) EStopin2 ~ 200 EStopDelO-... GVLL.bEStopOKT (GVLS\GVL1.sgvl)
GVL1.bWeightOK (GVLs\GVL1.sgvl) ————EStopIn3
GVL1.bEdgeProtOK (GVLs\GVL1.sgvl) EStopin4
1 EStopIn5
EStopIn6
EStopIn7
— EStopIn8
EDM1
EDM2
2 .
Delay Time (ms)
500
3
4
Type: safeEstop
. Map State: False Safe Input After Disc Error: False
Map Diag: False Delay Time (ms): 500
Order of Execution: 4
Date 2024-11-04
FBEstop1
Editor Balint Jozsef B E CKHO F F P
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A I B I

FBEstop1l
Type: safeEstop

FunctionBlockPort

Connection Name

InPort: Restart

GVL1.EStop_Restart (GVLS\GVL1.sgvl)

InPort: EStopinl

GVL1.EStop_chl (GVLsS\GVL1.sgvl)

InPort: EStopIn2

GVL1.EStop_ch2 (GVLs\GVL1.sgvl)

InPort: EStopIn3

GVL1.bWeightOK (GVLS\GVL1.sgvl)

InPort: EStopin4

GVL1.bEdgeProtOK (GVLsS\GVL1.sgvl)

OutPort: EStopOut

GVL1.bEStopOK (GVLs\GVL1.sgvl)

OutPort: EStopDelOut

GVL1.bEStopOKT (GVLS\GVL1.sgvl)

4

5

Date 2024-11-04 c 0 FBEstopl

Editor Balint Jozsef BE KH FF P
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Network: Network3

Date

2024-11-04

Editor

Balint Jozsef

BECKHOFF

Plot

2024-10-31

Beckhoff Automation & Co. KG

Network: Network3
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FBANd1
0 GVL1.EndPosUp_chl (GVLS\GVL1.sgvl) — {Andinl AndOutl  GVL1.bEndPosOK (GVLS\GVL1.sgvl)
GVL1.EndPosUp_ch2 (GVLs\GVL1.sgvl) ——{AndIn2
GVL1.EndPosDown_chl (GVLS\GVL1.sgvl) — 1AndIn3
GVL1.EndPosDown_ch2 (GVLs\GVL1.sgvl) —— 1Andind
AndIn5
1 AndIn6
AndIn7
AndIn8
2
3
4
Type: safeAnd
. Map State: False
Map Diag: False
Order of Execution: 7
Date 2024-11-04
FBANd1
Editor Balint Jozsef B E CKHO F F
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FBANd1
0 Type: safeAnd
B FunctionBlockPort Connection Name
InPort: Andinl GVL1.EndPosUp_chl (GVLs\GVL1.sgvl)
! InPort: Andin2 GVL1.EndPosUp_ch2 (GVLs\GVL1.sgvl)
InPort: Andin3 GVL1.EndPosDown_chl (GVLs\GVL1.sgvl)
B InPort: Andin4 GVL1.EndPosDown_ch2 (GVLs\GVL1.sgvl)
OutPort: AndOut GVL1.bEndPosOK (GVLs\GVL1.sgvl)
2
3
4
5
Date 2024-11-04 EBANd1
Editor Balint Jozsef B E CKHO F F nd
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Network: Network4

Date

2024-11-04

Editor

Balint Jozsef

BECKHOFF

Plot

2024-10-31

Beckhoff Automation & Co. KG

Network: Network4
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2024-10-31 Beckhoff Automation & Co. KG

A | B | C | D | E | F | G | H | |
FBMon4
0 Restart Error
GVL1.EdgeProt_chl (GVLS\GVL1.sgvl) Moninl MonOutl___ GVL1.bEdgeProtOK (GVLS\GVL1.sgvl)
GVL1.EdgeProt_ch2 (GVLS\GVL1.sgvl) Monin > 200 MonDelOutl _ GvI1.bEdgeProtOKT (GVLS\GVL1.sgvl)
Monin3
Monin4
1 GVL1.EdgeMuta_chl (GVLS\GVL1.sgvl) Securel
GVL1.EdgeMute_ch2 (GVLS\GVLL.sgvl) Secure2 .~ 200
EDM1
— EDM2
Delay Time (ms)
100
2
3
4
Type: safeMon Manual Function Test: False
. Map State: False Safe Input After Disc Error: False
Map Diag: False Delay Time (ms): 100
Order of Execution: 8
Date 2024-11-04
FBMon4
Editor Balint Jozsef B E CKHO F F

TwinSAFE Group: TwinSafeGroupl; Network: Network4
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FBMon4
0 Type: safeMon
B FunctionBlockPort Connection Name
InPort: Moninl GVL1.EdgeProt_chl (GVLsS\GVL1.sgvl)
! InPort: MonIn2 GVL1.EdgeProt_ch2 (GVLsS\GVL1.sgvl)
InPort: Securel GVL1.EdgeMuta_chl (GVLs\GVL1.sgvl)
B InPort: Secure2 GVL1.EdgeMute_ch2 (GVLs\GVL1.sgvl)
OutPort: MonOut GVL1.bEdgeProtOK (GVLsS\GVL1.sgvl)
2 OutPort; MonDelOut GVL1.bEdgeProtOKT (GVLs\GVL1.sgvl)
3
4
5
Date 2024-11-04 FBMon4
Editor Balint Jozsef BECKHOFF ol
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Network: Network6

Date
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Editor

Balint Jozsef

BECKHOFF

Plot

2024-10-31

Beckhoff Automation & Co. KG

Network: Network6
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FBComparel
0 GVLL.iWeight_chl (GVLs\GVL1.sgvl) Complnl Error
GVL1.iWeight _ch2 (GVLS\GVL1.sgvl) Compin2 Isvalidl________ Network6.FBAnd4.AndIn1 (TwinSafeGroup1)
ComplIn3 CompOut]  Network6.FBLimit2.Analogin (TwinSafeGroup1)
Compln4
ComplIn5
1 Allowed deviation
100
Tolerance time (ms)
- 200
2
3
4
Type: safeCompare Compare Mode: At least 1 out of 2 values must match
. Map State: False Allowed deviation: 100
Map Diag: False Tolerance time (ms): 200
Order of Execution: 15

e BECKHOFF  [recomme

Plot 2024-10-31 Beckhoff Automation & Co. KG TwinSAFE Group: TwinSafeGroupl; Network: Network6 Page: 51
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FBComparel
0 Type: safeCompare
B FunctionBlockPort Connection Name
InPort: Compinl GVL1.iWeight_chl (GVLs\GVL1.sgvl)
1 o
InPort: Compln2 GVLL1.iWeight_ch2 (GVLsS\GVL1.sgvl)
OutPort: IsValid Network6.FBAnd4.AndInl (TwinSafeGroupl)
B OutPort: CompOut Network6.FBLimit2.Analogln (TwinSafeGroupl)
2
3
4
5
Date 2024-11-04 EB 1
Editor Balint Jozsef B E CKHO F F Compare
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Plot

2024-10-31 Beckhoff Automation & Co. KG

TwinSAFE Group: TwinSafeGroupl; Network: Network6

A [ B [ c [ [ E [ F [ G [ H [ I
FBLIMIt2
0 Network6.FBComparel.CompOut (TwinSafeGroup1) Analogin Error
MinValue InLimit] __ Network6.FBAnd4.AndIn2 (TwinSafeGroupl)
MaxValue BelowMin
B AboveMax
Minimum Value
1 100
Maximum Value
28000
2
3
4
Type: safeLimit
. Map State: False Minimum Value: 100
Map Diag: False Maximum Value: 28000
Order of Execution: 16
Date 2024-11-04 c 0 FBLimit2
Editor Balint Jozsef BE KH FF
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A I I c I I E I F
FBLimit2
0 Type: safeLimit
B FunctionBlockPort Connection Name
InPort: Analoglin Network6.FBComparel.CompOut (TwinSafeGroupl)
1 - .
OutPort: InLimit Network6.FBAnd4.AndIn2 (TwinSafeGroupl)
2
3
4
5
Editor Balint J6zsef BECKHOFF mt
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A | B | [ | D | E | F | [€
FBAnd4
0 Network6.FBComparel.IsValid (TwinSafeGroupl) ——JAndinl AndOutl 2 Connections
Network6.FBLimit2.InLimit (TwinSafeGroup1) ——1AndIn2
AndIn3
| AndIn4
AndIn5
1 AndIn6
AndIn7
AndIn8
2
3
4
Type: safeAnd
. Map State: False
Map Diag: False
Order of Execution: 17
Date 2024-11-04
FBAnd4
Editor Balint J6zsef B E CKHO F F
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A I B I I D I E I F I
FBANnd4
0 Type: safeAnd
B FunctionBlockPort Connection Name
InPort: Andinl Network6.FBComparel.lsValid (TwinSafeGroupl)
1 . . .
InPort: Andin2 Network6.FBLimit2.InLimit (TwinSafeGroup1l)
OutPort: AndOut Network6.FBTofl.Tofln (TwinSafeGroupl)
B GVL1.bWeightOK (GVLs\GVL1.sgvl)
2
3
4
5
Date 2024-11-04 EBANd4
Editor Balint Jozsef B E CKHO F F nd
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A I B I c I I E I F I G I H I
FBTofl
0 Network6.FBAnd4.AndOut (TwinSafeGroupl) —|Tofln TofOutl _ GVL1.bWeightOKT (GVLS\GVL1.sgvl)
Delay Time (s)
0.3
1
2
3
4
Type: safeTof
. Map State: False
Map Diag: False Delay Time (s): 0.3
Order of Execution: 18
Date 2024-11-04
FBTofl
Editor Balint J6zsef B E CKHO F F
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A I I c I I E I F
FBTofl
0 Type: safeTof
B FunctionBlockPort Connection Name
InPort: Tofln Network6.FBAnd4.AndOut (TwinSafeGroupl)
1 .
OutPort: TofOut GVL1.bWeightOKT (GVLs\GVL1.sgvl)
2
3
4
5
Editor Balint Jozsef B E CKHO F F -
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A I

B I c I

Network: Network7

Date

2024-11-04

Editor

Balint Jozsef

BECKHOFF

Plot

2024-10-31

Beckhoff Automation & Co. KG

Network: Network7
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Plot

2024-10-31 Beckhoff Automation & Co. KG

TwinSAFE Group: TwinSafeGroupl; Network: Network?7

A [ B [ c [ [ E [ F [ G [ H [ I
FBEnvelope2
0 GVL1.bDMOK (GVLS\GVL1.5gvl) SafeFunctio-... Error
GVL1.uSpeed (GVLS\GVL1.sgvl) InValue SafeFunctionOut Network7.FBAnd3.AndIn1 (TwinSafeGroupl)
Target Value
0
Time after in target (ms)
1 1000
Offset
100
] Max Time (ms)
1200
2
3
4
| Target Value: 0
Type: safeEnvelope Time after in target (ms): 1000
. Map State: False Offset: 100
Map Diag: False Max Time (ms): 1200
Order of Execution: 10
Date 2024-11-04
FBEnvelope2
Editor Balint Jozsef B E CKHO F F £
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A I I c I I E I F
FBEnvelope2
0 Type: safeEnvelope
B FunctionBlockPort Connection Name
InPort: SafeFunction GVL1.bDMOK (GVLsS\GVL1.sgvl)
1
InPort: InValue GVL1.uSpeed (GVLsS\GVL1.sgvl)
OutPort; SafeFunctionOut Network7.FBAnd3.AndInl (TwinSafeGroupl)
2
3
4
5
Date 2024-11-04 FBEnvelope2
Editor Balint Jozsef BECKHOFF e
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A [ [ c [ D [ E [ F [ G [ H
FBANd3
0 Network7.FBEnvelope2.SafeFunctionOut (TwinSafeG... — {Andinl AndOut]  GVL1.bSpeedOK (GVLS\GVL1.sgvl)
Network7.FBEnvelope3.SafeFunctionOut (TwinSafeG... —— {AndIn2
Network7.FBEnvelope4.SafeFunctionOut (TwinSafeG... — {Andin3
Network?7.FBLimitl.InLimit (TwinSafeGroup1) ——1Andind
Network7.FBEnvelopel.SafeFunctionOut (TwinSafeG... ———fAndinS
1 AndIn6
AndIn7
AndIn8
2
3
4
Type: safeAnd
. Map State: False
Map Diag: False
Order of Execution: 11
Date 2024-11-04 c 0 FBANd3
Editor Balint J6zsef BE KH FF
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A | B | C | D | E | E |
FBANd3
0 Type: safeAnd
B FunctionBlockPort Connection Name
InPort: Andinl Network7.FBEnvelope2.SafeFunctionOut (TwinSafeGroupl)
! InPort: Andin2 Network7.FBEnvelope3.SafeFunctionOut (TwinSafeGroupl)
InPort: Andin3 Network7.FBEnvelope4.SafeFunctionOut (TwinSafeGroupl)
B InPort: Andin4 Network?7.FBLimitl.InLimit (TwinSafeGroup1l)
InPort: Andin5 Network7.FBEnvelopel.SafeFunctionOut (TwinSafeGroupl)
2 OutPort: AndOut GVL1.bSpeedOK (GVLs\GVL1.sgvl)
3
4
5
Date 2024-11-04 EBA
Editor Balint Jozsef B E CKHO F F nds
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Plot

2024-10-31 Beckhoff Automation & Co. KG

TwinSAFE Group: TwinSafeGroupl; Network: Network?7

A [ B [ c [ [ E [ F [ [ H [ I
FBEnvelope3
0 GVL1.bEStopOK (GVLS\GVLL.5gvl) SafeFunctio-... Error
GVL1.uSpeed (GVLS\GVL1.sgvl) InValue SafeFunctionOut Network7.FBAnd3.AndIn2 (TwinSafeGroupl)
Target Value
0
Time after in target (ms)
1 500
Offset
100
] Max Time (ms)
700
2
3
4
| Target Value: 0
Type: safeEnvelope Time after in target (ms): 500
. Map State: False Offset: 100
Map Diag: False Max Time (ms): 700
Order of Execution: 12
Date 2024-11-04
FBEnvelope3
Editor Balint Jozsef B E CKHO F F £
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A [ [ C [ | E | F
FBEnvelope3
0 Type: safeEnvelope
B FunctionBlockPort Connection Name
InPort: SafeFunction GVL1.bEStopOK (GVLsS\GVL1.sgvl)
1
InPort: InValue GVL1.uSpeed (GVLsS\GVL1.sgvl)
OutPort; SafeFunctionOut Network7.FBAnd3.AndIn2 (TwinSafeGroupl)
2
3
4
5
Date 2024-11-04 FBEnvel
Editor Balint Jozsef BECKHOFF nvelopes
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Plot

2024-10-31 Beckhoff Automation & Co. KG

TwinSAFE Group: TwinSafeGroupl; Network: Network?7

A [ B [ c [ [ E [ F [ [ H [ I
FBEnvelope4
0 GVL1.bEdgeProtOK (GVLs\GVL1.sgvl) SafeFunctio-... Error
GVL1.uSpeed (GVLS\GVL1.sgvl) InValue SafeFunctionOut Network7.FBAnd3.AndIn3 (TwinSafeGroupl)
Target Value
0
Time after in target (ms)
1 300
Offset
100
] Max Time (ms)
500
2
3
4
| Target Value: 0
Type: safeEnvelope Time after in target (ms): 300
. Map State: False Offset: 100
Map Diag: False Max Time (ms): 500
Order of Execution: 13
Date 2024-11-04
FBEnvelope4
Editor Balint Jozsef B E CKHO F F £
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A [ [ C [ | E | F
FBEnvelope4
0 Type: safeEnvelope
B FunctionBlockPort Connection Name
InPort: SafeFunction GVL1.bEdgeProtOK (GVLsS\GVL1.sgvl)
1
InPort: InValue GVL1.uSpeed (GVLsS\GVL1.sgvl)
OutPort; SafeFunctionOut Network7.FBAnd3.AndIn3 (TwinSafeGroupl)
2
3
4
5
Date 2024-11-04 EBEnvelope4
Editor Balint Jozsef BECKHOFF e
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A I B I c I
FBLimitl
0 GVL1.uSpeed (GVLS\GVL1.sgvl) Analogln Error
MinValue InLimitf____ Network7.FBAnd3.AndIn4 (TwinSafeGroup1)
MaxValue BelowMin
| AboveMax
Minimum Value
1 -3000
Maximum Value
3000
2
3
4
Type: safeLimit
. Map State: False Minimum Value: -3000
Map Diag: False Maximum Value: 3000
Order of Execution: 14
Editor Balint J6zsef BE KH FF
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A [ [ C [ | E | F
FBLimitl
0 Type: safeLimit
B FunctionBlockPort Connection Name
InPort: Analoglin GVL1.uSpeed (GVLsS\GVL1.sgvl)
1 - .
OutPort: InLimit Network7.FBAnd3.AndIn4 (TwinSafeGroupl)
2
3
4
5
Editor Balint J6zsef BECKHOFF mt
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Plot

2024-10-31 Beckhoff Automation & Co. KG

TwinSAFE Group: TwinSafeGroupl; Network: Network?7

A [ B [ c [ [ E [ F [ [ H [ I
FBEnvelopel
0 GVL1.bWeightOK (GVLS\GVL1.sgvl) SafeFunctio-... Error
GVL1.uSpeed (GVLS\GVL1.sgvl) InValue SafeFunctionOut Network7.FBAnd3.AndIn5 (TwinSafeGroupl)
Target Value
0
Time after in target (ms)
1 300
Offset
100
] Max Time (ms)
500
2
3
4
| Target Value: 0
Type: safeEnvelope Time after in target (ms): 300
. Map State: False Offset: 100
Map Diag: False Max Time (ms): 500
Order of Execution: 19
Date 2024-11-04
FBEnvelopel
Editor Balint Jozsef B E CKHO F F £
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A [ [ C [ | E | F
FBEnvelopel
0 Type: safeEnvelope
B FunctionBlockPort Connection Name
InPort: SafeFunction GVL1.bWeightOK (GVLs\GVL1.sgvl)
1
InPort: InValue GVL1.uSpeed (GVLsS\GVL1.sgvl)
OutPort; SafeFunctionOut Network7.FBAnd3.AndIn5 (TwinSafeGroupl)
2
3
4
5
Date 2024-11-04 FBEnvelopel
Editor Balint Jozsef BECKHOFF e
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Network: Network8

Date

2024-11-04

Editor

Balint Jozsef

BECKHOFF

Plot

2024-10-31

Beckhoff Automation & Co. KG

Network: Network8
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A | B | C | D | E | F | G | H | [
FBMonl
0 Restart Error
Network8.FBTon1.TonOut (TwinSafeGroup1) Moninl MonOutl____ 2 Connections
Network8.FBAnd2.AndOut (TwinSafeGroup1)  Monin2, MonDelOut
MonIn3
MonlIn4
1 Securel
Secure2
GVL1.QS_edm (GVLs\GVL1.sgvl) EDM1
— EDM2
Delay Time (ms)
100
2
3
4
Type: safeMon Manual Function Test: False
. Map State: False Safe Input After Disc Error: False
Map Diag: False Delay Time (ms): 100
Order of Execution: 5
Date 2024-11-04 c 0 FBMon1
Editor Balint Jozsef BE KH FF
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A [ B [ [ D | E | F
FBMonl
0 Type: safeMon
B FunctionBlockPort Connection Name
InPort: Moninl Network8.FBTon1.TonOut (TwinSafeGroup1l)
1 .
InPort: MonIn2 Network8.FBAnd2.AndOut (TwinSafeGroupl)
InPort: EDM1 GVL1.QS_edm (GVLsS\GVL1.sgvl)
B OutPort: MonOut GVL1.QS_a (GVLs\GVL1.sgvl)
GVL1.QS_b (GVLs\GVL1.sgvl)
2
3
4
5
Date 2024-11-04 EBMon1l
Editor Balint Jozsef BECKHOFF ol
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A [ B [ C [ [ E [ F [ G I H I

FBTonl

0 GVL1.bDMOK (GVLs\GVL1.sgvl) ——|Tonin TonOutl  Network8.FBMon1.MonInl (TwinSafeGroupl)
Delay Time (s)
0.5

1
2
3
4

Type: safeTon
. Map State: False

Map Diag: False Delay Time (s): 0.5

Order of Execution: 6
Date 2024-11-04

FBTonl

Editor Balint Jozsef B E CKHO F F
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FBTonl
0 Type: safeTon
B FunctionBlockPort Connection Name
InPort: TonIn GVL1.bDMOK (GVLsS\GVL1.sgvl)
1 .
OutPort: TonOut Network8.FBMon1.MonInl (TwinSafeGroupl)
2
3
4
5
Date 2024-11-04 EBTonl
Editor Balint Jozsef B E CKHO F F =
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A [ B [ c [ D [ E [ F [ G [ H [
FBANnd2
0 GVL1.bEStopOKT (GVLs\GVL1.sgvl) —— JAndinl AndOutl  Network8.FBMon1.MonIn2 (TwinSafeGroupl)
GVL1.bEndPosOK (GVLs\GVL1.sgvl) —————Andin2.
GVL1.bEdgeProtOKT (GVLS\GVL1.sgvl) ——1AndIn3
GVL1.bSpeedOK (GVLS\GVL1.sgvl) ——fAndind.
GVL1.bWeightOKT (GVLS\GVL1.sgvl) ——1AndIn5
1 AndIn6
AndIn7
AndIn8
2
3
4
Type: safeAnd
. Map State: False
Map Diag: False
Order of Execution: 9
Date 2024-11-04
FBANd2
Editor Balint Jozsef B E CKHO F F
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A | B | C | D | E | F
FBANnd2
0 Type: safeAnd
B FunctionBlockPort Connection Name
InPort: Andinl GVL1.bEStopOKT (GVLsS\GVL1.sgvl)
! InPort: Andin2 GVL1.bEndPosOK (GVLs\GVL1.sgvl)
InPort: Andin3 GVL1.bEdgeProtOKT (GVLsS\GVL1.sgvl)
B InPort: Andin4 GVL1.bSpeedOK (GVLsS\GVL1.sgvl)
InPort: Andin5 GVL1.bWeightOKT (GVLs\GVL1.sgvl)
2 OutPort: AndOut Network8.FBMon1.MonIn2 (TwinSafeGroupl)
3
4
5
Date 2024-11-04 EBANd2
Editor Balint Jozsef B E CKHO F F nd
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A I

B | C | D | E | F

Reference Links Table: TwinSafeGroupl

B Variable Assignment Usages
GroupPort_ErrAck (Local Variable) ErrorAcknowledgement.In (TwinSafeGroupl) TwinSafeGroupl.Err Ack

! GroupPort_RunStop (Local Variable) Run.In (TwinSafeGroupl) TwinSafeGroupl.Run/Stop
Wired Link TwinSafeGroupl.Networkl.FBMon2.MonOut TwinSafeGroupl.Network1l.FBOr1.0rinl

B Wired Link TwinSafeGroupl.Networkl.FBMon3.MonOut TwinSafeGroupl.Network1l.FBOr1.0rIn2
Wired Link TwinSafeGroupl.Network6.FBComparel.lsValid TwinSafeGroupl.Network6.FBAnd4.AndInl

2 Wired Link TwinSafeGroupl.Network6.FBComparel.CompOut TwinSafeGroupl.Network6.FBLimit2.Analogin
Wired Link TwinSafeGroupl.Network6.FBLimit2.InLimit TwinSafeGroupl.Network6.FBAnd4.AndIn2

| Wired Link TwinSafeGroupl.Network6.FBAnd4.AndOut TwinSafeGroupl.Network6.FBTof1.Tofln
Wired Link TwinSafeGroupl.Network7.FBEnvelope2.SafeFunctionOut TwinSafeGroupl.Network7.FBAnd3.AndInl

3 Wired Link TwinSafeGroupl.Network7.FBEnvelope3.SafeFunctionOut TwinSafeGroupl.Network7.FBAnd3.AndIn2
Wired Link TwinSafeGroupl.Network7.FBEnvelope4.SafeFunctionOut TwinSafeGroupl.Network7.FBAnd3.AndIn3

] Wired Link TwinSafeGroupl.Network7.FBLimit1.InLimit TwinSafeGroupl.Network7.FBAnd3.AndIn4
Wired Link TwinSafeGroupl.Network7.FBEnvelopel.SafeFunctionOut TwinSafeGroupl.Network7.FBAnd3.AndIn5

4 Wired Link TwinSafeGroupl.Network8.FBTon1.TonOut TwinSafeGroupl.Network8.FBMon1.Moninl
Wired Link TwinSafeGroupl.Network8.FBAnd2.AndOut TwinSafeGroupl.Network8.FBMon1.MonIn2

5

Egitt%r ;Zﬁit%]tz?ef BECKHOFF Reference Links Table: TwinSafeGroupl
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SISTEMA - Safety Integrity Software Tool for the Evaluation of Machine

Project name: Személyi siillyedd

File date: 04.11.2024 16:23:34 Report date: 2024. 11. 04. Checksum: bda53bbceel112aa8f9d0812a8fb58956

Project name: Személyi sillyedd

Project file name:

D:\KFT\Iskola\Doga\Személyi stillyedd.ssm

Creation date:

31.10.2024 19:30:18

Project status:

Project number:

Project version:

Authors:

Balint J6zsef

Project managers:

Inspectors:

Dangerous point/machine:

Documentation:

Document:

Version of software:

2.1.1 build 2

Version of standard:

ISO 13849-1:2015, ISO 13849-2:2012

Checksum: bda53bbceel12aa8f9d0812a8fb58956

Options: Use DC intermediate levels for calculation of PFHD (more precise)
MTTFD capping for category 4 lower from 2500 to 100 years.

Status: green

Note: There are no warnings listed for this project (or it's subordinate basic

elements).

Message [Status of Message]:

- The channels MTTFD has been cut from originally 22 222,2 to 2 500 a.
For a channel 2 500 a is the maximum acceptable mean time to a
dangerous failure. [green]

- The channels MTTFD has been cut from originally 22 222,2 to 2 500 a.
For a channel 2 500 a is the maximum acceptable mean time to a
dangerous failure. [green]

- The channels MTTFD has been cut from originally 216 to 100 a. For a
channel 100 a is the maximum acceptable mean time to a dangerous
failure. [green]

- The channels MTTFD has been cut from originally 216 to 100 a. For a
channel 100 a is the maximum acceptable mean time to a dangerous
failure. [green]

- The channels MTTFD has been cut from originally 114 to 100 a. For a
channel 100 a is the maximum acceptable mean time to a dangerous
failure. [green]

- The channels MTTFD has been cut from originally 114 to 100 a. For a
channel 100 a is the maximum acceptable mean time to a dangerous
failure. [green]

- For the designated architectures a typical mission time of 20 years is
assumed. This block has a T10D of 11,1 years (see tab MTTFD), which
falls below this value. Please assure to change this block in time. [green]
- For the designated architectures a typical mission time of 20 years is
assumed. This block has a T10D of 11,1 years (see tab MTTFD), which
falls below this value. Please assure to change this block in time. [green]

Print options
Show Safety functions

also show Subsystems

SISTEMA a free of charge tool from IFA
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SISTEMA - Safety Integrity Software Tool for the Evaluation of Machine

Project name: Személyi siillyedd

File date: 04.11.2024 16:23:34 Report date: 2024. 11. 04. Checksum: bda53bbceel112aa8f9d0812a8fb58956

Project name: Személyi sillyedd

also show Blocks also show Elements

Contained safety functions

Name: Vészleallitas [SFO01]

Required: PLr e Reached: PL e PFHD [1/h]: 4,9E-8

Status: green

List of devices with a permissible operation time (T10D) of less than 20 years:

f .
- No devices known -
L

Contained subsystems
Name: [ESTOP] Vészstop gomb

Resulting PL: e PFHD [1/h]: 8,4E-9

Category: 4

MTTFD [a]: 277,8 (High) DCavg [%]: 99 (High)
Contained channels / blocks / Elements
Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 277,8)

CCF Points: 70 (fulfilled)

Name: ES21 (Stand 2024-01)

MTTFD [a]: 277,8 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 277,8)

Name: ES21 (Stand 2024-01)

MTTFD [a]: 277.8 (High) DC [%]: 99 (High)

Name: [AINS1] SPLC bemenet EL1918

Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1,3E-9

Category: 4

MTTFD [a]: not relevant DCavqg [%]: not relevant

CCF Points: not relevant

Name: [AINS1] SPLC logika EL1918

Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1,3E-9

Category: 4

MTTFD [a]: not relevant DCavqg [%]: not relevant

CCF Points: not relevant

Name: [AOUTS1] SPLC kimenet EL2904

Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1,8E-9

Category: 4

MTTFD [a]: not relevant DCavqg [%]: not relevant

CCF Points: not relevant

Name: [QSA,QSB] Teljesitmény vezérld alredszer

Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1,5E-9

Category: 4

MTTFD [a]: 1522,1 (High) DCavqg [%]: 99 (High)
Contained channels / blocks / Elements
Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 1522,1)

CCF Points: 65 (fulfilled)

Name: [QSA]Kontaktor

MTTFD [a]: 1522,1 (High) DC [%]: 99 (High)

SISTEMA a free of charge tool from IFA
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SISTEMA - Safety Integrity Software Tool for the Evaluation of Machine

Project name: Személyi siillyedd

File date: 04.11.2024 16:23:34 Report date: 2024. 11. 04. Checksum: bda53bbceel112aa8f9d0812a8fb58956

Project name: Személyi sillyedd

Contained channels / blocks / Elements
Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 1522,1)

Name: [QSB]Kontaktor
MTTFD [a]: 1522,1 (High) DC [%]: 99 (High)

Name: [AH] UnidriveSP/Digitax ST - STO
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 3,2E-8 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

Name: [AENCS] CDS582MM*8192/65536 ECT NTS 15H7 + FS3
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 3,5E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

Name: Engedélyezé nyomégomb [SF002]
Required: PLr e Reached: PL e PFHD [1/h]: 6,3E-8 Status: green

List of devices with a permissible operation time (T10D) of less than 20 years:
[

Name: Name: Nyomégomb

Location: Safety function: [SF002] Engedélyezé nyomdgomb | Subsystem: [SFel,
SLe] Engedélyezd nyomégombok | Channel: Channel 1

T10D [a]: 11,1

Message: For the designated architectures a typical mission time of 20 years is

assumed. This block has a T10D of 11,1 years (see tab MTTFD), which
falls below this value. Please assure to change this block in time.

Name: Name: Nyomégomb

Location: Safety function: [SF002] Engedélyez6 nyomdgomb | Subsystem: [SFel,
SLe] Engedélyezd nyomégombok | Channel: Channel 2

T10D [a]: 11,1

Message: For the designated architectures a typical mission time of 20 years is

assumed. This block has a T10D of 11,1 years (see tab MTTFD), which

falls below this value. Please assure to change this block in time.
L

Contained subsystems
Name: [SFel, SLe] Engedélyezé nyomoégombok
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 2,2E-8 Category: 4
MTTFD [a]: 111,1 (High) DCavqg [%]: 99 (High) CCF Points: 65 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 111,1)

Name: Nyomégomb
MTTFD [a]: 111,1 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 111,1)
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SISTEMA - Safety Integrity Software Tool for the Evaluation of Machine

Project name: Személyi siillyedd
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Name: Nyomégomb

MTTFD [a]: 111,1 (High) DC [%]: 99 (High)

Name: [AINS1] SPLC bemenet EL1918

Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1,3E-9 Category: 4

MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

Name: [AINS1] SPLC logika EL1918

Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1,3E-9 Category: 4

MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

Name: [AOUTS1] SPLC kimenet EL2904

Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1,8E-9 Category: 4

MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

Name: [QSA,QSB] Teljesitmény vezérld alredszer

Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1,5E-9 Category: 4

MTTFD [a]: 1522,1 (High) DCavg [%]: 99 (High) CCF Points: 65 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 1522,1)

Name: [QSA]Kontaktor
MTTED [a]: 1522,1 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 1522,1)

Name: [QSB]Kontaktor
MTTFD [a]: 1522,1 (High) DC [%]: 99 (High)

Name: [AH] UnidriveSP/Digitax ST - STO
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 3,2E-8 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavqg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

Name: [AENCS] CDS582MM*8192/65536 ECT NTS 15H7 + FS3
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 3,5E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavqg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

Name: Sebességtuillépés elleni védelem [SF003]
Required: PLr e Reached: PL e PFHD [1/h]: 4E-8 Status: green

List of devices with a permissible operation time (T10D) of less than 20 years:
: - No devices known -

Contained subsystems
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Name: [AENCS] CDS582MM*8192/65536 ECT NTS 15H7 + FS3
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 3,5E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavqg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

Name: [AINS1] SPLC logika EL1918
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1,3E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavqg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

Name: [AOUTS1] SPLC kimenet EL2904
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1,8E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavqg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

Name: [QSA,QSB] Teljesitmény vezérld alredszer
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1,5E-9 Category: 4
MTTFD [a]: 1522,1 (High) DCavqg [%]: 99 (High) CCF Points: 65 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 1522,1)

Name: [QSA]Kontaktor
MTTFD [a]: 1522,1 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 1522,1)

Name: [QSB]Kontaktor
MTTFD [a]: 1522,1 (High) DC [%]: 99 (High)

Name: [AH] UnidriveSP/Digitax ST - STO
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 3,2E-8 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

Name: Terhelés figyelés [SF004]
Required: PLr c Reached: PL d PFHD [1/h]: 1,3E-7 Status: green

List of devices with a permissible operation time (T10D) of less than 20 years:

[ i
- No devices known -
L

Contained subsystems
Name: [BLP1] Erémérd cella
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 4,3E-8 Category: 3
MTTFD [a]: 100 (High) DCavqg [%]: 90 (Medium) CCF Points: 65 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 100)

Name: Erdoméro cella
MTTFD [a]: 114 (High) DC [%]: 90 (Medium)
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Contained channels / blocks / Elements
Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 100)

Name: Erdméro cella
MTTFD [a]: 114 (High) DC [%]: 90 (Medium)

Name: [AINS3] Terhelésmérés
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 4,3E-8 Category: 3
MTTFD [a]: 100 (High) DCavg [%]: 90 (Medium) CCF Points: 65 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 100)

Name: Analdg bemenet EL3124-0090
MTTFD [a]: 216 (High) DC [%]: 90 (Medium)

Contained channels / blocks / Elements
Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 100)

Name: Analdg bemenet EL3124-0090
MTTFD [a]: 216 (High) DC [%]: 90 (Medium)

Name: [AINS1] SPLC logika EL1918
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1,3E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

Name: [AOUTS1] SPLC kimenet EL2904
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1,8E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

Name: [QSA,QSB] Teljesitmény vezérld alredszer
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1,5E-9 Category: 4
MTTFD [a]: 1522,1 (High) DCavg [%]: 99 (High) CCF Points: 65 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 1522,1)

Name: [QSA]Kontaktor
MTTED [a]: 1522,1 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 1522,1)

Name: [QSB]Kontaktor
MTTFD [a]: 1522,1 (High) DC [%]: 99 (High)
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Name: [AH] UnidriveSP/Digitax ST - STO

Resulting PL: e PFHD [1/h]: 3,2E-8

Category: 4

MTTFD [a]: not relevant DCavqg [%]: not relevant

CCF Points: not relevant

Name: [AENCS] CDS582MM*8192/65536 ECT NTS 15H7 + FS3

Resulting PL: e PFHD [1/h]: 3,5E-9

Category: 4

MTTFD [a]: not relevant DCavqg [%]: not relevant

CCF Points: not relevant

Name: Palyahatarok [SF005]

Required: PLr e Reached: PL e PFHD [1/h]: 3,8E-8

Status: green

List of devices with a permissible operation time (T10D) of less than 20 years:

f .
- No devices known -
L

Contained subsystems
Name: [VAF,VAL] Végallaskapcsolo

Resulting PL: e PFHD [1/h]: 9,1E-10

Category: 4

MTTFD [a]: 2500 (High) DCavg [%]: 99 (High)
Contained channels / blocks / Elements
Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 2500)

CCF Points: 65 (fulfilled)

Name: Végallaskapcsold

MTTFD [a]: 22222,2 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 2500)

Name: Végallaskapcsold

MTTFD [a]: 22222,2 (High)  DC [%]: 99 (High)

Name: [AINS1] SPLC bemenet EL1918

Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1,3E-9

Category: 4

MTTFD [a]: not relevant DCavqg [%]: not relevant

CCF Points: not relevant

Name: [AINS1] SPLC logika EL1918

Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1,3E-9

Category: 4

MTTFD [a]: not relevant DCavqg [%]: not relevant

CCF Points: not relevant

Name: [AOUTS1] SPLC kimenet EL2904

Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1,8E-9

Category: 4

MTTFD [a]: not relevant DCavqg [%]: not relevant

CCF Points: not relevant

Name: [QSA,QSB] Teljesitmény vezérld alredszer

Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1,5E-9

Category: 4

MTTFD [a]: 1522,1 (High) DCavqg [%]: 99 (High)
Contained channels / blocks / Elements

CCF Points: 65 (fulfilled)
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Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 1522,1)

Name: [QSA]Kontaktor

MTTFD [a]: 1522,1 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements

Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 1522,1)

Name: [QSB]Kontaktor

MTTFD [a]: 1522,1 (High) DC [%]: 99 (High)

Name: [AH] UnidriveSP/Digitax ST - STO

Resulting PL: e PFHD [1/h]: 3,2E-8 Category: 4

MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant
Name: Becsipddés érzékelés [SF006]
Required: PLr e Reached: PL e PFHD [1/h]: 6,6E-8 Status: green

List of devices with a permissible operation time (T10D) of less than 20 years:

[ i
- No devices known -
L

Contained subsystems
Name: [AEP] P+F_Sicherheits-Schaltleiste PSE4 mit Auswertung PSE4

Resulting PL: e PFHD [1/h]: 2,5E-8 Category: 4

MTTFD [a]: not relevant DCavqg [%]: not relevant CCF Points: not relevant
Name: [AINS1] SPLC bemenet EL1918

Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1,3E-9 Category: 4

MTTFD [a]: not relevant DCavqg [%]: not relevant CCF Points: not relevant
Name: [AINS1] SPLC logika EL1918

Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1,3E-9 Category: 4

MTTFD [a]: not relevant DCavqg [%]: not relevant CCF Points: not relevant
Name: [AOUTS1] SPLC kimenet EL2904

Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1,8E-9 Category: 4

MTTFD [a]: not relevant DCavqg [%]: not relevant CCF Points: not relevant
Name: [QSA,QSB] Teljesitmény vezérld alredszer

Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1,5E-9 Category: 4

MTTFD [a]: 1522,1 (High) DCavqg [%]: 99 (High) CCF Points: 65 (fulfilled)

Contained channels / blocks / Elements

Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 1522,1)

Name: [QSA]Kontaktor

MTTFD [a]: 1522,1 (High) DC [%]: 99 (High)
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Contained channels / blocks / Elements
Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 1522,1)

Name: [QSB]Kontaktor

MTTFD [a]: 1522,1 (High) DC [%]: 99 (High)

Name: [AH] UnidriveSP/Digitax ST - STO

Resulting PL: e PFHD [1/h]: 3,2E-8

Category: 4

MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant

CCF Points: not relevant

Name: [AENCS] CDS582MM*8192/65536 ECT NTS 15H7 + FS3

Resulting PL: e PFHD [1/h]: 3,5E-9

Category: 4

MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant

CCF Points: not relevant

Name: Védelem a fék meghibasodasa ellen [SF007]

Required: PLr e Reached: PL e PFHD [1/h]: 3,9E-8

Status: green

List of devices with a permissible operation time (T10D) of less than 20 years:

[ .
- No devices known -
L

Contained subsystems
Name: [VFH] Fékhézag érzékeld

Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1E-9

Category: 4

MTTFD [a]: 2222,2 (High) DCavg [%]: 99 (High)
Contained channels / blocks / Elements
Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 2222,2)

CCF Points: 65 (fulfilled)

Name: Fékhézag érzékeld

MTTFD [a]: 2222,2 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 2222,2)

Name: Fékhézag érzékeld

MTTFD [a]: 2222,2 (High) DC [%]: 99 (High)

Name: [AINS1] SPLC bemenet EL1918

Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1,3E-9

Category: 4

MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant

CCF Points: not relevant

Name: [AINS1] SPLC logika EL1918

Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1,3E-9

Category: 4

MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant

CCF Points: not relevant

Name: [AOUTS1] SPLC kimenet EL2904
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Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1,8E-9

Category: 4

MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant

CCF Points: not relevant

Name: [QSA,QSB] Teljesitmény vezérld alredszer

Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1,5E-9

Category: 4

MTTFD [a]: 1522,1 (High) DCavg [%]: 99 (High)
Contained channels / blocks / Elements
Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 1522,1)

CCF Points: 65 (fulfilled)

Name: [QSA]Kontaktor

MTTFD [a]: 1522,1 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 1522,1)

Name: [QSB]Kontaktor

MTTFD [a]: 1522,1 (High) DC [%]: 99 (High)

Name: [AH] UnidriveSP/Digitax ST - STO

Resulting PL: e PFHD [1/h]: 3,2E-8

Category: 4

MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant

CCF Points: not relevant
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EXCLUSION OF LIABILITY

Care has been taken in production of the software SISTEMA, which corresponds to the state of the art. It is made
available to users free of charge.

Die Haftung des Institut fir Arbeitsschutz der DGUV (IFA) ist damit auf Vorsatz und grobe Fahrlassigkeit (§ 521 BGB)
bzw. bei Sach- und Rechtsméngel auf arglistig verschwiegene Fehler beschrankt (523, 524 BGB).

The Institute for Occupational Safety and Health of the German Social Accident Insurance undertakes to keep its
website free of viruses; nevertheless, no guarantee can be given that the software and information provided are
virus-free. The user is therefore advised to take appropriate security precautions and to use a virus scanner prior to
downloading software, documentation or information.

NOTE

This document is not a complete technical documentation according to EN ISO 13849-1:2015, clause 10.

CONTACT

Institute for Occupational Health and Safety of German Social Accident Insurance (IFA)
Division 5: Accident Prevention: Digitalisation - Technologies

Alte Heerstr. 111, 53757 Sankt Augustin

E-mail: sistema@dguv.de

www.dguv.defifa (Webcode €561582)

Name in block letters: Date, signature:
Authors Authors
Inspectors Inspectors
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