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1. Bevezetés

A bevezetd részben ismertetem a szakdolgozat témajat, annak hatterét és fontossagat. A
célkitlizések részben meghatarozom a dolgozat céljait.

1.1. Téma jelentdsége

A meghatarozott megfeleldségértékelési folyamat végrehajtasa és a CE jelolés megszerzése
alapfeltétele az ipari berendezések unios piacon torténd értékesitésének.

Szakdolgozatom témajaul egy a munkam soran elém keriild feladat adta. Adott egy
multinacionalis vallalat, ami egy globalis elektronikai gyartd, szamos iparag szamara biztosit
gyartasi és ellatasi lanc megoldasokat. A magyarorszagi egységei elsdsorban utdpiaci
szolgaltatasokkal foglalkozik. Tevékenységi kore magaban foglalja a termékek javitasat,
ujragyartasat, logisztikai szolgaltatasokat, valamint ligyféltamogatast. A temékek javitasahoz
sziikséges megolddsok nem minden esetben érhetdek el a piacon ezért sziikségesé valtak
egyedi gépek gyartasai, gyartatasai. Egy ilyen egyedi gép gyartasi folyamataiba keriiltem
bele, amit szakmailag tAmogattam.

1.2. Célkitlizés

A dolgozat célja egy egyedi készitésii hiitdgél (paszta) viszkozitdsdnak megallapitdsara
szolgald gép CE jeldlésével kapcsolatos vizsgalat bemutatdsa. A téma Osszetettsége €s a
dolgozat terjedelmi korlatai miatt fontos kiemelni, hogy a vizsgalat teljeskorli bemutatdsa nem
lehetséges.

Az ipari gépekre vonatkozdan a CE jelolés altalanos folyamatat a megértéshez sziikséges
részletekben bemutatom, kitérve a 2006/42/EK gépdirektivara és a bemutatott gépre
vonatkoz6 legfontosabb harmonizalt szabvanyokra.

A vizsgalat elokészitése soran eldszor a gép bemutatasara keriil sor. Ezt kovetéen azonositom
a relevans alapkovetelményeket, tisztdzom az alapkérdéseket.

Részletezem a feltart eltéréseket, roviden Osszefoglalva a kovetelményeket, és ajanlasokat
teszek arra vonatkozoan, hogyan lehet a biztonsagi kovetelmények megfelelden teljesiteni.

Az elsédleges javaslatok egyeztetését kdvetden, pedig a gépen tett végleges intézkedéseket
mutatom be.

Végiil, gazdasdgi szamitdsok alapjan becslést készitek a munka piaci szolgéltatasként
képviselt értékérdl.
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2. Folyamat a CE jeloléshez, elvek, szabvanyi eléirasok a vizsgalathoz
kapcsolodoan

A dolgozat terjedelmi korlatai miatt a vonatkozd eldirasok teljeskorii bemutatdsa nem
lehetséges, ezért ebben a fejezetben kizarolag a vizsgalathoz kapcsolodo, a gépre leginkabb
jellemzod kovetelményeket ismertetem.

2.1. CE jeldléshez vezetd folyamatok

Az Eurdpai Unid teriiletén (piacan) olyan gép hozhato forgalomba és szabad {izemeltetni, ami
biztonsagos.

Biztonsagosnak tekinthetd minden olyan termék, amely normal vagy ésszerlien elére lathato
hasznalati koriillmények kozott nem okoz veszElyt, vagy csak olyan kockazatot hordoz, amely
a termék jellegébol adoddan elkeriilhetetlen, de elfogadhat6, és sszhangban van a személyek
biztonsaganak és egészségének magas szintli védelmével. [1] A biztonsagot a gép teljes
életciklusara vetitve kell értelmezni, ebbe beletartozik:

- koncepcid alkotas,

- tervezés,

- kivitelezés, gyartas,
- szallitas,

- tarolas, raktarozas,

- lzemeltetés,

- karbantartas, javitas,
- kivonas, lebontas.

Az ,europai megfelelés” jelolésére a CE, francia eredetd Conformité Européene
sz60sszetételbdl ered, és a megfeleldség jelolésére szolgal a gépek vonatkozasaban is. Ez a
jelolés vonatkozo eldirasok leirasai alapjan C és E bet(ibdl all, ahogy az 1. dbran is lathato
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1. dbra:A CE jelolés pontos kinézete és szerkesztését segito négzetracs dbrdja [AZ EUROPAI
PARLAMENT ES A TANACS 2006/42/EK IRANYELVE (2006. mdjus 17.) a gépekrol és a
95/16/EK iranyelv modositasarol (atdolgozas) (EGT vonatkozdsii széveg)]

A négyzethalo nem része a jelolésnek, az csak a szerkesztében és szemléltetésben segit.

A CE jelolés a legfontosabb jelzés, amely arra utal, hogy az adott berendezés megfelel a
vonatkozd6 EU-s jogszabalyok kovetelményeinek, azonban oOnmagaban nem szolgél
bizonyitékként erre. Ez a jelolés nincsen Osszefliggésben a termék mindségével vagy
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teljesitményével; kizardlag azt jelzi, hogy a termék megfelel bizonyos alapvetd
kovetelményeknek, amelyek foként a biztonsagi eldirasokra vonatkoznak. [1]

A CE jelolés elhelyezése a megfeleloségértékelési folyamat végsd, lathatd eredménye,
amellyel a gyart6 kijelenti, hogy a termék eleget tesz az uniés harmonizacids jogszabalyok
kovetelményeinek.[1]

Az alabbi l1épéseken keresztiil juthatunk el a CE jellés megszerzéséhez [2]:

1.

2.

3.

Alapkérdések tisztazasa.

Az alapkérdések tisztazasaval lehetlink képesek a tovabbiakban megfeleld
kovetelmények kivalasztdsdban €s igy azok teljesitésében.

Ennek keretében olyan kérdéseket kell tisztazni, minim hogy:

- Mekkora a gép mozgastartomanya és kiterjedése

- Mik a térbeli kovetelményei a miikodtetésnek, karbantartasnak.

- Milyen kolcsonhatasba 1ép a gép és ember.

- Milyen a gép energiaellatasa, vezérlése.

- Mi az adott gép rendeltetése.

- Felhasznalsi kornyezete.

A relevans jogi kovetelmények meghatarozasa.

A jogszabalyok hatarozzdk meg, hogy az adott gépek milyen feltételek mellett
tekinthetdk biztonsdgosnak az emberek, haziallatok, vagyontargyak és a kornyezet
szempontjabol. Az alapelv az, hogy egy gép csak akkor felel meg az eldirdsoknak, ha
teljesiti az 0sszes ra vonatkoz6 relevans jogszabalyi kovetelményt.

Ipari gépek esetében gyakran alkalmazott iranyelvek a kovetkezok:

- Gépek iranyelve (2006/42/EK): Az egyik legfontosabb iranyelv, amely a gépek
biztonsagi kovetelményeit szabalyozza.

- Elektromagneses Osszeférhetdségi iranyelv (2014/30/EU): Ez az iranyelv a
gépek elektromagneses sugarzasra és zavarokra vonatkozd megfeleldségét
szabalyozza.

- Kisfesziiltségi iranyelv (2014/35/EU): Az ipari gépek elektromos biztonsagi
kovetelményeit irja eld.

- Robbanasveszélyes kornyezetben hasznalt berendezések irdnyelve (ATEX,
2014/34/EU): Azoknak a gépeknek a biztonsagi kovetelményeit szabalyozza,
amelyek robbanasveszélyes kornyezetben tizemelnek.

- Nyomastartd berendezések iranyelve (2014/68/EU): Az ipari gépek
nyomastartd elemeinek biztonsagi kovetelményeit tartalmazza.

Megfeleldségértékelési eljaras kivalasztasa [3]

A termékek tervezése €s gyartasa soran kotelezo elvégezni a megfeleldség értékelését.
A megfeleld6 megfeleloségértékelési eljarast a termékre vonatkozo jogszabalyok
hatarozzak meg. Ezek elvégzése tobbnyire a gyarté feladata, de bizonyos esetekben
szlikség lehet egy ugynevezett bejelentett szervezet bevonasara a kiilonb6zd feladatok
ellatasahoz.

Osszesen nyolc megfeleldségértékelési modul létezik (A-H modulok a 768/2008/EK
hatarozat alapjan), amelyek meghatarozzak a gyart6 feleldsségi koreit, valamint azt,
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hogy sziikség van-e bejelentett megfeleldségértékeld szervezet bevonasara, és ha igen,
milyen feladatokat latnak el.
A feladatokat altalaban harom csoportba lehet sorolni:

e atermék miiszaki vizsgalatai,

e a muszaki dokumentacio ellenOrzése,

e a gyarté mindségbiztositasi rendszerének feliigyelete (auditalasa).

Gépek esetében harom lehetséges megfeleloségértékelési eljaras/modul koziil
valaszthatnak, amelyek a kovetkezok:

e A modul: Belsd gyartasellendrzési rendszer bevezetése ¢s miikodtetése.

e B modul: EK Tipusvizsgalat elvégeztetése egy bejelentett szervezet altal.

e H modul: Teljes korti mindségbiztositas, vagyis mindségiranyitasi rendszer

bevezetése, mitkddtetése €s tanusittatasa egy bejelentett szervezet altal.
Az, hogy egy adott gépre melyik modult kell alkalmazni, illetve melyek koziil lehet
valasztani, az alabbi tényezoktol fligg:

e agép jellemzdi,

e aharmonizalt szabvanyok megléte vagy alkalmazésa.

4. Alapkovetelmények beazonositasa[4]
Minden iranyelv kissé eltér6 modszereket alkalmaz a megfelel6ség igazolasara. Ez
altalaban a termék besorolasatol és annak tervezett felhasznalasatol fligg. Minden
iranyelv tartalmazza azokat az ,,alapvetd kovetelményeket”, amelyeket a terméknek
teljesitenie kell.
Az alapvetd kovetelmények teljesitésének legjobb moddja az alkalmazando
,harmonizalt eurdpai szabvanyok” (hEN-ek) kovetelményeinek teljesitése. A
szabvanyok megfeleldség vélelmét biztosithatjdk az alkalmazand6 jogszabalyok
alapvetd kovetelményeinek. Azonban ne feledd, hogy a szabvanyok alkalmazasa
altalaban onkéntes. A hEN-ek azonositasara az Europai Bizottsag honlapjan taldlhato
,hivatalos lapban” lehet keresni.

5. Gyartoi kockazatfelmérés [5]
A géptervezOknek idedlis esetben mar a projekt tervezési szakaszaban, tehat a tervezés
megkezdése elott, el kell kezdeniiik a kockazatok felmérését az alabbi 1épések szerint:

e Hatarozzék meg a gép hatdrait és tervezett felhasznalasi modjat.

e Azonositsak a lehetséges veszélyeket és veszélyes helyzeteket.

e Becslés végezzenek minden veszélyre vagy veszélyes helyzetre vonatkozoan.
Ertékeljék a kockazatokat, és hozzanak megalapozott dontéseket a kockézatcsokkentés
szlikségességérol.

Ha a kockazatértékelés azt mutatja, hogy a kockazat csokkentése sziikséges, akkor
megfeleld biztonsagi intézkedéseket kell hozni harom 1épésben, a kdvetkezd modszer
szerint:

Az elsédleges cél egy eredendden biztonsagos kialakitds vélasztisa megfeleld
tervezési jellemzok alkalmazésaval.

Ha ez nem megvalosithatd, akkor megfeleld technikai biztonsagi funkcidkat kell
bevezetni (pl. vészleallitds, mozgathatdé védok figyelésére szolgadld biztonsagi
relétechnologia vagy biztonsagos mikodtetés kétkezes vezérléssel). Az Eaton
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biztonsagi kézikonyve részletes informaciokat nyqjt errdl, valamint hasznos bek&tési
¢és szamitasi példakat is tartalmaz.
Ha az elsé két Iépésben nem sikeriil megfelelden kikiiszobolni a veszélyeket, a
gépkezeldt  tijekoztatni  kell a  fennmaraddé  kockazatokrél, egyértelmi
figyelmeztetésekkel —az  lizemeltetési  utasitdsokban  vagy  figyelmeztetd
szimbolumokkal a veszélyes pontokon.

6. Miszaki kovetelméynek, szabvanyok beazonositasa[6]
A termékek miiszaki kovetelményeit altalaban a harmonizalt eurdpai szabvanyok
hatarozzak meg, amelyek Onkéntesen alkalmazhatok. Bar ezek haszndlata nem
kotelezd, nagyban megkonnyiti a gyartok, a piacfeliigyeleti hatéosdgok és a
termékvizsgald szervezetek munkdjat, mivel tartalmazzdk a minimalisan elvart
miszaki megoldasokat és paramétereket.
Ha a gép gyartdja nem alkalmazza a harmonizalt szabvanyokat, neki kell bizonyitania,
hogy az altala valasztott mas megoldasok is megfelelnek az alapvetd
kovetelményeknek, vagyis elérik a harmonizalt szabvanyok szintjét.
Ha egy termék megfelel a harmonizalt szabvanyoknak, feltételezhetd, hogy az teljesiti
a vonatkoz¢ iranyelvek vagy rendeletek alapvetd biztonsagi eldirdsait, igy sok esetben
elkeriilhetd a kiils6 tanusitds. A CE jeloléshez kapcsolddd harmonizalt szabvanyok
listaja az EU hivatalos honlapjarol letolthetd, mig maguk a szabvanyok dij ellenében a
nemzeti szabvanyligyi szervezetektdl, példaul Magyarorszagon a Magyar
Szabvanyligyi Testiilettd] szerezhetdk be.

7. Miszaki dokumentaci6 készitése
A termék megfeleldségét a Miszaki dokumentacioval lehet igazolni, amely
tartalmazza a termék tervezésére, gyartdsara, miiszaki paramétereire és milkodésére
vonatkoz6 alapvetd informaciokat.
Nem sziikséges részletes terveket vagy specialis adatokat belefoglalni, kivéve, ha ezek
elengedhetetlenek az alapvetd kovetelmények teljesitésének ellendrzéséhez. A
dokumentécionak tartalmaznia kell a termékre vonatkozd kutatisok és vizsgalatok
eredményeit is.
Ha nem alkalmaztad a harmonizalt szabvanyokat, sajat magadnak kell igazolnod, hogy
a termék megfelel az alapvetd kovetelményeknek, és ezt részletesen be kell mutatnod
a Miiszaki dokumentacioban.

8. Vizsgalatok elvégzése, gép értékelése
Sorozatgyartds vagy egyedi gyartds esetén is vizsgalatok révén kell igazolnod a
termék megfeleldségét a vonatkozo kovetelményeknek.
Sorozatgyartasnal a megfeleldség ellendrzése torténhet egy "tervezett gyartast jol
képviseld" tipus- vagy mintadarab alapjan, és egyes termékcsoportoknal kotelezd is
lehet a tipus megfeleldségének megallapitasa.
A gyartonak, vagy bizonyos esetekben a kotelezOen bevonandd kijeldlt szervnek
mintadarabot a megfeleldség igazolasahoz. A vizsgalatok altalaban a vonatkozo
szabvanyok altal eldirt paraméterek szabvanyos eljarassal torténd meghatirozasat
jelentik, és ezek az alabbiakat tartalmazhatjak:

e Miiszeres mérések
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e Szemrevételezés és ellendrzések
e Miikodési probak
e Dokumentacié vizsgalata
9. Mindségbiztositas
A CE jelolés ald tartozd termékek esetében elengedhetetlen a gyartas
mindségiranyitasi rendszerének kialakitdsa, bevezetése és mukodtetése. Ennek célja,
hogy biztositsa ¢s dokumentalja, hogy a gyartott termékek folyamatosan megfelelnek
a vonatkozo kovetelményeknek, ¢és nem térnek el az elézéekben igazolt
terméktipustol.
A mindségbiztositdsi rendszernek tartalmaznia kell a termék -eldallitisaval és
forgalmazaséaval kapcsolatos szervezeti, miikodési és dokumentacids feladatokat.
10. Megfeleldségi nyilatkozat elkészitése
Minden alkalmazand6 irdnyelvhez tartozéan meg kell adni a megfeleldségi
nyilatkozatban szerepld elemeket. A megfeleldségi nyilatkozat révén a gyartd
kijelenti, hogy a termék megfelel az alkalmazandé iranyelveknek, és igy az eurdpai
biztonsagi jogszabalyoknak is. [7]
11. Miiszaki dokumentacio véglegesitése [8]
A termékkel vagy termékcsaladdal kapcsolatos miszaki dokumentaciot Ossze kell
allitani. Ez az informacié minden olyan szempontot lefed, amely a megfeleldséghez
kapcsolodik, és valdsziniileg tartalmazza a termék tervezésére, fejlesztésére €s
gyartasara vonatkozo6 részleteket.
e Miszaki leiras.
e Rajzok, kapcsolasi rajzok és fényképek.
e Anyagjegyzek.
o A kritikus alkatrészek €s anyagok specifikacioja €s adott esetben a
megfeleldségi nyilatkozatok.
e Barmilyen tervezési szamitas részletei.
o Tesztjelentések és/vagy értékelések.
e Hasznalati utasitasok.
o A megfeleldségi nyilatkozat masolata.
A miiszaki dokumenticid barmilyen formatumban elérhetd lehet (példaul papiron
vagy elektronikusan), és a termék utolsd darabjanak gyartasa utan legfeljebb 10 évig
meg kell 6rizni, és a legtobb esetben az Eurdpai Gazdasagi Térségben (EGT) kell
tarolni.
12. CE jeldlés elhelyezése
Miutan az Osszes el6z0 1épést teljesitetted, elhelyezheted a CE jeldlést. Az Im, Is, Irsi
vagy magasabb osztalyu termékek esetében a CE jelolésnek tartalmaznia kell a kijelolt
szerv szamat. [9]

2.2. A pasztavizsgald gép tervezéséhez €s ellendrzéshez vonatkozo
legfontosabb eldirdsa

Az eurdpai iranyelvek 1) megkozelitése egyensulyt teremt a rugalmassag és az egységesség
kozott a korszeri szabélyozasban. Ez az irdnyvonal hozzajarul a gazdasagi fejlodés
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eldmozditasahoz, az innovacid tdmogatasahoz, valamint a fogyasztok ¢és a kornyezet
védelméhez.

Ennek a megkozelitisnek a kovetkezménye, hogy az irdnyelvek ne pusztan szigoru
szabalyokat tartalmazzanak, hanem inkébb atfogé kereteket biztositsanak, amelyek egységes
elvarasokat allitanak fel a kiilonféle termékek és szolgaltatasok tekintetében. Az 0j iranyelvek
a hagyomanyos megkozelitéssel szemben az alapelveket, a kockazatkezelést €s a harmonizalt
szabvanyokat helyezik eldtérbe, amelyek a gyorsan valtozé technologiai kornyezetben sokkal
rugalmasabb megoldasokat kinalnak.

Az 1j iranyelvek eldsegitik az innovacidt és novelik az EU versenyképességét. Az olyan U
technologidk, mint az okoseszkdzok vagy a mesterséges intelligencia, rendkiviil gyorsan
fejlédnek, és gyakran tulmutatnak a hagyomanyos szabalyozasi kereteken. Az ) megkozelités
lehetdveé teszi a vallalkozasok ¢és fejlesztok szamdara, hogy innovativ megoldasokat
dolgozzanak ki, amelyek megfelelnek az alapvetd biztonsdgi ¢és mindségi normaknak,
mikdzben nem gétoljak a technoldgiai fejlodést.
Az eurdpai iranyelvek az alabbi termékekre, termékcsoportokhoz tartozik:

- ¢épitési termék,

- nyomastratd berendezések,

- elektromagneses zavart okozo berendezések,

- egyéni véddeszkozk,

- orvostechinkaieszkoz,

- villamos termék.

Az iranyelvek lefektetik a termékek tervezésére, gyartasara €s forgalmazasara vonatkozo
eldirasokat, valamint a termékekhez kapcsolodd kockazatkezelési ¢€s mindségi
kovetelményeket.

A fejezet tovabbi részében a hiitdpaszta vizsgald gépre vonatkozé eldirasokat ismertetem.
2.2.1. Gépdirektiva (2006/42/EK irdanyelv a gépekrdl)[10]

A Gépdirektiva (Machinery Directive) az Eurdpai Unid egyik fontos jogszabalya, amely a
gépek biztonsagos tervezésére, gyartasara és forgalmazéisara vonatkozd kovetelményeket
hatdrozza meg. Az iranyelv célja, hogy biztositsa a gépek magas szintli biztonsagat és
egészségvédelmét, mikdzben eldsegiti a szabad piacot az EU-n beliil.

A gépdirektiva célja: A direktiva biztositja, hogy az EU piacan forgalomba hozott gépek
megfeleljenek az alapvetd egészségvédelmi €s biztonsagi kovetelményeknek.

Alkalmazasi Teriilet_ szinte minden géptipusra vonatkozik, beleértve a gyartoberendezéseket,
kézi eszkozoket, ipari gépeket és jarmiialkatrészeket. Az iranyelv hatalya kiterjed:

e Teljes gépekre: Mint példaul szerszamgépek, ipari robotok, és mezdgazdasagi gépek.
e Részben befejezett gépekre: Olyan gépelemek, amelyek dnmagukban nem
hasznalhatok, de egy masik gép részeként mikodnek.
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e Biztonsagi alkatrészekre: Olyan eszkozok, amelyek a gépek biztonsagat novelik,
mint példaul vészleallitoé rendszerek.

Fobb Kovetelménvek:

A gépeknek meg kell felelniiik az alapvetd egészségvédelmi €s biztonsagi kovetelményeknek
(EHSR), amelyeket a direktiva részletez. Ezek magukban foglaljak:

Mechanikai biztonsag: A gépeknek mechanikailag biztonsagosnak kell lennitik,
minimalizélva a fizikai veszélyeket.

Elektromos biztonsag: A gépeken alkalmazott elektromos rendszereknek meg kell felelniiik
az LVD iranyelv eldirasainak.

Ergondémia: A gépeket gy kell megtervezni, hogy konnyen hasznalhatok legyenek,
minimalizalva a felhasznalok faradtsagat és sériilésének kockazatat.

Védoberendezések: Biztositani kell a megfeleld védelmet mozgo alkatrészek, €les szélek és
egy¢b potencidlis veszélyek ellen.

Vészledllitdé rendszerek: A gépeken elérhetd helyen kell lennie vészleallité rendszereknek,
amelyek gyorsan €s hatékonyan miikodtethetdk.

CE-jeldlés:

A mar bemutattok szerint a Gépdirektiva megkoveteli, hogy a gyartdk biztositsdk a gépek
megfeleldségét, és helyezzék el a CE-jeldlést a terméken, mieldtt azt az EU piacéra bocsatjak.
A CE-jelolés azt jelzi, hogy a gép megfelel az Osszes vonatkozo unids szabvanynak és
eldirasnak.

Kockazatértékelés és Dokumentaciod:

A gyartoknak kockézatértékelést kell végezniiik, és megfelelé miiszaki dokumentaciot kell
készitenilik, amely bizonyitja, hogy a gép megfelel az irdnyelv kdvetelményeinek. Ez a
dokumentacio tartalmazza a gép tervezési €s gyartasi folyamatait, a biztonsagi elemzéseket,
valamint az alkalmazott szabvanyokat.

Frissitések és Jovobeli Fejlesztések:

A Gépdirektivat 1dordl idore frissitik, hogy alkalmazkodjon az 1j technologidkhoz és ipari
fejlesztésekhez. Az Eurdpai Unid rendszeresen feliilvizsgdlja a jogszabalyokat annak
érdekében, hogy azok 1épést tartsanak a technologiai fejlddéssel és az ujonnan felmeriild
kockézatokkal.

Osszességében a Gépdirektiva kulcsfontossagu szerepet jatszik abban, hogy az EU piacan
elérhetd gépek biztonsagosak és megbizhatoak legyenek, mikdzben eldsegiti az ipari
innovaciot és versenyképességet.

A szakdolgozatom keletkezés iddpontjdban jelentds véltozasok zajlanak a Gépdirektiva
vonatkozasaban[11]:

13



Szent Istvan Campus, Godollé
M /‘\\ﬁE Cim: 2100 Godsllo, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £ Tel.: +36-28/522-000
ELETTUDOMANY| EGYETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

Az Europai Parlament és a Tanacs 2023. junius 14-1 2023/1230/EU rendelete a gépekrol
felvaltja a 2006/42/EK iranyelvet. A rendelet az alapvetd egészségvédelmi €s biztonsagi
kovetelményeket hatarozza meg, amelyeket a gépeknek teljesitenilik kell az eurdpai piacon
valo forgalomba hozatalhoz, ¢és meghatdrozza a megfeleloség értékelésének eljardsait. A
technikai részleteket az Eurdpai Szabvanyligyi Szervezetek altal kidolgozott harmonizalt
szabvanyok tartalmazzdk. A rendelet a gépgyartokra ¢és mas gazdasagi szereplOkre
vonatkozik, és a CE-jelolés biztositja, hogy a gép megfelel a kovetelményeknek €s korlatozas
nélkiil forgalmazhato.

A rendelet tisztaz néhany komplex kérdést, példaul a 'részben befejezett gépek' és a 'jelentds
modositasok' fogalmat, és kiterjed a modern technoldgiakra, mint az autond6m mobil gépek, az
IoT és a mesterséges intelligencia (AI). Mivel a rendelet kozvetleniil alkalmazand6 a
tagallamokban, nem sziikséges nemzeti jogszabalyokba torténd atiiltetés, ellentétben az
iranyelvekkel.

2.3. A vizsgélat soran figyelembevett harmonizalt szabvanyok

A harmonizalt szabvanyok olyan szabvinyok, amelyeket kiillonb6z6 szabvanyligyi
szervezetek hagytak jova ugyanarra a témara vonatkozoan, annak érdekében, hogy biztositsak
a termékek, folyamatok és szolgdltatisok cserélhetdségét, vagy a tesztelési eredmények
kolcsonds megértését, illetve az ezen szabvanyok szerint megadott informaciok
egységességét.[12]

2.3.1. MSZ EN ISO 12100:2011 Gépek biztonsaga. A kialakitas altalanos
elvei.Kockazatértékelés és kockdzatcsikkentés [13]

Az MSZ EN ISO 12100:2011 szabvany az ipari gépek biztonsagi tervezésének ¢&s
kockazatértékelésének alapelveit és eljarasait fekteti le. A szabvany célja, hogy biztositsa a
gépek tervezése €s gyartasa soran alkalmazott biztonsagi kovetelmények és kockdzatkezelési
gyakorlatok egységességét.

FObb pontjai az alabbiak.

Kockazatértékelés: A szabvany részletes utmutatdst nyujt a gépek kockazatértékelési
folyamatarol, amely magéban foglalja a veszélyek azonositasat, a kockéazatok értékelését és a
kockazatok csokkentésének modjat.

Biztonsagi tervezési elvek: Megfogalmazza a gépek biztonsagos tervezésére vonatkozo
alapelveket, beleértve a védelmi intézkedéseket, a biztonsagi funkcidkat és a felhasznaloi
érintkezési pontok védelmét.

Kockazatcsokkentési intézkedések: Részletezi azokat a stratégidkat és technikai
megoldasokat, amelyek segitenek csokkenteni a gépek hasznélata soran felmeriild
kockazatokat, ideértve a mechanikai védelmet, a biztonsadgi rendszerek beépitését és az
ergonomikus tervezést.

Dokumentacio: Eldirja a sziikséges dokumentacidt a kockazatkezelési folyamatok soran,
biztositva a tervezési dontések ¢és a végrehajtott biztonsagi intézkedések megfeleld
nyilvantartasat.

14



Szent Istvan Campus, Godollé
M /‘\\ﬁE Cim: 2100 Godsllo, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £ Tel.: +36-28/522-000
ELETTUDOMANY| EGYETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

Az MSZ EN ISO 12100:2011 szabvany alkalmazasa segiti a gépgyartokat abban, hogy
megfeleljenek a nemzeti és nemzetkozi biztonsagi eldirasoknak, és eldsegiti a biztonsagos
munkakdrnyezet kialakitasat.

2.3.2. MSZ EN ISO 13849-1:2016 Gépek biztonsaga. Vezérlorendszerek biztonsaggal
Osszefliggd részei. 1. rész: A tervezés dltalanos alapelvei [14]

Az MSZ EN ISO 13849-1:2016 szabvany a gépek biztonsagi vezérld rendszereinek
tervezésére ¢€s kiértékelésére vonatkozd kovetelményeket és iranyelveket hatarozza meg. A
szabvany célja, hogy biztositsa a vezérld rendszerek megbizhatosagat és biztonsagat, valamint
a gépek altal nyljtott védelmet a felhasznalok szamara.

F6bb pontokjai az alabbiak.

Vezérlé rendszerek biztonsaga: A szabvany specifikalja a biztonsagi vezérld rendszerek
tervezési elveit, amelyek célja a gépek altal nyujtott biztonsagi funkcidk megbizhatdsaganak
biztositdsa. A szabvany hangsulyozza a biztonsagi funkciok teljesitményének ¢&s
megbizhatdsdganak jelentOségét.

Teljesitmény szintek (PL): A szabvany bevezeti a teljesitmény szint fogalmat, amely az
alkalmazott biztonsagi funkcidk megbizhatosagat jelzi. A teljesitmény szintet az adott
biztonsagi funkciod kockazati szintje és a sziikséges védelmi intézkedések alapjan hatdrozzak
meg.

Kockazatértekelés és biztonsagi funkciok: A szabvany részletezi a kockéazatértékelési
folyamatot, amely alapjan a biztonsagi funkciok kovetelményeit meghatarozzak. A biztonsagi
funkciok kozé tartozik példaul a vészledllitd rendszerek, a biztonsdgi racsok és az egyéb
védelmi intézkedések.

Ertékelési és ellendrzési eljardsok: A szabvany leirja azokat az értékelési és ellendrzési
eljarasokat, amelyeket a biztonsagi vezérld rendszerek tervezése és telepitése soran
alkalmazni kell. Ezek az eljarasok biztositjak, hogy a rendszerek megfeleljenek a megadott
biztonsagi kovetelményeknek.

Dokumentaci6 €s tanusitas: Eldirja a sziikséges dokumentaciot, amely tartalmazza a tervezési
dontéseket, a végrehajtott teszteket és az alkalmazott biztonsdgi intézkedéseket, valamint
tdmogatja a rendszer tanusitasat és megfeleldségét.

Az MSZ EN ISO 13849-1:2016 szabvany alkalmazasa eldsegiti a gépek biztonsagi vezérld
rendszereinek megfeleld tervezését és kiértékelését, valamint hozzdjarul a munkahelyi
balesetek kockazatanak csokkentéséhez és a biztonsdgos munkakodrnyezet fenntartasahoz.

2.3.3. MSZ EN 60204-1:2019 Gépek biztonsaga. Gepek villamos szerkezetei. 1. rész:
Altalénos kovetelmények [15]

Ez a szabvany a gépek elektromos berendezéseinek biztonsagos tervezésére és kivitelezésére
vonatkozo kovetelményeket hatarozza meg. A szabvany célja, hogy biztositsa az elektromos
rendszerek megbizhatosagat és biztonsagat a gépek muikodése soran. Tartalmazza az
elektromos vezérlés, a védelmi intézkedések, valamint a kabelezési és foldelési eljardsok
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részletes eldirasait, ezzel hozzéajarulva a gépek biztonsagos lizemeltetéséhez ¢€s a balesetek
kockazatanak csokkentéséhez

2.3.4. MSZ EN ISO 4414:2011 Pneumatikus teljesitményatvitel. A rendszerek és szerkezeti
elemeik altalanos szabalyai és biztonsdagi kovetelményei [16]

Az iranyelv a pneumatikus ¢és hidraulikus rendszerek biztonsagi kdvetelményeit és tervezési
iranyelveit foglalja 6ssze. A szabvany célja, hogy biztositsa az ilyen rendszerek biztonsagos
miikodését, minimalizalva a veszélyeket a tervezés, telepités ¢&s lizemeltetés soran.
Tartalmazza a rendszerkomponensek, a védelmi intézkedések és a karbantartasi eljardsok
részletes kdvetelményeit, ezzel eldsegitve a gépek megbizhat6 és biztonsdgos mitkodését.

2.3.5. MSZ EN ISO 13850:2016 Gépek biztonsaga. Vészledllitds. Tervezési alapelvek [17]

A szabvany a gépek vészleallitd rendszereinek biztonsdgi kovetelményeit és mitkodését
szabalyozza. Célja, hogy biztositsa a gépek vészleallitd funkcidinak hatékony miikodését,
ezaltal gyors €s megbizhatd reagélast lehetové téve vészhelyzetekben. A szabvany eldirja a
vészleallito eszkozok elhelyezését, miikodését és tesztelési kovetelményeit, hogy azok
konnyen hozzaférhetéek ¢és mitkodoképesek legyenek, biztositva ezzel a felhasznalok
biztonsagat.

2.3.6. MSZ EN ISO 13851:2019 Gépek biztonsaga. Kétkezes vezérloberendezések. A tervezés
és a kivalasztas elvei [18]

Ez a szabvany a gépek muikodeése kozben alkalmazott kétkezes mukodtetési rendszerek
biztonsagi kovetelményeit €s tervezési iranyelveit hatarozza meg. Célja, hogy biztositsa a
kétkezes miikodtetok biztonsdgos hasznalatat gy, hogy minimalizalja a balesetek kockazatat,
mikozben lehetdvé teszi a gépek hatékony és biztonsdgos miikodését. A szabvany eldirja a
miikddtetd eszkozok elhelyezését, az aktivalas madjat, és a miikddési kovetelményeket annak
érdekében, hogy a felhaszndld mindkét kezének egyszerre torténd hasznalataval csokkentse a
balesetek kockazatat.

2.3.7. MSZ EN ISO 13854:2020 Gépek biztonsaga. Legkisebb tavolsagok az emberi
testrészek Osszezuizoddsanak elkeriiléséhez [19]

A norma a gépek véddeszkozeinek biztonsagi tdvolsagait és elrendezését szabalyozza. Célja,
hogy meghatarozza azokat a minimalis tavolsagokat, amelyek sziikségesek ahhoz, hogy a
véddeszkozok, mint példaul a racsok, ajtok vagy burkolatok, hatékonyan védjék a
felhasznalot a gépek veszélyes mozgd részeivel szemben. A szabvany eldirja, hogyan kell
elhelyezni ezeket a véddeszkozoket, hogy a felhasznalok biztonsadgos tdvolsdgban maradjanak
a gép veszélyes teriileteitdl, igy minimalizalva a sériilések kockézatat.

2.3.8. MSZ EN ISO 13857:2020 Gépek biztonsaga. Biztonsagi tavolsagok a veszélyes terek
felsé és also végtagokkal valo elérésének megakaddlyozdsdra/megelézésére [20]

A szabvany a gépek biztonsdgos haszndlatat biztositd véddeszkozok elhelyezésére és a
hozzaférési tavolsdgokra vonatkozd kovetelményeket hatdrozza meg. Célja, hogy
meghatdrozza azokat a minimalis tdvolsagokat ¢és elhelyezési iranyelveket, amelyek
sziikségesek ahhoz, hogy a véddeszkozok, mint példaul véddracsok, ajtok és burkolatok,

16



Szent Istvan Campus, Godollé
M /‘\\ﬁE Cim: 2100 Godsllo, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £ Tel.: +36-28/522-000
ELETTUDOMANY| EGYETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

hatékonyan megakadalyozzdk a felhasznalok hozzaférését a veszélyes gépelemekhez. A
szabvany el6irja, hogyan kell elhelyezni és tervezni ezeket a véddeszkozoket annak
érdekében, hogy biztositsa a felhasznalok biztonsagat és csokkentse a balesetek kockazatat.

2.3.9. MSZ EN ISO 14118:2018 Gépek biztonsaga. A varatlan inditas megeldzése [21]

Ez az eldirdas a gépek energiamentesitésének ¢és a karbantartds soran fellépd veszélyek
kezelésének biztonsagi kovetelményeit hatarozza meg. A szabvany biztositja, hogy a gépek
karbantartdsa soran az energiaforrasokat biztonsadgosan el kell tavolitani vagy elszigetelni,
hogy megakaddlyozza a véletlen elindulést és csdokkentse a balesetek kockazatat.

2.3.10. MSZ EN ISO 14120:2016 Gépek biztonsaga. Védoburkolatok. A régzitett és a nyithato
véddéburkolatok tervezésének és kialakitasanak altalanos kovetelményei [22]

A szabalyozas a gépek biztonsagi véddeszkozeinek tervezési és alkalmazasi kovetelményeit
hatarozza meg. Cé¢lja, hogy biztositsa a véddeszkdozok megfeleldé védelmét ¢s
megbizhatdsagat, minimalizalva a felhasznalok baleseti kockazatat.
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3. A hiitopaszta viszkozitasvizsgalo gép CE jelolésével kapcsolatos
vizsgalatok és intézkedések

Adott egy multinaciondlis vallalat, ami egy globalis elektronikai gyartd, szamos iparag
szamara biztosit gyartasi €s ellatasi lanc megoldasokat. A magyarorszagi egységei elsdsorban
utopiaci szolgaltatasokkal foglalkozik. Tevékenységi kore magaban foglalja a termékek
javitasat, Gjragyartasat, logisztikai szolgaltatasokat, valamint ligyféltdamogatast. Tobb ilyen
karbantartasi és egyéb szolgaltatast nyutj tobb multinacionalis kommunikécids cég részére.

A radiés egységek miikodésének ¢€s élettartam megorzésének egyik nagyon fontos része az
Osszeszerelés kozbeni a sziikséges helyen ¢€s mennyiségben ellatni a szerkezetet
hiitépasztaval. A hitOpaszta javitja az egységben keletkez6 hé megfeleld iranyban ¢és
mértékben hald aramlésat, igy csokkentve annak hémérsékletét és novelve a rendszer
stabilitdsat. A megfeleld6 mindségi hiitépaszta ¢és annak megfeleld alkalmazéasa
kulcsfontossagi a szamitdgépes rendszerek hatékony hiitéséhez és a hosszi élettartam
fenntartasahoz.

A hiitépaszta sziikséges ¢és elégséges stabil felvitelét pasztazé gépek végzik. Egy alkalommal
a nem megfeleld viszkozitasu paszta tobb ezer eurds kart tett egy ilyen pasztazo gépben és igy
keletkezett az igény egy gépre ami ezt megtudja vizsgalni.

A gép tervezési és gyartasi folyamatait kvetden kapcsolddtam a projektbe, amiben szakmai
tamogatassal €s a gép vizsgalatdnak elvégzésével végeztiink el olyan modositasokat a gépen,
amiket kdvetedn az eldiraoknak megfeleld, biztonsagos gép késziilt el és igy elhelyezhetové
valt a CE jel.

Kovetekezokben mutatom be a gép vizsgalatat, az az soran tett észrevételeket, azokra tett
javaslatokat, majd a meghozott intézkedéseket.

3.1. A hiitOpaszta vizsgald gép és mitkddtetésének bemutatasa

A fejezet ezen részében a gép miikodését fogom ismertetni.

3.1.1. A bemutatasaban szerepld réviditések

Tgél: Berendezések alkatrészeinek mitkddése soran keletkezd hd atadasara szolgald anyag.
Strtiség mérés: Az alkalmazott Tgél viszkozitasanak vizsgalatara szolgéald folyamat.
Stirliség mérd gép: A Tgél felhasznalhatésdganak mérésére szolgald berendezés.

Estop: Vészstop gomb. Vészhelyzet, sériilés esetén hasznalando kezeldszerv.

Start (Btnl, Btn2): A stiriség mérési folyamat elinditasahoz egyidejiileg hasznalandé
gombok.

Led boja: Folyamat visszajelzd eszkoz.
SP1: tapcsatlakozasi pont.

SW1: tapkapcsold gomb.
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R1, R2, R3: Reduktorok (nyomasszabalyoz6 egységek)
Sensl-4: Munkahengerek végallasait érzékeld alkatrészek.
C1, C2: Munkahengerek.

FV1-FV4 Fojt6 visszacsap6 szelepek

PLC1: Programozhat6 Logikai vezérld egység.

PS1: 24V- 2,5A egyenfesziiltségl tapegység.

PwrLed: Mérési folyamat jelzd Led.

3.1.2. Uj Tgél-es vodor elhelyezése

A Tgél-es vodor tetejének eltavolitdsa utdn. A vodrot elhelyezziik a berendezésen a
munkahenger al4 az 2. 4brén jelzett modon.

2. dbra Tgél-es vodor elhelyezése [sajat készités]

3.1.3. Siiriiség mérés folyamatanak leirdsa

A mérés folyvamatanak inditasa

Az eldlapon elhelyezett Start gombok (Btnl és Btn2) egyiittes lenyomdséaval (3. dbra) a
folyamat elindul. C1 és C2 munkahengerek elmozdulnak.
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3. dbra Btnl és Btn2 egyidejii benyomdsa [sajat készités]

A mérési folyamat alatt a C2 munkahenger tengelye belenyomodik a Tgél-be.(4.abra).

4. dbra Meérési folyamat. Sarga folyamat jelzo Led vilagit [sajat készités]

El6lapi Power Led Zolden vilagit. (5.4bra) A mérési folyamat befejezéséig a Start gombok
egylittes nyomadsat biztositani kell, ellenkezd esetben a mérési folyamat megszakad.
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5. dbra Folyamat jelzo Z6ld elblapi Led [sajat készités]

A mérési folyamat befejezése

Minden egyes mérési folyamat végén a tengely alap helyzetbe tér vissza, Power Led kialszik.
(6.abra)

.a lop

6. dbra Mérési folyamat befejezése [sajat készités]

A mérés eredményének értékelése

A mérés eredménye alapjan megkiilonboztetiink felhasznalhatd striiségli €és tovabbi
hasznalatra alkalmatlan Tgél-t. Hasznalhaté Tgél esetében a Led bdjan Zold Led vilagit
(7.abra). Tovabbi hasznalatra nem alkalmas Tgél esetén Piros led vilagit a bojan (8.4bra).
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o

-

o T

1. abra A Tgél viszkozitasa megfelelo 8. abra A Tgél viszkozitdsa Nem megfelelé’
[sajat készités] [sajat készités]
A mérés befejezésével a késziilekrol a Tgél-t tartalmazd vodor eltavolithatd. A mérés
eredménytol fliggden a Tgél felhasznalhatod vagy nem.

3.2. Gépvizsgalat, annak eredménye és az eredémynek alapjan hozott
intézkedések

Ebben a fejezetben bemutatom hogyan hatdroztam meg a gépre vonatkozo
alapkovetelméyneket majd bemutatom a hiitOpaszta viszkozitds vizsgaldo gépen végzett
vizsgélatokat. A tovabbiakban vizsgéalatok soran tapasztalatak kiértékelését koveted
észrevételeket, tovabba az ezekre hozott intézkedéseket, hogy a gépre vonatkoz6 EK
megfeleldségi nyilatkozat kiallitasra keriilhessen és a CE jel elhelyezhetd legyen a a gépen

3.2.1. Alapkovetelmények meghatarozasa

A CE jelolés 1épései kozott elsok kozott talalhato az alapkdvetlemények meghatarozasa. Ezért
a vizsgalat kezdetén megvizsgaltam a Gépdirektiva 1. mellékelte alapjan a paszta vizkozitas
mérd gépre vonatkozo alapvetd biztonsagi €s egészségvédelmi kdvetelményeket.

Az alapkovetelmények azonositasa soran kivalasztottam az alkalmazanddkat, majd
meghataroztam azok teljesitéséhez sziikséges miiszaki kovetelményeket magaban foglald
harmonizalt szabvanyokat, amelyeket mar az eldz6 fejezetben ismertettem. A vonatkozd
alapkovetelményeket az 1-es szadmu tartlamazza. Jelmagyarazat a tablazat Alkalmazhat6
oszlopaban talalhat6 jelolésekhez:

- NA —nem alkalmazhato,
- A —alkalmazhat6.
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1. tablazat: Alapkovetelményeket tartalamzo tablazat

ALAPKOVETELMENYEK

£
2006/42/EK direktiva |. melléklete szerint g
(16/2008 (VII1. 30.) NFGM rendelet I. melléklet) E
=
0 ALTALANOS ALAPELVEK
1 ALAPVETO EGESZSEGVEDELMI ES
' BIZTONSAGI KOVETELMENYEK
11 Altalanos megjegyzések
1.1.1. Fogalommeghatarozasok
112, A biztonsag beépitésének alapelvei A
1.1.3. Anyagok és termékek A
1.1.4. Vilagitas NA
1.1.5. A gépek kezelhetdségét eldsegitd tervezés A
1.1.6. Ergonémia A
117 Munkaallasok NA
1.18. Ulés NA
1.2. Vezérlorendszerek
121, A Vez,érlc'ir’en’dszerek biztonsaga és A
megbizhatdsiga
1.2.2. Vezérloberendezések A
1.2.3. Inditas A
124, Leallitas
1241, Normal leallitas A
1242 Kezeldi leallitas NA
1.2.4.3. Vészleallitas A
1.2.4.4. A gépek egyiittese A
1.25. A vezérlési vagy iizemmodok kivalasztasa NA
1.2.6. Az energiaellatas meghibasodasa A
1.3. Védelem a mechanikai veszélyek ellen
131, A stabilitasvesztés veszélye A
1.3.2. Torésveszély mikodés kozben A
133 Lees6 vagy kilok6do targyak okozta veszély A
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134, Feliilretek, ¢lek vagy sarkok okozta A
veszélyek
135, Kombinalt gépekkel kapcsolatos veszélyek NA
1.36. Az ﬁzen,li f:eltételrek valtozataihoz NA
kapcsolddo veszeély
137, A mozgo részekkel kapcsolatos veszélyek A
Mozg6 részek okozta veszélyek elleni
1.3.8. , . .
védelem kivalasztisa
1.3.8.1. Mozg6 erdatviteli részek A
1.3.8.2. A munkafolyamatban részt vevé mozgd A
részek
1.3.9. Iranyitatlan mozgasok veszélye A
14. A védéburkolatok és véddberendezések
kivant jellemzoi
1.4.1. Altalanos kévetelmények A
1.4.2. A véddburkolatokra vonatkoz6 kiilonleges
kovetelmények
1.4.2.1. Rogzitett védéburkolatok NA
1.4.2.2. Nyithato, reteszelt védoburkolatok NA
14.2.3. A hozzaférést korlatozo beallithatd NA
védoburkolatok
1.4.3. A véddberendezések kiilonleges A
kovetelményei
1.5 Egyéb veszélyekbdl eredd kockéazatok
1.5.1. Villamosenergia-ellatas A
15.2. Sztatikus elektromossag NA
1.5.3. Nem elektromos energia ellatas A
1.5.4. [lesztési hibak A
1.5.5. Sz¢lséséges hdmérsékletek NA
1.5.6. Tz NA
1.5.7. Robbanas NA
1.5.8. Zaj A
1.5.9. Rezgések NA
1.5.10. Sugarzas A
1.5.11. Kiils6 sugérzas A
1.5.12. Lézersugarzas NA
1.5.13. Veszélyes anyagok és 6sszetevok NA
kibocsatasa
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15.14. A gépbe valo beszorulas veszélye NA

1.5.15. Csuiszas-, botlas-, és leesésveszély NA

1.5.16. Villamlas NA

1.6. Karbantartas

16.1. Gépkarbantartas A

1.6.2. Hozzaférés a kezeldi €s szervizeld A
helyekhez

1.6.3. Az energiaforrasok levalasztasa A

1.6.4. Kezeldi beavatkozas A

1.6.5. Belso részek tisztitasa NA

1.7. Informaciok

1.7.1. A gépre vonatkozé informéaciok és A
figyelmeztetések

1.7.1.1. Informaciok és informacios eszkozok A

1.7.1.2. Figyelmeztetd eszkdzok NA

1.7.2. Figyelmeztetés fennmarado veszélyekre A

1.7.3. A gép megjeldlése A

1.7.4. Hasznalati utasitas

1.7.4.1. A hasznalati utasitas 0sszeallitasanak A
altalanos alapelvei

1.7.4.2. A hasznalati utasitas tartalma A

1.7.4.3. Kereskedelmi tajékoztatd anyagok NA

A Gépdirektiva I. szamt mellékletében talalhatd tovabbi, részletesebb alapkovetelméynek
koziil egyik sem vonatkozik a vizsgaland6 gépre. A nem vonatkoz6 témakorok:

- Egyes gépfajtdkra vonatkozd kiegészité alapvetd egészségvédelmi és biztonsagi
kovetelmények.

- A gép helyvaltoztatasabol ered6 veszélyek elharitasara vonatkozo eldirasok.

- Az emelési miveletekkel 0Osszefiiggd veszélyek elharitdsara  vonatkozo
alapkovetelméynek.

- A f6ld alatti munkara tervezett gépekre vonatkoz6 eldirasok.

- A személyek emelésébdl adodo veszélyeket eldidézd gépekre vonatkozoak.

3.2.2. Gépvizsgalat altalanos bemutatasa

A vizsgalatok Osszetettsége €s kiterjedtsége gépektdl fiiggden valtozhat. Az éltalam vizsgalt
gép vonatkozasaban az alabbiak torténtek:

e szemrevételezés,
e g¢ép mukodésének, funkcidjanak vizsgalata,
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o sziikséges mérések (geometriai, ergonomiai, biztonsagi vonatkozéasban)
Helyszinen vizsgalat keretében a leggyakrabban alabbiak elvégzése javasolt:

l. G¢ép hatarainak beazonositasa: Gép haszndalti hatarai, fizikai és térbeli hatarok,
tovabba idObeni hatarok. Gép miikddéséhez sziikséges energia forrasok, azok
csatlakozasi megoldasaik. Géphez kapcsolodod egyéb berendezések megismerése,
emellett a gép kornyezettel vald ,,kommunikacidja”.

. A gép lizemi koriilméyneinek és miikdodésének elmélete: Funkcidk, iizemmodok és
mikddés megismerése, valamint a fennamarado6 veszélyek beazonositasa. (Ezek mar
az el6zo fejezetben a gép bemutatasava legyiitt kifejtésre keriilt.)

1. A gép miikddtetse, probak elvégzése: A gép normaliizemi mikodtetése, alapfunkciok
¢s biztonsagi funciok tesztelése.

IV.  Vizsgalatok: A szabvanyokban és egyéb eldirasok betartdsasnak igazoldsasra
szolgald ellendrzések €s mérések.

3.2.3. Alapkerdesek tisztazasa
A gép vizsgalatanal a gép megismerését kovetden megallapitasra keriiltek a gép hatérai.

Hasznalati hatarok:

- A vizsgalt gép kézi lizemmodban iizemel.

- A berendezés jellege ipari berendezés.

- A berendezés hasznalatahoz / kiszolgalasahoz dominans kéz hasznalata sziikséges.

- A gép veszélyeivel exponalt szeméylek a kezelok, karbantartok, technikusok, a
berendezés kozveteln kornyezetében 1évok.

Térbeli hatarok:

- Meghatérozott térbeli hatarokon beliil.

- A berendezéssel kapcsolatba keriild személyek térbeli kovetelményeit figyelembe véve
megallapithato, hogy Megfeleld hely all rendelkezésre a berendezés kezeléséhez, a
hozzaférési pontok kdnnyen elhagyhatok.

- A berendezés energiellatasa villamos energidval €s siiritett levegdvel valosul meg.

Itt fontos megemliteni, hogy a vizsgélat kapcsolodo berendezések, rendszerek értékelésére
nem terjedt!

Idébeli hatarok:

- A berendezés gyartasi éve 2024.
- Rendeltetési hasznalat esetére nincs tervezett élettartam.
- Nincs meghatarozva ajanlott szervizido.

Egvéb hatarok:

- Higiéniai tisztitdsi koriilmények nem meghatarozhatoak, ezek fiiggnek a felhasznalt
anyagoktol. Ezek meghatarozasa az anyagra vonatkozd biztonsagi adatlapok ismeretében
lehetséges.
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- Miikddés helyszine beltér, szaraz kornyezetben.
3.2.4. A vizsgadlat soran talalt nemmegfeleldségek és intézkedési javaslatok

A vizsgalatokat az el6zéekben leirtak alapjan végeztem el a telephely automatizalasi
mihelyében. A vizsgélat koriilményeit a 2. szdmu tablazat tartalmazza.

2. tablazat:A vizsgdlat kériilményei

Hoémérséklet: 22°C

Relativ paratartalom: 45 %

Légnyomas: 100,2 kPa

Elhelyezés: Beltér

Tengerszint feletti magassag: <1000 m

Berendezés allapota, telepitése: Uzemkész és ideiglenesen elheylezett

Az vizsgalat 1épését gondosan dokumentdltam, és a vizsgalat eredményeirdl részletes
jegyzokonyvet készitettem, amely tartalmazza a kapott adatokat, informéciok és a helyszini
megtekintés alapjan  tapasztalt nemmegfeleloségeket, azok megoldasara javasolt
intézkedéseket.

Most pedig ratérek a feltart hianyossdgok és a javasolt javitandd pontok bemutatasara. A
dokumentumban helyszinen, az akkori allapotnak megfeleld képeket készitettem a géprol.

Az észrevétel sorszdma: 1.

9. dbra: 1. észreveétel [sajat készités]

Eszrevétel leirasa:
A vészleallito nyomogomb nincs ellatva SARGA szinii hattérrel.
Az észrevétel megsziintetésére tett javaslat:

Sziikséges a sarga szinli hattér potlasa.
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Az észrevétel sorszama: 2.

10. dbra: 2. észrevétel [sajat készités]
Eszrevétel leirasa:

A vészleallito nyomogomb ¢s a jelz6lampa funkciondis felirata idegen nyelvii (START/STOP
nyomogombok felirata megfeleld).

Az észrevétel megsziintetésére tett javaslat:
A funkcionalis feliratokat magyar nyelven is sziikséges feltiintetni.

A vészledllitdé nyomogombot nem sziikséges felirattal ellatni, elegendd a szinjeldlés (vords
miikddtetdelem, sarga hattér).

Az észrevétel sorszdma: 3.

11. abra: 3. észrevétel [sajat készités]
Eszrevétel leirasa:

A villamos szerkezet burkolatan nincs elhelyezve az dramiités veszélye értelmi figyelmeztetd
piktogram.

Az észrevétel megsziintetésére tett javaslat:

28



Szent Istvan Campus, Godollé
M /A\WE Cim: 2100 Godsllo, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £ Tel.: +36-28/522-000
ELETTUDOMANY| EGYETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

Sziikséges a piktogram potlasa.

12. abra: Javasolt piktogram [sajat készités]

Az észrevétel sorszdma: 4.

13. dbra: 4. észrevétel [sajat készités]

Eszrevétel leirasa:
A villamos szerkezet burkolata szerszam nélkiil nyithato.
Az észrevétel megsziintetésére tett javaslat:

Sziikséges a fedél zarhatosaganak biztositasa (szerszammal oldhatd csavarral torténd rogzités
elegendd, nem sziikséges kulcsos zar kialakitasa).
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Az észrevétel sorszama: 5.

14. dbra: 5. észrevétel [sajat készités]
Eszrevétel leirasa:

A taphalozati és egyéb véddvezetdk csatlakoztatdsa nem megfeleld. A csatlakozasi pontba
tobb véddvezetd is csatlakozik.

Az észrevétel megsziintetésére tett javaslat:

Védbévezetdk esetében egy csatlakozdsi pontba csak egy vezetd kothetd be. Javasolt
csatlakozo sorkapocs vagy sin kialakitasa, pl. a szerelésinre rogzitve.

A taphdlozati védbdvezetSt és csatlakozasi pontjat a PE betlikombinacioval sziikséges
megjeldlni.

Az egyéb véddvezetok azonositasdra megfeleld a vezetékek szinjeldlése. A csatlakozasi
pontok megjelolésére megfeleld példaul:

- sorkapocs zold-sarga szinjelolés
- egyéb esetben piktogram

15. abra: Sorkapocs elhelyezésének lehetséges helye [sajat készités]
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Az észrevétel sorszama: 6.

16. dbra: 6. észrevétel [sajat készités]

Eszrevétel leirasa:
A villamos és pneumatikus alkatrészek egy rekeszben talalhatok
Az észrevétel megsziintetésére tett javaslat:

Amennyiben fenn all a villamos szerkezet szennyezddésének kockéazata (pl. pneumatikus
rendszerben talalhat6 olaj), akkor sziikséges a pneumatikus és villamos részek elvalasztasa.

Az olajtartalomtol fliggetleniil, javasolt a pneumatikus alkatrészek (melyek kipufogszeleppel
vannak felszerelve) elburkoldsa (legalabb a villamos alkatrészektdl torténd elvéalasztolap
felszerelése).
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Az észrevétel sorszama: 7.
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17. abra: 7. észrevétel [sajat készités]
Eszrevétel leirasa:

A vészledllitds biztonsagi funkcidé nem teljesiti a vonatkozd szabvanyban megadott
kovetelményeket. A vészledllitd berendezés egy PLC bementre van kotve, igy a funkcid
kiértékelését a PLC végzi.

A vonatkoz6é szabvany (EN ISO 13849-1) alapjan a nem biztonsagi mindsitési
programozhat6 logikai egységek nem mindsiilnek ,,j0l bevallt” alkatrészeknek, ezéaltal nem
¢érhetd el veliik a megkovetelt min. PL=c teljesitményszint (EN ISO 13850).

Az észrevétel megsziintetésére tett javaslat:
Sziikséges a vészleallitd funkcio atalakitasa.

Javasolt a PLC gyart6i hasznalati atmutatojaban is bemutatott minta kapcsolas alkalmazasa.

| [cOMo| Yo [comi| Y1 [com2] Y2 | Y3 |.Y4 [ Y5 [ o | ‘
i |mc2 | Mct} 1]
6, © | o | (. |

N ® o | LA] ®
. (6} oY
‘[ © 9{(0 g i met MCZE D 0@

18. dabra: Tipikus relé bekotési diagramm [FXI1S series programmable controllers hasznalati
utasitas|

Javasolt a vészleallitd nyomogombot ugy huzalozni, hogy a tapegység pozitiv agat szakitsa
meg, ezaltal megszintetve az ezzel a fesziiltséggel taplalt eszkozok tapellatasat. Nem
sziikséges a tapellatas elvétele a ventillatoroktol és a PLC tapoldalarol.
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19. dbra: Javaslat a 7. észrevételhez [sajat készités]

Az észrevétel sorszdma: 8.
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20. dbra: 8. észrevetel [sajat készités]
Eszrevétel leirasa:
A PLC kimenetek védelme nem a gyartdi ajanlasok szerint keriilt kialakitasra.
Az észrevétel megsziintetésére tett javaslat:

Sziikséges a gyartoi specifikaciok figyelembevétele €s indokolt esetben a megfeleld védelmek
kiépitése. A gyarto az alabbiakat javasolja [23]

Biztonsagos terhelések alkalmazésa
Ovintézkedés DC terhelések esetén
1) Relé kimeneti eset:

Ez a PLC nem rendelkezik bels6 védelmi aramkorrel a relé kimeneteken. Induktiv terhelések
valtasakor egy forditott aram védodiodat kell parhuzamosan kotni a terheléssel. A relé

33



Szent Istvan Campus, Godollé
M /‘\\ﬁE Cim: 2100 Godsllo, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £ Tel.: +36-28/522-000
ELETTUDOMANY| EGYETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

érintkez6 ¢lettartama jelentdsen csokken, ha ez nem torténik meg. A forditott aram
védddiodanak meg kell felelnie az alabbi eldirasoknak:

e A didda névleges fesziiltsége a terhelési fesziiltség 5-tl 10-szereséig terjedjen.
e Azelbre irdnyu aram nagyobb legyen, mint a terhelési aram.

DC (+) DC (-

Induktiv terhelés

e

sl L g

PLC kimenet Ellenaramu véds
didda

21. dbra: Elsé javaslat a 8. észrevételhez [FXIS series programmable controllers hasznalati
utasitas|

2) Tranzisztor kimeneti eset:

A tranzisztor kimenetek belsé zener diddat (50V) haszndlnak védd aramkorként. Ha az
induktiv terhelést tranzisztor kimenettel vezérli, egy forditott aram védodiodat kell
parhuzamosan kotni a terheléssel, ha sziikséges. A forditott d&ram védddiddanak meg kell
felelnie az alabbi eldirdsoknak:

e A didda névleges fesziiltsége a terhelési fesziiltség 5-t6l 10-szereséig terjedjen.
e Az eldre iranyu dram nagyobb legyen, mint a terhelési aram.

DC (+) DC ()

------------ 7 Induktiv terhelés

PLC EIIenéra{mL] védd
dioda

kimenet

22. abra: Masodik javaslat a 8. észrevételhez [FXIS series programmable controllers
hasznalati utasitas]
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Az észrevétel sorszama: 9.
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23. abra: 9. észrevétel [sajat készités]
Eszrevétel leirasa:

A kétkezes vezérlés biztonsagi funkcid nem teljesiti a vonatkozd szabvanyban megadott
kovetelményeket.

A kétkezes vezérloberendezések PLC bementekre vannak kotve, igy a funkcid kiértékelését a
PLC végzi.

"o

A vonatkozd szabvany (EN ISO 13849-1) alapjan a nem biztonsagi mindsitésii
programozhat6 logikai egységek nem mindsiilnek ,,j0l bevallt” alkatrészeknek, ezéaltal nem
érhetd el veliik a megkovetelt min. PL=c teljesitményszint (EN ISO 13851).

Az észrevétel megsziintetésére tett javaslat:
Sziikséges a funkcio megfelel kialakitasa.
Javaslat:

A vezérlési funkcid olyan modon torténd atalakitdsa, hogy a mozgasok engedélyezését nem
kozvetleniil a PLC végzi ->

vezérlés huzalozott kialakitasa.
Kialakitasi javaslat (mas, egyenértékii megoldas is megfeleld):

- kétkezes nyomogombok sorba kotése

- a kétkezes nyomogombok jelet adnak a PLC egy bemenetén keresztiil (1ddzités,
visszajelz6 lampak funkcidjanak megmaradasa)

- akétkezes nyomogombok tovabba csatlakoznak egy relé meghuzotekercsére

- a relé kozvetleniil megszakitja a pneumatikus szelepvezérlok tapjat a PLC
kimenetek utan

- a kialakitashoz sziikséges hogy a nyomogombok folyamatosan nyomva legyenek
tartva a teljes folyamat soran (visszatéré mozgas soran is)
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A vezérlés kialakitasa soran sziikséges a pneumatikus rendszerre vonatkozo tovabbi eltérések
figyelembevétele is.

Az észrevétel sorszama: 10.

24. abra: 10. észrevétel [sajat készités]

Eszrevétel leirasa:

A henger mozgasa soran fennall a nyiras, becsipddés veszélye.

Az észrevétel megsziintetésére tett javaslat:

Sziikséges a veszEély megsziintetése. Javasoljuk rogzitett védoburkolat telepitését.

A rogzitett védéburkolatok teljesitsék az alabbi kdvetelményeket:

vagy

Akadalyozzék meg a veszélyes részekhez vald hozzaférést minden iranybol.
Megfeleld stabilitdsu és merevségli legyen, hogy ellenédlljon az eldére lathatd
igénybevételeknek (iitéseknek, kivagodasoknak)

Eltavolitasuk csak szerszdm haszndlatdval vagy a rogzitéelemek roncsolasaval
legyen lehetséges.

Ne tartalmazzanak olyan ¢€les ¢éleket, kiallo részeket melyek sériilést okozhatnak.
Ne akadalyozza a gép normal miikodését.

A kétkezes vezérldeszk6zok folyamatos nyomvatartds a teljes mozgastartomany soran (lasd
tovabba a 9. pontot).
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Az észrevétel sorszama: 11.

25. abra: 11. észreveétel [sajat készités]
Eszrevétel leirasa:
A henger/tartoegység visszatérd mozgésa soran fennall az iités (fej, kéz) kockazata.
Az észrevétel megsziintetésére tett javaslat:
Sziikséges a veszély megsziintetése.
Javaslatok:

- visszatéré mozgas sebességének korlatozasa (pl. fojtoszelep), és/vagy
- a kétkezes vezérloeszkozok folyamatos nyomvatartds a teljes mozgastartomany
soran (lasd tovabba a 9. pontot).
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Az észrevétel sorszama: 12.

26. abra: 12. észrevétel [sajat készités]
Eszrevétel leirasa:

A pneumatikus rendszerben 1évd szerkezeti elemek és tomldszerelvények nem rendelkeznek
azonosito koddal.

Az észrevétel megsziintetésére tett javaslat:

A pneumatikus rendszerben 1évé mindegyik szerkezeti elemnek és tomldszerelvénynek 6nalld
azonositdo kodot kell adni. Ezt az azonositd kodot kell haszndlni a szerkezeti elemek és a
tomlOszerelvények azonositasahoz az Osszes alkatrészjegyzékben, az Osszeallitasi rajzokon
¢és/vagy a kapcsolasi vazlatokon. A kod legyen jol lathatéan és tartds kivitelben a késziilék
kozelében, de ne a szerkezeti elemen vagy tomldszerelvényen.

Az 0Osszes csatlakozast jol lathatéoan ¢€s félreérthetetleniil azonositani kell. Az 0Osszes
azonositasnak 6sszhangban kell lennie a kapcsolasi vazlaton lévokkel.
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Az észrevétel sorszama: 13.

|
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27. abra: 13. észreveétel [sajat készités]

Eszrevétel leirasa:

A gép pneumatikus szerkezete nem rendelkezik leveg6elokészito egységgel.

Az észrevétel megsziintetésére tett javaslat:

A sziikséges levegdmindség biztositasahoz be kell épiteni egy levegd-eldkészitd egységet a
pneumatikus rendszer bemeneti pontjan.

A levegbelokészitd egység teljesitse az alabbi kovetelményeket:

A levegd-elokészitd egységeket a védett berendezéshez olyan kozel kell elhelyezni,
amennyire csak lehetséges, és legyenek konnyen hozzaférhetdk a karbantartashoz.
Gondoskodni kell olyan eszkdzokrdl, amelyek eltavolitjak a rendszerbdl az artalmas
szilard, folyékony és gdznemii anyagokat. A szlir6k ¢és levalasztok legyenek
tisztithatok és viztelenithetdk vagy cserélhetdk a csOrendszer megzavarasa nélkiil.

A rendszer egymadssal Osszefliggésben 1év0 Osszes része legyen a rendszer iizemi
nyomasat vagy a rendszer valamelyik részének névleges nyomasat eldre lathatoan
meghaladé nyomaésok elleni kialakitast, vagy mas modon védett, ha a talnyomas
vesz€lyt okozhat. A tilnyomas elleni védelem eldnyben részesitendd eszkoze az egy
vagy tobb elhelyezett nyomashatarold szelep, hogy korlatozzak a nyomadst a rendszer
Osszefliggésben 1€vo Osszes részében.

A rendszereket ugy kell megtervezni, megszerkeszteni €s beallitani, hogy korlatozzak
a nyomashullamokat ¢és ingadozasokat. A nyomadshulldmok ¢és ingadozdsok nem
okozhatnak veszélyeket.

Ha a rendszer lizemi paramétereinek valtozasai veszélyt képezhetnek, akkor
gondoskodni kell a rendszer ilizemi paramétereinek, pl. a hdmérsékletnek, a
nyomasnak az egyértelmii jelzésérél. A nyomasmérd eszkdzoket olyan nyomasmérési
tartomannyal kell kivalasztani, hogy a rendszer legnagyobb {izemi nyoméasa ne 1épje
tul a legnagyobb skalajel 75%-at allandosult allapoti nyomds esetén, vagy a
legnagyobb skalajel 65%-at ciklikus nyomas esetén.
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Az észrevétel sorszama: 14.

|
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28. abra: 14 észrevétel [sajat készités]
Eszrevétel leirasa:
A gép pneumatikus rendszere nem nyomasmentesitheto.
A gép pneumatikus rendszere nem védett a nem szdndékolt nyomas visszatérésével szemben.
Az észrevétel megsziintetésére tett javaslat:

A rendszert ugy kell megtervezni, hogy tegye lehetévé az energiaforrasokrol vald kényszerii
levalasztast.

Pneumatikus rendszereknél ez megvalosithaté a taplalas levalasztdsaval egy megfeleld
kikapcsolo eszkozzel, amely legyen lezarhatod és hozzaférhetd anélkiil, hogy veszélyt okozna,
vagy a nyomas levalasztidsaval és a rendszerbdl valo leeresztésével egy megfeleld kikapcsold
eszkozzel (eszkozokkel), amelynek van nyomdasmentesité tulajdonsaga, €és amely sziikség
esetén lezarhato.

A rendszer tegye lehetdvé a fluid kdzeg nyomasmentesitését.

Véddintézkedéseket kell tenni arra az esetre, amikor a levalasztds vagy nyomdasmentesités
utan a taplalas visszatér.

Javasolt kézi elzar6 szelep alkalmazasat. A kézi elzardszelep tegye lehetévé a rendszer
levegdjének leiiritését (lehetdleg hangtompitd alkalmazasaval) valamint levalasztott
allapotban legyen zarhatd, megakadalyozva a taplasas nem szandékolt visszatérését.
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29. abra: Lakatolhato elzaro szelep [sajat készités]

Az észrevétel sorszama: 15.
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30. abra: 15 észrevétel [sajat készités]
Eszrevétel leirasa:
A pneumatikus rendszer kialakitasa nem megfeleld.

Az alkalmazott 5/2-es szelepek nem monostabil kialakitasuak, igy a hengerek biztonsagos
megallitdsa nem megvalosithatd. A szelepek vezérlésének elvétele nem biztositja azok
biztonsagos megallitasat.

Az észrevétel megsziintetésére tett javaslat:
Sziikséges a rendszer megfeleld kialakitasa.

Javasolt 5/3-as kdzépen zart, monostabil szelepek alkalmazasa.
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FIGYELEM! Az 5/3-as kozépen zart szelepek alkalmazasa esetén a rendszerben (szelep utani
részekben) fennmaraddé nyomds alakul ki. Sziikséges a hengerekre kézi leiiritd szelepek
alkalmazasa a biztonsagos nyomésmentesités érdekében.

Az észrevétel sorszama: 16.

Eszrevétel leirasa:

A berendezés pneumatikus rajza nem rendelkezik alkatrészjegyzékkel.
Az észrevétel megsziintetésére tett javaslat:

Sziikséges az alkatrészjegyzék potlasa.

Az észrevétel sorszama: 17.

31. abra: 17 észrevétel [sajat készités]
Eszrevétel leirasa:
A gépen olyan éles ¢él/sarok taldlhatd, amely sériilést okozhat.
Az észrevétel megsziintetésére tett javaslat:

Amennyire a gép hozzaférhetd részeinek rendeltetése lehetdvé teszi, azokon ne legyen olyan
¢les €l, ¢éles sarok, érdes feliilet, kiallo rész, amely valoszintileg sériilést okozhat.

Javasoljuk végzar6 kupak alkalmazasat.

42



el Szent Istvan Campus, Godollé
M /A\ | | E Cim: 2100 Godsllo, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £ Tel.: +36-28/522-000
ELETTUDOMANY| EGYETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

32. dbra: Végzaro kupak [sajat készités]

Az észrevétel sorszama: 18.

33. abra: 18 észrevétel [sajat készités]
Eszrevétel leirasa:
A berendezéshez nem tartozik érvényes adattabla.
Az észrevétel megsziintetésére tett javaslat:

Sziikséges az adattabla potlasa. Az adattablanak tartalmaznia kell legalabb a kdvetkezo
adatokat:

- gyarto neve €s cime,
- berendezés megnevezése,
- berendezés azonositasa (pl. tipus, sorozatszam, egyéb azonosito),
- gyartési év,
- villamos taplalas adatai,
o névleges fesziiltség,
o fazisok szama,
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o frekvencia,

o teljes terhelési aram,
- névleges pneumatika nyomas,
- CE jelolés.

Az észrevétel sorszama: 19.

Eszrevétel leirasa:

A berendezés nem rendelkezik hasznalati itmutatdval.
Az észrevétel megsziintetésére tett javaslat:

Sziikséges a hasznalati itmutato potlasa.

3.2.5. A vizsadlat eredmenye alapjan hozott intézkedések

A vizsgalat eredményét atbeszéltik a gép tervezését és épitését végzé automatizalasi
csapattal. Kiilsos szakcéggel egyeztetve az alabbi intézkdéseket hoztam a gépeken
tapasztaltak javitasara.

Intézkedés sorszama: 1.

o

| Véstleallitas |
34. abra: 1. intézkedeés [sajat készités]

Eszrevétel:

A vészleallité nyomogomb nincs ellatva SARGA szinii hattérrel.

Hozott intézkedés:

Sarga hattér a gomb alatt elhelyezve.

Intézkedés sorszama: 2.

~ Vészleallitas

35. dbra: 2. intézkedés [sajat készités]
Eszrevétel:

A vészleallito nyomogomb ¢és a jelzélampa funkcionais felirata idegen nyelvii (START/STOP
nyomogombok felirata megfeleld).
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Hozott intézkedés:

Magyar nyelvi feliratok elhelyezésre kertiltek.

Intézkedés sorszama: 3.

@ =

36. abra: 3. intézkedeés [sajat készités]
Eszrevétel:

A villamos szerkezet burkolatan nincs elhelyezve az aramiités veszélye értelmi figyelmeztetd
piktogram.

Hozott intézkedés:
A sziikséges piktogrammok elhelyezésre keriiltek kiviil, beliil piktogramok elhelyezve

Intézkedés sorszama: 4.

r

37. abra: 4. intézkedés [sajat készités]

Eszrevétel:
A villamos szerkezet burkolata szerszdm nélkiil nyithato.
Hozott intézkedés:

Nyithato rész csavarral rogzitve, igy biztositva hogy szerszam nélkiil nyithatatlan legyen.
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Intézkedés sorszama: 5.

38. abra: 5. intézkedés [sajat készités]
Eszrevétel:

A taphalozati és egyéb véddvezetOk csatlakoztatdsa nem megfeleld. A csatlakozasi pontba
tobb véddvezetd is csatlakozik.

Hozott intézkedés:
Téaphalozati és egyéb véddvezetdk sorolhatd elemekkel 6sszekdtve.

Intézkedés sorszama: 6.

39. dbra: 6. intézkedés [sajat készités]

Eszrevétel:
A villamos és pneumatikus alkatrészek egy rekeszben talalhatok.
Hozott intézkedés:

Villamos és pneumatikus részek a rekeszben fallal elvalasztva.
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Intézkedés sorszama: 7.
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40. abra: 7 intézkedés [sajat készités]
Eszrevétel:

A vészledllitds biztonsagi funkci® nem teljesiti a vonatkozd szabvanyban megadott
kovetelményeket. A vészleallito berendezés egy PLC bementre van kotve, igy a funkcio
kiértékelését a PLC végzi. A vonatkoz6 szabvany (EN ISO 13849-1) alapjan a nem biztonsagi

mindsitésii programozhat6 logikai egységek nem mindsiilnek ,,jol bevallt” alkatrészeknek,
ezaltal nem érhetd el veliik a megkdvetelt min. PL=c teljesitményszint (EN ISO 13850).

Hozott intézkedés:

Beépitésre kertilt a K3-as jelolési rel¢, ami rendelkezik 3 darab NO-s kontaktussal. A relé
meghtizasast a két inditdo gomb egyszeri megnyomasaval tudjuk el6idézni. igy a PLC és az
attol teljesen fliggetleniil miikodo relé kielégiti a kivant teljesitményszintet.

Intézkedés sorszdma: 8.

Eszrevétel:
A PLC kimenetek védelme nem a gyartoi ajanlasok szerint keriilt kialakitasra.
Hozott intézkedés:

A PLC kimenetére csatlakoztatott meghuzé tekercselésben tarolt energia nem szamottevo igy
kizérhato az eszkoz karosodasa.
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Intézkedés sorszama: 9.
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412. dbra: 9 intézkedés [sajat készités]
Eszrevétel:
A kétkezes vezérlés biztonsagi funkcid nem teljesiti a vonatkozd szabvanyban megadott
kovetelményeket. A kétkezes vezérldberendezések PLC bementekre vannak kotve, igy a
funkcid kiértékelését a PLC végzi. A vonatkoz6 szabvany (EN ISO 13849-1) alapjan a nem
biztonsagi mindsitésli programozhatd logikai egységek nem mindsiilnek ,,jol bevallt”

alkatrészeknek, ezaltal nem érhetd el veliik a megkovetelt min. PL=c teljesitményszint (EN
ISO 13851).

Hozott intézkedés:

Az elektromos terv modositasra keriilt, a megfeleld kialakitdshoz kiegészitd relék beépitésre
kertiltek a kapcsolési rajzon is feltiintve.

Intézkedés sorszama: 10.

42. abra: 10. intézkedés [sajat készités]

Eszrevétel:

A henger mozgasa soran fennall a nyiras, becsipddés veszélye.
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Hozott intézkedés:
Védo burkolati elemek felhelyezve.

Intézkedés sorszama: 11.

433. dbra: 11. intézkedés [sajat készités]
Eszrevétel:
A henger/tartoegység visszatérd mozgésa soran fennall az iités (fej, kéz) kockéazata
Hozott intézkedés:

A visszatérd6 mozgéasok lassitdsdra pneumatikus folytd visszacsapo szelepekkeriiltek
beépitésre.

Intézkedés sorszama: 12.

44. abra: 12 intézkedeés [sajat készités]

Eszrevétel:

A pneumatikus rendszerben 1évd szerkezeti elemek és tomldszerelvények nem rendelkeznek
azonosito koddal.

Hozott intézkedés:

Azonositod jelzések elhelyezve.
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Intézkedés sorszama: 13.

Red1
o] |

454. dbra: 13. intézkedés [sajat készités]
Eszrevétel:
A gép pneumatikus szerkezete nem rendelkezik leveg6elokészito egységgel.
Hozott intézkedés:
Elhelyezsére keriilt a levegdelokészitd egység a pneumatikus rendszeren,

Intézkedés sorszama: 14.

46. abra: 14. intézkedés [sajat készités]
Eszrevétel:

A gép pneumatikus rendszere nem nyomasmentesithetd. A gép pneumatikus rendszere nem
védett a nem szandékolt nyomas visszatérésével szemben.

Hozott intézkedés:
Lakatolhat6 reduktor elhelyezve a késziiléken.

Intézkedés sorszama: 15.

Eszrevétel:

A pneumatikus rendszer kialakitdsa nem megfelel6. Az alkalmazott 5/2-es szelepek nem
monostabil kialakitastak, igy a hengerek biztonsdgos megallitisa nem megvalosithato. A
szelepek vezérlésének elvétele nem biztositja azok biztonsagos megallitasat.
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Hozott intézkedés:
Az alkalmazott szelepek monostabil 5\2-es szelepekre lettek cserélve.

Intézkedés sorszama: 16.

Eszrevétel:
A berendezés pneumatikus rajza nem rendelkezik alkatrészjegyzékkel.
Hozott intézkedés:

Alkatrészjegyzék (3-as szamu mellékelt) elkészitére keriilt és csatolva lett a pneumatikus
tervhez (2 szamu melléklet).

Intézkedés sorszama: 17.

47. dbra: 17. intézkedés [sajat készités]
Eszrevétel:
A gépen olyan éles ¢€l/sarok talalhatd, amely sériilést okozhat.
Hozott intézkedés:

Profil végzaro elemek elhelyezve.
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Intézkedés sorszama: 18.

Megneveaés:

Gyari szam: PVT-001 I Gyartasi év: 2023

&5 Vi¥amos adatok: 100-240VAC, S0Hz, 1 fézis, 1A

Max 0,4MP3 (4bar)

Levegd ellatas:

Paste Validation Tool K

48. abra: 18 intézkedes [sajat készités]
Eszrevétel:
A berendezéshez nem tartozik érvényes adattabla.

Hozott intézkedés:

A jovahagyasokat és modositasokat kovetedn elhelyezésre keriilt az adattdbla a gép hatsé

oldalan.

Intézkedés sorszama: 19.

Eszrevétel:
A berendezés nem rendelkezik hasznalati utmutatdval.

Hozott intézkedés:

Elkészitettiik a gép hasznalati utasitasat a 16/2008. (VIII. 30.) NFGM rendelet a gépek

biztonsagi kovetelményeirél ¢és megfeleloségének tanusitdsarol

figyelembevételével, aminek a fébb tartalmi elemei [24]:

- gyarto cég adatai,

- gép adatai,

- biztonsagi el6irasok,

- a gép alkatrészei és funkcioi,
- lizembehelyezés,

- hasznalati utasitas,

- karbantartés és hibaelharitas.
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4. Gazdasagi szamitas

A vizsgalat koltségeinek meghatarozasa a Magyar Mérnoki Kamara ajanlasai szerint tortént,
az ,,Onallo Mérnok” dijazasi szabalyait figyelembe véve (235.000 Ft, 2024. januar 1-ét6l).
Tekintettel arra, hogy egy munkanap nyolc 6rabél all, az o6radij 29.375 Ft + AFA lett
kalkulalva. A vizsgalat koltségeit a 3. tablazat részletezi.

3. tablazat: Gép vizsagaltanak kéltségei

Feladat Iddsziikséglet Dija

Felkésziilés 3 6ra 88.125 Ft + AFA
Helyszini vizsgalat 3 ora 88.125 Ft + AFA
Dokumentacio vizsgalat 0,5 ora 14.688 Ft + AFA
Jegyzokonyvezés 2 6ra 58.750 Ft + AFA
Korrekcié tAmogatasa 1 6ra 29.375 Ft + AFA
Visszaellenorzés 1 6ra 29.375 Ft + AFA

Osszesen 308.438 Ft + AFA

Ez a gazdasagi szadmitds csupan az altalam elvégzett vizsgaaltokat tartalmazza a paszta
viszkozitas vizsgalo gép vonatkozasaban.

Ha a teljes projektet vessziik figyelembe akkor a gép altal keltett haszon, hogy a pasztazo gép
nem megy tonkre a nem megfeleld paszta miatt, igy akkor viszonylag rovig
iddintervallummal is szdmolhatunk megtériilésben.

Az én munkam megtériilésének kalkuldldsa mar nehézkesebb. A munkdmmal tdmogattam a
geép eldirasoknak valdo megfelelését és biztonsagosabba tételét. Ezzel csokkentve egy a géppel
bekovetkez6 munkabaleset lehetOségét és ezzel egyiitt annak biztositasat, hogy egy ilyen
esetben az adott munkaltatét vadoljak a baleset bekovetkeztével és terheljék a baleset
karosultjanak és egyéb jarulékos koltségek. Igy ha pontos idintervallum nem is hatdrozhato
meg de az konnyen kijelenthetd, hogy ha mar egy munkabalesetet megel6z a munkam akkor
mar megtéril a raforditott 6sszeg.
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5. Osszefoglalas

Ismertetem a dolgozatomban a CE jeloléséhez kapcsolodd vizsgalatat egy hiitdpaszta
vizkozitas vizsgalo berendezésnek.

A CE jelolés ipari gépekre vonatkozd altalanos eljarasrendjét a megértéshez sziikséges
mélységben ismertettem, részletezve a 2006/42/EK gépdirektiva eldirdsait, valamint az
altalam bemutatott gépre voantkoz6 relevans harmonizalt szabvanyokat.

A vizsgalat elokészitéseként bemutattam a késziiléket, majd az alapvetd kovetelményeket
azonositottam, és ezeket a szabvanyokkal Osszevetettem. Ezt kovetden részleteztem az
elvégzett vizsgalatokat.

Bemutattam a feltart eltéréseket, 6sszefoglaltam a kdvetelményeket, és javaslatokat tettem a
biztonsagi kovetelmények megfeleld teljesitésének lehetséges megoldasaira. Majd a gép
tervezodivel és szakcég segitségével véglegesitettem az intézkedéseket, amikkel elvégzésével
megfeleld allapotba kertilt a gép.

Befejezésképpen, a gazdasagi elemzés részeként - a Magyar Mérnoki Kamara ajanlasait
figyelembe véve - elkészitettem a munka piaci szolgaltatasként valo értékének becslését.
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6. Summary

In my thesis, | present the examination related to the CE marking of a viscosity measuring
device for thermal paste.

| discuss the general procedural guidelines for CE marking of industrial machinery in
sufficient depth for understanding, detailing the requirements of the 2006/42/EC Machinery
Directive and the relevant harmonized standards.

As part of the preparation for the examination, | introduced the device, identified the essential
requirements, and compared them with the standards. Subsequently, | detailed the tests
conducted. | presented the identified deviations, summarized the requirements, and made
suggestions for possible solutions to adequately meet the safety requirements. | then finalized
the measures with the machine designers and a specialized company, ensuring the machine
was brought into an appropriate condition.

In conclusion, as part of the economic analysis, and taking into account the recommendations
of the Hungarian Chamber of Engineers, | prepared an estimate of the work's value as a
market service.
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7. Nyilatkozat

NYTLATKOZAT
a zarodolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfalia’ nyilvinos hozzaféréséril és
eredetiségéral
A hallgatd neve: Tratnyek Gergo
A Hallgatd Neptun kddja: ZEVAQZ
A dolgozat cime: ____Egyedi készitésii hitdpaszta viszkozitasvizsgald gép CE
jeldlésével kapesolatos vizsgalat
A megjelenés éve: _2024
A tanszék neve: ___ Mechatronika

Kijelentem hogy az iltalam benyijtott zirédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/pertfilia?
egyeéni, eredeti jellegi, sajat szellemi alkotdsom Azon részeket melyeket mas szerzok
munkajabol vettem at, egyértelmiien megjeldltem s az rodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam . tndomasul veszem hogy a Zardvizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizar és a zardvizsgat csak 0 dolgozat készitése utan tehetel.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem

Tudomaisul veszem. hogy az altalam készitett dolzozatra, mint szellemu alkotas felhasznalisara,
hasznositisara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem pundenkori szellemitulajdon-
kezelési szabalyzatiban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomaisul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltGltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem kSnyvtan repozitori rendszerébe.

Kelt:  Budapest 2024 év__ oktéber hé 08 nap

= \;-w-. L e

II ]].-" 'Eé-‘:].-.- - a

1 A megfaleld dolgozattipus meghagyasa mellett a t5bbi tipus torends.
* A mezfeleld dolgozatiipus meghazyasa mellett 3 t50bi tipus torlenda.
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Sxent Istvin Campus, Gadilb
M A Clene 2100 Gadelld, Piter Karoly wica

JAA AR AGAAR B Tel.: +36-28/522-000
BLETTUDCHANT! CTRCA Henlap: brrps:/izodnlla. ani-mats
NYTLATKOZAT
Alulirott Tratnyek Gergd . a Magyar Agrar- és  Elettudomanyi Egyetem,
Szent  lstvan Campus, Ipari  gépek biztonsdga
szakmérndik szakirinyd tovabbképzés szak nappalilevelezi® tagozat vépzos

hallgatdja nyilatkozom, hogy a dolgorzat sajat munkam, melynek elkészitése sorin a felhasznalt
irodalmat korrekt modon, a jogi és etikai szabilyok betartdsdval kezeltem. Hozzdjarulok ahhoz,
hogy Zarddolgozatom/Szakdolgozatom/Diplomadolgozatom  egyoldalas  dsszefoglaloja
felkeriiljin az Egvetem honlapjara és hogy a digitalis verzidban (pdf formatumban) leadoit
dolgozatom elérhetd legyen a témdtl vezeld Tanszéken/Intézethen, illetve az Egyetem kiizponti
nyilvantartasaban, a jogi és etikai szabalyok teljes kirll betartasa mellett,

A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen pem®
EKelt: _ Budapest 2024 év __ oktdber_ho_ 08 mnap
g™ C
lallgato
NYILATKOZAT
A dolgozat készittjének konzulense nyilatkozom arrdl, hogy a

Zarddolgozatot’Szakdolgozatot Diplomadolgozatol  dttekintettern, a hallpatdt az irodalmi
forrdsok korrekt kezelésének kiverelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tdjékoziattam.

A Zarddolgozator'Szakdolgozatot Diplomadolgozatol wdrdvizsgan tinénd védésre javaslom /

nem javaslom®.
A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen pem*
Kelt:  Godalls, 2024 ¢v ___ okidber had I nap
- _-.. d' !_ = ]
Belsi konzulens

*RKérjiik a megfelelft aldhdzni
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KONZULTACIOS
NYILATKOZAT

A Tratnvek Gergd (név) (hallgatd Neptun aronositoja; FEVAODZ ) konzulenseként
nyilatkozom arrdl, hogy a szakdnlgommtl attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok
korrekt kerzelésének kivetelmeényeirdl, jog &5 etikat szabalvairdl tajékoetatiam,

A zarddolgozatot/szakdelgozatot/diplomadol gozatot/portfilian a zérdvizsgan thirténd védésre
javaslom / nem javaslom-.

A dolgozat dllam- vagy szolgdlati ttkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: _ Godolld, 2024 éyv _ oklober ha 09 nap

_
)
P

Belsd konzulens

! A megfeleld dolgozattipus meghagyisa mellett a t8bbi tipus térlendd,
* A megfeleld alihizands,
T A megfeleld alihizands,
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[5] Machine safety: How does a risk assessment work? [https://www.eaton.com/gb/en-
gb/markets/machine-building/service-and-support-machine-building-moem-service-
eaton/blogs/Risk-assessment-machinery-blog.html] letoltés 2024.09.04, sajat forditas

[6] 6. 1épés Miiszaki kdvetelmények beazonositasa [https://ce-jeloles.hu/ce-jeloeles-lepesei/6-
lepes-muszaki-koevetelmenyek-beazonositasa/] letolés 2024.09.04

[7] CE marking in 8 steps [https://www.euronorm.net/content/ce-
marking/category/general/ce-marking-in-8-steps.php] letoltés 2024.09.01 sajat fordiats

[8] The CE Marking process [https://www.cemarkingassociation.co.uk/process/#stepl]
letoltés 2024.09.06 sajat forditas

[9] 10 STEPS FOR THE EUROPEAN CE MARKING PROCESS ACCORDING TO MDR
[https://www.sgs.com/fi/-/media/sgscorp/documents/corporate/flyers-and-
leaflets/10steps4ce_marking_20200211.cdn.fi.pdf] letoltés 2024.09.04 sajat forditas

[10] Az Eurodpai Parlament és a Tanacs 2006/42/EK iranyelve ( 2006. majus 17.) a gépekrol
¢és a 95/16/EK iranyelv modositasardl (atdolgozas)

[11] Regulation 2023/1230/EU - machinery
https://osha.europa.eu/hu/legislation/directive/regulation-20231230eu-machinery sajat
forditas , letdltés idépontja 2024.09.02

[12] Harmonised Standard https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/harmonised-
standard sajat forditas, let6ltés 2024.09.02

[13] MSZ EN 1SO 12100:2011 Gépek biztonsaga. A kialakitas altalanos elvei.
Kockazatértékelés €s kockazatcsokkentés (ISO 12100:2010)

[14] MSZ EN 1SO 13849-1:2016 Gépek biztonsaga. Vezérlérendszerek biztonsaggal
Osszefliggd részei. 1. rész: A tervezés altalanos alapelvei (ISO 13849-1:2015
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[15] MSZ EN 60204-1:2019 Gépek biztonsaga. Gépek villamos szerkezetei. 1. rész: Altalanos
kovetelmények (IEC 60204-1:2016, modositva)

[16] MSZ EN 1SO 4414:2011 Pneumatikus teljesitményatvitel. A rendszerek és szerkezeti
elemeik altalanos szabdlyai és biztonsagi kovetelményei (ISO 4414:2010)

[17] MSZ EN 1SO 13850:2016 Gépek biztonsaga. Vészleallitas. Tervezési alapelvek (ISO
13850:2015)

[18] MSZ EN ISO 13851:2019 Gépek biztonsaga. Kétkezes vezérldberendezések. A tervezés
¢s a kivalasztés elvei (ISO 13851:2019)

[19] MSZ EN 1SO 13854:2020 Gépek biztonsaga. Legkisebb tavolsagok az emberi testrészek
Osszezuzddasanak elkeriiléséhez (ISO 13854:2017)

[20] MSZ EN ISO 13857:2020 Gépek biztonsaga. Biztonsagi tavolsagok a veszélyes terek
felso és also végtagokkal valo elérésének megakadalyozasara/megeldzésére (ISO
13857:2019)

[21] MSZ EN 1SO 14118:2018 Gépek biztonsaga. A varatlan inditas megelzése (ISO
14118:2017)

[22] MSZ EN 1SO 14120:2016 Gépek biztonsaga. Védéburkolatok. A rogzitett és a nyithatd
védoburkolatok tervezésének és kialakitdsanak altaldnos kdvetelményei (ISO 14120:2015)

[23] Mitsubishi FX1S-30MR-DS plc hasznalati utasitas sajat forditas

[24] 16/2008. (V111. 30.) NFGM rendelet a gépek biztonsagi kovetelményeirdl és
megfeleldségének tanusitasarol
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9. Mellékletek
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1. szamu melléklet: Alapkdvetelmények meghatirozasa
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Jelmagyarazat:

- NA — nem alkalmazhat6

- A - alkalmazhat6

ALAPKOVETELMENYEK &
<
2006/42/EK direktiva I. melléklete szerint g
S
(16/2008 (VI11. 30.) NFGM rendelet I. melléklet) <
0. ALTALANOS ALAPELVEK
1. ALAPVETO EGESZSEGVEDELMI ES BIZTONSAGI
KOVETELMENYEK
1.1 Altalanos megjegyzések
1.1.1. Fogalommeghatarozasok
1.1.2. A biztonsag beépitésének alapelvei
1.1.3. Anyagok és termékek A
1.1.4. Vilagitas NA
1.1.5. A gépek kezelhetdségét eldsegitd tervezés A
1.1.6. Ergonémia A
1.1.7. Munkaéllasok NA
1.1.8. Ulés NA
1.2. Vezérl6rendszerek
1.2.1. A vezérlérendszerek biztonsaga és megbizhatosaga A
1.2.2. Vezérldberendezések A
1.2.3. Inditas A
1.2.4. Leallitas
1.2.41. Normal leéllitas A
1.24.2. Kezeldi ledllitas NA
1.2.43. Vészleallitas A
1.2.4.4. A gépek egyiittese NA
1.25. A vezérlési vagy lizemmodok kivalasztasa NA
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1.2.6. Az energiaellatas meghibasodasa A
1.3. Védelem a mechanikai veszélyek ellen

1.3.1 A stabilitasvesztés veszélye A
1.3.2. Torésveszeély miikodés kdzben A
1.3.3. Lees6 vagy kilok6do targyak okozta veszély A
1.3.4. Feliiletek, ¢lek vagy sarkok okozta veszélyek A
1.3.5. Kombinalt gépekkel kapcsolatos veszélyek NA
1.3.6. Az lizemi feltételek valtozataihoz kapcsolodo veszély NA
1.3.7. A mozgo részekkel kapcsolatos veszélyek A
1.3.8. Mozgb6 részek okozta veszélyek elleni védelem kivalasztasa

1.3.8.1  Mozgo erdatviteli részek A
1.3.8.2 A munkafolyamatban részt vevé mozg6 részek A
1.3.9. Iranyitatlan mozgasok veszélye A
1.4. A véddburkolatok és védOberendezések kivant jellemzoi

1.4.1. Altaldnos kovetelmények A
1.4.2. A védoéburkolatokra vonatkozo kiilonleges kovetelmények

1421  Rogzitett véddburkolatok NA
1.4.2.2  Nyithato, reteszelt védéburkolatok NA
1423  Ahozzaférést korlatozo bedllithaté véddburkolatok NA
1.4.3. A véddberendezések kiilonleges kdvetelményei A
15 Egyéb veszélyekbdl eredd kockazatok

151 Villamosenergia-ellatas A
1.5.2. Sztatikus elektromossag NA
1.5.3. Nem elektromos energia ellatas A
154. Illesztési hibak A
1.5.5. Szélsdséges hdmérsékletek NA
1.5.6. Tiz NA
1.5.7. Robbanés NA
1.5.8. Z3j A
1.5.0. Rezgések NA

64




|\/'| /\ﬁE Szent Istvin Campus, Godolls
MI1/A

Cim: 2100 Godsllo, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £5 Tel.: +36-28/522-000

ELETTUDOMANYI EGYETEM

Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

1.5.10. Sugarzas A
1511 Kiils6 sugarzas A
1.5.12. Lézersugarzas NA
1.5.13. Veszélyes anyagok és 0sszetevok kibocsatasa NA
1.5.14. A gépbe val6 beszorulas veszélye NA
1.5.15. Cstiszés-, botlas-, és leesésveszély NA
1.5.16. Villamlas NA
1.6. Karbantartas
1.6.1. Gépkarbantartas A
1.6.2. Hozzaférés a kezel6i és szervizel6 helyekhez A
1.6.3. Az energiaforrasok levalasztasa A
1.6.4. Kezel6i beavatkozas A
1.6.5. Belso részek tisztitasa NA
1.7. Informaciok
1.7.1. A gépre vonatkoz6 informaciok és figyelmeztetések A
1.7.1.1. Informécidk és informacids eszkdzok A
1.7.1.2.  Figyelmeztetd eszkozok NA
1.7.2. Figyelmeztetés fennmarado veszélyekre A
1.7.3. A gép megjeldlése A
1.74. Hasznalati utasitas
1.7.4.1. A hasznalati utasitas Gsszeallitasanak altalanos alapelvei A
1.7.42. A hasznalati utasitas tartalma A
1.7.43.  Kereskedelmi tajékoztatd anyagok NA
2, EGYES GEPFAJTAKRA VONATKOZO KIEGESZITO ALAPVETO
EGESZSEGVEDELMI ES BIZTONSAGI KOVETELMENYEK
2.1. ELELMISZER-IPARI GEPEK, KOZMETIKAI ES GYOGYSZERIPARI
GEPEK
2.1.1. Altalanos NA
2.1.2. Hasznalati utasitas NA
2.2. HORDOZHATO KEZI ES/VAGY KEZI IRANYI{TASU GEPEK
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221, Altaldnos NA
2.2.1.1. Hasznalati utasitas NA
2.2.2. Hordozhat6 rogzit6- és egyéb dsszekapcesold gépek
2221, Altaldnos NA
2.2.2.2.  Haszndlati utasitas NA
2.3. FAMEGMUNKALO ES FAHOZ HASONLO FIZIKAI NA
TULAJDONSAGGAL RENDELKEZO ANYAGOK
MEGMUNKALASARA SZOLGALO GEPEK
3. KIEGESZITO ALAPVETO EGESZSEGVEDELMI ES BIZTONSAGI
KOVETELMENYEK A GEP HELYVALTOZTATASABOL EREDO
VESZELYEK ELHARITASARA
3.1 Altalanos
3.1.1. Meghatarozasok NA
3.2. Munkadllasok
3.2.1. Vezetbhely NA
3.2.2. Ulés NA
3.2.3. Egyéb személyek elhelyezése NA
3.3. Vezérlérendszerek
3.3.1. Vezérloberendezések NA
3.3.2. Inditds/mozgas NA
3.3.3. Kozlekedési funkcio NA
3.34. Gyalogos vezet6 altal iranyitott gép mozgasa NA
3.3.5. Vezérlokor meghibasodéasa NA
3.4. Mechanikai veszélyek elleni védelem
3.4.1. Iranyitatlan mozgésok NA
3.4.2. Mozg6 erdatviteli részek NA
3.4.3. Felborulas és felddlés NA
34.4. Leeso targyak NA
3.4.5. Feljarok NA
3.4.6. Vontatészerkezetek NA
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3.4.7. Hajtas atvitel az 6njar6 gép (vagy vontato) és a meghajtott gép kozott NA

3.5. Egyéb veszélyek elleni védelem

3.5.1 Akkumulatorok NA

3.5.2. Tiiz NA

3.5.3. Veszélyes anyagok kibocsatasa NA

3.6. Informacidk és jelolések

3.6.1. Jelek, jelzések és figyelmeztetések NA

3.6.2. Jelolések NA

3.6.3. Hasznalati utasitas

3.6.3.1. Rezgések NA

3.6.3.2.  Tobbcélu hasznalat NA

4, KIEGESZITO ALAPVETO EGESZSEGVEDELMI ES BIZTONSAGI
KOVETELMENYEK AZ EMELESI MUVELETEKKEL KAPCSOLATOS
VESZELYEK ELHARITASARA

4.1. Altalanos

4.1.1. Meghatarozéasok NA

4.1.2. Mechanikai veszélyek elleni védelem

4.1.2.1.  Astabilitas hidnyabol eredd veszélyek NA

4.1.2.2.  Vezetdsinen vagy sinpalyan mozg6 gépek NA

4.1.2.3. Mechanikai szilardsag NA

4.1.2.4. Csigak, dobok, gorgok, kotelek és lancok NA

4.1.25. Emeldtartozékok és alkatrészeik NA

4.126. Mozgasok vezérlése NA

4.1.2.7.  Teher mozgasa kezelés kozben NA

6. KIEGESZITO ALAPVETO EGESZSEGVEDELMI ES BIZTONSAGI
KOVETELMENYEK  SZEMELYEK  EMELESEBOL  ADODO
KULONLEGES VESZELYEKET ELOIDEZO GEPEKRE

6.1. Altalanos

6.1.1. Mechanikai szilardsag NA

6.1.2. A terhelés ellenérzése nem emberi erdvel mozgatott gépeknél NA
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6.2. Vezérldberendezések NA
6.3. A fiilkében vagy a fiilkén tartozkod6 személyekre vonatkozé veszélyek
6.3.1. A fiilke mozgasabol eredd veszélyek NA
6.3.2. Személyek fiilkérol valo leesésének veszélye NA
6.3.3. A fiilkére eso targyak okozta veszély NA
6.4. Rogzitett felvonobejarokat kiszolgald gépek
6.4.1. A fiilkében vagy a fiilkén tartézkodo személyekre vonatkozo veszélyek | NA
6.4.2. A felvonobejaroknal levd vezérloberendezések NA
6.4.3. A fiilke megkdozelitése NA
6.5. Jelolések NA
6. KIEGESZITO ALAPVETO EGESZSEGVEDELMI ES BIZTONSAGI
KOVETELMENYEK  SZEMELYEK  EMELESEBOL  ADODO
KULONLEGES VESZELYEKET ELOIDEZO GEPEKRE
6.1. Altalanos
6.1.1. Mechanikai szilardsag NA
6.1.2. A terhelés ellenérzése nem emberi erével mozgatott gépeknél NA
6.2. Vezérldberendezések NA
6.3. A fiilkében vagy a fiilkén tartozkodo személyekre vonatkozo veszélyek
6.3.1. A fiilke mozgasabol eredd veszélyek NA
6.3.2. Személyek fiilkérdl valo leesésének veszélye NA
6.3.3. A fiilkére eso targyak okozta veszély NA
6.4. Rogzitett felvondbejarokat kiszolgalo gépek
6.4.1. A fiilkében vagy a fiilkén tartozkodo személyekre vonatkozo veszélyek | NA
6.4.2. A felvonobejaroknal levo vezérloberendezések NA
6.4.3. A fiilke megkozelitése NA
6.5. Jelolések NA
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2. szamu melléklet: Pneumatika terv
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3 szédmu melléklet: Pneumatika terv darabjegyzék
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Pos. Part-Number Description Quantity
1,2,3 | bV1120 Single solenoid, body ported, 5 port 3
valve
4 CXSJM32-100 Compact cylinder dia32, stroke30, for 1
auto switch
5 CDQ2B32TF- Compact cylinder dia32, stroke30, for 1
30DMZ auto switch
14 AR40-N04-N-X425 Regulator 1
10, 11 | AS2201F-01-04A Meter-out speed controller/check valve 2
horizontal
8,9,7, | KQ2L04-M5A one-touch fitting, male elbow 4
6
12,13 | GR-QS-6 One-way flow control valve 2
15 VHS20-F02B, VHS lockable hand valve with filter 1
AW?20K-F02CE regulator
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4  szamu melléklet: Villamos terv
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