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1. Bevezetés

A jelen gazdasagi helyzet megkoveteli, hogy a vallalatok minél hosszabb ideig biztonsdgosan
hasznalhassdk a gépeiket. Ez viszont a gépek eldregedéséhez és elhasznalodasukhoz vezet,
ami Ohatatlanul sziikségessé teszi az egyre gyakoribb javitasukat és idészakos felujitasukat,
modernizalasukat. Egy gépfejujitds soran felmeriilhet nem csak az eredeti allapotok
helyreallitdsdnak az igénye, hanem a gép munkabiztonsagi szempontbdl torténd atalakitasa is.
Egy ilyen A4talakitds tobb szakteriilet Osszehangolt munkajat igényli, aminek az
eredményességét nagyban befolydsolja a hatdlyos jogszabalyok és érvényben 1évo

szabvanyok ismerete és alkalmazasa.

1.1. A munkaltato rovid bemutatasa

A szakdolgozatom téméjanak helyt adé vallalkozéds egy régmultra visszatekintd jarmiipari
vallalat, amely napjainkban tobb telephelyen mezdgazdasagi gépek és egyéb jarmiiipari
gépek fém alkatrészeit gyartja. Az ontvények, kovacsolt vasak €s a lemezek megmunkalasa
kiilonb6z6 koru és fejlettségi szintli gépeken torténik. A technoldgia zomében forgacsolas,
dorzshegesztés, edzés ¢és  sajtolas. A legmodernebb  robotizalt celldk  és
megmunkalokdzpontok kozott megtalalhatoak a 10-20 éves CNC-k €s a tobb mint 40 éves

esztergapadok, koszortlik és sajtologépek is.

1.2. Célkitlizeés

Szakdolgozatom téma4jat egy a Szovjetunioban 1977-ben gyartott P 6326 tipusu hidraulikus
sajto felujitasa és munkavédelmi szempontbdl torténd atalakitasa adta. A szakdolgozat fizikai
hatarai nem teszik lehetévé, hogy teljes mértékben bemutathassam a felajitast és atalakitast,
de a f6bb problémakat és azok megsziintetésére tett 1épéseket, intézkedéseket és javaslatokat
részletezem.

A projekt soran munkavédelmi mérndkként az volt a feladatom, hogy a mar atalakitott gépet
a telepitést kovetden, de még az iizembe helyezést megel6z6 munkavédelmi szempontu
elézetes vizsgalat elvégzése eldtt a munkavédelmi eldirdsok szerinti izembe helyezhetdségét
megvizsgaljam és a feltdrt hidnyossagok alapjan javaslatot tegyek azok korrigalasara,

javitasara.
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2. Jogszabalyi hattér és a fontosabb szabvanyok

A szakdolgozatom témajat add présgép vizsgalatat megalapozd jogszabalyokat ¢€s fontosabb
szabvanyokat mutatom be ebben a fejezetben. Azokat az eldirasokat részletezem, amelyek a

vizsgalat soran nagyobb hangsulyt kaptak.

2.1. Jogszabalyok

A Magyarorszagon a jogforrasok €lén az Alaptorvény all. A jogszabalyok hierarchiaja, fentrdl
lefelé a kovetkezd: torvény, kormanyrendelet, miniszterelndki rendelet, miniszteri rendelet,
Magyar Nemzeti Bank elndkének rendelete, 6nallo szabalyozo szerv vezetdjének rendelete és

onkormanyzati rendelet. Az Alaptérvénnyel a jogszabalyok nem lehetnek ellentétesek.

2.1.1. Alaptorvény (2011. aprilis 25.)

Magyarorszdg Alaptérvénye alapjan minden munkavallalonak joga van az olyan
munkafeltételekhez, amelyek tiszteletben tartjadk az egészségét és a biztonsagat. Ezeket az
alapfeltételeket dontd tobbségében a munkaltatonak a kotelessége biztositani.
Magyarorszdgon az Alaptorvény keretein beliil érvényesiilhetnek az Eurdpai Uni6 altal
létrehozott jogszabalyok.

Az Eurdopai Uni6 rendeletei kozvetleniil alkalmazandok, ami azt jelenti, hogy azok
automatikusan, tovabbi tagallami jogalkotasi beavatkozas nélkiil valhatnak részeivé a
nemzeti jogrendszernek. Ezeket a tagallamokban ugyantgy kell alkalmazni, mintha az adott
tagallam jogalkotoja alkotta volna meg Oket.

Az iranyelvek kozvetleniil nem alkalmazhatok. Az unids orszagoknak, be kell épiteniiik (,,at
kell iiltetniiik) a nemzeti jogrendjiikbe, az iranyelvben feltiintetett hatariddig, €s errdl

tajékoztatniuk kell az Eurdpai Bizottsagot. [1]

2.1.2. 1993. évi XCIII. térvény-a munkaveédelemrol

A munkavédelemre vonatkoz6 alapvetd szabalyokat az 1993. évi XCIII. térvény (a
tovabbiakban Mvt.), a részletes szabalyokat pedig e torvény alapjan a
foglalkoztataspolitikdért felelds miniszter altal kiadott jogszabalyok és mas jogszabalyok
tartalmazzak. Az Mvt. értelmében a teljes egészében magyar nyelvii munkavédelmi tartalmu

nemzeti szabvany is munkavédelemre vonatkozo6 szabalynak mindsiil.
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A munkahelyek tervezése, kivitelezése, lizembe helyezése és lizemeltetése, valamint a
munkaeszk6zok, gyartasa, felhasznalasa, forgalmazasa csak a munkavédelmi szabalyokban
eléirt, vagy ezek hidnyaban a tudomdanyos ¢és technikai szinvonalnak megfeleld
kovetelmények betartasaval torténhet.

Munkaeszkozt izembe helyezni és haszndlatba venni csak akkor szabad, ha az megfelel az
egészséget nem veszelyeztetd €s biztonsdgos munkavégzés kovetelményeinek, és rendelkezik
az adott termékre vonatkozé jogszabalyban eléirt EK-megfeleléségi nyilatkozattal vagy mas
megfeleld tantsitvannyal.

A munkahelyek ¢s munkaeszkozok kialakitdsanal, telepitésénél, valamint a munka
megszervezésekor figyelembe kell venni az ergondmiai szempontokat is.

Az lizemeltetd munkaltatonak irdsban kell elrendelnie a veszélyes munkaeszkdz vagy
technologia lizemeltetését.

Veszélyes munkaeszkéznek mindsiil az a munkaeszkoz, amelyet a foglalkoztataspolitikaért
felelds miniszter rendelete annak mindsit, illetve egyéb jogszabaly vagy a munkaltato
veszélyesnek mindsit, valamint amely hatosagi feliigyelet ala tartozik.

Munkavédelmi {izembe helyezést csak munkavédelmi szemponta elézetes vizsgalatot
kovetden szabad elrendelni. A munkavédelmi szemponti eldzetes vizsgalat célja
megallapitani az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzéshez sziikséges
targyi, személyi, szervezési és munkakornyezeti feltételek megfeleloségét. A vizsgalat
munkabiztonsagi és munkaegészségiigyi szaktevékenységnek mindsiil.

Az eldzetes vizsgéalat sordn ellendrizni kell, hogy rendelkezésre éllnak-e a tervezdk, a
kivitelezok nyilatkozatai, a mérési jegyz6konyvek, amelyek a munkavédelmi kovetelmények
kielégitését bizonyitjak, a sziikséges hatosagi engedélyek, a munkaeszkdzre vonatkozo
megfeleloségi nyilatkozatok és tanusitvanyok, valamint az {izemeltetéshez sziikséges
utasitasok.

Veszélyes gép munkavédelmi szempontl eldzetes vizsgalatat szakiranyt képzettséggel és
munkavédelmi szakmai képesitéssel rendelkezd személy, vagy akkreditalt intézmény, vagy
jogszabaly altal erre feljogositott személy végezheti.

A biztonsagos miiszaki allapot megdrzése érdekében iddszakos biztonsagi feliilvizsgélatot
kell végezni a jogszabalyban meghatirozott veszélyes munkaeszkézon. Az iddszakos

biztonsagi feliilvizsgalatot szakiranyu képzettséggel €s munkavédelmi szakmai képesitéssel
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rendelkezd személy (munkabiztonsagi szaktevékenység) vagy kiilon jogszabdly altal erre
feljogositott személy, illetve akkreditalt intézmény végezheti.

Munkavédelmi tizembe helyezésnek nevezik azt az eljarast, amelynek sordn az iizemelteto,
munkaltatd meggy6zOdik az adott 1étesitmény, munkahely, technolégia vagy munkaeszkoz
munkavédelmi kovetelményeknek vald megfeleldségérdl, és ennek alapjan elrendeli annak
lizemeltetését.

Az Mvt. értelmében:

- vesz€lyesnek mindsiil az a létesitmény, anyag/keverék, munkafolyamat, munkaeszkoz,
tevékenységeket is), amelynél a munkavallalok egészsége, testi épsége, biztonsaga megfeleld
védelem hidnyaban karosito hatasnak lehet kitéve,

- veszélyforrdsnak mindsiil minden olyan tényezd amely a munkavégzés soran vagy azzal
Osszefiiggésben jelentkezik és a munkavégzé vagy a munkavégzés hatokorében tartdzkodo
személyre veszElyt vagy artalmat jelenthet.

Veszélyforras lehet pl.: fizikai veszélyforrds (szerkezetek egyensulyanak megbomlasa,
csuszos feliiletek, szélek és sarkok, éles, sorjas, egyenetlen feliiletek, targyak homérseklete,
szintkiilonbség, elektromos aramkori vagy sztatikus fesziiltség, vilagitas, aeroszolok és porok

a levegdben; a fiziologiai, pszichés és idegrendszeri igénybevétel. [2]

2.1.3. 5/1993. (XII. 26.) MiiM rendelet a munkavédelemrdl szolo 1993. évi XCIII. térvény

egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol

Az 5/1993. (XII. 26.) MiiM rendelet (a tovabbiakban MiiM) az Mvt. egyes rendelkezéseinek
végrehajtasat irja le. Az egészséget nem veszélyeztetd ¢és biztonsdgos munkavégzés
kovetelményeit és a munkaltatok és a munkavallalok kotelességeit és jogait szabalyozza. Az
1/a. szamu melléklete tartalmazza a veszélyes mindsiillé munkaeszk6zok felsorolasat. Ez
alapjan a kézzel adagolt ¢és fdritett, fémek hidegatalakitdsdra vald sajto veszélyes

munkaeszkoznek mindsil.

2.1.4. 16/2008. (VIII. 30.) NFGM rendelet a gépek biztonsagi kovetelményeirdl és

megfeleldségének tantsitasarol

A gépek biztonsagos kialakitasdhoz az Eurdpai Uni6 iranyelvei, kiilondsen a Gépek Iranyelve

(2006/42/EK) (a tovabbiakban Gépdirektiva), meghatarozd szerepet jatszanak. Ezek az
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iranyelvek szabjdk meg az alapvetd egészségvédelmi és biztonsagi kovetelményeket,
amelyeket az Eurdpai Uni6 piacan valo forgalomba hozatal elétt a gépeknek teljesitenilik
kell.

Az 1) megkozelitésti iranyelvek (New Approach Directives) az Eurdpai Unid szabalyozasi
keretrendszerének szerves részét képezik. Ezek az irdnyelvek a termékek széles korére
vonatkoznak, altalanos és nélkiilozhetetlen biztonsagi kovetelményeket fogalmaznak meg,
beleértve a gépeket, elektromos berendezéseket, orvostechnikai eszkdzoket, jatékokat és sok
egyéb terméket.

Az 1 megkozelitésii irdnyelvek kozos jellemzdje, hogy nem tartalmaznak részletes technikai
eléirasokat, inkdbb alapvetd biztonsagi ¢s egészségvédelmi kovetelményeket fogalmaznak
meg. Ezeknek a kovetelményeknek a teljesitése érdekében a gyartoknak kotelezo
kockazatértékelést végezniiik. A kockazatértékelés célja, hogy azonositsdk a termék
hasznélataval jaré veszélyeket, majd megfeleld intézkedéseket hozzanak a veszélyek
megeldzése vagy kikiiszobolése érdekében.

Az 1j megkozelitést iranyelvek a harmonizalt szabvanyokkal szorosan Osszefiiggenek. Ha
egy gyartd a harmonizalt szabvanyok alapjan tervezi ¢s gyartja termékét, akkor az
iranyelveknek valo megfelelés feltételezheto.

A tagdllamok az irdnyelvekben megfogalmazott kovetelményeket kiilonbozd jogi
eszkozokkel, példaul torvényekkel, kormanyrendeletekkel vagy miniszteri rendeletekkel
valositjak meg. Az atiiltetés soran a tagallamok bizonyos mértékii rugalmassagot élveznek,
vagyis szabadon donthetnek arrdl, hogy milyen formaban ¢és eszkozokkel valdsitjdk meg az
iranyelv céljait, mindaddig, amig a végeredmény Osszhangban van az unios jogi eldirdsokkal.
Az iranyelvek végrehajtasanak célja, hogy egységesen magas szintli szabalyozas
érvényesiiljon minden tagéllamban az olyan teriileteken, mint példaul a gépek biztonsaga,
kornyezetvédelem, fogyasztovédelem.

A Gépdirektiva magyarorszagi atiiltetése a 16/2008. (VIIL. 30.) NFGM rendelet (a
tovabbiakban NFGM) formdajaban tortént meg, amely a gépek biztonsagi kdvetelményeirdl és
azok megfeleldségének tanusitdsarol rendelkezik. Az NFGM rendelet harmonizalt
jogszabalyként biztositja, hogy Magyarorszagon is érvényesiiljenek a Gépdirektiva eldirasai,
¢s eldirja a gépek biztonsdganak ellendrzését, valamint a megfeleldség tantsitasat a piacra

hozatal el6tt. (Fontos megjegyezni, hogy a Gépdirektiva 2027. januar 14. elteltével hatalyat
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veszti és a 2023/1230/EU rendelet valtja fel, ami teljes egészében kotelezd és kozvetleniil
alkalmazand6 valamennyi tagallamban.)
A gyartonak kotelezettsége, hogy a gépeket Uigy tervezze meg és €pitse meg, hogy azok
megfeleljenek ennek a rendeletnek, amely tobbek kozott a gépek €és a biztonsagi
berendezések alapvetd egészségvédelmi ¢és biztonsagi kovetelményeivel, a gépekre
vonatkoz6é megfeleloségértékelési eljarasokkal, CE megfeleloségi jeloléssel, a gépek
tervezésével ¢és gyartasaval kapcsolatos alapvetd biztonsagi és egészségvédelmi
kovetelményeivel, megfeleldségi  nyilatkozat  tartalméval, a  gépek  miiszaki
veendd minimumkovetelményekkel foglalkozik, valamint tartalmazza a biztonsagi
berendezések indikativ listajat, és azokat a gépkategoridkat, amelyekre vonatkozdan
megfeleloségértékelési eljarasokat le kell folytatni.
Mar a tervezési folyamat sordn figyelembe kell venni és alkalmaznia kell a biztonsagi és
egészségvédelmi kovetelményeket, annak érdekében, hogy az elkésziilt termék a biztonsagi
eléirasoknak megfeleljen. Az rendelet nem csak gépekre, hanem cserélheté berendezésekre,
biztonsagi alkatrészekre, emelOberendezések tartozékaira, lancokra, hevederekre, kotelekre,
leszerelhetd mechanikus erdatviteli szerkezetekre, és részben kész gépekre is vonatkozik.
A rendelet 4. mellékletének 9. pontja alapjan a kézzel adagolt és iiritett, fémek
hidegatalakitasara vald sajtd esetén is a gyartonak vagy a meghatalmazott képvisel6jének,
(amennyiben kielégitették a gyartds soran a honositott harmonizalt szabvanyok
kovetelményeit és ezek a szabvanyok az Osszes alapvetd egészségvédelmi és biztonsagi
kovetelményeket eldirtak), a valasztasa szerint az alabbi eljarasok egyikét kell alkalmaznia:

- a gépgyartas belso ellenérzését mint megfeleldségértékelési eljarast,

- EK-tipusvizsgalatot és a gyartasi fazisban belsé ellendrzést,

- teljes mindségbiztositasi eljarast.
Amennyiben a gépet csak részben, vagy nem a honositott harmonizalt szabvanyok alapjan
gyartottak, akkor a gyartonak vagy a meghatalmazott képviseldjének EK-tipusvizsgalati
eljarast és a gép gyartasanak bels6 ellendrzését, vagy teljes mindségbiztositasi eljarast kell
alkalmaznia. [3]
A rendelet tartalmazza a tagdllamok altal a bejelentett szervezetek kijeldlése soran

figyelembe veendé minimumkovetelményeket is. Az NFGM rendelet értelmében azt a gépet,
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amelyet CE jel6léssel ellattak és amelyhez EK-megfeleldségi nyilatkozatot mellékeltek, ugy
kell tekinteni, mint amely megfelel a NFGM rendelet eldirdsainak. A gyartott gépet ugy kell
tekintetni, hogy az megfelel a szabvany altal eldirt alapvetd biztonsagi és egészségvédelmi

kovetelményeknek.

2.1.5. 10/2016. (IV. 5.) NGM rendelet a munkaeszkdzok és hasznalatuk biztonsagi és

egeészseégligyl kovetelményeinek minimalis szintjérol

A Gépdirektiva és a hozza tartoz6 NFGM rendelet a gépek, mint termékek biztonsagi
kovetelményeire vonatkozik, a 10/2016. (IV. 5.) NGM rendelet (a tovabbiakban NGM) a
munkahelyeken hasznalt munkaeszk6zok biztonsdgos hasznélatira vonatkozik. Az NGM
rendelet a munkaeszkdzok megfeleldségét és a munkavégzés soran sziikséges biztonsagi
intézkedéseket szabalyozza.
Az NGM rendelet a munkahelyi kornyezetben vald biztonsdgos eszkdzhasznalatot
szabalyozza, ¢és meghatdrozza azokat az eldirasokat, amelyek biztositjdk, hogy a
munkaeszk6zok  megfeleljenek a  minimalis  biztonsagi és  egészségvédelmi
kovetelményeknek. Az NGM rendelet kiterjed a munkaeszk6zok kivalasztasara, telepitésére,
karbantartdsara ¢s ellendrzésére is annak érdekében, hogy a munkavéllalok védelmét
biztositsa a munkahelyi tevékenységek soran.
A két jogszabaly tehat kiillonbozd teriiletekre vonatkozik:
- a Gépdirektiva és az NFGM rendelet a gépek biztonsagos forgalomba hozatalara és
tervezésére Osszpontosit,
- az NGM rendelet a munkahelyeken hasznalt munkaeszk6zok biztonsagos hasznalatara és
ellendrzésére vonatkozik.
Az NGM rendelet is megerdsiti, hogy a munkaltatonak a munkavégzés soran biztositania kell
a munkavallalok szdmdra az olyan munkaeszkozoket, amelyek megfelelnek a munkavédelmi
eldirasoknak, és amelyek biztonsagosak, egészséget nem veszélyeztet.
Ez a kotelezettség 6sszhangban van az Mvt. altalanos munkavédelmi eldirasaival is. Az Mvt.
eléirja, hogy a munkaltatok biztositstk a munkavégzéshez sziikséges olyan
munkakdriilményeket ¢és munkaeszkozoket, amelyek megfelelnek a biztonsagi ¢és
egészségiigyi kovetelményeknek, ezzel védve a munkavallalok egészségét €s biztonsagat.
Az NGM rendelet specifikélja a munkaeszk6zokre vonatkozd kdvetelményeket, és biztositja,

hogy a munkaeszk6zok karbantartdsa, ellendrzése ¢és biztonsagi szempontbol valod

9
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megfeleldsége a munkavégzés soran is biztositva legyen. A rendelet célja, hogy a
munkaltatok megfeleld eszkozoket biztositsanak a munkavallalok szamara, amelyek nem
csak a jogszabalyoknak felelnek meg, hanem a biztonsagos és egészséges munkavégzéshez is

hozzajarulnak.

2.2. Fontosabb szabvanyok

Az ipari gépekre vonatkoz6 szabvanyok harom tipusba sorolhatok: A tipusu, B tipust és C
tipusu szabvanyok. Amikor egy adott gép C tipust szabvanya eltér az altalanos A tipusu vagy
a specifikusabb biztonsagi B tipusu (azon beliil B1 ¢és B2 tipusu) szabvanyok eldirdsaitol,
akkor a C tipusu szabvany eldirasai elsdbbséget ¢lveznek. Ez azt jelenti, hogyha létezik az
adott gépfajtara C tipusu szabvany, akkor annak az eléirdsainak megfelelden kell tervezni és
gyartani, mert ezek a szabvanyok a konkrét géptipusra vonatkoznak, és igy specifikusabbak,

mint az A vagy B tipust szabvanyok. A szabvanyok alkalmazasat szemlélteti az 1. 4bra.

1. abra: A szabvanyok alkalmazasa
(Forras: sajat készités.)

o Van alkalmazhaté igen A gép teljesen igen Osszes
KEZDES ,C” tipusu a hatalyan belul kockazatot
szabvany? van? kezeli?

nem

ISO 12100 ,C” tipusu szabvany alkalmazasa

alkalmazasa

+1S0 12100 + ,B” tipusu ,C” tipusu
szabvanyok, szabvany
amikre a ,C” tipusu szabvany alkalmazasa.
nem terjed ki.

+
LB’ tipusu szabvanyok

J

Dokumentalas. /~

A\ 4
\\

VEGE
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2.2.1. MSZ EN 12100 Gépek biztonsaga. A kialakitas altalanos elvei. Kockazatfelmérés és

kockazatcsokkentés.

A Gépdirektivahoz szorosan kapcsolodik a MSZ EN ISO 12100:2011 honositott harmonizalt
szabvany, amely a gépek biztonsdgara vonatkozo alapvetd eldirasokat tartalmazza. Ez a
szabvany alapvetd, mert meghatarozza a gépek tervezése soran alkalmazandé biztonsagi
elveket, amelyek célja a felhasznalok és kezelok védelme a lehetséges veszélyekkel szemben.
Ez a szabvany meghatarozza a géptervezésben elérendd biztonsagra vonatkozo alapelveket, a
modszertant, az alapvetd fogalmakat és a kockazatfelmérés és a kockazatcsokkentés
alapelveit. A veszélyazonositasra, a kockazat becslésére és értékelésére ir le folyamatokat a
gép ¢letciklusanak kiilonb6z0 szakaszaira, €s a kockazatfelmérési, kockazatcsokkentési
folyamat dokumentéldsara és igazolasara ad utmutatast. Ezt a szabvanyt a B és a C tipusu

biztonsagi szabvanyok kidolgozasdhoz szantak alapként. [4]

2.2.2. MSZ EN ISO 13855 Gépek biztonsaga. Biztonsagi berendezések elrendezése az

emberi testrészek kozelitési sebességének figyelembevételével.

Ez a szabvany a biztonsdgi berendezés érzékeld vagy miikodtetd eszkozének helyes
elrendezésével foglalkozik. Ha létezik az adott gépre vonatkozo C tipusu szabvany, akkor a
benne foglalt iranyelveket kell kovetni. Ha nincs C tipusu szabvany, akkor a kivalasztott
biztonsagi berendezéshez a legkisebb tavolsag szamitasdra az MSZ EN ISO 13855
szabvanyban 1évd képletet kell hasznalni. A C tipust szabvanyok vagy kozvetleniil

meghatdrozzak a minimalis tavolsagokat, vagy hivatkoznak a hasznaland6 szabvanyra.

2.2.3. MSZ EN ISO 16092-3 Szerszamgépek biztonsaga. Sajtok.

Az MSZ EN ISO 16092-3 szabvany a hidraulikus mikodtetésti prések biztonsagi
kovetelményeit irja le. A szabvan az MSZ EN ISO 12100 szabvanyban meghatarozott C
tipusu szabvany. A szabvany meghatarozza a tervezett gépen a fé biztonsagi rendszer, a
veszElyt eldidézd mozgas €s a biztonsagi funkcid fliggvényében a kialakitandé alrendszer
teljesitményszintjét és a sziikséges vezérlési kategoriat. A szabvany a biztonsagi funkcio
bemenetének, logikai egységének és kimenetének tervezési alapjat is meghatdrozza. A

szabvany az egyes biztonsagi funkciok megtervezéséhez mintapéldat is bemutat.

11
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2.2.4. MSZ EN ISO 13849-1 Gépek biztonsaga. Vezérlorendszerek biztonsaggal 6sszefliggd

része.

Az ISO 13849-1 szabvany a vezérlorendszerek biztonsaggal Osszefiiggd rész (SRP/CS)
tervezésének és beépitésének alapelveivel foglalkozik, beleértve a szoftver tervezést is. A
felhasznalt energiatipustol fliggetleniil hasznalhaté ez a szabvany. A szabvany eldirja a
SRP/CS részeire a jellemzOket, amelyek tartalmazzédk a a biztonsagi funkciok minimalis
teljesitményszintjét PL érték (Performance Level)- [6]

MSZ EN ISO 13849-1 az MSZ EN ISO 12100 alapjan egy B1 tipusu szabvanynak mindsiil.
A szabvany altal meghatarozhatd minden biztonsagi funkciora a vezérlés azon képessége,
hogy végrehajtsa a biztonsagi funkcidt meghatarozott koriilmények kozott. [7]

Els6 Iépésben a biztonsagi funkciokra vonatkozo tervezdi kockéazatfelmérést kell végrehajtani
a szabvany alapjan. Ennek az eredménye a megkovetelt biztonsagi teljesitmény szint PLr. A
megvalositas sordn ez a kdvetelmény, amit minimalisan teljesitenie kell a PL értéknek. Ot jol
meghatarozhatd értéke van, amelyet a, b, ¢, d és e betlikkel kell jelolni. A kockazatfelmérést,
a szabvany altal megadott kockazati graf alapjan kell elvégezni, amit az 2. dbra szemléltet. A
kockazati graf egy haromlépéses dontési folyamat, amit minden biztonsagi funkcidra el kell
végezni. Minden funkcio esetében figyelembe kell venni a rendeltetésszerti és az észszertien

elore lathato rendellenes hasznalatot. [7]

12
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2. abra: A biztonsagi funkciokra megkdvetelt Pl (megkdvetelt teljesitményszint)
meghatarozasdhoz
(Forras: Nemotech, https://nemotecsrl.com/en/performance-level-pl/ 2024.09.22.)

PL,
L
P1
a
F1
- P2
P1 b
F2
1 P2
P1 G
F1
P2
= P1 d
F2
P2 .
H

Jelmagyarazat:

1: kezddpont a biztonsagi funkcid kockazatcsokkentéshez vald hozzédjaruldsanak
értekelése esetén

L: kis hozz4jarulasa a kockazatcsokkentéshez

H: nagy hozzéjarulas a kockazatcsokkentéshez

PLr: megkovetelt teljesitményszint

Kockazati jellemzok:

S: sériilés sulyossaga

S1: konnyl (rendszerint visszafordithatd/gyogyithatd sériilés)
S2: stlyos (rendszerint visszafordithatatlan sériilés vagy halal)
F: veszély gyakorisaga és/vagy id6tartama

F1: ritka, kevésbé gyakori €s/vagy az expozicios id6 rovid

F2: gyakori, folyamatos és/vagy az expozicids id6 hosszi

P: veszély elkeriilésének lehetdsége vagy korlatozott kadrosodas
P1: meghatéarozott koriilmények kozott lehetséges

P2: alig lehetséges

Az altalanos biztonsagi funkcio egy kockézat csokkentésére szolgald véddintézkedés, amely

a gép biztonsagos allapotanak elérésére vagy fenntartdsara szolgal. Figyelembe veszi a
gep g p gy g gy
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konkrét kockéazati eseményeket vagy helyzeteket. Ilyen példaul a kezeld veszélyes téren kiviil
tartdsa. A kezeld munkatérhez valé hozzaférése (pl.: munkadarab behelyezése/kivétele,
szerszamcsere) érdekében a veszélyes hajtas/mozgas ledll. A teljes biztonsagi funkcid tehat
legalabb egy passziv védelmi intézkedésbol, az érzékelobdl (bemenet), a logikabol

(biztonsagi reléegység) €s a szelepkombinéaciobdl (kimenet) all. Ezt mutatja be a 3. dbra. 8]

3. abra: Altalanos biztonsagi funkcid
(Forras: Festo SE & Co. KG, Guideline for functional safety Pneumatic and electric
solutions 2022/02)

Biztonsagi ajtd Biztonsagi ajto érzékeld Biztonsagi vezérld Teljesitményvezérlg Hajtas

S OK—> [ —_— IK[[ >
% 7
1 : .
Passziv védelmi Erzékeld Logikai egység Szelepkombinacie Gépi funkcio
intézkedés bemenet biztonsagi relé kimenet

Energiaatalakito
Biztonsagi alfunkcio

Biztonsagi funkcid

14
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Alapfeltétel a szabvany alkalmazaséhoz, a vezérlési kategoridk kovetelményeinek teljesiilése.

Az 1. tdblazat a vezérlési kategoridk Osszefoglaldsadt mutatja be szemléltetve a kategéridk

kozotti kiilonbséget.

1. tablazat: Vezérlési kategoridk
(Forras: Festo SE & Co. KG, Guideline for functional safety Pneumatic and electric
solutions 2022/02 nyoman)

Az alapveto biztonsagi elveket be kell tartani (ISO 13849-1 6.2.3./ISO 13849-2 A 1/B.1/ C.1/D.1)

A Kkiils6 hatasoknak megfelel6 méretezés (ISO 13849-1, 6.2.3.)

1 csatorna
0 hiba biztonsag

(ISO
6.2.3)

13849-1

A jol bevalt biztonsagi elveket be kell tartani (ISO 13849-2 6.2.4, 6.2.5, 6.2.6, 6.2.7; ISO
13849-2 A.2/B.2/C.2/D.2)

1 csatorna

Jol bevalt alkatrészek
(ISO 13849-1 6.2.4;
ISO 13849-2 A.3/D.3)

0 hibabiztonsag

(ISO 13849-1, 6.2.4 pont)

B kategoria

Az alapvet0 és
jol bevalt
biztonsagi elvek
betartésa.
Megfeleld
szabvanyoknak
valé megfelelés.

Bizonyitottan
hasznalatban
1évé
komponensek.
Mar hasznalt
hasonl6
alkalmazasokban
(lasd ISO 13849-
2 B.4)

1 kategoria

1 csatorna

A vizsgalati
arany <1/100-a
vagy a
biztonsagi
funkcié kérésére
azonnali
vizsgélat, vagy a
kovetelmény
aranya <1/25 az
arany PFH D *
1.1  hasznalata
esetén

(ISO  13849-1,
454, 6.2.5 és
megjegyzés a
K.1 tablazatban)

0 hibabiztonsag
a tesztfazisok
kozott

2 kategoria

2 csatorna

(Iso
6.2.6.)
Néhéany, de nem
minden hibat
észlel a
biztonsagi
funkcid
kovetkez6 kérése
el6tt vagy
kozben.

13849-1,

1 hibabiztonsag
Az  észleletlen
hibak
felhalmozédasa

a biztonsagi
funkcié
elvesztését
eredményezheti.

3 kategoéria

2 csatorna

(Iso
6.2.7.)
Minden hibat
észlelni kell a
biztonsagi
funkcid
kovetkez6 kérése
el6tt vagy
kozben.

13849-1,

> 1
hibabiztonsag

4 kategoria

A kozos okt meghibasodas (CCF: Common Cause Failure) olyan jelenség, amikor egy

rendszer tobb komponense egyszerre hibasodik meg, ugyanazon kiilsd ok miatt. A kozos okra

visszavezethetd meghibasodasokat mindig keriilni kell,

ennek érdekében megfeleld

intézkedéseket kell tenni, amely lehet pl.: kiillonbozd alkatrészek alkalmazasa, elkiilonitett

vezetékezés,

véddaramkorok

alkalmazasa. A szabvany F1.

mellékletében talalhato

pontrendszer alapjan (2. tdblazat) értékelhetdk a CCF-ek elleni intézkedések, ahol 100

pontbol legalabb 65-6t kell elérni.
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2. tablazat: A k6z6s okt meghibasodéasok (CCF) elleni intézkedés
(Forras: MSZ EN ISO 13849-1 F1. Téblazata nyoman)

S.SZ.

A kozos oku meghibasodasok (CCF) elleni intézkedés

Pontszam

1.

Szétvalasztas/Elkiilonités

Fizikai szétvalasztas a jelutak kozI6tt, példaul:

- szétvalasztas a huzalozasban/csdvezésben;

- rovidzarlat és nyitott &ramkorok felismerése a kabelekben dinamikus vizsgalatokkal;
- kiilonallo burkolat az egyes csatornak jelutjai szamara;

- kelld 1égkdzok és kuszoaramutak a nyomtatott aramkori lapokon

15

Diverzitaselv

Kiilonbozo technologiakat/terveket vagy fizikai elveket alkalmaznak, példaul:

- az els6 csatorna elektronikus vagy programozhaté elektronikus, és a masodik csatorna
elektromechanikusan huzalozott,

- a biztonsagi funkcio eltérd inditasa az egyes csatornak esetén (pl. helyzet, nyomas, hémérséklet),
és/vagy

a valtozok (pl. tavolsag, nyomas vagy hdmérséklet), digitalis és analdg mérése

és/vagy kiilonbozo gyartok alkatrészei.

20

Terv/alkalmazas/gyakorlat

3.1

Tulfesziiltség, tilnyomas, tularam, tulhémérséklet stb. elleni védelem.

15

3.2.

JOl bevalt alkatrészek hasznalata.

Felmérés/elemzés

A vezérlérendszer biztonsaggal dsszefiiggé minden egyes része esetén elvégzik a meghibasodasmod
és -hatas elemzését és figyelembe veszik annak eredményeit, hogy a tervezésben kikiiszoboljék a
kozos okt meghibasodéasokat.

Szakértelem/betanitas

A tervezOk betanitasa, hogy megértsék a kdzos ok meghibasodasok okait és kdvetkezményeit.

Kornyezet

6.1.

Villamos/elektronikus rendszerek esetén a szennyez6dés és az elektromagneses zavarok (EMC)
megeldzése, hogy védjenek a kozos okt meghibasodasok ellen a megfelelé szabvanyok (pl. az IEC
61326-3-1) szerint.

Fluid rendszerek: a nyomott kozeg sziirése, szennyezett beszivds megeldzése, a siritett levegd
viztelenitése, pl. a nyomott kdzeg tisztasagara vonatkozé alkatrészgyartdi kovetelmények szerint.
MEGIJEGYZES: Kombinalt fluid és villamos rendszerek esetén ajanlatos mérlegelni mindkét
szempontot.
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6.2.

Egyéb befolyasok
Figyelembe vették az Osszes lényeges kornyezeti befolyassal, mint a homérséklettel, 16késsel,
rezgéssel, nedvességgel szembeni védettségre vonatkozd (pl. a vonatkozd szabvanyokban eldirt)
kovetelményeket.

10

Osszesen:

[max. elérheté
100]

Osszes pontszam A CCEF elkeriilésére vonatkozo intézkedések

65 vagy tobb Teljesiti a kovetelményeket

65-nél kevesebb Hibas folyamat kiegészit6 intézkedések valasztasa

Az a gépkezeld, aki kézzel helyez be munkadarabokat egy présgépbe, és szed ki onnan,

annak a védelmének a meghatarozdsa mas szemléletmodot igényel, mint annak a
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gépkezeldnek a védelme, aki olyan gépen dolgozik, ahol a maximalis kockézatot a kézujjak
feliileti sériilése jelenti. A gépek kiilonbozd és eltérd kockazati veszélyes helyekkel is
rendelkezhetnek a kiilonb6z6 életszakaszaikban. Ebben az esetben minden egyes
¢letszakaszra és veszélyre kiilon-kiilon kell meghatdrozni a biztonsagi funkcidkat. A
kockazatértékelés eredményét a lehetséges sériilés/egészségkarosodds sulyossdga, a
veszélynek valo kitettség gyakorisdga és/vagy idOtartama, €és a veszély elkeriilésének
lehetdsége hatarozza meg. Ez az eredmény a sziikséges biztonsagi szint. A szabvanyban leirt
eljaras alkalmazasakor a gépet mindig védéberendezések nélkiil kell vizsgalni. [9]

Meg kell hatarozni minden biztonsdgi funkcidra vonatkozéan a megkdvetelt
teljesitményszintet (PLr required performance level), a jellemzdket és dokumentalni kell a
biztonsagi kdvetelmények eldirdsaban. A teljesitményszint a vezérlési rendszer strukturajatol,
a hibafelismerés képességétol, a felhasznalt alkatrészek megbizhatosagatol, és a
tobbcsatornas vezérlések esetében a kozos ok miatt kialakuld hibékkal szembeni ellenallo
képességtdl fiigg. Az orankénti veszélyes meghibasodasok valosziniisége alapjan vannak
meghatarozva a teljesitményszintek. A legkisebb PL a-t6l a legnagyobb PL e-ig 0t
teljesitményszintet kiillonbdztet meg a szabvany, amelyet a 3. tablazat szemléltet. Az egyes
teljesitményszinthez tartozik az o6rdnkénti veszélyes meghibasodas valdszinliségének (PFHd
Propability of dangerous failure per hour) meghatdrozott tartomdnya, amely megmutatja,
hogy a vezérldrendszer biztonsaggal 0sszefliggd része mekkora biztonsaggal valositja meg a

biztonsagi funkcidt. [9]

3. tablazat: A teljesitményszintek (PL)
(Forras: MSZ EN ISO 13849-1 2. Téblazata nyoman)

Teljesitménxszint (PL Performance Level) Az ér;itrll{:gg‘;i:;sézsili};l %sséngzg(hpill;}i;;))désok
a >10°-<10"
b >3-10°-<107
c >10°-<3-107
d >107-<10°
e >10%-<10"
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A veszélyes hibak felismerési képességének mértéke a diagnosztikai lefedettségi rata (DC —

Diagnostic Coverage). Ha a részrendszerben megvalosul a hibafelismerés, akkor a biztonsagi

szint novelhetd. A jo diagnosztika sok vagy akar az Osszes, a rossz diagnosztika csak kis

szamu hibat tud felismerni. A szabvany intézkedésekre tesz javaslatot, ¢s mennyiségileg

fejezi ki a DC-t. A 4. tablazat a diagnosztikai lefedettség fajtait mutatja be.[9]

4. tablazat: DC Diagnosztikai lefedettség (DC) a pneumatikaban
(Forras: Festo SE & Co. KG, Guideline for functional safety, 135242 (EN), 2019/05

nyoman)
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N
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—
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Az iranyvaltd szelep kozvetlen

feliigyelete.

Az iranyvaltd szelep kozvetett
feligyelete.

Az iranyvaltd szelep kozvetett
feliigyelete (ha a végallaskapcsolokat
kozvetleniil a biztonsagi reléegység
értékeli) Hibaérzékelés a folyamat
altal (ha a végallaskapcsolokat egy
vezérlorendszerrel értékelik).

Szelep kapcsoltsagi allapot

visszacsatolas.

Az alkalmazott diagnosztika a
hibafelismerés a folyamat altal a
munkahengeren elhelyezett pozicid
érzékeldkkel
valdsul meg.

A megkovetelt PL~e
teljesitményszinthez ez az intézkedés
nem elegendd.

DC 99%

DC 90 - 99%

DC 0-99%

magas

kozepes

alacsony
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A 4. dbra az MTTFd érték (csatornanként), a DC, valamint a kategoria kozotti 6sszefliggést

szemlélteti. Az MTTFd a DC paraméter ¢és a Kategoria eldre definidlva van.

4. abra: A teljesitményszint és a vezérlési kategoria, MTTFd, DC ¢és CCF kozotti
Osszefiiggés
(Forrés: Foldi és Berencsi, 2022).

104
a
105
g b
-
c
S 3x10° 3
x
§ ° =
o
E 104 a
g d &
E 107
e .
Di tikai HF
Iagnos| I i i A A
e nincs nincs alacsony kozepes = alacsony kozepes magas
Kategéria B 1 ) 2 3 3 4
Kozds oku < :
R Y Nem relevans Nagyobb mint 65 %
CCF
DC MTTFd

Nincs Alacsony Kozepes Magas Kozepes
0-60% 60-90% 90-99% 299 % 10-30év

2.2.5. MSZ EN ISO 13850 Gépek biztonsaga. Vészleallitas. Tervezési alapelvek.

A vészledllitassal az ISO 13850 szabvany foglalkozik. Fontos megjegyezni, hogy a
vészleallitas biztonsagi intézkedés, de nem véddberendezés!

A vészleallitas (vészhelyzetben torténd leallitds) nem elsddleges kockazatcsokkentd eszkoz,
hanem kiegészité ovintézkedés. Meg kell hatarozni a gép kockézatértékelésétol fiiggden a
vészledllitds funkcidhoz sziikséges biztonsagi szintet. Figyelembe kell venni a kdrnyezeti
hatasokat amelyek befolydsolhatjdk a vészledllitdis hatékonysagat, miikodését pl.:
mukodtetési mod, rezgések, mechanikai hatasok. Vészleallitds soran az Osszes veszélyes
mozgast le kell 4llitani, valamint a veszélyt jelentd Osszes energidt, beleértve a tarolt

energidkat is biztonsadgosan le kell vezetni. Az NFGM rendeletben szabalyzott kivétellel
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minden gépet egy vagy tobb vészleallitdo berendezéssel kell ellatni. A vészledllitdé berendezés
vezérléberendezésének jol beazonosithatonak, konnyen hozzaférhetdnek és jol lathatonak
kell lennie. A veszélyes miveletet a lehetd leggyorsabban le kell tudnia allitani tigy, hogy
tovabbi kockézatot ne idézzen eld. Sziikség esetén inditson el elére meghatarozott védelmi
miiveleteket, vagy engedélyezze azok elinduldsat. A vészleallitdo berendezés reteszelésével a
vészleallitd parancsot fenn kell tartania. Ujrainditast nem vélthat ki a vészleallitd berendezés
visszaallitasa. 0. vagy 1. leallitasi kategorianak megfeleléen kell torténnie a vészleallitasnak.

Minden tizemmodban, minden funkcioval és paranccsal szemben elsébbséget kell ¢lveznie a

vészleallitod parancsnak. [9]

2.2.6. MSZ EN ISO 14119 Gépek biztonsaga. Véddéburkolatokkal &sszekapcsolt

reteszeloberendezések. Kialakitasi és kivalasztasi iranyelvek.

A reteszelOberendezések kiilonbozd kritériumok szerint osztalyozhatok (5. tablazat), példaul
a védoburkolat és a kimeneti rendszer kozotti kapcsolat tipusa vagy a kimeneti rendszer
technikai megolddsa alapjan (elektromechanikai, pneumatikus, elektronikus stb.). Ezek a
berendezések rendelkeznek olyan funkcidval, amely figyeli a védoéburkolat allapotat,
¢szlelve, hogy az csukva van-e, €s ha nincs, akkor egy allj/stop parancsot ad a gépnek. A
reteszelOberendezés tovabbi funkciokat is képes vezérelni, példaul féket aktivalhat, hogy a
veszélyes gépi mozgasok megélljanak, miel6tt a hozzaférés lehetséges lenne. Egyes
reteszel6berendezések burkolatzarasi funkcidval is rendelkeznek, amely biztositja, hogy a
védoéburkolat addig zarva maradjon, amig a veszélyes gépi miveletek zajlanak. A
burkolatzar6 szerkezet helyzetének monitorozdsa soran a rendszer ellendrzi, hogy a

zarszerkezet zart allapotban van-e, vagy ki van oldva, és ennek megfeleld kimeneti jelet kiild.
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5. tablazat: Védoburkolatokkal sszekapcsolt reteszeloberendezések miikodési elvei és
tipikus fajtai.
(Forras: MSZ EN ISO 14119 1. Tablazata nyoman)

A miikodtetés elv példai A mukodtetok példai Tipus
Forg¢ biityok
koédolatlan Linearis blityok 1. tipus
Mechanikai Fizikai Csuklopant
érintkezés/erd Nyelv (alakos
kodolt mikodtetd) 2. tipus
Véndorkulcs
Induktiv Megfeleld vasfém
Mégneses Magnes, magnestekercs

Valamilyen megfeleld

Kapacitiv
targy
Kodolatlan 3. tipus
Valamilyen megfeleld
Ultrahangos
) targy
Erintés nélkiili
o Valamilyen —megfeleld
Optikai
targy
Magneses Kodolt méagnes
RFID Kodolt RFID-jelatvivo
Kodolt 4. tipus
o Optikailag kodolt
Optikai _
jelatvivo
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A koz0s okl meghibasodésok megakadalyozasa érdekében (5. dbra) altalanosan alkalmazzak
az 1. tipust reteszeldberendezések helyzetkapcsoloinak kozvetlen és kozvetett mechanikai

miikodtetésii hasznalatat. [11]

5. abra: Két mechanikai milkodtetésti helyzetkapcsolo kozds okt meghibasodasanak
megeldzése kdzvetlen €és kdzvetett mechanikai mikodtetés egyiittes hasznalataval
(Forras: MSZ EN ISO 14119 12. 4braja alapjan).

Ta .

——Mp ©
HDZ ﬂ

@ Kozvetlen nyitasi mikodés

ﬂ Kapcsold mUkddtetve

1b
C
i, © )
D1
d
M
DZ
Jelmagyarazat: a: becsukva
1 véddburkolat b: nincs becsukva
Di: (NC) helyzetkapcsolo c: kdzvetlen mechanikai miikddési
Ds: (NO) helyzetkapcsolo d: kozvetett mechanikai miikodési

Ha burkolatzaré szerkezet nélkiil hasznalnak védoburkolat-reteszelési funkciot, akkor
tekintet nélkiil a gép funkcidjara a véddburkolat barmikor kinyithato.

A reteszel6berendezésnek allj, stop parancsot kell adnia, ha a véd6burkolat nincs becsukva.
Egy nem kozvetlen mechanikai miikodésti reteszeloberendezés és egy kdzvetlen mechanikai
mukodeésti reteszelOberendezés Osszekapcsolasa esetén el kell keriilni a kozos oku
meghibasodasokat (CCF). A reteszeldberendezések célja, hogy megakadalyozzak a

veszélyhelyzeteket. A reteszeloberendezés lehet a gép vezérlérendszerének biztonsaggal
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Osszefiiggd szerkezeti része vagy egy biztonsaggal Osszefiiggd elektronikus vezérlérendszer

alrendszere vagy alrendszeri eleme. [11]

2.2.7. MSZ EN ISO 14120 Védoburkolatok. A rogzitett és a nyithaté védoburkolatok

tervezésének ¢és kialakitasanak altalanos kdvetelményei.

Ez a szabvany a gépek véddburkolatainak daltaldnos kovetelményeit és tervezési elveit
hatarozza meg. A szabvany célja a védoburkolatok biztonsagos és hatékony kialakitasa, hogy
minimalizaljak a kockazatokat a gépekkel valé munkavégzés soran. A szabvany a rogzitett
védbéburkolatok, a nyithatd véddburkolatok, az allithaté véddburkolatok ¢és a reteszelt
véddburkolatok kialakitdsaval foglalkozik. Meghatirozza a véddburkolatok tervezésének ¢és
kialakitasanak altalanos kovetelményeit. Gépi szempontok alapjan figyelembe kell venni a
veszélyes terekhez vald hozzaférés megakadalyozasat a kiilonbozé munkafolyamatokban, a
kirepiild részek és mas hatdsok visszatartasat, a veszélyes anyagok a gépzaj az eldre lathato
sugarzasok visszatartasanak lehetdségét. Emberi szempontok alapjan figyelembe kell venni a
biztonsagi tavolsagokat, nyithatd védéburkolatok esetén a személyek veszélyes térben torténd
munkavégzésekor a miikodés kdzbeni zaroddasat, a folyamatok megfeleld lathatosagat és az
ergonodmiai szempontokat.

A véddburkolatok tervezése soran iigyelni kell a zuzddasi és befogasi helyek elkertilésére, a
tartos kialakitasra, a higiénidra, a tisztithatosagra, az anyaglerakddas elkeriilésére és az éles

sarkok és élek kialakitdsanak az elkerilésére.

2.2.8. MSZ 63/1-85 Termeldberendezések munkavédelmi vizsgalatanak tartalmi és alaki

kovetelményei. Altalanos kovetelmények.

Ez a szabvany a termeléberendezések munkavédelmi vizsgalatdnak tartalmi és alaki
kovetelményeirdl szol. A szabvany eldirja a termeldberendezések rendszeres munkavédelmi
vizsgalatat annak érdekében, hogy biztositsdk a biztonsagos iizemeltetést, €s megeldzzek a
munkabaleseteket és egyéb veszélyforrasokat. Meghatdrozza a vizsgalatok tartalmi
kovetelményeit, amelyek kiterjednek a berendezések allapotanak felmérésére. A szabvany
szerint egyedi gépvizsgalatot kell végezni az atalakitott gépen, az egyedileg gyartott gépen és
az lizembe helyezést megel6zden, valamint az iddszakos biztonsagi feliilvizsgalat esetén. A
vizsgalat elvégzésének feltétele az iizemeltetési dokumentdciobdl a miszaki adatok, a

kezelési utasitds, a miiszaki leirds, az lizembe helyezési utasitds és a karbantartdsi utasitas
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megléte magyar nyelven. A vizsgélatot a vizsgalati kovetelményeket, modszereket tartalmazo
eléirasok szerint kell végrehajtani szemrevételezéssel, mukodtetéssel vagy méréssel.
Uzemszeri miikodés kozben kell vizsgalni a kezeléelemeket, véddberendezéseket,
jelzéberendezéseket, a gép mozgéstartomanyat, a gép fO részeinek ¢s egyes funkcidinak
egymasra hatdsat, szétvalasztottsagat ¢s annak reteszeléseit, a veszélyes és/vagy artalmas
termelési  tényezOket, amelyek csak valamilyen mikodtetéssel jonnek 1étre, a
gépsorelemeinek 0Osszekapcsoldsabol eredd veszélyeket és azok elhdritdsanak modjat. A
szabvany kimondja, hogy nem adhato megfelelt értékelés a kovetelmény jOvObeni
teljesitésének reményében. A gép akkor megfeleld, ha az dsszes rd vonatkoz6 kdvetelményre

megfelelt értékelést kapott.

2.2.9. MSZ 63/4-85 Termeldberendezések munkavédelmi vizsgalatdnak tartalmi és alaki

kovetelményei. Uzembe helyezés.

A szabvany értelmében az lizembe helyezést megel6z0 vizsgdlatnak ki kell terjednie a
dokumentacido és a gép azonositdsdra, valamennyi eldirt dokumentum meglétére ¢és
tartalmara, ezen belill az {izemeltetési dokumentacié, a mindségi bizonyitvanyok,
bizonylatok, a mindségtanusitasok ¢és a hatosagi engedélyek meglétére €s tartalmara, a
kollektiv véddeszkozok védoberendezések vizsgalatira a rendeltetésszerli alkalmassag
szempontjabol, a vizsgalt gép ergondomiai kovetelményeire, a feliratok, a jelképek, a szin- és
alakjelek ellendrzésére, a gép ¢€s az lizemeltetési kovetelmények kolcsonhatasara, az iizemi
korilmények eldrelathatd valtozasaibol ¢€s zavaraibol adodo veszélyekre és hatasuk
elharitasara, a gépeknek gépsorra dsszekapcesolasabol eredd jarulékos veszélyekre, és hatasuk
elharitasi modjaira és a karbantarthatosagra.

A vizsgalat eredményét jegyzokonyvben kell rdgziteni, amelynek tartalmaznia kell a

gép tipusjelét és megnevezését, a gép gyartasi szamat, a vizsgalat kezdetének és lezardsanak
idépontjat, a vizsgalatot végzé személyek nevét az altaluk végzett vizsgélatok szerint, a
kovetelményjegyzéket a  kovetelmények  azonositoit, illetéleg a  jegyzdkonyv
megallapitasaiban azokra utald roviditéseket, a vizsgalatok helyét, modjat eszkozeit és
koriilményeit, a masok altal tanusitott és elfogadott vizsgélati eredményeket és azok

azonositoit, az eltérési engedély azonositoit €s az eldirastol valo eltérés modjat.
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Egy ponton beliil kell a jegyzOkonyvben leirni a megallapitast, a kovetelményt vagy annak
azonosito jelét, az értékelést, és esetleg javaslatot a hibaelharitds modjara. A megallapitasokat

szamozassal kell ellatni.
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3. A gép bemutatasa

Az eredeti gép (1. kép) sajtoldsi munkak végzésére és az egyengetd egységek beépitésekor
pedig korszelvényli gyartmanyok egyengetésére szolgalt. Kezdetben fékkulcs egyengetésére

hasznaltak, majd csavarok kerékagyba torténd préselését végezték a géppel.

1. kép: P 6326 tipusu hidraulikus sajt6 az atalakitas elott.

(Forras: sajat készités)

Az eredeti gépen harom miukodtetési mod volt valaszthato: egykezes vezérlés, kétkezes
vezérlés és labbal torténd vezérlés. A munkafolyamat a kovetkezd volt.
1. A gépkezeld behelyezte és pozicionalta a kerékagyat a présbe.

2. Elhelyezte a lyukakba préselend6 6 db csavart.
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3. A lébpedalt megnyomva a munkahenger egyszerre két szemben elhelyezkedd csavart
préselt a kerékagyba.

4. A labpedalt elengedve a prés felsé helyzetbe ment, majd a kovetkezd 2 csavar préseléséhez
a gépkezeld elforgatta 60°-kal a kerékagyat.

5. A 3. és a 4. pontban leirtakat még 2 alkalommal megismételte a gépkezel6 és az utolso két
6. Ezt kovetden a gépkezeld az elkésziilt kerékagyat kivette és helyére ujat helyezett be a
présbe.

Ilyen modon torténd gépkezelés soran a dolgozd keze a préselési folyamat sordn végig
szabadon volt és a veszélyes térbe a teljes munkafolyamat alatt be tudott nytlni. A préselés
soran esetlegesen kivagdddé munkadaraboktdl nem volt megvédve sem a dolgozo, sem a
kornyezetben tartozkodd mas dolgozo.

Az eredeti gép az 5/1993. (XII. 26.) MiiM rendelet 1/a. szamu melléklete szerint veszélyes
munkaeszkdznek mindsiilt, ezért a biztonsadgos miiszaki allapot megdrzése érdekében a gépen
idészakos biztonsagi feliilvizsgalatot kellett végrehajtani. A gép legutobbi iddszakos
biztonsagi feliilvizsgalatat 2022. december 12-én végezték el. A feliilvizsgalat soran a gép az
alapvetd egészségvédelmi és biztonsagi kovetelményeknek nem felelt meg. A feltart
hidnyossagok ekkor a kovetkezdk voltak:

- Magyar nyelvii hasznalati utmutatd nem allt rendelkezésre.

- A munkakornyezet megvilagitottsadga nem volt megfeleld.

- A levélasztdeszkoz levalasztott dllapotban nem volt rogzithetd.

- A villamos szerkezetek, alkatrészek a rendeltetésiiknek nem voltak megfeleldek.

- Az aktiv részek kozvetlen aramiités elleni védelme nem volt megfeleld.

- A villamos szerkezet allapota nem volt megfeleld.

- Véddburkolattal nem volt felszerelve a gép, ami megakadalyozta volna a munkaeszkoz,
munkadarab torése esetén a kirepiil6 targyak védett téren kiviilre torténd kijutasat.

- A kezeldelemek rendeltetésiikre utal6 feliratai nem voltak jol olvashatoak.

- A vészleallito kezeldelemének hattere nem volt megfeleld szinti (sarga).

Az id6szakos biztonsagi feliilvizsgéalatot kdvetden a munkaltato a gépet azonnal leéllitotta és
tovabbi haszndlatat a megtiltotta. A vallalat vezetése megvizsgélta, hogy milyen lehetéségek

vannak a gép kivaltasara mas géppel, illetve mérlegelte a gép felujitasanak,
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modernizaldsdnak lehetdségét. A munkéltatd ugy dontott, hogy a gép felujitdsara és
munkavédelmi szempontbol torténd atalakitasara egy erre szakosodott kft.-t biz meg. Az
atalakitassal megbizott kft. részére a megbizas a gép hidraulikus és elektromos rendszerének
a modernizalasara szolt ugy, hogy a targyban szerepld berendezés feleljen meg a jelenleg
érvényben 1év0 eldirasoknak, jogszabalyoknak és CE mindsités elkészitésére, tovabba a
védelmi funkciok fejlesztésével ¢és Ujratelepitésével, gépkonyv, kezeléi utasitds
elkészitésének elvarasaval egyetemben.

2024. aprilisaban az atalakitdssal megbizott kft. leszallitotta az altala késznek tekintett gépet
(2. kép) a vallalat telephelyére ¢€s telepitette a meghatarozott helyre, majd elvégezte a gépen

az érintésvédelmi méréseket.

2. kép: Felujitast kdvetden a hidraulikus sajto.

(Forrés: sajat készités)
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Az atalakitast kovetden a gép csapagyalkatrészek préselésére lett kialakitva. A tervezés és
kivitelezés a sajtold berendezés eredeti vazszerkezetét alapul véve, a berendezés erdatviteli
egységeit €s vezérld rendszerét €rintette. A gép hidraulikus tapegysége nyomast 1étrehozva, a
kezeldszerveken keresztiil (le/fel/stop nyomogombok) beallitott nyomast eldallitva egy
beépitett hidraulikus munkahengert miikodtet, mely fém alkatrészek préselését, alakitasat
teszi lehetévé. Minden folyamatot a dolgozd/gépkezeld iranyit és feliigyel kiviilrol.

A munkadarab behelyezése (kerékagy és a 6 csavar) és a nyithaté védéburkolat lecsukasa
utdn a gépkezeld a labpedal miikddtetésével inditja el a munkaciklust. A sajtolé henger
folyamatosan ereszkedik lefel¢ mindaddig, amig a kezeld a pedalt miikodteti. A présfej (3.

kép) kettesével az egymassal szemben elhelyezkedd csavarokat préseli a kerékagyba.

3. kép: Présfej felsd helyzetben.

Forrés: sajat készitésti fénykép.

Az inditoberendezés elengedése utdn a munkahenger automatikusan elindul felsé helyzetbe, a
beallitott idoparaméternek megfelelden. Ezt kdvetéen 60°-kal elforgatja a munkadarabot a
gépkezeld, és a labpedal ismételt megnyomdséaval Gjabb kettd csavart présel a kerékagyba. Az
elébbi folyamatot megismételve mind a hat csavart a kerékagyba préseli a gép, majd a

présszerszam a labpedal elengedésére a felsé helyzetbe megy. Ezt kovetden a reteszelt
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véddburkolat kinyitasaval az elkésziilt kerékagyat (4. kép) kiemeli a kezeld és Gjat helyez a
gépbe.
4. kép: Szerszamba helyezett kerékagy a hat bepréselt csavarral.

(Forras: sajat készités)

A kerékagy 60°-os elforditasdhoz nem kell a véddburkolat felnyitni. A veszélyes tér

hozzaférése nélkiil tudja a gépkezelo a szerszam elforgatasat elvégezni.

Vonatkoz6 szabvanyok:

MSZ EN ISO 12100:2011 Gépek biztonsaga. A kialakitas altalanos elvei. Kockazatfelmérés
¢és kockazatcsokkentés.

MSZ EN ISO 13855:2010 Gépek biztonsaga. Biztonsagi berendezések elrendezése a(z
emberi) testrészek kozelitési sebességének figyelembevételével.

MSZ EN ISO 16092-1:2018 Szerszamgépek biztonsaga. Sajtok. 1. rész: Altaldnos biztonsagi
kovetelmények

MSZ EN ISO 16092-3:2018 Szerszamgépek biztonsaga. Sajtok. 3. rész: Hidraulikus sajtok
biztonsagi kovetelményei

MSZ EN ISO 13849-1:2016 Gépek biztonsaga. Vezérldrendszerek biztonsdggal dsszefliggd

része.
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MSZ EN ISO 13850:2016 Gépek biztonsaga. Vészleallitas. Tervezési alapelvek.
MSZ EN 1ISO 14119:2014 Gépek biztonsaga. Védoburkolatokkal 6sszekapcsolt

reteszeldberendezések. Kialakitasi és kivalasztasi iranyelvek.

MSZ EN ISO 14120:2016 Védoéburkolatok. A rogzitett €s a nyithatdé védoburkolatok
tervezésének és kialakitasanak altalanos kovetelményei.

MSZ 63/1:1985 TermelOberendezések munkavédelmi vizsgélatdnak tartalmi és alaki
kovetelményei. Altalanos kovetelmények.

MSZ 63/4:1985 Termel6berendezések munkavédelmi vizsgdlatanak tartalmi ¢és alaki
kovetelményei. Uzembe helyezés.

MSZ EN ISO 14118:2018 Gépek biztonsaga. A varatlan inditas megel6zése.
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4. Gépvizsgalat

A telepités befejeztét kovetden elvégeztem a részemre kijelolt vizsgalatot. A vizsgdltam a gép
tartalmat, ezen beliil az iizemeltetési dokumentacidt, a megfeleléségi tanusitvanyt,
bizonylatokat, a mindségtantsitasokat ¢és a tartalmukat, a kollektiv véddéeszkozok
védOberendezések vizsgalatat (a rendeltetésszerii alkalmassag szempontjabol), a vizsgalt gép
ergondomiai kovetelményeinek valdé megfelelést, a feliratok, a jelképek, a szin- és alakjelek
megfeleloségét, a gép ¢és az ilizemeltetési kovetelmények kolcsonhatdsat, az iizemi
koriilmények eldrelathatd valtozasaibol ¢és zavaraibol adodo veszélyeket ¢és a
karbantarthatésagot. A vizsgalat szemrevételezéssel, gyartd Aaltal végzett ilizemszerii
mikddtetéssel ¢és  méréssel tortént. A felhasznalt mérdeszkozok: mérdszalag,
megvilagitasmérd.  Vizsgadltam a  kollektiv ~ véddeszkozoket, véddberendezéseket,
kezeldelemeket, jelzdberendezéseket, veszélyes ¢és/vagy dartalmas termelési tényezoket,
amelyek valamilyen miikodtetéssel jonnek létre, a gép f0 részeinek, illetve egyes funkcidinak

egymasra hatasat, reteszelését.

4.1. A tapasztalt hibak, betartando6 eldirasok

A vizsgalat soran tapasztalt hianyossagokat fényképekkel illusztralva, a kdvetelmények
megjelolésével és a megoldasi javaslataimmal készitettem el. A feltart hibakat 6sszefoglalva

az alabbi tablazat tartalmazza, amelyben szerepld fényképek sajat készitéstiek.

Nincs kép mellékelve.

Tapasztalt hiba 1.

Megallapitas: Az ellendrzés idején gép dokumentécidja nem allt rendelkezésre.

Kovetelmény: Ertékelés:
16/2008. (VIIL. 30.) NFGM rendelet adathiany
MSZ EN ISO 12100:2011

Megoldaési javaslat: A 16/2008. (VIII. 30.) NFGM rendelet, valamint az MSZ EN ISO

crer
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Nincs kép mellékelve.

Tapasztalt hiba 2.

Megallapitas: A berendezésen a beazonositashoz alkalmas adattabla nem talalhaté meg.

Kovetelmény: Ertékelés:

16/2008. (VIII. 30.) NFGM rendelet nem felelt meg

Megoldasi javaslat: Az NFGM rendelet 1. melléklet 1.7.3. pontjaban meghatarozott tartalma
adattablaval el kell latni a gépet. Az adattablan fel kell tiintetni a gyarté nevét, a gyartd
cimét, a berendezés megnevezését ¢s gyartdsi évet, a berendezés azonositasat szolgald
jeldlést pl.: (gyartasi szdm, sorozatszam, tipus), névleges hidraulika nyomast. A gépen fel

kell tiintetni a biztonsagos lizemeltetéshez sziikséges informaciot.
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Tapasztalt hiba 3.

Megallapitas: A vezérloszekrényen elhelyezett egyes mitkddtetéelemek szinjeldlése nem
megfeleld. A vezérlészekrényen a ,ledllitds” miikodtetoeleme alatt kozvetleniil kertilt

elhelyezésre a ,,vészledllitd” miikodtetdeleme, ami miatt a felhasznéalhat6 szinek lehetdsége

korlatozott.
Kovetelmény: Ertékelés:
MSZ EN 60204-1:2019 nem felelt meg

Megoldasi javaslat: Az MSZ EN 60204-1:2019 10.2.1. pontjdnak megfeleléen a
mikddtetdelemek piros szinjelolésének cseréje sziikséges feketére. A szabvany a ,leallitas”
miikddtetdelem szinei koziil a vords szin hasznéalatdt nem ajanlja abban az esetben, ha a
vészmiikodtetd eszkoz kozelében van elhelyezve. A szabvany szerint a fekete szint elényben
kell részesiteni, de megengedett még ezen kiviil a fehér és a sziirke szinek hasznalata is. A

fentiek alapjan a miikodtetéelem cseréje sziikséges. Javasolt a fekete szin hasznalata.
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Tapasztalt hiba 4.

Megallapitas: A kapcsoldszekrényen és a kezeldfeliileten a ,,vészledllitd” kezeldelem sarga

szinli hattere nem kertilt elhelyezésre.

Kovetelmény: Ertékelés:
MSZ EN 60204-1:2019 nem felelt meg

Megoldasi javaslat: A ,,vészleallito” miikodtetdelem hatterének szinét az MSZ EN 60204-

1:2019 10.2.1. szabvany sarga szinben hatarozza meg. Potlasa sziikséges.
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Fénykép a tapasztalt nem megfeleloségrol:

Tapasztalt hiba 5.

Megallapitas: A gép vezetOképes mozgathatd véddburkolatdnak a védd 6sszekotd aramkorbe

torténd bekdtése nem tortént meg.

Kovetelmény: Ertékelés:

MSZ EN 60204-1:2019 nem felelt meg

Megoldasi javaslat: Az MSZ EN 60204-1:2019 8.2.2. és az MSZ EN ISO 14120:2016 5.13.
pontjanak megfeleléen a gép vezetdképes mozgathatd védoburkolatanak a védd 6sszekotd
aramkorbe torténd bekotése sziikséges. A szabvany a véddvezetd minimalis keresztmetszetét
réz esetén 2,5 mm’-ben, aluminium esetén 16 mm’-ben hatdrozza meg, ha mechanikai
védelemmel van ellatva. Ha nincs mechanikai védelemmel ellatva a védovezetd, akkor réz

esetén 4 mm?, aluminium esetén 16 mm? keresztmetszetli védévezetdt kell alkalmazni.
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a tapasztalt nem megfeleloségrol:

Tapasztalt hiba 6.

Megallapitas: Résolaj szivargas tapasztalhatd a munkahengeren, aminek a kovetkeztében
hidraulikaolaj csopdg a targyasztalra, majd onnan a gép kiilonbozo feliileteire, ahonnan a

padozatra keriil €s csuszasveszElyt idéz elo.

Kovetelmény: Ertékelés:

MSZ EN ISO 4413:2011 nem felelt meg

Megoldasi javaslat: Az MSZ EN ISO 4413:2011 5.4.5.2.2.1. pontjanak megfeleléen a

kifolyt olaj visszafolyatasa sziikséges a hidraulikatartalyba.
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a tapasztalt nem me rol:

Tapasztalt hiba 7.

Megallapitds: Hidraulikaolaj szivargdsa tapasztalhatdé a hidraulikaolaj hiitdjének
csatlakozasan. A kifolyt olaj a gép vazszerkezetén keresztil a padozatra keriilve

csuszasveszElyt idéz eld.

Kovetelmény: Ertékelés:

MSZ EN ISO 4413:2011 nem felelt meg

Megoldasi javaslat: Az MSZ EN ISO 4413:2011 5.2.5. pontja szerint a tomitetlenség nem
okozhat veszélyeket. A hidraulika tomlék és a kotési, csatlakoztatdsi pontok ellendrzése,

sziikséges a szivargés pontos helyének meghatdrozasdhoz ¢és a hiba kijavitasdhoz.
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Tapasztalt hiba 8.

Megallapités: A hidraulikatartaly t6ltési helye nincs megjeldlve.

Kovetelmény: Ertékelés:

MSZ EN ISO 4413:2011 nem felelt meg

Megoldasi javaslat: Az MSZ EN ISO 4413:2011 5.4.5.2.3.2. pontjanak megfeleléen jol

lathatd, jol olvashato ¢€s tartos modon kell a hidraulikatartaly t6ltési helyét megjeldlni.
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rol:

Tapasztalt hiba 9. és 10.

Megallapitas: A gép hidraulikus rendszere ald nem épitettek ki teknd/kéadat.

Kovetelmény: Ertékelés:

MSZ EN ISO 4413:2011 nem felelt meg

Megoldasi javaslat: Az MSZ EN ISO 4413:2011 5.4.5.2.1. d) pontja alapjan teknd/kad
kiépitése sziikséges a gép hidraulikus rendszere ald, amely a tartdlybol vald nagyobb

kifolyast fel tudja fogni.

Megallapitas: A hidraulikatartaly nincs legalabb 150 mm-rel a padozat f6l¢ emelve, ami

megkonnyitené a kezelést, a vizlevezetést €s a holeadast.

Kovetelmény: Ertékelés:

MSZ EN ISO 4413:2011 nem felelt meg

Megoldasi javaslat: Az MSZ EN ISO 4413:2011 5.4.5.2.1. h) pontjanak megfeleléen a
hidraulikatartalyt legalabb 150 mm-rel a padozat f6lé kell emelni, ami megkonnyiti a
kezelést, a leeresztdcsonk konnyebb hasznalatat, a vizlevezetést, a tartaly alatti megfeleld

levegdaramlast és a hdleadast.
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rol:

Tapasztalt hiba 11.

Megallapitds: A helyzetkapcsolohoz vald hozzaférés ¢€s annak kiiktatasa, konnyen
hozzaférheté eszkozokkel lehetséges. A reteszelt mozgathatd véddburkolathoz felhasznalt

helyzetkapcsoldt nem biztonsagi alkalmazasokhoz fejlesztették ki.

Kovetelmény: Ertékelés:
MSZ EN ISO 14119:2014 nem felelt meg
Megoldasi javaslat:

Az MSZ EN ISO 14119:2014 3.8. és 5.2. c¢) pontjainak megfeleléen mérlegelni kell a
helyzetkapcsolok eldre lathato modon torténd hatdstalanitasanak a lehetdségét a tervezés
soran. A helyzetkapcsolok athelyezése sziikséges a gép egy olyan pontjara amely a kezeld
altal nehezen elérhetd, vagy olyan burkolattal kell ellatni, amely megakadalyozza annak
hatéstalanitasat. Tovabba javasolt a két mechanikai miikddtetésti helyzetkapcsolo kozos okt
meghibasodasanak megel6zése érdekében kozvetlen és kozvetett mechanikai mikddtetés
egyiittes hasznalataval, (ahol a mozgathaté véddburkolat helyzetét NC/NO formaban két

helyzetkapcsolo érzékeli).
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CE megfelel6ségi jel6lés a 16/2008. (VIIIL. 30.) NFGM rendelet 10. melléklete alapjan.
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Tapasztalt hiba 12.

Megallapitas: A gépen a CE jeldlés nem taldlhaté meg.

Kovetelmény: Ertékelés:

16/2008. (VIII. 30.) NFGM rendelet nem felelt meg

Megoldasi javaslat: A 16/2008. (VIIIL. 30.) NFGM rendelet 9.§ foglaltak szerint kell a gépen
a CE jelolést elhelyezni. A berendezésen a CE-jeldlést a gyartd vagy a meghatalmazott
képviseldje helyezheti el, amennyiben a kozdsségi harmonizéacios jogszabalyok errdl
rendelkeznek. A gyartd a CE-jelolés hasznalataval jelzi, hogy a termék megfelel valamennyi
olyan alkalmazandé k6zosségi harmonizacios jogszabalyban leirt kovetelményeknek, amely

a CE-jelolés feltiintetését eldirja.

Nincs kép mellékelve.

Tapasztalt hiba 13.

Megéllapitas: A mozgathatdé véddburkolat a nyitast kdvetden nem minden esetben maradt

meg a fels6 nyugalmi helyzetben. A spontan lecsukodd véddburkolat zizddasos sériilést

okozhat.
Kovetelmény: Ertékelés:
MSZ EN ISO 14120:2016 nem felelt meg

Megoldasi javaslat: Az MSZ EN ISO 14120:2016 5.3.2. pontjat szem eldtt tartva a
véddéburkolatot ugy kell megtervezni, hogy zazo6dasi helyek ne alakuljanak ki. A mozgathato

véddéburkolat ellensulyanak a pontosabb beallitasa sziikséges.

a tapasztalt nem me rol:
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Tapasztalt hiba 14.

Megallapitas: A perforalt védoburkolat vilagos (citromsarga) szine nem teszi lehetévé a

folyamatok megfigyelését.

Kovetelmény: Ertékelés:

MSZ EN ISO 14120:2016 nem felelt meg

Megoldasi javaslat: Az MSZ EN ISO 14120:2016 5.2.4. 5.9. és 5.22. pontjai alapjan a
folyamatok lathatdsaga érdekében a véddéburkolatokat ennek megfelelden kell kialakitani,

ezért javasolt sotét szintire festeni (pl.: matt feketére) a perforalt anyagu védéburkolatot.
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Nincs kép mellékelve.

Tapasztalt hiba 15.

Megallapitas: A munkavégzéshez a megfeleld megvilagitds nem biztositott. A gépen tortént
valtoztatdsok miatt, a nyithatdo véddburkolat olyan mértékben vet arnyékot a munkatérre,

ami megneheziti a gépkezeld szdmara a munkavégzést.

Kovetelmény: Ertékelés:
MSZ EN 60204-1:2019 nem felelt meg
MSZ EN 12464-1:2023

Megoldasi javaslat: Az MSZ EN 60204-1:2019 7.2.6. és 15.2.2. eldirasait szem elOtt tartva
az MSZ EN 12464-1:2023 7.3 pont 26. tablazatanak megfelel6 300 Ix helyi vilagitas

kiépitése javasolt.
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Tapasztalt hiba 16.

Megallapitas: A mozgathatd védoburkolat nyitdsdhoz hasznalt fogantya felsd helyzetben
(nyitott allapotban) fejmagassagban helyezkedik el, ami a burkolat sikjabol jelentosen kiall.
A kerékagy kézi erOvel gépbe és gépbdl torténd kiemelése sordn a gépkezeld feje hozzaér a

fogantytihoz, ami fejsériilést eredményezhet.

Kovetelmény: Ertékelés:

MSZ EN ISO 12100:2011 nem felelt meg

Megoldasi javaslat: MSZ EN ISO 12100:2011 6.2.8. pontjanak megfeleléen az ergondémiai
elveket meg kell tartani. A mozgathatd véddburkolat nyitdsahoz hasznalt foganty(

athelyezése javasolt a mozgathatd véddburkolat két oldalara.
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Tapasztalt hiba 17.

Megallapitas: Sorjas, hegyes, éles élek vannak a véddburkolat perforalt lemezzel burkolt

sz¢lein, amely szurasos/vagasos sériilést okozhatnak.

Kovetelmény: Ertékelés:

MSZ EN ISO 14120:2016 nem felelt meg

Megoldasi javaslat: Az MSZ EN ISO 14120:2016 5.3.7. pontjanak megfeleléen kell
kialakitani a véddburkolatot. A perforalt lemez vagasa soran keletkezett éles, hegyes sorjak

eltavolitasa sziikséges.
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Az altalam elvégzett gépvizsgalatot kovetden a gép gyartdja elhelyezte a gépen a CE jeldlést
tervez6i nyilatkozat, kivitelez6i nyilatkozat, gépvizsgalati jegyzokonyv a meglévd hibak
ellenére kiallitasra kertiltek és a gép mar viselte a gyarto altal elhelyezett CE jelolést. Az
NFGM rendelet 3. § (3) alapjan, amelyik gép CE jelolést visel és amelyikhez a meghatarozott
tartalmt EK megfeleldségi nyilatkozatot mellékelték ugy kell tekinteni, mint amely megfelel
e rendelet eldirasainak.

A gyart6i dokumentacio vizsgélata soran az alabbiakat allapitottam meg.

- A gép megfeleldségértékelésében az altalam megéllapitott hibak nem kertiltek feltarasra.

- A gyarto altal elvégeztetett vizsgalatban felsorolt szabvanyoknak és jogszabalyoknak a
feliilvizsgald értékelése alapjan a vizsgalat idépontjaban (2024. aprilis 24-én) megfelelt a
gép.

- A dokumentécio nem tartalmazta a sziikséges PL szint meghatdrozéasat és annak modjat.

- A gyarto altal mellékelt hidraulika terv és villamos terv, valamint a kapcsolasi rajzok
hianyosak voltak. Nem volt megéllapithatd, hogy a vezérlorendszer biztonsaggal 0sszefliiggd
része tartalmazta-e az eldirt hibafelismerést. Nem volt feltiintetve, hogy a
hidraulikarendszerben elhelyezett elemek hogyan és milyen funkcidoval vesznek részt a
vezérlorendszer biztonsaggal 0sszefliggd részével. A hidraulikarajzon tervjelek nem keriiltek
feltiintetésre.

- A villamos terven feltiintetett végallaskapcsolok €s a gépre felszerelt végallaskapcsolok nem
egyeztek meg.

- A felhasznalt hidraulikus komponenseken diagnosztikai hibafelismerés nem keriilt
kialakitasra, ezért az MSZ EN ISO 16092-3 szabvanyban eldirt sziikséges vezérlési kategoria
(Cat 4) ¢és minimalis teljesitményszint Pl, e szint nem biztositott.

Az altalam végzett vizsgélat alapjan megallapitottam, hogy a gép nincs olyan szinten, hogy a
munkaltatd lizembe helyezhesse. Jeleztem a munkaltatd és a gyartdo felé, a feltart
hianyossagokat és megtettem a javaslatomat a hibdk mieldbbi javitdsara és a hianyok

potlasara.

47



Szent Istvan Campus, Godollé
M //.\\ Cim: 2100 Godoll6, Pater Karoly utca 1.
I"i Tel.: +36-28/522-000

MAGYAR AGRAR- ES Honlap: https://godollo.uni-mate.hu
ELETTUDOMANYI EGYETEM

4.2. Tovabbi javaslat az alkalmazando présvezérlésre

Az MSZ EN ISO 16092-3 szabvany tartalmaz egy lehetséges megoldast az elektronikus

présvezérlés kialakitasara. Ezt alapul véve tettem meg a tovabbi javaslatom.

4.2.1. A présvezérlés leirasa

Az alkalmazott présvezérlésen a diagnosztikai hibafelismerés (DC) nem keriilt kiépitésre,
ezért a sziikséges teljesitményszint (PL,) nem biztositott. Az MSZ EN ISO 16092-3 irja le a
hidraulikus sajtok biztonsagi kovetelményeit. A szabvany tablazataban (6. abra) talalhato
meg a hidraulikus sajtok {6 biztonsagi rendszeréhez tartozo sziikséges vezérlési kategoria és a

minimalis teljesitményszint.

6. abra: Sziikséges teljesitményszint reteszelt véddburkolathoz

(Forras: MSZ EN ISO 16092-3 1.sz. Téblazata nyoman)

Fé biztonsagi rendszer Reteszelt véddburkolat zarral, vagy anélkiil

Medve, vagy csillapitds mozgasa
Veszélyes mozgas
pl. zaroloket

Leallitas védoburkolat reteszel6 berendezés altal
Biztonsagi funkcio _
(zarszerkezet nélkiili)

Minimalis teljesitményszint PLe

Sziikséges vezérlési kategoria |Cat 4

Reteszeld berendezés (2 érzékeld vagy azzal egyenértékil
I-Bemenet (érzékelok)

megoldas)
L-Logikai egység (vezérlés) Biztonsagi vezérld
O-Kimenet Hidraulika rendszer

MSZ EN ISO 16092-1:2018 5.3.2.7 pontja szerint a reteszelt véddéburkolatoknak meg kell
felelni a MSZ EN ISO 14120:2016 szabvanynak és a rogzitett véddburkolatokkal egyiitt meg

kell akadalyoznia a szerszdmba vald benyuldst minden veszélyes mozgas alkalmaval. A
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szerszam elinduldsat meg kell akadalyozni addig, amig a reteszelt védéburkolat be nem zérul.
MSZ EN ISO 16092-1:2018 5.3.2.10. b) szerint a veszélyes mozgasnak a veszélyes tér

elérése elott meg kell allnia.

MSZ EN ISO 16092-1:2018 5.2.3 pontja szerint megfeleld nyomascsokkentd szelepeket kell
elhelyezni a hidraulikaszivattyt altal ellatott rendszerekben. Biztositani kell a légtelenités

lehetdségét. A hidraulika rendszerbdl kidramlo folyadék ne okozhasson sériilést. [12]

MSZ EN ISO 16092-3 szabvany D melléklete mintapéldan keresztiil bemutat egy lehetséges
megoldast az olyan présvezérlésre, ahol mozgathatd védéburkolat elektromos feliigyelete a
veszélyes mozgds hidraulikus leéllitasaval torténik. A szabvany D melléklete alapjan

kialakithat6 egy olyan présvezérlés (7. dbra) amellyel a sziikséges teljesitményszint elérheto.

7. abra: Elektronikus présvezérlés

(Forras: Hauke, M. és munkatarsai, 2019 abraja nyoman)

1A
12 Veszélyes
1S4 .
mozgas
153
K1 K] (X [[¥] Press ram
Inputs
PLC »

Qutputs
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MSZ EN ISO 16092-3 5.2.3 alapjan a nyomashatarold szelepekkel védeni kell a

korfolyamatot. A nyomadshatarold szelepek szerszam nélkiil nem lehetnek allithatoak. A
nyomashatéarolo szelepet a legnagyobb lizemi nyomést maximum 10%-kal meghalado értékre
szabad allitani. A nyomasndvekedésbdl szarmazéd karosodasok megeldzése érdekében a felsd
hengeres préseknél a henger és a folyadékot az als6 hengertérben megtart6 elemek védelmére
intézkedések sziikségesek.

Erre a célra hasznalt nyomdashatarold szelep kozvetlen miikodtetésti és illetéktelenek altal
elallitas ellen védettnek kell lenni, csak hiba esetén nyisson a legnagyobb iizemi nyomast
minimum 10%-kal meghaladd nyomdas esetén. Az 4ltala védett elemeket ugy kell
megtervezni, hogy ellenalljanak annak a nyomdasnak amelyre a szelepet bedllitottak. A
biztonsagi szelepet ugy kell kialakitani, hogy ragétorés esetén a menetek kozotti tdvolsag
kisebb maradjon, mint a huzal atmérdje. A nyomadshatirold szelep funkcidjat a rugd
biztositsa. Teljesiteni kell a szabvany 5.3.7.4. pont eldirdsait (MSZ EN ISO 16092-3 5.2.3).
[13]

4.2.2. A présvezérlés funkcionalis leirasa.

A két helyzetkapcsoldé Bl ¢és B2 érzékeli egy megszakitdo érintkezd / zard érintkezd
kombindci6 formdjdban a mozgathatd véddburkolat helyzetét. A jelek beolvasdsa egy
szabvanyos K2 biztonsdgi modulba torténnek, amely a hidraulikus mikodtetok K1
elektromos vezérldjének (egy hagyomanyos PLC) engedélyezési utvonalaba van bekotve. A
mukodtetd oldalon harom iranyvaltd szelep (1V3, 1V4 és 1V5S) vezérli a veszélyes
mozgasokat vagy dallapotokat. A biztonsdgi funkcidé igényére az 0Osszes szelepet a K2
elektromos uton aramtalanitja, és a visszatérd rugoik altal zart kozEépsd (1V4) vagy zart (1V3
és 1V5) helyzetbe keriilnek. Az 1V4 ¢és 1V5 szelepek egyidejiileg megszakitjak a henger
dugattyt feletti végébdl a tartdlyba torténd olaj visszavezetést. Az 1V5 szelep szivargas
nélkiil elzarja a térfogatiramlast. Az 1V4 szelep, amely a henger mozgasanak irdnyat is
vezérli, egy tolattyls iranyvaltd szelep, amely zart kozépsd helyzetben bizonyos mértékii
szivargast mutat. Az 1V3 szelep csak kozvetve vesz részt a leéllitasi funkcidban, de negativ
hatassal lehet a biztonsagi funkciora. Ha az 1V3 és az 1V4 egyidejlileg beragad, a henger
dugattyu feletti végén nyomads épiil fel, mig az alatta 1évd véget az 1V5 elzarja. A hengerben
1évé nyomasviszonyok miatt ekkor az 1V6 nyomascsokkentd szelep kinyilik, majd a prés

munkahengere leesik. A biztonsagi funkcié megsziinését egy szelep meghibasoddsa nem
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eredményezi. A szelepek ciklikusan mitkddnek. A hibdk észlelése céljabol minden szelep
rendelkezik egy-egy helyzetfigyeld berendezéssel (1S3, 1S4 és 1S5). A K1 PLC érzékeli a
harom szelep barmelyikének meghibasodasat, ami megakadalyozza, hogy egy hiba utan a
kovetkezd veszélyes mozgas elinduljon. Egy biztonsagi komponens egyetlen hibaja nem
eredményezi a biztonsagi funkcio elvesztését. Az egyszeri hibakat a kdvetkezd igénykor vagy
azt megeldzden észleli a rendszer. Nem eredményezi a biztonsagi funkcio elvesztését a nem
észlelt hibdk halmozodasa. A 8. abra az elektrohidraulikus vezérlés SF1 biztonsagi

funkcidjanak blokk vazlatat mutatja be.[14]

8. abra: Az elektrohidraulikus vezérlés SF1 biztonsagi funkcidjanak blokk vazlata

(Forras: Sajat készités.)

B1 V4

B2 —1V3 V5
1S3| | K| 1S4 [1S5

4.2.3. A présvezérlés tervezési jellemzoi

Az alapvetd és jol bevalt biztonsagi elveket be kell tartani, tovabba be kell tartani a B
kategoria kovetelményeit. Az alapvetd biztonsagi elveknek megfeleld védéaramkoroket kell
biztositani. A védOburkolat stabil elrendezését biztositani kell a helyzetkapcsold
mukodtetéséhez. A Bl kapcsold kozvetlenlil nyitd érintkezdvel ellatott helyzetkapcsolo,
amelynek meg kell felelnie az IEC 60947-5-1 szabvany K. mellékletének. A K2 biztonsagi
modulnak meg kell felelni a 4. kategoridnak. A PL e teljesitményszintre vonatkozd
valamennyi kovetelménynek szintén meg kell felelnie. A helyzetkapcsolok tapvezetékeit
védelemmel kell ellatni, vagy kiilon kell elvezetni a CCF elleni védelem megvaldsitasa
érdekében. A K1 egy biztonsagi funkcid nélkiili szabvanyos PLC. Az 1V3, 1V4 és 1V5

szelepek zart kozépallassal/zart allassal rendelkeznek megfeleld atfedéssel, kozvetlen
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helyzetfigyeléssel, valamint rugds kdzépallassal/visszahtizassal. A vezérldjel megsziintekor a
biztonsagos kapcsoldsi pozicidt a szelepek barmelyik helyzetbdl felveszik. Az 1V6
nyomascsokkentd szelep az 1A hengert és az alatta 1évdé alkatrészeket védi a
nyomadsviszonyok hatdsa ellen, aminek meg kell felelnie az MSZ EN 16092-3 szabvany

5.2.3.2. alpontjanak. [14]

4.2.4. A 4. kategoria jellemz0i

4. kategoria esetén (9. abra) az SRP/CS-t tigy kell megtervezni, hogy az ezek barmelyikében
keletkezd egyetlen hiba nem vezethet a biztonsagi funkcid elvesztéséhez. Ezt a hibat a
biztonsagi funkciok kovetkezd igénybevételekor, vagy még azt megelézden fel kell
ismerniiik. Amennyiben ez a hiba nem kertil felismerésre, akkor sem vezethet a nem felismert
hibak halmozoddasa a biztonsagi funkcid elvesztéséhez. A redundéans csatornak MTTFd-jének
nagynak kell lennie. Magasnak kell lennie az SRP/CS diagnosztikai lefedettségének. A ko6zos
okl meghibasodasok (CCF) elleni intézkedéseket alkalmazni kell.

9. abra: 4-es kategoria.
(Forras: Sick GmbH, Utmutat6 a biztonsadgos gépekhez, 2015)

4, kategoria Normal izem Hibas tizem

_— . Szabad
Véddmez6 2o q:’_

\
1 B;iq:—

Jelkimenetek

I i [ - M >
1 > L1 in 01
in e )
12 —— L2 ik 02

4. kategoria esetén a B kategoridra vonatkozo alabbi kdvetelményeket is alkalmazni kell:
Az alapvetd biztonsagi elvek és a vonatkozd szabvanyok alapjan az SRP/CS-t ugy kell
megtervezni és Osszeallitani, hogy ellenalljon a varhatd iizemi igénybevételeknek ¢és a

munkafolyamat anyagainak és a 1ényeges kiils6 behatasoknak.
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A jol bevalt biztonsagi alapelvek alkalmazasaval kell megtervezni az SRP/CS-t.
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5. A feltart hibak kijavitasara tett intézkedések

A vizsgélat sordn tapasztalt hidnyossagokra a gyartd az aldbbi intézkedéseket tette. A javitott

hibakat dsszefoglalva a tablazat tartalmazza, amelyben szerepld fényképek sajat készitéstiek.

Megoldas 1.

A piros szinli ,hidraulika ki” milkddtetdelem javasolt fekete sziniire torténd cseréje

megtortént.

VESZSTOP

Yy

40>

Megoldas 2.

A kapcsoldszekrényen és a kezelofeliileten a ,,vészleallitd” kezeldelem sarga szinli hattere

elhelyezésre kertilt.
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Megoldas 3.

A gép vezetdképes mozgathatd véddburkolatdnak a védd Osszekdtd aramkorbe torténd

bekdtése meg tortént.

Megoldas 4.

Résolaj elfolyas megsziintetésre keriilt és egy csévon keresztiil a hidraulikaolaj tartalyba

keriilt a visszafolyatésa.
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NINCS KEP

Megoldas 5.

A hidraulikaolaj hiitd csatlakozésainak ellendrzése megtortént, ¢és a laza, szivargo

csatlakozas javitasra kertilt.
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Megoldas 6.

A hidraulikatartaly toltési helyének megjeldlése megtortént.
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Megoldas 7.

Kiépitésre keriilt a gép hidraulikus rendszere ala az olaj felfogasat szolgald teknd/kad.

Megoldas 8.

Az egész gép megemelésre keriilt, igy biztositott a megfeleld tavolsag a tartaly €és a padozat

kozott, ami megkonnyiti a kezelést, a vizlevezetést €s a holeadast.
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B NN
L Berendezés megnevezése:
= - 8

Max hidraulika nyomas:
_

Hasznalhaté folyadéktipus- HLP 46

= e ea N
Munkahenger sebesség:

25 mm/s

S €
P6328 Prés

20 MPa (200 bar)

Gyartasi id6: 2024.04.17.

Gyart6:

Berendezés megnevezése: P6326 Prés

Projekt azonosito: 009015

Névleges feszlltség 40(.).V

Névieges a_ram: 32A

Gyartasl id6: 2024.04.17.

Gyarto:

Megoldas 9.

A berendezésen elhelyezésre keriilt az adattabla.

Megoldas 10.

A gépen a CE jelolés kihelyezésre kertilt.
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Nincs kép mellékelve.

Megoldas 11.

A mozgathatd védoburkolat ellensulyainak a ndvelésével megtortént a megfeleld

kiegyensulyozasa.

Megoldas 12.

A perforalt védéburkolat betekintésre hasznalt részének atfestése sotét szinlire megtortént,

ezzel biztositva a véddburkolat alatti tér megfigyelését.

Nincs kép mellékelve.

Megoldas 13.

A munkatér védéburkolaton beliili megvilagitasa kiépitésre keriilt.
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Megoldas 14.

A mozgathat6 védoburkolat nyitdsahoz hasznalt fogantyu athelyezésre keriilt a védéburkolat

két oldalara.

Megoldas 15.

A védoéburkolat perforalt lemezzel burkolt széleirdl a sorjas, hegyes, éles élek eltavolitasra

kerultek.
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Megéllapitas:

A feltart hibak nagy része kijavitasra keriilt, de ennek ellenére megallapithat6, hogy a présgép
a szakdolgozatom jelen allapotdban még nem alkalmas az ilizembe helyezésre. A
munkavédelmi szempontu elézetes vizsgalat sordn a présgép jelen allapotaban nem megfeleld
mindsitést kapna. A vezérlés biztonsaggal Osszefiiggd részét az MSZ EN ISO 16092-3
szabvanynak megfelelden kell megtervezni ¢s megvalositani.

Szakdolgozatom ravilagit arra, hogy nagy jelentésége van a veszélyes gépek ilizembe
helyezése elott elvégzett munkavédelmi szempontil vizsgalatnak, illetve a nem veszélyes
gépek hasznalatba vétele eldtt elvégzett ellenérzd feliilvizsgalatnak. A munkaltatonak ekkor
van lehetdsége elsé alkalommal megvizsgélni, hogy az iizembe helyezendd, vagy hasznalatba
veendd gép hasznalata az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés
feltételeit kielégiti-e.

Veszélyes gép munkavédelmi szemponti vizsgalatanal kiemelendd a Mvt. altal eldirt
személyi feltétel: a szakirdnyu képzettség és a munkavédelmi szakmai képesités, ami
nélkiilozhetetlen egy ilyen vizsgalat végrehajtasara. A szemrevételezésnek, a mérésnek €s az
iizemi probaknak nagy szerepiik van a gépek ellendrzése soran.

A létesitést végzOk (gyartod, kivitelezd) nyilatkozatai, megfeleldségi nyilatkozatok,
tanasitvanyok, iizemeltetéshez sziikséges utasitasok és a gépen elhelyezett CE-jelolés
megléte az lizembe helyezéshez nélkiilozhetetlen, de nem elégséges ahhoz, hogy a
munkaltatd megbizonyosodhasson az egészséget nem veszélyeztetd ¢és biztonsagos
munkavégzés feltételeirdl.

Szakdolgozatom ravilagitott arra, hogy a létesitésben résztvevdk altal kidllitott dokumtaciot
kell6 fenntartasokkal kell kezelnie a munkaltatonak ahhoz, hogy a hasznaland6 gép

biztonsagosan tizemeltethetd legyen.
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6. Gazdasagi szamitas

6. tablazat: Uj mérnoki dijszabas
(Forras: Magyar Mérnoki Kamara. Téblazata alapjan)

UJ MERNOKI DIJSZABAS
(Ervényes 2024. januar 1-t8l.)

Mérnoknap dija forintban

(a tablazatban szerepld értékek nettd dijak, az afat nem tartalmazzak)

Kiemelt Iranyité Onallo Beosztott Kezd6 teS:Vgeez(:i
Mérnok Mérnok Mérnok Mérnok Mérnok e
szerkeszto

405.000 Ft 296.000 Ft 235.000 Ft 178.000 Ft 119.000 Ft 89.000 Ft

Az ,,Ondll6 Mémdk™ napi dij (235000 Ft) érara vetitett értékével (29375 Ft) szamoltam. Egy
munkanapot 8 munkadranak vettem alapul.
Az 7. tablazat a szolgaltatas nett6 koltségét tartalmazza forintban.

7. tablazat: Dijszamitas
(Forras: Sajat készités.)

Dijszamitas

Tevékenység. Munkaora. Dij/ora (Ft) (netto). by o(ssz:tsg)n (FO)
Helyszini vizsgalat. 5 29375 146875
Dokumenticio 2 29375 58750
vizsgalat.
JegyzBkonyv 4 29375 117500
készités.

Tevékenység. Tavolsag (km). Ft/km by o(ssz:tsg)n (FO)
Kiszallas. 70 300 21000

OSSZESEN (netto): 344125
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7. Osszefoglalas

A szakdolgozatom témajanak egy hidraulikus prés Aatalakitdsat kovetdé munkavédelmi
vizsgalatat valasztottam.

A projekt sordn az volt a feladatom, hogy az atalakitast kdvetd telepités utan az iizembe
helyezés lefolytatasa el6tt megvizsgaljam a présgép lizembe helyezhetdségét.

Ismertettem a munkavédelmi szempontu vizsgalat elvégzéséhez sziikséges jogszabalyokat és
a szakdolgozatom témajat ado gép felujitasahoz sziikséges fontosabb jogszabalyokat és
szabvanyokat.

Bemutattam az eredeti présgépet és az atalakitott présgépet. Leirtam az altalam végzett
vizsgélat modjat, ami alapjan elvégeztem az atalakitott gép vizsgalatat.

A feltart hibdkat ismertettem, megjeldltem a hibdkhoz tartozo alapkdvetelményeket és
javaslatot tettem a hibdk megfeleld kijavitdsdra, majd a gyarté altal korrigalt hibakat
ismételten leellendriztem.

Az ellenérzés soran tobb alapvetd eltérést allapitottam meg, amely az iizembe
helyezhetdséget kizarta pl.: dokumentéacié hidnya, adattabla hidnya, CE megjel6lés hianya.
Megallapitottam, hogy a szilikséges vezérlési kategoridra €s a megkovetelt teljesitményszintre
vonatkoz6 eldirasokat az elkésziilt gép nem teljesiti. A vonatkozd szabvany eldirasai alapjan
¢s a szabvany altal kozolt vezérlésre vonatkozd példa alapjan javaslatot tettem a présvezérlés

egy lehetséges megoldésara.

Ezt kovetden elvégeztem a gazdasdgi szdmitdst a Magyar Mérnoki Kamara dijszabasa
alapjan.
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8. Summary

In my thesis, I presented a safety analysis of a hydraulic press following a rebuild.

I have described the legislation required to carry out an OH&S inspection and the main
legislation and standards required for the refurbishment of the machine that is the subject of
my thesis.

I presented the original press and the converted press. I have described in detail the test I
carried out and, on this basis, I have carried out the test of the converted machine.

I described the defects found. I have indicated the basic requirements for the defects and
suggested appropriate corrections.

I have proposed a press control system that meets the safety requirements.

During the inspection, I identified several fundamental non-conformities which precluded the
product from being put into service, e.g. lack of documentation, lack of data plate, lack of CE
marking. I found that the specifications for the required control category and the required
performance level were not met by the completed machine. Based on the requirements of the
relevant standard and on the example of the control provided by the standard, I proposed a

possible solution for the press control.

I have carried out the economic calculation according to the Hungarian Chamber of
Engineers' tariffs.
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9. Nyilatkozatok
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NYILATKOZAT
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A hallgato neve: Tamas Szilard Jend

A Hallgaté Neptun kodja:  M34CF6

A dolgozat cime: Présgép munkavédelmi szempontd vizsgalata
A megjelenés éve: 2024.

A tansz€k neve: Mechatronika Tansz¢k

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegii, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munk4djabol vettem at, egyértelmiien
megjeloltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a Zardvizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznéldséra,
hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-
kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltdltésre keriil a Magyar Agrar-

és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe.

Kelt: 2024. oktober 31.

]
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NYILATKOZAT

Alulirott Tamés Szilard Jend, a Magyar Agréar- és Elettudoméanyi Egyetem, Szent Istvan
Campus, Ipari gépek biztonsaga szak nappali/levelez6* tagozat végzds hallgatdja nyilatkozom,
hogy a dolgozat sajat munkdm, melynek elkészitése sordn a felhasznalt irodalmat korrekt
médon, a jogi és etikai szabélyok betartasaval kezeltem. Hozzgjérulok ahhoz, hogy
Szakdolgozatom egyoldalas &sszefoglaloja felkeriiljon az Egyetem honlapjéra és hogy a
digitalis verzioban (pdf formatumban) leadott dolgozatom elérhetd legyen a témat vezetd
Tanszéken/Intézetben, illetve az Egyetem kdzponti nyilvantartasaban, a jogi és etikai szabalyok
teljes kori betartasa mellett.

A dolgozat allam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen nem*

Kelt: 2024. oktober. 31.

Hallgat6

NYILATKOZAT

A dolgozat készitéjének konzulense nyilatkozom arrdl, hogy a Szakdolgozatot attekintettem, a
hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl
tajékoztattam.

A Szakdolgozatot zardvizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom*.

A dolgozat allam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen nem*

Kelt: 2024. oktober 31. m

Bels6 konzulens

*Kérjiik a megfelel6t alahuzni!



KONZULTACIOS
NYILATKOZAT

A Tamaés Szilard Jené (hallgaté Neptun azonositdja: M34CF6) konzulenseként nyilatkozom
arr6l, hogy a szakdolgozatot! attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi €s etikai szabdlyairdl tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zarévizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat dllam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen nem*’

Sdnan (.

Belsd konzulens

Kelt: 2024. oktober 31.

' A megfelel$ dolgozattipus meghagyésa mellett a tobbi tipus torlendd.
2 A megfeleld alédhtizando.
3 A megfeleld alahuzando.
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Felhasznalt szabvanyok:

MSZ EN ISO 12100:2011 Gépek biztonsaga. A kialakitas altalanos elvei. Kockazatfelmérés
¢és kockazatcsokkentés.

MSZ EN ISO 13855:2010 Gépek biztonsadga. Biztonsagi berendezések elrendezése a(z
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MSZ EN ISO 13849-1:2016 Gépek biztonsaga. Vezérldrendszerek biztonsadggal 0sszefliggd
része.

MSZ EN ISO 13850:2016 Gépek biztonsaga. Vészleallitas. Tervezési alapelvek.

MSZ EN 1ISO 14119:2014 Gépek biztonsaga. Védoburkolatokkal 6sszekapcsolt

reteszeldberendezések. Kialakitasi és kivalasztasi iranyelvek.
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MSZ EN ISO 14120:2016 Véddburkolatok. A rogzitett és a nyithatd véddburkolatok

tervezésének ¢és kialakitasanak altalanos kdvetelményei.

MSZ 63/1:1985 Termeldberendezések munkavédelmi vizsgalatanak tartalmi és alaki
kovetelményei. Altalanos kovetelmények.

MSZ 63/4:1985 TermelOberendezések munkavédelmi vizsgélatanak tartalmi és alaki

kovetelményei. Uzembe helyezés.

Roviditések:

[Mvt.] 1993. évi XCIII. térvény-a munkavédelemrdl

[MiM] 5/1993. (XII. 26.) MiiM rendelet a munkavédelemrdl szo6ld 1993. évi XCIII. térvény
egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol

[Gépdirektiva] Gépek Iranyelve (2006/42/EK)

[NFGM] 16/2008. (VIII. 30.) NFGM rendelet a gépek biztonsadgi kovetelményeirdl és
megfeleldségének tantsitasarol

[NGM] 10/2016. (IV. 5.) NGM rendelet a munkaeszk6zok és hasznalatuk biztonsagi és

egészségligyl kovetelményeinek minimalis szintjérol
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5. tablazat: Védoburkolatokkal Osszekapcsolt reteszelOberendezések mukodési elvei €s

tipikus fajtai. Forras: MSZ EN ISO 14119 1. tdblazata alapjan. (21. oldal)

6. tablazat: Uj mérnoki  dijszabas.  Forrds: Magyar Mérmnoki  Kamara:

https://mernokvagyok.hu/mernoki-dijszabas/ (62. oldal)

7. tablazat: Dijszamités. Forras: Sajat készités. (62. oldal)
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9.

2. Abrajegyzék

. abra: A szabvanyok alkalmazésa. Forras: sajat készitésii. (10. oldal)

abra: A biztonsdgi funkciokra megkovetelt Pl. (megkovetelt teljesitményszint)
meghatarozasdhoz. Forras: https:/nemotecsrl.com/en/performance-level-pl/ 2024.09.22.
(13. oldal)

dbra:  Altalanos  biztonsagi  funkcio.  Forras:  https://www.festo.com/net/en-

us_us/SupportPortal/Files/730454/63212 Guideline_Functional safety EN_ 2022 135242
.pdf 2024.08.26. (14. oldal)
. abra: A teljesitményszint ¢és a vezérlési kategoria, MTTFd, DC ¢és CCF kozotti

Osszefliggeés. Forras: Foldi L., Berencsi B., ,,Ipari gépek CE jeldlése és biztonsdga az EU-s
¢és hazai szabalyozas tiikkrében” Magyar Mérnoki Kamara Kiadvanysorozata 88. Gépészeti
Tagozat FAP-2022/205-GPT 2022. (19. oldal)

. abra: Két mechanikai mukodtetésii helyzetkapcsold kozos oku meghibasodasanak
megeldzése kdzvetlen és kozvetett mechanikai miikddtetés egyiittes hasznalataval. Forrés:
MSZ EN ISO 14119 12. abraja nyoman. (22. oldal)

. abra: Sziikséges teljesitményszint. Forras: MSZ EN ISO 16092-3 1.sz. tablazata alapjan.
(48. oldal)

. abra: Elektronikus présvezérlés. Forras: IFA Report 2/2017¢, Functional safety of machine
controls — Application of EN ISO 13849 — alapjan. (49. oldal)

. dbra: Az elektrohidraulikus vezérlés SF1 biztonsagi funkcidjanak blokk vazlata. Forras:

IFA Report 2/2017e, Functional safety of machine controls — Application of EN ISO

13849 (51. oldal)
dbra: 4-es kategoria. Forras: Sick GmbH, Utmutaté a biztonsagos gépekhez,

8017955/2015-07-07,(Special information Guide for Safe Machinery hu IM0062400.PDF

https://cdn.sick.com/media/docs/0/00/400/

1

2

Special information Guide for Safe Machinery hu IM0062400.PDF (52. oldal)

. kép: P 6326 tipust hidraulikus sajt6 az atalakitas eldtt. Forras: sajat készitést fénykép. (26.
oldal)

. kép: Felujitast kdvetden a hidraulikus sajto. Forras: sajat készitésii fénykép. (28. oldal)
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3. kép: Présfej felso helyzetben. Forras: sajat készitésli fénykép. (29. oldal)

4. kép: Szerszamba helyezett kerékagy a hat bepréselt csavarral. Forras: sajat készitésii

fénykép. (30. oldal)
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