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1. Bevezetés
1.1. Cégbemutatas

A nyergesujfalui Magyar Viscosa Rt.-t 1941-ben alapitottak viszkézszalak gyartasara. Az
1948-as allamositas utan Magyar Viscosagyar néven folytatta mikodését, és 1968-ig a
viszkozszalak mellett celofant és viszkozszivacsot is gyartott egészen 1995-ig. Ekkor az 1975-
ben alapitott Zoltek Zrt. vasarolta meg. 1995-t61 a cég elsddleges célja az dltala gyartott szénszal
kereskedelmi értékesitése gyartd partnerek szamara volt. 2014-ben a japan Toray Group
felvasarolta a teljes Zoltek Zrt.-t, beleértve az amerikai tizemeket €s kdzpontot, valamint a
mexikoi tlizemet is. Jelenleg a nyergesujfalui lizem Eurdpa legnagyobb szénszalgyartd
lizemének mindsiil, tobb mint 1500 kollégaval dolgozik egyiitt. Szénszal termékeinket és
alapanyagainkat elsdsorban szélerdmiivek turbindihoz, repiilégépek fékberendezéseihez és a

jarmiiparban hasznaljak fel.

A balakitolé berendezés a hozza tartozo balazod gép altal préselt csomagolasi hulladékbala
kitolasara alkalmas. A hulladékbala az elkésziilése utan benne marad a géptestben, ezt kézzel
kellett kitolni, ezért a bala kitolasra alkalmas pneumatikus gépet készittetem. Megvizsgaltam a
pneumatikus a vezérlési, és a biztonsagi lehet6séget, kivalasztva a megfelelé mozgatd és

vezérléshez sziikséges eszkozoket.

1.4bra Zoltek.Zrt (Forras:https://www.facebook.com/ZoltekZrt/)
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1.2. Probléma bemutatasa

Mi cégiinknél nagyon fontos a termék eldallitasa utan a hulladék megfelelé kezelése, ezt
hidraulikus préseléssel tomoritjiikk, ami utdn elkésziilt hulladékbalat sokkal konnyebb kezelni

és elszallitani.
1.3. Ceélkituzés

Cégilinknél egy kinai hidraulikus balazogép funkciobdvitését tiiztem ki célul, ezt lehetoségek
szerint pneumatikus modszerrel szeretném megoldani, fiiggetleniil a balazogép miikdodésétol.
Ezért kiilon kidolgozok és tervezek egy pneumatikus balakitoldo egységet, amivel a balazasi
folyamat végeztével, funkcidbdvitésként lehetdség van a balat szallitasi pozicidba tolni. Ehhez
elengedhetetlen a megfeleldé pneumatikus egységek kivalasztdsa és ennek vezérléshez
elektromos és PLC vezérlés kialakitasa. A tervezési folyamat soran figyelembe veszem a
pneumatikus rendszerek specifikus kdvetelményeit, mint példaul az dramlasi sebesség €s az
alkatrészek Osszeallitasa. Ezen tulmenden a pneumatikus hengerek és szelepek kivalasztasa
kritikus fontossagu a rendszer hatékony miikodése szempontjabol. A vezérlési rendszer
kialakitasa soran a PLC programozas kiemelt szerepet kap, amely lehetévé teszi a rendszer
automatikus miikodését és a folyamatok egyszerlisitését. Az elektromos vezérldegységek
tervezése €s telepitése soran kiilonds figyelmet forditok a biztonsagi eldirasokra. A projekt
keretében a rendszer teljesitményének és megbizhatosdganak tesztelésére is sor keriil, hogy
biztositsam a zokkendmentes {izemelést. Osszességében célom egy olyan innovativ és hatékony

megoldas kidolgozasa, amely hozzajarul a biztonsagos munkahely megteremtéséhez.
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2. Szakirodalom feldolgozasa
2.1. Pneumatika bemutatasa

A hidraulika és a pneumatika olyan technologiak, amelyek nagy szerepet jatszanak az iparban.
Ezek a rendszerek lehetdvé teszik a hatékonyabb munkavégzést, a nagyobb termelékenységet
és a koltségmegtakaritast. Megvizsgaljuk, hogyan hasznaljak ezeket a technologiakat az ipari

gépekben.

A levegd egy régi energiahordozd, amelyet mar az 6korban a gorogok is felhasznaltak mar i.e
3. szazadban. Innen szarmazik a Pneuma kifejezés, ami a filozofiaban a 1¢lekre utal. Napjainkba
1950-t61 beszélhetiink a gyartastechnikdban a pneumatika ipari alkalmazasar6l. Néhany
alkalmazasi teriilete mar kordbban kifejlodott, igy a banyaszatban, az épitdiparban és a vasttnal,

példaul a legfékek.

Bar a 20. szazadig vitathatatlanul kis hatékonysaggal miikodtek és megbizhatatlanok voltak,
de a légkompresszorok kialltak az id6 probajat, és 1étfontossaguak szinte minden iparag és a
globalis gazdasdg termelékenysége szempontjabol. Napjainkban a légkompresszorok

folyamatosan fejlédnek a technologiaban. (Forras: https://mernokkapu.hu/mi-az-a-pneumatika)

2.1.1. Stritett levego eloallitasa

Pneumatikus rendszereknél alapvetdéen kompresszorok segitségével allitjuk eld a nyomast,
majd tovabbitjuk a kiilonb6z6 pneumatikus eszk6zoknek példaul hengerek, szelepek, motorok

vagy légfekek.

Eldnyei kozé tartozik konnyti felhasznalds, a nagy teljesitmény, megbizhatdsag €s gyors
reakci6 1do.

A stiritett levegd, legfontosabb pozitiv tulajdonsagai, hogy gyakorlatilag mindenhol korlatlan
mennyiségben all rendelkezésre, konnyen széllithato és tarolhatd. HOmérsekleti valtozasokra
érzéketlen €s biztonsagos, nem tiiz és robbands veszélyes ezért nem kellenek draga biztonsagi
eszkozok. A levegd tiszta és szlirhetd ezért felhasznalhatd a nagy tisztasagot megkdveteld ipari
termelésben. Egyszerii és olcsd6 munkavégzd elemekkel miikddtethetd a pneumatikus rendszer.
A stiritett levegével mikodd pneumatikus munkavégzok tulterhelhetok kis meghibasodasi

arannyal. (forrés:


https://mernokkapu.hu/mi-az-a-pneumatika
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Siiritett levegd
eldallitasa

2.abra Pneumatikus miikodés folyamat (Sajat szerkesztés https://uni.sze.hu/)

Mivel a balakitold egységnél foleg pneumatikus elemeket haszndlok fel, ezért szeretnék
kiemelni egy két pneumatikus alkatrészt.

2.1.2. Tapegység

- Légsz{ird
- Nyomasszabalyozo
- Olajozé

3. abra Tapegység jelképpel (https://www.pneustore.hu)
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A pneumatikus energiat munkahengerek ¢€s légmotorok alakitjdk 4t linearis vagy rotacids
mozgassa. Két fo kategdridjuk van: az egyenes €s a forgd mozgast végzok. Az egyenes mozgast
végzok koz¢é tartoznak az egyszeres €s kettds miikodésti munkahengerek, a membranhengerek,
a 1oketvégi csillapitassal rendelkez6 munkahengerek, a dugattyrad nélkiili hengerek, a szalag
hengerek, a tomito szalagos hengerek, a magneses kuplunggal rendelkez6 hengerek, az &tmend
dugattytirudas munkahengerek, valamint a forgatd és forgolapatos hengerek. Bar ezek forgo
mozgassa alakitjak a pneumatikus energiat, csak korlatozott szogelfordulasra képesek, igy nem
sorolhatok a légmotorok kozé. A 1égmotorok lehetnek dugattyus, lapatos, fogaskerekes vagy
turbinas kiviteliek. (Forras: http://www.sze.hu/~jager/Erzekelok beavatkozok )

2.1.3. Munkavégzo elemek
Egyszeres miikodtetésii munkahenger:

A hengerek csak egy mozgasiranyban végezhetnek munkat.

| v 1
ALILLLLE
E d
| I | |

4. abra Egyszeres miikodtetésit munkahengerek (Forras: https://www.nive.hu/)

.
J
=31
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2.1.4. Kettos mitkodtetésii munkahenger csillapitassal

A bevezetett stiritett levegd energidja a kettds miikodésti munkahenger dugattyijat mindkét
iranyban mozgatja. A dugattyl elére- ¢€s hatrafelé torténd mozgasakor meghatarozott mértékii
erdt fejt ki. A kettds miikodésti hengereket olyan helyeken alkalmazzéak, ahol a dugattyunak

visszafelé is munkat kell végeznie.

(Forrés:
https://www.nive.hu/Downloads/Szakkepzesi dokumentumok/Bemeneti kompetenciak mere
si_ertekelesi_eszkozrendszerenek kialakitasa/6_0907_002 101231.pdf )

Kettds miikddtetés munkahenger csillapitassal/nélkiil

E/j'—L
1 |

Kettds miikddtetésli munkahenger 16ketvégcsillapitassal

=

-

;l l
o
B -

Kettds mikodtetésti munkahenger 16ketvégcsillapitassal és végallas érzékeléssel

Kettés mitkodtetésti forgatd henger

5. abra Kettds miikodtetésti munkahengerek (Forras: https://www.nive.hu/)
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2.1.5. Altaldnos szelepek

A pneumatikus rendszerek jeladokbol, vezérldelemekbdl és végrehajto egységekbdl allnak. A
jeladok ¢és vezérléelemek szabalyozzak a végrehajté egységek miikodését, amelyeket
iranyitdelemeknek neveziink. Ezek az irdnyitoelemek hatarozzak meg a levegd aramlasi
utvonalat, mennyiségét és nyomasat. (Forras: https://docplayer.nu/2950145-Bevezetes-a-
pneumatikaba.html)

Funkci6juk alapjan 6t csoportba sorolhatok:
Utszelepek (utvaltok)

Zar6 szelepek

Nyomasiranyitok (nyomésszelepek)
Aramiranyitok (dramléasszelepek)

Elzar¢ szelepek

Utszelepek betii és szamjeldlései:

- Kimen6 csatlakozok: A, B, V. 2, 4, 6.

- Energiacsatlakozas: P. 1.

- Lefuvas: R, S, T.3,5,7.

- Vezérlo csatlakozo: Z, X, Y. 10, 12, 14.

4A)| 2(B)

1@ ! I” 124y)
SR)V | v 3(s)

1(P)

jll\szelep

Csatlakozasok Kapcsolasi

szama helyzetek szama

6.abra 5/2 szelep és jelolései (Forras: https://www.nive.hu/)

11
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2.1.6. Fojto-visszacsapo szelep

A fojto-visszacsapo szelep egy olyan eszkoz, amelyet az aramlo gazok ¢és folyadékok
iranyitott szabalyozasara alkalmaznak. (Forras: https://docplayer.hu/2950145-Bevezetes-a-
pneumatikaba.html)

1
amm
Cy_ =)

N

O‘@\. ‘

DR 801

7.4bra Fojto-visszacsapo szelep és rajz jelolése
(Forras:https://www.pneustore.hu)

Sebesség csokkentés

= R 1AV

VAV

Fojtassal valo sebesség vezérlés

8.4bra Fojto-visszacsapo szelep €s sebességvezérlés.

(Forras: https://www.entra-sys.hu)
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2.1.7. Logikai elemek

A logikai szelepek segitségével komplex vezérlési feladatokat lehet megoldani, példaul
munkahengerek vezérlését két szeleppel felvaltva tudjuk mikodtetni.

(Forras:https://civilhetes.net/a-pneumatikus-szelepek-mukodes-elve)

n 2| 2
T T
f‘hi 4 Ll y 1 1

Es elemek

: O

6.abra logikai elemek (Forras: https://civilhetes.net/)

2.1.8. Gyors leiirité szelepek

Gyors légtelenitésre hasznalhatok, ami azt jelenti, hogy a kiaraml6 levegé nem a vezérld

szelepen fog kipufogni, hanem a gyors leiiritd szelepen. Ez hasznalhatdé pneumatikus

munkahenger sebességnovelésére.

(Forras: https://www.entra-sys.hu/pdf/Pneumatikaalapjai3-Pneumatika_szelepek.pdf )

Sebesség novelés

Ef#,

JAYYS

EXAUST VA%

7.abra Gyors leiirité szelepek (Forras: https://www.entra-sys.hu)
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2.1.9. Példa egy pneumatikus szelepekkel vezérelt munkahengerre

- Egy indit6/leallitd nyomogomb beépitésével mikodtethetiink egy munkahengert a
nyomogombos 3/2 szelep megnyomva az 5/3 szelepet vezéreljiik, igy a munkahenger A0 ¢és BO
kozott fog mozogni. A szelep végallasait AOés Al két darab gorgds 3/2 szelep kapcsolja és

miukodteti, mig a nyomogombos szelepet elengedjiik.

- A 3/2 szelepek rugds visszatéritéstiek.
- A dugattyu kezdésnél alaphelyzetében az "a0" szelep alaphelyzetben van.
- A munkahenger sebességét secunder modon fojto-visszacsapd szeleppel vezéreljiik. Ahol a

torld levego6t fojtjuk és ezzel lassitjuk vagy gyorsitjuk a hengert

| I

—
Fojto - {% !{%
szelepek T

—_ - —_

5/3 leveg6-
4 5 | vezérlésii szelep

3/2 rugo-

visszatéritési —l>—-|-\\ Y|y /fr—::]—
nyomo6gombos 2 SEj E;] 3

szelep. I 1

2 2
= i I 2 db 3/2 gorgds-
o T 1XQ LM ATl 7]t \ Wy | mikodtetesi
1 Ia 3 1 Ej 3 szelep.
VAN VAN

9.abra Pneumatikusan vezérelt folyamat. (Forras: sajat szerkesztés fluidsim-ben)
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2.1.10. Fejlédés a pneumatikaban
21. szazad fejlodési irdnya a rendszerek teljes kontroll alatt tartdsa és irdnyitasa. Példaul:

A birminghami székhelyli FPS Compressor és Air System UK cégek egytittmiikodésével
1étrehozott Uj kompresszor, ami alkalmazkodik a valtozd levegd felhasznalashoz €s ezaltal
lenyligoz6é 46% csokkenés volt megfigyelhetd az energia fogyasztasban. Tobb héten keresztiil
gyljtott levegdfogyasztast megfigyeld rendszert épitettek ki, ez lehetdséget nyitott a

kompresszor energiafogyasztas hatékony optimalizalasara.

Példaul a Nobel 18 DV FPM gépek alkalmazkodnak a stiritett levegéfogyasztashoz permanes
magneses elektromos motorfordulatszdmanak szabalyozéasaval, amely maximalisan 15-100%
kozott lehet. A motor és kompresszor kdzott nincs hajtasattétel, mig hagyoméanyos meghajtéd
szijakkal ellatott motoroknal 4%-11% veszteséget jelent. A hiités hatékonysaga érdekében
csendes radialis ventilatorokkal hiitik. A jové nem csak az okos gépeké, hanem az dnmagukat

diagnosztizalni tudé rendszerben rejlik. (Forras: https://www.hazeng.com/news/compressor-

from-fps-delivers-46-less-energy-consumption-at-armac-martin )

10.abra Kompresszor rendszer. (Forras: hazneg.com)
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Folyamatosak a fejlesztések a pneumatikus diagnosztikdban és ezek a rendszerek
kulcsfontossagu szerepet toltenek be az egészségiigyben, a gyartdsban, a szallitdsban, a
robotikaban ¢s szamos egyéb terlileten. Amennyiben ezek meghibasodnak, az sulyos
kovetkezményekkel jarhat. Ezért elengedhetetlen, hogy olyan hibaészlelési stratégidkkal
legyenek felszerelve, amelyek képesek azonositani a pneumatikus mikddtetérendszerek hibait
és megfeleld intézkedéseket tenni. A jelenlegi hibaészlelési modszerek elektronikus
érzékeldket hasznalnak, amelyek a rendszer kiillonb6zo pontjain figyelik a 1égnyomast vagy az
aramlasi sebességet. Ezek az adatok egy kiilon vezérldrendszerhez, gyakran szamitégéphez
vagy mikrokontrollerhez tovabbitjak elemzés és hibajavitas céljabol. Az ilyen elektronikus
feliigyeleti hardverek jelentésen novelik a rendszer bonyolultsagat, méretét és koltségeit. EKkor

jon a képbe a pneumatikus elven miikodo logikai érzékeld.

A pneumatikus logikai hibaérzékelé egy monolitikus membranszelepbdl allo halézaton
keresztiil aramlo levego segitségével hatarozza meg harom pneumatikus vezérldjel allapotanak
megfeleld paritasbit értékét. Amikor a szamitott és a vart paritasbitek barmely ponton eltérnek,
hibat jelez. Ilyen esetben a pneumatikus hibaérzékeld automatikusan pneumatikus jelet kiild,
amely riasztdsra, a rendszer leallitdsdra vagy egyéb miiveletek végrehajtdsara hasznalhato.
Példaul egy kompresszios orvos eszkoz, ami a beteg ldbaban megakadalyozza a vérrog
képzddést, ebben az esetben létfontossagli a hibatlan miikdodés vagy egy precizios pneumatikus

robot miukodésének ellendrzése.

(Forras: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2666998624004071#bib6 )

/ Control bit 1 ’ ;
‘ // Control bit 2 .-I L Medical ‘.
! =] : device i
- — = Control bit 3 L ( Rob !
| : s R
: Control Solenoid

hardware valves

Parity bit

- Electricity (wires)
w— Air (tubing)

Pneumatikus

Error out
e

11. 4bra Pneumatikus logikai vezérlés miikodési sémaja.

Pneumatic
T Tee conector / junction error detector

(Forras:https://www.sciencedirect.com)
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2.2. Hidraulika bemutatasa

A hidraulikus rendszerek a folyadékok erejét hasznositjak a munkavégzéshez. Az iparban
sz€les korben alkalmazzdk Oket nehézgépekben, példaul mezdgazdasagi és ipari gépekben.
Ezek a rendszerek lehetové teszik a gépek mozgatasat, a munkaeszkozok iranyitasat és a terhek
emelését. A hidraulikus rendszerek eldnyei kozé tartozik a nagy nyomaték, a preciz vezérlés és
a megbizhatdsag. A hidraulikus hajtasok erdteljes mitkddést biztositanak, ami kiilondsen fontos
a mezOgazdasdgi munkdk sordn, mint példaul talajmiivelés vagy betakaritds. Emellett a
hidraulikus rendszerek kdnnyen testre szabhatok és alkalmazkodnak a kiilonb6z6 feladatokhoz.
Az iparban a hidraulikus rendszerek szamos teriileten jelen vannak. (Forras:

https://mernokkapu.hu/milyen-szerepet-jatszik-a-hidraulika-es-a-pneumatika-a-

mezogazdasagban/ )

2.2.1. Modern alkalmazasok példa:
EpitSipari gépek: Hidraulikus kotrogépek, daruk és emeldk
Gyartésorok: Hidraulikus prések, vagogépek és formazo gépek
Gépjarmiiipar: Hidraulikus fékrendszerek és kormanyrendszerek
Repiildgépipar: Hidraulikus vezérlérendszerek és futomiivek

Szamunkra most ebbdl a hidraulikus prések lesznek érdekesek

!
== =
= =

12. 4bra Hidraulika miikddési séma. (Forras:sajat szerekesztés)
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A dolgozatom célja a hulladék eltavolitdsa pneumatikus Gton egy hidraulikus balazogépbdl,

ezért fontos attekinteni a hidraulikus préselés folyamatat és pneumatikus anyagmozgatast.

f Y

13. abra Hulladék balazas miikodési elve

(Forras: https://oszkdk.oszk.hu)

A hidraulikus présgépek teriiletén folyamatosan fejlédnek az innovaciok, amelyek novelik a

hatékonyséagot, biztonsagot és fenntarthatosagot. ime néhany ujabb fejlesztés:
2.2.2. Intelligens vezeérlo rendszerek

A modern hidraulikus présgépek egyre gyakrabban vannak felszerelve intelligens
vezérlorendszerekkel, amelyek valos idejli adatokat gytijtenek és elemzik a gép miikodését. Ez
lehetdvé teszi a pontosabb és hatékonyabb miikddést, valamint a karbantartasi igények

elérejelzését.
2.2.3. Energiahatékonysag

Az ijabb modellek fejlettebb hidraulikus rendszerekkel rendelkeznek, amelyek csokkentik az
energiafogyasztast. Példaul a szervohajtasu hidraulikus rendszerek jelentdsen csdokkenthetik az

energiafelhasznéldst a hagyomanyos rendszerekhez képest.
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2.2.4. Kornyezetbarat hidraulikus folyadékok

Az iparban egyre nagyobb hangsulyt fektetnek a kornyezetbarat hidraulikus folyadékok
hasznalatara, amelyek kevésbé szennyezik a kornyezetet és biztonsagosabbak a munkavallalok
szamara. Példaul egyre gyakrabban hasznalnak biologiailag lebomld hidraulikaolajokat,

amelyek csokkentik a kdrnyezeti terhelést.

2.2.5. Modularis tervezés

Az ujabb hidraulikus présgépek modularis felépitéssel rendelkeznek, ami megkonnyiti a
karbantartast és a javitast. Ez a tervezési megkozelités lehetové teszi a gépek gyorsabb és

koltséghatékonyabb frissitését.

2.2.6. Digitalis hidraulika

Az automatizalas és a robotika integralasa a hidraulikus présgépekbe noveli a
termelékenységet és csokkenti a hibak lehet6ségét a balesetek kockazatat. Az automatizalt
rendszerek képesek folyamatosan és pontosan miikddni, ami kiilondsen fontos a nagy volumenti
gyartasi folyamatokban ez egy jelentds fejlesztési teriilet, amely lehetdvé teszi a rendszerek
pontosabb €s gyorsabb vezérlését. Ez a technoldgia kiilondsen fontos az ipari automatizalasban

¢s a precizios gépekben
(Forras:

https://eta.bibl.u szeged.hu/801/1/molnartamas_ipari_hulladekgazdalkodas_jegyzet.pdf )
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14. dbra MT 240 szemétprés és Strautmann RC 1100 konténerprés

(Forras: https://hulladekpres.hu)

15. abra Hulladék balazogép TONNAT10

(Forras: https://hulladekpres.hu)
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2.2.7. Vezérléstechnika

Ahhoz, hogy az embert helyettesiteni tudja fizikai és iranyitd6 munkavégzés alol a gép,
automatizalni kell, ekkor mar csak gépet és gyartas kell feliigyelni és karbantartani, illetve
gépbedllitast végezni. Ehhez sziikség lesz iranyitastechnikara, amely egy folyamatatot indit,
fenntart és megallit. Részmiiveletekbdl all, ami az informacioszerzés, a dontés, a rendelkezés

¢és beavatkozas.

(Forras:https://oktatas.molnaris.hu/wp-content/uploads/2022/09/Elektropneumatika.-3.-
eloadas.pdf )

Vezérld rész

-----------

Munkavégzd rész

16. abra Vezérlés jelaramlas (Forras: https://oktatas.molnaris.hu)
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2.2.8. Logikai vezérlés

A bemen6 jel allapotokhoz logikai miiveletek vannak rendelve. Példaul: Es, Vagy, Nem

kapcsolasok.

A vezérlés 1épésrol 1épésre halad programozott sorrendben. A kdvetkez6 1€pésre valo attérés
Iéptetési feltételektdl fiigg. Specialis 1épéssorrendek, mint példaul ugrasok, hurkok és

elagazasok is programozhatok.
2.2.9. Idokoveto vezérlés

Ez egy olyan kdvetd vezérlés, amelynek Iéptetési feltételei kizardlag az id6étdl fliggenek. Az

id6zitési feltételek eldallitasahoz id6tagokat €s idészamlalokat lehet hasznalni.
2.2.10. Folyamatkéveto vezeérlés

Ez egy olyan kovetd vezérlés, amelynek Iéptetési feltételei kizardlag a vezérelt folyamat
érzékeldinek jeleitdl fiiggenek. A vezérlés kifejezést nemcsak a vezérlési folyamatra, hanem az
azt megvalosito berendezésre is hasznaljuk. Az informaciokat jelekkel abrazoljuk, amelyek egy
fizikai jellemzo értékével vagy annak valtozasaval jelennek meg. Példdk az analog, digitélis és
binaris jelek.

A pneumatikus és elektropneumatikus berendezések kozds jellemzdje, hogy mindkettében
foként pneumatikus munkavégzd elemeket alkalmaznak. A vezérlorész azonban jelentOsen

eltér:
2.2.11. Pneumatikus vezeérlés

Pneumatikus elemeket, példaul kiilonboz6 szelepeket (tarolo-, logikai-, id6-, stb.) és 1éptetd

egységeket hasznalnak.
2.2.12. Elektropenumatikus vezérlés

A vezérld egységet elektromos elemekbdl épitik fel, mint példaul relék, idoérelék, vagy

szabadon programozhat6 vezérlések (PLC).
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2.2.13. Elektropneumatikaban hasznalt altalanos rajz jelek:

Elektropneumatika

Altalanos elektromos jelképek

N

Egyenfesziiltség, egyenaram Valtofesziltséq, valtdaram

Egyenaramu tapegyseg Allandé magnes

Ellenallas { altalanos) Tekercs ( induktivitas }

HF

Fenyjelzo Kondenzator

'|I__®_|:]|e|

Foldelés ( altalanos)

Kontaktusok

Zaro erintkezd Myita erintkezd, kesleltetett visszateres )%
L\I

Zaro erintkezo, reteszelhetd Valto érintkezd

=

Zaro erintkezd, kesleltetett Nyomogombos kapesolo, zaro

I NS

|
Végallas kapcsolo \
i

Myito érintkezd

Nyito erintkezd, reteszelhetd \Vegallas kapesolo, mikddteteskor zart

17. abra Elektromos jelfeldolgozo elemek

(Forras: https://oktatas.molnaris.hu)
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Vezérld rész

Munkahengrek, Iranyitok, lJeladok,
motorok Erdsitdk, utszelepek utszelepek Nyomégombok,
Logikai szelepek érzékeldk

= - &3 A

18. abra Pneumatikus vezérlés jelaramlas (Visio 2019)

Az elektropneumatikus vezérlést, ellentétben a tisztan pneumatikus vezérléssel, nem egyetlen
kapcsolasi rajzon abrazoljak, hanem két kiilonallo rajzon. Az egyik rajz a pneumatikus részt,

mig a masik az elektromos részt mutatja be. (Forras: https://slideplayer.hu/slide/2060917/)

Vezérld rész

Munkavégzd rész

Munkahengrek, Relék, Jeladdk,
motorok Magnesszelepek programozhatd Nyomogombok,
vezérldk érzékeldk

= &k o8

19. abra Elektropneumatikus vezérlés jelaramlas (Visio 2019)
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20. abra Elektropneumatikus vezérlés jelaramlas
(Bal oldali munkahenger utan indul a jobb oldali)
(fluidsim)

Az elektromos vezérlések esetében a munkakézeg pneumatikus, mig a vezérlokozeg
elektromos. Gyakran a szelepeket és a munkahengereket integralt egységként épitik be. Ezek

ismeretében fejlesztek ki hulladék balakitold rendszert egy kinai hidraulikus balapréshez.
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3. Anyag és modszer

A szakdolgozat célja egy olyan elektropneumatikusan miikodtetett gép koncepcidjanak
megvalositasa, amely képes egy 500 kg-os hulladékbalat a présgépbdl kitolni, amelyhez egy
pneumatikus hengerrel ellatott kocsiszerkezetet alkalmazok, amelyet PLC vezérel. A PLC
programozasahoz létradiagramot fogok hasznalni, amely az automatizalas egyik alapvetd
eszkoze. A bala kitolé gép minden elemét magam fogom kivalasztani, hogy biztositsam a
megfelel6 mikodést és hatékonysagot. A biztonsag és a CE mindsités érdekében egy ezzel
foglalkoz6 szakcéget bizunk meg, hogy a rendszer minden eldirdsnak megfeleljen. A projekt
soran arra térekszem, hogy a modern technoldgiakat és alkatrészeket hasznaljam fel, valamint
a gép optimalis miikodését érjem el. Emellett nagy figyelmet forditok a biztonsagi eléirdsok
betartasara és a gép megbizhatosagara. Jelen szakdolgozat atfogd képet ad a tervezési és

kivitelezési folyamatokrol, valamint az alkalmazott technoldgidkrol és modszerekrol.
3.1. A hidraulikus prés és a probléma bemutatasa

3.1.1. Aprobléma bemutatisa

A béla eltolasat kézzel végezték, ez problémat okozott mert legalabb két embernek kellett
kitolni 98 1N erbvel a balat, ha megvolt teljesen pakolva a gép, ami legalabb 90 kg, de maximum

100 kg-nak felel meg ami nagyon balesetveszélyes, ezért ki kellett talalni egy megoldast.

21.abra (Forras: sajat szerkesztés fluidsimben)
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A bala sulya 500 kg

Polirozott acélfeliilet strlodasi tényezdje: 0,2 mikron (4tlagos koszoriilt acélfeliilet és a bala
csomagolas milanyag feliilete is hasonlo érdességli.)

Hatarozzuk meg hogy mekkora er6 kell a bala eltolasahoz ha a feliilet homogén.
F=p*m*g

m=500kg

u=0,2

0=9,81 m/s?

F=0,2*500kg*9,81 m/s?=981N a sziikséges erd a bala eltolasdhoz a vizszintes feliileten.

m=F:g=981N:9,81m/s? =100kg

Munka hengerek tolasi iranya

22. abra Bdla eltolasahoz sziikséges erd szamitasa
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4. Balakitolo berendezés tervezése

A hidraulikus présbe a gépkezeldk hulladékszal anyagot tesznek, amit a prés egy kocka alaka
balava présel. Ezért azt tervezem, hogy egy elektropneumatikus szerkezettel fogom kitolni a
balat a gépbdl, amit egy sinszerkezetre teszek €s igy a kezeld pozicioba tudja tolni. Mivel
legalabb 1,2-1,4 méter tavolsagra kell kitolni a balat ehhez tul nagymunkahengert kellene
hasznalni, igy egy teleszkopos megoldast fogok valasztani, ahol egymas utan rakok két-két 700
mm-es munkahengert. A munkahengereket egy linearis sinnel tamasztom ala, hogy oldalrol ne

érje terhelés.
A berendezés részei:
- Pneumatikus balakitold kocsi mechanikus szerkezet.
- Kitolé mozgat6 palya
- Hatérolo kerités, fénykapuval
- Kezelo feliilet (villamos kezel6 feliilet és pneumatikus iranyvaltoé kapcsold)
- Villamos vezérlo egység
- Taplevegd elokészitd
- Pneumatikus alkatrészek
- Vészgombok
Uzemi paraméterek:
Max. kitolhato tomeg: 500 kg
Max. kitolasi hossz: 1300 mm
Miikodtetd kozeg: stiritett levegd 7-7-4
Max. lizemi nyomas: pneumatikus rendszer 6 bar
Uzemi hémérséklet tartomany: 0-50°C
Tépfesziiltség 230 V 50 Hz

Maximalis villamos teljesitmény 90 W
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4.1.1. Tervezett folyamat

A megoldandé feladat konnyebb megértéshez és megtervezéshez egy folyamat &brat

készitettem, amely végigmegy az egyes munkafolyamatokon.

Hamis —

=
=

—1p

23. abra Folyamatabra (Visio 2019)
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4.1.2. Miikédesi lépések és a balazo felépitése:

A kinai hidraulikus balazogép (Sargaval jeldlve)

Az altalam tervezett balakitold kocsi. (Kékkel jeldlve)

Az 500 Kg bala (Pirossal jelolve)

24.abra Balazogép (fusion 360)
4.1.3. Alapallapot

Balazaskor a kocsi kiils6 kitolt pozicioban helyezkedik el. A gépet megkdzeliteni a fénykapun
keresztiil lehet, a gép korbe van keritve raccsal. A fényfiiggony kivalasztasanal figyelembe
vettem a kerités bejarat szélességét és magassagat. Ezért a kovetkezd tipusra esett a
valasztasom.

Omron fényfiiggény F3SG-4SRA1600-14, Vevo, ado, 15 — 199 fénysugar 4, F3SG

A Omron biztonsagi fényfliggdny,F3SG-SRA Advanced szabvany. 4-es tipust, 14 mm-€s
felbontassal rendelkezik. Magassaga 1600 mm.
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25.abra Omron fényfiiggdny (Forras https://mx.rs-online.com)

A hidraulikus balazogép és a kocsi vezérlése és energiaellatdsa egymastol fiiggetlen. A
vezérldpult és kocsi 0sszekotettését energialanc segitségével oldottam meg.

Fényfiiggdny Omron F3S-TGR-
[ CL2B-035-15037 150mm
T hosszu a gép kdrbe van keritve

o tests

Kezel6pult a keritésen kiviil
helyezkedik el.

26. Abra hidraulikus balaprés és kocsi.
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4.1.4. Balakitolo mitkédési helyzetbe toldsa:

Balazas utan az operator bemegy, a gép ajtajat kinyitja és kézzel pozicioba helyezi a kocsit.

Az ajtéban van egy induktiv szenzor, ami a nyitast figyeli és a kocsi pozicidba érkezést szintén
egy ugyan ilyen szenzorral figyeljiik. Az Omron E2B sorozati hengeres kozelségérzékelok
megbizhatd teljesitményt nyujtanak normal ipari kornyezetben. Ezek az induktiv érzékeldk
konnyen olvashato kodokkal rendelkeznek és egy fényes, kor alaku, 360°-os lathato kijelzdvel
vannak ellatva, amely lehetové teszi a miikodési allapotuk gyors €és vizualis felismerését. Az
tizemi hdmérseékletiik -25 °C és 70 °C kozott van. Az E2B érzékeldk 1P67-es vizallosagi
mindsitéssel rendelkeznek.

Pozicioba tolas utan az operator elhagyja a teriiletet, a fénykaput rezeteli és ellendrzi a
visszajelz6é lampakat.

Pozicioba tolas a
fixen beallitott

itk6z6ig

2 db pozicid
érzékeld induktiv
szenzor. E2B-
SO08KNO04-WP-B1
5M

27. dabra (fusion 360)
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4.1.5. Balakitolo kitolo kocsi felépitése és miikodése

Egy tolhat6, négykerekli kocsivazat terveztem, amibe négy darab szinkronban mozgd
munkahengert épitettem be. A hengereket linearis sinnel tamasztottam meg. A munkahengerek
tipusat kitolando6 suly és tolési tdvolsag alapjan valasztottam ki, mérések alapjan 1200 mm re
kell kitolni a balat, hogy gépbdl el lehessen vinni. A kocsi gépészeti tervezése nem képezi részét
a dolgozatnak.

A kovetkezd tipusra esett a valasztasom SMC CP96SDB80-700C

A P96, henger csaladbol, ISO szabvanyositott méretekkel és kovetkezo tulajdonsagokkal.

Termék tulajdonsaga

Magnesgylirtivel ellatott

Felfogatas

Dugattyuatméré

Lokethossz

Loketvég csillapitasa modja

Szimpla rudazattal

28. abra munkahenger adattabla (Forras: https://www.smcpneumatics.com/)

Munkahenger erejének kiszdmolasa er6 kalkulatorral a kdvetkezd eredményeket hozta, a bala
kitolashoz minium 981 N er6 sziikséges. A 80 mm henger atmérdjic munkahenger 25 mm rad
atmérdvel, 6 bar ipar nyomason 3000 N erdkifejtésre képes, ez béven megfelel szamomra igy

esetleges sulyvaltozasoknal is képes kitolni a balat, példaul, ha nedvesség miatt megnd a bala
sulya.

Hengeratméré | Rudatméré Mozgas
mm mm
toléerd
80 25
hazéerd

29. dbra Hengererd kalkuldcié kiilonb6z6 nyomas értékeken.

(Forras: https://www.smcpneumatics.com/)
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A négy munkahenger egyszerre vezérelve teleszkoposan mikodik, igy 1400 mm a kitolasi
hossz. Hengerek pozicidjat Festo reed végallas érzékelokkel figyeljik, ehhez 4 db normal
allapotban nyitott kontaktusu pozicio érzékel6t valasztottam, amit az als6 hengerpar és fels6
hengerpar egy- egy hengerére raktam eldre és hatulra.

1400 mm kitolasi hossz

30. dbra Balakocsi kitolasi hossz

CP96SDB80-700C

magneto induktiv
pozicidérzékeld

31. abra Kocsi felépitése
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Az operator ellenérzés utdin a START nyomogombbal elinditja a kitoldsi miiveletet a
balakitold elindul, a balat kitolja és hengerek kiilsé pozicioba megallnak, ha nem torténik hiba
¢és a fels6 végallas visszajelzése aktiv akkor a PLC-ben a meghatarozott idé utan a hengerek
visszaallnak alapallapotba.

Kitolasi allapot, kinti végallapot, bala kitolva.

Kitolas iranya

32.abra A kocsi balakioltasi dallapota

Balakitolo alaphelyzetbe visszaallasa.

Munkahengerek
visszaallnak
alappozicioba.

33.dbra Munkahengerek visszahiizdsi allapota
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Az operator bemegy ellendrzi a gépet, majd a kocsit visszatolja kézzel kiils6 pozicidba, hogy
balazogép ajtajat vissza lehessen csukni.

Az operator becsukja a balazé ajtokat és kimegy. A balazénak mindkét oldalan van ajto, igy
a balakitold biztonsagi rendszere teljesen fiiggetlen a balaprés miikodésétol, amikor prés ajtaja
nincs nyitva akkor présgép inaktiv és energiamentes, fliggetlen biztonsagi rendszere van. A
folyamat kezd6dhet el6rol.

34. dbra A Kocsi alapallapotba tolasa

Kocsi visszatoldsa alap
pozicioba.

35. abra A kocsi alapallapotba tolasa
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4.1.6. Pneumatikus tervezés

A gép pneumatikus tervét a kovetkezé modon terveztem meg:

4 db pneumatikus munkahengert reed érzékelGvel lattam el, a kovetkez6 tipust hasznaltam.
Festo pneumatikus pozicioérzékeld NO, Magnetorezisztiv, IP65, IP68, IP69K SMT-8M-A-PS-
24V-E-2,5-OE.

Tulajdonsaga Ertéke

Tipus Magnetorezisztiv
Tapfesziltség 24V dc
LED-kijelzés Igen

Miikodés NO

IP-besorolas IP65, IP68, IP69K
Elektromos csatlakozas tipusa | Kabel, 3 vezetékes

A munkahenger sebessége fojtovisszacsapd szeleppel allithato.

A levegérendszer kézi energia mentesithet6ségét egy 3/2 szeleppel oldottam meg a tipusa
VHS30-FO3A-S.

36.abra Kézi nyitd/zaro szelep (Forras: https://hu.rs-online.com )

A biztonsagi rendszert egy kétkords szelepegységgel és lagyinditoval lattam el. A kovetkezd
tipust valasztottam ki. VP744-X555 ¢és Festo nyomasszabalyozé LR-1-D-MAXI

nyomasszabalyzo sziirével, Sum, G 3/8,
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Kétkoros nyomasleeresztd

Reduktor lIégszlirovel

szelep, lagyinditassal

37.4bra Kétkords szelep lagyinditoval és nyomasszabalyzo sziirdvel.
(Forras: https://hu.rs-online.com)

A munkahengerek vezérléséhez két darab Festo MDH-5/3E-D-3-M12-C5/3 tipus kozépallasba

leszelléztett bistabil elektropneumatikus szelepet valaszottam. Fé jellemz6i:

Haz anyaga aluminium 6ntvény
Csatlakozé G3/8

Funkcio 5/3 légtelenitett
Segédleveg6 belsd

Uzemi nyomas max | 10 bar

Uzeminyomas min | 2.5 bar

Dizajn Tolattyus

36.dabra 5/3 kézépalldasban leszeldztetett szelep

(Forras: https://hu.rs-online.com)
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A pneumatikus tervet a kovetkezéképpen rajzoltam meg:
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37.abra Pneumatika tervezes (fluidsim)

A munkahenger 2000 (I/min) a fogyasztasa mivel a ciklus lassu és nem kell gyors mozgéas a

munkahengereknek igy a 3200 (I/min) safety szelep is elégséges.
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Pneumatika alkatrész

Névleges normal
ataramlas

Nyomasszabalyz6 szlirdvel, Sum,

Festo Nyomasszabalyozé LR-1-D-MAX

11000 (I/min)

MDH-5/3E-D-3-M12-C 4600 (I/min)

VP744-X555 Safety szelep 3000 (I/min)
CP96SDB80-700C munkahenger 1900-2000 (I/min)

SMC Nyomascsokkentd szelep, G 3/8 8000(l/min)

38.abra Levego fogyasztas tablazat

Elektromos rajz tervezésénél figyelembe vettem a végallaskapcsolasokat és 24 V relék

vezérlik a hengereket vezérlé6 magnesszelepeket.
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aa aa

START RESE{ 3
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Ajtd szenzor

]

DOOR_LS

fe
7

T

L LI L]

CP1L-EL20DR-D

Kocsi pozicio.sz

]

KOP_LS

e
g

|

A Ry

A_PUSH |A_PULL |B_PUSH

®

Viészgombihiba Empa &3 Ajte nyiva lampa

Kocsi pOZicko ok lampa

39 dbra. Balakitolo elektromos rajza. (fluidsim)
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4.1.7. Vezérlés tervezése

A Programmable Logic Controller, programozas az egyik alappillére a vezérelt
rendszereknek. A programozhato logikai vezérlok (PLC-k) révén bonyolult automatizalt
rendszereket hozhatunk 1étre és iranyithatunk. Ezeknek kdszonhetéen a gyartasi folyamatok
hatékonyabbd, megbizhatobba valtak. Kiilonosen jol Osszehangolhatok a pneumatikus ¢€s
elektromos rendszerekkel, amelyek egyszerii és megbizhaté méodot kinalnak a mozgasok és az
erdkifejtés megvalositasara. A PLC-k segitségével a pneumatikus elemek, mint a hengerek és
szelepek, vezérelhetdk, lehetové téve bonyolult mozgassorozatok és automatizalt folyamatok
1étrehozasat. A cégilinknél a legyakrabban hasznalt PLC-k az Omron csaladba tartoznak, igy

egy ilyen tipusu programoz6 eszkozre esett a valasztasom.

A PLC fejleszt6 kdrnyezete az Omron CX-One, azon beliil CX-Programmer a tipusa CP1L-
EL20DR-D Kompakt PLC (12db bemenet, 8db relés kimenet), bovithetd, Ethernet kapcsolat.
A legaltalanosabb programozasi modot hasznaltam, ami a létradiagram, angolul LD — Ladder
Diagram, ami egy alapvetdé PLC programozasi nyelv, a feladat nem kivant Osszetettebb

megoldasok (pl. funkcidblokkok) alkalmazasat.

40.abra CP1L-EL20DR-D Kompakt PLC (Forras:https://octopart.com)
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A PLC program elkészitésé¢hez a kovetkezd kimenet és bemenet cimeket hasznaltam fel.
A funkci6 kiosztashoz a kovetkez6képpen rendeltem a cimeket.

A PLC-kben a BOOL (Boolean) valtozokat hasznalok ez egy olyan adattipust jelol, amely két
értéket vehet fel: igaz (True) vagy hamis (False). Ezek az egyszeri, kétallapota valtozok
kifejezetten hasznosak az automatizalasi folyamatokban, példaul kapcsoldk, szenzorok és
jelzok allapotanak kezelésére. igy a PLC konnyedén képes kezelni a digitalis bemeneteket és
kimeneteket.

Name DataType |Address |Comment

START BOOL 0.00

RESET BOOL 0.02

LS_1 BOOL 0.03 Pneu munkahenger 1-2 visszahulzva

LS 2 BOOL 0.04 Pneu munkahenger 1-2 kitolva

INPUTS | |s 3 BOOL 0.05 Pneu munkahenger 3-4 visszahlzva

LS 4 BOOL 0.06 Pneu munkahenger 3-4 kitolva

DOOR_LS BOOL 0.07 Prés ajto zarva

KOP_LS BOOL 0.08 Kocsi pozicio OK

SAFETY_OK BOOL 0.09 Safety relé OK

C BOOL 100.00 Pneu leveg6 engedélyezés

A_PUSH BOOL 100.01 Pneu munkahenger 1-2 kitolas

A_PULL BOOL 100.02 Pneu munkahenger 1-2 visszahuzas
OUTPUTS B_PUSH BOOL 100.03 Pneu munkahenger 3-4 kitolas

B_PULL BOOL 100.04 Pneu munkahenger 3-4 visszahlzas

ESTOP_LMP BOOL 100.05 Vészgomb / hiba ldmpa (piros)

KOP_LMP BOOL 100.06 Kocsi pozicio OK lampa (z6ld)

DOOR_LMP BOOL 100.07 Ajtd nyitva ldmpa (piros)

39.dbra I/O tablizat (exel 2019)
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Létradiagrammot a kovetkezOképpen szerkesztettem meg:
Program részletes leirdsa: (rung =létraprogramsor szdma)

Rung 0: Pneumatika betap leveg6 csak akkor engedélyezett, ha minden feltétel adott: prés ajtaja
zart allapotban, kocsi pozicidja megfeleld, safety relé¢ allapot rendben van és nincs hibajelzés

(nem megfeleléen mozgd munkahengerek)

Rung 1-2-3: Visszajelz6 lampak vezérlése

[Frogram Name : MewProgram 1]

[Secticn Mame : Vezeres]

000000 I 0.07 I: 0.08 I: 0.09 W0.00 Q:100.00 | Preulevegd
I I i} 4t {0 engeddhyenis
DOORLS KOP_LS SAFETY 0K alamn c [Mezerles)
Prés ajta Koo pozicié Safety rele 0K Guisists =100:00x
zdrva oK hibajeizés aSbSbe b7

000001 Wisszajelzs lampék

L 0.07 Q: 100.07 Ajtd nyitva lampa
I [piras)
DOOR_LS DOOR_LMP
Prés ajta
zana
|- 0.08 Q:100.06 | Kocsi poziis OK limpa
000002 .
f (O—— (zald)
KOP LS KOP_LIP
Kacsi pozicia
oK
000003 E 0.09 Q: 100.05 Veészgomb / hiba Bmpa
r [piras)
SAFETY_OK ESTOP_LMP
Safiety relé 0K
Wi0.00
alarm
Gyapate
hibajelzés

40. dbra Létradiagram (Omron CX-One CX-Programmer)
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Rung 4: Hibajelzés, ha kitolasi, vagy behizd program fazisban a végallas érzékeldk jelzési nem
érkeznek be, vagy ha a végallas érzékelok nem megfeleld sorrendben érkeznek be.

000004 Hibakezelés

Wio.01 TooM KEEP Gylijecste hibajelzés
I I | I o} [Mezeries)
push push_mawe_ti Wo.00 =W000.00>
m larm loha3
Wi.03 ToO03
pull
I 0.03 I: 004
I 1L i
1T
s Ls 2
Pneu Preu
munkahenger munikahenger
12 1-2 ldtoiva
visszahizea
I 0.05 I 0.06
— | { | |
Ls.3 54
Pneu Preu
munkahenger munkahenger
14 3-4 lctobva
visszahwizva
002
e I 4
RESET
oooons |—Kiss
Q: 100.00 I: 0.00 KEEP [Vezesles)
—| :7 : i) WOD0.01 =
c START W01 || 28
Preu levegd push
engedélyezés
0 100.00

it

Preu kevega
engedélyezés

wWo.02
—t

41. abra Létradiagram (Omron CX-One CX-Programmer)
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Rung 5-6: Kitolasi munkafolyamat (pull) vezérlése. START gomb megnyomasara megindul
a kitolas, a pneumatikus munkahengereket vezérlé szelepek megfeleld6 magnestekercsei
meghuznak, ezzel egyidoben elindul egy 1ddzitd (10s). Az 1d6zitd leteltével, ha a végallas
érzékeldkrol is beérkezik a jelzés, akkor tovabblép a program a varakozas ciklusra, ha nem,
hibajelzés torténik és a betap levegdt elvessziik.

Rung 7: Varakozas (wait) ciklus, 10s elteltével kovetkezik a visszahtzas ciklus.

Rung 8: Visszahuzas (push) ciklus, a pneumatikus munkahengereket vezérld szelepek
megfeleld magnestekercsei meghtiznak, ezzel egyidoben elindul egy id6zit6 (10s). Az id6zitd
leteltével, ha a végallas érzékelokrol is beérkezik a jelzés, akkor a munkafolyamat véget ér
(done), a gép alaphelyzetbe keriil az (jjabb START gomb megnyomasaig, ha nem, hibajelzés

torténik €s a betap levegot elvessziik.

WO0.01 @ 100.01 | Priew munkahenger 1-2
000006 I} kitalis
push A_PUSH
Q: 100.03 | Prew munkahenger 3-4
kitalis
B_PUSH
TIM 1Rl
(Vezeries)
0001 <TOO0 1 (bit)>
- adab
100 [oF2]
TOO0 I: 0.04 |- 0.06 KEEP (Vezeres)
I[ ] | : : o) <W000.02>
push_move ti LS.2 154 wo.oz || 2565a7
m Preu Freu ait
munkahenger murikshenger
1-2kitohia 34 kitahia
Q: 100.00
f
C—
Prew levegd
engedélyezés
Too02
i —
wait_tim
Wo.02 TIM [op1]
000007 | [Vezerles)
vait opgz_|| <Toonai
100 ]| 2
[oF2]
Toooz2 KEEP || (Mezerles)
: o) <W000.03>
wait_tim Wo.03 || 258
ol
Q: 100.00
:‘ I
C—
Preu levegd
engedélyezés
W0.04
— —
done
ooooos | WO.03 Q: 100.02 | Prieu murkshenger 1-2
} visszahiizis
pull APULL
Q:100.04 | Pres munkahenger 3-4
visszahiizis
B_PULL
TIM [oe1]
(Vezeries)
D003 || <Toonaie
Fi00 || "2
[oF2]
Too03 I:0.02 |- 0.05 Wo.04 (Vezeres)
L { it <Hoonoss
pull move i LS.1 153 dane al
m Preu Freu
munkahenger murikshenger
12 34
visszahizva visszahizva

42. abra Létradiagram (Omron CX-One CX-Programmer )
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Biztonsagi kor megtervezéséhez G9SE-201 DC24 saftey relét hasznaltam: ez egy kompakt
biztonsagi relé, amely 24 V DC fesziiltséggel miikodik. A relé kétallasa (DPST) és normalisan
nyitott (NO) tipusu, mérete 22,5x111,6x144,5 mm, és csavaros rogzitésii. Maximalis
fogyasztasa 3 W, és a biztonsagi kimenetek késleltetett (OFF-delayed) tipustiak. A valaszideje
legfeljebb 15 ms, az inditasi id6 pedig legfeljebb 100 ms. Az eszkoéz P20 védelmi osztalyba

tartozik. Mechanikai tartésaga 5 millio inditas.

43 abra. GI9SE-201 DC24 saftey relé

24V DC

Fényfiiggény \
|:> l\ o PLC C10 100.00 (C)
Reset PLC hiba esetén
—) gomb I_o zéroérintezs nincs
kapcsolt dllapotban.
—)
PLC
I T T 100.02
0ssdl
NC
0ssd2
Al |T11|T12 |T31|T32|T33| 13 | 23
Veszledllitas %‘ %
G9SE-201
A2 (T21 | T22 | X1 14 24
NC
PLC
€100.09 c1 Q
Safety OK / EEZ' EZI
Birtonsdg ok

ovDc

44. dbra Biztonsagi kor tervezése
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4.2. Gazdasagi szamitas

A cégem biztonsagi okok miatt bizott meg ezzel a feladattal és 5 000 000 Ft adott ennek a

projektnek az elkészitésére. Ebbe a koltségbe bele kellett férni a vezérlésnek, az elektromos

résznek ¢és kiilsds cég koltségének. Gépbiztonsagi kockazat és CE mindsitését kiilsds céggel

csinaltattam.

Gyarté

Tipus

Megnevezés

Listaar (Ft)

Fogasztas (W)

Kocsi szerkezet ara

600 000

Festék

20000

Biztonsagi adatlapok
és gép CE mindsitése

600 000

Elektromos
vezetékek és egyéb
villamos szerelvények

100 000

Pneumatikus
szerelvények

50000

Schneider

Schneider XALK178
Harmony XALK
tokozott vészgomb,
sarga, 1 piros
gombafejl
nyomégomb,
forgatasra kioldd,
1NC, felirat nélkil

20000

Omron

CP1L-EL20DR-D

Kompakt PLC (12db
bemenet, 8db relés
kimenet), bévithetd,
Ethernet kapcsolat

195700

13

Omron

GO9SE-201 DC24

Safetyrelé

49 300

Omron

S8VK-G12024

Tapegység, 24VDC, 120W

33790

Schneider

Schneider XB5AVB4
komplett jelz6lampa
beépitett led-del
piros, 24V AC/DC
(Harmony XB5AVB4)

Piros LED visszajelz6
ldmpa (24VDC)

4000

Schneider

Schneider XB5AVB3
komplett jelz6lampa
beépitett led-del zold,
24V AC/DC (Harmony
XB5AVB3)

Z06ld LED visszajelz6
ldmpa (24VDC)

4000

0,5
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Schneider XB5AVB3
komplett jelz6lampa
beépitett led-del zold,

24V AC/DC (Harmony | Z6ld START nyomdgomb,
Schneider XB5AVB3) N.O kontaktus 4000 0
Schneider komplett
nyomégomb, fehér Fehér RESET nyomdgomb,
Schneider (XB4-BA42) N.O. kontaktus 4000 0
solenoid valve
VUVS-L20-P53E-MD-
Festo G18-F7-1C1 5/3 magnesszelep 100 000 47,4
Festo pneumatikus
pozicidérzékelé NO,
Magnetorezisztiv, reed kozelités érzékeld
Festo IP65, IP68, IP69K 16000ft 64 000 11,2
E2B-S08KN04-WP-B1
Omron 5M induktiv kozelités érzékeld 18 650 0,48
Omron fényfuggony
F3SG-4SRA1600-14,
Vevd, adg, 15> 199
Omron fénysugar 4, F3SG 1200000 15
SMC CP96SDB80-700C Smc munkahenger 560 000
SMC VP544-X555 200000 1
nyomasszabalyzé
SMC SMC AW30 szlrével 25000
SMC VHS30-F03A-S
single action relief
valve, VHS HAND
SMC VALVE Zaroszelep 22000
Fogyasztés 92,58
Osszes koltség 3874440 Ft

45.4bra Koltségtablazat
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5. Ertékelés és fejlesztési lehetdségek

Tovabbi lehetdségként gondoltam, hogy biztonsagi téren tovabb lehetne fejleszteni a gépet,
példaul teriilet scanner hasznalataval igy mar az is elkeriilhetd lenne, hogy az Optikai fénykaput
esetleg a kezeld kicselezze, vagy mas kiviilr6l nem tudja elinditani a gépet, amig bent
tartozkodik valaki az elkeritett részen. A jovoben a kocsimozgatast automatizaltta szeretném
tenni hajtomiives motorral és lanchajtassal, ezzel a funkcioval csokkentheté a munkavégzés
ideje ¢és baleseti kockazat is. A balazogép ajtajait automatikus nyitassal oldanam meg,
esetlegesen pneumatikus nyitokarokkal. A balazogép elé esetleg még lehetne egy érzékeldvel
ellatott szallitoszalagot telepiteni amikor a balat kitoljuk a gépbdl akkor kdzvetleniil a szalagra

érkezne, ami azonnal kivinné a targonca elé.

43.4bra az elkésziilt balazogép

49



e Szent Istvan Campus, Godollé
M/l\ | | E Cim: 2100 G6dollo, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000
BLETUBOMANYIEGYETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

6. Osszefoglalas

Szakdolgozatomban azt a célt tliztem ki, hogy a meglévo hidraulikus hulladékprés berendezést
egy pneumatikus balakitold berendezéssel bovitsem ki. Ezaltal a jelenlegi folyamatok
lerovidiilnek, a dolgozok terhelése csokken, €s jelentésen mérséklddik a baleseti kockazat
esélye. Elsé Iépésként felkutattam ¢és megismertem az ide vonatkozd szakirodalmat.
Részletesen attekintettem az eddig megjelent kutatasokat és tanulmanyokat, hogy atfogéd képet
kapjak a témardl. Ez a 1épés elengedhetetlen volt ahhoz, hogy meghatarozzam a dolgozatom
tovabbi irdnyat és a kutatasi célokat. Az altalam fejlesztett gép egy elektropneumatikus és PLC

vezérlési rendszer, melyet sajat magam terveztem és épitettem.

A dolgozatomban bemutattam, hogyan oldottam meg az elektromos, pneumatikus és a
programozasi feladatokat. Ezeket mind sajat terveim alapjan hajtottam végre. Kiilondsen
érdekes volt megtanulni a létradiagram programozast, mivel ez az automatizalds egyik
legfontosabb eszkdze. Az /O tablazat elkészitése és az alkatrészek kivalasztasa 0j kihivast
jelentett szamomra. Az egész folyamat soran rengeteg 0j ismeretet szereztem és a projekt végére
jelentds tapasztalattal gazdagodtam. Ezen kiviil a munkam soran sikeriilt egy hatékony és
megbizhatd rendszert 1étrehozni, amely megfelel az ipari szabvanyoknak és elvarasoknak.
Biztonsagtechnikai kérdésekben egyeztettem az ezzel foglalkoz6 szakcéggel és az eldirasaik
szerint oldottam meg a biztonsagirendszert. ElGszor a megterveztem a szerkezetet cad
szoftverben, majd a miikodtetéséhez sziikséges pneumatikus és elektromos eszkozoket fluid
sim tervezd programban le szimulaltam. Mivel cégiinknél az Omron PLC-ket hasznaljak, ezért
ugy gondoltam, hogy ezt fogom hasznalni, mivel gyakorlati szempontbol is elérhetd. A legtobb

alkatrészt belsé raktari készletbdl valasztottam, hogy evvel is csokkentsem a projekt koltségét.

Osszességében megprobaltam a leghatékonyabb és a lehetdségek szerint a legfejlettebb
eszkozoket, alkatrészeket hasznalni. A projekt végén egy atfogo tesztelési fazisra keriilt sor,
ahol ellendriztem a gép minden funkciojat és biztonsagi jellemzdjét. Az eredmények igazoltak,
hogy a rendszer megbizhatéan miikddik és készen all az ipari alkalmazasra, valamint a projektre
szant koltségkereten beliil sikeriilt maradnom. Ez a tapasztalat nemcsak szakmai fejlodésemet
segitette, hanem hozzéjarult ahhoz is, hogy jobban megértsem az automatizdlds ¢és a
biztonsagtechnika 6sszefonddasat. Egyben elgondolkodtam a projektem bovitési lehetdségein

¢s mas hulladékkezeld rendszerekbe valo beépitésre.
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7. Summary

In my thesis, | aimed to expand the existing hydraulic waste compactor with a pneumatic bale
ejector device. This way, current processes will be shortened, the workload on workers will be
reduced, and the risk of accidents will be significantly decreased. As a first step, | researched
and reviewed the relevant literature. | thoroughly reviewed the existing research and studies to
gain a comprehensive understanding of the topic. This step was essential to determine the
further direction of my thesis and research objectives. The machine | developed is an electro-

pneumatic and PLC-controlled system, which | designed and built myself.

In my thesis, | demonstrated how I solved the electrical, pneumatic, and programming tasks.
All these tasks were carried out based on my own designs. Learning ladder diagram
programming was particularly interesting, as it is one of the most important tools in automation.
Creating the 1/0 table and selecting the components were new challenges for me. Throughout
the entire process, | gained a lot of new knowledge and accumulated significant experience by
the end of the project. Additionally, I managed to create an efficient and reliable system that
meets industrial standards and expectations. | consulted with a company specializing in safety
technology and resolved the safety system according to their specifications. First, | designed
the structure in CAD software, then simulated the necessary pneumatic and electrical devices
for operation in FluidSIM design software. Since our company uses Omron PLCs, | decided to
use these, as they are readily available for practical use. | selected most of the components from

internal warehouse stock to reduce project costs.

Overall, I tried to use the most efficient and advanced tools and components available. At the
end of the project, 1 conducted a comprehensive testing phase to verify the machine's
functionality and safety features. The results confirmed that the system operates reliably and is
ready for industrial application, and | managed to stay within the project's budget. This
experience not only contributed to my professional development but also helped me understand
the intertwined nature of automation and safety engineering. Additionally, it made me consider
the expansion possibilities of my project and its integration into other waste management

systems.

51



el . Szent Istvan Campus, G6dollé
M/A\ | E Cim: 2100 G6dollo, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £§ Tel.: +36-28/522-000
ELEIUDOMANYIEGYETEN Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

8. Nyilatkozat

NYILATKOZAT

Alulirott QT IE FC s A E)A . a Magyar Agrir- és Elettudomanyi

Egyetem, S ZENT ISTVAN Campus,
C spl oo @ ntowatizelss ( Apaleminih szak nappali/levelez6* tagozat
Jégzod hallgatoja nyilatkozom, hogy a dolgozat sajit munkim, melynek elkészitése sordn a
felhasznalt irodalmat korrekt modon, a jogi és etikai szabalyok betartasaval kezeltem.
Hozzijarulok ahhoz, hogy Zarédolgozatom/Szakdolgozatom/Diplomadolgozatom egyoldalas
Osszefoglaloja felkeriilljdn az Egyetem honlapjara és hogy a digitalis verzidban (pdf
formatumban) leadott dolgozatom elérhetd legyen a témat vezetd Tanszéken/Intézetben, illetve
az Egyetem kézponti nyilvantartasaban, a jogi és etikai szabalyok teljes korii betartasa mellett.

A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*
O \
Kelt: AOLH év |  BhH nap
B
i) :i"cf | ;——‘;4’}(/#/;
(__Hallgaté
NYILATKOZAT

Stief Csaba (hallgatéd Neptun azonositdja: CROB19) konzulenseként nyilatkozom arrdl, hogy a
zar6dolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliott attekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl
tajékoztattam.

A zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfélidt a zardvizsgan térténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat adllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?

Godollg, 2024. november 4.

Sdove 11

belsd konzulens
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