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1. FORDITOI ELEMZES

1.1 Kommunikacios szint
1.1.1 A forditasi utasitas

A szoveghez konkrét forditasi utasitds nem tartozott. Segédeszkozok, terminoldgiai adatbazis nem allt
rendelkezésre.

1.1.2 A szerzok
A képesitoforditashoz valasztott szoveg egy, az Egyesiilt Allamokbeli lowa State University kiadasabol

szarmaz0, afrikai hallgatoknak szant egyetemi tankdnyv részlete. Ennek megirasdban tobb szerzd is
részt vett, az egyes fejezeteket mas-mas szerzok készitették el. Az alabbiakban csak a két 6 szerkeszto,

dr. Walter Suza és de. Kendall Lamkey bemutatasat ismertetem réviden.
dr. Walter Suza

Az lowa State University kutatdja és oktatdja. FO kutatasi teriilete a novényélettan és a biotechnoldgia.
Genetikat és biotechnologiat, valamint a termesztett novények élettanat oktatja az erre szakosodo
hallgatoknak. A Plant Breeding e-Learning in Africa Program (PBEA) igazgatdja volt 8 évig.

dr. Kendall R. Lamkey

Kutatasi teriilete a kukoricanemesités, ezen beliil is a mennyiségi jellegek 6roklédésének, valamint a
beltenyésztéses leromlas és a heter6zishatas vizsgalata. Kozremiikodott a Plant Breeding e-Learning in
Africa Programban (PBEA). Erdeklddési teriilete jelenleg a termesztési rendszerek modelljeinek - mint
példaul az APSIM — tanulmanyozasa, illetve, hogy miként josolhatoak meg e modellek segitségével a
fajtak 1dovel bekovetkezd genetikai valtozasai. Dr. Lamkey az American Society of Agronomy é€s a
Crop Science Society of America tagja, és a Crop Science tudomanyos folyoirat tarsszerkesztéjeként,

technikai szerkesztdjeként és szerkesztdjeként is dolgozott.
Az egyes fejezetek szerzoi is szamos publikaciot jegyzo egyetemi kutatdk, oktatok.

* Az irdi szandék, retorikai cél
A szerzOk szandéka a ndvénynemesités tudomanyos alapjainak megismertetése, az egyes
fejezetekben a nemesitéshez kapcsolodd, alap - ¢és gyakorlati kutatdsban is fontos

tudomanyteriiletekkel foglalkoznak. Tankonyvekre jellemzéen a megfogalmazas néhol



felszolito, néha kérdd stilusban irodott. A fejezetek végén roviden 0Osszefoglalo,
elgondolkodtatd kérdések vagy a tovabbi informaciok szerepelnek. Céljuk tehat az
informacidatadas, a tudas elmélyitése és ezek gyakorlatban torténd alkalmazasanak 6sztonzése.
Példaul:
- ismeretek atadasa (118. szegmens):
FNY: Inflorescence type influences the techniques that are used to control pollination in
developing cultivars and in maintaining the genetic purity of cultivars.
CNY: A novényfajtak nemesitésében a virdgzat tipusa szerint valasztjadk meg a beporzas

szabalyzasanak technikajat a fajtak genetikai tisztasaganak megdrzésében.

- felszolitas (143. szegmens):
FNY: Notice that plants in the legume family ([1}Leguminosae {2]or [1}Fabaceae{2])
have complete flowers, whereas plants belonging to the grass family ([1}Gramineae {2]or
[1}Poaceae{2]) have incomplete flowers.
CNY: Figyeljiik meg, hogy a hiivelyesek csaladjaba tartozo novényeknek ([1}Leguminosae
{2]vagy [1}Fabaceae{2] ) teljes viragaik, mig a fifélék csaladjaba tartozd névényeknek
([1}Pazsitfufélék {2]vagy [1}Poaceae{2] ) hianyos viragai vannak.

- kérdésfeltevés (146. szegmens):
FNY: Think about how the presence or absence of a floral structure might influence the
pollination process, and thus, the methods that can be used to develop improved cultivars
or to maintain the genetic purity of the cultivar.
CNY: Gondolja at, hogyan befolyasolhatja a beporzasi folyamatot, ha a viragszerkezet
teljes vagy hianyos, és ennek ismeretében milyen modszereket lehet alkalmazni a

ndvénynemesitésben vagy a fajta genetikai tisztasdganak megdrzése érdekében?
* Aziroi attitid
A szerzOk objektiven, semlegesen ismertetik a tudnivalokat, az ir6k azonosulnak a tartalommal, az

attitid a nyelvezetb6l és a szohaszndlatbol konnyen felismerhetd. A tudomanyos, objektiv

nyelvezet a forditast megkonnyitette, az egyes terminusok hasznalata is egyszeriibb lett.



Példaul:
FNY: It is also considered imperfect because it has only one sexual organ (pistil).{1]

CNY': Ha csupan egy ivarlevéllel rendelkezik (termd), akkor is hidnyos viragnak hivjuk.{1]

1.1.3 A célkozonség
A forditas alapjaul hasznalt tankonyv egy e-learning kurzus része. Ezt az intenziv kurzust afrikai
MSc hallgatok részére hoztak 1étre.

* Hattérismerete, szakmai tudasa

- BSc fokozattal mar rendelkezd egyetemi hallgatok

* [Elvarasai, célja, szandéka, a forditas funkcioja

tudomanyos alapismeretek ataddsa

az 1j fogalmak, folyamatok atgondolasa, megtanuldsa

- azyj ismeretek gyakorlati alkalmazasa
A forditasban a tudomanyos, idegen eredetli (gordg ill. latin) szavakat hasznaltam, illetve ezek
»,magyarosabban” irt valtozatait. A szoveg azon részeiben, ahol a hallgatok aktiv kozremiikodését

kértek, ott a stilust ennek megfelelden valtoztattam.

1.2 A szoveg

1.2.1 A szoveg szakteriilete (fajtaja)
Természettudomanyi, agrartudomanyi, illetve ndvénytudomanyi széveg.

1.2.2 A szoveg targya
Termesztett novények biologiaja, az altalanos genetika alapjai, a ndvénynemesités gyakorlati

alkalmazasanak genetikai hattere.

1.2.3 A szioveg szakmaisaganak szintje
A szdveg erdsen szakmai, a tudomanyos stilus jellemzd r4 a leginkabb, a tananyag elmélyitését

célzo részeknél azonban kozvetlenebbé valik.

1.2.4 A téma jelentosége, tjszeriisége
A tankonyv téma az eddigi tudoméanyos eredmények alapjan irddott, tehat ilyen értelemben

Ujszer(, attorést jelentd tartalommal nem bir. A terminoldgiaja, szoveghasznalata sem mutatott
Uj clemeket, azonban az angol nyelvii (gordg eredetii) megnevezések kozott azonban volt

néhany olyan terminus, amelyekre nincs magyar megfeleld, illetve az eurdpai viszonylatban



nem, vagy csak kevéssé ismert novényfaj elnevezésére sem volt magyar megfeleld, ezért ennek
megtartottam a forditasban az eredeti megnevezését: (898. szegmens)

FNY: An example of a gametophytic system is the production of a hybrid variety of bahiagrass,
Tifhi.

CNY': A gametofitikus rendszer jelenségére példa a ,,bahiagrass” hibridek egy fajtajanak, a

Tifhi-nek az eldallitasa.

1.2.5. A szdveg tipusa, formai és szakmai megallapitasok
A szdveg tipusa erdsen tartalomkozpontd, tomor, amelynek retorikai célja egyértelmilen az

informaci6 atadasara iranyul. A tankonyv tobb, kiilon fejezetbdl all. Az egyes folyamatok,
mechanizmusok szemléletes abrazolasa érdekében igen sok abrat tartalmaz, az egyes tudomanyos
elnevezések atlathatobba tételének érdekében ezeket szdmos tablazatban foglalja 6ssze.

Az elészerkesztésnél a képek feliratait minden esetben Word-ben szerkesztettem, amely rendkiviil
munkaigényes volt. A forditasnal azonban kideriilt, hogy mind a képfeliratok, mind a szerkesztd
munkajat eldsegitendd, képet magyarazo feliratok is megjelennek a memoQ-ban, ezért ott tobb
esetben az adott szoveg kétszer szerepel. A képek szerkesztonek szant feliratainal — amelyek csak
a memoQ-ban jelentek meg — feltlin a stilusbeli kiilonbség. A szoveg szerkesztése egyhasabos, a
tordelést kissé megnehezitette a sok abra. Az egyes fejezetek végén altalaban megvitatas, valamint
kiegészitd tudnivalok és a tudas elmélyitését eldsegitd feladatok, kérdések szerepelnek.

A fejezetek végén talalhato a felhasznalt irodalmi forrasok jegyzéke.

» Szakmai megallapitasok
A szdvegben néhol tartalmi tévedések talalhatok, példaul egy abraban talalhaté hiba (3. fejezet,
1.4bra. A sporofitikus 6ninkompatibilitdst bemutat6 abra.). A 141. szegmenshez tartoz6 abran a
felirat szerint flige lenne (,,fig”), de a képen lathatdo névény egyértelmiien nem fiige, hanem
kristalyvirag (Membryanthemum crystallinum), ami angol nyelven ,,fig-marigold”. Emellett a
304. szegmenshez tartoz6 képen az eredeti szovegben ,,walnut flower”, azaz a di6 viraga van,
azonban a kép nem virdgot, hanem a di6 termését abrazolja. Ezeket a forditasban nem javitottam
ki. A fajok, rendszertani kategoridk megnevezésére hasznalt latin szavakat a tudomanyos
szovegekben jellemzden dolt betiivel irjuk, ez az eredeti szovegben tobb helyen nem igy

szerepelt, de a forditasban ezt korrigaltam és dolt betlivel irtam azokat. Emellett sokszor nem
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keriilt pont az egyes képek, tablazatok feliratdban az ,,abra” és a ,,tablazat” sz6 utan. A forditas
soran ezt is javitottam.

Példa: (906. szegmens)

FNY: Fig. 3 Stamens of the Amaryllis flower.

CNY: 3. abra. Az Amaryllis viragjanak porzoi.

1.2.6 A szoveg miifaja

A szdveg miifaja tankdnyv, amely online forméaban hozzaférhetd. Rendkiviil sok szakkifejezést
hasznal, nagyrészt a stilisztikailag nem szinezett, targyilagos szoveg jellemzi. Példa: (512.
szegmens)

FNY: The megaspore mother cell’s nucleus divides by mitosis, rather than meiosis, resulting in
a diploid embryo sac.

CNY': A megaspoéra anyasejt magja mitozissal osztédik, nem pedig meiodzissal, ami diploid

embridzsakot eredményez.

A tankonyvi jellegb6l addéddéan azonban el6fordulnak a targyilagos szoveg mellett joval
kozvetlenebb, stilisztikailag szinezettebb mondatok is kérdd mondatok, felhivasok formajaban,
illetve kozvetleniil a hallgatonak cimzett kérdések is.
Példaul:
- kérdés (774.szegmens)
FNY: Why are no offspring produced?
CNY: Miért nem jonnek létre utodok?

- felhivés (760. szegmens)
FNY': Let’s see what happens.
CNY: Lassuk, mi torténik.

- kérdés a hallgatokhoz (582. szegmens)

FNY: Finally, if it was possible, which type of crops would be your favorite, and why?

CNY: Végiil, ha lehetne, melyik gazdasagi novényfajt részesitené elényben és miért?

11



1.2.7 A szoveg szerkezete

A szdveg szerkezete, felépitése megfelel az altalanos tankonyvi szovegeknek. A bevezetésnél

felsoroljak a szerzoket és a tankonyvre vald hivatkozas modjait. Ezt kovetden részletezik a

tartalomjegyzéket, majd a sorozat 1étrejottének hattérinformaciodit. Ezutan felsoroljak a projekt

vezetdit, az oktatokat és a szakértOket, valamint a tankonyvsorozat tovabbi részeit. Az egyes

fejezetek felépitése kiilonbozo: az elsdként forditott fejezetnél a cim utan rogton a targyra térnek a

szerz6k (FNY: Kinds of Flowers — CNY: A viragok fajtai, 112. szegmens), a végén pedig

,discussion”, azaz a megyvitatas zarja a fejezetet (576. szegmens).

A kovetkezonél a fejezet elején felvazoljak, hogy mirdl lesz sz6 a késobbiekben (FNY: Learning

objectives — CNY: Tanulasi célok, 665. szegmens).

1.3 Grammatikai regiszter, stilus

A szdvegre a formalis, tudoményos stilus jellemzd. A szoveg torzsében leginkabb a tomor,
rovid, egyszerli mondatok jellemzdk, de elédfordulnak hosszl, dsszetett mondatok is, ezek
aranya fejezetenként kiilonbozik. A szovegben jellemzben kijelentd mondatok jellennek
meg, kisebb szdmban a kérdd, illetve a felsz6litd6 mondatok is feltlinnek.

Formalis stilus:

FNY (955. szegmens): Because genetic male sterility is controlled by a recessive gene(s),
it is not possible to get a true- breeding or homozygous ms population.

CNY: Mivel a genetikai himsterilitast recessziv gén(ek) szabalyozzak, nem lehet szabadon
szaporod6 vagy homozigota ms populaciot eléallitani.

Egyszerii, rovid mondat:

FNY (185. szegmens): Sepals are small and inconspicuous.

CNY: A csészelevelek kicsik és nem tul feltiinek.

Mellérendelé6 mondatszerkezet:

FNY (288.szegmens): Staminate flowers are considered “male” because they produce
pollen, whereas pistillate flowers are “female” because they possess ovules.

CNY: A porzos viragokat ,.himnek” tekintik, mert virdgport termelnek, mig a termds

virdgokat ,,nének”, mert petesejteket tartalmaznak.

12



Alarendel6 mondatszerkezet:

FNY (830. szegmens): Out-crossing maintains heterozygosity and heterogeneity in a
population, which often improves plant vigor and productivity.

CNY: Az idegenbeporzas meg0rzi a populacid heterozigdtasagat és heterogenitasat, ami

gyakran javitja a ndvények ¢€leterejét és termékenységét.

Jellemz6 kotészavak: whereas, thus, and, but, that, which, either..or

Igeneves szerkezet: (985. szegmens)

FNY: In these systems, a plant having sterile cytoplasm, but a nuclear dominant fertility-
restorer gene (Rf _), will express a fertile phenotype.

CNY: Ezekben a rendszerekben steril citoplazmaval, de egy dominans, nuklearis fertilitas-

helyreallitd génnel ( Rf ) rendelkezd novény termékeny lesz.

Jellemz6 igeidok:
A természettudomanyos leir6 jelleg miatt gyakorlatilag az egész szoveg egyszerii jelenben
irodott: (174. szegmens): FNY: The keel is composed of two united petals.
CNY: A csonak két 6sszendtt sziromleveélbdl all.
Nagyon ritkan el6fordul sima jovo6 1d6 (1d. grammatikai atvaltasok).
Szenvedo szerkezet:
A tudomanyos jelleg miatt rendkiviil sok passziv szerkezet jelenik meg:
FNY (120. szegmens): Flowers are classified into a couple of categories.
CNY: A viragokat tobb kategoriaba soroljak.
FNY (870. szegmens): Any seed produced is expected to be hybrid seed, since self-
pollination within parental lines is prevented by SI.
CNY: Az igy eléallitott magok varhatéan mind hibridek, hiszen az SI allél a sziil6i
vonalakon beliili onbeporzast megakadalyozza.
Modbeli segédigék: szinte kizardlagosan a might, may és a can fordul el6:
FNY: (146. szegmens): Think about how the presence or absence of a floral structure
might influence the pollination process, and thus, the methods that can be used to develop

improved cultivars or to maintain the genetic purity of the cultivar.
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CNY: Gondolja at, hogyan befolyasolhatja a beporzasi folyamatot, ha a viragszerkezet
teljes vagy hidnyos, és ennek ismeretében milyen moddszerek alkalmazhaték a

ndvénynemesitésben vagy a fajta genetikai tisztasdganak megorzése érdekében?

FNY (351.szegmens): Floral organs may obscure the stigma after the flower opens.

CNY: A virag egyes képletei eltakarhatjdk a bibét a virag kinyilasa utan.

FNY (418.szegmens): Nodes or “eyes” in such tissue can give rise to adventitious roots
and separate plants.
CNY: Az ilyen szovetekben taldlhatd ,,szemek™ jarulékos gyokerekké és kiilonalld

novényekké novekedhetnek.

Feltételes mod:

FNY (789. szegmens): The presence of a dominant allele in the pollen- producing plant
conditions incompatibility if the female carries that same dominant allele.

CNY: Egy dominans allél jelenléte a pollentermeld novényben inkompatibilitast okoz, ha

a termds ugyanazt a dominans allélt hordozza.

Grammatikai atvaltasi miivelet: igeidé valtas, szenvedd szerkezetbél cselekvé
szerkezet (754. szegmens):

FNY: The exine is believed to be derived from the somatic tissues of the pollen-producing
parent and likely play a role in pollen-pistil interaction.

CNY: Az exinrdl ugy gondoljak, hogy a pollentermeld sziilé szomatikus szoveteibol

szarmazik, ¢és nagy valdszinliséggel szerepet jatszik a pollen-termd kdlcsonhatasban.

Igeidé valtas, sima jové idobél jelen id6 (1006.szegmens):
FNY: In this example, we’ll look at three types of inbreds.
CNY: Ebben a példiban a beltenyésztéssel -eldallitott tipusok koziil harmat

tanulméanyozunk.
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Grammatikai csere: fénévi igenévbél fonév (912. szegmens):

FNY': Male sterility is used by breeders to eliminate the necessity of emasculation to control
pollination — male-sterile plants cannot self-pollinate.

CNY: A himsterilitdssal sziikségtelen lesz a nemesités sordn a beporzads szabalyozasa
érdekében elvégzett kasztralas a beporzas szabalyozasa érdekében - a himsteril novények

nem tudnak 6nmegporzassal szaporodni.

Grammatikai csere: szofajvaltas (931. szegmens):
FNY': Maintenance of sterility genes in a population is challenging.

CNY: A sterilitast fenntarté gének egy adott populacioban vald fenntartasa kihivast jelent.

Grammatikai csere: egyesszam helyett altalanos alany (436. szegmens):
FNY: Tissue culturing fakes advantage of the totipotency of somatic cells.

CNY: A szovettenyésztésben a szomatikus sejtek totipotenciajat hasznaljak ki.

Grammatikai atvaltasi miivelet: mondatszerkezet atalakitasa, hangsuly athelyezése
(451. szegmens):

FNY: Apomixis generally involves forms of agamospermy, which IS a process through
which seeds develop without fertilization.

CNY: Az agamospermia az apomixis formai koz¢é tartozik; olyan folyamat, amely soran a

magok megtermékenyités nélkiil fejlédnek ki.

Grammatikai atvaltasi miivelet: mondatok felbontasa, igésités, szofajvaltas (429.
szegmens):

FNY: However| other species that reproduce sexually are more commonly propagated
vegetatively to maintain genetic purity, including some forage cultivars and many
horticultural species.

CNY: Mas, altaldban ivarosan szaporodo fajokat is gyakran vegetativ Giton szaporitanak a
genetikai tisztasag fenntartdsa érdekében. lde tartozik néhany takarmanyndvény és tobb

kertészeti novényfaj.

15



Grammatikai csere: tobbesszam helyett egyesszam hasznalata (452. szegmens):
FNY: There are two different degrees of agamospermy.
CNY: Az agamospermianak két kiilonboz6 - van.

Grammatikai kihagyas (alany) (515. szegmens):
FNY: The individual that develops from the seed is haploid and has the genotype of the

sperm from which it is derived.
CNY: A magbol kifejl6dé egyed haploid, és genotipusa megegyezik azzal a himivarsejttel,

amelybdl _

Grammatikai kihagyas (birtokos jelzo) (667. szegmens):
FNY: Modes of sex inheritance in plants and their application in plant breeding.

CNY: A novények ivaros oroklédésének modjai és alkalmazasuk a névénynemesitésben.

Grammatikai felbontas (286. szegmens):
FNY: An imperfect flower is staminate if it possesses stamen.
CNY: A nem teljes virdgot, amelyben csak porzok vannak, himvirdgnak/porzosnak

nevezzik.

Grammatikai athelyezés: a fokuszpozicié (SV@) athelyezése (SBV) (978. szegmens):

FNY: In all organisms, the Gytoplasm contains GEReticanatetial in the mitochondria.
CNY: A Bitoplazméban levé mitokondrium minden ¢18 szervezetben EEHCHKAMMIONNACION

tartalmaz.

Grammatikai felemelés, grammatikai csere (869. szegmens):
FNY: Hybrids can subsequently be produced BYApIREING two such lines with different fixed

Sl alleles SidEIBYASIEE.

CNY: Ezt koveti a hibrideldallitas, amely soran ilyen két, kiilonb6z6 stabil SI allélt hordozo

beltenyésztett vonalat KElCSZICZNEKE
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1.4 Lexikai regiszter, stilus
A szoveg nagy szakszokinccsel rendelkezik, az 4ltalanos szokincse azonban nem mondhaté
gazdagnak ¢€s valtozatosnak. Jellemz0 lexikai elem a szdmos idegen (gorog/latin) eredetii szo,
az abraknal az egy vagy tobb betiibdl allo jelolések. A stilusa alapvetden formalis, de
helyenként felszolito, illetve kérdd mondatokkal prébalja meg az olvasot a téma mélyebb
atgondolasara birni.
- Lexikai konkretizalas (661.szegmens, 748. szegmens, betoldassal):
FNY:: In this module, we’ll explore these mechanisms and their utility.
CNY: Ebben a modulban ezen folyamatokat, illetve kiaknazhato elényeiket fogjuk
megismerni.
FNY: There is no dominance in the female stigmatic tissue.

CNY: A néi bibeszovet nem hordoz dominans allélokat.

* Lexikai kihagyas (121. szegmens):
FNY: Flowers are either complete or incomplete and either perfect or imperfect.

CNY: A viragok lehetnek teljesek vagy hianyosak.

- Lexikai betoldas (662. szegmens):
FNY: Mechanisms and utility of incompatibility systems.

CNY: Az inkompatibilitason alapulo rendszerek miikodése és hasznalata a nemesitésben.

- Lexikai 6sszevonas (676. szegmens, 679. szegmens):
FNY': Self-incompatibility may be caused by genetic interactions between pistil and pollen,
or by physical obstacles that hinder self-fertilization.
CNY: Az onsterilitas okai lehetnek fizikai akadalyok vagy a termd és a pollen kozotti
genetikai kdlcsonhatasok.
FNY:: Pollen can be rendered ineffectual at several points in the pollination process:

CNY:: A beporzas a folyamat soran tobb ponton is meghitisulhat:

- Lexikai athelyezés, magyarazo betoldas (876. szegmens):

FNY: However, When grown aERiGREISVations, plants are self-compatible.

17



CNY: NIAEaSSRMERVONEHIISISKEH azonban a novényck Gnbeporzokka alakulnak!

» Lexikai athelyezés (863.szegmens):

FNY: Cross-pollination of Uegetativelyipropagated. self-incompatible clones.
CNY: VEESIaiiVaRSZap0Ritof, Sninkompatibilis kionok keresztbeporzasa.

1.5 Terminusok

A terminoldgiai strliség igen magas volt a szovegben, realidk nem fordultak eld. A
terminusok forditasanal a szakteriiletekhez kapcsolodd konyveket hasznaltam, illetve
internetes oldalakon kerestem az idegen eredetli angol szavak megfeleldjét, ezek
felsorolasat a Terminologiagyiijteményben az egyes terminusok mellett tiintettem fel. A
gorog eredetli angol szavak magyar megfeleldinél az eredeti gordg szo6 ,,magyarositott”
valtozatat hasznaltam leginkabb (pl.: heterostyly — heterosztilia, cleistogamy —
kleisztogdmia). Amelynél azonban elterjedt a magyar valtozat, ott arra forditottam: pl.

monoecious — egylaki.

* Magyar megfelelé nélkiili szavak (898.szegmens):
FNY: An example of a gametophytic system is the production of a hybrid variety of
bahiagrass, Tifhi.
CNY: A gametofitikus rendszer jelenségére példa a ,,bahiagrass” hibridek egy fajtajanak, a
Tifhi-nek az eldallitasa.
A kovetkezd megnevezéseknek tudoméanyosan nincs magyar megfeleldje, ezért ezek
forditasaban kortilirtam a jelenséget és meghagytam a FNY-ben szerepld szavakat:
FNY (271.szegmens): polygamomonoecious
CNY:: leginkabb egylaki poligam (polygamomonoecious)
FNY (275. szegmens): polygamodioecious
CNY: leginkabb kétlaki poligam (polygamodioecious)

A 121.szegmensben szereplé mondat (,,Flowers are either complete or incomplete and

either perfect or imperfect.”) magyar megfelelje a ,,A viragok lehetnek teljesek vagy
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hianyosak.”, a ,,perfect” vagy ,,imperfect” szonak magyar megfeleldje nincs, ezért ezt

kihagytam (1d. lexikai kihagyas).

1.6 A gépi forditas és utoszerkesztésének tanulsagai

A gépi forditast a Google forditoval végeztem. A gépi forditas leginkabb tiikorforditast
alkalmazott, ami kiilonosen az egyes fontos terminusok esetében lett pontatlan. A tudomanyos
stilus - sok tudomanyos terminus miatt — javarészben megmaradt. A gépi szoveg olvasasakor ugyan
kovethetd a szoveg, sot, sok esetben a minimalis utészerkesztésre nincs is sziikség az
érthetéséghez, de a pontatlansagok, a helytelen terminusok és a gordiilékeny olvashatosag miatt az

igényesebb szoveg helyenként a teljes utoszerkesztést igényli.

Példak:
- Tiikoforditas, kotelezoé terminuscsere, betoldas, grammatikai csere (1. szegmens):
FNY: ERgineered Genetic Male Sterility
Gépi forditas (GF): - - férfisterilitas
Minimalis utdszerkesztés: _ eldallitott himsterilitas

Maximalis utészerkesztés: (ONCHRAIAEINOUOSIION himsteril vonalak ¢l64llitasa

- Tiikorforditas, minimalis utdszerkesztésre nem volt sziikség, de a gordiilékenyebb stilus
miatt a maximalis utoszerkesztésre igen (3. szegmens):
FNY: The normal state for the plants is that the male sterile gene is not present and that
gives normal, male fertility.
GF: A novények normalis allapota az, hogy nincs jelen a himsteril gén, és ez normalis,
- _ biztosit.
Max. utoszerkesztés: A himivarl novény normal, fertilis allapotaban ¢z a himsteril gén

nincs jelen.

- Lexikai kihagyas, betoldas, grammatikai csere (8. szegmens):

FNY': This resistance is also dominant, since when present it confers resistance and when

absent (iEiORMAISIAISONNEUNANSTONMEAIDIANIS) plants are susceptible to the AEMDICIHE.
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GF: Ez arezisztencia is dominans, mivel jelenléte esetén rezisztenciat ad, hianyaban pedig
(EESZoRARERROVERSRMONMANGIEROH) 2 novenyek érzékenyck ARSHBICidre.
Max. utoészerkesztés: Ez a rezisztencia szintén domindns -, hiszen jelenléte esetén a
novény rezisztens a herbicidre, ellenkezd esetben azonban _
- - érze¢kenyek.

Grammatikai felbontas, terminuscsere, stilus valtoztatasa (14.5zegmens):

FNY: We fioW MUSTIRCOPORALE this linked pair into an elite inbred [iCIBYADACKCIOSSING!

GF: Ezt a kapesolt part MO8l visszakeresztezéssel egy elit beltenyésztett vonalba kell

beépiteniink.

Maximalis utoszerk.: - ezt az _ visszakeresztezéssel egy .

Teljes lexikai csere, betoldas (26. szegmens):

FNY: Discussion for Further Thought
GF: Beszélgetés a fovabbi gondolatokhoz
Maximalis utoszerk.: Megvitatandé kérdésck » [EaNoVABbIICIVIesehcs

Tartalmi félreforditas javitasa, terminus, grammatikai/lexikai csere (27. szegmens):
FNY:: For the diploid, self-pollinated species tomato (Solanum lycopersicum), discuss
from a genetic perspective the strengths and weaknesses of different hybridization

systems that use either [iaNCIGMASCUIAtION, male sterility, or genetic engineering, and

COMENONICONSENSES, on which one you prefer.

GF: A diploid, 6nbeporzo paradicsomfajhoz (Solanum lycopersicum), beszélje meg
genetikai szemszogbdl a kiilonbozd hibridizacids rendszerek erdsségeit és gyengeségeit,
amelyek akar _, himsterilitast vagy géntechnoldgiat alkalmaznak, és
_, melyiket részesitik elonyben.

Minimalis utészerk.: A diploid, 6nbeporzé paradicsomfajhoz (Solanum lycopersicum),
beszélje meg genetikai szemszogbol a kiilonb6z6 hibridizacios rendszerek erdsségeit és
gyengeségeit, amelyek akar a _, himsterilitast vagy géntechnoldgiat

alkalmaznak, és _, melyiket részesitik elényben.

Maximalis utoszerk.: A diploid, 6nbeporzo paradicsomfajhoz kapcsolédoan (Solanum
lycopersicum), beszéljék meg genetikai megkozelitésbol a kiillonbozo hibridizacios
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modszerek erdsségeit és gyengeségeit, beleértve a _, a himsterilitast vagy
genetikai modositast, és _ alapjan, hogy melyiket részesitik elényben.

Szérend megvaltoztatasa (61. szegmens):

FNY': The ultimate biological mechanism to prevent self-pollination, and thus
inbreeding, is to have distinct male and female flowers on different plants.

GF: Az 6nbeporzas és igy a beltenyésztés megakadalyozasanak végso bioldgiai
mechanizmusa az, hogy a kiilonb6z6 ndvényeken kiilonalld him és ndi viragok vannak.
Maximalis utdszerk.: A kiilonb6zd ndvényeken a kiilonalld porzds és termds virdgok
megjelenése az dnbeporzas ¢s igy a beltenyésztés megakadalyozasanak végso biologiai
mechanizmusa.
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2. TERMINOLOGIAGYUJTEMENY

A legfontosabb terminusok magyar megfeleldikkel
A forditand6 szévegben szdmos terminologia talalhato, a terminologia strtiség magas.

A legfontosabb terminusok felsorolasat dsszegzi az alabbi tablazat:

FNY CNY
1. |crop termesztett novény
2. |ovary maghdz
3. |self-incompatibility | ninkompatibilitds/6nmedddség
4. | male sterility himsterilitas
5. |pistil termd/bibe
6. |stamen porzo
7. |sepal csészelevél
8. |petal sziromlevél
9. |to propagate szaporit
10. | wing petal evezo
11. | keel csonak
12. | pollen viragpor, pollen
13. | stigma bibe (bibeparna)
14.|gene gén
15. | pedicel kocsany
16. | monoecious egylaki
17. | dioecious kétlaki
18. | species faj
19. | allele allél
20. | egg petesejt

3. A TERMINOLOGIA KEZELESENEK ES FORDITASANAK

DOKUMENTALASA

1. FNY terminus: crop

Szofaj: fOnév

Definicio: Crop, in agriculture, a plant or plant product that can be grown and harvested extensively

for profit or subsistence. By use, crops fall into six categories: food crops, feed crops, fiber crops,

oil crops, ornamental crops, and industrial crops.
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A definicio forrasa: https://www.britannica.com/topic/crop-aqriculture

Kontextus/példamondat: Cereals are the world's largest crops by tonnage of grain produced.

A példamondat forrasa: https://en.wikipedia.org/wiki/Cereal

CNY terminus: szant6foldi (1.) vagy termesztett novény (2.), termés (3.).

Statisztikai keresés: 5.340.000 Google talalat a szant6foldi novény, 237.000 talalat a termesztett
novény, 1.380.000 talalat a termés terminusra.

Definicio: 1. A szant6foldi novények szantofoldeken termesztett haszonndvények. Ezeket a
novényeket ugyanabban az évben vetik €s takaritjak be.

A definicio forrasa: http://ovarigazdasz.hu/hirek/2-uncategorised/847-szantofoldi-

novenyek.html

Kontextus/ példamondat: A f6bb szant6foldi novények koltség- és jovedelem helyzetének

elemzése Magyarorszagon.
Példamondat forrasa:

https://www.researchgate.net/publication/333365122 A fobb szantofoldi novenyek koltseq-

es jovedelem helyzetenek elemzese Magyarorszagon

Definicio: 2. Termesztett ndvény, amelyet az ember vadon termd névénybdl nemesitett, telepitett,
¢s kiilon gondozassal nevel gazdasagi tevékenység, vallalkozas részeként.

A definicié forrasa: https://wikiszotar.hu/ertelmezo-
szotar/Kult%C3%BArm%C3%B6v%C3%A9ny

Kontextus/ példamondat: Viladgszerte csokken a nagylizemek 4ltal termesztett novények szama,
ezért mind egyhangubba valik a mezdgazdasagi termesztés.

Példamondat forrasa: https://magyarmezogazdasag.hu/2019/02/10/ez-neqy-noveny-lepi-el-
vilagot/

Definicié: 3. Egy bizonyos 1dd, rendszerint egy €v alatt termett, ndvényi eredetli gazdasagi javak
Osszessége.

A definicio forrasa: 3. https://www.arcanum.com/de/online-kiadvanyok/Lexikonok-a-magyar-
nyelv-ertelmezo-szotara-1BE8B/t-4D5B8/termes-4EF36/

Kontextus/ példamondat: Az idei évben lokalisan sok helyen volt késéi fagy, ami karokat

okozott, de most is szamithatunk egy kdzepes jo termésre.
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Példamondat forrasa: https://infostart.hu/gazdasag/2024/09/14/ez-az-igazan-kemeny-dio-meg-
most-sem-tudni-milyen-lesz-az-idei-termes

A terminus valasztas indoklasa:

A forditasban a ,,szant6foldi névény” vagy ,,termesztett novény” terminusokat hasznaltam. Angol
nyelvteriileten a ,,crop” sz6 nem csupan a szantofoldi, hanem masok mellett a kertészeti, illetve a
disznovényekre is haszndlatos. A ndvénytermesztés soran megtermelt termésre is hasznaljak a
,»crop” szot. Habar a Google keresésnél a ,,szantdfoldi ndvény” terminus joval tobbszor fordul elo,
a forditasban mégis a ,.termesztett novények” elnevezést hasznaltam, hiszen a szovegben nem
csupan szant6foldon termesztett ndvényekrol esik szo.

ekvivalenciaszint: 100 %, teljes, fogalmi egyezés

2. FNY terminus: ovary

Szofaj: fonév

Definicio: 1. One of usually two organs in women and female animals that produce eggs and female
hormones

A definicio forrasa: https://www.britannica.com/dictionary/ovary

Kontextus/példamondat: The ovary is defined as the female gonad responsible for producing
germ cells and sex steroid hormones, such as 17p3-estradiol and progesterone.

A példamondat forrasa: https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-

sciences/ovary

Definicié: 2. Ovary, in botany, enlarged basal portion of the pistil, the female organ of a flower.
The ovary contains ovules, which develop into seeds upon fertilization.

A definicio forrasa: https://www.britannica.com/science/ovary-plant

Kontextus/példamondat: The ovules inside the ovary develop into seeds inside of this fruit.

A példamondat forrasa:
https://www.usbg.gov/sites/default/files/attachments/flower_to_seed_lesson_plan_k-

2nd_usbotanicgarden.pdf

CNY terminus: maghaz
Statisztikai keresés: 295.000.000 Google talalat.
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Definicié: 1. Magkezdemények helye egy névény virdgzataban, illetve a magot tartalmazo rész a
magot koriilvevo gyliimdlesben. A mag megtermékenyitése utan ebbdl fejlodik ki a termés.

A definicié forrasa: https://wikiszotar.hu/ertelmezo-szotar/Magh%C3%A1z

Kontextus/ példamondat: A virag alsé részében van a maghaz.

Példamondat forrasa: https://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/Viragaink-viragaink-

1/magyarorszag-viragos-novenyei-1C1C/tajekoztato-25/a-noveny-testreszei-26/a-termes-86/

Definicié: 2. Kimélyiil6 rész a talajban, amelyet szantas alkalméval az eke kihasit, és amibe a
magot vetik; gddor, lyuk, amelybe némely ndvény magjait beledobjak.

A definicio forrasa: https://wikiszotar.hu/ertelmezo-szotar/Magh%C3%A1z

Kontextus/ példamondat: A kertész a magoknak kis maghazat szar a foldbe.

Példamondat forrasa: https://wikiszotar.hu/ertelmezo-szotar/Magh%C3%A1z

Definicio: 3. Gabonatarold; kicsépelt gabona tarolasara szolgélo, jol szelldztethetd gazdasagi
¢épiilet; magtar.

A definicio forrasa: https://wikiszotar.hu/ertelmezo-szotar/Magh%C3%A1z

Kontextus/ példamondat: A kocsirdl a maghéazba kertil a kicsépelt buza.

Példamondat forrasa: https://wikiszotar.hu/ertelmezo-szotar/Magh%C3%A1z

A terminus valasztas indoklasa:

A forrasnyelvi sz6 jelentése ,,petefészek”, illetve a botanikaban a maghézat hivjak igy. A terminus
vélasztasnal a tudomanyos, botanikai megnevezést alkalmaztam.

ekvivalenciaszint: 100 %, teljes, fogalmi egyezés

3. FNY terminus: self-incompability

Szoéfaj: fonév

Definicié: Self-incompatibility (SI) can be defined as “the inability of a plant producing functional
gametes to set seed upon selfing.

A definicio forrasa: https://www.sciencedirect.com/topics/biochemistry-genetics-and-molecular-
biology/self-incompatibility

Kontextus/példamondat: Self-incompatibility (SI) of flowers is a common theme among plants
with about 50% of plant species being afflicted..

A példamondat forrasa: https://www.carnivorousplants.org/cp/evolution/selfincompatibility
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CNY terminus: 6n-inkompatibilitds/6nmedddség

Statisztikai keresés: 6n-inkompatibilitas: 252 Google-talalat,

onmedddség: 419 Google-talalat.

Definicié: Az egyazon egyed altal termelt him- és ndi ivarsejtek egyesiilésének vagy az
egyesiilésbol keletkezett embrid fejlodésének gatoltsaga, vagyis a novények védekezése az
ontermékenyiiléssel szemben.

Definicié forrasa: https://georgikon.hu/tanszekek/novtud/Belso/alapfog.htm

Kontextus/ példamondat: A megtermékenyitésnek azonban akadalya lehet az
oninkompatibilitds, az dntermékenyiilést gatlé mechanizmus.

Példamondat forrasa: https://magyarmezogazdasag.hu/2019/07/11/mehek-szerepe-napraforgo-
termesztesben/

A terminus valasztas indoklasa:

A forditasban leginkabb az internetes keresésben a megnevezések koziil a legkisebb talalati szamu
terminust, az ,,0ninkompatibilitast” hasznaltam.

ekvivalenciaszint: 100 %, teljes, fogalmi egyezés

4. FNY terminus: male sterility

Szofaj: fonév

Definicio: Male sterility is the failure to produce functional anthers, pollen, or male gametes.

A definicio forrasa: https://en.wikipedia.org/wiki/Cytoplasmic_male_sterility
Kontextus/példamondat: Male sterility is a very useful trait for hybrid vigor utilization and hybrid
seed production.

A példamondat forrasa: https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/30690174/

CNY terminus: himsterilitas

Statisztikai keresés: 916 Google-talalat.

Definicié: nuklearis, vagy citoplazmikus eredetti 6roklodo tulajdonsdg. Lényege: nem, vagy csak
¢letképtelen pollen képzddik, esetleg a portok is csak csdkevényesen fejlodik ki.

Definicio forrasa: https://georgikon.hu/tanszekek/novtud/Belso/novnem.htm

Kontextus/ példamondat: Az anyai sziil6t a himsterilitast 1étrehozo kemikaliaval kezelik, igy a

novények viragai himsterillé valnak, igy nagy teriileten biztositva a megporzast.
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Példamondat forrasa: https://www.nak.hu/tajekoztatasi-szolgaltatas/mezogazdasagi-
termeles/101663-a-hibridbuza-eloallitasanak-folyamata

A terminus valasztas indoklasa:

A forditas tulajdonképpen tiikorforditas, mas terminus nem is hasznalatos a jelenségre.

ekvivalenciaszint: 100 %, teljes, fogalmi egyezés

5. FNY terminus: pistil

Szofaj: fonév

Definicio: Pistil, the female reproductive part of a flower. The pistil, centrally located, typically
consists of a swollen base, the ovary, which contains the potential seeds, or ovules; a stalk, or style,
arising from the ovary; and a pollen-receptive tip, the stigma.

A definicio forrasa: https://www.britannica.com/science/pistil

Kontextus/példamondat: The part of a flower that eventually develops into seeds or fruit is called
a pistil.

A példamondat forrasa: https://www.vocabulary.com/dictionary/pistil

CNY terminus: termd

Statisztikai keresés: 327.000 Google talalat

Definicié: 1. A virag ndi szaporito szerve, noi ivarlevél; harom része a bibe, a bibeszal és a maghaz.
A definicio forrasa: https://idegen-szavak-szotara.hu/term%C5%91-jelent%C3%A9se
Kontextus/ példamondat: A magok fejlodése és a termés érése kdzben a termd jelentdsen
atalakul.

Példamondat forrasa: https://hu.wikipedia.org/wiki/Term%C3%A9s

Definicio: 2. (melléknév) Gylimolesot hozo (fa, ndvény); amiben terem (fld).

A definicio forrasa: https://wikiszotar.hu/ertelmezo-szotar/Term%C5%91

Kontextus/ példamondat: fgy lehet ujra termé az idés gyiimélesfad!

A terminus valasztas indoklasa:

A ,pistil” sz6 ndivart virdgot jelent, ennek csak egy része a bibe. Az angol nyelvili szévegben
megjelenik a ,,carpel” sz is, ami a ndivaru termdleveleket jelenti. Maga a termd egy vagy tobb
teljesen, vagy részlegesen 6sszendtt termélevélbal allhat.

ekvivalenciaszint: 100 %, teljes, fogalmi egyezés
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6. FNY terminus: stamen

Széfaj: fonév

Definicio: The stamen is the male reproductive organ of the flower. It consists of two parts: the
anther and a supporting filament.

A definicio forrasa: https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-
sciences/stamen

Kontextus/példamondat: The filament holds the anther in place to help spread the pollen to the
pistil.

A példamondat forrasa: https://gardeningsolutions.ifas.ufl.edu/plants/ornamentals/parts-of-a-

flower/

CNY terminus: porzé

Statisztikai keresés: 39.300 Google talalat

Definicio: 1. A virdg him szaporit6 szerve, him ivarlevél; két része a porzoszal és a portok.

A definicié forrasa: https://idegen-szavak-szotara.hu/porz%C3%B3-jelent%C3%A9se
Kontextus/ példamondat: A virdg modosult szaporitd hajtas, takard-, porzo-, és termétaja levél
eredetdi.

A terminus valasztas indoklasa:

A ,,porz0” szo6 a himivara viragot jelenti. A terminus valasztasa egyértelmi volt.

ekvivalenciaszint: 100 %, teljes, fogalmi egyezés

7. FNY terminus: sepal

Szofaj: fOnév

Definicio: Sepal, any of the outer parts of a flower that enclose and protect the unopened flower
bud. The sepals on a flower are collectively referred to as the calyx.

A definicio forrasa: https://www.britannica.com/science/sepal

Kontextus/példamondat: The sepal is a defensive organ that encloses and protects the
developing reproductive structures.

A példamondat forrasa: https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-

sciences/sepal

28


https://www.britannica.com/science/flower
https://www.britannica.com/science/bud

CNY terminus: csészelevél

Statisztikai keresés: 5250 Google talalat

Definicio: A csészelevelek altalaban zoldek, tehat asszimilalo alapszovetet — és annak sejtjeiben
klorofillt — tartalmaznak, igy képesek a fotoszintézisre, s6t egyben a parologtatas helyei is.
Vagyis a csészelevelek mintegy atmenetet képeznek a lomblevelek és a viraglevelek kozott
azaltal, hogy ugyan a belsébb viragtajakat védik, de vegetativ funkciokat is ellatnak.

Definicio forrasa: https://hu.wikipedia.org/wiki/Cs%C3%A9sze_(botanika)
kontextus/példamondat: A csészelevelek a megporzas €s megtermékenyités utan altaldban
elszdradnak és levalnak a viragrodl, de ismeriink fajokat, melyeknél koran, méar a virdgzas kezdetén,
a bimb¢ fakadéasakor lehullnak (pl. tobb faj a makfélék csaladjabol).

A példamondat forrasa: http://www.plantarium.hu/2013/02/10/alaktan-virag-marado-es-
hullatag-csesze/

A terminus valasztas indoklasa:

A ,,csészelevél” a takardlevelek egyik tipusa, zold szinti, fotoszintézisre képes, a viragban legkiviil
talalhato, erre képletre a tudomanyos latin elnevezésen kiviil (sepalium) mast nem alkalmaznak.

ekvivalenciaszint: 100 %, teljes, fogalmi egyezés

m R

Petal

Sepal

8. FNY terminus: petal
Szoéfaj: fonév
Definicio: 1. Petal, in flowering plants, a sterile floral part that usually functions as a visually

conspicuous element of a flower.
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A definicio forrasa: https://www.britannica.com/science/petal

Kontextus/példamondat: The petals attract pollinators, and the sepal and bract often support the
flower.

A példamondat forrasa: https://evolution.berkeley.edu/what-makes-a-petal-a-petal/

Definicio: 2. A friendly way of talking to someone, especially a woman or child (UK).

A definicio forrasa: https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/petal
Kontextus/példamondat: What did you say, petal?

A példamondat forrasa: https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/petal

CNY terminus: sziromlevél

Statisztikai keresés: 6810 Google tallat

Definicio: A legtobbszor szines, feltlind, gyakran illatos sziromlevelek dsszessége. A
megporzasért felelds rovarok csalogatasat szolgalja.

Definicio forrasa: https://hu.wikipedia.org/wiki/Vir%eC3%A1g_(botanika)
Kontextus/példamondat: A petinia viragaban zold szinli csészelevelek és szines sziromlevelek
vannak.

A példamondat forrasa: https://nat2012.nkp.hu/tankonyv/termeszetismeret_5/lecke_02_003

A terminus valasztas indoklasa: A ,sziromlevél” a parta (corolla) egyik alkotorésze. A
tudomanyos latin elnevezésen kiviil (petalium) mast nem alkalmaznak.

ekvivalenciaszint: 100 %, teljes, fogalmi egyezés

9. FNY terminus: to propagate
Szofaj: ige

Definicio: 1. To cause to continue or increase by sexual or asexual reproduction 2. to pass along

to offspring 3. to cause to spread out and affect a greater number or greater area 4. to foster
growing knowledge of, familiarity with, or acceptance of (something, such as an idea or belief) 5.
to transmit (something, such as sound or light) through a medium.

A definicio forrasa: https://www.merriam-webster.com/dictionary/propagate

The origins of propagate are firmly rooted in the field of horticulture. The word is a 16th century
Latin borrowing, ultimately from the verb propagare, which means "to set (onto a plant) a small

shoot or twig cut for planting or grafting.” The word's meaning quickly extended from the realm
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of the farm and field to less material kinds of reproduction, such as the spreading of ideas and
beliefs.

Kontextus/példamondat: Propagation is the process of reproducing plants from a single parent
plant.

A példamondat forrasa: https://www.skh.com/thedirt/plant-propagation-techniques/

CNY terminus: szaporit

Statisztikai keresés: 124.000 Google taldlat a szaporit+novény szavakra

Definicio: Eléri, hogy egy ¢éldlény utddot hozzon; eléri, hogy egy ndvény 0j hajtast, novényt
ndvesszen, magot teremjen.

Definicié forrasa: https://wikiszotar.hu/ertelmezo-szotar/Szapor%C3%ADt
kontextus/példamondat: A kertész tosztassal viragot szaporit. Az asszony magrol szaporit.

A példamondat forrasa: https://wikiszotar.hu/ertelmezo-szotar/Szapor%C3%ADt

A terminus valasztas indoklasa: Az adott sziilébdl vagy sziilokbol 1étrehozott ndvények utddai

ivartalan, illetve ivaros szaporitassal johetnek létre.

10. FNY terminus: wing petal

Szofaj: fonév

Definicio: Either of the two narrow lateral petals of a 'pea’ flower.

A definicio forrasa: http://www.botanydictionary.org/wing.htmi

Kontextus/példamondat: According to our results, the keel and the wings petals of Desmodium
studied species are assembled through a protuberance of the keel petal and a

hollow of the wing petal.

A példamondat forrasa:
https://www.researchgate.net/publication/257447835_The_explosive_pollination_mechanism_in

_Papilionoideae_Leguminosae_An_analysis_with_three_Desmodium_species
CNY terminus: evez6

Statisztikai keresés: 3350 Google taldlat (az evezdk+pillangos virdg keresésre)

Definicié: 1. A pillangos viragok két oldalso sziromlevelének egyike.
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Definicio forrasa: https://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/Lexikonok-a-magyar-nyelv-
ertelmezo-szotara-1BE8B/e-e-2529E/evez0-28CA2/

Kontextus/példamondat: A csonak kétoldalan egy-egy sziromlevél, az "evezok" talalhatoak.

A példamondat forrasa: https://kriska.web.elte.hu/homoktovis/parlagok s_gyomtrsulsok.html

A terminus valasztas indoklasa: A tudoményos terminus az adott sziromlevél megnevezésére az
evez0, de mivel paros szervrdl van szo, ezt altalaban tobbes szamban irjak.

ekvivalenciaszint: 100 %, teljes, fogalmi egyezés

> Standard petal/
Banner

=~ Wing Petal

——— Diadelphous
stamens (9 + 1)

== Keel petal

' == Calyx

11. FNY terminus: keel

Szofaj: fOnév

Definicié: 1. The two lower fused petals of a pea flower, which form a boatlike structure around
the stamens and styles.

A definicio forrasa: http://www.botanydictionary.org/keel.html

Kontextus/példamondat: A keel that encloses the stamens and pistil.

A példamondat forrasa: https://www.britannica.com/science/keel-plant-anatomy
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Definicio: 2. The chief structural member of a boat or ship that extends longitudinally along the
center of its bottom and that often projects from the bottom.

A definicié forrasa: https://www.merriam-webster.com/dictionary/keel
Kontextus/példamondat: The size of the vessel dictates the need for a more substantial keel.
A példamondat forrasa: https://www.jdpower.com/boats/shopping-guides/what-is-a-keel-on-a-
boat

Definicio: 3. An anatomical process forming a ridge (as on the sternum of a bird).

A definicio forrasa: https://www.merriam-webster.com/dictionary/keel
Kontextus/példamondat: The keel provides an anchor to which a bird's wing muscles attach,
thereby providing adequate leverage for flight.

A példamondat forrasa: https://en.wikipedia.org/wiki/Keel (bird_anatomy)

CNY terminus: csonak

Statisztikai keresés: 520 Google talalat (csénak+pillangdsviraguak), 6 690 000 Google talalat
(csonak)

Definicio: 1. A partat egy felalld, néha kiillonb6z6 szinti ,,vitorla”, tobb oldalhelyzetii ,,evezd” és
a valamelyest 0sszendtt ,,csénak” két szirma alkotja.

Definicié forrasa: https://hu.wikipedia.org/wiki/Pillang%C3%B3svir%C3%A1g%C3%BAak
Kontextus/példamondat: A szirmok koran lehullanak, a csonak tompa.

A példamondat forrasa: https://www.terra.hu/haznov/htm/Trigonella.gladiata.html
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A terminus valasztas indoklasa: A ,keel” és a jelen kontextusban ennek megfeleld ,,csénak™ szo6
is tobb jelentéssel bir, tobb szakteriileten, de a pillangosok virdganak erre a képletére ez a terminus
hasznélatos a tudomanyos munkaban.

ekvivalenciaszint: 100 %, teljes, fogalmi egyezés

12. ENY terminus: pollen
Széfaj: fonév

Definicio: 1. a mass of microspores in a seed plant appearing usually as a fine dust 2. a dusty bloom

on the body of an insect.

A definicio forrasa: https://www.merriam-webster.com/dictionary/pollen
Kontextus/példamondat: Both flowering (angiosperms) and cone-bearing plants
(gymnosperms) make pollen.

A példamondat forrasa: https://www.jcu.edu.au/college-of-science-and-

engineering/vegemap/all-about-pollen

CNY terminus: pollen/viragpor

Statisztikai keresés: 1.020.000 Google talalat

Definicio: A viragpor (pollen) a viragos ndvények szaporodasa soran a megporzasban szerepet jatszo, a
harasztok mikrosporaival homolog finom por, bioaeroszol (neve latinul lisztet jelent).

Definicio forrasa: https://hu.wikipedia.org/wiki/Vir9%eC3%Algpor

kontextus/példamondat: A 1éguti tiinetek (szénanatha) mellett ugyanaz a pollen ekcémat is
okozhat.

A példamondat forrasa: https://www.allergiakozpont.hu/munkatarsak

A terminus valasztas indoklasa: A terminusok koziil a virdgpor széra joval kevesebb Google
talalat lett (220000), ezért a pollen szo6t hasznaltam a forditasban.

ekvivalenciaszint: 100 %, teljes, fogalmi egyezés

13. FNY terminus: stigma
Széfaj: fonév
Definicio: 1. a set of negative and often unfair beliefs that a society or group of people have about

something 2. (botany) the top part in the center of a flower which receives the pollen.
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A definicio forrasa: https://www.britannica.com/dictionary/stigma

Kontextus/példamondat: The stigma is one part of the reproductive system of a flower.

A példamondat forrasa: https://study.com/academy/lesson/stigma-in-a-flower-function-parts-
quiz.html?srsltid=AfmBOoqoqAOoUXoU-7laVAZ4SsXdAu_RyedZo3-MWDRewSuUSZilxrsH

CNY terminus: bibe

Statisztikai keresés: 1.040.000 Google talalat a bibe+ndvény kapcsolatra

Definicié: A bibe (stigma) a zarvatermok viragaban a termotdj legfeliil elhelyezkedd része, mely
a viragpor felfogéasara val6 (a bibe régies neve porfogo)

Definicio forrasa: https://hu.wikipedia.org/wiki/Bibe

Kontextus/példamondat: A joféle safrany (Crocus sativus) bibéje vorsesbarna, aromas illata,
kesernyés fliszer, az ételt aranysarga szinre festi.

A példamondat forrasa: https://hu.wikipedia.org/wiki/S%C3%A1fr%C3%Alny

A terminus valasztas indokldsa: A ndivara virag ivarszervét mas néven nem nevezik, ezért a
terminus valasztasa egyértelmii volt, a fogalomra tudomanyos szévegekben mas megnevezés,
illetve szinonima nem haszndlatos.

ekvivalenciaszint: 100 %, teljes, fogalmi egyezés

14. FNY terminus: gene

Szofaj: fonév

Definicié: Unit of hereditary information that occupies a fixed position (locus) on a chromosome.
Genes achieve their effects by directing the synthesis of proteins.

A definicio forrasa: https://www.britannica.com/science/gene

Kontextus/példamondat: Gene named after Irish folklore may aid recovery from nerve injuries.
A példamondat forrasa: https://www.news-medical.net/news/20241024/Gene-named-after-

Irish-folklore-may-aid-recovery-from-nerve-injuries.aspx

CNY terminus: gén
Statisztikai keresés: 8.580.000 Google talalat
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Definicio: A gének olyan nukleinsav-szakaszok a DNS-ben vagy az RNS-ben, amelyek a
szervezet mikodését €s ndvekedését befolyasolod fehérjék szabalyozasahoz és eldallitasahoz
sziikséges informaciokat tartalmazzak.

Definicio forrasa: https://hu.wikipedia.org/wiki/G%C3%A9n

Kontextus/példamondat: Persze vannak olyan betegségek is, mint a fent emlitett skizofrénia,
amely kialakulasahoz kis mértékben sok gén jarul hozza.

A példamondat forrasa: https://index.hu/tudomany/2024/02/22/gen-feherje-genom-biologia/

A terminus valasztas indoklasa: A fogalomra tudoményos szévegekben mas megnevezeés, illetve
szinonima nem hasznalatos.

ekvivalenciaszint: 100 %, teljes, fogalmi egyezés

15. FNY terminus: pedicel
Szofaj: fonév

Definicio: 1. a plant stalk that supports a fruiting or spore-bearing organ 2. a narrow basal

attachment (as of the abdomen of an ant) of an animal organ or part.

A definicio forrasa: https://www.merriam-webster.com/dictionary/pedicel
Kontextus/példamondat: A pedicel is the secondary stalk from which flowers grow off the main
stem.

A példamondat forrasa: https://www.trees.com/gardening-and-landscaping/flowers

Parts of a Flower

stigma
pollen tube

anther

stamen  filament -
style pistil
petal
ovule ovary
receptacle
sepal

pedicel
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CNY terminus: kocsany
Statisztikai keresés: 39.900 Google talalat
Definicié: 1. Viragszar; a ndvény viraganak vagy termésének hosszabb-rovidebb nyele 2. A

levél nyele, tart6 szara.

Definicio forrasa: https://wikiszotar.hu/ertelmezo-szotar/Kocs%C3%Alny
kontextus/példamondat: A sz616fiirt kocsanybol és bogyokbol all. 100 kg szo16flirtbol 92-98 kg
a bogy6, a fennmarado6 rész a kocsany.

A példamondat forrasa:

https://www.boraszportal.hu/hirszuret/a_szuret_ nem_egyenlo_a_furtok leszedesevel-138

A terminus valasztas indoklasa: A fogalomra tudomanyos szovegekben mas megnevezés, illetve
szinonima nem hasznalatos.

ekvivalenciaszint: 100 %, teljes, fogalmi egyezés

16. FNY terminus: monoecious
Széfaj: melléknév
Definicio: 1. having both male and female organs in the same individual; hermaphroditic 2.

having the stamens and the pistils in separate flowers on the same plant.

A definicio forrasa: https://www.dictionary.com/browse/monoecious

Kontextus/példamondat: A monoecious plant reproduces (that is, blooms and sets seed) all on
its own and does not need a partner.

A példamondat forrasa:  https://www.thespruce.com/difference-between-dioecious-and-

monoecious-plants-2131039

CNY terminus: egylaki

Statisztikai keresés: 7710 Google talalat

Definicio: Egy egylaki novény (monoikus névény) esetében ugyanazon az egyeden mind
mukodoképes him viraglevél (porzo, stamen), mind pedig miikodoképes ndivart viraglevél
(termd, carpellum) kifejlodik.

Definicio forrasa: https://hu.wikipedia.org/wiki/A_n%C3%B6v%C3%A9nyek nemis%C3%A9ge
kontextus/példamondat: Az egylaki ndvények, mas néven egylaku novények vagy unikdk, egy

érdekes biologiai jelenséget képviselnek a ndvényvilagban.
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A példamondat forrasa: https://kertvar.hu/az-egylaki-noveny-fogalma/
A terminus valasztas indoklasa: A fogalomra tudomanyos szovegekben mas megnevezés, illetve
szinonima nem hasznalatos.

ekvivalenciaszint: 100 %, teljes, fogalmi egyezés

17. FNY terminus: dioecious
Széfaj: melléknév
Definicio: 1. having male reproductive organs in one individual and female in another 2. having

staminate and pistillate flowers borne on different individuals

A definicio forrasa: https://www.merriam-webster.com/dictionary/dioecious
Kontextus/példamondat: Examples of dioecious plant species include ginkgos, willows,
cannabis and African teak.

A példamondat forrasa: https://en.wikipedia.org/wiki/Dioecy

CNY terminus: kétlaki

Statisztikai keresés: 66.300 Google talalat

Definicio: Egy egylaki ndvény (monoikus ndvény) esetében ugyanazon az egyeden mind
mukodoképes him viraglevél (porzo, stamen), mind pedig miikodoképes ndivart viragleveél
(termd, carpellum) kifejlédik.

Definicio forrasa:
https://hu.wikipedia.org/wiki/A_n%C3%B6v%C3%A9nyek _nemis%C3%A9ge
kontextus/példamondat: A kétlaki novények him- és ndpéldanyai rendszerint formajukban is
kiilonboznek egymastol: a pafranyfenyé (Gingko biloba) fitk nyulankak, a lanyok viszont
terebélyesek.

A példamondat forrasa: https://balintgazda.hu/aktualis-kert/marcius/mit-jelent-az-egylaki-es-
ketlaki-kifejezes.html

A terminus valasztas indoklasa: A fogalomra tudomanyos szovegekben mas megnevezés, illetve
szinonima nem hasznélatos.

ekvivalenciaszint: 100 %, teljes, fogalmi egyezés
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18. FNY terminus: species
Széfaj: fonév
Definicio: 1. a class of individuals having some common characteristics or qualities; distinct

sort or kind. 2. the major subdivision of a genus or subgenus, regarded as the basic category

of biological classification, composed of related individuals that resemble one another, are

able to breed among themselves, but are not able to breed with members of another species.

A definicio forrasa: https://www.dictionary.com/browse/species
Kontextus/példamondat: The native range of this species is Tropical Asia.

A példamondat forrasa: https://powo.science.kew.org/

CNY terminus: faj

Statisztikai keresés: 12.400.000 Google talalat

Definici6: A biologiaban a faj (species) a bioldgiai rendszerezés alapegységei kozé tartozik,
egyben taxonomiai szint. A leggyakoribb értelmezés szerint €161ények olyan csoportja, melynek
egyedei képesek szaporodni egymadssal, és termékeny utddokat 1étrehozni.

Definicié forrasa: https://hu.wikipedia.org/wiki/Faj

Kontextus/példamondat: Néhany jellemzo faj a Balaton-felvidéki Nemzeti Parkbol.

A példamondat forrasa: https://www.bfnp.hu/hu/vedett-novenyek-1

A terminus valasztas indoklasa: A faj sz6 tobbféle fogalmat is jelent: lehet tipoldgiai, biologiai,
rendszertani egység vagy rendszertani kategoria jelentése is. Ezek azonban mind megegyeznek a
Iényegi definicidt tekintve, ezért a faj hasznalhat6 a tankdnyvi szovegben is.

Ekvivalenciaszint: 100 %, teljes, fogalmi egyezés

19. ENY terminus: allele

Szofaj: fOnév

Definicio: An allele is one of two or more versions of DNA sequence (a single base or a segment
of bases) at a given genomic location.

A definicio forrasa: https://www.genome.gov/genetics-glossary/Allele
Kontextus/példamondat: Alleles genetically influence many parts of our life, such as how we

look, risk factors for certain diseases, and much more!
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A példamondat forrasa: https://www.jax.org/news-and-insights/minute-to-understanding/what-

is-an-allele

CNY terminus: allél

Statisztikai keresés: 20.400 Google talalat

Definicio: A (azonos 16kuszon elhelyezkedd) gén alternativ formaja (példaul a; és a»). Vad
tipusunak az eredeti, a természetben leggyakoribb génformat nevezziik. Az uj allélok mutacidval
keletkeznek. A diploid szervezetek sejtjei a gén két alléljat tartalmazzak.

Definicio forrasa: https://georgikon.hu/tanszekek/novtud/Belso/alapfog.htm
Kontextus/példamondat: Mint lathattuk, az alapszineket kétféle gén két kiilonboz6 alléljai hozzak
1étre, a kiilonbdz6 kombinacidok mas-mas szineket jelentenek.

A példamondat forrasa: https://loszingenetika.com/szinek/alapszinek/

A terminus valasztas indoklasa: A fogalomra tudomanyos szovegekben méas megnevezés, illetve
szinonima nem hasznalatos.

ekvivalenciaszint: 100 %, teljes, fogalmi egyezés

20. FNY terminus: egg
Szofaj: fOnév
Definicio: 1. a hard-shelled oval thing from which a young bird a snake, frog, insect, etc., is born

are born 2. the egg of a bird (especially a chicken) eaten as food 3. a cell that is produced by the

female sexual organs and that combines with the male's sperm in reproduction.

A definicio forrasa: https://www.britannica.com/dictionary/egg
Kontextus/példamondat: The egg is fertilized by the sperm.

A példamondat forrasa: https://www.britannica.com/dictionary/egg

CNY terminus: petesejt
Statisztikai keresés: 28.100.000 Google tallat a petesejt+ndvény keresésre
Definicio: Nonemil novényi sejt, amely a virdgos ndvények maghézaban keletkezik.

Definicio forrasa: https://wikiszotar.hu/ertelmezo-szotar/Petesejt
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Kontextus/példamondat: A kutatd a petesejtet keresztezi egy masik névénnyel. A petesejtbdl
fejlédik ki a gyiimdlces.

A példamondat forrasa: https://wikiszotar.hu/ertelmezo-szotar/Petesejt

A terminus valasztas indoklasa: A fogalomra tudomanyos szévegekben mas megnevezés, illetve
szinonima nem hasznalatos.

ekvivalenciaszint: 100 %, teljes, fogalmi egyezés
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About the PBEA Series

Background

The Plant Breeding E-Learning in Africa (PBEA) e-modules were originally developed as part
of the Bill & Melinda Gates Foundation Contract No. 24574,

Building on Iowa State University’s expertize with online plant breeding education, the PEEA
e-modules were developed for use in curricula to train African students in the management of
crop breeding programs for public, local, and international organizations. Collaborating with
faculty at Makerere Univerzity in Uganda, University of KwaZulu-Natal in South Africa, and
Ewame Nkrumah University of Science and Technology in Gheana, our team created several e-
modules that hone essential capabilities with real-world challenges of cultivar development in
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series of textbooks covering individual topic areas. It is our hope that this project will facilitate
wider dizsemination and reuse of the PEEA modulas’ content.
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= Quantitative Methods for Plant Breeding

46



= Molecular Plant Breeding
* Quantitative Genetics for Plant Breeding
= Crop Improvement

= Cultivar D Erel-:rEm ent

How to cite thiz chapter: Muzpchiath, D, A Camphbell, L. Memick, T. Libherstedt, & 5. Fel
(20213). Feproduction in crop plants. In W P. Suza, & K. B Lamkey (Eds.), Crop Genstics. lowa
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CHAPTER. I: FLOWER. MOFPFHOLOGY AND DISTRIBUTION

Chapter 2: Flower Morphology and

Distribution
Deborah Muenchrath: Arden Campbell; Laura Merrick; Thomas Liibberstedt: and
Shui-Zhang Fei

Sexual Reproduction

Kinds of Flowers

Fig. 1 A complete flower has all four floral
organs: Pistil, stamen, sepals and petals.

Fiz_ 3 Thiz flower 1= incomplate becamze 1t
lacks stamens. It is alzo considered
imperfact because 1t has only one zexual
organ (pastil).

Fiz. I Incomplste flowers lack one of the four

floral organs (here, petals).
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28 | CHAPTER I FLOWER MORPHOLOGY AND DISTEIEUTION

Inflorescence type influences the techniques that are used to control pollination in developing
cultivars and in maintaining the genetic purity of cultivars. Inflorescence types can alzo be used

to 1dentify plants.

Flowers are classified into a couple of categories. Flowers are either complete or incomplete

pistils, and stamens) is said to be complete, whereas a flower lacking one or more of these

structures 1s sald to be incomplete. The stamen (male part) and pistil (female part) are not

always present together in a single flower. When both are present, the flower 1s said to be perfect

{or bisexual). Imperfect flowers are those that are nmisexual, either male or female.

Table 1 Examples of plants with complete and incomplete flowers.

Complete flowers Incomplete flowers

Sovhaan Mlaize

Alfalfa Sorzhum

Clovers Crat

Common bean Barlay

Wetches Wheat

Cotton Sugar beet

Tomato Fig

Bapazeed Data palm

Sunflowsr Forage grassas

Tomata Turf graszes

Cabbagze Rice

Tobaceo A tomato flower. Licenzed | Spinach A fig Aower. Licensad
under CC-BY-54 3.0 via under CC-BY-54 3 0via
Wikimedia Comumons. Wikimedia Commons.

Notice that plants m the legume family (Leguminosae or Fabaceae) have complete flowers,
whereas plants belonging to the grass family {Gramineas or Poaceae) have incomplete flowers.
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CHAPTER 1: FLOWER MORPHOLOGY AND DISTRIBEUTION | 28

Flower Dissection

Dissect a complete and incomplete flower. Think about how the presence or absence of a floral
structure might influence the pollination process, and thus, the methods that can be used to
develop improved cultivars or to maintain the genetic punty of the cultivar.

Complete Flower Incomplete Flower Grass Floret

Fig. 4 Soybean flowers in the field. 2 % Fig. 6 Grass flowers. Photo by
Fig. 5 Green wheat florets. Photo by Havdyplantg via Wikimedia
Stephen C Dickson, CCBY-SA 4.0. Commons

Complete Soybean Flower Dissection
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CHAPTER. I: FLOWER MORPHOLOGY AND DISTRIBUTICN

. Standard petals: Collectively, petals are called the corolla. Petals are typreally largs and

conpious, and are not required for reproduction. Soyvbean has five petals: one standard
petal, twn wing petals and two keel petals

. Wing petals: The dissected view of the two wing petals,
. Keel: The keel is composed of two united petals. The keel encloses the stamina colummn.

Stamens are the pollen-bearing organs of the flower. Stamens are composed of slender
stalkes (filaments) that support anthers.

pistil

Follen grains are produced in the anthers. The pistil is the seed-bearing organ of the
flowwer. 1t consists of stigma, style, and ovaries. The stignna is the part that is receptive to
pollen. Following pollination and fertilization, seed form in ovaries.

. Sepals: Like the petals, sepals are not necoessary for reproduction. Sepals are small and

inconspiouous. They enclose and protect the flower while stll a bud. Collectively  they
form the cabvx.

5. Pedicel: The pedicel is the stalk of the flower, attaching to the plant.
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CHAPTER 1: FLOWEE. MORFHOLOGY AND DISTEIBUTION | 31

Table X Examples of crops and different floral systems. Adapted from Lerzten (1950).

Flower Characteriztics Terms Examplez
Male and female exprezzion in INDIVIDUAL FLOWERS
. bizexual, hermaphroditic, Wheat,
Male and famale in ONE flower I perfect peacl
1. Pollen shad before stigma 1= receptive Eﬂ;ﬂuﬁgﬁi@t Eﬁt
2. Stigma matures and ceases to be receptive protogyny (pravant Pearl millat,
befora pollan 12 shad zelf-pollmation) pacan
3. Stigma receptive, and pollan shad, after chazmogamy (promote Violet
flowrer opens zelf-pollmation) 10lst, Tve
4. Btgma receptive, and pollen shed, in closad cleiztoFamy (ensura
flower sel-pollination) Qat, peanut
Parfact flowers of TWO tvpez on SAME plant heterostyly
1. Long stylez and short stamens pin flowear
Buckwrhaat,
flax
2. Shortstyles and long stamens thrum flowar
Male and famale in SEPARATE flowers unizexual, diclinons, mmparfect
1. Mala flower male, staminata
Cucumber,
hamp
2. Female flower famale, piztillate, carpellate
Flower DISTRIBUTION on PLANTS
Male and famale flowars on one plant monceclons Wlaiza, cak
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31 | CHAPTER 1. FLOWER MORPHOLOGY AND DISTEIEUTION

Flower Characteristics Terms Examples
.. Tams
Male and femals flowers on separate plants dicecious :
asparagus
. ) Fed maple,
+ Mlale female, and perfact flowers mixed, polyzamous ]
papaya
1. On same plants prlrsamamaRecions ﬁzﬁlﬁm
L Strawberry,
- _ . T
2. Un zeparate plants palrsamodigenions. holly

Perfect and Imperfect Flowers

Perfect flowers have both staminate and pistillate structures in the same flower.

Imperfect flowers are either staminate or pistillate. An imperfect flower 1z staminate if it
possesses stamen. Conversely, an imperfect flower 1s pistillate if it bears a pistil. Staminate
flowers are considered “male™ because they produce pollen, whereas pistillate flowers are
“female™ because they possess ovules. Staminate and pistillate flowers may occur on the same
or different plants of the zame species.

Species having such specializations are either:

= monoecious — staminate and pistillate flowers are separate but occur on the same plant;
or

= dioecious — staminate and pistillate flowers are on separate plants.

Analogous to the separate sexes in animals, a dioecious plant must have a partner of the opposite
type to complete its life cycle. Usually, about half of all individuals of a dicecious species are
of each type, staminate or pistillate. Thus, the dicecious condition is reproductively expensive
in that only about half of the species’ plants can produce seed.
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CHAPTER 2: FLOWER MORPHOLOGY AND DISTRIBUTION | 33

Table 3 Example: of monoecious and diocecious plants.

Monoecious Dioecious

Maize Hemp

Walnut Hops

Oil palm Spinach

Squash Yam

Caszava Date palm

Wila rice Walnut flower. Licensed Cottonwoed Hops flowers. Licensed
under CC-BY-SA 3.0 wia under CC-BY-5A 3.0 via

Castor bean Wikimediz Commons. Asparagus Wikimediz Commons.

White pme Nutmeg

The “mono-" prefix indicates one and the “di-" prefix indicates two. The “-gggious”™ part of the
word translates to “house.” Thus, an easy way to remember the distinction between these terms
1s to remember that in monoecious species, the staminate and pistillate flowers reside in the
same house or plant, whereas in dioecious species, these flowers reside in two different houses
or plants.

Staminate

Pistillate

NS

pistillate flowers on
separate piants

Fiz. 7 Dioecious and monoecious plants.

Pollination and Fertilization

Pollination occurs when a pollen grain (from the staminate flower) is placed on a receptive
stigma (of the pistillate flower), either naturally or artificially. Fertilization requires that a male
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zamete and a female gamete fuse to form a zygote. These gametes may be from the same or
different plants.

There are two kinds of pollination processes in sexual reproduction.

= Self-pollination — seeds develop from the union of male and female gametes produced
on the same plant or clone. The development of seed by self-pollination 13 also referred to
as autogamy.

= Cross-pollination — seeds develop from the fusion of gametes produced on different
plants. The development of seed by cross-pellination iz known as allogamy.

Self-Pollination

Several floral mechanisms enforce self-pollination.

= Flowers do not open, preventing external pollen from reaching the stigma.

= Anthesis occurs before the flower opens.

= Stigma elongates through the staminal column (filaments and anthers) immediately after
anthesis.

= Floral organs may cbscure the stigma after the flower opens.

Although these mechanisms usually enforce self-pollination, a low frequency of cross-
pollination may occur. The frequency of cross-pollination in normally self-pollinating species
zenerally depends on the species and environmentzl conditions.

oovbean 1z an example of a species that 1s normally self-pollinated. Before the flower opens, the
anthers burst and pollen grains fall out of the anthers on to the receptive stigma contained in the
same flower: self-pollination occurs.

Cross-Pollination

Floral Mechanisms of Promotion

Several floral mechanisms promote cross-pollnation.

= Emergence or maturity of the staminate and pistillate flowers is asynchronous.
= Protandry — anthesis occurs before stigma are receptive.
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=)

= Protogyny — pistillate flower matures before the staminate flower.

= Flowers are monoecious or dioecious. Mechanical obstruction between the staminate and
pistillate flowers in the same individual prevents self-pollination. Gametes produced on
the same plant or clone are unable to effect fertilization.

Mhonoecious .

Diecious !

= Mechanical obstruction between the staminate and pistillate flowers in the same
individual prevents self-pollination.

Alfalfa flowers, for example, have a membrane over the stigma that
precludes self-pollination. When a bee lands on the flower, the keel is
tripped, rupturing the membrane and exposing the stigma to pollen
carried by the bee from other plants it has visited, effecting cross-
pollination.

= (Gametes produced on the same plant or clone are unable to effect
fertilization.
= Belf-sterility — gametes from same individual cannot
successfully fuse to form a zygote. Stenlity can be cansed by Fig. & An alfalfa
lack of function of pollen (male gametes) or ovules (female leafiutting beeonan

alfalfa flower.
gametes).

= Male sterility — either genstic or cytoplasmic, cccurs because the pollen 1z not
viable. Female sterility occurs when the ovule 15 defective or seed development is
inhibited.

= Self-incompatibility — self-pollination may occur, but fertilization and seed set fail.

[STEIBUTION | 35
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5§ | CHAPTER. I: FLOWER MORPHOLOGY AND DISTRIBUTION

Pollen Transportation

Pollen 1z transported from the staminate flower to the pistillate flower by wind, insects, or
animals. Occasionally pollen 1s transported to receptive stigma of the same individual and self-
pollination may occur. For example, pollen from the tassel of a maize plant may land on and
pollinate z1lks on the same plant, effecting self-pollination.

sunflower 15 ordinzrly cross-pollinated. Bees often carry pollen from one plant and deposit it
on other plants.

Fig. 9 Close-up of a sunflower Fig. 10 Beehives on the edge of a

head. Photo by Allen Knzpp, Iowa sunflower field. Photo by Allen

State University. Fonapp, Iowa State Universicy.
Classification

Plants are classified as either self- or cross-pollinated based on which of these processes most
frequently produces its seed. Click each category for more information.

Asexual Reproduction

Some species can be propagated without & gametophytic stage. The fusion of gametes
(fertilization) 13 omitted from the life cycle. Eeduction in chromosome number (melosis) and
seed production may or may not occur. Asexual reproduction produces individuals genetically
identical to the maternzl parent.

There are zeveral mechanisms of asexual reproduction.

= Vegetative Propagation
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= Tizsue Culture
= Apomixis

Vegetative Propagation

In some species, new individuale can arize from a group of differentiated or undifferentiated
cells of the parent plant; no embryo or seed is produced. Because such new individuals develop
azexually from a single parent, they are genetically identical to that parent. These progeny are

clones. Mumerous tizsues and organs may asexually produce progeny.

= Rhizomes — Ehizomes are specialized underground stems that can branch at nodes to
produce new plants. Banana. bromegrass, hops, and johnsongrass can be reproduced
from rhizomes.

= Stolons — These “runners” or horizontal-growing, above-ground stems develop
adventitious roots whose axillary buds can become independent plants. Strawberry 1z an
example of a crop that can be reproduced from stolons.

= Bulbs and bulbils — These short underground stems have thickened or fleshy scales
(modified leaves) that can form buds. Theze buds detach and form “offzets™ or new
individuals. Onions and garlic are commonly propagated from bulbs.

= Tubers — Tubers are zlzo short, enlarged stem tizsue, containing food reserves. Nodes or
“eyes” m such tissue can give rise to adventitions roots and separate plants. Potatoes are
commonly propagated from eves cut from tubers.

= Buckers — Suckers ansing as lateral shoots from the baze of stems can separate and form
new plants. Pineapple, sweet potato, and date palm are examples. Suckers may also derive
from adventitious buds on the roots. Foses, poplars, and some other woody species can
be propagated from such root cuttings or rootstocks.

= Corms — A corm is an underground, tuber-like baze of a vertical stem that can also
produce a separate plant. Taro, an important starch crop in Southeast Asia and the
Pacific Islands, is propagated from corms. Banana also can be propagated from corms.

= Stem cuttings — When placed in moist soil, cuttings from aenal stems of some species,
such as sugarcane, pineapple, and cassava, can give rise to new plants from the nodes and
lateral buds.

The uzual mode of reproduction of some species 13 vegetative. However, other species that
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reproduce sexually are more commonly propagated vegetatively to maintain genetic purity,
mncluding some forage cultivars and many horticultural species.

Vegetative reproduction does not usually provide gpportunity for selection of genetic variants.

Tissue Culture

Tissue culture is a specialized type of asexual propagation. Tissue culture usually mmvolves
excision of undifferentiated cells or meristematic pieces of a plant and growing thesze in vitro
on sterile nutrient agar medium; cell divizion 13 by mitosizs. By manipulating the components of
the medium, the tissue can be prompted to develop roots or shoots. Eventually, new individuals
may be separated and transplanted to so1l.

Tissue culturing takes advantage of the totipotency of somatic cells. That 15, these cells contain
the plant’s entire genome and have the potential to develop into whole plants. Some species
that cannot normally be reproduced vegetatively may be reproduced by tissue culture.

Tiszue culture iz of interest to plant breeders as a technique to

= maintain and propagate genetically identical plants that otherwise can only be
reproduced zexually;

= provide dizeaze-free plants of species that often transmit pathogens to progeny when
propagated by conventional vegetative means; and

= create novel genetic vanation within which selections can be made. Under some
conditions, tissue culturing can promote genetic changes.
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Apomixis Process

Apomixis differs from other forms of asexual
reproduction in that seed 1z produced. Unlike
sexuzl reproduction, however, apomictic seed 1z
developed from sexual organs or related
structures without fertilization. Pollination is

alzo uzually omitted.

Agamospermy

of
agamospermy, which 1z a process through

Apomixiz  generzlly imvolves forms

which seeds develop without fertilization. There
are two different degrees of agamospermy.
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= Obligate — Seed produced znises from asexual reproduction.
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= Advantages: Preserves genotype. including heterozvgotic genctypes

= Disadvantages: Precludes genetic recombination and variation for selection of

improved cultivars

= Facultative — Although most of the seed generated 15 asexually produced, sexual

reproduction occurs regularly.

= Advantages: Permits development of genetic variation for selection of improved

cultivars

lorm Emhryo
Lrireetly:

ADWVENTITEHIS

ENMEEYONY

= Disadvantages: Cultivars may be genetically unstable, making 1t difficult to maintain

the desired genotype

Each of these degrees of agamospermy provides advantages and disadvantages from the plant

breeding perspective.

There are alzo two general types of agamospermy.

= Auntonomons — Endosperm forms without pollination or fertilization.
= Psendpzamons — Although fertilization (the fusion of gametes) does not occur,
pollination iz apparently required to stimulate apomictic embrvo or embryo sac

development to produce seed. Pollination adds no genetic material.
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Mechanisms of Cause

The mechanisms that canse apomixis differ by the cell that undergoes mitosis to produce the

embryo of the seed.

= Adventitious embryvony — The embryo develops directly from diploid sporephyiis,
tizsue, skipping the gametophytic stage. This is the simplest form of agamospermy.

= Apospory — Nucellus or integument cells, which are somatic cells, undergo mitosis to
produce a dipleid embryo sac.

= Apospory is the most common form of apomixis in anglosperms.

= Diplospory — The embryo and endosperm derive from the diploid megaspore mother
cell. The megaspore mother cell’s nucleus divides by mitosis, rather than melosis,
resulting m a diploid embryo zac.

= Parthenogenesis — The egg cell divides mitotically to form the embryo without
fertilization.

= Androgenesis — A haploid embryo develops from a male sperm nucleus after it enters
the embryo sac. The individual that develops from the seed 15 hapleid and has the
genotype of the sperm from which 1t is derived.

eRorophytic generation (2n) sRorephytic generation (1n)

/. owula
Megaspone
mother call a7

%

[

__-_'--\-.‘ . 1) 1
Mitosis S ji/f Yy
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Fig. 12 Tha zexual life evele of flowering plants and the
apomictic reproduction by seed which oceurs when the
sexual life cyele 15 short-circunted. Adapted from
Wielle-Czlzada et al., 1993,



Discussion

Crops can be self-pollinated, cross-pollinated, or vegetatively propagated. Discuss the breeding
consequences of these three different methods of propagation. In addition: previcusly, a student
suggested that with today’s technologies, plants can simply be converted into self- or cross-
pollinated or into vegetatively propagated species. Do you agree? Provide arguments in favor
or against this statement, and examples, in case you are aware of any. Finally, if it was possible,
which type of crops would be your favorite, and why?
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Chapter 3: Controlled Hybridization:
Self-incompatibility, Male-sterility, and

Sex-inheritance

Deborah Muenchrath: Arden Campbell; Laura Merrick; Thomas Liibberstedt: and
Shui-Zhang Fei

Introduction

Most crop species require seed production for their propagation. Some species, however,
possess mechanisms that regulate fertility. Such mechanisms can reduce or prevent seed gef,
and affect self- or cross-pollination. These fertility-regulating mechanizms may be an obstacle
or a benefit to the plant breeder. In this module, we’ll explore these mechanisms and their utility.

Learning Objectives

= Mechamsms and vnhty of moompatibility systems.
= Nodes of sex mheritance m plants and ther application m plant breedimg,
= Male sterility systems and their applications. in plant breeding,

Self-incompatibility

Genetic-based  Self-incompatibality

Self-incompatibility iz the inability of a plant to set zeed when self-pollinated, even though
it produces viable pollen. In contrast, cross-pollination generally results in seed set in self-
incompatible species. Many plant families include species with self-incompatibility systems,

such as Fabaceae (Leguminosae), Poaceae (Gramineae), Solamacese, Brassicaceas (Cruciferae), and
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Asteraceas (Compositae). Self-incompatibility may be caused by genetic interactions between
pistil and pollen, or by physical obstacles that hinder self-fertilization.

Self-incompatibility may be caused by genetic
mnteractions between the pistil and pollen-producing
physiclogical factors that interfere with fertilization of
female gametes by male gametes produced on the zame
plant or on a glogely-related plant. Typically one or few
self-incompatibility (SI) genes are involved in this selff
non-gelf dizcrimination process, depending on the plant
species. Pollen can be rendered ineffectoal at several
points in the pollination process:

1. Sperm enters the embryo sac but does not fuse with
the egg.

1. Pollen tube penetrates the stigma but it grows too slowly in the style to reach the ovary
while the ovule i1z still receptive.

Lid

Pollen germinates but the tube iz unable to penetrate the stigma.
4. Pollen zermination on the stigma iz inhibited.

Pistil receptivity to a particular pollen grain depends on the 31 alleles carried by the pistil. The
phenotype of the pollen (its capacity to fertilize the female gamete) iz determined by either the
pollen’s alleles (gametophytic incompatibility) or by the alleles of the plant that produced the

pollen (sporophytic incompatibility).

There are two zelf-incompatibility systems that rezult from genetic interactions:

- Gamstophytic Self-incompatibility
- Spoyeplitis_Self-incompatibility

Both meompatibility types influence the rate of pollen tube growth, but their genetic controls
and location of effect differ. Both types involve multiple alleles.

Gametophvtic Self-incompatibility

= Gametophytic self-incompatibility mvolves the allele possessed by the pollen grain. The
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incompatibility effect occurs in the style. However, in some species with gametophytic 51,
incompatibility 15 expressed on the surface of stigma (in grasses).

= Gametophytic self-incompatibility iz controlled by a series of alleles. The rate of pollen
tube growth responds to the allelic interaction of both the style and the pollen.

= If both the stylar tizsue and pollen possess identical alleles, pollen tube growth 13
inhibited.

= [f stylar and pollen alleles differ, tube growth occurs at normal rates.

FYI: Homozygous Flowers

What happens if the pistillate flower is homozyvgous for the S allele?

The same rules apply: if the pollen carries an allele that matches the one possessed by the pistl,
fertilization will not ocour; if they differ, seed can form. However, it should be noted that plants
homozyeous for a self~mcompatibility allele in the gametophytic system are rare.

Why are plants homozyeous for gametophyvtic self-incompatibility rare?

Homoeyeotes are unusual because the probability of a pollen grain carrying the same allele as
the pistil successtully overcoming the meompatibility of their matching alleles is small—bat
such events do occur occas ionally. Thus, a population may have a few individuals homoeygous

for an S allele.

66



Genotype of
pollen parent

Genotype of
pollen

Genotype of
pistil

Outcome 0% compatible 50% compatible 100% compatible

Fig. 1 The working model for gametophytic SI controllad by a single multiple-allelic
loci S. When a pollen grain carries an S allele that iz matched in the pistil,
incompatibility occurs, rezulting in pollen tube growth arrest. Otherwise, pollen is
allowed to grow mto the ovule, where it may participate in fertilization.

Fig. 2 Pollen-pistil interaction in Miscanthus Sinensis, a warm-zeason perennial grass
that has potential for biofuel production. Photos by Iowa State University.

In Fig 2A, all pollen grains are incompatible with the pistil as they fail to germinate beyond the
stigmatic surface.
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In Fig 2B, nearly all pollen grams are compatible with the pistil as they genmninated and pellen
tubes grew through the stylar tissues and eventuzlly entered the ovule for fertilization.

sperephyizc_ Self-incompatibility

apnrophytic self-incompatibility involves dominance and depends on the allelic composition
of the plant that produced the pollen. Incompatibility 15 expressed at the surface of stigma.

In zporophytic self-incompatibility svstems, the rate of pollen tube growth depends on the
presence or abzence of a dominant allele at the 5I locus (will be called 5 locus in the following)
carried by the pellen-producing plant. In the pellen any § allele can exhibit dominance-
that dominance is determined by the sporophyte, the plant that produces the pollen (thus,
thiz system of self-incompatibility is termed “gporophyiic’”). Two important points need to be
emphasized about sporephytic self-incompatibility.

The genotype of the pollen-producing plant determines self-incompatibility, not the allelic
composition of the pollen itself. In other words, every male gamete has the same ability to
fertilize a female as every other male gamete, irrespective of the pollen’s individual genotype.

There iz no deminance in the female stigmatic tissue.

How does the genotype of the pollen parent transmit the infloence of the
dominant allele to the pollen?

Although we don’t yvet understand this, we describe it as “imprninting.” That 1s, the pellen
“remembers” the genetic environment in which it developed and 13 conditioned to behave in
accordance with that environment. Cell walls of pollen grains are consisted of at least two
layers, the intine or inner layer and the exine or the outer layer. The exine iz made up of a highly
durable organic polymer, sporopollenin. The exine 1z belizved to be derived from the somatic
tiszues of the pollen-producing parent and likely play a role in pollen-pistil interaction. This
could explain why the compatibility response is determined by pollen-producing parent, instead
of the pollen itself.

Here's an example of sporophytic self-incompatibility. Aszsume the species is diploid and that
there are four possible self-incompatibility alleles: 84, 55, 53, S54. Let 51 be a dominant allele.
Let’s see what happens. {Color indicates the source of the allele, from the female or the male
parent.)
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picfcioraeg POLLEN

TISSUE ,
GENOTYPE X GENOTYPES
(s, s, 1,@ /-€)

v

NO OFFSPRING

Fiz. 1 Animation demonstrating sporenbatis, self-mcompatibility

Why are no offspring produced?

The S; allele in the plant producing the pollen is dominant. Hence, both the gamete types
produced by that plant, S; and S3, will behave as if they were both dominant alleles (S1). As
a result, neither pollen type will be able to effect fertilization of this female—neither type of
pollen tube will be able to penetrate the style because their growth will be impeded on the $;S2
stigma.

1. In sporephytic systems, hindrance of pollen tube growth is localized on the surface of
the stigma.

However. an exception is gametophytic self-incompatibility in several grass species
such as rye and ryegrass, where pollen tube growth is inhibited on the surface of the
stigma.
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1. In gametophytic systems, growth is impeded in the style.

Pollen tube growth inhibition

A feature that distinguishes sporophytic from -
gametophytic self-incompatibility iz the location of % .
pollen tube growth inhibition. Seiame

When there are multiple § zlleles i zporophytic

systems, genefic segregation ratios become complex.

The presence of a dominant allele in the pollen-
producing plant conditions incompatibility if the female ‘

carries that same dominant allele. Assume a diploid
species and dominance: 87> 5; = 53> 8,

Female
Genotype

and hlatching allsles
w w @ @ Ho so mcompatibla
531 pollen grains.

Male Genotype Pollen Genotypes Offapring | Explanation

0 - i o
14 5;53 531 pollen grains.
14 535

Self-incompatibility Systems

Many crops have zelf-incompatibility systems. Why might these systems have evolved? Self-
incompatibility 15 common among naturally cross-pollinated species. Self-incompatibility
prevents or limits self-fertilization and promoetes out-crossing. Out-crossing maintains
heterozygosity and heterogeneity in a population, which often improves plant vigor and
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productivity. In some species, homozygosity can severely reduce vigor, a phenomenon referred
to as ‘inbreeding depression.’

Tahble 1 Examplez of crops with zelf-incompatibility,

CGametophytic Self-incompatibality sporophstic Self-incompatibility
Alsike clover Sunflower (wild populations)
Fed clover Buckwheat
Tzll fescue Cacao
Potato Brassica speclas
FEye (2 two-loci svetem) Cabbazs
Sugar beet (2 four-locl system) EBroceolt
Alfats Kals
Tobaceo Brusszl sprouts
Not found in monocots!

Techniques to Overcome Self-incompatibility

In order to self-pollinate or mate closelv-related plants that are normally self-incompatible,
plant breeders can employ various techniques that bypass self-incompatibility mechanizsms. The
technique used depends on the type of self-incompatibility.

Uses of Self-incompatibility Genes

Some systems have been developed or proposed for utilizing self-incompatibility genes to
control pollmation and produce Fy hybd varieties.

Gametophytic System

Cross-pollination of yegetatively propagated, self-incompatible clones. Using this approach,
seed can be obtamed  from species that are normally self-incompatible, and thus propagated
vegetattvely, An example s the production of a hybrd varnety of babiagrass, Tuflha
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Sperephyfic System

Bud-pollination can be used in Brazsicaceas for self-pollination and thus inbreeding, resulting
i inbred linas or familias homozvgous for an allels at the self-incompatibility (3I) locus (onky
ona 51 locus 1z prassnt in, a.g., cabbage). Hybridz can subsequently be produced by planting two
zuch linas with differant fixed 51 alleles side by side. Any zead produced iz expected to be hybrid
zeed, since self-pollination within parental lines is prevented by 8. The resulting hybrid will be

heterozygous for the 51 locus and thus self-meompatible. However, this 1= not entical since the

aponomic product does not require pollination and iz vegetative, s.g., cabbage and kale.

Psendo-Compatibility

Produce inbrads in environments that promote prendo-compatibility and their hybrids in
anvironments that prevent self-fartilization. Sugar beet 15 normally zelf-incompatible. However,

when grown at high elavations, plants are self-compatible.

Low Elevation: Suzar beet inbreds will bahave az normal =elf-
meompatibla lines at low alevations — zelf-pollination iz
genatically eliminated. All zeed produced at the lower

elevation will ke the result of out-croszing among mmbred
lines, and thus will ke hybrid.

y
ety
Hizh Elevation: Self-fartilizad zead can be obtained wia
elevation-induced pseudo-zelf compatihihitv. Syfficient.

gnantitias of zelfed seed can be produced for subsequent
hybrid gensration.

’

Gametophyvtic System

= Psendo-compatibility: Expose the plant(s) to lower or higher temperatures, elevated CO-
concentration, or electric shock to induce a psendo-compatibility response.
= Sygalleles: Self-fertility (Sf) alleles, reported to be present in some species can be
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transferred into a population using conventional breeding methods. The presence of an
Sf allele allows self-fertilization. These alleles can be present at self-incompatibility loci,

but can also be present at distinet self-fertility loci.

Sperophyiic System

= Removal of stigmatic surfaces: Mechanical (e.z., rupturing) or chemical removal of the

stigma surface eliminates the inhibiting factors [believed to be specialized proteins or
enzymes, (Barrett, 1998)] that inhibit pollen tube penetration of the style. With those
factors absent, pollen tube zgrowth can proceed pormally and fertilization can be

achieved.

= Bud peollination: Pollen is placed on an immature stigma before the inhibiting factor is

formed.

An example of a gametophytic system 1s the production of a hybrid variety of hahiazrass. Tifhi

Male Sterility

Male sterility iz due to the failure of a2 plant to
produce fumctional anthers or pollen; uvsually, its
female gametes are normal. Thus, male stenlity
prevents self-pollination and can be used to ensure
cross-pollination without emasculation. Male stenility
can have genetic cauzes or be induced chemically.

Female sterility, the failure of a plant to produce
functional ovanes or eggs, can also occur, but 15 of
little use to plant breeders and will not be discussed.

Genetic-based Male sterility
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Photo by Andre Earwath Licensed under
CC-BY-5A 2.5 via Wikmmedia Commons.
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MMale-sterile gene expression may be complete or parfial, and may vary with environment.

Breeders desire complete expression that iz stable regardless of environment. The extent of

sterility 1s measured by the percentage of viable pollen produced or percentage of seed
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set. Male sterility iz used by breeders to eliminate the necessity of emasculation to control

pollination — male-sterile plants cannot self-pollinate.

Viable Pollen Measurement

The percentage of viable pollen can be
astimatad using a2 microscope. Frezh pollen
from a plant or group of plants 1z placed on a
microscope slide and viewed at low

magnification, 103,
In the field, a hand-hald magnifier iz often

adequate for scoring the percentage of viable
pollen. Pollen grains can also be stained and

viewed undsr 3 microzcope 1 the lab.
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Soybean pollen grains. Vizsble pollen grains (4%
appear solid. Sterile or non-vizhle pollen graims (B
look like minizmre donghemats, have 3 translocent
center, or are irregularhy shaped. Photo by Palmer
and Kaul, 1983; nzed with parmizsion.

Pollan viabality can alzo be tested in bicaszays.

Male-sterility 1s controlled by nuclear genes, the cytoplasm, or by genetic interaction between
the cytoplasm and nucleus.

Controlled by the action of specific gene(s) in the nucleus. Usually, the recessive allele(s),
designated m3, conditions inhibition of normal anthers or pollen development. Thus, the male
sterility phenotype is expressed in plants homozygous for the mg allele.

= m5ms=male sterilz (therefore, 13 functionally a female plant)
= Ms = male fertile (normal)

Maintenance of sterility genes in a population i1s challenging.
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Uses of Genetic Male Sterility

Numerous crops have genes causing male sterility in

their gene pools.

There are two major uzez of genetic male sterility:

« Elimmate hand emasculation in making crozses
« Increasze natural crozs-pollination mn populations
of zelf-pollinatad crops

These uses necessitate the transfer of the mg allele mnto
the population being worked with; then the gz allele is
maintained in the population through selection for

sterility in each subsequent generation.

Beacause genetic male sterility 1= controlled by a
receszive gene(s), it 1z not poszible to gat a true-

breading or homozygous ma population. However, the

Leva bean

Comon Moo

Fiz. 4 Examples of crops with genes
causing male sterility in their gene pool.
Photos by Iowa State University. Licensed
CC-BY-5A 3.0.

receszive mg allele can be maintained at a high fraquency in the population.
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Cytoplasmic Male-sterility . Pais
The genetic composition of the cytoplasm

determines male sterility. The genetic makeup of ' . .

the cytoplasm results from genes located in
mitochondria.

Cytoplasm 1s inherited entirely through the
female line. The cytoplasm can be

A
= Normal (N) — normal development of —
anthers and pollen = male fertile; or Fig. 5 Onion cells stained to show contrast
. 3 . between the nucleus (dark) and the cytoplasm
Sterile (S ?r CMS) anth_ers or pollen are Uil T el e v
non-functional = male sterile undergoing mitosis. Photo licensed under

CC-BY-SA 2.0 via Wikimedia Commons.

Female Line

In all organizms, the cytoplazm contaims gensatic material in the
mitochondria. Unlike the genetic material in the nucleus,
however, cytoplasmic genetic material 1= not zubject to
recombination. Cytoplasm is mheritad strictly through the famale
parent because the male parent does not contributa cytoplazm to
the zygote. Recall that the zygote is formed when the sperm
nucleus and the agg nucleuns fuse; since the zyzote’s nucleus 1z
contained in the cytoplazm of the ezz and the sperm hasz no

cyvtoplasm, the zygote mherits itz cytoplazm only from its famale
parent.

Fiz. 6 Sperm cells fertilize the
This fact 1z uszed by evolutionary biologists to trace family lines,  egz inside the cytoplasm of

avoliding the complexity resulting from genetic recombination and N

segregation that occur with nuclear genatic material.
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In some systems, the expression of the male stenlity phenotype depends on the nteraction
between cytoplasmic and nuclear genes. In these systems, a plant having sterile cytoplasm, but

Table I Phenotype of eytoplazm and nuclenz
senotype combinations.

Nuclenz Genotype

Cytoplazm Type

Rf_ rfrf
ChIs Idala Fertile | Diala Sterile
] Idzle Fertile | hiale Fertile

Plant breeders must pay cloze attention to both the cytoplasm type and nuclear genes of the
parents used in crosszes to generate and maintam cytoplazmic male sterility.

Sorghum Example

Several crops have cytoplasmic male sterility types available, including sunflower, millet,
wheat, mzaize, and sorghum.

Let's examine the maintenance and use of cytoplasmic male sterility in sorghum. This system
involves interaction between the cytoplasm and a nuclear gene. There are two types of
cytoplasm possible: 8 = sterile; N = normal. There are two possible alleles at the restorer locus
in the nucleus, Rf (dominant) and rf (recessive). In thiz example, we’ll look at three types of
inbreds.

Tahkle 3 Genotypes and phenotypes of sorghum inbred line typesz.

Inbred Type Cytoplazm Type Nuclear Genotype T | Male Phenotype
Almnes & rff Sterila
E lms= N iff Fartile (mormal)
M, or EfEf Fartile (mormal)
F.lma
2 EfEf Fertile (mormal)

77



CHAPTEER. 3: CONTROLLED HYERIDIZATION: EELF-IMCOMPATIBILITY, MALE-STERILITY, AMD

Martin S_(A line) Caprock_(R line)

(5. rf zf) (N. RfRA)

F1 hybrid

(5, Rfrf)
(all male fertile)
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A PBEA SOROZATROL

A PBEA sorozatrol

Hattér

A Novénynemesités Afrikaban e-learning kurzus nevii (PBEA) e-modulokat eredetileg a Bill & Melinda
Gates Foundation Contract No. 24576 részeként hoztak létre.

A PBEA-modulokat az Iowa Allami Egyetem online nvénynemesitési oktatisban szerzett szakértelmére
épitve az afrikai hallgatokat allami, helyi és nemzetk6zi szervezetek novénynemesitési programjainak
kezelésére képezték ki. Az ugandai Makerere University, a dél-afrikai KwaZulu-Natal University és a
ghanai Kwame Nkrumah University of Science and Technology oktatdival egyiittmiikddve csapatunk
tobb olyan e-modult hozott 1étre, amelyek tananyagainak elsajatitasa soran szerzett alapvetd tudassal meg
tudnak birko6zni ezekkel a kihivasokkal. Pedagogiai szempontbol egy gyakorlati megkdzelitésii, intenziv

MSc program, Afrikéban €16k szamara.
PBEA-projektigazgato: Walter Suza
F6 modulkoordinator: Shui-Zhang Fei

Az oktatok és szakértok egyiittmiikodése Afrikaban: Richard Akromah, Stephen Amoah, Maxwell
Asante, Ben Banful, John Derera, Richard Edema, Paul Gibson, Sadik Kassim, Rufaro Madakadze,
Settumba Mukasa, Margaret Nabasirye, Daniel Nyadanu, Thomas Odong, Patrick Ongom, Joseph
Sarkodie-Addo, Paul Shanahan, Husein Shimelis, Julia Sibiya, Pangirayi Tongoona, Phinehas
Tukamuhabwa.

E tankOnyvsorozat szerz6i adaptaltak és készitették a PBEA-modulokat amelyek segitségével az egyes
témateriileteket lefedd tankonyvsorozatot hoztak 1étre. Reméljiik, hogy ez a projekt eldsegiti a PBEA-

modulok tartalméanak szélesebb korii terjesztését és ujrafelhasznalasat.

A sorozat tovabbi tagjai

 Termesztett nOvények genetikaja

« Kvantitativ modszerek a novénynemesitésben
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Molekuldris ndvénynemesités

Kvantitativ genetika a ndvénynemesitésben

Novénynemesités

Novénytermesztés

A kiadvanyra valé hivatkozas médja: Muenchrath, D., A. Campbell, L. Merrick, T. Liibberstedt és S.
Fei. (2023). Reproduction in crop plants. WP Suza és KR Lamkey (szerk.), Crop Genetics. lowa State
University Digital Press Ames, lowa DOI: 10.31274/isudp.2023.130
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2. FEJEZET: A VIRAGOK MORFOLOGIAJA ES CSOPORTOSITASUK

2. fejezet: A viragok morfologiaja es
csoportositasuk

Deborah Muenchrath; Arden Campbell; Laura Merrick; Thomas Liibberstedt; és
Shui-Zhang Fei

Szaporodas modja

A viragok fajtai
\ )|
3. abra. Ez a virag hianyos, mert nincs porzoja.
1. abra. A teljes viragnak megvan mind a négy Ha csupan egy ivarlevéllel rendelkezik (termd),
szerve: Termd, porzo, csészelevelek és akkor is hidnyos viragnak hivjuk.

sziromlevelek.

2. abra. A hianyos viragokbol hianyzik a négy
viragszerv egyike (itt a sziromlevelek).
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2. FEJEZET: A VIRAGOK MORFOLOGIAJA ES CSOPORTOSITASUK

A novényfajtdk nemesitésében a virdgzat tipusa szerint valasztjdk meg a beporzads szabalyzasanak
technikajat a fajtak genetikai tisztasaganak megoOrzésében. A viragzattipusok a névények azonositasara

1s hasznalhatok.

A viragokat tobb kategoridba soroljak. A virdgok lehetnek teljesek vagy hianyosak. Teljes viragnak
nevezziik az 0sszes f6 viragtajjal (csészelevelekkel, sziromlevelekkel, termdvel és porzokkal) rendelkezd
viragot, mig amelynél ezek valamelyike hidnyzik, azokat hianyos viragnak hivjuk. A porz6 (him) és a
termd (n61) nem mindig van jelen ugyanabban a viragban. Ha mindkettd jelen van, akkor a viragot teljes
vagy kétivarinak nevezziik. Az egyivartiakat hianyos viragoknak nevezziik, fiiggetleniil attol, hogy a

him - vagy a ndi virag hidnyzik.

1. tablazat. Példak teljes és hianyos viragi névényekre.

Teljes viragok Hianyos viragok

Szdjabab Kukorica

Lucerna Cirok

Lohere Zab

Bab Arpa

Biikkony Buza

Pamut Cukorrépa

Paradicsom Fiige

Repce Datolyapalma

Napraforgd Takarmanyfiivek

Paradicsom Gyepfiivek

Kaposzta Rizs

Dohany Paradicsom virdg. Foto: Spendt Fiige viraga. Foto: Krucku,
Krucku, a CC BY-SA 3.0, Wikimedia aCC BY-SA 3.0,

Commons. Wikimedia Commons.

Figyeljiik meg, hogy a hiivelyesek csalddjaba tartoz6 ndévényeknek (Leguminosae vagy Fabaceae ) teljes
viragaik, mig a fiifélék csaladjaba tartozo novényeknek (Pazsitfiifélék vagy Poaceae ) hidnyos virdgai
vannak.
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2. FEJEZET: A VIRAGOK MORFOLOGIAJA ES CSOPORTOSITASUK

A virag felépitése

Bontson elemeire egy teljes és egy hianyos virdgot. Gondolja at, hogyan befolyasolhatja a beporzasi
folyamatot, ha a viragszerkezet teljes vagy hidnyos, €s ennek ismeretében milyen modszerek

alkalmazhatok a ndvénynemesitésben vagy a fajta genetikai tisztasdganak megorzése érdekében?

Teljes virag Hianyos virag A fifélek kicsiny viraga

6. abra Fiféle viragai. Foto: Hardyplants
5. abra. A buza Kicsiny, z6ldszinti viragai. via Wikimédia Commons

Foto: Stephen C Dickson , CC BY-SA

4.0.

4. abra. Szbjabab viragai a szantofoldon.

A teljes virag részei (szojabab viraga)
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Szirmok: A sziromleveleket egyiittesen partanak nevezik. A szirmok altalaban nagyok és feltiindek,
de nem sziikségesek a szaporodashoz. A szoja viraganak 5 sziromlevele van: a vitorla, a két evezd
és a két csonak.

Evezok: A két kibontott evezd képe.

Csonak: A csonak két 6sszen6tt sziromlevélbdl all. A csonak koriilveszi az 6sszendtt
porzoszalakat. A porzok a virag pollentermeld szervei. A porzok vékony szalakbol

(porzészalakbol) allnak, amelyek a portokokat tartjak.

portokok

\
Y,

termo

A portokokban termel6dik a pollen. A termé a virag magot hordozé szerve. Bibébdl, bibeszalbol és
maghazakbol all. A bibe fels6 része (bibeparna) koti meg a pollenszemeket. A beporzast és a

megtermékenyitést kovetden a magvak a maghazban képzddnek.

Csészelevelek: A sziromlevelekhez hasonloan a csészelevelek sem sziikségesek a szaporodashoz.
A csészelevelek kicsik és nem tul feltiindek. Bezarjak és védik a belsobb viragtajakat a

viragfejlodés idészakaban. Egyiittesen alkotjdk a csészetajat.

5. Kocsany: A kocsany a virdg ndvényhez kapcsolddo szara.
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2. FEJEZET: A VIRAGOK MORFOLOGIAJA ES CSOPORTOSITASUK

2. tablazat. Példak kiilonféle novényfajok viragzattipusaira. Lerstentdl adaptalva (1980).

A virag jellemzoi Elnevezés Példak
A him és néi virag jelleg kifejezédése KULONBOZO VIRAGOKBAN
Porz6 és termd EGY virdgban kétivart, hermafrodita, monoklin, teljes ]?uzgt,
Oszibarack
(1). A viragpor kiszabadul a bibe fogékonnya valasa pmtand“a, S_a’r garepa,
,, (megakadalyozza az dié
elott N .
Onbeporzast)
(2). A bibe a pollen kitiriilése el6tt mar éretté valik, protogynia (az Koles,
fogékonysaga megsziinik onbeporzas pekandio
megakadalyozésa)
(3). Fogékony bibe, a pollen kiiiriilése a viragzas utdn | kazmogamia (eldsegiti az
.o N , Ibolya, rozs
torténik Onbeporzast)
(4). Fogékony bibe, a pollen kitiriilése a zart viragban | kleisztogamia
A S Zab,
torténik (biztositja az foldim ”
Onbeporzast) 0 0gyoro
Két tipusu, teljes viragok UGYANAZON a ndvényen heterosztilia
(1). Hosszu bibeszalak és rovid porzok hosszu bibeszalas virag
Hajdina,
len
(2). Rovid bibeszal és hosszu porzok Ro6vid bibeszalas virag
Porz6 és termd KULON virdgban egynemt, diklindzus, nem teljes virag
(1). Porzés virdgzat him, porzos
Uborka,
kender
(2). Néi viragzat névirdgzat, termds, bibés
A viragok eloszlasa a NOVENYEK EGYEDEIN
Him és néi viragok egy novényen egylaki Kukorica,
tolon
vreJ
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2. FEJEZET: A VIRAGOK MORFOLOGIAJA ES CSOPORTOSITASUK

A virag jellemzoi Elnevezés Példak
Him és n6i viragok kiilon ndvényeken kétlaki Jamgyoker,
sparga
i 41 aq tealies virg .. Vords juhar,
Him, ndi és teljes viragok vegyes, poligdm vapaya
(1). Ugyanazon névényeken leginkabb egylaki, poligam ﬁgﬁuzz’
(polygamomonoecious) g
(2). Kiilsn nvényeken leginkabb kétlaki, poligdm Eper, magyal
(polygamodioecious)

Teljes és nem teljes viragok

A teljes viragok esetében ugyanabban a virdgban porz6 - és termotaj is megtalalhato.

A nem teljes viragokban vagy csak porzo vagy csak termotdj talalhatd. A nem teljes viragot, amelyben
csak porzok vannak, himvirdgnak/porzosnak nevezziik. Ennek megfeleléen az olyan nem teljes viradgot,
amiben csak termé van, termdsnek (bibés viragnak) hijuk. A porzés viragokat ,,himnek” tekintik, mert
virdgport termelnek, mig a termds virdgokat ,,ndnek”, mert petesejteket tartalmaznak. Porzds és termds

virdgok el6fordulhatnak ugyanazon az egyeden vagy ugyanazon faj kiilonb6zd ndvényein.

Az ilyen specializacidval rendelkez6 fajok a kovetkezok:

« egylaki —a porzos és termds viragok vagy elkiiloniilnek, de ugyanazon a névényen fordulnak eld;
vagy

* kétlaki — porzos és termds viragok kiilon novényeken vannak.

Az allatok him-és nénemi egyedeihez hasonldan a kétlaki ndvény is csak az ellenkezd nemii partnerrel
tudja a teljes ¢€letciklusat megvaldsitani. A kétlaki fajok egyedeinek altalaban koriilbeliil a fele vagy
porzds vagy termds. A szaporodas szempontjabol a kétlaki allapot meglehetdsen ,,gazdasagtalan”, mivel

a faj egyedeinek csak koriilbeliil a fele képes magot termelni.
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2. FEJEZET: A VIRAGOK MORFOLOGIAJA ES CSOPORTOSITASUK

3. tablazat. Példak egylaki és kétlaki novényekre.

Egylaki Kétlaki

Kukorica Kender

Dio Komlé

Olajpalma Spendt

Tok Yamgyokér

Manioka Datolyapalma

Vadrizs Di6 virag. Licenc: CC-BY- Gyapot Komlo viragok. Licenc:
SA 3.0 CC-BY-SA 3.0

Ricinus Wikimedia Commons. Sparga Wikimedia Commons.

Fehér fenyd Szerecsendio

A ,,mono-" el6tag egyet, a ,,di-” el6tag kettot jelol. A sz ,,-oecious” része ,,haz”-at jelent. A szakszavak
kozotti kiillonbséget igy konnyen megjegyezhetjiik, mivel az egylaki fajok esetében a porzos és termds
virdagok ugyanabban a ,,hdzban” vagy ndvényben, mig a kétlaki fajoknal ezek a viragok két kiillonb6z6

"hézban” vagy ndvényben talalhatok.

B Porzos
Termds ‘ | ’ Porzds

N

s

Porzos és termds L .
Porzos és termos

virdgok kiilonallo ., Termos
g viragok ugyanazon

novenyeken .,
enyexe a névényen

7. abra. Kétlaki és egylaki névények.

Beporzas és megtermékenyités

A beporzas akkor kovetkezik be, amikor egy (a porzds virdgbol szarmazd) pollenszem természetes vagy
mesterséges uton (a termds virdg) fogékony bibéjére keriil. A megtermékenyitéshez egy him - és egy

nbivaru gaméta egyesiilése sziikséges, amelyekbdl 1étrejon a zigota.



2. FEJEZET: A VIRAGOK MORFOLOGIAJA ES CSOPORTOSITASUK

Ezek az gamétak ugyanarrol vagy kiilonbozd ndvényekrdl szarmazhatnak.

Az ivaros szaporoddsban kétféle beporzasi mod létezik.

« Onbeporzas — a magvak ugyanazon a névényen vagy klonon termelédé him és néi ivarsejtek

egyesiilésébol fejlodnek ki. A magvak dnbeporzassal torténd fejlodését autogamianak is nevezik.

crer

idegen megporzasbol szarmazo magok fejlédése az allogamia.

Onbeporzas

Szdmos virdgzasi mechanizmus eredményezhet 6nbeporzast.

A viragok nem nyilnak ki, igy a kiils6 pollenszemcsék nem érik el a bibét.

Az antézis (a pollenszemek kiszorddasa)- a virag kinyilasa eldtt torténik.

Kozvetleniil az antézis utan a bibe tilnyulik a porzoszalon (a szalakon €s a portokokon).

« A virag egyes képletei eltakarhatjak a bibét a virag kinyildsa utan.

Bar ezek a folyamatok az dnbeporzast segitik eld, el6fordulhat, hogy ugyan kisebb mértékben, de idegen
megporzds 1is létrejon. Az alapvetdéen Onbeporzéassal szaporodod fajokndl az idegen megporzas

gyakorisaga altalaban a fajtol és a kornyezeti feltételektdl fiigg.

A szojabab példaul alapvetden oOnbeporzo. Mieldtt a virdg kinyilik, a portokok kirepednek, a
pollenszemcsék kihullanak a portokokbol és az ugyanabban a virdgban talalhatd fogékony bibére
keriilnek: igy torténik az dnbeporzas.

Idegenbeporzas

A viragzas szaporodasi mechanizmusai

Szamos virdgzasi mechanizmus segiti eld a keresztbeporzast.

* A porzoés és termds viragok megjelenése vagy érése nem egyiddben torténik.

o Proterandria — az antézis még azelStt megtorténik, hogy a bibe fogékonnya valhatna.
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2. FEJEZET: A VIRAGOK MORFOLOGIAJA ES CSOPORTOSITASUK

o Protogyn virag— a termds virag a porzos virag eldtt éri el érettségét.
« A viragok lehetnek egy - vagy kétlakiak. Az 6nbeporzast megakadalyozza a porzés és termds

virdgok kozotti fizikai gat. Az ugyanazon a névényen vagy klonon termelddott ivarsejtek nem
tudnak megtermékenyiilni.

Egylaki

Kétlaki

* Az 6nbeporzast megakadalyozza a porzos €s termds virdgok kozotti fizikai gat.

A lucernavirdgoknal példdul egy membrdn van a bibe felett, amely
lehetetlenné teszi az dnbeporzast. Amikor a méh raszall a viragra, a csonak
elmozdul, a membran felszakad, ezéltal a bibére a méh altal masik névényrdl

szarmaz0 pollen keriil, ami idegenbeporzast eredményez.

* Azugyanazon a ndvényen vagy klonon termelddott ivarsejtek kozott

nem jon létre megtermékenyiilés.

o Onsterilitas — ugyanabbol az egyedbdl szarmazo ivarsejtek nem
tudnak zigdtava egyesiilni. A sterilitast a pollen (himivarsejtek) 8. abra Levélvagd méh
vagy a petesejtek (n6i ivarsejtek) mikodésének hibaja okozhatja. lucernaviragon.

o A himsterilitas — akar genetikai, akar citoplazmatikus — azért kovetkezik be, mert a
pollen nem életképes. A ndvirdgzat sterilitdsa akkor fordul eld, ha a petesejtek hibasak
vagy a mag fejlédése gatolt.

o Oninkompatibilitas — el¢fordulhat dnbeporzas, de a megtermékenyités és a magkotédés sikertelen.
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2. FEJEZET: A VIRAGOK MORFOLOGIAJA ES CSOPORTOSITASUK

Pollenszallitas

A pollen a porzds virdgbol a termds viragba a szél, a rovarok vagy egyéb allatok kozvetitésével kertil.
Idénként a virdgpor ugyanannak az egyednek a bibéjére keriilhet, és igy 1étrejohet 6nbeporzés. Példaul
egy kukoricandvény cimerérdl szarmazé pollen rakeriilhet ugyanannak a ndévénynek a bibeszalara és
beporozhatja azt.

A napraforg6 altalaban idegenbeporzasu. A méhek az egyik novénybdl szdrmazo virdgport mas

novényekre szallitjak at.

9. abra. Kozeli kép egy napraforgd 10. Abra. Méhkaptarak

tanyérrol. Foté: Allen Knapp, lowa napraforg(’)téblya szélén. Foto: Allen
Allami Egyetem. Knapp, lowa Allami Egyetem.
Osztalyozas

A magképzddés gyakrabban eléfordul6 tipusa alapjan soroljak a névényfajokat 6n- vagy idegenbeporzok

csoportjaba. Tovabbi informacioért kattintson az egyes kategoriakra.

Az ivartalan szaporodas

Egyes fajok ivaros folyamatok nélkiil is képesek szaporodni. Ezeknél az életciklusbdl ivarsejtek
Osszeolvadasa (megtermékenyités) kimarad. A kromoszomaszam felezése (meiozis) €s a magkotés
eseténként megtorténhet, de el is maradhat. Az ivartalan szaporodas az anyai sziildvel genetikailag

azonos egyedeket hoz létre.

Az ivartalan szaporodasnak szamos mechanizmusa létezik.

* Vegetativ szaporitis
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2. FEJEZET: A VIRAGOK MORFOLOGIAJA ES CSOPORTOSITASUK

e Szovetkultura
= Apomixis

Vegetativ szaporitas

Egyes fajoknal embrio vagy mag képzddése nélkiil, az anyandvény differencialt vagy differencialatlan
sejtjeinek csoportjabodl keletkezhetnek 0j egyedek. Mivel az igy 1étrejott uj egyedek ivartalanul fejlédnek
ki egyetlen sziildbdl, genetikailag azonosak lesznek azzal. Ezek az utddok a sziilé klonjai. Szamos szdvet

és szerv alkalmas utodok 1étrehozasara ivartalan aton.

* Rizémak — A rizomak olyan specialis foldalatti szarak, amelyekbdl a csomopontokon
elagazva 0j novényeket fejlédnek. A rizomakbol szaporithatod a banan, a rozsnokfélék, a
komlo és a fenyércirok.

« Indak — Ezek a vizszintesen novekvd, fold feletti szarak jarulékos gyokereket fejlesztenek,
amelyek honaljriigyei 6ndllo ndvényekké valhatnak. A foldieper példaul kdnnyen szaporithato
indakrol.

* Hagymaik és sarjgumok — Rovid, fold alatti szarak megvastagodott vagy husos
pikkelyekkel (modosult levelekkel) rendelkeznek, amelyek riigyeket képezhetnek. Ezek a
rigyek levalnak, és mellékhajtasokat vagy 1j ,,egyedeket” képeznek. A hagymat és a
fokhagymat altalaban hagymakrol szaporitjak.

* Gumok — A gumok a tapanyag raktarozasdra modosult rovid, megnagyobbodott szarszovetek. Az
ilyen szovetekben taldlhaté ,szemek™ jarulékos gyokerekké ¢€s kiilondllo ndvényekké
novekedhetnek. A burgonyéat altalaban gumobdl kivagott szemekbdl szaporitjak.

e Sarjak — A szarak tovébol oldalhajtasként kifejlodo sarjak elkiiloniilhetnek és Gj novényeket
képezhetnek. Ilyen példaul az anandsz, az édesburgonya és a datolyapalma. A sarjak a gydkereken
1év0 jarulékos riigyekbdl is szarmazhatnak. Gyokérdugvanyokrol vagy alanyokrdl a rozsa, nyar és
néhany mas fas szart faj szaporithato.

* Gumos gyoktorzs — A gumos gyoktorzs egy gumoszerd, fliggbdleges, fold alatti szar, amelybdl
Ujabb novény fejlédhet. A délkelet-azsiai és a csendes-Ocedni szigetek fontos
keményiténdvényét, a tardt ilyen gumos gyoktorzsbol szaporitjdk. A banan is szaporithatd
gumos gyoktorzsbol.

* Szardugvanyok — Egyes fajok, példaul a cukornad, az ananasz és a manioka fold feletti

hajtasokbodl szdrmazd dugvanyai nedves talajba helyezve 0j novényeket képezhetnek.

A vegetativ szaporitas egyes fajok esetén az altalanos vagy gyakori szaporitasi mod.
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Mas, altalaban ivarosan szaporodo6 fajokat is gyakran vegetativ iton szaporitanak a genetikai tisztasag

fenntartasa érdekében. Ide tartozik néhany takarmanyndvény és tobb kertészeti ndvényfaj.

A vegetativ szaporitas kevésbé teszi lehetove a genetikai valtozatossagra épiild szelekciot.

Szovetkultiira

A szovetkultura az ivartalan szaporitas egy specialis tipusa. A szdvettenyésztés a differencialatlan sejtek
vagy a novény osztddo szoveteinek (merisztémak) izolalasat, ezek steril agar taptalajon torténd in vitro
felnevelését jelenti, ahol a sejtosztddas mitdzissal torténik. A taptalaj Osszetevdinek megvaltoztatasaval
a szovet gyokereket vagy hajtasokat hoz létre. A folyamat végén az 0j egyedeket elvalasztjak és talajba
iltetik.

A szovettenyésztésben a szomatikus sejtek totipotenciajat hasznaljak ki. Ezek a sejtek tartalmazzak a
novény teljes genomjat, és képesek teljesértekli novényekké fejlddni. Néhany faj vegetativ Giton nem,

szovettenyésztéssel azonban szaporithato.

A szdvettenyésztés igen hasznos eszkdz a ndvénynemesitésben:

= olyan, genetikailag azonos ndvények szaporithatok és tarthatok fent ez altal, amelyek
egyébkeént csak ivarosan szaporithatok;

= olyan, betegségektdl mentes ndvényeinek hozhatdk 1étre, amelyek hagyomanyos, vegetativ
uton szaporitva gyakran tovabbitjadk a korokozdkat az utddaiknak; illetve

= Uj genetikai varidciok hozhatok létre a fajon beliil, amelyek szelekcioval elkiilonithetok.
Bizonyos koriilmények kozott a szovettenyésztés genetikai valtozasokat indukalhat.
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Az apomixis folyamata

Az apomixis folyamataban az ivartalan szaporodas
mas formaitol eltéréen magok fejlédnek. Az igy
l1étrejott mag azonban az ivaros szaporodastol
eltéréen az ivarlevelekbol vagy ezekkel rokon
képletekbdl fejlodik ki megtermékenyités nélkiil.

Maga a beporzas altaldban kimarad a folyamatbol.

Agamospermia

Az agamospermia az apomixis formai koz¢ tartozik;

olyan  folyamat, amely soran a  magok

nélkiil  fejlddnek ki, Az

agamospermianak két kiilonbozo valtozata van.

megtermékenyités

Szaporodas médja

Diploid szomatikus
magkezdemény-

szdvet

Meiocita (megaspora
anyasejt)

Meiodzis
|
Haploid petesejt
|
Haploid embridzsak

Kettés
|

Diploid zigbta +
endospermium

11. abra

» Kizarélagos — A mag ivartalan szaporodasbol szarmazik.

Gametofitikus anomixis

Diploid esetén: A szomatikus

DIPLOSPORA

sejt spora
aposporaként
miikodik
Diploid spora
Sporofitikus
: apomixis
Haploid
embriézsik A szomatikus
sejtek
Diploid embridzsak kozvetleniil
képezik az
embriot:
Szliznemzés Tarulékos
1
Diploid embri6

o Elényok: Megorzi a genotipust, beleértve a heterozigota genotipusokat is

o Hatranyok: Kizarja a fajtaeldallitashoz sziikséges genetikai rekombinéciot €s a

variabilitast

« Fakultativ — Bar a keletkez6 magok nagy része ivartalanul jon 1étre, az ivaros

szaporodas is rendszeresen megtorténik.

o Elényok: Lehetdveé teszi az eldnyds genetikai variaciok kivalasztasat a fajtaeldallito-

nemesitésben

o Hatranyok: A fajtak genetikailag instabilak lehetnek, ami megneheziti a kivant genotipus

fenntartasat

Az agamospermia tipusainak mindegyike elonydkkel és hatranyokkal jar a ndvénynemesités

szempontjabol. Az agamospermianak két altalanos tipusa van.

= Autoném — Az endospermium beporzas vagy megtermékenyités nélkiil képzodik.

e Pszeudogam — Bar megtermékenyités (az ivarsejtek fizidja) nem torténik meg,

beporzasra van sziikkség az apomiktikus embrid vagy embridzsak fejlédésének

meginduldasdhoz, hogy magot hozzon létre. A beporzassal nem torténik genetikai

keveredés.
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A fenti folyamatok okai

Az apomixis nem abban a sejtben megy végbe, amely a mitdzison keresztiil hozza 1étre az embriot a
maghban.

* Jarulékos embrié — Az embrid kozvetleniil a diploid sporofitikus szovetbdl fejlodik ki,
kihagyva a gametofitikus szakaszt. Ez az agamospermia legegyszer(ibb formaja.

= Aposporia — A magsejtek vagy az integument sejtek, mitézison keresztiilment szomatikus
sejtek, amelyek diploid embridzsakot hoznak 1étre.

e Az aposporia az apomixis leggyakoribb formdja zarvatermokben.

* Diplosporia — Az embri6 és az endospermium a diploid megaspdra anyasejtébdl szarmazik. A
megaspora anyasejt magja mitozissal osztodik, nem pedig meiozissal, ami diploid
embridzsakot eredményez.

« Parthenogenezis — A petesejt mitotikusan osztodik, és megtermékenyités nélkiil
embriot hoz 1étre.

< Androgenezis — Haploid embrio fejlédik ki a him spermium magjabol, miutan bekertilt az
embridzsakba. A magbol kifejlédo egyed haploid, és genotipusa megegyezik azzal

himivarsejttel, amelybdl szarmazik.

Sporofita generacio (2n) Gametofita generacié (1n)

Maghi
Megaspora |
anyasejt “\ ; I Mitézis vagy modosult meiozis

/ '\ e ey

pes Hanloid .

Q Diploid -
; g megasporak \
a B megagametofita (2n) = Kozépst
., Py . . =
Vhl‘ra’gzo S diploid s
_,.'\jag xetmé\‘e“‘f“es Y Petesejt o~
novény M’ﬁ'oils me%r “\ _4 i
| ) & nelkd s Megagametofita
, ] RO o
' i Zigéta P\l <
- : o
o® ¥ Pollen
s . 4o 0
Embrio o —/
Endospermium Elsédleges i ‘\ Kettds ..__‘ Himi ek
. ror imivarsejte
; megtermékenyités
endospermium mag Mikrogametofita

12. abra. A viragos ndvények ivaros életciklusa és az apomiktikus
szaporodas, amely a tul rovid ivaros életciklus esetén kovetkezik
be. Atdolgozva: Vielle-Calzada nyoman et al., 1995.
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Megvitatas

A novények szaporodhatnak onbeporzassal, idegenbeporzassal vagy vegetativ Gton. Vitassadk meg a
harom kiilonb6z6 szaporodasi mod alkalmazasi lehetdségeit a novénynemesitésben. Tovabba: egy didk
elézetesen felvetette, hogy a jelen technologiak alkalmazasaval a névényeket konnyen 6n- vagy idegen
beporzo illetve vegetativ ton szaporitott fajja lehet alakitani. Egyetért ezzel a véleménnyel? Erveljen az
allitds mellett vagy ellen, és ha lehetséges, hozzon példdkat. Végiil, ha lehetne, melyik gazdasagi

novényfajt részesitené elényben és miért?
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3. fejezet: Iranyitott hibridizacio:
Oninkompatibilitas, himsterilitas és
ivaros oroklodeés

Deborah Muenchrath; Arden Campbell; Laura Merrick; Thomas Liibberstedt; és
Shui-Zhang Fei

Bevezetés

A legtobb novényfaj szaporoddsdhoz magokra van sziikség. Egyes fajok azonban rendelkeznek fertilitast
szabalyz6 mechanizmusokkal. Az ilyen mechanizmusok csokkenthetik vagy megakadalyozhatjak a
magkotédést, €s befolyasolhatjdk az 6n- vagy idegenbeporzast. Ezek a termékenységet szabdlyozo
mechanizmusok hatranyosak vagy elényosek is lehetnek a novénynemesitd szamara. Ebben a modulban
ezeket folyamatokat, illetve kiaknazhat6 eldnyeiket fogjuk megismerni.

Tanulasi célok

» Az inkompatibilitasi mechanizmusok és ezek hasznalata a nemesitésben.
* A névények ivaros 6roklédésének modjai és alkalmazasuk a névénynemesitésben.

* A himsterilitas rendszerei és alkalmazasuk a novénynemesitésben.

Oninkompatibilitas
Genetikai alapi oninkompatibilitas

Az dninkompatibilitas azt jelenti, hogy a ndvény, annak ellenére, hogy életképes pollent termel, nem
képes magot hozni az dnbeporzast kovetden. Az idegenbeporzas ezzel szemben az Onsteril fajoknal
magkotddést eredményez. Sok ndvénycsaladban vannak olyan fajok, amelyek Oninkompatibilitasi
rendszerrel rendelkeznek, mint pl. a hiivelyesek, (pillangosviraguak), pazsitfiifélék (perjefélék),

burgonyafelék, kaposztafélék (keresztesviraguak), és észirozsafélék (Compositae).
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Az Onsterilitas okai lehetnek fizikai akadalyok vagy a termd és a pollen kozotti genetikai
kolcsonhatéasok.

Az 6ninkompatibilitast a termd ¢és a pollentermelés fizioldgiai
tényezdi kozott kialakult genetikai kdlcsonhatasok okozhatjak,
amelyek megzavarjak a néi ivarsejtek megtermékenyitését
ugyanazon a novényen vagy egy kozeli rokon ndvényen
termelddott  himivarsejtek  altal. Novényfajtol  fliggden
jellemz6 moédon egy vagy néhany Oninkompatibilitast
meghataroz6 (SI) gén vesz részt ebben az 6n-megkiilonboztetd
folyamatban. A beporzds a folyamat soran tobb ponton is

meghiusulhat:

1. A himivarsejt bejut az embridzsédkba, de nem egyesiil a
petesejttel.

2. A pollentomld athatol a bibén, de tul lassan novekszik ahhoz, hogy a magkezdeményben elérje
a még fogékony petesejtet.

3. A pollen kicsirazik, de a pollentdmlé nem képes athatolni a bibén.

4. A pollen csirazasa a bibén gatolt.
A bibe fogékonysaga egy adott pollenszemre a termd altal hordozott Sl alléloktol fiigg. A pollen

fenotipusat (a megtermékenyitd képességét) vagy a pollen alléljai (gametofitikus inkompatibilitas), vagy

a viragport termeld ndvény alléljai (sporofitikus inkompatibilitas) hatarozzak meg.

Két oninkompatibilitasi rendszer l1étezik, amelyek genetikai kolcsonhatasokon alapulnak:

* Gametofitikus dninkompatibilitas

= Sporofitikus 6ninkompatibilitas

Mindkét tipus befolyasolja a pollentomlé novekedési sebességét, de genetikai hatteriik és hatasuk helye

eltér6. Mindkeét tipus kialakitasaban tobb allél vesz részt.

Gametofitikus 6ninkompatibilitas

= A gametofitikus dninkompatibilitas része a pollen altal hordozott allél tipusa.
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A bibeszalban alakul ki az inkompatibilitas. Egyes gametofitikus SI allélt hordoz6 fajok esetében azonban az
inkompatibilitas a bibe felszinén (pl. pazsitfifélék) fejezodik ki.

A gametofitikus oninkompatibilitast tobb allél szabalyozza. A pollentomlé ndvekedési liteme a

portok és a pollen alléljainak kolcsonhatasatol fligg.

Ha mind a portok szdvete, mind a pollen azonos allélokkal rendelkezik, a pollentéml6

novekedése gatlodik.

Ha a portok és a pollen alléljai eltérnek, a pollentdmlé ndvekedése normal {itemben megy végbe.

Tovabbi tudnivalok: Homozigota viragok

Mi torténik, ha a termds virag homozigéta az S allélra?

A szabalyok ugyanazok: ha a pollen és a termé altal hordozott allélok megegyeznek, nem torténik
megtermékenyités; ha kiilonbdznek, mag képzddhet. Meg kell azonban jegyezni, hogy a gametofitikus

rendszerben az 6ninkompatibilitasi allélra tekintve homozigota ndvények ritkak.
Miért ritkak a gametofitikus 6ninkompatibilitisra homozigota névények?

A homozigotak ritkak, mert kicsi annak a valosziniisége, hogy a termével azonos allélt hordozo
pollenszem sikeresen lekiizdje az egyez0 alléljaik inkompatibilitasat — de ilyen események azért
alkalmanként eléfordulnak. Ennek kovetkezményeképp egy populacioban lehet néhany S allélra

homozigoéta egyed.
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A pollenado¢ sziilé %

genotipusa

A pollen
genotipusa

Atermé
genotipusa

Eredmény 0% kompatibilis 50%-ban 100%-ban
1. abra. A gametofitikus SI rendszer modellje, amelyet egyetlen tobballéles S lokusz vezérel. Ha
a pollenszem olyan S allélt hordoz, mint a termd, akkor inkompatibilitds 1ép fel, ami a
pollentomlé ndvekedésének leallasat eredményezi. Ellenkez6 esetben a pollentdomld bendhet a

maghazba, és 1étrejohet a megtermékenyités.

2. abra. Pollen-termd kolcsonhatas a hosszinappalos, ével japanfiiben (Miscanthus sinensis),
amely bioiizemanyag-termelésre alkalmas. lowa State University Digital Press Ames, lowa

A 2A. abrén a pollenszemek inkompatibilisek a termdvel, mivel a pollencs6 nem jut a bibe felszinén

belulre.
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A 2B. é4brén szinte az 6sszes pollenszem kompatibilis a termdvel, mivel a pollentdmld a csirdzas utan
taln6tt a bibe felszini szdvetein €s a megtermékenyités kovetkezd fazisaként végiil bejutott a

magkezdeménybe.

Sporofitikus 6ninkompatibilitas

A sporofitikus 6ninkompatibilitas az allélek k6zotti dominanciatél és a viragport termelé novény altal
hordozott all¢lektdl fligg. Az Onsterilitas a bibe felszinén fejezddik ki.

A sporofitikus dninkompatibilitasi rendszerekben a pollentomlé ndvekedésének sebessége attol fiigg,
hogy az Sl lokuszban van-e dominans allél (a tovabbiakban ezt S 10kusznak nevezziik), amelyet a
pollentermeld novény hordoz. A pollenben barmely S allél dominans lehet — ezt a dominanciat a
sporofita, a virdgport termeld ndvény hatarozza meg (ezért ezt az Oninkompatibilitdsi rendszert
»sporofitikusnak” nevezik). A sporofitikus 6ninkompatibilitassal kapcsolatban két fontos szempontot

kell hangstlyozni.

A pollentermelé névény genotipusa hatarozza meg az 6nmedddséget, nem pedig magéanak a pollennek
az allél Osszetétele. Mas szdval, minden himivarsejt, egyedi genotipustdl fiiggetleniil, ugyanannyira
képes a petesejt megtermékenyitésére, mint a tobbi pollen.

A nbi bibeszovet nem hordoz dominans allélokat.

Hogyan adja at a pollenado sziil6é genotipusa a dominans allél hatasat a
pollenre?

Ezt a folyamatot ,,imprintingnek” hivjuk és egészen pontosan még nem ismerjiik a mechanizmusat. Ez
azt jelenti, hogy a virdgpor ,.emlékszik” arra a genetikai hattérre, amelyben kifejlddott és ennek
megfelelden fog miikodni. A pollenszemek sejtfala legalabb két rétegbdl, a belsd pollenfalbdl (intine) és
a kiilsé pollenfalbol (exine) all. Az exine egy rendkiviil tartds szerves polimerbdl, a sporopolleninbdl
épiil fel. Az exinrdl ugy gondoljak, hogy a pollentermeld sziild szomatikus szoveteibdl szarmazik, és
nagy valosziniiséggel szerepet jatszik a pollen-termé kolcsonhatasban. Ez magyarazatot adhat arra, hogy
a kompatibilitast miért a pollentermeld sziil¢ hatarozza meg, nem pedig maga a pollen.

fme egy példa a sporofitikus 6ninkompatibilitasra: tegyiik fel, hogy a faj diploid, ezért négy lehetséges
Onsterilitasi allél 1étezik: S1, S2, S3, S4. Legyen S1 a dominans allél. Lassuk, mi torténik. (A szin jeloli

az allél forrasat, hogy melyik sziil6tdl szarmazik.)
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1. abra. A sporofitikus 6ninkompatibilitast bemutato abra.

Miért nem jonnek létre utodok?

A pollenadé névényben az S 1 allél a dominans. Emiatt a ndvény altal termelt mindkét ivarsejt, az S 1 és
az S 3 is dominans allélként fog viselkedni ( S 1 ). Ennek eredményeként egyik pollen sem tudja
megtermékenyiteni a néi viragot mivel egyik pollentdémld sem lesz képes athatolni a bibén, ugyanis

novekedésiik akadalyozott lesz az S 1 S 2 allélosszetételii bibén.

1. A sporofitikus rendszerekben a pollentoml6 novekedésének gatlasa a bibe felszinén torténik.
Kivételt képez azonban szdmos fiiféle, ahol a gametofitikus 6ninkompatibilitas idézi el6 a

pollentomlé névekedésének gatlasat a bibe felszinén.

48



3. FEJEZET: IRANYITOTT HIBRIDIZACIO, ONINKOMPATIBILITAS, HIMSTERILITAS ES
IVAROS OROKLODES | 49

2. Gametofitikus rendszerekben a novekedés gatlasa a bibeszalban torténik.

A pollentoml6 novekedesének gatlasa

A sporofitikus és a gametofitikus oninkompatibilitas kozti
kiilonbséget a pollentomld ndvekedése gatlasanak helye adja
meg.

Ha t6bb S-allél van jelen a sporofitikus rendszerekben, a
genetikai szegregécios aranyok oOsszetettebbé valnak. Egy
dominans allél jelenléte a pollentermelé ndvényben

inkompatibilitast okoz, ha a termds ugyanazt a dominans

allélt hordozza. Vegylink egy diploid fajt és kovetkezd
dominanciaviszonyokat: S1> S2> S3> Sa.

Néi
G = genotipus

OO OO o-
OO0 00 O
OO OO O

Oninkompatibilitasi rendszerek

Him genotipus POLLEN GENOTIPUS Utod Magyarazat

Az egyez0 allélok
Q Nem miatt oSnmeddd

S2 imprinting a

S Nem
e S3 pollenszemeken

Igen

1/4 S1S2: L
1/4 S1S3- S2 imprinting a

1/4 S2S3: S3 pollenszemeken
1/4 S3S3

é
és

Sok novénynek van Onmegporzast kontrolldld rendszere. Vajon miért alakulhattak ki ezek? Az
onsterilitds gyakori az idegenbeporzo fajok kozott. Az Oninkompatibilitds megakadalyozza vagy
korlatozza az onmegtermékenyitést, ¢és eldsegiti az idegenbeporzast. Az idegenbeporzas megorzi a

populacié heterozigotasagat és heterogenitasat, ami gyakran javitja a novények életerejét és

49



3. FEJEZET: IRANYITOTT HIBRIDIZACIO, ONINKOMPATIBILITAS, HIMSTERILITAS ES
IVAROS OROKLODES | 50

termékenységét. Egyes fajokndl a homozigotasdg rendkiviil nagymértékben csokkentheti az
¢letképességet, ezt a jelenséget nevezik ,,beltenyésztési leromlasnak”.

1. tablazat. Példak 6ninkompabilitassal rendelkez6 névényekre.

Gametofitikus 6ninkompatibilitas Sporofitikus 6ninkompatibilitas
Korcs here Napraforgé (vadon €16 populaciok)
Voro6s 1ohere Hajdina
Magas csenkesz Kakao
Burgonya Brassica fajok
Rozs (két 16kuszos rendszer) Képoszta
Cukorrépa (négy l6kuszos rendszer) Brokkoli
Lucerna Kelkaposzta
Dohany Kelbimbd6
Egyszikiiekben nincs!

Technikak az onsterilitas kikertilésére

A nemesitdk szamos technikat alkalmazhatnak arra, hogy az alapvetden oninkompatibilis névények
kozott az onbeporzast vagy a kozeli rokonok kozotti beporzast elvégezhessék. Az dninkompatibilitas

tipusa hatdrozza meg az alkalmazott technikat.

Az oninkompatibilitast el6idéz6 gének hasznalata a

nemesitésben

Némelyik modszert az dninkompatibilitast eldidézé génekre alapozva a beporzés szabalyozasa és az F1
hibrid fajtak kialakitasanak céljabol fejlesztették Ki.

Gametofitikus rendszer

Vegetativan szaporitott, oninkompatibilis klonok keresztbeporzasa. Ezzel a modszerrel dninkompatibilis,
vegetativan szaporithato fajokbdl nyerhetiink magot. Példa erre a szaporitasi médra Paspalum notatum

(,,bahiagrass™) egyik hibrid fajtajanak, a Tithinek az eléallitasa.

50



3. FEJEZET: IRANYITOTT HIBRIDIZACIO, ONINKOMPATIBILITAS, HIMSTERILITAS ES
IVAROS OROKLODES | 51

Sporofitikus rendszer

A Brassicaceae csaladban a riigy-megporzas hasznalhat6 az 6nbeporzas eldsegitésére és ezaltal a
beltenyésztésre, aminek eredményeként az 6ninkompatibilitast befolyasolo (SI) lokusz egyik alléljére (csak
egy Sl-lokusz van jelen pl. a kaposztaban) homozigota beltenyésztett vonalak vagy torzsek alakithatok ki.
Ezt koveti a hibridel6allitas, amely soran ilyen két, kiilonb6z6 SI allélt hordozo beltenyésztett vonalat
kereszteznek. Az igy eléallitott magok varhatéan mind hibridek, hiszen az SI allél a sziil6i vonalakon beliili
onbeporzast megakadalyozza. A kapott hibrid 6nmeddd és heterozigéta lesz az SI lokuszra nézve. Ez a
folyamat ugyanakkor ebben az esetben kevéssé 1ényeges, mivel értékesitendd termék nem igényel beporzast,

mivel vegetativ szerv, példaul a kaposzta és a kelkaposzta esetében.

Pszeudo-onkompatibilitas

Beltenyésztett vonalakat allitanak el6 olyan kérnyezetben, ahol a pszeudo-onkompatibilitas erdsodik, ezek
hibridjeit pedig olyan koriilmények kdzott hozzak 1étre, amelyek az onmegtermékenyiilést gatoljak. A
cukorrépa altalaban 6ninkompatibilis. Magasan fekvé teriileteken azonban a névények 6nbeporzokka

alakulnak.

Alacsony tengerszint feletti magassag: A beltenyésztett cukorrépa
vonalak alacsony tengerszint feletti magassagban fekvo teriileteken
oninkompatibilisként viselkednek — az 6nbeporzas genetikailag

‘ megsziinik. Az alacsonyabb tengerszint feletti magassagon

O, P & I L
RS0 TS

termel6dott magok hibridek, mivel mind a beltenyésztett vonalak

- kozotti keresztez6désébal jottek 1étre.

Nagyobb tengerszint feletti magassagon fekvé teriiletek: A
magasabban fekvo teriileteken fellépd pszeudo-
onkompatibilitas jelensége révén onbeporzassal is eldallithatd )

mag. Ezzel a technikaval elegendd mennyiségli 6nbeporzasbol

szdrmaz6 vetdmag nyerhetd a kdvetkezo hibrid generacid

eldallitasahoz.
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Gametofitikus rendszer

e Pszeudo-kompatibilitas : CO2A pszeudo-kompatibilitas kivalthato alacsonyabb vagy magasabb
homérséklet, megnovekedett CO »- koncentracid, elektromos sokk alkalmazasaval.
« Srtallélek: Az egyes fajokban el6forduld, onfertilitast befolyasolo (Sf) allélek, hagyoméanyos nemesitési

modszerekkel rogzitheték egy populacidban. Az Sf allél jelenléte lehetdvé teszi az dnbeporzast. Ezek az
allélok jelen lehetnek az dninkompatibilitast hordoz6 vagy mas, kiilonalldo onmegtermékenyitést eldsegitd

l6kuszokban is.
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Sporofitikus rendszer

* A bibe felszinének eltavolitasa : A bibe feliiletének mechanikus (pl. felszakitasa) vagy kémiai
eltavolitdsa megsziinteti a pollentdmlé novekedését gatld tényezoket [amelyek vélhetden
specialis fehérjék vagy enzimek (Barrett, 1998)]. Ezen tényezok hianyaban a pollentémld
novekedése normalisan haladhat, és 1étrejon a megtermékenyités.

= Riigybeporzas: A pollent az éretlen bibére helyezik, miel6tt a gatlo faktor kialakulhatna.

A gametofitikus rendszer jelenségére példa a ,,bahiagrass” hibridek egy fajtajanak, a Tithi-nek az el6allitasa.

Himsterilitas

A himsterilitas sordn a névény nem képes mitkodoképes
portokokat vagy virdgport termelni; a ndi ivarsejt
miikodése altaldban normalis. Igy a himsterilitas
megakaddlyozza az Onbeporzést, és felhasznalhaté az
idegenbeporzas biztositasara kasztraldas nélkiil is. A
himsterilitdsnak genetikai okai vannak, de kémiailag is
indukalhato.

A ndi virag medddsége, vagyis az, amikor a ndvény nem

képes mikodoképes maghazat ill. ebben petesejteket

termelni, szintén el6fordulhat, de mivel ez a tulajdonsag 3- dbra. Az Amaryllis viragjanak porzéi. Foto:
André Karwath. Foto: Krucku, a CC BY-SA

nem hasznalhaté a novénynemesitésben, nem ejtiink sz6t 5 5 \wikimedia Commons.

réla.

Genetikai alapl himsterilitas

A himsterilitas génkifejezddése a kdrnyezettdl fiiggden lehet teljes vagy részleges. A ndvénynemesitok
a teljes kifejez0dést részesitik elényben amely stabil és a kornyezeti tényezOktdl fiiggetlen. A sterilitas

mértékét a szazalékban mérjiik az életképes virdgpor vagy a termelddott magok szazalékaban.
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A himsterilitassal sziikségtelen lesz a nemesités soran a beporzas szabalyzasa érdekében elvégzett kasztralas - a

himsteril novények nem tudnak 6nmegporzassal szaporodni.

Az életképes pollenek szamanak megbecsiilése

Az életképes pollen szazalékos aranya mikroszkoppal . * a t
megbecsiilhetd. Egy ndvény vagy novénycsoport e 0 g o o o o
frissen gytjtott virdgporat a mikroszkop targylemezére 8 . L o e
helyezziik, és kis, 10-szeres nagyitassal vizsgaljuk. a [ ¢ R

$ o ©

Szant6foldon csupan egy kézi nagyito is elegendd

az €letkeépes pollenek szdzalékos megitélésére. A Szdjabab pollenszemei. Az életképes pollenszemcsék

pollenszemek festddnek és mikroszkop alatt is (A) tomornek tiinnek. A steril vagy életképtelen
pollenszemek (B) miniatiir fanknak latszanak, attetsz6
kozepiik van vagy szabalytalan alaktak. Fotd: Palmer és
Kaul (1983) engedélyével.

tanulmanyozhatok.

A pollen életképessége biologiai tesztekkel is
ellendrizhetd.

A himsterilitast a sejtmagban levé gének, a citoplazma vagy a citoplazma és a sejtmag kozotti genetikai

kdlcsonhatés szabalyozza.

A sejtmagban 16v6 specialis gén(ek) mitkodése szabalyozza. Altaldban a recessziv allél(ok), amelyet ms-
nek neveznek, gatolja a normal portokok vagy a pollen fejlédését. Igy a himsterilitas fenotipusa az ms

allélra homozigota novényekben fejezodik ki.

= ms ms = himsteril (tehat funkciondlisan ndivara névény)
e Ms _ = fertilis him (normal)

A sterilitast el6idéz6 gének egy populacidban valo fenntartasa kihivast jelent.
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A genetikai himsterilitas alkalmazasa

Szamos novény génallomanyaban talalhatok himsterilitast

okozo6 gének.

A genetikai himsterilitasnak két f6 felhasznalasi teriilete van:

e A keresztezések elokészitésekor a kézi kasztralas

kikiiszobolhetd

» Onbeporzo6 ndvények populdcidiban ndvelhetd a

természetes keresztbeporzas

A fentebb felsoroltak miatt nagyon fontos az ms allél atvitele
az adott populaciéba. Az ms allél jelenléte a sterilitasra

alapozott szelekcioval fenntarthat6 a kovetkez6 populacioban.

Mivel a genetikai himsterilitast recessziv gén(ek)
szabalyozzak, nem lehet szabadon szaporod6 vagy

homozigéta ms populéciot eldallitani. Azonban a recessziv ms

allél nagy aranyban tarthat6 fenn a populacioban.

P R
Pamut Burgonya

4. abra Példak olyan haszonndvényekre,
amelyek himsterilitast kialakito géneket
hordoznak. lowa State University Digital Press
Ames, lowa Licenc CC-BY-SA 3.0.
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Citoplazmatikus himsterilitas

A citoplazma genetikai Osszetétele hatarozza meg a
himsterilitadst. A citoplazma genetikai felépitését a

mitokondriumokban talalhaté gének hatarozzak meg.

A citoplazma teljes egészében a néi vonalon keresztiil
oroklodik. A citoplazma lehet:

* Normal (N) — a portokok ¢és a pollen

normalisan fejlédik = fertilis him; vagy
= Steril (S vagy CMS) — a portok vagy a pollen 5. abra. A megfestett hagymasejtek jol mutatjak a
kontrasztot a sejtmag (s6tét) és a citoplazma
(vilagosabb lila) kozott. A kozépen 1€vo két sejt
mitdzison megy keresztiil. 2,0Fotd: Krucku, a CC
BY-SA 2.0, Wikimedia Commons.

nem miikodoképes = himsteril

Oroklédés anyai a4gon

A citoplazmaban levé mitokondrium minden €16 szervezetben genetikai
informdacidt tartalmaz. A sejtmagban 1év6 genetikai informaciotol eltéréen
azonban a citoplazmaban tarolt genetikai anyag nem rekombinalodik. A
citoplazma szigortian az anyai agon 6roklédik, mivel a himivarsejt nem
jéarul hozza citoplazmaval a zigota kialakulasahoz. Emlékezziink vissza,
hogy a zig6ta akkor jon létre, amikor a spermium ¢és a petesejt magja
egyesiil; a zigdta magja a petesejt citoplazmajaban talalhato, és mivel a

himivarsejtnek nincs citoplazméja, a zigdta azt csak az anyai féltél 6rokli.

Ezt a tényt az evoluciobiologusok a csalddvonalak nyomon kovetésére

hasznaljak fel, mivel ezzel kikeriilhetdk a sejtmagban tarolt genetikai & S A it

anyag rekombinacidjabdl és szegregacidjabol adodo nehézségek. megtermékenyitik a petesejtet a
maghazban.
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Egyes himsteril rendszerekben a fenotipusos kifejezodés a citoplazmatikus és a sejtmagbeli gének kozotti
kolcsonhatastol fiigg. Ezekben a rendszerekben steril citoplazmaval, de egy dominans, nukleéris
fertilitas-helyreallito génnel ( Rf ) rendelkez6 névény termékeny lesz. A citoplazma és a nuklearis gének
sajatos kombinacidja hatarozza meg a fenotipust.

2. tablazat. A citoplazma fenotipusanak és a
sejtmag genotipusanak kombinacioi.

Sejtmag genotipusa
Citoplazma tipusa

Rf_ rfrf
CMS Fertilis him Steril him
N Fertilis him Fertilis him

A nemesités soran a himsterilitas 1étrehozésa és fenntartasa érdekében fokozott figyelmet kell forditani
a keresztezésekben hasznalt sziilok himsterilitast indukalo citoplazmatikus €s nukleéris genetikai

hatterére.

Példa a cirokkal

Szamos ndvény rendelkezik citoplazmés himsterilitassal, beleértve a napraforgot, a koleset, a buzat, a

kukoricat és a cirokot.

Vizsgaljuk meg a citoplazmds himsterilitas fenntartdsanak menetét és felhasznalasat cirokban. Ez a
rendszer magaban foglalja a citoplazmatikus és a nukledris gének kozotti kolcsonhatast. Kétféle
citoplazma lehetséges: S = steril; N = normal. A sejtmagban, a helyreallito lokuszban két lehetséges allél

talalhato: az Rf (dominans) ill. az rf (recessziv). Ebben a példaban a beltenyésztéssel elallitott tipusok

koziil harmat tanulmanyozunk.

3. tablazat. A cirok beltenyésztett vonalainak genotipusai és fenotipusai.

Beltenyésztett tiles Citoplazma tipusa | Sejtmag genotipusa Him genotipusa
A vonal S rfrf Steril
B vonal N rfrf Fertilis (normal)
N, vagy Rf Rf Fertilis (normal)
R vonal
S Rf Rf Fertilis (normal)
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Martin S (A vonal) Caprock (R vonal)
(S, rf rf)  / (N, Rf Rf)
F 1 hibrid
(S, Rf rf)

(minden him fertilis)
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Muenchrath; Laura Merrick; and{3]{41[2} {3][1}[2}Shui-Zhang Thomas Lubberstedt; és{31{41[2} {3]1[1}[2}Shui-Zhang Fei{3]{4]
Fei{31{4]

37 [1}[2}Ch{3]{4][1}[2}apter 6: [1}[2}{31{4][1}[2}6. fejezet:

38 | Population Genetics{11{2] Populaciégenetika{11{2]

39 [1}[2}Laura Merrick; Kendra Meade; Arden Campbell; Deborah [1}[2}Laura Merrick; Kendra Meade; Arden Campbell; Deborah
Muenchrath; and William{31{41[2} {3][1}[2}Beavis{3]{4] Muenchrath; és William{3]{4][2} {3][1}[2}Beavis{3]{4]

40 [1}[2}Ch{3]{4][1}[2}apter 7: [1}[23{3]K4][1}[2}7. fejezet:

41 Inbreeding and Heterosis{11{2] Beltenyésztés és heterdzis{1]{2]

42 [1}[2}Laura Merrick; Jode Edwards; Thomas Libberstedt; Arden | [1}[2}Deborah Muenchrath; Arden Campbell; Laura Merrick;
Campbell; Deborah{31{41[2} {3][1}[2}Muenchrath; Shui-Zhang Thomas Liibberstedt; és{31{4][2} {3][1}[2}Shui-Zhang Fei{3]{4]
Fei; and William Beavis{31{4]

43 [1}[2}Ch{3]{4][1}[2}apter 8: [1}[2}{31]{4][1}[2}8. fejezet:

44 | Inheritance of Quantitative Traits{1]{2] A mennyiségi tulajdonsagok 6roklédése{1]{2]

45 [1}[2}Laura Merrick; Kendra Meade; Arden Campbell; Deborah [1}[2}Laura Merrick; Kendra Meade; Arden Campbell; Deborah
Muenchrath; Shui-Zhang{31{41[2} {3]1[1}[2}Fei; and William Muenchrath; és William{3]{4][2} {3][1}[2}Beavis{3]{4]
Beavis{31{4]

46 | [13233{3K{4] [1}[2}3{3K4]

7| [13[2327{3K4] [1}[2}27{3{4]

48 | [1}[2343{3]{4] [1}[2}43{3K4]

49 | [1}[2368{31{4] [1}[2}68{3]{4]

50 | [1}[2}110{3]K4] [1}[2}110{3]{4]
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5L [1}[2}142{3]{4] [1}[2}142{3]{4]

52 | [1}[23177{3K4] [1}[2}177{3 4]

33 | [1}[2}200{3]{4] [1}[2}200{3]{4]

54 | [1}[2}Ch{3]{4][1}[2}apter 9: [1}[2}{3]K41[1}[2}9. fejezet:

55 | Mutations and Variation{1]{2] Mutaciok és variaciok{1]{2]

56 | [1}[2}Laura Merrick; Arden Campbell; Deborah Muenchrath; [1}[2}Laura Merrick; Kendra Meade; Arden Campbell; Deborah
Shui-Zhang Fei; and William{31{4]1[2} {3][1}[2}Beavis{3]{4] Muenchrath; és William{3]{4][2} {3][1}[2}Beavis{3]{4]

57 | [1}[2}Ch{3]{4][1}[2}apter 10: [1}[2}{31{4][1}[2}10. fejezet:

58 | Ploidy: Ploiditas

59 | Polyploidy, Aneuploidy, and Haploidy{11{2] Poliploidia, aneuploidia és haploidia{1]{2]

60 | [1}[2}Deborah Muenchrath; Arden Campbell; Laura Merrick; [1}[2}Deborah Muenchrath; Arden Campbell; Laura Merrick;
Thomas Liibberstedt; and{31{41[2} {3]1[1}[2}Shui-Zhang Thomas Liibberstedt; és{31{4][2} {3][1}[2}Shui-Zhang Fei{3]{4]
Fei{31{4]

61 | [1}[2}244{3K4] [1}[2}244{3]{4]

62 [1}[2}274{3){4] [1}[2}274{3]{4]

63 | [1}[2}Cont{3]{4][1}[2}ributors{3]{4]1[9][1}[2}308{31{4] [1}[2}{3]{4][1}[2}RésztvevEk{31{4][9][1}[2}308{31{4]

64 | About the PBEA Series A PBEA sorozatrol

65 Background Hattér

66 The [1}[2}Plant Breeding E-Learning in Africa{31{4][2} A [1}[2}N6vénynemesités Afrikaban e-learning kurzus nevd
{3](PBEA) e-modules were originally developed as part of the Bill | {3]{4][2} {3](PBEA) e-modulokat eredetileg a Bill & Melinda
& Melinda Gates Foundation Contract No. 24576. Gates Foundation Contract No. 24576 részeként hoztak létre.

67 https://pbea.agron.iastate.edu/ https://pbea.agron.iastate.edu/

68 | Building on Iowa State University’s expertise with online plant A PBEA-modulokat az Iowa Allami Egyetem online

breeding education, the PBEA e-modules were developed for use
in curricula to train African students in the management of crop
breeding programs for public, local, and international
organizations.

névénynemesitési oktatasban szerzett szakértelmére épitve az
afrikai hallgatokat allami, helyi és nemzetk6zi szervezetek
novénynemesitési programjainak kezelésére képezték ki.
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89

Collaborating with faculty at Makerere University in Uganda,
University of KwaZulu-Natal in South Africa, and Kwame
Nkrumah University of Science and Technology in Ghana, our
team created several e- modules that hone essential capabilities
with real-world challenges of cultivar development in Africa using
Applied Learning Activities.

Az ugandai Makerere University, a dél-afrikai KwaZulu-Natal
University és a ghanai Kwame Nkrumah University of Science
and Technology oktatdival egylittm(ikédve csapatunk tébb olyan
e-modult hozott Iétre, amelyek tananyagainak elsajatitasa soran
szerzett alapvet6 tudassal meg tudnak birkozni ezekkel a
kihivasokkal.

70 | The pedagogical emphasis on application produced a Pedagdgiai szempontbdl egy gyakorlati megkozelités, intenziv
coursework-intensive MSc program for Africa. MSc program, Afrikaban él6k szamara.

71 | PBEA Project Director: PBEA-projektigazgato:

72 | Walter Suza Walter Suza

73 __ | original Module Coordinator: FO6 modulkoordinator:

74 | Shui-Zhang Fei Shui-Zhang Fei

75 | Collaborating Faculty and Experts in Africa: Az oktatok és szakértok egyiittmiikodése Afrikaban:

76 | Richard Akromah, Stephen Amoah, Maxwell Asante, Ben Banful, Richard Akromah, Stephen Amoah, Maxwell Asante, Ben Banful,
John Derera, Richard Edema, Paul Gibson, Sadik Kassim, Rufaro | John Derera, Richard Edema, Paul Gibson, Sadik Kassim, Rufaro
Madakadze, Settumba Mukasa, Margaret Nabasirye, Daniel Madakadze, Settumba Mukasa, Margaret Nabasirye, Daniel
Nyadanu, Thomas Odong, Patrick Ongom, Joseph Sarkodie- Nyadanu, Thomas Odong, Patrick Ongom, Joseph Sarkodie-
Addo, Paul Shanahan, Husein Shimelis, Julia Sibiya, Pangirayi Addo, Paul Shanahan, Husein Shimelis, Julia Sibiya, Pangirayi
Tongoona, Phinehas Tukamuhabwa. Tongoona, Phinehas Tukamuhabwa.

77 _ | The authors of this textbook series adapted and built upon the E tankdnyvsorozat szerz6i adaptaltak és létrehoztak a PBEA-
PBEA modules to develop a series of textbooks covering modulokat amelyek segitségével az egyes témateriileteket lefedé
individual topic areas. tankonyvsorozatot hoztak létre.

78 | Itis our hope that this project will facilitate wider dissemination Reméljiik, hogy ez a projekt el6segiti a PBEA-modulok
and reuse of the PBEA modules’ content. tartalmanak szélesebb kor( terjesztését és Ujrafelhasznalasat.

79 | Explore the Series A sorozat tovabbi tagjai

80 | [1}[2}Crop Genetics{3]{4] [1}[2}Termesztett ndvények genetikdja{31{4]

81 | https://iastate.pressbooks.pub/cropgenetics/ https://iastate.pressbooks.pub/cropgenetics/

82 | [1}[2}Quantitative Methods for Plant Breeding{3]{4] [1}[2}Kvantitativ modszerek a névénynemesitésben{31{4]

83

https://iastate.pressbooks.pub/quantitativeplantbreeding/

https://iastate.pressbooks.pub/quantitativeplantbreeding/
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84 | [1}[2}Molecular Plant Breeding{3]{4] [1}[2}Molekuldris névénynemesités{31{4]

85 | https://iastate.pressbooks.pub/molecularplantbreeding/ https://iastate.pressbooks.pub/molecularplantbreeding/
86 | [1}[2}Quantitative Genetics for Plant Breeding{31{4] [1}[2}Kvantitativ genetika a nvénynemesitésben{31{4]
87 _ | https://iastate.pressbooks.pub/quantitativegenetics/ https://iastate.pressbooks.pub/quantitativegenetics/
88 | [1}[2}Crop Improvement{31{4] [1}[2}No6vénynemesités{3]{4]

89 | https://iastate.pressbooks.pub/cropimprovement/ https://iastate.pressbooks.pub/cropimprovement/

90 | [1}[2}Cultivar Development{31{4] [1}[2}Novénytermesztés{31{4]

91 https://iastate.pressbooks.pub/cultivardevelopment/ https://iastate.pressbooks.pub/cultivardevelopment/
92 How to cite this chapter: A kiadvanyra valé hivatkozas moédja:

93 ML_lenchrath, D., A. Campbell, L. Merrick, T. Liibberstedt, & S. qunchrath, D., A. Campbell, L. Merrick, T. Libberstedt és S.
94 (F§323). I(:SE(I).23).

L Reproduction in crop plants. Reproduction in crop plants.

% In W. P. Suza, & K. R. Lamkey (Eds.), [1}Crop Genetics{2]. WP Suza és KR Lamkey (szerk.), [1}Crop Genetics{2].
97 Iowa State University Digital Press. Iowa State University Digital Press Ames, Iowa

98 | DOI: DOL:

99 | 10.31274/isudp.2023.130 10.31274/isudp.2023.130

100 | How to cite this chapter: A kiadvanyra valé hivatkozas moédja:

101 ML_lenchrath, D., A. Campbell, L. Merrick, T. Libberstedt, & S. ML_|enchrath, D., A. Campbell, L. Merrick, T. Libberstedt és S.
102 I(:;atl).23). (FZe(IJ.23).

103 | Reproduction in crop plants. Reproduction in crop plants.

104 WP Suza és KR Lamkey (szerk.), [1}Crop Genetics{2].

In W. P. Suza, & K. R. Lamkey (Eds.), /1}Crop Genetics{2].
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Iowa State University Digital Press.

Iowa State University Digital Press Ames, Iowa

107 | 10.31274/isudp.2023.130 10.31274/isudp.2023.130

108 | Chapter 2: 2. fejezet:

109 | Flower Morphology and Distribution A virdgok morfoldgiaja és csoportositasuk

110 | Deborah Muenchrath; Arden Campbell; Laura Merrick; Thomas Deborah Muenchrath; Arden Campbell; Laura Merrick; Thomas
Libberstedt; and Shui-Zhang Fei Liibberstedt; és Shui-Zhang Fei

111 | Sexual Reproduction Szaporodas médja

112 | Kinds of Flowers A viragok fajtai

113 | Fig. 1 A complete flower has all four floral organs: 1. dbra. A teljes viragnak megvan mind a négy szerve:

114 | Pistil, stamen, sepals and petals. Termd, porzo, csészelevelek és sziromlevelek.

115 | [1}Fig. 3 This flower is incomplete because it lacks stamens. [1}3. dbra Ez a virag hianyos, mert nincs porzdja.

116 | Itis also considered imperfect because it has only one sexual Ha csupan egy ivarlevéllel rendelkezik (termd), akkor is hidanyos
organ (pistil).{1] viragnak hivjuk.{1]

117 | Fig. 2 Incomplete flowers lack one of the four floral organs 2. abra A hidnyos viragokbdl hianyzik a négy viragszerv egyike
(here, petals). (itt a sziromlevelek).

118 | Inflorescence type influences the techniques that are used to A novényfajtak nemesitésében a viragzat tipusa szerint valasztjak
control pollination in developing cultivars and in maintaining the | meg a beporzas szabalyzasanak technikajat a fajtak genetikai
genetic purity of cultivars. tisztasaganak megdlrzésében.

119 | Inflorescence types can also be used to identify plants. A viragzattipusok a névények azonositasara is hasznalhatok.

120 | Flowers are classified into a couple of categories. A viragokat tobb kategdriaba soroljak.

121 | Flowers are either complete or incomplete and either perfect or A virdgok lehetnek teljesek vagy hidnyosak. A ,perfect”
imperfect. vagy

Limperfect”

virag magyar
megfelelGjét

csupan egy
forrasban
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talaltam meg

(Wikipédia),
ezért itt ezt
inkabb
kihagytam.

122 | A flower having all of the main floral parts (sepals, petals, pistils, | Teljes viragnak nevezziik az 6sszes 6 viragtajjal

and stamens) is said to be complete, whereas a flower lacking (csészelevelekkel, sziromlevelekkel, termbvel és porzdkkal)
one or more of these structures is said to be incomplete. rendelkezd viragot, mig amelynél ezek valamelyike hianyzik,
azokat hidnyos viragnak hivjuk.

123 | The stamen (male part) and pistil (female part) are not always A porzo (him) és a termd (nGi) nem mindig van jelen

present together in a single flower. ugyanabban a viragban.

124 | When both are present, the flower is said to be perfect (or Ha mindkettd jelen van, akkor a virdgot teljes vagy kétivarinak

bisexual). nevezziik.

125 | Imperfect flowers are those that are unisexual, either male or Az egyivartakat hianyos viragoknak nevezziik, fiiggetleniil attdl,

female. hogy a him - vagy a néi virag hiadnyzik.

126 [1}[2]1{3][4}Table 1 Examples of plants with complete [1}[2]{3][4}1. tablazat. Példak teljes és hianyos viragu

and incomplete flowers.{5] novényekre.{5]

127 | Maize Kukorica

128 | Maize Kukorica

129 | Complete flowers Teljes viragok

130 | Soybean Szdjabab

131 | Incomplete flowers Hianyos viragok

132 | [1}[2]{3][4}Alfalfa Clovers Common bean Vetches Cotton [1}[2]{3][4}Lucerna Léhere Bab Biikkdny Pamut Paradicsom

Tomato Rapeseed Sunflower Tomato Cabbage{5] Repce Napraforgd Paradicsom Kaposzta{5]

133 | Photo of a yellow tomato flower, with a closed center. Fénykép egy zart kdzepl sarga paradicsomviragrol. kép/abra
magyarazd
szbveg

134 | Photo of a yellow tomato flower, with a closed center. Fénykép egy zart kbzepl sarga paradicsomviragrol. kép/abra
magyarazd
szbveg

135 | [1}¥Tobacco[2]{3][4}A tomato flower. [1}Dohany[2]{3][4} Paradicsom virag.
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136 | Licensed under CC-BY-SA 3.0 via Wikimedia Commons.{1] Fotd: Krucku, a CC BY-SA 3.0, Wikimedia Commons.{1]
137 | Sorghum Oat Barley Wheat Sugar beet Fig Cirok Zab Arpa BUiza Cukorrépa Fiige
138 | [1}[2]{3][4}Date palm Forage grasses Turf grasses Rice{5] [1}[2]{3][4}Datolyapalma Takarmanyfiivek Gyepfiivek Rizs{5]
139 | Photo of a fig flower, with many colorful leaves surrounding an Fénykép a fligeviragrol, sok szines levéllel, amely egy nyitott kép/abra
open center. kozéppontot vesz kordil. magyarazo
szbveg
140 | Photo of a fig flower, with many colorful leaves surrounding an Fénykép a fligeviragrodl, sok szines levéllel, amely egy nyitott kép/abra
open center. kozéppontot vesz kordil. magyarazé
szbveg
141 | [1}Spinach[2]{3][4}A fig flower. [1}Spendt[2]{3][4}Flge viraga.
142 | Licensed under CC-BY-SA 3.0 via Wikimedia Commons.{1] Fotd: Krucku, a CC BY-SA 3.0, Wikimedia Commons.{1]
143 | Notice that plants in the legume family (/1}.eguminosae {2]or Figyeljik meg, hogy a hiivelyesek csaladjaba tartozo
[1}Fabaceae{2]) have complete flowers, whereas plants novényeknek (/1}Leguminosae {2vagy [1}Fabaceae{2] ) teljes
belonging to the grass family (/1}Gramineae {2]or viradgaik, mig a flifélék csaladjaba tartozé névényeknek
[1}Poaceae{2]) have incomplete flowers. ([1}Pazsitfiifélek {2]vagy [1}Poaceae{2] ) hianyos viragai
vannak.
144 | Flower Dissection A virag felépitése
145 | Dissect a complete and incomplete flower. Bontson elemeire egy teljes és egy hianyos viragot.
146 | Think about how the presence or absence of a floral structure Gondolja at, hogyan befolyasolhatja a beporzasi folyamatot, ha a
might influence the pollination process, and thus, the methods viragszerkezet teljes vagy hianyos, és ennek ismeretében milyen
that can be used to develop improved cultivars or to maintain modszerek alkalmazhatdk a nGvénynemesitésben vagy a fajta
the genetic purity of the cultivar. genetikai tisztasaganak meg6rzése érdekében?
147 | Complete Flower Teljes virag
148 | Fig. 4 Soybean flowers in the field. 4. abra. Szdjabab viragai a szantéfoldon.
149 | [1}Incomplete Flower{2] [1}Hianyos virag{2]
150 | &quot;&quot; &quot;&quot;
151 | Fig. 5 Green wheat florets. 5. abra. A buza kicsiny, z6ldszin{ viragai.
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152 | Photo by [1}[2}Stephen C Dickson{3]{4], CC BY-SA 4.0. Fotd: [1}[2}Stephen C Dickson{31{4], CC BY-SA 4.0.

153 | https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=41699882 https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=41699882

154 | [1}Grass Floret{2] [1}A fifélék kicsiny viraga{2]

155 | &quot;&quot; &quot;&quot;

156 | [1}Fig. 6 Grass flowers. [1}6. abra Flféle viragai.

157 | Photo by Hardyplants via {1][2}[3}Wikimedia{4]{5][3} Fotd: Hardyplants via {1][2}[3}Wikimédia{4]{5][3}
{4][8}[3}Commons{4]{5] {41[8}[3}Commons{4]{5]

158 | https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=20502896 https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=20502896

159 | https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=20502896 https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=20502896

160 | A diagram of a flower with numbered labels, described below. Egy virag diagramja szamozott cimkékkel, az alabbiak szerint. kép/abra

magyarazd
szbveg

161 | Complete Soybean Flower Dissection A teljes virag részei (sz6jabab viraga)

162 | Complete Soybean Flower Dissection A teljes virag részei (sz6jabab viraga)

163 | pistil termo

164 | pistil termé

165 | anthers portokok

166 | anthers portokok

167 | Standard petals: Szirmok

168 | Collectively, petals are called the corolla. A sziromleveleket egylttesen partanak nevezik.

169 | Petals are typically large and conpicuous and are not required for | A szirmok altalaban nagyok és feltlinGek, de nem sziikségesek a
reproduction. szaporodashoz.

170 | Soybean has five petals: one standard petal, two wing petals and | A szdja virdganak 5 sziromlevele van: a vitorla, a két evezd és a
two keel petals két csonak.

171 Evezok:

Wing petals:
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172

The dissected view of the two wing petals.

A két kibontott evezd képe.

173 | Keel: Csonak:

174 | The keel is composed of two united petals. A csonak két 6sszenbtt sziromlevélbdl all.

175 | The keel encloses the stamina column. A csdnak koriilveszi az 6sszenbtt porzdszalakat.

176 | Stamens are the pollen-bearing organs of the flower. A porzok a virag pollentermeld szervei.

177 | Stamens are composed of slender stalks (filaments) that support | A porzék vékony szalakbdl (porzdszalakbdl) allnak, amelyek a

anthers. portokokat tartjak.

178 | Pollen grains are produced in the anthers. A portokokban termelédik a pollen.

179 | The pistil is the seed-bearing organ of the flower. A termo a virag magot hordozd szerve.

180 | It consists of stigma, style, and ovaries. Bibébdl, bibeszalbol és maghazakbdl all.

181 | The stigma is the part that is receptive to pollen. A bibe fels6 része (bibeparna) kéti meg a pollenszemeket.

182 | Following pollination and fertilization, seed form in ovaries. A beporzast és a megtermékenyitést kévetéen a magvak a
maghazban képz6dnek.

183 | Sepals: Csészelevelek:

184 | Like the petals, sepals are not neccessary for reproduction. A sziromlevelekhez hasonldan a csészelevelek sem sziikségesek a
szaporodashoz.

185 | Sepals are small and inconspicuous. A csészelevelek kicsik és nem tul felt(inGek.

186 | They enclose and protect the flower while still a bud. Bezarjak és védik a belsdbb viragtajakat a viragfejlédés
idészakaban.

187 | Collectively they form the calyx. Egyuttesen alkotjak a csészetajat.

188 | Pedicel: Kocsany:

189 | The pedicel is the stalk of the flower, attaching to the plant. A kocsany a virdg névényhez kapcsolddo szara.

190 | Standard petals: Sziromlevelek:

191

Collectively, petals are called the corolla.

A sziromleveleket egylttesen partanak nevezik.
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192 | Petals are typically large and conpicuous and are not required for | A szirmok altalaban nagyok és felt(in6ek, de nem sziikségesek a
reproduction. szaporodashoz.
193 | Soybean has five petals: one standard petal, two wing petals and | A szdja viraganak 5 sziromlevele van: a vitorla, a két evez0 és a
two keel petals két csonak.
194 | Wing petals: Evezok:
195 | The dissected view of the two wing petals. A két kibontott evezd képe.
19 | Keel: Csonak:
197 | The keel is composed of two united petals. A csonak két 6sszen6tt sziromlevélbdl all.
198 | The keel encloses the stamina column. A csdnak koriilveszi az 6sszen6tt porzdszalakat.
199 | Stamens are the pollen-bearing organs of the flower. A porzok a virag pollentermel6 szervei.
200 | Stamens are composed of slender stalks (filaments) that support | A porzdk vékony szalakbdl (porzdszalakbdl) allnak, amelyek a
anthers. portokokat tartjak.
201 | Pollen grains are produced in the anthers. A portokokban termelédik a pollen.
202 | The pistil is the seed-bearing organ of the flower. A termé a virdg magot hordozé szerve.
203 | It consists of stigma, style, and ovaries. Bibébdl, bibeszalbol és maghazakbdl all.
204 | The stigma is the part that is receptive to pollen. A bibe fels6 része (bibeparna) kéti meg a pollenszemeket.
205 | Following pollination and fertilization, seed form in ovaries. A beporzast és a megtermékenyitést kévetéen a magvak a
maghdzban képzédnek.
206 | Sepals: Csészelevelek:
207 | Like the petals, sepals are not neccessary for reproduction. A sziromlevelekhez hasonldan a csészelevelek sem sziikségesek a
szaporodashoz.
208 | Sepals are small and inconspicuous. A csészelevelek kicsik és nem tul felt(inGek.
209 | They enclose and protect the flower while still a bud. Bezarjak és védik a belsébb viragtajakat a viragfejlédés
id6szakaban.
210 | Collectively they form the calyx. Egyittesen alkotjak a csészetdjat.
211 | Pedicel: Kocsany:
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212 | The pedicel is the stalk of the flower, attaching to the plant. A kocsany a virag novényhez kapcsolddo szara.
213 | [1}[2]{3][4}Table 2 Examples of crops and different [1}[2]{3][4}2. tablazat. Példak kiilonféle névényfajok
floral systems. viragzattipusaira.

214 | Adapted from Lersten (1980).{1] Lerstent6l adaptalva (1980).{1]

215 | Flower Characteristics A virag jellemzé6i

216 | Terms Elnevezés

217 | Examples Példak

218 | Male and female expression in INDIVIDUAL FLOWERS A him és néi virag jelleg kifejezédése KILONBOZO
VIRAGOKBAN

219 | Male and female in ONE flower Porzd és term6 EGY viragban

220 | bisexual, hermaphroditic, monoclinous, perfect kétivar, hermafrodita, monoklin, teljes

221 | Wheat, peach Buza, Gszibarack

222 |1, ().

223 | Pollen shed before stigma is receptive A viragpor kiszabadul a bibe fogékonnya valasa el6tt

224 | protandry (prevent self-pollination) protandria (megakadalyozza az énbeporzast)

225 | Carrot, walnut Sargarépa, di6

226 | 2. ).

227 | Stigma matures and ceases to be receptive before pollen is shed | A bibe a pollen kilirlilése el6tt mar éretté valik, fogékonysaga
megsz{inik

228 | protogyny (prevent self-pollination) protogynia (az énbeporzas megakadalyozasa)

229 | Pearl millet, pecan Kéles, pekandio

230 | 3. 3).

231 | Stigma receptive, and pollen shed, after flower opens Fogékony bibe, a pollen kitrilése a viragzas utan torténik

232 kazmogamia (elGsegiti az Gnbeporzast)

chasmogamy (promote self-pollination)
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233 | Violet, rye Ibolya, rozs

234 | 4, 4.

235 | Stigma receptive, and pollen shed, in closed flower Fogékony bibe, a pollen kiliriilése a zart viragban t6rténik
236 | cleistogamy (ensure self-pollination) kleisztogamia (biztositja az 6nbeporzast)
237 | Oat, peanut Zab, féldimogyord

238 | Perfect flowers of TWO types on SAME plant Két tipusu, teljes virdgok UGYANAZON a névényen
239 | heterostyly heterosztilia

240 |1, (1).

241 | Long styles and short stamens Hosszl bibeszalak és rovid porzok

242 pin flower hosszU bibeszalas virag

243 | Buckwheat, Hajdina,

244 | flax len

245 | 2. (2).

246 | Short styles and long stamens Ro6vid bibeszal és hosszt porzok

247 | thrum flower Rovid bibeszalas virag

248 | Male and female in SEPARATE flowers Porz6 és term& KULON virdgban

249 | unisexual, diclinous, imperfect egynemdi, diklindzus, nem teljes virdg
250 | 1. (1).

251 | Male flower Porzds viragzat

252 | male, staminate him, porzds

253 | Cucumber, Uborka,

254 | hemp kender
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2.

).

256 | Female flower NGi viragzat

257 | female, pistillate, carpellate ndviragzat, termds, bibés

258 | Flower DISTRIBUTION on PLANTS A viragok eloszlasa a NOVENYEK EGYEDEIN
259 | Male and female flowers on one plant Him és ndi viragok egy névényen

260 | monoecious egylaki

261 | Maize, oak Kukorica, tolgy

262 | Male and female flowers on separate plants Him és ndi viragok kilén névényeken

263 | dioecious kétlaki

264 | Yams, Jamgyokér,

265 | asparagus sparga

266 | Male, female, and perfect flowers Him, nGi és teljes viragok

267 | mixed, polygamous vegyes, poligam

268 | Red maple, papaya Voros juhar, papaya

269 |1, (1).

270 | On same plants Ugyanazon névényeken

271 | polygamomonoecious leginkabb egylaki, poligdm (polygamomonoecious)
272 | Coconut, mango Kokusz, mangd

273 | 2. (2).

274 | On separate plants Kilon novényeken

275 | polygamodioecious leginkabb kétlaki, poligdm (polygamodioecious)
276

Strawberry, holly

Eper, magyal
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277 | [1}[2]{3][4}Perfect and Imperfect Flowers{5] [1}[2]{3][4}Teljes és nem teljes viragok{5]

278 | Flower Characteristics A virag jellemzoi

279 | Terms Elnevezés

280 | Examples Példak

281 | Flower Characteristics A virag jellemzé6i

282 | Terms Elnevezés

283 | Examples Példak

284 | Perfect flowers have both staminate and pistillate structures in | A teljes viragok esetében ugyanabban a virdgban porzé - és
the same flower. termotdj is megtalalhatd.

285 | Imperfect flowers are either staminate or pistillate. A nem teljes viragokban vagy csak porzd vagy csak termotaj

talalhato.

286 | An imperfect flower is staminate if it possesses stamen. A nem teljes virdgot, amelyben csak porzék vannak,

himviragnak/porzdsnak nevezziik.

287 | Conversely, an imperfect flower is pistillate if it bears a pistil. Ennek megfelelGen az olyan nem teljes virdgot, amiben csak

termd van, termdsnek (bibés viragnak) hijuk.

288 | Staminate flowers are considered “male” because they produce A porzos viragokat ,himnek” tekintik, mert viragport termelnek,
pollen, whereas pistillate flowers are “female” because they mig a term0s viragokat ,,nének”, mert petesejteket tartalmaznak.
possess ovules.

289 | Staminate and pistillate flowers may occur on the same or Porzds és termds virdgok el6fordulhatnak ugyanazon az egyeden
different plants of the same species. vagy ugyanazon faj kiilénbéz6 névényein.

290 | Species having such specializations are either: Az ilyen specializacidval rendelkez6 fajok a kovetkezok:

291 | monoecious — staminate and pistillate flowers are separate but | egylaki — a porzds és termés viragok vagy elkiilonilnek, de
occur on the same plant; or ugyanazon a névényen fordulnak el6; vagy

292 | dioecious — staminate and pistillate flowers are on separate kétlaki — porzds és termds viragok kiilon névényeken vannak.
plants.

293 | Analogous to the separate sexes in animals, a dioecious plant Az dllatok him-és nénem(i egyedeihez hasonldan a kétlaki
must have a partner of the opposite type to complete its life novény is csak az ellenkezé nem( partnerrel tudja a teljes
cycle. életciklusat megvaldsitani.

294 | Usually, about half of all individuals of a dioecious species are of | A kétlaki fajok egyedeinek altalaban koriilbellil a fele vagy porzds

each type, staminate or pistillate.

vagy termds.
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293

Thus, the dioecious condition is reproductively expensive in that
only about half of the species’ plants can produce seed.

A szaporodas szempontjabdl a kétlaki allapot meglehetGsen
»gazdasagtalan”, mivel a faj egyedeinek csak korilbelll a fele
képes magot termelni.

296 | [1}[2]{3][4}Table 3 Examples of monoecious and [1}[2]{3][4}3. tablazat. Példak egylaki és kétlaki
dioecious plants.{5] novényekre.{5]

297 | Maize Kukorica

298 | Hemp Kender

299 | Maize Kukorica

300 | Hemp Kender

301 | Monoecious Egylaki

302 | Dioecious Kétlaki

303 | [1}[21{3]1[4}Walnut Oil palm Squash Cassava{5] [1}[2]1{3]1[4}Dio Olajpalma Tok Manidka{5]

304 | [1}Wile rice[2]{3][4}Walnut flower. [1}Vadrizs[2]{3][4}Did virag.

305 | Licensed under CC-BY-SA 3.0 via{1] Licenc: CC-BY-SA 3.0{1]

306 | [1}Castor bean[2]{3][4}Wikimedia Commons.{5] [1}Ricinus[2]{3][4}Wikimedia Commons.{5]

307 | White pine Fehér feny6

308 | Hops Spinach Yam Komlé Spendt Yamgyokér

309 | Date palm Datolyapalma

310 | [1}Cottonwood[2]{3][4}Hops flowers. [1}Gyapot[2]{3][4}KomIo viragok.

311 | Licensed under CC-BY-SA 3.0 via{1] Licenc: CC-BY-SA 3.0{1]

312 | [1}Asparagus[2]{3][4}Wikimedia Commons.{5] [1}Sparga[2]{3][4}Wikimedia Commons.{5]

313 | Nutmeg Szerecsendid

314

The “mono-" prefix indicates one and the “di-” prefix indicates
two.

A ,mono-" el6tag egyet, a ,di-" el6tag kettot jeldl.

75




315 | The “-oecious” part of the word translates to “house.” A sz6 ,-oecious” része ,haz"-at jelent.
316 | Thus, an easy way to remember the distinction between these A szakszavak kozotti kiilonbséget igy kdnnyen megjegyezhetjiik,
terms is to remember that in monoecious species, the staminate | mivel az egylaki fajok esetében a porzds és termds viragok
and pistillate flowers reside in the same house or plant, whereas | ugyanabban a ,hazban” vagy névényben, mig a kétlaki fajoknal
in dioecious species, these flowers reside in two different houses | ezek a viragok két kiilonb6z6 'hazban” vagy névényben
or plants. t,alélhaték. i
317 | Simple graphic of Dioecious (staminate and pistillate flowers on Attekintd abra a kétlaki (porzos és bibeviragok kilonallo Abra/kép
separate plants) and monoecious (Staminate and pistillate novényeken) és az egylaki (porzds és term0s viragok ugyanazon | magyarazd
flowers on the same plant) plants. a novényen) novényekrol. abra
318 | Staminate Porzés
319 | Staminate Porzds
320 | Staminate Porzés
321 | Staminate Porzds
322 | Monoecious Egylaki
323 | Staminate and pistillate flowers on the same plant Porzos és termds virdgok ugyanazon a névenyen
324 | Monoecious Egylaki
325 | Staminate and pistillate flowers on the same plant Porzos és termds virdgok ugyanazon a névenyen
326 | Dioecious Kétlaki
327 | Staminate and pistillate flowers on separate plants Porzos és termds virdgok kilonallo novényeken
328 | Dioecious Kétlaki
329 | Staminate and pistillate flowers on separate plants Porzos és termds virdgok kilonallo novényeken
330 | [1][2][3}Fig. 7 Dioecious and monoecious plants.{4] [1][2][3}7. abra. Kétlaki és egylaki névények.{4]
331 | Pistillate Termds
332 | Pistillate Termds
333 | Pistillate Termds
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334 | Pistillate Termds

335 | Pollination and Fertilization Beporzas és megtermékenyités

336 | Pollination occurs when a pollen grain (from the staminate A beporzas akkor kdvetkezik be, amikor egy (a porzos viragbdl

flower) is placed on a receptive stigma (of the pistillate flower), szarmazo) pollenszem természetes vagy mesterséges Uton (a
either naturally or artificially. termds virag) fogékony bibéjére kerdil.

337 | Fertilization requires that a male A megtermékenyitéshez egy him - és egy ndivari gaméta

egyesiilése sziikséges, amelyekbdl Iétrejon a zigota.

338 | gamete and a female gamete fuse to form a zygote. a megtermékenyitéshez egy him - és egy nGivari gaméta

egyesiilése szilkséges, amelyekbdl Iétrejon a zigota.

339 | These gametes may be from the same or different plants. Ezek az gamétak ugyanarrdl vagy kiilénbéz6 névényekrél

szarmazhatnak.

340 | There are two kinds of pollination processes in sexual Az ivaros szaporodasban kétféle beporzasi mod létezik.

reproduction.

341 | Self-pollination — seeds develop from the union of male and Onbeporzas — a magvak ugyanazon a névényen vagy klénon

female gametes produced on the same plant or clone. termel6dé him és ndi ivarsejtek egyesiilésébdl fejlédnek ki.

342 | The development of seed by self-pollination is also referred to as | A magvak 6nbeporzassal torténd fejlédését autogamianak is

autogamy. nevezik.

343 | Cross-pollination — seeds develop from the fusion of gametes | Idegen megporzas — a magvak kiilonb6z6 névényekbdl

produced on different szarmazo ivarsejtek fuzidjabol fejlédnek ki.

344 | plants. névény a sortdrés miatt
kerilt ide az
€l6z6 mondat
végérol

345 | The development of seed by cross-pollination is known as Idegen megporzas — a magvak kiilonb6z6 névényekbdl

allogamy. szarmazo ivarsejtek fuzidjabol fejlddnek ki. Az idegen
megporzasbdl szdrmazé magok fejlédése az allogamia.

346 | Self-Pollination Onbeporzas

347 | Several floral mechanisms enforce self-pollination. Szamos virdgzasi mechanizmus eredményezhet 6nbeporzast.

348 | Flowers do not open, preventing external pollen from reaching A viragok nem nyilnak ki, igy a kiilsé pollenszemcsék nem érik el

the stigma. a bibét.
349 Az antézis (a pollenszemek kiszorodasa) - a virag kinyilasa

Anthesis occurs before the flower opens.

el6tt torténik.
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330

Stigma elongates through the staminal column (filaments and
anthers) immediately after anthesis.

Kozvetleniil az antézis utan a bibe tllnyulik a porzdszalon (a
rostokon és a portokokon).

351 | Floral organs may obscure the stigma after the flower opens. A virag egyes képletei eltakarhatjak a bibét a virag kinyilasa

utan.

352 | Although these mechanisms usually enforce self-pollination, a Bar ezek a folyamatok az 6nbeporzast segitik eld, el6fordulhat,
low frequency of cross- pollination may occur. hogy ugyan kisebb mértékben, de idegen megporzas is létrejon.

353 | The frequency of cross-pollination in normally self-pollinating Az alapvetden 6nbeporzassal szaporodd fajoknal az idegen
species generally depends on the species and environmental megporzas gyakorisaga altalaban a fajtdl és a kornyezeti
conditions. feltételektdl fiigg.

354 Soybean is an example of a species that is normally self- A szo6jabab példaul alapvetden énbeporzo.
pollinated.

355 | Before the flower opens, the anthers burst and pollen grains fall | Miel6tt a virag kinyilik, a portokok kirepednek, a pollenszemcsék
out of the anthers on to the receptive stigma contained in the kihullanak a portokokbdl és az ugyanabban a viragban talalhatd
same flower: self-pollination occurs. fogékony bibére keriilnek: igy torténik az énbeporzas.

356 | Cross-Pollination Idegenbeporzas

357 | Floral Mechanisms of Promotion A viragzas szaporodasi mechanizmusai

358 | Several floral mechanisms promote cross-pollination. Szamos viragzasi mechanizmus segiti el6 az idegenbeporzast.

359 | Emergence or maturity of the staminate and pistillate flowers is | A porzds és termds virdgok megjelenése vagy érése nem
asynchronous. egyidében torténik.

360 | Protandry — anthesis occurs before stigma are receptive. Proterandria — az antézis még azel6tt megtorténik, hogy a bibe

fogékonnya valhatna.

361 | Protogyny — pistillate flower matures before the staminate Protogyn virag— a termds virag a porzds virag el6tt éri el
flower. érettségét.

362 | Flowers are monoecious or dioecious. A viragok lehetnek egy - vagy kétlakiak.

363 | Mechanical obstruction between the staminate and pistillate Az 6nbeporzast megakadalyozza a porzds és termds virdgok
flowers in the same individual prevents self-pollination. kozotti fizikai gat.

364 | Gametes produced on the same plant or clone are unable to Az ugyanazon a novényen vagy klénon termelddott ivarsejtek
effect fertilization. nem tudnak megtermékenydilni.

365 | &quot;&quot; &quot;&quot;

366 | Diecious Kétlaki

367 | Diecious Kétlaki
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368 | Monoecious Egylaki

369 | Monoecious Egylaki

370 | Mechanical obstruction between the staminate and pistillate Az 6nbeporzast megakadalyozza a porzds és termds viragok
flowers in the same individual prevents self-pollination. kozotti fizikai gat.

371 | [1]Alfalfa flowers, for example, have a membrane over the [1]A lucernaviragoknal példaul egy membran van a bibe felett,
stigma that precludes self-pollination. amely lehetetlenné teszi az énbeporzast.

372 | When a bee lands on the flower, the keel is tripped, rupturing Amikor a méh raszall a viragra, a csonak elmozdul, a membran
the membrane and exposing the stigma to pollen carried by the | felszakad, ezaltal a bibére a méh altal masik névényrol szarmazo
bee from other plants it has visited, effecting cross- pollination. pollen keriil, ami keresztbeporzast eredményez.

373 | bee on a flower méh a viragon kép/abra
magyarazd
szbveg

374 | Gametes produced on the same plant or clone are unable to Az ugyanazon a névényen vagy klénon termel6détt ivarsejtek
effect fertilization. k6z6tt nem jon létre megtermékenyiilés.

375 | Self-sterility — gametes from same individual cannot Onsterilitas — ugyanabbdl az egyedbd| szarmazé ivarsejtek nem
successfully fuse to form a zygote. tudnak zigétava egyesiilni.

376 | Sterility can be caused by lack of function of pollen (male A sterilitast a pollen (himivarsejtek) vagy a petesejtek (néi
gametes) or ovules (female gametes). ivarsejtek) miikodésének hibaja okozhatja.

377 | Fig. 8 An alfalfa leafcutting bee on an alfalfa flower. 8. dbra Levélvagdé méh lucernaviragon.

378 | Male sterility — either genetic or cytoplasmic, occurs because | A himsterilitas — akar genetikai, akar citoplazmatikus — azért
the pollen is not viable. kovetkezik be, mert a pollen nem életképes.

379 | Female sterility occurs when the ovule is defective or seed A ndviragzat sterilitdsa akkor fordul el6, ha a petesejtek hibasak
development is inhibited. vagy a mag fejlédése gatolt.

380 | Self-incompatibility — self-pollination may occur, but Oninkompatibilitas — el6fordulhat dnbeporzas, de a
fertilization and seed set fail. megtermékenyités és a magkotédés sikertelen.

381 | Pollen Transportation Pollenszallitas

382 | Pollen is transported from the staminate flower to the pistillate A pollen a porzos viragbdl a termds viragba a szél, a rovarok
flower by wind, insects, or animals. vagy egyéb allatok kdzvetitésével kerdil.

383 | Occasionally pollen is transported to receptive stigma of the Id6nként a virdagpor ugyanannak az egyednek a bibéjére
same individual and self- pollination may occur. kerlilhet, és igy Iétrejohet 6nbeporzas.

384 Példaul egy kukoricandvény cimerérdl szarmazo pollen rakeriilhet

For example, pollen from the tassel of a maize plant may land on
and pollinate silks on the same plant, effecting self-pollination.

ugyanannak a névénynek a bibeszalara és beporozhatja azt.
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385 | Sunflower is ordinarily cross-pollinated. A napraforg6 altalaban idegenbeporzasu.

386 | Bees often carry pollen from one plant and deposit it on other A méhek az egyik névénybdl szarmazd viragport mas névényekre

plants. szallitjak at.

387 | photo of a sunflower fotd egy napraforgorol kép/abra
magyarazd
szdveg

388 | bees and a flower méhek és egy virag kép/abra
magyarazd
szbveg

389 | Fig. 9 Close-up of a sunflower head. 9. abra. Kozeli kép egy napraforgd tanyérrol.

390 | Photo by Allen Knapp, Iowa State University. Fotd: Allen Knapp, Iowa Allami Egyetem.

391 | [1}Fig. 10 Beehives on the edge of a sunflower field. [1}10. Abra. Méhkaptarak napraforgétabla szélén.

392 | Photo by Allen Knapp, Iowa State University.{1] Foto: Allen Knapp, Iowa Allami Egyetem.{1]

393 | Classification Osztalyozas

394 | Plants are classified as either self- or cross-pollinated based on A magképzddés gyakrabban el6forduld tipusa alapjan soroljak a

which of these processes most frequently produces its seed. novényfajokat 6n- vagy idegenbeporzék csoportjaba.

395 | Click each category for more information. Tovabbi informacidért kattintson az egyes kategoriakra.

39 | Asexual Reproduction Az ivartalan szaporodas

397 | Some species can be propagated without a gametophytic stage. | Egyes fajok ivaros folyamatok nélkl is képesek szaporodni.

398 | The fusion of gametes (fertilization) is omitted from the life Ezeknél az életciklusbdl ivarsejtek dsszeolvadasa

cycle. (megtermékenyités) kimarad.

399 | Reduction in chromosome number (meiosis) and seed production | A kromoszémaszam felezése (meidzis) és a magkotés eseténként

may or may not occur. megtorténhet, de el is maradhat.

400 | Asexual reproduction produces individuals genetically identical to | Az ivartalan szaporodas az anyai sztil6vel genetikailag azonos

the maternal parent. egyedeket hoz létre.

401 | There are several mechanisms of asexual reproduction. Az ivartalan szaporodasnak szamos mechanizmusa létezik.

402 | Vegetative Propagation Vegetativ szaporitas

403 | Tissue Culture Szovetkultira
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404

Apomixis

Apomixis

405 | Vegetative Propagation Vegetativ szaporitas
406 | In some species, new individuals can arise from a group of Egyes fajoknal embrié vagy mag képzbédése nélkiil, az
differentiated or undifferentiated cells of the parent plant; no anyanovény differencialt vagy differencialatlan sejtjeinek
embryo or seed is produced. csoportjabdl keletkezhetnek Uj egyedek.
407 | Because such new individuals develop asexually from a single Mivel az igy létrejott Uj egyedek ivartalanul fejlédnek ki egyetlen
parent, they are genetically identical to that parent. szlilobdl, genetikailag azonosak lesznek azzal.
408 | These progeny are clones. Ezek az utddok a sziilé klonjai.
409 | Numerous tissues and organs may asexually produce progeny. Szamos szovet és szerv alkalmas utddok |étrehozasara ivartalan
Gton.
410 | Rhizomes — Rhizomes are specialized underground stems that Riz6mak — A rizdmak olyan specialis foldalatti szarak,
can branch at nodes to produce new plants. amelyekbdl a csomdpontokon eldgazva Uj novényeket fejlédnek.
411 | Banana, bromegrass, hops, and johnsongrass can be reproduced | A rizomakbdl szaporithatd a banan, a rozsnokfélék, a komlo és a
from rhizomes. fenyércirok.
412 | Stolons — These “runners” or horizontal-growing, above-ground | Indak — Ezek a vizszintesen novekvo, fold feletti szarak
stems develop adventitious roots whose axillary buds can jarulékos gyokereket fejlesztenek, amelyek honaljriigyei 6nalld
become independent plants. novényekké valhatnak.
413 | Strawberry is an example of a crop that can be reproduced from | A foldieper példaul konnyen szaporithatd indakrdl.
stolons.
414 | Bulbs and bulbils — These short underground stems have Hagymak és sarjgumok — Rovid, fold alatti szarak
thickened or fleshy scales (modified leaves) that can form buds. megvastagodott vagy hisos pikkelyekkel (mddosult levelekkel)
rendelkeznek, amelyek riigyeket képezhetnek.
415 | These buds detach and form “offsets” or new individuals. Ezek a riigyek levalnak, és mellékhajtasokat vagy Uj ,egyedeket”
képeznek.
416 | Onions and garlic are commonly propagated from bulbs. A hagymat és a fokhagymat altaldban hagymakrdl szaporitjak.
417 | Tubers — Tubers are also short, enlarged stem tissue, containing | Gumadk — A gumdk a tapanyag raktarozasara modosult rovid,
food reserves. megnagyobbodott szarszovetek.
418 | Nodes or “eyes” in such tissue can give rise to adventitious roots | Az ilyen szovetekben talalhatd ,szemek” jarulékos gyokerekké és
and separate plants. kulonalld novényekké novekedhetnek.
419 | Potatoes are commonly propagated from eyes cut from tubers. A burgonyat altaldban gumdbdl kivagott szemekbdl szaporitjak.
420

Suckers — Suckers arising as lateral shoots from the base of
stems can separate and form new plants.

Sarjak — A szarak tévébdl oldalhajtasként kifejlédd sarjak
elkilonilhetnek és Uj novényeket képezhetnek.
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Pineapple, sweet potato, and date palm are examples.

Ilyen példaul az ananasz, az édesburgonya és a datolyapalma.

422 | Suckers may also derive from adventitious buds on the roots. A sarjak a gyokereken 1évé jarulékos riigyekbdl is

szarmazhatnak.

423 | Roses, poplars, and some other woody species can be Gyokérdugvanyokrdl vagy alanyokrdl a rézsa, nyar és néhany
propagated from such root cuttings or rootstocks. mas fas szaru faj szaporithato.

424 | Corms — A corm is an underground, tuber-like base of a vertical | Gumés gyoktorzs — A gumds gyoktorzs egy gumdszerd,
stem that can also produce a separate plant. fliggoleges, fold alatti szar, amelybdl (jabb ndvény fejlédhet.

425 | Taro, an important starch crop in Southeast Asia and the Pacific | A délkelet-azsiai és a csendes-dceani szigetek fontos
Islands, is propagated from corms. keményiténévényét, a tarét ilyen gumds gyoktorzsbdl

szaporitjak.

426 | Banana also can be propagated from corms. A banan is szaporithatd gumds gyoktorzsbél.

427 | Stem cuttings — When placed in moist soil, cuttings from aerial | Szardugvanyok — Egyes fajok, példaul a cukornad, az ananasz
stems of some species, such as sugarcane, pineapple, and és a manioka fold feletti hajtasokbdl szarmazd dugvanyai nedves
cassava, can give rise to new plants from the nodes and lateral talajba helyezve Gj névényeket képezhetnek.
buds.

428 | The usual mode of reproduction of some species is vegetative. A vegetativ szaporitds egyes fajok esetén az altalanos vagy

gyakori szaporitasi mod.

429 | However, other species that{MQ}reproduce sexually are more {MQ}Mas, altaldban ivarosan szaporodd fajokat is gyakran
commonly propagated vegetatively to maintain genetic purity, vegetativ Uton szaporitanak a genetikai tisztasag fenntartasa
including some forage cultivars and many horticultural species. érdekében. Ide tartozik néhany takarmanynévény és tobb

kertészeti névényfaj.

430 | Vegetative reproduction does not usually provide opportunity for | A vegetativ szaporitas kevésbé teszi lehet6vé a genetikai
selection of genetic variants. valtozatossagra épiil6 szelekcidt.

431 | Tissue Culture Szovetkultira

432 | Tissue culture is a specialized type of asexual propagation. A szovetkultura az ivartalan szaporitas egy specialis tipusa.

433 | Tissue culture usually involves excision of undifferentiated cells A szbvettenyésztés a differencialatlan sejtek vagy a névény
or meristematic pieces of a plant and growing these in vitro on | 0sztddo széveteinek (merisztémak) izoldlasat, ezek steril agar
sterile nutrient agar medium; cell division is by mitosis. taptalajon torténd in vitro felnevelését jelenti, ahol a sejtosztddas

mitdzissal torténik.

434 | By manipulating the components of the medium, the tissue can A taptalaj dsszetevbinek megvaltoztatasaval a szévet gyokereket
be prompted to develop roots or shoots. vagy haijtasokat hoz létre.

435 A folyamat végén az Uj egyedeket elvalasztjak és talajba Ultetik.

Eventually, new individuals may be separated and transplanted
to soil.
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436 | Tissue culturing takes advantage of the totipotency of somatic | A szovettenyésztésben a szomatikus sejtek totipotenciajat
cells. hasznaljak ki.

437 | That is, these cells contain the plant’s entire genome and have Ezek a sejtek tartalmazzak a novény teljes genomjat, és képesek
the potential to develop into whole plants. teljesértékl novényekkeé fejlodni.

438 | Some species that cannot normally be reproduced vegetatively Néhany faj vegetativ Gton nem, szovettenyésztéssel azonban
may be reproduced by tissue culture. szaporithatd.

439 | Tissue culture is of interest to plant breeders as a technique to A szOvettenyésztés igen hasznos eszkéz a névénynemesitésben:

440 | maintain and propagate genetically identical plants that olyan, genetikailag azonos névények szaporithatdk és tarthatok
otherwise can only be reproduced sexually; fent ez altal, amelyek egyébként csak ivarosan szaporithatok;

441 | provide disease-free plants of species that often transmit olyan, betegségekt6l mentes novényeinek hozhatdk létre,
pathogens to progeny when propagated by conventional amelyek hagyomanyos, vegetativ Uton szaporitva gyakran
vegetative means; and tovabbitjak a korokozdkat az utddaiknak; illetve

442 | create novel genetic variation within which selections can be Uj genetikai variacidék hozhatok létre a fajon beliil, amelyek
made. szelekcioval elkilonithetdk.

443 | Under some conditions, tissue culturing can promote genetic Bizonyos korllmények kozott a szovettenyésztés genetikai
changes. valtozasokat indukalhat.

444 | [1}[2K3][4}Apomixis Process{5] [1}[2]{3][4}Az apomixis folyamata{5]

445 | Sexual Reproduction Szaporodas modja

446 | Sexual Reproduction Szaporodas médja

447 | Apomixis differs from other forms of asexual reproduction in Az apomixis folyamataban az ivartalan szaporodas mas
that seed is produced. formaitdl eltéréen magok fejlédnek.

448 | Unlike sexual reproduction, however, apomictic seed is Az igy létrejott mag azonban az ivaros szaporodastdl eltéréen az
developed from sexual organs or related structures without ivarlevelekbdl vagy ezekkel rokon képletekbdl fejlédik ki
fertilization. megtermékenyités nélkil.

449 | Pollination is also usually omitted. Maga a beporzas altalaban kimarad a folyamatbdl.

450 | Agamospermy Agamospermia

451 | Apomixis generally involves forms of agamospermy, which is a | Az agamospermia az apomixis formai kézé tartozik; olyan
process through which seeds develop without fertilization. folyamat, amely soran a magok megtermékenyités nélkdil

fejlédnek ki.

452 Az agamospermianak két kilénboz6 valtozata van.

There are two different degrees of agamospermy.
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453 | Sporophytic Apomixis Sporofitikus apomixis

454 | Sporophytic Apomixis Sporofitikus apomixis

455 | Gametophytic Apomixis Gametofitikus apomixis

456 | Gametophytic Apomixis Gametofitikus apomixis

457 | Somatic Cell acts as a Spore APOSPORY A szomatikus sejt spora apospdraként mikodik
458 | Somatic Cell acts as a Spore APOSPORY A szomatikus sejt spéra apospdraként mikddik
459 | Somatic Cells form Embryo Directly: A szomatikus sejtek kozvetlenil képezik az embriot:
460 | ADVENTITIOUS EMBRYONY Jarulékos embridképzés

461 | Somatic Cells form Embryo Directly: A szomatikus sejtek kozvetlentl képezik az embriot:
462 ADVENTITIOUS EMBRYONY Jarulékos embridképzés

463 | Diploid Embryo Diploid embrid

464 | Diploid Embryo Diploid embrid

465 | Parthenogenesis Szliznemzés vagy partenogenezis

466 | Parthenogenesis Sz(iznemzés vagy partenogenezis

467 | Unreduced Egg Diploid embridzsak

468 | Unreduced Egg Diploid embridzsak

469 | Unreduced Embryo Sac Haploid embridzsak

470 | Unreduced Embryo Sac Haploid embridzsak

471 | Unreduced Spore Diploid spdra

472 | Unreduced Spore Diploid spéra

473 | Failure of reduction DIPLOSPORY Diploid esetén: DIPLOSPORA

474 | Failure of reduction DIPLOSPORY Diploid esetén: DIPLOSPORA
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475 | Diploid Zygote + Endosperm Diploid zigéta + endospermium

476 | Diploid Zygote + Endosperm Diploid zigéta + endospermium

477 | Double fertilization Kett6s megtermékenyités

478 | Double fertilization Kett6s megtermékenyités

479 | Haploid Embryo Sac Haploid embridzsak

480 | Haploid Embryo Sac Haploid embridzsak

481 | Haploid Egg Haploid petesejt

482 | Haploid Egg Haploid petese;jt

483 | Meiosis Meidzis

484 | Meiosis Meidzis

485 | Meiocyte (Megaspore Mother Cell) Meiocita (megaspdra anyasejt)

486 | Meiocyte (Megaspore Mother Cell) Meiocita (megaspora anyasejt)

487 | Diploid Somatic Ovular Tissue Diploid szomatikus magkezdemény-szdvet

488 | Diploid Somatic Ovular Tissue Diploid szomatikus magkezdemény-szovet

489 | Fig. 11 11. &bra

490 | [1}Obligate — Seed produced arises from asexual [1}Kizardlagos — A mag ivartalan szaporodasbdl szarmazik.{2]
reproduction.{2]

491 | Advantages: Elonyok:

492 | Preserves genotype, including heterozygotic genotypes Meg0rzi a genotipust, beleértve a heterozigéta genotipusokat is

493 | Disadvantages: Hatranyok:

494 | Precludes genetic recombination and variation for selection of Kizarja a fajtaelGallitashoz sziikséges genetikai rekombinaciot és
improved cultivars a variabilitast

495 Fakultativ — Bar a keletkez6 magok nagy része ivartalanul jon

Facultative — Although most of the seed generated is asexually
produced, sexual reproduction occurs regularly.

létre, az ivaros szaporodas is rendszeresen megtorténik.
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496 | Advantages: Elonyok:

497 | Permits development of genetic variation for selection of Lehet6vé teszi az el6nyods genetikai variaciok kivalasztasat a
improved cultivars fajtaeléallitd-nemesitésben

498 | Disadvantages: Hatranyok:

499 | Cultivars may be genetically unstable, making it difficult to A fajtak genetikailag instabilak lehetnek, ami megneheziti a
maintain the desired genotype kivant genotipus fenntartasat

500 | Each of these degrees of agamospermy provides advantages and | Az agamospermia tipusainak mindegyike el6nydkkel és
disadvantages from the plant breeding perspective. hatranyokkal jar a néGvénynemesités szempontjabal.

501 There are also two general types of agamospermy. Az agamospermianak két altalanos tipusa van.

502 | Autonomous — Endosperm forms without pollination or Autoném — Az endospermium beporzas vagy megtermékenyités
fertilization. nélkil képzddik.

503 | Pseudogamous — Although fertilization (the fusion of Pszeudogam — Bar megtermékenyités (az ivarsejtek fuzidja)
gametes) does not occur, pollination is apparently required to nem torténik meg, beporzasra van sziikség az apomiktikus
stimulate apomictic embryo or embryo sac development to embri6 vagy embridzsak fejlddésének meginduldsahoz, hogy
produce seed. magot hozzon létre.

504 | Pollination adds no genetic material. A beporzassal nem torténik genetikai keveredés.

505 | Mechanisms of Cause A fenti folyamatok okai

506 | The mechanisms that cause apomixis differ by the cell that Az apomixis nem abban a sejtben megy végbe, amely a
undergoes mitosis to produce the embryo of the seed. mitdzison keresztiil hozza létre az embriét a magban.

507 | Adventitious embryony — The embryo develops directly from | Jarulékos embrié — Az embrid kdzvetlenil a diploid sporofitikus
diploid sporophytic tissue, skipping the gametophytic stage. szovetbdl fejlodik ki, kihagyva a gametofitikus szakaszt.

508 | This is the simplest form of agamospermy. Ez az agamospermia legegyszer(ibb formaja.

509 | Apospory — Nucellus or integument cells, which are somatic Aposporia — A magsejtek vagy az integument sejtek, mitézison
cells, undergo mitosis to produce a diploid embryo sac. keresztlilment szomatikus sejtek, amelyek diploid embridzsakot

hoznak létre.

510 | Apospory is the most common form of apomixis in Az aposparia az apomixis leggyakoribb formaja
angiosperms. zarvatermdékben.

511 | Diplospory — The embryo and endosperm derive from the Diplospodria — Az embrid és az endospermium a diploid
diploid megaspore mother cell. megaspora anyasejtébol szarmazik.

512 | The megaspore mother cell’s nucleus divides by mitosis, rather A megaspora anyasejt magja mitozissal osztddik, nem pedig

than meiosis, resulting in a diploid embryo sac.

meidzissal, ami diploid embridzsakot eredményez.
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13

Parthenogenesis — The egg cell divides mitotically to form the
embryo without fertilization.

Parthenogenezis — A petesejt mitotikusan osztaodik, és
megtermékenyités nélkil embridt hoz létre.

514 | [1][2][3][41[5][6}[7K8I[O1[10][11][12][13][14][15][1 | [1I2][314](5][6}[7K8IOI LI (11121 13][ 14151161 17][18]
61[17][18][19][20][21][22][23][24]1[6}[26][27][28][29 | [19][20][21][22][23][24][6}[26][27][28][29][30]{8][32][33][34
1[301{81[32][33]1[34}Androgenesis — A haploid embryo }YAndrogenezis — Haploid embri6 fejlédik ki @ him spermium
develops from a male sperm nucleus after it enters the embryo magjabdl, miutan bekerilt az embridzsakba.

515 'sl'?:; individual that develops from the seed is haploid and has the | A magbdl kifejl6d6 egyed haploid, és genotipusa megegyezik
genotype of the sperm from which it is derived.{1] azzal a himivarseijttel, amelybdl szarmazik.{1]

516 | Chart Diagram

517 | or fertilization vagy megtermékenyités

518 | or fertilization vagy megtermékenyités

519 | Autonomous division KUl6nallé osztddas

520 | Autonomous division Kilonallé osztddas

521 | Mitosis without fertilization Mitdzis megtermékenyités nélkdl

522 | Mitosis without fertilization Mitdzis megtermékenyités nélkdl

523 | Mitosis or modified meiosis Mitdzis vagy modosult meidzis

524 | Mitosis or modified meiosis Mitdzis vagy modosult meidzis

525 | somatic mitosis szomatikus mitézis

526 | somatic mitosis szomatikus mitézis

527 | Meiosis Meiozis

528 | Meiosis Meiozis

529 | [1}Unreduced megagametophyte (2n{2][3}){4] [1}Diploid megagametofita (2n{2][3}){4]

530 | [1}Unreduced megagametophyte (2n{2][3}){4] [1}Diploid megagametofita (2n{2][3}){4]

531

megaspores

megasporak

87




532 | megaspores megasporak

533 | Mitosis or modified meiosis Mitdzis vagy mddosult meidzis
534 | Mitosis or modified meiosis Mitdzis vagy modosult meidzis
535 | Mitosis Mitozis

536 _ | Mitosis Mitdzis

537 | Zygote Zigota

538 | Zygote Zigota

539 | Sperm cells Himivarsejtek

540 | Sperm cells Himivarsejtek

541 | Microgametophyte Mikrogametofita
542 | Microgametophyte Mikrogametofita
543 | Megagametophyte Megagametofita
544 | Megagametophyte Megagametofita
545 | Egg cell Petesejt

546 | Egg cell Peteseijt

547 Endosperm Endospermium

548 | Endosperm Endospermium

549 | Embryo Embrio

550 | Embryo Embrio

551 | Polar nuclei K6zéps6, diploid sejtek
552 | Polar nuclei K6zéps6, diploid sejtek
553 Primary Elsédleges

88



554 Primary Elsédleges

555 | endosperm nucleus endospermium mag

556 | endosperm nucleus endospermium mag

557 | Haploid Haploid

558 | Haploid Haploid

559 | Seed Mag

560 | Seed Mag

561 | plant novény

562 | plant névény

563 | [1}Flowering{2][3} plant{4] [1}Virdgzas{2][3} novény{4]

564 | [1}Flowering{2][3} plant{4] [1}Viragzas{2][3} novény{4]

565 | Megaspore mother cell Megaspoéra anyasejt

566 | Megaspore mother cell Megaspoéra anyasejt

567 | Double fertilization Kettos megtermékenyités

568 | Double fertilization Kett6s megtermékenyités

569 | Gametophytic generation (1n) Gametofita generacio (1n)

570 | Gametohytic generation (1n) Gametofita generacio (1n)

571 | Sporophytic generation (2n) Sporofita generacio (2n)

572 | Sporophytic generation (2n) Sporofita generacio (2n)

573 | Fig. 12 The sexual life cycle of flowering plants and the apomictic | 12. dbra. A virdgos névények ivaros életciklusa és az apomiktikus
reproduction by seed which occurs when the sexual life cycle is szaporodas, amely a tdl révid ivaros életciklus esetén kovetkezik
short-circuited. be.

574 Atdolgozva:

Adapted from
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Vielle-Calzada et al., 1995.

Vielle-Calzada nyoman et al., 1995.

576 | Discussion Megvitatas
577 | Crops can be self-pollinated, cross-pollinated, or vegetatively A novények szaporodhatnak onbeporzassal, idegenbeporzassal
propagated. vagy vegetativ Uton.
578 | Discuss the breeding consequences of these three different Vitassak meg a harom kiilonb6z6 szaporodasi maod alkalmazasi consequences —
methods of propagation. lehetGségeit a nGvénynemesitésben. kévetkezménye
k helyett a
Jlehetéségek”
sz6t
hasznaltam,
hiszem ebben
mar
bennefoglaltatik
a
kévetkezmény
579 | In addition: previously, a student suggested that with today’s Tovabba: egy didk el6zetesen felvetette, hogy a jelen
technologies, plants can simply be converted into self- or cross- | technoldgiak alkalmazéasaval a névényeket kdnnyen 6n- vagy
pollinated or into vegetatively propagated species. idegen beporzd illetve vegetativ Gton szaporitott fajja lehet
alakitani.
580 | Do you agree? Egyetért ezzel a véleménnyel?
581 | Provide arguments in favor or against this statement, and Erveljen az llits mellett vagy ellen, és ha lehetséges, hozzon
examples, in case you are aware of any. példakat.
582 | Finally, if it was possible, which type of crops would be your Véglil, ha lehetne, melyik gazdasagi ndvényfajt részesitené
favorite, and why? elényben és miért?
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666 Az inkompatibilitdson alapuld rendszerek és ezek gyakorlati

Mechanisms and utility of incompatibility systems.

hasznalata.
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667 | Modes of sex inheritance in plants and their application in plant A novények ivaros 6roklédésének modjai és alkalmazasuk a
breeding. novénynemesitésben.

668 | Male sterility systems and their applications in plant breeding. A himsterilitas rendszerei és alkalmazasuk a

novénynemesitésben.

669 | Learning[1} {2]Objectives Tanulasi[1} {2]célok

670 | Self-incompatibility Oninkompatibilitas

671 | Genetic-based Self-incompatibility Genetikai alapu 6ninkompatibilitas

672 | Self-incompatibility is the inability of a plant to set seed when Az 6ninkompatibilitas azt jelenti, hogy a névény, annak ellenére,
self-pollinated, even though it produces viable pollen. hogy életképes pollent termel, nem képes magot hozni az

Onbeporzast kdvetden.

673 | In contrast, cross-pollination generally results in seed set in self- | Az idegenbeporzas ezzel szemben az 6ninkompatibilis fajoknal
incompatible species. magkotédést eredményez.

674 | Many plant families include species with self-incompatibility Sok novénycsaladban vannak olyan fajok, amelyek
systems, such as [1}Fabaceae {2]1([/1}Leguminosae{2]), oninkompatibilitasi rendszerrel rendelkeznek, mint pl /1}a
[1}Poaceae {2]([1}Gramineae{2]), [1}Solanaceae{2], hiivelyesek, {2](/1}pillangdsviréguak{2]), [1}pazsitfifélek
[1}Brassicaceae {2](/1}Cruciferae{2]), and {21([1}perjefélek{2]), [1}burgonyafelék{2] ,

[1}kaposztarélek{2]([1}keresztesviraguak{2]), és Gszirozsafelek
(Compositae).

675

676 | Self-incompatibility may be caused by genetic interactions Az 6ninkompatibilitds okai lehetnek fizikai akadalyok vagy a
between pistil and pollen, or by physical obstacles that hinder termé és a pollen kozétti genetikai kdlcsonhatasok.
self-fertilization.

677 | [1]Self-incompatibility may be caused by genetic interactions [1]Az 6ninkompatibilitast a termo és a pollentermelés fiziologiai
between the pistil and pollen-producing physiological factors that | tényezdi kézott kialakult genetikai kélcsonhatasok okozhatjak,
interfere with fertilization of female gametes by male gametes amelyek megzavarjak a néi ivarsejtek megtermékenyitését
produced on the same plant or on a closely-related plant. ugyanazon a névényen vagy egy kozeli rokon névényen

termel6dott himivarsejtek altal.

678 | Typically one or few self-incompatibility (SI) genes are involved NOvényfajtol fliggben jellemz6 modon egy vagy néhany
in this self/ non-self discrimination process, depending on the 6ninkompatibilitast meghatarozd (SI) gén vesz részt ebben az
plant species. On-megkiilonboztet6 folyamatban.

679 A beporzas a folyamat soran tobb ponton is meghitsulhat:

Pollen can be rendered ineffectual at several points in the
pollination process:
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680 | A cross-section of a flower with numbered sections. The center Egy virdg keresztmetszete. A petesejt kozepe 1, a bibét a kép/abra
of the ovule is 1, the tip of the tube that connects the stigma to | petesejttel 6sszekétd cs6 hegye 2, a bibe szara 3, a bibe csticsa | magyarazé
the ovule is 2, the stem of the stigma is 3, and the tip of the pedig 4. szOveg
stigma is 4.

681 | Sperm enters the embryo sac but does not fuse with the egg. A himivarsejt bejut az embridzsakba, de nem egyesiil a

peteseijttel.

682 | Pollen tube penetrates the stigma but it grows too slowly in the | A pollentdoml6 athatol a bibén, de til lassan névekszik ahhoz,
style to reach the ovary while the ovule is still receptive. hogy a magkezdeményben elérje a még fogékony petesejtet.

683 | Pollen germinates but the tube is unable to penetrate the stigma. | A pollen kicsirazik, de a pollentomlé nem képes athatolni a bibén.

684 | Pollen germination on the stigma is inhibited. A pollen csirazasa a bibén gatolt.

685 | Pistil receptivity to a particular pollen grain depends on the SI A bibe fogékonysaga egy adott pollenszemre a termd altal
alleles carried by the pistil. hordozott SI alléloktdl fligg.

686 | The phenotype of the pollen (its capacity to fertilize the female A pollen fenotipusat (a megtermékenyitd képességét) vagy a
gamete) is determined by either the pollen’s alleles pollen alléljai (gametofitikus inkompatibilitas), vagy a viragport
(gametophytic incompatibility) or by the alleles of the plant that | termel6 névény alléljai (sporofitikus inkompatibilitas) hatarozzak
produced the pollen (sporophytic incompatibility). meg.

687 | There are two self-incompatibility systems that result from Két oninkompatibilitasi rendszer létezik, amelyek genetikai
genetic interactions: kélcsonhatasokon alapulnak:

688 | Gametophytic Self-incompatibility Gametofitikus 6ninkompatibilitas

689 | Sporophytic Self-incompatibility Sporofitikus 6ninkompatibilitas

690 | Both incompatibility types influence the rate of pollen tube Mindkét tipus befolyasolja a pollentdmlé névekedési sebességét,
growth, but their genetic controls and location of effect differ. de genetikai hatteriik és hatasuk helye eltérd.

691 | Both types involve multiple alleles. Mindkét tipus kialakitasaban tobb allél vesz részt.

692 | Gametophytic Self-incompatibility Gametofitikus dninkompatibilitas

693 | Gametophytic self-incompatibility involves the allele possessed by | A gametofitikus Gninkompatibilitas része a pollen altal hordozott
the pollen grain. allél tipusa.

694 | The{MQ}incompatibility effect occurs in the style. A{MQ}bibeszalban alakul ki az inkompatibilitas.

695 | However, in some species with gametophytic SI, incompatibility | Egyes gametofitikus SI allélt hordozo fajok esetében azonban az
is expressed on the surface of stigma (in grasses). inkompatibilitas a bibe felszinén (pl. pazsitfiifélék) fejezodik ki.

69 | Gametophytic self-incompatibility is controlled by a series of A gametofitikus 6ninkompatibilitast tébb allél szabalyozza.

alleles.
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697 | The rate of pollen tube growth responds to the allelic interaction | A pollentémlé névekedési iteme a portok és a pollen alléljainak
of both the style and the pollen. kélcsonhatasatdl fiigg.

698 | If both the stylar tissue and pollen possess identical alleles, Ha mind a portok sz6vete, mind a pollen azonos allélokkal
pollen tube growth is inhibited. rendelkezik, a pollentdml6 névekedése gatlddik.

699 | If stylar and pollen alleles differ, tube growth occurs at normal Ha a portok és a pollen alléljai eltérnek, a pollentdmlo
rates. novekedése normal litemben megy végbe.

700 | What happens if the pistillate flower is homozygous for Mi torténik, ha a termés virag homozigéta az S allélra?
the S allele?

701 | The same rules apply: if the pollen carries an allele that matches | A szabalyok ugyanazok: ha a pollen és a termd altal hordozott
the one possessed by the pistil, fertilization will not occur; if they | allélok megegyeznek, nem torténik megtermékenyités; ha
differ, seed can form. kilonboznek, mag képzodhet.

702 | However, it should be noted that plants homozygous for a self- Meg kell azonban jegyezni, hogy a gametofitikus rendszerben az
incompatibility allele in the gametophytic system are rare. Oninkompatibilitasi allélra tekintve homozigdta névények ritkak.

703 | Why are plants homozygous for gametophytic self- Miért ritkak a gametofitikus 6ninkompatibilitasra
incompatibility rare? homozigé6ta novények?

704 | Homozygotes are unusual because the probability of a pollen A homozigdtak ritkak, mert kicsi annak a valdszinlisége, hogy a
grain carrying the same allele as the pistil successfully termdvel azonos allélt hordozd pollenszem sikeresen lekiizdje az
overcoming the incompatibility of their matching alleles is small— | egyezd alléljaik inkompatibilitasat — de ilyen események azért
but such events do occur occasionally. alkalmanként el6fordulnak.

705 | Thus, a population may have a few individuals homozygous for Ennek kdvetkezményeképp egy populacidban lehet néhany S
an S allele. allélra homozigdta egyed.

706 | FYI: Tovabbi tudnivalok:

707 | [1} {2]Homozygous[1} {2]Flowers [1} {2]Homozigoéta[1} {2]viragok

708 | What happens if the pistillate flower is homozygous for Mi torténik, ha a termdés virag homozigodta az S allélra?
the S allele?

709 | The same rules apply: if the pollen carries an allele that matches | A szabalyok ugyanazok: ha a pollen és a termd altal hordozott
the one possessed by the pistil, fertilization will not occur; if they | allélok megegyeznek, nem torténik megtermékenyités; ha
differ, seed can form. kiilonboznek, mag képzbdhet.

710 | However, it should be noted that plants homozygous for a self- Meg kell azonban jegyezni, hogy a gametofitikus rendszerben az
incompatibility allele in the gametophytic system are rare. Oninkompatibilitasi allélra tekintve homozigdta ndvények ritkak.

711 | Why are plants homozygous for gametophytic self- Miért ritkak a gametofitikus 6ninkompatibilitasra
incompatibility rare? homozigéta névények?

712

Homozygotes are unusual because the probability of a pollen
grain carrying the same allele as the pistil successfully

A homozigbtak ritkak, mert kicsi annak a valdszinlisége, hogy a
termdvel azonos allélt hordozd pollenszem sikeresen lekiizdje az
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overcoming the incompatibility of their matching alleles is small—

but such events do occur occasionally.

egyez6 alléljaik inkompatibilitdsat — de ilyen események azért
alkalmanként eléfordulnak.

713 | Thus, a population may have a few individuals homozygous for Ennek kovetkezményeképp egy populacidban lehet néhany S
an S allele. allélra homozigdta egyed.

714 | FYI: Tovabbi tudnivaldk:

715 | [1} {2]Homozygous[1} {2]Flowers [1} {2]Homozigo6ta[1} {2]viragok

716 | Graphic showing the genotype of pollen parents and their Grafika, amely a pollenadé sziilék genotipusat és azok
compatibility. kompatibilitdsat mutatja.

717 | 0% compatible 0% kompatibilis

718 | 0% compatible 0% kompatibilis

719 | 100% compatible 100%-ban kompatibilis

720 | 100% compatible 100%-ban kompatibilis

721 | 50% compatible 50%-ban kompatibilis

722 | 50% compatible 50%-ban kompatibilis

723 | Outcome Eredmény

724 | Outcome Eredmény

725 | Genotype of pollen A pollen genotipusa

726 | Genotype of pollen A pollen genotipusa

727 | Genotype of pistil A termo genotipusa

728 | Genotype of pistil A termo genotipusa

729 | Genotype of pollen parent A pollenado sziil6 genotipusa

730 | Genotype of pollen parent A pollenado sziil6 genotipusa

731 1. abra. A gametofitikus SI rendszer modellje, amelyet egyetlen

Fig. 1 The working model for gametophytic SI controlled by a
single multiple-allelic loci S. When a pollen grain carries an S

tobballéles S Iokusz vezérel. Ha a pollenszem olyan S allélt
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allele that is matched in the pistil, incompatibility occurs,
resulting in pollen tube growth arrest.

hordoz, mint a termd, akkor inkompatibilitas 1ép fel, ami a
pollentdml6 névekedésének ledllasat eredményezi.

732 | Otherwise, pollen is allowed to grow into the ovule, where it may | Ellenkezé esetben a pollentéml6 benGhet a maghazba, és
participate in fertilization. létrejohet a megtermékenyités.
733 | Pollen grains photographed in fluorescent colors along the tips of | Fluoreszkald szinekben fényképezett pollenszemek egy hosszi fi | abra/kép
a long grass plant. novény cslcsai mentén. magyarazd
leirasa
734 | 2A has only a few grains fluorescing but not the plant. A 2A csak néhany szemcse fluoreszkal, de a névény nem. abra/kép
magyarazd
szbveg
735 | 2B&#039;s whole plant appears to fluoresce. Ugy tinik, hogy a 2B egész novénye fluoreszkal. abra/kép
magyarazd
szbveg
736 | Fig. 2 Pollen-pistil interaction in Miscanthus Sinensis, a warm- 2. abra. Pollen-termd koélcsonhatas a hosszinappalos, évelé
season perennial grass that has potential for biofuel production. | japanfliben (Miscanthus sinensis), amely biolizemanyag-
termelésre alkalmas.
737 | Photos by Iowa State University. Iowa State University Digital Press Ames, Iowa
738 | In Fig 2A, all pollen grains are incompatible with the pistil as they | A 2A. abran a pollenszemek inkompatibilisek a termdvel, mivel a

fail to germinate beyond the stigmatic surface.

pollencs6 nem jut a bibe felszinén beliilre.

739 | In Fig 2B, nearly all pollen grains are compatible with the pistil as | A 2B. abran szinte az 6sszes pollenszem kompatibilis a termdvel,
they germinated and pollen tubes grew through the stylar tissues | mivel a pollentdmld a csirazas utan tulnétt a bibe felszini
and eventually entered the ovule for fertilization. szovetein és a megtermékenyités kdvetkezd fazisaként véglil

bejutott a magkezdeménybe.

740 | Sporophytic Self-incompatibility Sporofitikus 6ninkompatibilitas

741 | Sporophytic self-incompatibility involves dominance and depends | A sporofitikus Gninkompatibilitas az allélek kdzotti dominanciatdl
on the allelic composition of the plant that produced the pollen. és a viragport termel6 névény altal hordozott allélektdl fligg.

742 | Incompatibility is expressed at the surface of stigma. Az inkompabilitas a bibe felszinén fejezddik ki.

743 | In sporophytic self-incompatibility systems, the rate of pollen A sporofitikus 6ninkompatibilitasi rendszerekben a pollentémlé

tube growth depends on the presence or absence of a dominant
allele at the SI locus (will be called S locus in the following)
carried by the pollen-producing plant.

novekedésének sebessége attdl fligg, hogy az SI ldkuszban van-
e dominans allél (a tovabbiakban ezt S l6kusznak nevezziik),
amelyet a pollentermel6 névény hordoz.

99




744

In the pollen, any S allele can exhibit dominance- that
dominance is determined by the sporophyte, the plant that
produces the pollen (thus, this system of self-incompatibility is
termed “sporophytic”).

A pollenben barmely S allél dominans lehet — ezt a dominanciat a
sporofita, a viragport termel6 névény hatarozza meg (ezért ezt
az oninkompatibilitasi rendszert ,sporofitikusnak” nevezik).

745 | Two important points need to be emphasized about sporophytic | A sporofitikus 6ninkompatibilitdssal kapcsolatban két fontos
self-incompatibility. szempontot kell hangsulyozni.

746 | The genotype of the pollen-producing plant determines self- A pollentermel6 névény genotipusa hatarozza meg az
incompatibility, not the allelic composition of the pollen itself. 6nmedddséget, nem pedig maganak a pollennek az allél

Osszetétele.

747 | In other words, every male gamete has the same ability to Mas szdval, minden himivarsejt, egyedi genotipustdl fliggetlendil,
fertilize a female as every other male gamete, irrespective of the | ugyanannyira képes a petesejt megtermékenyitésére, mint a
pollen’s individual genotype. tobbi pollen.

748 | There is no dominance in the female stigmatic tissue. A nGi bibeszévet nem hordoz dominans allélokat.

749 | How does the genotype of the pollen parent transmit the | Hogyan adja at a pollenadé sziil6 genotipusa a dominans
influence of the dominant allele to the pollen? allél hatasat a pollenre?

750 | Although we don't yet understand this, we describe it as Ezt a folyamatot ,,imprintingnek” hivjuk és egészen pontosan
‘imprinting.” még nem ismerjiik a mechanizmusat.

751 | That is, the pollen “remembers” the genetic environment in Ez azt jelenti, hogy a virdgpor ,emlékszik” arra a genetikai
which it developed and is conditioned to behave in accordance hattérre, amelyben kifejlodott és ennek megfeleléen fog
with that environment. m{kodni.

752 | Cell walls of pollen grains are consisted of at least two layers, the | A pollenszemek sejtfala legalabb két rétegbdl, a belsd
intine or inner layer and the exine or the outer layer. pollenfalbdl (intine) és a kiils6 pollenfalbdl (exine) all.

753 | The exine is made up of a highly durable organic polymer, Az exine egy rendkivil tartos szerves polimerbdl, a
sporopollenin. sporopolleninbél épill fel.

754 | The exine is believed to be derived from the somatic tissues of Az exinrdl Ugy gondoljak, hogy a pollentermeld sziilé szomatikus
the pollen-producing parent and likely play a role in pollen-pistil | szdveteibdl szarmazik, és nagy valoszinliséggel szerepet jatszik a
interaction. pollen-term6 koélcsonhatasban.

755 This could explain why the compatibility response is determined | Ez magyarazatot adhat arra, hogy a kompatibilitast miért a
by pollen-producing parent, instead of the pollen itself. pollentermeld sziil6 hatarozza meg, nem pedig maga a pollen.

756 | Here's an example of sporophytic self-incompatibility. Ime egy példa a sporofitikus Gninkompatibilitasra

757 | Assume the species is diploid and that there are four possible Tegyiik fel, hogy a faj diploid, ezért négy lehetséges
self-incompatibility alleles: Oninkompatibilitasi allél létezik:

738 | S[1}1{2], S[1}2{2], S[1}3{2], S[1}4{2]. S[1}1{2], S[1}2{2], S[1}3{2] , S[1}4{2].

100




Let S[1}1 {2]be a dominant allele.

Legyen S[1}1 {2] a dominans allél.

760 | Let's see what happens. Lassuk, mi torténik.

761 | (Color indicates the source of the allele, from the female or the (A szin jeloli az allél forrasat, hogy melyik sziil6tol szarmazik.)
male parent.)

762 | Graphic showing a female (S51S2) flower breeding with a pollen Grafika egy nGstény (S1S2) virag tenyésztését mutatja
source (S1S3) leading to no offspring. pollenforrassal (S1S3), amely nem eredmenyez utddokat.

763 NO OFFSPRING NINCS UTOD

764 | NO OFFSPRING NINCS UTOD

765 | POLLEN GENOTYPES POLLEN GENOTIPUSA

766 | POLLEN GENOTYPES POLLEN GENOTIPUSA

767 | STYLAR TISSUE GENOTYPE A BIBESZOVET GENOTIPUSA

768 | STYLAR TISSUE GENOTYPE A BIBESZOVET GENOTIPUSA

769 | POLLEN SOURCE POLLEN FORRASA

770 | POLLEN SOURCE POLLEN FORRASA

771 | FEMALE NOI

772 | FEMALE NOI

773 | Fig. 1 Animation demonstrating sporophytic self-incompatibility 1. abra A sporofitikus 6ninkompatibilitast bemutatd abra.

774 | Why are no offspring produced? Miért nem jonnek létre utodok?

775 | The Si allele in the plant producing the pollen is dominant. A pollenadd névényben az S 1 allél a dominans.

776 | Hence, both the gamete types produced by that plant, S1 and Emiatt a névény altal termelt mindkét ivarsejt, azS 1 ésaz S sis
S3, will behave as if they were both dominant alleles (S1). dominans allélként fog viselkedni (S 1).

777 Ennek eredményeként egyik pollen sem tudja megtermékenyiteni

As a result, neither pollen type will be able to effect fertilization
of this female—neither type of pollen tube will be able to
penetrate the style because their growth will be impeded on the
$1S: stigma.

a ndi viragot mivel egyik pollentoml6 sem lesz képes athatolni a
bibén, ugyanis novekedésiik akadalyozott leszazS1 S 2
allélosszetételli bibén.
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In sporophytic systems, hindrance of pollen tube growth is
localized on the surface of the stigma.

A sporofitikus rendszerekben a pollentoml6 novekedésének
gatlasa a bibe felszinén torténik.

779 | However, an exception is gametophytic self-incompatibility | Kivételt képez azonban szamos fliféle, ahol a gametofitikus
in several grass species such as rye and ryegrass, where pollen oninkompatibilitas idézi el6 a pollentoml6 novekedésének
tube growth is inhibited on the surface of the stigma. gatlasat a bibe felszinén.

780 | In gametophytic systems, growth is impeded in the style. Gametofitikus rendszerekben a novekedés gatlasa a

bibeszalban torténik.

781 | [1][2}Pollen tube growth inhibition{3] [1][2}A pollentomlI6 novekedésének gatlasa{3]

782 | Cross-section of a flower with stigma and style labeled. Egy virag keresztmetszete bibe és porzo felirattal. kép/abra
magyarazd
szbveg

783 | [1}[2][3]{4]A feature that distinguishes sporophytic from [1}[2][3]{4]A sporofitikus és a gametofitikus 6ninkompatibilitas

gametophytic self-incompatibility is the location of pollen tube kozti kiilonbséget a pollentdmld ndvekedése gatlasanak helye
growth inhibition. adja meg.

784 | Style Bibeszal

785 | Style Bibeszal

786 | Sstigma Bibe

787 | Stigma Bibe

788 | [1}[2]{3]When there are multiple S alleles in sporophytic [1}[2]{3]Ha tobb S-allél van jelen a sporofitikus rendszerekben,

systems, genetic segregation ratios become complex. a genetikai szegregacids aranyok sszetettebbé valnak.

789 | The presence of a dominant allele in the pollen- producing plant | Egy dominans allél jelenléte a pollentermelé névényben
conditions incompatibility if the female carries that same inkompatibilitast okoz, ha a termds ugyanazt a dominans allélt
dominant allele. hordozza.

790 | Assume a diploid species and dominance: Vegyiink egy diploid fajt és kdvetkez6 dominanciaviszonyokat:

791 | S[1}1{2]> S[1}2{2]> S[1}3 {2]> S[1}4{2]. S[1}1 {2]> S[1}2{2]> S[1}3 {2]> S[1}4{2].

792 | Female NGi

793 | Genotype G = genotipus

794 | Male Genotype Him genotipus

795 POLLEN GENOTIPUS

Pollen Genotypes
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796_ | Offspring utod

797 | Explanation Magyarazat

798 | S1S2 S1S2

799 | S1S2 S1S2

800 | S1and S2 S1ésS2

801 | and és

802 | and és

803 | No Nem

804 | Matching alleles so incompatible Az egyez0 allélok miatt 6nmeddé
805 S1S2 S1S2

806 | S2S3 S2S3

807 | S2 and S3 S2 és S3

808 | and és

809 | and és

810 | No Nem

811 | S[1}2 {2]is imprinted on S[1}2 {2]imprinting a
812 S[1}3 {2]pollen grains. S[1}3 {2]pollenszemeken
813 S1S3 S1S3

814 S2S3 S2S3

815 | S2 and S3 S2 és S3

816 | and és

817 | and és
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818 | Yes Igen

819 | 1/4 S[1}1{2]S[1}2{2]: 1/4 S[1}1{2]S[1}2{2]:

820 | 1/4 S[1}1{2]S[1}3{2]: 1/4 S[1}1{2]S[1}3{2]:

821 | 1/4 S[1}2{2]S[1}3{2]: 1/4 S[1}2{2]S[1}3{2]:

822 | [1}1/4 S{2][3}3{4]1[1}S{2][3}3{4] [1}1/4 S{2][3}3{4]1[1}sS{2][3}3{4]

823 | S[1}2 {2]is imprinted on S[1}2 {2]imprinting a

824 | S[1}3 {2]pollen grains. S[1}3 {2]pollenszemeken

825 | Self-incompatibility Systems Oninkompatibilitasi rendszerek

826 | Many crops have self-incompatibility systems. Sok névénynek van énmegporzast kontrollalé rendszere.

827 | Why might these systems have evolved? Vajon miért alakulhattak ki ezek?

828 | Self- incompatibility is common among naturally cross-pollinated | Az éninkompatibilitds gyakori az idegenbeporzé fajok kézott.
species.

829 | Self-incompatibility prevents or limits self-fertilization and Az 6ninkompatibilitds megakadalyozza vagy korlatozza az
promotes out-crossing. onmegtermékenyitést, és el6segiti az idegenbeporzast.

830 | Out-crossing maintains heterozygosity and heterogeneity in a Az idegenbeporzas megdrzi a populacié heterozigétasagat és
population, which often improves plant vigor heterogenitasat, ami gyakran javitja a névények életerejét és
and{MQ}productivity. {MQ}termékenységét.

831 | In some species, homozygosity can severely reduce vigor, a Egyes fajoknal a homozigdtasag rendkiviil nagy mértékben
phenomenon referred to as ‘inbreeding depression.’ csokkentheti az életképességet, ezt a jelenséget nevezik

,beltenyésztési leromlasnak”.

832 | [1}[2]{3][4}Table 1 Examples of crops with self- [1}[2]{3][4}1. tablazat. Példak 6inkompatibilitassal
incompatibility.{5] rendelkez6 novényekre.{5]

833 | Gametophytic Self-incompatibility Gametofitikus onkompatibilitas

834 | Sporophytic Self-incompatibility Sporofitikus onkompatibilitas

835 | Alsike clover Korcs here

836

Sunflower (wild populations)

Napraforgd (vadon él6 populacidk)
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837 | Red clover Voros Iohere

838 | Buckwheat Hajdina

839 | Tall fescue Magas csenkesz

840 | Cacao Kakao

841 | Potato Burgonya

842 | [1}Brassica {2][3}species{4] [1}Brassica {2][3}fajok{4]

843 | Rye (a two-loci system) Rozs (két I6kuszos rendszer)

844 | Cabbage Kaposzta

845 | Sugar beet (a four-loci system) Cukorrépa (négy lékuszos rendszer)

846 | Broccoli Brokkoli

847 | Alfafa Lucerna

848 | Kale Kelkaposzta

849 | Tobacco Dohany

850 | Brussel sprouts Kelbimbo

851 | Not found in monocots! Egyszikiiekben nincs!

852 | Techniques to Overcome Self-incompatibility Technikak az 6ninkompatibilitas kikerlilésére

853 | In order to self-pollinate or mate closely-related plants that are A nemesitOk szamos technikat alkalmazhatnak arra, hogy az
normally self-incompatible, plant breeders can employ various alapvet6en 6ninkompatibilis névények kozott dnbeporzast vagy a
techniques that bypass self-incompatibility mechanisms. kozeli rokonok kozétti beporzast elvégezhessék.

854 | The technique used depends on the type of self-incompatibility. | Az 6ninkompatibilitas tipusa hatarozza meg az alkalmazott

technikat.

855 | Some systems have been developed or proposed for utilizing Némelyik modszert az 6ninkompatibilitast elGidéz6 génekre
self-incompatibility genes to control pollination and produce alapozva, F[1}1 {2]a beporzas szabalyozasa és hibrid fajtak
F[1}1 {2]hybrid varieties. kialakitasanak céljabdl fejlesztettek ki.

856 | Gametophytic System Gametofitikus rendszer
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Cross-pollination of vegetatively propagated, self-incompatible
clones.

Vegetativan szaporitott, 6ninkompatibilis klénok
keresztbeporzasa.

858 | Using this approach, seed can be obtained from species that are | Ezzel a mddszerrel 6ninkompatibilis, vegetativan szaporithatd
normally self-incompatible, and thus propagated vegetatively. fajokbdl nyerhetiink magot.

859 | An example is the production of a hybrid variety of bahiagrass, Példa erre a szaporitasi médra a Paspalum notatum
Tifhi. (,bahiagrass) egyik hibrid fajtajanak, a Tifhinek az el6allitasa.

860 | Uses of Self-incompatibility Genes Az 6ninkompatibilitast el6idéz6 gének hasznalata a

nemesitésben

861 | Some systems have been developed or proposed for utilizing Némelyik modszert az 6ninkompatibilitast el6idéz6 génekre
self-incompatibility genes to control pollination and produce alapozva, F[1}1 {2]hibrid fajtak kialakitasanak céljabol
F[1}1 {2]hybrid varieties. fejlesztettek ki.

862 | Gametophytic System Gametofitikus rendszer

863 | Cross-pollination of vegetatively propagated, self-incompatible Vegetativan szaporitott, 6ninkompatibilis klénok
clones. keresztbeporzasa.

864 | Using this approach, seed can be obtained from species that are | Ezzel a modszerrel eredend6en 6ninkompatibilis, ezért
normally self-incompatible, and thus propagated vegetatively. vegetativan szaporithatod fajokbdl nyerhetiink magot.

865 | An example is the production of a hybrid variety of bahiagrass, Példa erre a szaporitasi mddra Paspalum notatum egyik hibrid
Tifhi. fajtajanak, a Tifhinek az el6allitasa.

866 | Uses of Self-incompatibility Genes Az 6ninkompatibilitast el6idéz6 gének hasznalata a

nemesitésben

867 | [1}[21{31[4}Sporophytic System{5] [1}[2]{3][4}Sporofitikus rendszer{5]

868 | Bud-pollination can be used in Brassicaceae for self-pollination A Brassicaceae csaladban a riigy-megporzas hasznalhatd az
and thus inbreeding, resulting in inbred lines or families Onbeporzas elGsegitésére és ezaltal a beltenyésztésre, aminek
homozygous for an allele at the self-incompatibility (SI) locus eredményeként az 6ninkompatibilitast befolyasold (SI) l6kusz
(only one SI locus is present in, e.g., cabbage). egyik alléljére (csak egy SI-lékusz van jelen pl. a kaposztaban)

homozigéta beltenyésztett vonalak vagy torzsek alakithatdk ki.

869 Ezt koveti a hibridelGallitas, amely soran ilyen két, kiilonb6z6, Itt az eredeti

Hybrids can subsequently be produced by planting two such lines
with different fixed SI alleles side by side.

stabil SI allélt hordozd beltenyésztett vonalat kereszteznek.

szbvegben a
két vonal
egymas mellé
Ultetésérdl van
sz0, amit nem
forditottam sz6
szerint, hiszen
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a folyamat

lényege a
keresztezddés.

870 | Any seed produced is expected to be hybrid seed, since self- Az igy elBallitott magok varhatéan mind hibridek, hiszen az SI

pollination within parental lines is prevented by SI. allél a sziil6i vonalakon beliili dnbeporzast megakadalyozza.
871 | The resulting hybrid will be heterozygous for the SI locus and A kapott hibrid 6ninkompatibilis és heterozigéta lesz az SI
thus self-incompatible. I6kuszra nézve.

872 | However, this is not critical since the economic product does not | Ez a folyamat ugyanakkor ebben az esetben kevéssé Iényeges,

require pollination and is vegetative, e.g., cabbage and kale. mivel értékesitend6 termék nem igényel beporzast, mivel
vegetativ szerv, példaul a kdposzta és a kelkdposzta esetében.

873 | Pseudo-Compatibility Pszeudo-6nkompatibilitas

874 | Produce inbreds in environments that promote pseudo- Beltenyésztett vonalakat allitanak el6 olyan kérnyezetben, ahol a

compatibility and their hybrids in environments that prevent self- | pszeudo-6nkompatibilitas er6sodik, ezek hibridjeit pedig olyan
fertilization. kortilmények koézott hozzak létre, amelyek az
Onmegtermékenytilést gatoljak.

875 | Sugar beet is normally self-incompatible. A cukorrépa altalaban 6ninkompatibilis.

876 | However, when grown at high elevations, plants are self- Magasan fekvd teriileteken azonban a névények dnbeporzokka

compatible. alakulnak.

877 | [1}[2]1[3]1{4]1[5}Low Elevation: [1}[2]1[3]{4][5}Alacsony tengerszint feletti magassag:

878 | Sugar beet inbreds will behave as normal self- incompatible lines | A beltenyésztett cukorrépa vonalak alacsony tengerszint feletti

at low elevations — self-pollination is genetically eliminated. magassagban fekvd tertileteken 6ninkompatibilisként viselkednek
— az 6nbeporzas genetikailag megsz(inik.

879 | All seed produced at the lower elevation will be the result of out- | Az alacsonyabb tengerszint feletti magassagon termel6dott

crossing among inbred lines, and thus will be hybrid.{1] magok hibridek, mivel mind a beltenyésztett vonalak kdzotti
keresztez6désébdl jottek létre.{1]

880 | Simple graphic of a low elevation landscape. Egyszer(i grafikon egy alacsonyan fekvé tajrol. kép/abra
magyarazé
szbveg

881 | Simple graphic of a high elevation landscape. Egyszer( grafika magasan fekvd tajrol. kép/abra
magyarazd
szbveg

882

High Elevation:

Nagyobb tengerszint feletti magassagon fekvo teriiletek:
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Self-fertilized seed can be obtained via elevation-induced
pseudo-self compatibility.

A magasabban fekvo teriileteken fellép6 pszeudo-
onkompatibilitas jelensége révén 6nbeporzassal is elallithatd
mag.

884 | Sufficient quantities of selfed seed can be produced for Ezzel a technikaval elegend6 mennyiségli dnbeporzasbol
subsequent hybrid generation. szarmazo vetOmag nyerhet6 a kovetkezo hibrid generacio

el6allitdsahoz.

885 | Gametophytic System Gametofitikus rendszer

886 | Pseudo-compatibility: Pszeudo-kompatibilitas :

887 | Expose the plant(s) to lower or higher temperatures, elevated CO>A pszeudo-kompatibilitas kivalthatd alacsonyabb vagy
CO:2 concentration, or electric shock to induce a pseudo- magasabb hémérséklet, megndvekedett CO »2- koncentracio,
compatibility response. elektromos sokk alkalmazasaval.

888 | S[1}f {2]alleles: S[1}f {2]allélek :

889 | Self-fertility (Sf) alleles, reported to be present in some species Az egyes fajokban el6forduld, onfertilitast befolyasold (Sf) allélek,
can be{MQ}transferred into a population using conventional hagyomanyos{MQ}nemesitési modszerekkel rogzithetok egy
breeding methods. populaciéban.

890 | The presence of an Sf allele allows self-fertilization. Az Sf allél jelenléte lehetGvé teszi az Gnbeporzast.

891 | These alleles can be present at self-incompatibility loci, but can Ezek az allélok jelen lehetnek az 6ninkompatibilitast hordozé
also be present at distinct self-fertility loci. vagy mas, kilonallé dnmegtermékenyitést eldsegitd I6kuszokban

is.

892 | Sporophytic System Sporofitikus rendszer

893 | Removal of stigmatic surfaces: A bibe felszinének eltavolitasa :

894 | Mechanical (e.qg., rupturing) or chemical removal of the stigma A bibe felliletének mechanikus (pl. felszakitasa) vagy kémiai
surface eliminates the inhibiting factors \[believed to be eltavolitdsa megsziinteti a pollentdmlé ndvekedését gatlo
specialized proteins or enzymes, (Barrett, 1998)] that inhibit tényezOket \[amelyek vélhetGen speciadlis fehérjék vagy enzimek
pollen tube penetration of the style. (Barrett, 1998)]1.

895 | With those factors absent, pollen tube growth can proceed Ezen tényezOk hidnyaban a pollentdml6 névekedése normalisan
normally and fertilization can be achieved. haladhat, és létrejon a megtermékenyités.

896 | Bud pollination: Riigybeporzas:

897

Pollen is placed on an immature stigma before the inhibiting
factor is formed.

A pollent az éretlen bibére helyezik, miel6tt a gatlo faktor
kialakulhatna.
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898 | An example of a gametophytic system is the production of a A gametofitikus rendszer jelenségére példa a , bahiagrass”
hybrid variety of bahiagrass, Tifhi. hibridek egy fajtajanak, a Tifhi-nek az eldallitasa.

899 | Male Sterility Himsterilitas

900 | [1]Male sterility is due to the failure of a plant to produce [1]A himsterilitas soran a ndévény nem képes miikodoképes
functional anthers or pollen; usually, its female gametes are portokokat vagy viragport termelni; a néi ivarsejtjeinek
normal. miikddése altalaban normalis.

901 | Thus, male sterility prevents self-pollination and can be used to Igy a himsterilitds megakadalyozza az 6nbeporzast, és
ensure cross-pollination without emasculation. felhasznalhatd az idegenbeporzas biztositasara kasztralas nélkiil

is.

902 | Male sterility can have genetic causes or be induced chemically. A himsterilitdsnak genetikai okai vannak, de kémiailag is

indukalhatd.

903 | Close-up photo of stamens of a flower with pollen. Kozeli fotd egy virdg porzoirdl pollenszemekkel. Kép/abra

leirdsa

904 | Female sterility, the failure of a plant to produce functional A nGi virdg medddsége, vagyis az, amikor a névény nem képes
ovaries or eggs, can also occur, but is of little use to plant miikodoképes maghazat ill. ebben petesejteket termelni, szintén
breeders and will not be discussed. el6fordulhat, de mivel ez a tulajdonsag nem hasznalhato a

novénynemesitésben, nem ejtiink szot réla.

905 | Genetic-based Male sterility Genetikai alapU himsterilitas

906 | Fig. 3 Stamens of the Amaryllis flower. 3. abra. Az Amaryllis virdgjanak porzoi.

907 | Photo by André Karwath. Fotd: André Karwath.

908 | Licensed under CC-BY-SA 2.5 via Wikimedia Commons. Fotd: Krucku, a CC BY-SA 2.5, Wikimedia Commons.

909 | Male-sterile gene expression may be complete or partial, and A himsterilitas génkifejez6dése a kdrnyezettdl fliggden lehet
may vary with environment. teljes vagy részleges.

910 | Breeders desire complete expression that is stable regardless of | A névénynemesitdk a teljes kifejezOdést részesitik elényben
environment. amely stabil és a kérnyezeti tényezdktdl fiiggetlen.

911 | The extent of sterility is measured by the percentage of [1}viable | A sterilitds mértékét a szazalékban mérjik [1} az életképes
pollen {2]produced or percentage of seed{MQ}set. viragpor {2] vagy a termel6dott magok szazalékaban.{MQ}.

912 | Male sterility is used by breeders to eliminate the necessity of A himsterilitassal szlikségtelen lesz a nemesités soran elvégzett
emasculation to control pollination — male-sterile plants cannot | kasztralas - a himsteril névények nem tudnak 6nmegporzassal
self-pollinate. szaporodni.

913 | [1}[2I{31[4}The percentage of viable pollen can be estimated [1}[2]{3][4}Az életképes pollen szazalékos aranya mikroszkoppal

using a microscope.

megbecsiilhetd.
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A4

Fresh pollen from a plant or group of plants is placed on a
microscope slide and viewed at low magnification, 10X.{1]

Egy noévény vagy novénycsoport frissen gy(ijtott viragporat a
mikroszkdp targylemezére helyezziik, és kis, 10-szeres
nagyitassal vizsgaljuk.{1]

915 | Soybean pollen grains, dark and white grains are contrasted with | A szdjabab pollenszemei, a sttét és a fehér szemek egymassal
one another. szemben allnak.

916 | Viable Pollen Measurement Az életképes pollenek szamanak megbecsiilése

917 | Viable Pollen Measurement Az életképes pollenek szamanak megbecsiilése

918 | In the field, a hand-held magnifier is often adequate for scoring | Szant6foldon csupan egy kézi nagyitd is elegend6 az életképes
the percentage of viable pollen. pollenek szazalékos megitélésére.

919 | Pollen grains can also be stained and viewed under a microscope | A pollenszemek festédnek és mikroszkdp alatt is
in the lab. tanulmanyozhatdk.

920 | Pollen viability can also be tested in bioassays. A pollen életképessége bioldgiai tesztekkel is ellendrizhetd.

921 | [1}Soybean pollen grains. [1}Szbjabab pollenszemei.

922 | Viable pollen grains (A) appear solid. Az életképes pollenszemcsék (A) tdmornek tlinnek.

923 | Sterile or non-viable pollen grains (B) look like miniature A steril vagy életképtelen pollenszemek (B) miniatlr fanknak
doughnuts, have a translucent center, or are irregularly shaped. | tlinnek, attetsz6 kdzepilk van vagy szabalytalan alakdak.

924 | Photo by Palmer and Kaul, 1983; used with permission.{1] Fotd: Palmer és Kaul (1983) engedélyével.{1]

925 | Male-sterility is controlled by nuclear genes, the cytoplasm, or by | A himsterilitast a sejtmagban lev6 gének, a citoplazma vagy a
genetic interaction between the cytoplasm and nucleus. citoplazma és a sejtmag kozotti genetikai kolcsonhatas

szabalyozza.

926 | Controlled by the action of specific gene(s) in the nucleus. A sejtmagban Iévd specialis gén(ek) miikbdése szabalyozza.

927 | Usually, the recessive allele(s), designated ms, conditions Altaldban a recessziv allél(ok), amelyet ms-nek neveznek,
inhibition of normal anthers or pollen development. gatolja a normal portokok vagy a pollen fejlédését.

928 | Thus, the male sterility phenotype is expressed in plants Igy a himsterilitas fenotipusa az ms allélra homozigdta
homozygous for the ms allele. novényekben fejezodik ki.

929 | ms ms = male sterile (therefore, is functionally a female plant) ms ms = himsteril (tehat funkcionalisan nivari névény)

930 | Ms _ = male fertile (normal) Ms _ = fertilis him (normal)

931 | Maintenance of sterility genes in a population is challenging. A sterilitast el6idéz6é gének fenntartasa egy populacién belil

kihivast jelent6 feladat.
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[1}[2]1{3][4}Uses of Genetic Male Sterility{5]

[1}[2]1{31[4}A genetikai himsterilitas alkalmazasa{5]

Example photos of Barley, Soybean, Cotton, Rice, Tomato,
Potato, Sorghum, Tobacco, Wheat, and Lima bean.

Példaképek arparol, szdjababrol, gyapotrdl, rizsrdl,
paradicsomrdl, burgonyardl, cirokrél, dohanyrdl, blizarol és
limababrdl.

Numerous crops have genes causing male sterility in their gene
pools.

Szamos novény géndllomanydaban talalhatdk himsterilitast okozd
gének.

[1}[2][3][4][5]{6][7}There are two major uses of genetic male
sterility:{8]

[1}2][31[41[51{6][7}A genetikai himsterilitasnak két f6
felhasznalasi teriilete van:{8]

936 | Sorghum Cirok
937 | Sorghum Cirok
938 | Wheat Buza
939 | Wheat Buza
940 | Rice Rizs

941 | Rice Rizs

942 | Barley Arpa
943 | Barley Arpa

944 | Eliminate hand emasculation in making crosses A keresztezések el6készitésekor a kézi kasztralas kikiiszobolhetd

945 [1}[2][3][4][51{6][7}Increase natural cross-pollination in

.............. [1}[2][3]1[4]1[51{61[7}Onbeporzé névények populacidiban
populations of self-pollinated crops{8]

novelhetd a természetes keresztbeporzas{8]

946 | Lima bean Holdbab
947 | Lima bean Holdbab
948 | Tobacco Dohany
949 | Tobacco Dohany
950 | Tomato Paradicsom
951 Tomato Paradicsom
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952 | Soybean Szdjabab

953 | Soybean Szb6jabab

954 | These uses necessitate the transfer of the ms allele into the A fentebb felsoroltak miatt nagyon fontos az ms allél atvitele az
population being worked with; then the ms allele is maintained in | adott populacidba. Az ms allél jelenléte a sterilitasra alapozott
the population through selection for sterility in each subsequent | szelekcioval fenntarthato a kéveetkezd populacidban.
generation.

955 | Because genetic male sterility is controlled by a recessive Mivel a genetikai himsterilitast recessziv gén(ek) szabalyozzak,
gene(s), it is not possible to get a true- breeding or homozygous | nem lehet szabadon szaporodd vagy homozigéta ms populaciot
ms population. eldallitani.

936 | However, the Azonban a recessziv ms allél nagy aranyban tarthato fenn a

populaciéban.

957 | Cotton Pamut

958 | Cotton Pamut

959 | Potato Burgonya

960 | Potato Burgonya

961 | Fig. 4 Examples of crops with genes causing male sterility in their | 4. dbra Példak olyan haszonndvényekre, amelyek himsterilitast
gene pool. kialakité géneket hordoznak.

962 | Photos by Iowa State University. Iowa State University Digital Press Ames, Iowa

963 | Licensed CC-BY-SA 3.0. Licenc CC-BY-SA 3.0.

964 | recessive ms allele can be maintained at a high frequency in the | recessziv ms allél nagy gyakorisaggal tarthato fenn a
population. populacidban.

965 | Cytoplasmic Male-sterility Citoplazmatikus himsterilitas

966 | The genetic composition of the cytoplasm determines male A citoplazma genetikai Osszetétele hatarozza meg a
sterility. himsterilitast.

967 | The genetic makeup of the cytoplasm results from genes located | A citoplazma genetikai felépitését a mitokondriumokban talalhato
in mitochondria. gének hatdrozzak meg.

968 | Cytoplasm is inherited entirely through the female line. A citoplazma teljes egészében a néi vonalon keresztll 6roklodik.

969

The cytoplasm can be

A citoplazma lehet:
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Normal (N) — normal development of anthers and pollen = male
fertile; or

Normal (N) — a portokok és a pollen normalisan fejlodik = fertilis
him; vagy

971 | Sterile (S or CMS) — anthers or pollen are non-functional = male | Steril (S vagy CMS) — a portok vagy a pollen nem m{ikod6képes

sterile = himsteril

972 | [1}[21{3]1[4}Female Line{5] [1}[2]{3]1[4}Oroklédés anyai agon{5]

973 | Graphic showing the interior of a plant ovule. Grafika, amely a névényi maghaz belsejét mutatja. kép/abra
magyarazé
leiras

974 | Close-up slide of onion cells. Hagyma sejtek kozeli diaképen. kép/abra
magyarazé
szbveg

975 | Fig. 5 Onion cells stained to show contrast between the nucleus | 5. dbra. A megfestett hagymasejtek jél mutatjék a kontrasztot a

(dark) and the cytoplasm (lighter purple). sejtmag (s6tét) és a citoplazma (vilagosabb lila) kézott.

976 | Two cells at center are undergoing mitosis. A kozépen 1év0 két sejt mitdzison megy keresztil.

977 | Photo licensed under CC-BY-SA 2.0 via Wikimedia Commons. 2,0Fotod: Krucku, a CC BY-SA 2.0, Wikimedia Commons.

978 | In all organisms, the cytoplasm contains genetic material in the A citoplazmaban levé mitokondrium minden él6 szervezetben

mitochondria. genetikai informaciot tartalmaz.

979 | Unlike the genetic material in the nucleus, however, cytoplasmic | A sejtmagban lév6 genetikai informaciétol eltéréen azonban a
genetic material is not subject to recombination. citoplazmaban tarolt genetikai anyag nem rekombinalédik.

980 | Cytoplasm is inherited strictly through the female parent because | A citoplazma szigorGan az anyai agon 6rokl6dik, mivel a
the male parent does not contribute cytoplasm to the zygote. himivarsejt nem jarul hozza citoplazmaval a zigéta

kialakulasahoz.

981 | Recall that the zygote is formed when the sperm nucleus and the | Emlékezziink vissza, hogy a zigéta akkor jon létre, amikor a
egg nucleus fuse; since the zygote’s nucleus is contained in the spermium és a petesejt magja egyesiil; a zigéta magja a petesejt
cytoplasm of the egg and the sperm has no cytoplasm, the citoplazmajaban talalhato, és mivel a himivarsejtnek nincs
zygote inherits its cytoplasm only from its female parent. citoplazmaja, a zigoéta azt csak az anvyai féltdl 6rokli.

982 | This fact is used by evolutionary biologists to trace family lines, Ezt a tényt az evollcidbioldgusok a csalddvonalak nyomon
avoiding the complexity resulting from genetic recombination kovetésére haszndljak fel, mivel ezzel kikeriilhet6k a sejtmagban
and segregation that occur with nuclear genetic material. tarolt genetikai anyag rekombinaciojabodl és szegregacidjabol

adddd nehézségek.

983 6. abra A himivarsejtek megtermékenyitik a petesejtet a

Fig. 6 Sperm cells fertilize the egg inside the cytoplasm of the
female ovule.

maghazban.
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984 In some systems, the expression of the male sterility phenotype | Egyes himsteril rendszerekben a fenotipusos kifejezédés a
depends on the interaction between cytoplasmic and nuclear citoplazmatikus és a sejtmagbeli gének koz6tti kblcsonhatastal
genes. fligg.

985 | In these systems, a plant having sterile cytoplasm, but a nuclear | Ezekben a rendszerekben steril citoplazmaval, de egy dominans,
dominant fertility-restorer gene (Rf _), will express a fertile nuklearis fertilitas-helyreallitd génnel ( Rf_ ) rendelkez6 névény
phenotype. termékeny lesz.

986 | The particular combination of cytoplasm and nuclear genes A citoplazma és a nukledris gének sajatos kombinacidja
determines the phenotype. hatarozza meg a fenotipust.

987 | Table 2 Phenotype of cytoplasm and nucleus genotype 2. tablazat. A citoplazma fenotipusanak és a sejtmag
combinations. genotipusanak kombinacioi.

988 | [1}[2]{3][4}Cytoplasm Type{5] [1}[2]{3][4}Citoplazma tipusa{5]

989 | Nucleus Genotype Sejtmag genotipusa

990 | Rf_ Rf_

91 | rfrf tf rf

992 | CMS CMS

993 | Male Fertile Fertilis him

994 | Male Sterile Steril him

95 |N N

996 | Male Fertile Fertilis him

997 | Male Fertile Fertilis him

998 | Plant breeders must pay close attention to both the cytoplasm A nemesités soran a himsterilitas létrehozasa és fenntartasa
type and nuclear genes of the parents used in crosses to érdekében fokozott figyelmet kell forditani a keresztezésekben
generate and maintain cytoplasmic male sterility. hasznalt sziilok himsterilitast indukalo citoplazmatikus és

nukledris genetikai hatterére.

999 | Sorghum Example Példa a cirokkal

1000 Szamos novény rendelkezik citoplazmas himsterilitassal,

Several crops have cytoplasmic male sterility types available,
including sunflower, millet, wheat, maize, and sorghum.

beleértve a napraforgét, a koleset, a blzat, a kukoricat és a
cirokot.
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Let's examine the maintenance and use of cytoplasmic male
sterility in sorghum.

Vizsgaljuk meg a citoplazmas himsterilitas fenntartasanak
menetét és felhasznalasat cirokban.

1002 | This system involves interaction between the cytoplasm and a Ez a rendszer magaban foglalja a citoplazmatikus és a nukledris
nuclear gene. gének kozotti kdlcsénhatast.

1003 | There are two types of cytoplasm possible: Kétféle citoplazma lehetséges:

1004 | S = sterile; N = normal. S = steril; N = normal.

1005 | There are two possible alleles at the restorer locus in the A sejtmagban, a helyreallitd I6kuszban két lehetséges allél
nucleus, Rf (dominant) and rf (recessive). talalhatd: az Rf (dominans) ill. az rf (recessziv).

1006 | In this example, we'll look at three types of inbreds. Ebben a példaban a beltenyésztéssel elGallitott tipusok kozll

harmat tanulmanyozunk.

1007 | Table 3 Genotypes and phenotypes of sorghum inbred 3. tablazat. A cirok beltenyésztett vonalainak genotipusai
line types. és fenotipusai.

1008 | [1}[2]{3][4}Inbred Type{5] [1}[2]{3][4}Beltenyésztett tipus{5]

1009 | Cytoplasm Type Citoplazma tipusa

1010 | Nuclear Genotype t Sejtmag genotipusa

1011 | Male Phenotype Him genotipusa

1012 | Aline A vonal

1013 | S S

1014 | f rf rf rf

1015 | Sterile Steril

1016 | B line B vonal

1017 | N N

1018 | rf rf rf rf

1019 | Fertile (normal) Fertilis (normal)

1020 | R line R vonal
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1021 | N, or N, vagy

1022 | Rf Rf Rf Rf

1023 | Fertile (normal) Fertilis (normal)

1024 | S S

1025 | Rf Rf Rf Rf

1026 | Fertile (normal) Fertilis (normal)

1027 | Martin S (A Line, S, rf rf) crossed with Caprock (R Line, N rf rf) Martin S (A Line, S, rf rf) a Caprockkal (R Line, N rf rf)
created F1 hybrid (S Rf rf), all male fertile. keresztezve F1 hibridet (S Rf rf) hozott létre, mindegyik him

termékeny.

1028 | F; hybrid F 1 hibrid

1029 | (S, Rf rf) (S, Rf rf)

1030 | (all male fertile) (minden him fertilis)

1031 | Fy hybrid F 1 hibrid

1032 | (S, Rf rf) (S, RFrf)

1033 | (all male fertile) (minden him fertilis)

1034 | Caprock (R line) Caprock (R vonal)

1035 | (N, Rf Rf) (N, RF Rf)

1036 | Caprock (R line) Caprock (R vonal)

1037 | (N, Rf Rf) (N, Rf Rf)

1038 | Martin S (A line) Martin S (A vonal)

1039 | (S, rf rf) (S, rf rf)

1040 | Martin S (A line) Martin S (A vonal)

1041 | (S, rf rf) (S, rf rf)
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[1][2][3]1[4}26{5][6] | CHAPTER 1:

[1][2][3]1[4}26{5][6] | 1. FEJEZET:
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A TERMESZTETT NOVENYEK SZAPORODASA

[1}CHAPTER 1:

[1}1. FEJEZET:

REPRODUCTION IN CROP PLANTS | [1][2][31{4][5}25{6][7]

A TERMESZTETT NOVENYEK SZAPORODASA
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FLOWER MORPHOLOGY AND DISTRIBUTION

A VIRAGOK MORFOLOGIAJA ES CSOPORTOSITASUK

[1}CHAPTER 2:

2. FEJEZET:
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1063 | FLOWER MORPHOLOGY AND DISTRIBUTION | A VIRAGOK MORFOLOGIAJA ES CSOPORTOSITASUK
[11[2][3{4][5}41{6][7]

1064 | [1}CHAPTER 2: 2. FEJEZET:

1065 | FLOWER MORPHOLOGY AND DISTRIBUTION | A VIRAGOK MORFOLOGIAJA ES CSOPORTOSITASUK
[11[2][3K{4][5}41{6][7]

1066 | [1][2][3]1[4}66{5][6] | CHAPTER 3: [11[2][3][4}66{5][6] | 3. FEJEZET:

1067 | CONTROLLED HYBRIDIZATION: IRANYITOTT HIBRIDIZACIO

1068 | SELF-INCOMPATIBILITY, MALE-STERILITY, AND ONINKOMPATIBILITAS, HIMSTERILITAS ES

1069 | SEX-INHERITANCE IVAROS OROKLODES

1070 | [1][2][3][4}66{5][6] | CHAPTER 3: [1][2][3][4}66{5][6] | 3. FEJEZET:

1071 | CONTROLLED HYBRIDIZATION: IRANYITOTT HIBRIDIZACIO

1072 | SELF-INCOMPATIBILITY, MALE-STERILITY, AND ONINKOMPATIBILITAS, HIMSTERILITAS ES

1073 | SEX-INHERITANCE IVAROS OROKLODES

1074 | CHAPTER 3: 3. FEJEZET:

1075 | CONTROLLED HYBRIDIZATION: IRANYITOTT HIBRIDIZACIO

1076 | SELF-INCOMPATIBILITY, MALE-STERILITY, AND ONINKOMPATIBILITAS, HIMSTERILITAS ES

1077 | [1}SEX-INHERITANCE | [2][3][4]{5][6}67{7][8] [1}IVAROS OROKLODES | [2][3][41{51[6}67{7][8]

1078 | CHAPTER 3: 3. FEJEZET:

1079 | CONTROLLED HYBRIDIZATION: IRANYITOTT HIBRIDIZACIO

1080 | SELF-INCOMPATIBILITY, MALE-STERILITY, AND ONINKOMPATIBILITAS, HIMSTERILITAS ES

1081 | [1}SEX-INHERITANCE | [2][3]1[41{5]1[6}67{7][8] [1}IVAROS OROKLODES | [2][3][41{51[6}67{7][8]

1082 [ [1][2][3][4}110{5][6] | CHAPTER 4: [1][2][3]1[4}110{5][6] | 4. FEJEZET:

1083 | GENE SEGREGATION AND GENETIC RECOMBINATION GENETIKAI SZEGREGACIO ES REKOMBINACIO
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1084 | [1][2][3][4}110{5][6] | CHAPTER 4: [1][2][3][4}110{5][6] | 4. FEJEZET:

1085 | GENE SEGREGATION AND GENETIC RECOMBINATION GENETIKAI SZEGREGACIO ES REKOMBINACIO
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5.2 Gépi forditomotorral forditott, ~ 2000 betithelynyi szoveg célnyelvi forditasa

Forrasnyelvi szoveg

Google gépi fordito

Minimalis utészerkesztés

Maximalis utészerkesztés

Megjegyzés

Engineered Genetic Male
Sterility

Mérnoki genetikai
ferfisterilitas

Genetikai aton eldallitott
himsterilitas

Genetikailag modositott
himsteril vonalak ¢éldallitasa

Minimalis utdszerkesztési
szinten is sziikség volt a
terminusok javitasara,
minimalis utdszerkesztésnél
pedig lexikai betoldasra,
ami a maximalis
utoszerkesztésnél
grammatikai cserére kertilt.

Different systems of male
sterility and fertility
restoration are being
worked on by various
companies.

Kiilonboz6 cégek dolgoznak
a ferfisterilitas ¢s a
termékenység
helyreallitdsanak kiilonb6zo
rendszerein.

Kiilonb6z6 cégek dolgoznak
a himsterilitas ¢s a
termékenység
helyreallitasanak kiilonb6z6
rendszerein.

A himsterilitas kialakitasara
¢s visszadllitdsara iranyulo
kiilonb6z6 modszerek
kifejlesztésén tobb vallalat
is dolgozik.

Erthetd a mondat, azonban a
minimalis utoszerkesztésben
Is sziikség volt a megfeleld
terminus cseréjére. A
maximalis
utoszerkesztésben lexikai
betoldasra is sziikség volt.

All of these involve
molecular techniques
(genetic engineering) and
the development of
transgenic plants.

Mindezek molekularis
technikéakat
(géntechnologiat) és
transzgenikus novények
fejlesztését foglaljak
magukban.

Ezek mind molekularis
technikakat
(géntechnologiat) és
transzgenikus novények
eldallitasat jelentik.

A gordiilékenyebb stilus
miatt volt sziikség a szérend
megvaltoztatasara.
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One of the first to be
utilized was the
development of male
sterile plant by
transforming plant cells
with a bacterial gene.

Az elsOk kozott a himsteril
novény kifejlesztése volt a
novényi sejtek bakteridlis
génnel torténd
transzformalasaval.

Az els6 egy bakterialis
génnel transzformalt
ndvényi sejtbdl szarmazo
himsteril névény
kifejlesztése volt.

A szdveg minimalis
utoszerkesztési szinten
érthetO, azonban a szérendet
illetden valtoztatasra volt
sziikség.

This male sterility is
dominant, since when the
gene is present the plants
are male sterile.

Ez a himsterilitas a
dominans, mivel a gén
jelenléte esetén a novények
himsterilek.

A himsterilitas € formaja
dominans tulajdonsag,
mivel a gén jelenléte esetén
a novények himsterilek
lesznek.

A gordiilékenyebb stilus
miatt hasznaltam a
betoldast.

The normal state for the
plants is that the male
sterile gene is not present
and that gives normal,
male fertility.

A novények normalis
allapota az, hogy nincs jelen
a himsteril gén, és ez
normalis, him
termekenyseget biztosit.

A himivari nd6vény normal,
fertilis allapotaban ez a
himsteril gén nincs jelen.

A maximalis
utdszerkesztésben joval
tomorebben is meg lehet
fogalmazni a pontos
lényeget grammatikai
cserével, magyaros
megfogalmazassal.

As with the naturally
occurring genetic male
sterility we discussed
earlier, it is impossible to
maintain a population of
completely male sterile
plants as we can in
cytoplasmic male
sterility; so to identify the

A korabban targyalt,
természetesen eldfordulod
genetikai himsterilitdshoz
hasonl6an, lehetetlen
fenntartani a teljesen
himsteril névények

a citoplazmatikus
himsterilitasban

Ellentétben a
citoplazmatikus
himsterilitassal, a korabban
targyalt, természetesen
eléfordulo genetikai
himsterilitdshoz hasonl6an
lehetetlen fenntartani a
teljesen himsteril ndvények

A szérend megvaltoztatasa
gordiilékenyebbé tette a
szoveget. A helyes
terminusok hasznalata is
sziikséges volt. A minimalis
utoszerkesztésben a
»Zyomirto-rezisztencia”
elfogadhato, de a szakmara

121



male sterile plants from
the male fertile ones and
to be able to eliminate
male fertile plants, an
herbicide-resistance gene
has been linked to the
male sterility gene.

megtehetjiik; igy
azonositani kell a himsteril
novényeket a him
termekeny novényektol, és
ki lehet kiiszobolni a him

termekeny novén eketl
e, o -

himsterilitas génhez
kapcsoltak.

« gy

himsteril novényeket el
lehessen valasztani a
fertilisektol, a himsterilitas

génhez herbicid-
rezisztenciagént kapcsoltak.

This resistance is also
dominant, since when
present it confers
resistance and when
absent

plants are
susceptible to the
herbicide.

Ez a rezisztencia is
dominans, mivel jelenléte
esetén rezisztenciat ad,

a novények
érzékenyek a herbicidre.

Ez a rezisztencia szintén
dominans jelleg, hiszen
jelenléte esetén a ndvény
rezisztens a herbicidre,
ellenkez6 esetben azonban I

- arra érzé¢kenyek.

Lexikai betoldast, kihagydst
¢és a szoismétlés
kikiiszobolésére

grammatikai cserét
alkalmaztam.

Ms-R-X----turns
into 1/2 Ms - R - plus 1/2

-

Ms-R-X----1/2Ms-R
-plusz 1/2 - - - - lesz.

REISIHENABIEG vill be

developed and then
maintained by crossing
the male sterile plants
with

Az elit beltenyészetet a
himsteril novények
keresztezésével fejlesztik Ki,
majd tartjak fenn

A beltenyésztett elit
VORAIEKEL 2 himsteril és a
normal novények
keresztezésével allitjak elé
és tartjak fenn, EIINGK
CRRERYSIER 50%-ban
steril és 50%-ban fertilis
novényeket kapnak.

Sortorés volt az eredeti
szovegben, ezért a memoQ
kettévalasztotta, igy
azonban nem konzekvensen
kovetik egymast a
mondatok. Emellett

_ ¢s lexikai cserére

is sziikség volt.
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L.

the normal inbred to give
50% sterile and 50%
fertile plants.

a normal beltenyésztett,
hogy 50%-ban steril és
50%-ban termékeny
novényeket adjon.

12

A plant is transformed to
contain linked male
sterility and herbicide
resistance genes Ms R
(The

Egy novényt ugy
transzformalnak, hogy
Osszekapcsolt himsterilitasi
¢s herbicidrezisztencia-

géneket fartalmazzon Ms R

(The

A novényt ugy
transzformaljak, hogy
dsszekapesoljak a
himsterilitas és
herbicidrezisztencia
géneket: Ms R (A
transzformalt ndvénynek
csak egy homoldgja lesz,
amely mind az Ms, mind az
R gént tartalmazza, igy nem
lesz sem homozigota, sem
heterozigdta, hanem a két
génre nézve hemizigota.)

Sortorés volt az eredeti
szovegben, ezért a memoQ
kettévalasztotta. Igy
azonban nem konzekvensen
kovetik egymast a
mondatok.

A teljes utoszerkesztésénl

transformed plant will
have only one homologue
containing both the Ms
and R genes, thus will
neither be homozygous
nor heterozygous, but
rather what we call
hemizygous for the two
genes.)

A transzformalt ndvénynek
csak egy homologja lesz,
amely mind az Ms, mind az
R gént tartalmazza, igy nem
lesz sem homozigdta, sem
heterozigota, hanem az,
amit a két gén esetében
hemizigétanak neveziink.)

14

We OW must incorporate
this linked pair into an

Ezt a kapesolt part most

visszakeresztezéssel egy elit

B0 ot oz [SSSZSKAPESON |

BERPAR visszakeresztezéssel

tortént, illetve a -
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elite inbred line by
backcrossing.

beltenyésztett vonalba kell
beépiteniink.

egy elit beltenyésztett
vonalba épitik be.

EGHRIAGSE hasznaltam,

illetve a stiluson is
valtoztattam.

L

(The symbol “-” indicates
that there is no allele for

LC

(A ,,-” szimbolum azt jelzi,
hogy ennek a génnek nincs

this ﬁene present.)

alléli'a.)

Misik - hasznalata

elénydsebb

7

Linking herbicide-
resistant gene to the male
sterility gene

A herbicidrezisztens gén
Osszekapcsolasa a
himsterilitds génnel

S

aminek

Az eredeti szOvegben ez egy
kiemelt dbra. Mivel
alapvetéen a memoQ ,,nem
tudja” az abrak feliratait
szOvegként értelmezni,
atalakitottam é€s
szovegdobozt tettem ra —
ezért fordulhat eld duplan a
szoveg.

19
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20 _ | A plantis transformed to | Egy n6vényt Ggy A novényt ugy

contain linked male transzformalunk, hogy az transzformaljak, hogy

Sterility and herbicide ('jsszekqpf:solt -himste.rilités ssszekapesoljak a

resistance genes Ms R ¢s herbicidrezisztencia himsterilitas &s

(The géneket tartalmazzon Ms R - : )

(The herbicidrezisztencia
géneket: Ms R (A
transzformalt ndvénynek
csak egy homologja lesz,
amely mind az Ms, mind az
R gént tartalmazza, igy nem
lesz sem homozigota, sem
heterozigota, hanem a két
génre nézve hemizigota.)
21__ | transformed plant will A transzformalt ndvénynek | -

have only one homologue | csak egy homologja lesz,
containing both the Ms amely mind az Ms, mind az

and R genes, thus will R gént tartalmazza, igy nem
neither be homozygous lesz sem homozigota, sem
nor heterozygous, but heterozigdta, hanem az,
rather what we call amit a két gén esetében
hemizygous for the two hemizigoétanak neveziink.)
genes.)

22__ | We now must incorporate | Ezt a kapcsolt part most - Ezutan, ezt az _
this linked pair‘ into an visszakeresztezéssel cgy elit - visszakeresztezéssel
elite inbred line by beltenyésztett vonalba kell egy elit beltenyésztett
backcrossing. beépiteniink.

vonalba épitik be.
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2

R0

2

22N

Discussion for Further

Beszélietés a tovabbi

Megvitatand6 kérdések a

téma tovabbi EIICIVIeSeNes

Teljes lexikai csere ¢s
betoldas érthetébbé, a
tankonyvhoz illd stilusava
alakitotta.

27

For the diploid, self-
pollinated species tomato
([1}Solanum

lycopersicum{2]), discuss
from
the strengths

and weaknesses of
different hybridization
systems that use either
hand emasculation, male
sterility, or

, and come to
a consensus, on which
one you prefer.

A diploid, 6nbeporzé
paradicsomfajhoz
([1}Solanum

lycopersicum{2]), beszélje
meg &

a kiilonbozo hibridizacios
rendszerek erdsségeit €s
gyengeségeit, amelyek akar

kézfejlesztést, himsterilitast
vagy
, €S

konszenzusra jutnak,
melyiket részesitik
elényben.

A diploid, 6nbeporzé
paradicsomfajhoz
([1}Solanum
lycopersicum{2]), beszélje
meg genetikai szemszogbol a
kiilonb6z6 hibridizacios
rendszerek erdsségeit €s
gyengeségeit, amelyek akar a
kézi kasztralast, himsterilitast
vagy

, ¢s konszenzusra
jutnak, melyiket részesitik
elényben.

A diploid, 6nbeporzé
paradicsomfajhoz
kapcsolodoan ([1}Solanum
lycopersicum{2]), beszéljék
meg [
megkdzelitésbol &
kiilonb6z6 hibridizacios
modszerek erdsségeit €s
gyengeségeit, beleértve a
kézi kasztralast, a

himsterilitast vagy -
OAOSIHaSt, ¢s dontsék el

ezek alapjan, hogy melyiket
részesitik elonyben.

A minimalis
utoszerkesztéshez sziikség
volt a tartalmi félreforditas
javitasara (,,kézi
kasztralas™). A teljes
utoszerkesztésben mas
terminust, illetve
grammatikai/lexikai cserét
alkalmaztam a
gordiilékenység miatt.
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2o

Chemically-induced
Genetic Male Sterility

Kémiailag indukalt
genetikai férfisterilitas

Kémiailag indukalt genetikai
himsterilitas

Kémiailag indukalt
genetikai himsterilitas

Mindkét szerkesztésnél
elegendd volt a korrekt
terminus hasznalata

2

In species that lack
genetic male sterility or
cytoplasmic male
sterility, or in species in
which these are difficult
to work with, breeders
can use chemicals to
induce male sterility.

Azoknal a fajoknal,
amelyekben hidnyzik a
genetikai himsterilitas vagy
a citoplazmatikus
himsterilitas, vagy azoknal a
fajoknal, amelyeknél

ezekkel nehéz dolgozni, a
tenyésztok ﬁ
hasznalhatnak a
himsterilitas eloidézésére.

Azon fajok esetében,
amelyekben hianyzik a
genetikai vagy a
citoplazmatikus
himsterilitas, illetve
azoknal, amelyeknél nehéz
ezeket a modszereket
alkalmazni, a nemesitok
kémiai anyagokat
hasznalhatnak a
himsterilitas eldidézésére.

A konnyebb, magyarosabb
mondatszerkezet érdekében
lexikai cserét, illetve
betoldast alkalmaztam.

30

These chemicals have Bl

been
called by the following
names:

Ezeket a vegyi anyagokat
a kovetkez6
neveken nevezték:

Ezeket a vegyi anyagokat
a

kovetkezoképpen nevezték:

A stilus javitdsa miatt
lexikai csere tortént.

8T

Gametocides

Gametocidek

Tokéletes a gépi forditas

32

Pollen suppressants

Pollencsokkent6 szerek

Pollen szuppresszansok

A megfeleld terminusra volt
sziikség

33

Hybridizing agents

Hibridizal6 szerek
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34

These inhibit the
production of viable
pollen or prevent pollen
shed, but do not damage
the pistillate flower or
interfere with seed
development.

Ezek gatoljak az életképes
pollen termelddését vagy
megakadalyozzak a pollen
kihullasat, de nem karositjak
a bibeviragot ¢s nem
akadalyozzak a mag
fejlodését.

Ezek az anyagok gatoljak az
¢letképes pollen képzdodését
vagy megakadalyozzak a
pollen kihullasat, de nem
karositjak a né1 viragot ¢s
nem akadalyozzék a mag
fejlodését.

Magyarazé betoldas,
valamint terminuscsere
tortént.

35

There are both
advantages and
disadvantages to
chemically-induced male
sterility.

A kémiailag eloidézett
férfisterilitdsnak vannak
eldényei és hatranyai is.

A kémiailag Kialakitott
himsterilitasnak vannak
elényei és hatranyai is.

A stilus miatt a lexikal csere
elénydsebb.

36

Advantages

Elonyok

Tokéletes a gépi forditas

£

No need to develop and
maintain cytoplasmic or
genetic male sterility
systems

Nincs sziikség
citoplazmatikus vagy
genetikai himsterilitasi
rendszerek fejlesztésére és
fenntartasara

Nincs sziikség
citoplazmatikus vagy
genetikai himsterilitasi
modszerek fejlesztésére és
fenntartdsara

A stilus miatt a lexikai csere
elény0Osebb.

38

Applied to normally self-
pollinated species, the
chemicals prevent self-
pollination and facilitate
cross-pollination without
the necessity of hand
emasculation.

A szokasosan onbeporzo
fajokra alkalmazva a
vegyszerek
megakadalyozzak az
Onbeporzast és
megkonnyitik a
keresztbeporzast anélkiil,
hogy kézi beporzast kellene
végezni.

A rendesen 6nbeporzo
fajokra alkalmazva a
vegyszerek
megakadalyozzak az
Onbeporzast és eldsegitik a
keresztbeporzast anélkiil,

A stilus miatt a lexikai csere
elénydsebb.
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hogy kézi beporzast kellene

végezni.
39 | This approach has been Ezt a megkdzelitést - Ezt a médszert gyapotnal, A stilus miatt a lexikai csere
used in cotton, maize, gyapotban, kukoricaban, kukoricéanal, ciroknal és elénydsebb.
sorghum, and various cirokban ¢és kiilonféle Kkiilonféle
vegetable crops. zoldsegnoyenyeknel z6ldségndvényeknél
alkalmaztak. ,
alkalmaztak.
40 | It was also tested for Azt is tesztelték Tesztelt¢k hibridbuza-el6a Hibridbuza-el6allitas A minimalis
[1}[2}hybrid wheat [1}[2}hibrid llitasban is. éljabol is tesztelték. utdszerkesztésben is
production{3]{4]. buzatermesztés{3]{4]. sziikség volt a
terminuscserére. A teljes
utoszerkesztésnél pedig
terminuscserére és
betoldasra is sziikség volt.
41 | Disadvantages Hatranyok - - Tékéletes a gépi forditas
Az A minimalis

Incomplete pollen
sterility can occur,

resulting in some selfing.

Hianyos pollensterilitas

1éphet fel, ami G
ht eredményezhet.

Hianyos pollensterilitas
1éphet fel, ami

eredményezhet

A pollensterilitas hidnyos

lehet, ami KiSGHBNTEHEkY

vezethet.

utoszerkesztésnél is

sziikséges volt @ tartalmi
(erminusCserére, a teljesnél

pedig a szérend
atalakitasara és a lexikai

cserére is.
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Several factors can
account for incomplete
sterility.

Szamos tényezd okozhatja a
sterilitast.

A nem teljes mértekil
sterilitast szamos tényezo
okozhatja:

A stilus miatt a -

elénydsebb.

a4

differential genotypic
reactions to the chemical
agents

eltérd genotipusos reakciok

a kémiai anyagokra

a kémiai anyagokra adott

eltérs, EEHONDUSIA

A gordiilékenyebb stilus
miatt hasznaltam a

4

timing and dosage of
application is critical and
varies with genotype

Az alkalmazas iddzitése és
adagolésa -, és
genotipusonként valtozik

REGIRUSIBONT o kezc1¢s

1d6zitése és adagolasa €s
genotipusonként valtozik

a9

environmental effects on
chemical and interaction
with genotype

kornyezeti hatadsok a vegyi
anyagokra €s a genotipussal
val6 kdlcsonhatas

a kémiai anyagok ‘
a kornyezeti hatasokra és a

genotipussal valo
kolesonhatas

A betoldas érthetdbbé teszi
a szoveget.

_ érthetobbé teszi

a szoveget.

47

long periods of flowering
cause difficulties in
maintaining optimum
dosage in plants

a hosszu viragzasi
1d6szakok nehézségeket
okoznak az optimalis

adaiolés fenntartasaban a

a hosszl virdgzasi
1ddészakok nehézségeket
okoznak az optimalis
adagolas fenntartasaban

Nincs sziikség a szora,
an¢lkiil is érthetd, lexikai
kihagyas.

ci

Does not provide a means
of pollen transfer to
produce hybrid seed, and
so additional methods

Nem biztosit pollenatvitelt
hibrid vetdmag
eléallitasdhoz, ezért tovabbi
modszereket

£

Since wheat has Perieel

and is normally
self-pollinating, the

Nem biztosit pollent a hibrid
vetOmag eldallitasahoz,
ezért tovabbi modszerek

Grammatikai csere a
gordiilékenyebb szoveg
érdekében.

Mivel a biizanak [OKGICIeS

vannak, és altalaban
onbeporzo, a hibrid fajtak

Mivel a buzéanak [Gljes
- vannak, és altalaban

MGHMINUSCSSRE: a magyar

terminusok kozott a
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production of hybrid
varieties was impractical
without the use of male
gametocides.

eloallitasa nem volt
praktikus him gametocidek
hasznalata nélkiil.

Onbeporzd, a hibrid fajtak
eléallitdsa nem volt
lehetséges him gametocidek
hasznalata nélkiil.

jelenségre nem hasznaljak a
»tokéletes virag” kifejezést.

SO

Gametocides were
applied to the female
lants prior to flowering
their pollen and

prevent their self-
pollination; the treatment
was not applied to
adjacent rows containing
the intended male parent.

Gametocidokat alkalmaztak
a ndivara ndvényeken a

viragzas elott, hogy
ﬁ polleniiket és

megakadalyozzak
Oonbeporzasukat; a kezelést
nem alkalmaztak a kivant
him sziilot tartalmazo
szomszédos sorokra.

A viragzas elott
gametocidokat alkalmaztak
a ndivart ndvényeken hogy
a pollenjiiket _
tegyek ¢és ezzel az
Onbeporzast
megakadalyozzak. Azoknal
a soroknal, ahol a
pollentermeld sziilére
sziikség volt, a kezelést nem
alkalmaztak.

51

Thus, seed produced by
the female plants resulted
from cross-pollination
with the desired males.

Il 2 héivara novények altal
termelt mag a kivant
himekkel valo
keresztbeporzas eredménye.

CSere, terminuscsere a
gordiilékenyebb,
tudomanyosabb stilust
szoveg érdekében.

A I - on.
anyak a kijelolt apakkal valo
beporzasa utan magot
termelnek.

A szakmai regiszterben mas
terminust hasznalnak, bar a
gépi forditasban hasznalt
sz6 is érthetd. Emellett
R o tcnt —
magabodl a folyamatbol
tudhatd, hogy
idegenbeporzas tortént, nem
lényeges ezt
kihangsulyozni.
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Although hybrid seed
could be produced in this
manner, the approach has
been largely abandoned
by most commercial seed
companies—farmers did
not buy the hybrid seed
because the hybrids did
not yield sufficiently
better than conventional
wheat to justify the
additional seed costs.

Bér a hibrid vetdmagot ilyen
modon is elo lehet allitani,
ezt a megkozelitést a
legtobb kereskedelmi
vetOdmaggyarto cég
nagyrészt feladta — a
gazdalkodok nem vették
meg a hibrid vetdmagot,
mert a hibridek nem hoztak
kell6képpen jobb termést,
mint a hagyomanyos btiza
ahhoz, hogy indokoljak a
vetdmag tobbletkdltségeit.

Bar a hibrid vetdmag ilyen
modon eloallithato, ezt a
modszert a legtobb
vetdmaggyartd cég mar nem
alkalmazza, mivel
gazdasagtalan - a hibrid
novények ugyanis a
hagyoményos buizéhoz
képest nem termettek
atiitéen jobban, igy a
gazdalkodok nem vasaroltak
meg a hibrid vetémagot.

A megfelelébb stilus miatt
alkalmaztam a lexikai
csereét.

53

Hybrid Wheat

Hibrid buza

59

Sex Inheritance

Nemi 6roklodés

60

Description

Leiras

61

The ultimate biological
mechanism to prevent
self-pollination, and thus
inbreeding, is to have
distinct male and female
flowers on different
plants.

Az dnbeporzas és igy a
beltenyésztés
megakadalyozasanak végso
bioldgiai mechanizmusa az,
hogy a kiilonb6zd
ndvényeken kiilonallo him
€s noi viragok vannak.

A kiilonb6z6 novényeken a
kiilonallo porzos €s termos
viragok megjelenése az
Onbeporzas és igy a
beltenyésztés
megakadalyozasanak végso
bioldgiai mechanizmusa.

A szérend atalakitasaval
konnyebben értelmezhetd a
szOveg. A terminuscsere
csak a max.
utoszerkesztésben
lényegesebb.

62

In such “dioecious” plant
species, which are

Az ilyen, a ndvényvilagban
elterjedt ,.kétlaki”

Az ilyen, a névényvilagban
elterjedt ,,kétlaki”

A szakmai regiszterben a
him és ndi viragok terminus
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common in the plant
kingdom, male and
female plants occur
usually at a 1:1 ratio.

ndvényfajokban a him és
ﬁ novények altalaban

1:1 ardnyban fordulnak eld.

novényfajokban a porzos ¢s
a - novények altaldban
1:1 aranyban fordulnak eld.

hasznalhato, a novények
esetében azonban inkabb
porzos és termds egyedekrdl
beszéliink.

83

The decision on whether
a plant becomes male or
female is genetically
determined, and can in
some species be
influenced by
environmental factors.

Az a dontés, hogy egy
novénybdl him vagy
néstény lesz, genetikailag
meghatarozott, és egyes
fajoknal kornyezeti
tényezok is
befolyasolhatjak.

Genetikailag meghatarozott
folyamat eredménye az,
hogy egy ndvénybdl porzos
vagy termos lesz, de ezt
egyes fajokndl kdrnyezeti
tényezok is
befolyasolhatjak.

A magyaraz6 betoldas
sziikséges a konnyebb
¢érthetdség miatt, a terminus
valtoztatasa pedig a szakmai
regiszter miatt tortént.

CON

In addition to dioecious
and hermaphrodite plant
species, there are various
intermediate variants
realized in plants (Table
4).

A kétlaki és hermafrodita
novényfajok mellett
kiilonféle koztes valtozatok

novényekben (4. tablazat).

A kétlaki és hermafrodita
novényfajok mellett
kiilonféle koztes valtozatok
is megtaldlhatok a

novényekben (4. tablazat).

Lexikai csere a
magyarosabb
megfogalmazas érdekében.

64

As a consequence,
development of inbred
lines can be
accomplished either by
crosses of

, or by
employing environmental
factors to induce plants
with both sexes to allow
self-pollination.

Kovetkezésképpen a
beltenyésztett vonalak

kifel'lesztése megvalosithatd

keresztezésével, vagy
kornyezeti tényezok
alkalmazaséaval

Ennek megfelelden, a
beltenyésztett vonalak

létrehozhatok a porzos esd

keresztezésével, vagy
kornyezeti tényezok
segitségével.

Terminus valtoztatasara (1d.
fentebb) és lexikai cserére
illetve a szavak
sorrendjének
megvaltoztatasara volt
sziikség.
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6. FORRASOK, EGYEB FELHASZNALT IRODALOM

Az egyes terminusoknal megjel6ltem az online forrasokat

Cambridge Dictionary: https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/
DictZone angol-magyar szétar: https://dictzone.com/angol-magyar-szotar/

Google gépi fordito: https://translate.google.com/?hl=hu&sl=en&tl=hu&op=translate

http://www.plantarium.hu/2012/09/28/alaktan-virag-proterandria/

https://villamforditas.hu/forditoiroda/246-bevezetes-a-forditas-gyakorlataba-videon
Nemesités és fajtahasznalat. https://eta.bibl.u-

szeged.hu/5052/1/EFOP343_AP6MGK o0lvas%C3%B3lecke Led%C3%B3n%C3%A
9 1 20210217.pdf

A novények élete — egyetemi jegyzet. https://eta.bibl.u-szeged.hu/2309/1/EFOP343-
AP2TTIK2BIoIET2_jegyzet Feh%C3%A9r%20Attila_N%C3%B6venyek%20elete_2
0190831.pdf

Velich, I. (2001): Novénygenetika. Mezdgazda Kiadd. ISBN 963 286 007 1

Sutka J. (2004): Novényi citogenetika. Mezdgazda Kiad6. ISBN 963 286 170 1

Petrikas Arpadné (1997): Angol-magyar novénytermesztési szakszotar. ISBN 963
7362 83 5
Haraszty Arpad (1974): Novényszervezettan és ndvényélettan. Tankonyvkiado,

Budapest. ISBN: 963 173 309 2
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NYILATKOZATOK

Szerzoi nyilatkozat

Alulirott dr. Horvathné dr. Uhrin Andrea, Szakforditdé (Angol) - szakiranyu tovabbképzés(S-
GOD-N-HU-SZFEN) hallgatoja kijelentem, hogy a Crop Genetics/Termesztett novények

genetikdja cimiiszakdolgozat/diplomamunka/képesitéforditds a sajadt munkdm eredménye.

Azon részeket, melyeket mas szerzok munkéjabol vettem at, egyértelmiien megjeloltem, s az

irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valotlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a Zardvizsga-bizottsag a

zardvizsgabol kizar és zarovizsgat csak uj dolgozat készitése utan tehetek.

Sukord, 2024. november 11.
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Forditasi elozmények nemleges igazolasa

Tisztelt Horvathné Uhrin Andrea!

A kérdéses kiadvanynak minden bizonnyal még nem jelent meg magyar forditasa, mivel sem a Magyar Orszdgos K&zés Kataldgusban, sem az

Orszdgos Széchényi Konyvtar katalogusdban nem taldlhato.

Udvizlettel:

Baranyi Péter
Kézponti Kdnyvtar
tajékoztatd kényvtaros
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