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1. Bevezetés

A mai ipari gyakorlatban gyakran el6fordul, hogy a multinaciondlis vallalatok termelési te-
vékenységeiket olyan helyszinekre helyezik at, ahol a gyartas gazdasagilag hatékonyabban vé-
gezhetd. Az utobbi idoben azonban a gazdasagi szempontok mellet Gjabb szempontok is eld-
térbe kertiltek, ezek a gazdasagi érdekek mellett a kdrnyezetvédelemre is Osszpontositanak.
Ilyen szempont példaul az ellatasi utvonalak roviditése, amelynek célja, hogy a termelés koze-
lebb kertiljon a piacokhoz, ezaltal csokkentve a szallitasi lanc okologiai labnyomat, a CO2-
kibocsatast, illetve természetesen a szallitasi koltségeket.

A termelés athelyezése tobbnyire nem 0j gépek, gépsorok vasarldsat, hanem mar meglévo
berendezések athelyezését jelenti. Bizonyos iparagakban, 10-50 éves gépekrol van sz, kiilo-
nodsen olyan gyartasi technologiak esetén, ahol a technoldgiai folyamatok és a gépek miikodési
elvei alig valtoztak az évek soran. Példaul a gumiipar egyes teriiletei is ilyenek, a gépek szer-
kezetileg szinte valtozatlanok maradtak az elmult évtizedek sordn. A fejlesztések inkabb az
anyagokban (Ontottvas helyett hegesztett acél), a vezérlés megbizhatdsagaban, energiahaté-
konysagban és a gépbiztonsagban jelentkeztek.

Gyakran eldéfordul, hogy egy-egy ilyen gép vezérlését tobbszor atalakitottak, vagy integral-
tak egy uj gyartocellaba, esetleg kiegészitd funkciokat épitettek rd. Ezek soran azonban nem
mindig vették figyelembe a gépbiztonsagi eldirasokat és a kapcsolodd dokumentécios kotele-
zettségeket. Ennek kovetkeztében az athelyezett berendezés eredeti dokumentacidja megma-
radt, de a hozzaadott funkciokrol sz616 dokumentacidé gyakran hianyos, vagy esetenként egyal-
talan nem all rendelkezésre, ami megakadalyozza a gép jogszabalyoknak megfeleld izembe
helyezését.

Dolgozatomban egy olyan vulkanizalégéppel foglalkozok, amely az athelyezés utan (1990-
es évek) Magyarorszagon lett modositva (vezérlés csere tobb alkalommal), de a sziikséges do-
kumentécios folyamat nem zajlott le, illetve a tervezés sem fokuszalt a hatalyos kovetelmé-
nyekre teljes egészében, a gép korabbi funkcidit integraltdk egy korszerlibb PLC-s vezérlésbe
(Schleicher => LG => S7 1200). Ezek a valtoztatasok jelentds modositasnak szamitanak, de
ennek ellenére a berendezés aktudlis allapota nincs 6sszhangban a hozzé tartoz6 dokumentaci-
oval, igy a magyar munkavédelmi térvény (1993. évi XCIII. térvény) alapjan a gép nem {ize-

meltethetO.
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1.1 Téma jelentosége

A szakdolgozatomat egy miiszaki gumitermékek eléallitasaval foglalkozé multinacionalis
kornyezetben tevékenykedd vallalkozasnal készitettem, a cég foként kiilonféle rugdzasi rend-
szerek gyartasaval foglalkozik, beleértve a 1égrugokat és a fém-gumi rezgéscsillapitd elemeket.
¢s igyekszik megfelelni a ndvekvd a piaci elvarasoknak. Ennek kovetkeztében gyakran keriil
sor arra, hogy a gyartast egyik telephelyrdl a masikra helyezik at. A hatékonysag novelése a
mindennapok része, és ennek kapcsan a gépeken ¢€s berendezéseken gyakran végeznek modo-
sitasokat a nagyobb teljesitmény, alacsonyabb selejtardny vagy a jobb ergonémia, illetve a mii-
kodésbiztonsag érdekében. A dolgozat téméjaul egy vulkanizaloprést valasztottam, amelyet ko-
rabban atalakitottak az eredeti allapotahoz képest. A berendezéssel azért kezdem foglalkozni
mert egy ,,kvazi baleset” kapcsan ki kellett vizsgaljuk a gyokérokot. A gyokérok elemzés ra-
mutatott tobbek kozott a pneumatikus rendszer hianyossagaira is, ezért a berendezést hasznala-
ton kiviil helyeztiik addig amig a gépet a jelenleg érvényes szabvany, illetve jogszabalyi kdve-
telményeknek megfeleld szintre nem hozzuk. Ezek a tervezett modositasok az aktudlis allapot-
hoz képest magasabb gépbiztonsagot fognak eredményezni, de ettdl fliggetleniil ezek a beavat-
kozasok, a berendezés ,,jelentds” modositasanak mindsiilnek [1], ezért Gj megfeleldség értéke-
1¢ési folyamatot kell lefolytatnunk, aminek végeredményként a gépen elhelyezésre fog keriilni a
CE jelolés.

Ahhoz, hogy a berendezés a jogszabalyoknak megfelelden ujra lizembe helyezhetd legyen,
meg kell felelnie a 2006/42/EK iranyelvnek, illetve ezt a direktivat a magyar jogrendbe atiiltetd
16/2008 NFGM rendeletnek.

Mivel az eldz6 atalakitasrol nem all rendelkezésre megfeleld dokumentacid, a feladatom az
volt, hogy a gépet Ujratervezzem a hatalyos jogszabalyoknak megfelelden, és a terveket kove-
téen fizikailag is atalakitsuk a berendezést. Ez jogilag azt jelenti, hogy a az atalakitast végzo
cég lesz a berendezés gyartdja, igy nekiink kell végrehajtani a tanusitasi folyamatot az EK meg-
feleldség igazolasahoz. Dolgozatomban ennek a folyamatnak egy részével, a gép funkcionalis
biztonsagaval 0sszefiiggden, a hidraulikus, pneumatikus, process fluid technikai rendszerek ter-

vezését, azok Sistema programban torténd verifikalasat fogom elvégezni.
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1.2 Célkitizes

Dolgozatom célja a témanak valasztott gumiipari vulkanizaloprés vezérlésének, funkciona-
lis biztonsaggal kapcsolatos részeinek attervezése. A folyamat kezdd 1épéseként berendezés,
illetve a hozzatartozo gépkezelési folyamat kockazatértékelését készitem el, a kockazat csok-
kenetés soran, illetve az esetlegesen vonatkozo C tipust szabvanyok alapjan meghatdrozom az
SRP/CS rendszerek elvart teljesitményszintjét (PLr), Ezek alapjan elkészitem a hidraulikus,
pneumatikus, géztechnikai szelepcsoport vezérlés kapcsoldsi rajzait, ezekhez illeszkedden el-
készitem a villamos kapcsolasi rajzot. Tovabba elvégzem a meghatdrozott biztonsagi funkcidk

ellendrzését, hogy ténylegesen kielégitik-e a kockazat értékelés alapjan, a biztonsagi rendszerek

s
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2. Szakirodalom feldolgozasa

A dolgozat kdzponti témaja egy hidraulikus miikodtetésti vulkanizalogép, amely f6 mozga-
sait tekintve hasonloak a fémek hidegalakitasat végzd hidraulikus présekhez. Ebben a fejezet-
ben a vallalatnal hasznalt présgépek azon hidraulikus megoldasait elemzem, szakirodalmi for-
rasokra tdimaszkodva, amelyek a dolgozat funkcionalis biztosaggal foglalkozo részében is rele-
vansak. A vulkanizélasi folyamathoz hasznalt telitett vizgdz, és egyéb nagynyomasu kozegek
miatt keletkeznek specialis veszélyforrasok, ezért kitérek a vulkanizalas folyamatra is. Emellett
attekintem azokat a f6bb szabvanyokat is, amelyeket a gép vezérlérendszerének attervezésekor
figyelembe fogok venni.

A présgépek esetében a leggyakrabban alkalmazott hidraulikus rendszerek azok, ahol a fo-
lyadék nyomasa kulcsszerepet jatszik az energiadtvitelben, és a teljesitmény nagy része a fo-
lyadék nyomasvaltozasabol szarmazik. Ezek a rendszerek viszonylag alacsony térfogatara-
muak, €és hidrosztatikus rendszerek néven ismertek [2]. A hidrosztatikus rendszereket és az
ezekhez tartoz6 munkavégzd elemeket, (pl. munkahengerek), mar régdta hasznaljak olyan ese-
tekben, ahol nagy terhelésekkel dolgozunk, ¢és jelentds erdket, nyomatékokat kell kifejteni. Az
ilyen hidrosztatikus rendszerek koltséghatékonyabbak és kisebb méretliek lehetnek, mint az
azonos teljesitményli mechanikus eréatviteli rendszerek, mikozben tartosak és gyors valaszido-
vel rendelkeznek. Ez kiilondsen igaz a modern elektrohidraulikus rendszerekre, amelyek még
sz¢élesebb korben teszik lehetdvé a hidraulikus megoldéasok alkalmazasat [3].

A présgépek az ipar egyik legszélesebb korben hasznalt eszkozei, kiilonb6z6 anyagok for-
mazasara, alakitasara és Osszeszerelésére. A hidraulikus rendszerek térnyerése el6tt mechani-
kus préseket alkalmaztak, de a hidraulikus prések szamos elonytik miatt valtottak fel ezeket:

— Az erdviszonyok a munkaldket alatt programozhatok ¢és modosithatok.

— A teljes munkaloket sordn elérhet6 a névleges erd.

— A biztonsagi funkcidk egyszeriien integralhatok a vezérldrendszerbe.

— Azonos berendezés széles zarderd tartomanyban hasznalhato.

— A présgép loketének hossza konnyen valtoztathatd, igy kiilonb6zé méretli szersza-
mokhoz is alkalmazhato.

Hatranyként emlithetd, hogy a mechanikus présekkel ellentétben a hidraulikus prések mii-

kodési sebessége altalaban lassabb [4].

10
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2.1 A gumipari vulkanizalégépek hidraulikus rendszere

A vulkanizalogépek a zarderd kialakitdsdhoz sziikséges mechanikai energiat a hidraulikus
korfolyamban lejatszodd energiadtalakitasi folyamat révén tudjak hasznositani. A rendszerbe
betaplalt elektromos energia eldsz6r mechanikai, majd hidraulikus energiava alakul, amely a
folyamat végén a munkavégzd elemeken (hidromotor) ismét mechanikai energia forméjaban
jelentkezik. Az egyes energia atalakitasi folyamat, illetve hidraulikus folyadék iranyitasa, sza-
balyzasa, csOvezetéki tovabbitasa, veszteséggel jar [5] [6]. A hidraulikus korfolyamat blokk-

vazlatat az 1. dbra mutatja.

Meghajtas Vezérlés Kihajtas Geép
Hidraulikus ) ) (1ké& 5
Elgktrqmlotor Hidraulikus vezeérld és Hidraulikus henger Mukodtetgn@p
Bels6égesii motor - . , : . munkaveégzd

it - szivatty( szabalyozd Hidromotor
vagy kézimiikodtetésii szelepek disiy
I I [ l |

Elektromos energia T Mechanikai

Hdéenergia 9 munka

Mechanikai Mechanikai

energia energia

1. abra: Hidraulikus rendszer energiadtalakitasa [7]

Hasonldan az ipar mas teriileteihez, a gumiipari gépeken is jellemzden rovidrezart forgoré-
szl (kalickas) aszinkron motorokat hasznalunk meghajté motorként. A villanymotor a mecha-
nikus energiajat a hidraulika szivattyu alakitja at hidraulikus energiava, gy hogy a rendszer
terheléséhez igazodd nyomast allit eld, mikdzben a szallitott térfogatdirama a meghajté fordu-
latszdmmal lesz ardnyos. A szivattya hidraulikus teljesitménye (Pr) a nyomas (p) és a térfogat-
aram (Q) szorzatabol szamithat6 ki. Ezek alapjan elmondhato, hogy a hidrosztatikus rendszer-

nek két jellemzo teljesitményhordozdja van, a nyomas ¢s a térfogataram. [8] [9]

Pr=p-Q [W]

11
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Ahhoz, hogy a munkavégzd elemek a kivanalmaknak megfelelden miikddjenek, sziikség van
a hidraulika folyadék nyomdasanak, térfogataramanak, és aramlasi iranyanak valtoztatasara. Ezt
a funkciot a vezérld rendszer latja el. Elemei a nyomas, térfogataram és utiranyito késziilékek.
A rendszerbe épitett munkavégzé elem (pl. munkahenger) a hidraulikus energidt mechanikus
energiava alakitja, gy hogy a folyadék nyomasanak hatdsara valamekkora erdt, nyomatékot
fejt ki, a munkavégzdbe érkez6 térfogataram pedig meghatarozza annak a miitkodési sebességét.
A valos rendszer ennél azonban bonyolultabb, a sziikséges kiegészitdé elemek miatt (tartaly,

szlird, hiito stb.).
2.1.1 Jellemz6 energiaatalakitok a vulkanizalo préseken.

A hidrosztatika rendszer energiaatalakitoi térfogatkiszoritas elvén miikodo szivattyuk €s mo-
tork. Szerkezeti kialakitasuk valtozatos, ezért sokféle felhasznalasi helyre alkalmasak. Kialaki-
tasuk mddja azonban meghatarozza az adott elemmel elérhetd jellemz6 nyomas, és zajszintet,
illetve szabalyozhatdsagot, ez pedig determinalja az adott feladatra célszerien alkalmazhato
szivattyu tipust is. [S] [10]. A 2. abra mutatja a jellemz0 szivattyu tipusokat, az dbran kiemeltem

azokat a megoldasokat amelyek vallalatunknal dltalanosan hasznalatban van.

| ciszorasion | [ Kivitel | [ kvitel vatozatox Kiszorftott térfogat |
Kulsé fogazast
—I fogaskeré?gszivaltyu ] —{ dllandd ]

Belsé fogazdsu 4l 2
fogaskerék-szivattyt dllandd
I alland6

Fogaskerék-szivattyii [—

Fogazott gy(ir(is szivaityt

Csigaszivattyl I——{ Csavarorsés szivattyu H allandé T
Egyloketd 4 5V 5
pr |¥I Szérnylla'pa'tos gy ]-—'{allando/valtoztathato |
szivaltyg
Duplaloket(i }'—I; allando —I
Kls6 dugattydtamaszta 4 5
[ ugattyutamasztas l—i;llando/valtoztathaté |
g Szival
[ Rety | Bels6 dugatyutamasztas  |——{ allandéwattortatnato |
DUGATTYU
- . Fedre tarcsas szivattyd } —-l allandé/valtoztathats
Axidldugattyds

szivallyd

Ferde tengelyes szivatty( H dllando/valtoztathats

2. abra: Hidrosztatikai rendszerek szivattyuinak csoportositasa [7, p. 60]

Altalaban a segédfunkciok ellatasara, példaul a mellékdramu hiitéshez, sziiréshez, mellék-

mozgasokhoz, illetve hidroakkumulatorok toltéséhez kiilsé fogazast szivattyat haszndlunk.
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Alacsony zajszintjiik miatt bels6 fogazasu fogaskerékszivattyukat alkalmazunk pl. a fdémozga-
sok meghajtasara is, amennyiben a nyomasigény 300 bar alatt marad. Régebbi rendszereinkben
elterjedt megoldas volt a tandem szivattyu elrendezés, ahol egy nagy mennyiséget szallito la-
patos szivattyu és egy belsd fogazast szivatty k6zos tengelyen miikodott. A gyors mozgéasok-
hoz sziikséges térfogataramot a lapatos szivattyu biztositotta, mig a nagy nyomast igényl0, lasst
mozgasu préselési ciklusok soran a lapatos szivattyt automatikusan visszaszabalyzott, vagy
elovezérelt nyomaslekapcsolod szelepekkel kertiltek tehermentesitésre. Ekkor a belsé fogazasu
szivattyl vette at a nyomas fenntartasahoz sziikséges térfogataram biztositasat. Ez a megoldas
manapsag egyre kevésbé alkalmazott a kedvezd aru, valtoztathatd fordulatszdmu hajtasok el-
terjedése miatt.

Ipardgunkban széles korben hasznaltak a ferdetarcsas axialdugattyus szivattyuk. A cégiink-
nél ezeket szabvanyositottuk (jellemz6 méret és beépitett szabalyzasi mod alapjan) az alkat-
részellatds megkonnyitése érdekében. A leggyakrabban hasznalt szivattyttipus a Bosch Rex-
roth Al0-essorozata, amelyen keresztiil részletesen bemutatom az axidldugattyls szivattytuk

miikodését. A szivattyu gyakorlati kialakitasi modjat a 3. dbra mutatja.

12 11 10

3. dbra: A ferde tarcsas szivattyu szerkezeti kialakitasa [11, p. 18]

A dugattytik mozgésat a ferde tarcsa vezérli. Amikor a hajtotengely (1) forog, a dugattyukat
tartd henger (10) is vele egyiitt forog. A ferde tarcsa (13) és a vezérl6tarcsa (7) allo helyzetben
maradnak. A forgés kdvetkeztében a dugattyuk (11) a cstszosarukon (12) keresztiil mozognak

a vezérlotarcsa feliiletén. A ferde tarcsan vald elmozdulasuk miatt a dugattytik a forgas soran
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ki- és befelé mozognak, ezzel valtoztatjadk a munkatérfogatot. Amikor a térfogat ndvekszik, a
dugattyt szivohatést gyakorol, majd visszafelé mozdulva kipréseli a folyadékot [12].
A geometriai munkatérfogat a kovetkezoképpen alakul a ferdetarcsas szivatty esetében

[13]:

_d*em cm3
1= [

d — a dugattyiatmérd [cm]

D — a furatok osztokor atmérdje [cm]

z — a dugattyuk szama

o — a tarcsaferdeségi szog

Ahogy a fenti sszefiigés is mutatja, hogy a szivattyl szallitdsi mennyiségének valtoztatasa
a vezérldtarcsa szogének valtoztatasaval lehetséges, hiszen az dsszes tobbi tényez6 a szivattyu
konstrukcios jellemzdje, azaz nem moddosithatd. A vezérld tarcsat vagy direktben mechaniku-
san, vagy egy allitd dugattyu segitségével hidraulikusan mozgatjuk, modositva ezzel a szivattya
altal szallitott térfogataramot. A billentési szog novelésével nd a fajlagos munkatérfogat, ezzel
a szivattyl térfogatarama, és hajtonyomaték igénye is. A ferdetarcsa szogének helyzete a két
sz¢€ls6 pozicid kozott fokozatmentesen allithatd, ezaltal az alkalmazott szabalyzérendszertdl

fliggden sokféle szabalyzasi lehetdséget kinal [7] [14].

A vulkanizal6 gépinken a kovetkezd szivatty szabalyzasi modokat hasznéljuk:
— teljesitmény szabalyzas,
— elektronikus fordalatszam valtoztatassal megvaldsitott szabalyzas,
— fordulatszam szabalyzas, kombinalva a ferdetarcsa két véghelyzet kozotti billen-

tésével (Vgmin <& Vgmax)

A teljesitményszabalyozas gyakran eléfordul olyan alkalmazéasokban, ahol nagy nyomast
kell kifejteni kis folyadékaram mellett, illetve nagy folyadékaramra van sziikség alacsony nyo-
mas esetén. Ez a két lizemmod jellemzd példaul a gumiipari présgépekre is. Gyorsjaratban a
szivattytinak szinte csak a tehertartasbol és a mechanikai veszteségekbdl adodod nyomasigényt
kell biztositania, mikdzben a ciklusidd roviditése érdekében a munkahengereket a lehetd leg-

nagyobb sebessé¢ggel miikodtetjiik.
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Amikor viszont a prés a termék alakitasat vagy a vulkanizal6 ciklushoz sziikséges zaroerdt
biztositja, a nyomas ¢€s a térfogataram aranya megfordul. Ebben az esetben, amikor a mozgasi
sebesség alacsony, vagy akar nulla (zart préshelyzet), a szivattyunak csak kis mennyiségii fo-
lyadékot kell szallitania, de a nyomas kozel a maximalis szinten van. A két iizemallapot soran
a nyomas ¢s a térfogatdram alapjan szamitott hidraulikus teljesitmény kozel azonos lehet. A
teljesitményszabalyzd mikodését mutatja a 4. abra.

p = —
P.=pxQ=const

saroxteljesitmény.

4. abra: Teljesitmény szabalyzos szivattyu [15, p. 200]

A szabalyzo érzékeli a rendszer nyomasat, ennek fiiggvényében allitja a szivatty folyadék-
aramat a ferde tarcsa billentési szogének modositasaval, igy hogy a szivattyu hajtoteljesitmé-
nye kozel allandod legyen. A szivattyt allitasat egy munkahenger végzi (1), amely mechaniku-
san van a mérédugattyuval dsszekapcsolva (2). Az allitd dugattyt "y" er6karon mozdul el, az
allité dugattyti pozicidja aranyos a folyadékdrammal (Q = K y). A szabalyozo6 tolattyt rugoere-
jével (Fr) a beépitett szogemelon keresztiil tart egyensulyt az 4llitdo dugattyu.

A forgaspontra az alabbi nyomatéki egyenlet irhato fel:

F.ra=p- A- y

Annak ismeretében, hogy a folyadékdram aranyos ,,y” pozicioval, illetve ha figyelembe

vessziik a konstrukcids jellemzoket, az alabbi 0sszefiiggés adodik.
F.=p-Q=P[kW]

Ez azt jelenti, hogy a szivattyu altal szolgaltatott hidraulikus teljesitmény beéllithat6 az Fr
rugoerével. Egyre gyakrabban alkalmaznak olyan szabalyzast szivattyuk esetében, ahol az al-
mast elektronikus érzékeldk mérik. Az elektronika a két paraméter alapjan modositja a sza-

balyz6 szelep helyzetét, ezaltal valtoztatva a szivattyt szallitasi teljesitményét. [15] [7]
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Az elektronikus hajtasszabalyzok elterjedésével gyakori lett az a szabalyozasi modszer,
amely soran a fix fajlagos szallitasu szivattyu fordulatszdmanak valtoztatasaval szabalyozzak a
térfogataramot, ezaltal pedig a nyomas is szabalyozhatova valik. Ilyenkor a rendszerben mért
nyomas alapjan vezérlik a szivattyu fordulatszamat, hogy a hidraulikus teljesitmény ¢s ezaltal
hajtoteljesitmény igénye is allandé maradjon. A szabalyzas tipikusan PID szabalyzéssal torté-
nik, amely megvaldsithatdé PLC-vel, PC-vel, mikrokontrollerrel, vagy akar kézvetleniil a haj-

tasszabalyzon beliil, ha az integralt szabalyzasi funkcio rendelkezésre all. [16] [17].

2.1.1.1 Hidromotorok

A hidraulikus energiat vissza is kell alakitanunk mechanikai energiava a korfolyam végén.
Erre hasznaljuk a hidromotorokat. Ezek kialakitasuktol fiiggen forgo, lengd, vagy egyenesvo-
nalt mozgas kifejtésére szolgalnak. Préstechnikdban jellemzden egyenes mozgasu energiaat-
alakitokat, munkahengereket hasznalunk. A munkahengerek a hidraulikus energiat (p; Q),
mechanikai energiava (F;v) alakitjak at [13] [18]. A munkahengerek miitkodési mdd szerinti

csoportositasat a 5. dbra szemlélteti.

Munkahengerek
f 1
eggfs_%ef‘e‘s’ keltd's mikodési
muktlges 7]
bdvardugattyds fe!eszkopos dug'c?f tyds Ny orres ) re!eszkop os differencidl- srmend

dugattyis dugah‘yumdas

MM@‘%%&

(oketvégi
fékegéssel

allanda valtoztathatd
fekha F3sd fekha:‘a,u

egyordal.' kétoldali egya!dan kétoldali

10 ug

5. ébra: Hidraulikdban alkalmazott linearis hidromotorok csoportositasa [8, p. 32]

Ahogy a fenti abran is latszik munkahengerek sokféle szerkezeti kialakitasban elérhetdek,
azonban ettdl fiiggetleniil a miikddési elviik azonos. A kifejtett eré a hengertérben uralkodo
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nyomas és a hatasos feliilet szorzataként szamithato. Altalanossagban az egyoldali radkiveze-
tésti kettds miikddésti hidraulikus hengerre, a nyomasok illetve a terhel6 erd viszonyara az
alabbi Gsszefiiggés irhat6 fel, a 6.4bra alapjan [2] [8] [19]

p1 A1 —p2rA,—FK—-F=0

Fi A "
g, s 2 >
1+ 5 |
\5 | .
Q1 | p1 02| pz 148

6. dbra: Eroegyensuly a kettés miitkodésii hengerben [8]

A gumiipari gyakorlatban az egyszeres miikddésii hengereket a visszatéritd erék hianya mi-
att jellemzdéen nem alkalmazzuk. Nagy nyomoer;jii préseknél azonban eléfrdul meriilé dugaty-
tyus kivitel, kettds mitkddésti hengerekkel kombindlva. Ebben az esetben a gyorsjaratot és a
visszatéritést a kettds mitkodésti hengerek végzik. A nagy méretli meriilddugattyus henger fel-
adata, a munkavégz6 1oketben a nagy zaroerd kifejtése. Az alkalmazas helye meghatarozza a
munkahenger kialakitasat, az alkalmazott alapanyagokat, tomitésrendszert, €s az épitési modot.
A kettés miikddésti hengerek esetében két jellemzo épitési mod terjedt el. Az 6sszehizo csava-
ros, vagy rogzitOpalcas, illetve a hengeres épitési mod. A rogzitdpalcas és a hengeres épitési

mod, jellemz6 kialakitasat mutatja be a 7. abra.

15 6 5 16 191

|
120 13 14.1 21

1 Fej 8 Csillapitépersely 142 Dugattyitémités (,A" kivitel)
2 Fenék 9 Csillapitépersely 15 Lehlzégyira
3 Dugattytrad 10 Menetes persely 16 Dugattyurnid-tdmités
4 Hengercs§ 11 Rogzitdpéica 17 O-gyGr{
5 Karima 12 Anya 18 Tamasztégylrl
6 VezetShively 13 Vezetbszalag 19 O-gylrd
7 Dugattyu 141 Dugattyitomités (“T" kivitel) 20 Visszacsaposzelep légtelenitével
21 Fojtészelep
. romo r e LT s 1. e
a: rogzitopalcas kivitel b: hengeres épitési modu kivitel

7. abra: Hidraulika hengerek konstrukcios kialakitasa [7]

A rogzitérudakkal ellatott kivitel helytakarékos €s kompakt megoldast biztosit, igy elsdsor-
ban a szerszamgépiparban és az autdiparban népszerii. Ebben az esetben a hengerfej, a henger-

cs6 €s a hengerfenék hosszu vonorudakkal van 6sszekapcsolva. A hengeres kialakitasnal a fe;j,
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a hengercsd és a fenék hegesztéssel, csavarozassal vagy rogzitogytrikkel keriil dsszeillesz-
tésre. Ezek a hengerek masszivabbak, ezért sz&lsdséges ipari kornyezetben is hasznalhatok.
Mechanikai méreteik és nyomadsterhelhetdségiik is nagyobb, mint a rogzitérudakkal ellatott val-
tozatoké. [5].

A gumiiparban hasznalt prések, foként a vulkanizalas teriiletén extrém kornyezetben, pél-
daul magas homérsékleten mitkodnek, ezért leggyakrabban a hidraulikus munkahengereik hen-

geres kialakitastiak. A rogzitésiikre a homlokkarimas szerelési megoldas a legelterjedtebb
2.1.2 Hidraulikus iranyitokeésziilékek

A hidraulikus iranyitokésziilékek esetében harom jellemz6 csoportositast alkalmazunk, ezek
késziilékek a fluidum nyomadsat, térfogatdramat, vagy az aramlas iranyat modositjak. Ezért
megkiilonboztetliink nyomasiranyitd, aramiranyito, és utiranyito késziilékeket [20] [12] [8] [21].

Terjedelmi okokbol csak az utvaltok egy tipusdval foglalkozok, amely a dolgozat f6 célki-

tizéseként megfogalmazott funkcionalis biztonsag szempontjabdl is kiemelt jelentdségii.

2.1.2.1 Utvaltok.

Az tvaltd a folyadék aramlasi irdnyat hatarozza meg, ezzel a funkcioval jellemzéen mun-
kavégzo elemeket kapcsolhatunk be, vagy megvaltoztatjuk azok mozgéasi iranyat.

Az utiranyitok zaréelemiik kialakitasa, miikddtetési modja, illetve a folyadékdramlasi irany
szerint csoportosithatd. [8] [22] Tobb szempontot tartalmazo felosztdsi modot mutat be a 8.

abra.

Utvaltok
mozgo tilem szerint

tolattyls
l—,_‘—l'i' S /. ’ !
linearis Ulekes (golyos)

7
J

, : P S .
mukodesi mod szerint mukodtetési mod szerint
. . - ATl . r—fiilir—-‘l /
dlszﬁret aranyos kc‘zz\{etlen elove‘zereﬂ
(IO [ -kéi(szemelyi) { -elektrohidraulikus
-mechanikus O
-pnematikus o -pneumohidraulikus
- hidraulikus -.[
-villames

8. dbra: Az utvaltok felosztasa [9, p. 37]
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Az utvaltok jeldlése egy tort szammal torténik, ahol a szamlalo a csatlakozo vezetékek (csa-
tornak) szamat, a nevez6 pedig a kapcsolasi helyzeteket jeldli (pl. 4/3). Altalanossagban elter-
jedt a tolattyts utvalto, jellemzd kialakitasi mod a 2/2, 3/2, 4/2 illetve 4/3 utvaltd. Ulékes utval-
tokat 2/2, valamint 3/2-es kivitelben hasznalunk jellemzdéen. Bonyolultabb kivitel, a szerkezeti
kialakitas nehézségei miatt nem jaratos. Az lilékes szelepeket csak olyan esetben hasznaljuk,
ahol kovetelmény a résolajmentes zaras (pl. nyomas, illetve pozicio tartas). Ahogy a 8. dbran is
latszik a vezérlési mod el6vezérelt vagy kozvetlen lehet. A direkt NA 10 méretii szelepekig

jellemzd, ennél nagyobb névleges méretek esetében az eldvezérelt kivitel a jaratos. [14].

A tolattyus utvalto a leggyakrabban hasznalt utvaltd szeleptipus, egyszeri szerkezeti felépi-
tése miatt kedvelt. Emellett a tolattyuk és a szelephdz kiilonb6z6 kialakitasa lehetové teszi sok-
féle kapcsolasi varidciot. A tolattyuk €s a csatorndk egymashoz viszonyitott helyzete hatarozza
meg, hogyan torténik az &tmenet egyik allasbol a masikba, valamint hogy alakulnak a csatorndk
kozotti osszekottetések. Ezen tulajdonsagok alapjén kiilonboztetiink meg pozitiv, nulla és ne-
gativ atfedést.

Az atfedés értelmezését a 9. dbra mutatja. Pozitiv atfedés esetén (x1 < x2) a csatornak ko-
zOtti 0sszekottetés elobb szakad meg, mint ahogy az 0j dsszekdttetés kialakulna. Ilyenkor nyo-
mascsucs keletkezhet, de a terhelés alatt 1év6 fogyasztod (példaul munkahenger) nem siillyed.
Negativ atfedés esetén (x1 > x2) a kapcsolasi folyamat alatt rovid ideig minden csatorna 6ssze
van kotve, ami eldsegiti a sima kapcsolast nyomascstics nélkiil. Hatranya, hogy kdzben a mun-
kavégzd elemek a terhelés hatdsdra nemkivanatos elmozduldst mutathatnak. A nulla atfedés
(x1 = x2) gyakorlatban csak elméleti, mert gyartastechnikai nehézségek miatt nehéz megvalo-
sitani. Ez a kialakitas foleg szervoszelepeknél fordul eld, ahol kis tolattytloketekkel kell sza-
balyozni a térfogataramot [5] [14] [23].

x1 < x2, pozitiv tulfedés
x1 =x2 , nulla tilfedés
x1 > x2 , negativ tulfedés

AT WP

, L
w 74 U8 A2 77

9. abra: A tulfedés meghatarozasa [24, p. 84]
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A hidraulikus préseknél a nem szandékolt mozgasok elkeriilésére pozitiv talfedésti utvalto-
kat hasznalunk, ha a tolattyus Gtvaltok minimalis résvesztségébol adodo szivargas problémat
okozhat a munkavégzo elemeknél, akkor kiegészitd elemek pl. tehertarto szelepek, vagy vezé-
relt visszacsapo szelepek, esetleg szabvanyos furatba épithetd (ISO 7368 cartridge) iilékes ele-
mek keriilnek beépitésre.

A tolattytl miikddtetését (mozgatasat) mechanikus, villamos, hidraulikus illetve pneumati-
kus uton lehet megoldani. A magnestekercs miitkodtetése lehet egyen vagy valtakozd aramu.
Erintésvédelmi szempontok miatt az iparban altalanosan elterjedt az egyenaramu 24 V fesziilt-
ségli magnestekerccsel miikddtetett itvaltd. Az eldvezérelt tolattyus utvaltod szerkezeti kialaki-

tasat az 10. dbra mutatja be.

~

(&2}

4.1

10. abra: Elektrohidraulikus miikodesii elovezerelt utvalto
[7, p. 199]

A rendszer miikodése a kovetkezo:

Alaphelyzet: A fotolattyt kozéphelyzetben van, amit két helyretolo rug6 (4.1 és 4.2) bizto-
sit. Mindkét rugotér nyoméasmentes allapotban 6ssze van kotve a T csatorndn keresztiil a tar-
tallyal.

Vezérlés egyik iranyba: Az el6vezérlo szelep az 5-6s csatornan keresztiil kap vezérl6 olajat.
Ha az ,,a” jeli elektromégnest bekapcsoljuk, az eldvezérld tolattyl balra mozdul, ami a bal

oldali rugéteret nyomads ala helyezi. Ez a nyomas a f6tolattyut jobbra mozditja, mig fel nem
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titkozik a zarofedélen. Ez a mozgés a f6 szelepben azt eredményezi, hogy a P csatlakoz6 6sz-
szekottetésbe keriil a B csatornaval, mig az A csatorna a T csatlakozohoz kapcsolodik.

Forditott miikodés: Ha a ,,b” jelt elektromagnest mukodtetjiik, az elévezérld tolattya
jobbra mozdul, és a jobb oldali rugotér keriil nyomads ald. Ez a fétolattyat balra mozditja, és a
miikodés irdnya megfordul. Ebben az esetben a P csatlakozd az A csatornaval keriil 6sszekot-
tetésbe, mig a B csatorna a T csatlakozohoz kapcsolodik [7].

A jogszabalyi eloirasok szerint a présgépeket altaldban veszelyes berendezésnek tekintjiik.
Ezekre a gépekre gyakran C tipusu szabvanyok vonatkoznak, amelyek meghatarozzak az eset-
leges veszélyforrasokat, és eldirjak, milyen miiszaki megoldasok sziikségesek a veszélyek ki-
kiiszoboléséhez, vagy a maradék kockéazatok elfogadhat6 szintre csokkentéséhez. Az ilyen ma-
gas biztonsagi kovetelmények csak olyan szelepekkel teljesithetok, amelyeknél a tolattyu hely-
zetét kozvetleniil érzékelhetjiik. Ezt az ellendrzést mechanikus eszkézokkel, példaul végallas-
kapcsolokkal, vagy érintésmentesen, altalaban induktiv érzékeldkkel lehet megvalositani. [24]

[7]. A 11. ébra direkt tolattytihelyzet ellenérzésii hidraulika szelepet mutat be.

Induktiv szenzor

Induktiv szenzor

11. abra: Elovezerlt hidraulikus szelep direkt pozicioellendrzéssel [25]

2.1.3 Hidraulikus prések hidraulika rendszereinek fobb szabvanyi kovetelményei

A fémek hidegalakitasat végzo présekre vonatkozoan két fontos C tipusu szabvany van ér-
vényben, ezek a részletes biztonsagi kovetelményeket tartalmazzak. Az elsé az MSZ EN ISO
16092-1 szamu, amely az altalanos biztonsagi kovetelményeket ismerteti. A masik az MSZ EN
ISO 16092-3, ez a szabvany a hidraulikus sajtokra vonatkozo6 biztonsagi kovetelményeit rész-

letezi.
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A hidraulikus rendszerek altalanos kovetelményeit 16092-1 szabvany 5.2.1-es fejezete tar-
talmazza.

e [SO 4413 kovetelmények alkalmazasa: Az EN 16092-1 eldirja, hogy a hidraulikus
rendszereknek meg kell felelniiik az ISO 4413 szabvany eldirasainak.

e Szilirdk és biztonsagi eszkozok: A szabvany eldirja a hidraulikus rendszerekben szii-
rok, nyomadsszabalyozok, nyomashatarolok ¢s nyomaslekapcsolo szelepek alkalma-
zasat a megfeleld miikddés és biztonsag érdekében.

e Nyomas alatti iveg és milanyag eszk6zok védelme: A szabvany kdvetelményeket
fogalmaz meg a nyomads alatt 1év0 iiveg és mlianyag alkatrészek, példaul kémlelo-
nyildsok mechanikai védelmével kapcsolatban. A védelem kialakitasanak biztosita-
nia kell, hogy a lathatosag ne sériiljon.

o Kiegészitd elemek tisztasaga: A szabvany eldirja, hogy a kiegészitd hidraulikus ele-
meknek, tartdlyoknak ¢és csdvezetékeknek mentesnek kell lenniiik a sorjatol és egyéb
idegen anyagoktol, hogy megel6zz€k a rendszer szennyezddését.

e Csodvezetékek kialakitdsa: A szabvany részletezi a csdvezetékek altalanos kialakita-
sat. A csOveket az egyes elemek kozott egy darabbol kell késziteni, megfeleld mecha-
nikai rogzitéssel és védelemmel kell ellatni dket. Ezzel biztosithato a hétagulas és a
vibracios ellenallas.

o (sovezetékek specialis kovetelményei: Az 5.2.17-es fejezet kiilon hangstlyozza a
csOvezetékek kialakitasaval kapcsolatos specidlis kovetelményeket. Ezt a kovetel-
ményt, gyakorlati tapasztalataim alapjan foként a kisebb célgépgyartok altalaban
nem tartanak be. Pedig ez a kdvetelmény kifejezetten azokra a helyekre vonatkozik,
ahol a nyomasesés nem kivant mozgést eredményezhet, példaul a munkahenger és a
biztonsagi funkciot megvaldsitd szelepek kozott. Ilyen esetekben tilos a flexibilis
tomlok hasznalata. A csatlakozéasokat tigy kell kialakitani, hogy megakadalyozzak a
nyomasesést; vagogyliris, ragasztott és hasonlé tipusu csatlakozoék nem hasznalha-
tok. Ehelyett peremezett vagy hegesztett kotéseket kell alkalmazni a csévek Ossze-
kotésére [26]. A préseknél alkalmazhatd hegesztett, peremezett csokotések kialaki-

tasara latunk példat a 12. dbran
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12. abra: Premezett (a,), illetve hegesztett (b,) csokotések [15]

Az MSZ EN ISO 16092-3 szabvany részletesen targyalja a hidraulikus prések jellemz6 ve-
szélyforrasait, és konkrét kovetelményeket fogalmaz meg a veszélyforrasok és veszélyes moz-
gasok elleni védelem biztonsagi funkcidival, valamint az elvart teljesitményszinttel (PLr) kap-
csolatban. Az 5.2.3 fejezet meghatarozza a redundans ellendrzéssel ellatott hidraulikus szelepek
alkalmazaséanak sziikségességét. Ezen feliil kovetelményeket tartalmaz a rendszert és a munka-
hengert tulterheléstdl védé nyomashatarolo szelepek hasznalatara és beallitdsara vonatkozdan.

A szabvanyhoz illeszkedd elvi hidraulikus korfolyamrajz a 13. abran talalhato. Ez az abra
bemutatja az dsszes olyan megoldast, amelyet a szabvany eldir, és amit korabban emlitettem.
Az 1-es tétel a veszélyes mozgast végzd hidraulikus henger. A 2-es szamu eszkoz egy ellendr-
zott kivitela utvaltdszelep, amelyet a szabvany kozvetleniil a munkahengerre torténd szerelésre
javasol. Ez a megoldas minimalizalja a csdvezetékbdl adodo hibalehetdségeket és biztonsagi
kockazatokat. Amennyiben a kozvetlen szerelés nem lehetséges, a csdvezetéknek meg kell fe-
lelnie a specialis csovezéstechnikai kdvetelményeknek, amelyeket fentebb emlitettem.

A munkahenger lefel¢ iranyuldé mozgasa (+ irany) csak akkor indulhat meg, ha a K2 és K3
szelepek egyszerre kapnak vezérlést. A munkahenger dugattyuterében csak akkor alakulhat ki
nyomas, ha a K1 szelep is miikodésbe 1ép. Mivel mindhdrom szelep rendelkezik elektromos
helyzetellenérzéssel, a vezérlérendszer (3) képes detektalni a hibakat, és a redundans kialaki-
tasnak koszonhetden egyetlen hiba sem teszi hatastalanna a biztonsagi funkciot.

Az 5-0s tételszamu nyomashatarolo szelep a munkahengert védi, €s ugy kell beéllitani, hogy
a nyitonyomasa 10%-kal magasabb legyen a maximalis rendszernyomasnal, amelyre a munka-
henger méretezve van (P>Pmax+10%). A beallitadsi nyomast dokumentalni kell, és a nyomas-

hatarol6t plombaval kell ellatni a véletlen elallitas elkeriilése érdekében. A 6-0s szamu
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nyomashatérold szelep a rendszert védi, €s a tervezett rendszernyomads + 10%-ra kell beéallitani

(Pny<P<Pmax+10%).
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13. abra: Hidraulikus vezérlokor monitorozott redundansan kapcsolt szelepekkel [27]

2.2 Gumi termékek vulkanizalasa

A vegyipar egyik dgazata gumiipar, ami a kiilonb6z6 gumitermékek alapanyagainak, €s az
abbol késziilo késztermékek gyartasaval foglalkozik. Ezek koziil a legismertebb az gumiab-
roncs gyartas, de ettdl fliggetleniil a gumitermékeknek szamos felhasznalasi teriilete ismert.

A gumi vulkanizélasat Charles Goodyear szabadalmaztatta. Goodyear felfedezte, hogy a kén
¢és ho egylittes alkalmazaséaval a természetes gumi tartdsabba és rugalmasabba valik, ez a folya-
mat pedig a vulkanizalas. A felfedezése forradalmasitotta a gumigyartast, mivel a vulkanizalt
gumi sokkal ellenallobba valt a kornyezeti hatdsokkal szemben, példaul hdmérséklet-ingado-
zas, kopas ¢€s nytlas ellen. Goodyear szabadalma megalapozta a modern gumigyartasi ipart. Az

elv azota sem valtozott, a nyers gumikeverék fizikai tulajdonsagai, kornyezeti hatdsokkal
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szembeni ellenallosaga jelentdsen €ltér a vulkanizalt terméktdl. A vulkanizalashoz hdbevitelre
azaz a keverék melegitésére van sziikség, azért, hogy az alapanyagul szolgald polimerben a
vulkanizaloszer hatasara kialakuljanak a polimerlancok kozotti keresztkotések. A vulkanizalo-
szer az alap polimer tipusatdl fiiggden kén, cinkoxid, illetve egyéb anyag is lehet. Vulkanizalés
soran alakulnak ki a polimerlancok kozotti keresztkotések, amelyek a gumi rugalmassagat ad-
jak [28] [29] [30] [31].

A vulkanizalas soran lejatsz6do folyamat szdmtalan szempontbdl vizsgalhatd, és igen szé-
leskorti irodalma van, melyek jellemzden a lejatszodd kémi és fizikai folyamatokat elemzik,
viszont ezeket a dolgozatom szempontjabol nem Iényegesnek. Az ok amiért a vulkanizalasra
kitérek, az a potencialis veszélyforras ami gépbiztonsagilag relevans kockézatokat jelent a gép-
tervezok, gépgyartok szamara, melyet a tervezés soran figyelembe kell venni. Ahhoz, hogy a
gumikeverékben kémiai reakcid meginduljon, illetve megfeleld sebességgel lezajlodjon (a ke-
mikalidkon kiviil) hd és nyomas kell. Az utobbi két jellemz0d adja a {6 veszélyforrasokat is a
vulkanizald gépek esetében, természetesen a kémiai anyagok jelenlétébdl adodo veszélyforras
sem elhanyagolhat6, de az szintén nem tartozik a dolgozat targykoréhez (funkcionalis bizton-
sag).

A vulkanizélashoz sziikséges hdmérsékletet a flitokdzegek, fiitési elvek biztositjak. Ezek az
alabbiak lehetnek [28]:

- GOz (telitett vagy tulhevitett)

- Géaz (levegd, vagy nitrogén)

- Folyadék (viz, s6olvadék)

- Elektromos flités

- Infravords sugarzas
2.2.1.1 Vulkanizalas telitett vizg6zzel

Az abroncsgyartasban, 1égrugok, illetve gumikompenzatorok esetén gyakran alkalmazunk
fiit6kozegként telitett vizgdzt. Ennek oka, hogy a vulkanizalasi folyamat stabil koriilményeinek
biztositdsdhoz jol szabalyozott allando hdmérsékletre van sziikség. Ez 4ltal biztosithato, hogy
a vulkanizalasi 1d6 is kozel allando legyen. A vulkanizélasi h6fok, a kaucsukbazistol, illetve a

termék mechanikai szilardsagat ado szovetvaz anyagatdl fiiggden 150-205 °C-fok kozott alakul

25



s Szent Istvan Campus, Godollo
M/‘;‘\ I I E Cim: 2100 Godolls, Pater Karoly utca 1.
MAGTAR AGRAR: 25 Tel.: +36-28/522-000
ELETTLDOMANY| EGYETER Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

a termékeinknél. Ezekhez az értékekhez telitett vizgdz esetében 3,7-16 bar nyomastartomany
tartozik.

A telitett vizgdzt szamos eldnye miatt azért is alkalmazzuk mert nyomésa meghatarozza a
hémérsékletét is. A nyomasa pedig szabalyzo6 szelepekkel viszonylag egyszeriien szabalyoz-
hat6, ezaltal pedig a rendszer héfoka is. A vulkanizélas soran a vizgdzben lejatszodo allapot-

valtozast 14. dbra mutatja.
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14. abra: Izobar -izoterm dllapotvaltozas a vulkanizalds soran [32]

A vulkanizalas soran a szdraz telitett vizgdzt (xo=1) a 14. abra jeldléseivel a 2. pontban ve-
zetjiik be a vulkanizald gépbe, a hdleadas hatdséara a vizgdz fajlagos géztartalma folyamatosan
csokken, egészen addig mig a goz teljesen le nem kondenzalodik (x1=0), azaz teljesen vizzé
nem valik. A keletkezett vizet egy erre a célra beépitett eszkdz ugynevezett kondenzedény fo-
lyamatosan elvezeti. A diagramon latszik, hogy a 2 => 1 pont kozétti allapotvaltozas allando
nyomason ¢s térfogaton zajlik le. Ek6zben a g6z az adott nyomashoz tartozé parolgashonek (r)

megfeleld hdmennyiséget ad le a kornyezete (vulkanizal6 szerszam) felé [33].

q=Ts (s;—51)=(x3—x1) 71
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A telitett vizgdz esetében a gdz nem csak a megfelelé héfokot biztositja, hanem a termék
alakitdsahoz sziikséges nyomast is. A vizgdz jellemzden egy gumi membranba kertil a folyamat
soran, ami a nyers gumit a forma faldhoz préseli kialakitva a megfeleld alaku terméket. A gumi
membrant a szaknyelv balgnak nevezi, ezek mérete, térfogata illeszkedik a gyartand6 termék-
hez. Ezért néhany dm?>-es térfogatitol akar néhany szaz dm?>-es membranok is lehetnek a gya-
korlatban. A 15. édbra abran egy vulkanizal6 membran 1éthatd. A rendszer veszélyessége ebben
a térfogatban a tarolt energiabol (nyomas) illetve a magas hdmérsékletii kozegbdl képzodig. A
rendellenesség esetén kijutd magas homérsékletii vulkanizald kozeg (150-200 °C), stlyos égési
sériilést, a balgrobbanas miatt kirepiild gumidarabok pedig mechanikai eredetili sariilést okoz-

hatnak.

—
Vulkanizalé6 membrén (balg)

15. abra: Abroncs vulkanizalobalg (bladder) [34]

2.3 Gépbiztonsag

Az Eurodpai Unid egyik alapveto célkitlizése a polgarok egészségének védelme mind a mun-
kahelyi, mind az azon kiviili kornyezetben, tovabbéa a masik kiemelt cél az aruk szabad aram-
lasanak eldsegitése az egységes piac kialakitasaval. Az alapelvek megvaldsitasa érdekében az
Europai Bizottsag kiilonféle iranyelveket hozott 1étre. A gépek biztonsaga szempontjabol a leg-
jelentdsebb a 2006/42/EK iranyelv, amelyet a tagallamoknak be kellett épiteniiik nemzeti jog-
rendjiikbe. Magyarorszdgon az EK iranyelvet, a 16/2008. (VIIIL. 30.) NFGM rendelet emelte a

hatalyos magyar jogrendszerbe. A tagallamok nem korlatozhatjak a biztonsadgos gépek piacra
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kertilését, igy nem allapithatnak meg szigoribb eldirasokat a jogalkotasuk soran, mint amilye-
neket az irdnyelv és az 6sszehangolt szabvanyok eldirnak. [35] [36]

A gépet ugy kell megtervezni és legyartani, hogy az a rendeltetésének megfeleléen mitkdd-
jon, és egész ¢életciklusa soran biztonsagosan lehessen iizemeltetni, valamint hasznalata ne je-
lentsen veszélyt az operatorok szamara, feltéve, hogy azt a rendeltetésszerii médon alkalmaz-
zak. Ugyanakkor a tervezési folyamat soran figyelmet kell forditani a varhato, de rendellenes
hasznalatra is. A cél az, hogy minden potencialis veszélyforrast megsziintessenek, vagy leg-
alabbis a lehetd legkisebbre csokkentsenek (maradvanykockazat).

Az Eurdpai Unio teriiletén a gépeket csak akkor lehet forgalomba hozni, ha megfeleldségi
nyilatkozattal rendelkeznek. A gyartd ezzel véllalja a feleldsséget az altala megtervezett és le-
gyartott gépért. A megfeleloség a gép azon allapotara vonatkozik, amelyben az a nyilatkozat
kiallitasakor volt. Azonban a gép ¢€letciklusa alatt olyan valtozasok is bekovetkezhetnek, ame-
lyeket a gyartd nem tudott elére latni, és amelyeket nem is lehetett teljes mértékben figyelembe
venni. Ilyen esetekben az eredeti megfeleldségi nyilatkozat érvényét veszti, mivel a gép felépi-
tése vagy hasznalati modja jelentdsen megvaltozott.

Jelentés modositas lehet, pl. az alabbi:

— Megvaltoznak a gép hasznalati kockéazatai (pl. eredeti rendeltetésétdl eltérden hasz-
naljak a gépet)

— Funkcié megvaltoztatasa, hozzaépités, teljesitmény novelés (pl. mitkddési sebesség)

— Olyan miiszaki megoldasok alkalmazasa pl. javitas soran ami eltér az eredetit6l.

A gépen elvégzett jelentds mddositas esetén a mddositast végzd, koteles 1) megfeleldsségi
eljarast lefolytatni. [37] [1]

A gépdirektiva eldirdsainak valé megfelelést szabvanyok segitik, a szabvanyrendszer felépi-

tését ismerteti a 16. abra.

I Biztonsagi alapszabvany

16. abra: A szabvanyrendszer felépitése [38]
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A gépet a kockazatértékelés eredményeinek figyelembevételével kell megtervezni s legyar-

tani. A 17. abra alapjan nyomon kdvethet6 a kockazatértékelés folyamata.
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17. abra: A kockazatértékelés folyamata [39, p. 37]

A kockézatértékelési folyamat az alabbi fobb 1épésekbdl all.

1. MSZ ENISO 12100:2011 5.3 fejezet szerint, rogzitjiik a gép rendeltetés szerinti ha-

tarait, figyelembe kell venniink az ésszertien elérelathato rendellenes hasznélatot is.

2. Meg kell hatarozni a veszélyeket, veszélyes helyzeteket.
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3. A 2. pontban azonositott helyzetekre kockazat értékelést kell késziteni.
4. A kockézat értékelés alapjan dontést kell hozni a kockazat csokkentd intézkedésrol.
5. A kockazat csokkentés soran meghatarozott intézkedéssekkel a veszélyek elkertiilhe-
toek, vagy elfogadhato szintre csokkenthetdk.
A kockazatcsokkentési folyamatot addig kell folytatni mig észszer(i hatarok kozott a kocka-
zat elfogadhato szintre cs6kken, a marad6 kockézatrol a kezelési utasitasban kell a felhasznalot

tajékoztatni, eldirva pl. az egyéni véddeszkoz hasznalatat.

2.3.1.1 A gép hatdrainak rogzitése

A kockézatfelmérés elso 1€pése a gép teljes €letciklusanak figyelembevétele. Ennek kereté-
ben fel kell térképezni a gép legfontosabb tulajdonségait, teljesitményét, a vele kapcsolatba
keriil6 személyzetet, a miikodési kornyezetet, valamint a gép altal eldallitott terméket. Ez a
folyamat alapvetd ahhoz, hogy minden potencialis veszélyforras azonosithato legyen. A gép-
hatarokat a szabvany az aldbbiak szerint rogziti [40, p. 20]:

— Hasznalati_hatarok: pl. tizemmoddok, ipari vagy haztartasi hasznalat, kezeldsze-

mélyzet

— Térbeli hatarok: pl.: mozgastartomany, térigény, geometriai méretek

— Idébeli hatarok: pl.: gépek, vagy bizonyos részeinek ¢élettartama

— Egyéb hatarok: pl.: megmunkalandé anyagok, gondozas, géptisztitas

2.3.1.2 Veszélyazonositas

A gépfunkciok meghatarozasat kovetden a kovetkezd kulcsfontossagl 1épés a varhatd ve-
sz¢élyek szisztematikus azonositasa a gép teljes életciklusara vonatkozoan. A szabvany 5.4-es
fejezete részletes utmutatast nyujt az ezzel kapcsolatos kovetelményekrdl. A veszélyazonositas
soran kiilondsen fontos figyelembe venni a gép jellemzo6 életciklusait, hogy a potencialis koc-
kazatok teljeskortien feltérképezhetdk legyenek. A jellemzd életciklusok, amit a veszélyazono-
sitas soran figyelembe vesziink:

— szallitas, 0sszeszerelés, telepités,

tizembe helyezés,

rendeltetés szerinti hasznalat, beallitas, karbantartas,

le- / szétszerelés, lizemen kiviil helyezés, selejtezés.
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A tervezonek a veszélyazonositasnal figyelembe kell venni az aldbbi szempontokat is:

— Emberi kdlcsonhatds a gép életciklusa soran: pl.: beallitas, normal iizemelés, karban-

tartas, javitas, tisztitas stb.

— Lehetséges gépallapotok: Normal miikodés, rendellenes miikodés

— Kezeld akaratlan viselkedése, vagy a gép eldre lathatéd rendellenes hasznalata: pl.: a

kezeld ,,legkisebb ellenallas utja” szerint cselekszik, reakcio vératlan eseményre a

g¢p hasznalata soran.

MSZ EN 12100 szabvany a B melléklete részletesen meghatarozza veszélyeket, €s lehetsé-

ges kovetkezményeiket. [40]. B melléklet szerinti jellemz6 veszélyeket ismerteti 18. abra (ki-

vonat).
Veszély tipusa Példa Kiindulas Lehetséges Piktogram példa
kivetkezmények
Mechanikai ' 15\ Leeso targvak Tores
veszélyek )| Utkozés 'l @
Termikus veszélyek ————— Alacsonyvvagy magas Egés
S homérseklem
—~ g‘ anyagok, targyak
=i
T
Veszélyek > Mozgd elemek Behtizas -
kombindcidja : ‘?_ (harom példa) Darzsdlés n
4’- £ Utkozés 6/

18. abra: Részelt a jellemzd veszélyforrasokbol [39, p. 41]

2.3.1.3 Kockazatbecslés és kockazatértékelés, kockazat csokkentés

A veszélyek azonositasat kdvetéen minden veszélyes helyzetre kockazatbecslést kell vé-

gezni. A kockazat mértékét a szabvany szerint a kdrosodas sulyossaga és az eléfordulas valo-

szinlisége hatarozza meg. A kockazatot az alabbi képlettel lehet leirni:

Kockazat = Kar mértéke x Eléfordulas valosziniisége

Az el6fordulas valoszintisége tobb tényez6tdl fligg, tobbek kozott:

— akar csokkentésének vagy elkeriilésének miiszaki és emberi lehetdségeitol,

— aszemélyek veszélyexpoziciojatol,

— egy veszélyes esemény bekovetkezésének esélyétol.
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Bér a szabvany nem ad meg konkrét formatumot a kockazatbecsléshez, csak irdnyelveket
fogalmaz meg, praktikus egy tablazatos formatum hasznalata. A kockézatértékelés soran a koc-
kazatbecslés alapjan donthetd el, hogy sziikséges-e tovabbi dvintézkedések bevezetése [40]

[35] [41].

2.3.1.4 Kockazat csokkentés

A kockazatértékelés egyik leggyakoribb kimente az, hogy valamilyen véddintézkedést kell
a tervezOnek tenni azért, hogy a kockézat az elfogadhat6 szintre csokkenjen. A kockdzatcsok-

kent6 folyamatra a szabvany egy harom Iépéses rendszert hatdroz meg, ezt mutatja be a 19.4bra.

A folyvamat lépései az alabbiak:

> Kockazatfelmérés

1.Tervezdi biztonsag: A gépet gy kell kialaki-

Y tani, hogy mar a tervezés soran biztositsak annak
Tervezdi véddintézkedések . . o , L .
biztonsagossagat (pl. zart kivagoszerszam, stb.)
atf:ril;izeztscgo(ﬂf:;ztt 2. Miszaki védelem és kiegészité véddintézke-
biztonsag) .
dések: Olyan gondosan megvalasztott véddintéz-
>

Kockazatcsokkentés kiegészitd

e : kedések bevezetése sziikséges a kockazatok
véddberendezésekkel

csokkentésére, amelyeket akkor alkalmazunk, ha

Kockazatcsokkentés hasznalati

e K a beépitett tervezdi intézkedésekkel a kockazat

et mérséklése nem kivitelezhetd vagy nem célszert.
Hasznaldi véddintézkedések

3. Hasznalati informacio: A fennmaradd kocka-
Szervezés

(munkafolyamatok, feliigyelet, zatokkal kapcsolatban a felhasznalék szamara
munkavédelem...)
Kiegészité bizt. berendezések | —) megfeleld tajékoztatast kell nyujtani. A haszna-

(korldtok, elkerités, jelzések...)

Egyéni véddeszkozok lati atmutatoban részletesen fel kell tiintetni a

Betanitds maradvanykockazatokat, hogy a felhasznalok tu-

databan legyenek ezeknek.

19. abra: Haromlépéses kockazat csokkentés [38]
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2.3.2 Vezérlorendszerek biztonsagaval osszefiiggo szerkezeti részek

Amikor a biztonsagi funkcio megfeleld mikodése a vezérlérendszer megfeleld mikodésétol
fiigg, funkciondlis biztonsagrol beszéliink. Ennek érdekében meg kell hatarozni a sziikséges
biztonsagi funkciokat és biztonsagi szinteket, majd ki kell valasztani azokat a komponenseket,
amelyek lehetdvé teszik ezen funkciok megvalositasat. A folyamat utolso 1épése annak ellen-
Orzése, hogy a kivalasztott elemekbdl Gsszeallitott rendszer teljesiti-e az elvart teljesitmény-
szintet. Két szabvany is rendelkezésre all, amelyek a vezérlések biztonsagi szempontbol rele-
vans részeinek kialakitasi kovetelményeit részletezik: az MSZ EN ISO 13849-1 ¢és az MSZ EN
IEC 62061. Ugyanakkor a két szabvany eltéré alkalmazasi teriilettel rendelkezik. A 20. abra

szemlélteti melyik technologiara melyik szabvany alkalmazhato.

Technologia ISO 13849-1 IEC 62061
Hidraulika Alkalmazhato Nem alkalmazhato
Pneumatika Alkalmazhato Nem alkalmazhato
Mechanika Alkalmazhato Nem alkalmazhato
Elektromos beren- Alkalmazhato Alkalmazhato
dezées

Elektronika Alkalmazhato Alkalmazhato
Programozhatd Alkalmazhato Alkalmazhato
elektronika

20. abra: Szabvanyok alkalmazhatosagi kore [35, pp. 3-11]

A dolgozat targyat képzo célgép egy vulkanizald gép, melyben a jellemz6 veszélyforrasok hid-
raulikus, pneumatikus rendszerbdl szdrmaznak, ezért a tovabbiakban e rendszerekre alkalmaz-
hato 13849-1 szabvany el6irasait ismertetem. Jelenleg a 13849-es szabvanynak két hatalyos
valtozata van, az egyik az MSZ EN ISO 13849-1:2016 szabvany, amelynek kiadasra kertilt az
MSZ EN ISO 13849-1:2023 véltozata. A 2016-ban kiadott valtozat 2026 majus 31-ig azonban
még érvényes. Ennek oka, hogy a 2023-as kiad4s nem tartalmaz olyan rendelkezéseket, ame-
lyek ellentétesek a 2016 valtozattal. A modositasok inkabb a hasznalhatosagot javitjak, illetve
reagal a technikai fejlédési iranyaira (pl. szoftverbiztonsag, EMC) szamos pontban konkreti-
zalja a kivalasztasi szempontokat (pl. kockazati graf paraméterek esetén). A f0bb modositasok

az alabbiak [42]:
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— A vezérlési rendszer tervezési, fejlesztési folyamatanak jobb nyomon kdvethetdsége ér-
dekében a teljes szabvany atszervezésre keriilt.

— A kockézatértékeléssel kapcsolatosan uj fejezet kertilt a szabvanyba (4. szakasz).

— Az 5. fejezet a biztonsagi funkciok specifikacidja (SRS) tekintetében frissitésre kertilt.

— Tobb alrendszer kombinacidjara vonatkozo6 informaciok frissitve lettek (5.5 fejezet).

— Uj fejezet keriilt be a szabvanyba a biztonsagi szoftverek kovetelményeirdl.

— Az ergondmiai szempontok tervezéskori figyelembevételérdl uj fejezet sziiletett (9.).

— A biztonsagi funkciok validalasaval kapcsolatos kovetelmények kibdvitésre kertiiltek és
atkertiltek a 10. fejezetbe.

— Uj G.5 melléklet a funkcionélis biztonsag kezelésérol.

— Uj melléklet (L) késziilt az elektromagneses interferencia zavartiiréssel kapcsolatban
(EMI)
melléklet keriilt a szabvanyba (M melléklet).

—  Uj melléklet késziilt biztonsagi funkcioval kapcsolatos szoftverek tervezésével kapcso-
latos hibaelharité intézkedésekrol (N. melléklet).

— Uj.,0” melléklet késziilt vezérldrendszer komponensek biztonsagilag relevans értékei-

rol.

A 13849-1 szabvany meghatarozza azt a folyamatot, ami alapjan a biztonsagi funkcio jel-
lemzdit meg kell hatdrozni, ismerteti a teljesitményszintet befolyasolo tényezdket is. A szab-
vany altal megkovetelt tervezési folyamat a 21. abra alapjan kovethetd nyomon.

Ha 12100-as szabvany rendelkezései alapjan elvégzett kockéazatcsokkentési folyamat ered-
ménye az hogy a kockazatcsokkentést biztonsagi funkcidkkal valositjuk meg. A 13849-es szab-
vany 2023-as valtozata szerint funkcionalis biztonsagi tervet kell készitenlink. Ebben definial-
juk, hogy ki, mikor, mit és milyen eréforrasokkal fog végrehajtani annak érdekében, hogy a
biztonsagi funkcidé megfeleléen megvalosuljon. Illetve dokumentélni kell a tervben bekovet-
kez6 valtozasokat is.

A 13849-es szabvany 2016 verzidjaban a biztonsagi funkciok specifikalasa helyett harom
kiilon Iépés szerepel, miszerint azonositanunk kell az SRP/CS éltal teljesitendd biztonsagi funk-

ciokat, minden funkciora el kell irni a megkovetelt jellemzoket, illetve meg kell hatarozni az
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szabvany Uj valtozata ezeket a feladatokat a biztosagi specifi-

Kockazat-

funkcidkkal?

Minden biztonsagi
funkciéhoz végrehajtva

igen

v
Biztonsagi funkcié specifikalasa
beleértve a PLr meghatarozasat az SRS-ben
(5. szakasz)

v

SRP/CS megtervezése a
agi funkcié végrehajtasa

(6. szakasz).

l

- Amikor alkalmazandé:
- J6l bevalt biztonsagi elvek (3.1.49)

PL értékelése

- Kategéria (6.1.3)

- MTTFd (6.1.4) e e
- DC (6.1.5) - J6l bevalt al : atresze’ (3.1.50)
- CCF (6.1.6) - Szoftver (7 és J melléklet)

- Szisztematikus meghibasodas (6.1.7)
- Alapvet$ biztonsagi elvek (ISO 13849-2)

Verifikalas
PL >=PLr?

(8. szakasz)

Validalas
Kész?

(10. szakasz)

i igen

Minden biztonsagi

igen

Megvalésult-e
a tervezett kockazat-

funkci6 elemezve?

csékkentés?

21. abra: A védointézkedés jellemzoinek meghatarozasa MSZ EN ISO 13849:2023 szerint

[43]

A biztonsagi kovetelményekre (SRS) az MSZ EN ISO 13849:2023 szabvany M melléklete

tartalmazza a relevans informécidkat. Egyértelmiien azonositanunk kell a biztonsagi funkciot,

meg kell adjuk a funkcidt kivalté eseményt, az erre adott reakciot, a funkcid sziikséges PLr

szintjét, valaszidot, és azokat az lizemmodokat, amelyekre a biztonsagi funkcid kitérjed. Az

SRS informéciokat kell tartalmazzon, mas biztonsagi funkciokkal kapcsolatos kdlcsonhatasra,

illetve a gép viselkedésére energiaveszteség esetén. Tovabba kitér arra is, hogy a biztonsagi

funkci6 iranti igény milyen gyakorisagu (rd), mi a prioritas az egyes biztonsagi funkciok kozott.

Meg kell adjuk, hogy a biztonsagi funkcidra vonatkozoan van e termékszabvanybdl ad6dod
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kiegészitd biztonsagi kdvetelmény, illetve a biztonsagi funkcio aktivalasa utan milyen feltéte-

lek mellett indithaté Gjra a funkcio (visszaallitas) [42] [44].

A szabvany a vezérlérendszer biztonsaggal dsszefliggd részeinek teljesitményszint meghataro-
zasédhoz kockazati grafot haszndl, ezt mutatja be a 22. dbra. A grafikus modszer segitségével
haromlépcsds dontéshozatali folyamat alapjan keriil sor a biztonsagi rendszerek teljesitmény-

szintjének meghatarozasara, amely biztositja, hogy a gépvezérlési rendszer megfelel a PL ko-

vetelményeknek.
S - A seriiles sidlyossaga PL, ertekét minden biztonsagi funkciora
51: kénnyd, rendszerint meg kell hatarozni!
visszafordithato sériilés
52: siilyos, visszafordithatatlan
sériilés vagy halal A a alacsony
F — A veszélygyakorisag ésivagy F1 —_—
veszelyexpozicio s1 P2 b
F1: ritkatol a gyakoriig és/vagy F2 P4
rovid expozicio (= 1h / alkalom) p2
F2: gyakoritol a folyamatosig és/vagy | C PL,
x it Kilndulasi P1
hosszu expozicio Pont F4
P — A veszély elkeriilésének & P2 d
lehetésége P4
P1: meghatarozott kériilmények 2 P2
kdzdtt lehetséges e magas
P2: alig lehetséges, nincs redlis
lehetéség DC, CCF, MTTF,
A kockazat, illetve a mérlegelt kockazatcsokkentéséhez vald hozzajarulas meértéke

22. abra: MSZ EN ISO 13849-1 szerinti kockazati graf [45]

A biztonsagi funkcid teljesitményszintje (PL) az S (sulyossag), F (gyakorisag), és P (elke-
rilhetéség) tényezok alapjan keriil meghatarozasra egy 6t fokozatu skalan. Az "a" jeldli a leg-
alacsonyabb, mig az "e" a legmagasabb biztonsagi teljesitményszintet. A szabvany azonban
lehetdséget ad arra, hogy bizonyos esetekben ne kelljen hasznalni a kockazati grafot. Ez foleg
akkor lehetséges, ha egy adott gépre vonatkozoan rendelkezésre all egy ,,C” tipust szabvany,
amely az adott kockazatra €s biztonsagi funkcidra elére meghatarozott PLr (megkdvetelt telje-
sitményszint) értéket tartalmaz. Ilyen esetekben a C-tipusu szabvany altal meghatarozott érté-
kek az irdnyadoak, és nincs sziikség a graf hasznalatara. [46]

A biztonsagi teljesitményszint kiilonbozo egyéb jellemzoktdl is fiigg, ezek az aldbbiak:

— avezérl6 rendszer strukturaja (vezérlési kategoria),
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— komponensek és késziilékek megbizhatosaga (PFHa),
— diagnosztika a hibafelismeréshez (DC),

— ellenallésag a kozos ok miatti hibakkal szemben (CCF).

Az egyes jellemzOk és az elérhetd teljesitményszint viszonyat mutatja a 23. 4bra.

104
a
105
.
£
3 3x10¢ 3
2 ==
g ¢ z
0 a
-6
£ T
g d -2
e 107
) .
T = 1U~B
Dlsenesticl nincs nincs alacsony kozepes alacsony kozepes magas
lefedettség DC
Kategéria B i 2 2 3 3 4
Kozds ok 7 -
meghibasodasok Nem relevans Nagyobb mint 65 %
CCF
pc MTTFd

Nincs Alacsony  Kozepes Magas Kozepes
0-60% 60-90% 90-99% 299 % 10— 30 év

23. abra: Elérheto teljesitményszintek és a biztonsagi jellemzok viszonya [43]

A diagnosztikai lefedettségre (DC) illetve a kdzds ok miatti meghibasodasra (CCF) vonat-

kozé adatok a mindkét szabvany esetében az E illetve F melléklet ad irdnymutatést.

2.3.2.1 Vezérlés biztonsagi elemeinek kategérijja.

A biztonsagi relevans vezérldelemek, illetve rendszerek hibaérzékenységét alapvetden meg-
hatérozza az az architektira ahogy rendszerek kialakitasra kertilnek. A rendszerek lehetnek egy
¢és kétcsatornasak. Az MSZ EN SIO 13849-1 szabvany 6t kategoriat hataroz meg (B, 1-2-3-4)
a biztonsagilag relevans vezérl6funkciokra. Az egyes kategoriak altalanos jellemzdit I. mellék-

let tartalmazza.

2.3.2.2 Komponensek, illetve késziilékek megbizhatdsaga

A biztonsagi szempontbdl relevans alkatrészek meghibasodasa veszélyes helyzetet teremt-

het, mivel az adott gép vagy rendszer meghibasoddsa balesetekhez vezethet. Ezért
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kulcsfontossagt, hogy az alkatrészek megbizhatoak legyenek, kiillondsen, ami a veszélyes meg-
hibasodasokat illeti. A megbizhatosag mérésére az MSZ EN ISO 13849-1 szabvany az MTTFd
(Mean Time To Failure dangerous) értéket hasznalja, amely azt az iddtartamot jeloli, ameddig
az alkatrész varhatoan veszélyes meghibasodas nélkiil miikodik.

Az elektromechanikus és pneumatikus alkatrészeknél az MTTFd érték szamithatéo a B10d
értékbol, amely megmutatja, hogy egy alkatrész hany miikodési ciklus utan hibasodik meg ve-
sz¢lyesen 10%-o0s valdszinliséggel. A B10 és B10d értékeket altalaban a gyartok adjadk meg. Ha
ezek az adatok nem allnak rendelkezésre, az MSZ EN ISO 13849-1 szabvany C melléklete
biztositja az irdnyado értékeket, amelyek segitségével az alkatrész megbizhatdsaga szamithato
[41].

Ha B érték érhetd el egy alkatrészre vonatkozdan, akkor ugy tekinthetd, hogy a meghiba-

sodasok 50% veszélyes, azaz B1oa=2-Bi1o

Az MTTF értéke az alabbiak szerint szamolhato Biog ismertében:
hop-dop'3600

— _Biod g —
MTTFd = ﬁ [CV] Nop =

Ceiklus
hop: atlagos miikodési 1d6, [h/nap] ; dop: dtlagos mitkddés [nap/év]
teiklus: két kapcesolasi ciklus kozotti id6 [s/ciklus]

A teljes csatorna tobb késziiléket tartalmaz (I — L — O) ered6 MTTFd értéke az aldbbiak szerint
szamithato:

N
1 _ z 1
MTTFd < + MTTFd;
1=

Tobb csatornds vezérlési kategoridknal sziikséges a csatornak szimmetrizaldsa. A redundans
rendszereknél (3-4 kategoria) az eredd6 MTTFd érték a kdvetkezd dsszefiiggéssel szamithato:

1

I 1
MTTFpe; « MTTFpey

2
MTTFd = 3 MTTFpcy + MTTFp, —

MTTFd érékelése:

— Alacsony: 3 év < MTTFd < 10 év
— Kozepes: 10 év < MTTFd <30 év
— Magas: 30 ¢év < MTTFd < 100 év
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2.3.2.3 Diagnosztikai lefedettség (DC)

A rendszer teljesitményszintje (PL) szorosan Osszefiigg a diagnosztikai lefedettséggel,
amely meghatarozza, hogy a vezérlérendszer mennyire képes felismerni azokat a rendellenes
mikodéseket, amelyek a biztonsagi funkcid elvesztéséhez vezethetnek. A diagnosztikai lefe-
dettségi rata (Diagnostic Coverage, DC) azt méri, hogy a diagnosztikai mechanizmus mennyire
hatékony a veszélyes hibdk azonositdsaban. Ez a rata szdzalékban van kifejezve, €és azt mutatja,
hogy a veszélyes meghibasodasok mekkora hanyadat képes felismerni a rendszer a diagnoszti-
kai eszk6zok segitségével az Osszes lehetséges meghibasodashoz képest. A magasabb diag-
nosztikai lefedettség magasabb biztonsagi szintet eredményezhet, mivel igy a vezérlérendszer
hatékonyabban azonositja és kezeli a veszélyes hibakat.

A diagnosztikai lefedettség aranyat a rendszer megbizhatosaganak javitdsa érdekében opti-
malizélni kell, hogy minimalizaljuk a biztonsagi funkciok meghibdsodasabol eredd kockazato-
kat. A teljesitmény szintekhez a szabvany kiilonb6z0 diagnosztikai lefedettséget ir eld, lasd 23.

abra. A jellemz6 diagnosztikai rata értékeket az 1. tablazat mutatja.

1. tablazat: Diagnosztikai lefedettség értékei

Diagnosztikai lefedettség mértéke | DC értékek
Nincs (None) DC <60%
Alacsony (Low) 60% < DC <90%
Kozepes (Medium) 90% < DC <99%
Magas (High) 99% <DC

Az altalanos elemek becsiilt DC értékeit az MSZ EN ISO 13849-1 szabvany ,,E” melléklete
tartalmazza. A rendszer altalanos diagnosztikai lefedettségi rataja DCayg a kovetkezd képélettel

szamolhato [46] [41] [39]:
DC, DC, DCy
MTTEd, T MTTFd, T T MTTFdy

1 1 1
MTTF,, T MTTF,, 7" MTTFay

DCavg =
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2.3.3 A rendszer altal elért teljesitményszint (PL)

Az MSZ EN ISO 13849-1 szabvany két modszert hatdroz meg az elért teljesitményszint (PL)
kiszamitasara. Az egyik modszer egy egyszeriisitett eljaras, amely soran az egyes alrendszerek
PL értékét kiilon-kiilon meghatarozzuk. Miutan az alrendszerek PL értékei rendelkezésre all-
nak, a rendszer teljes PL értékét a szabvany altal biztositott 2. tablazat segitségével hatarozhat-

juk meg, attol fiiggden, hogy a rendszer hany ilyen alrendszert tartalmaz.

2. tablazat: Rendszer PL értéke az alrendszerek teljesitményszintje és szama alapjan [35]

PL (alacsony) n (alacsony) PL

(egy alrendszer legala- (az ilyen PL ertéka (maximalisan
csonyabb PL értéke) alrendszerek szama) elérhetd PL)

>3 — -

: =3 —_— a

>2 —_— a

o =2 — b

>2 _— b

¢ <2 — c

>3 —- c

‘ =3 —- d

>3 —_— d

¢ =3 —_— e

A részletes eljaras az MSZ EN ISO 13849-1 szabvanyban kdzvetve van meghatarozva, ami
azt jelenti, hogy az egyes alrendszerek teljesitményszintjének (PL) kiszdmitasa soran figye-
lembe kell venni tobb paramétert, példaul a kategériat, az MTTFd (Mean Time To Failure
dangerous), a DC (diagnosztikai lefedettség) és a CCF (k6zos okt meghibasodas) értékeket.
Ezek ismeretében a szabvany K1 tablazatabol kiszamithato a PFHD (6rankénti veszélyes meg-
hibasodasok valoszinlisége), amely megadja az adott kategoridnak megfelel? teljesitményszin-
tet.

Ez a részletes eljaras a gép komplexitasatol fliggéen meglehetésen iddigényes lehet, mivel
szamos tényezot kell figyelembe venni. Emiatt célszerli olyan szoftvereket hasznalni, amelyek
automatizaljak ezt a szamitasi folyamatot, mint példaul a Sistema, SafeExpert, vagy a TIA Se-
lection Tool. Ezek a szoftverek lehetdvé teszik, hogy az adatokat és a rendszer struktirajat
megadva automatikusan kiszamitsak a biztonsagi funkcio teljesitményszintjét.

A dolgozatomhoz a Sistema szoftvert fogom alkalmazni, amely egy gyartofiiggetlen, ipari

kornyezetben széles korben hasznalt eszkoz.
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3. Célgeép vezérlés attervezés

A célkitlizés fejezetben emlitettem a szakdolgozat témaja egy altalunk hasznalt vulkaniza-
logeép vezérld rendszerének attervezése tigy, hogy megfeleljen hatalyos szabalyoknak, illetve

iranyelveknek.
3.1 Kiindulasi allapot ismertetése

A dolgozat targya egy a 1980-as években tervezett és gyartott vulkanizalogép. A berendezés
1990-es években a korabbi Taurus gumiipari nagyvallalat privatizacidja utan keriilt Magyaror-
szagra, az akkori tulajdonos németorszagi termelésének athelyezése soran. A gép funkcioja
ugyan az évek soran sosem valtozott, viszont a vezérlését tobbszor atépitették, hidraulikus, pne-
umatikus rendszerét, valamint a technoldgia szelepcsoportjat modositottak. Technoldgiai sze-
lepcsoportnak nevezziik azt a rendszert, ami vulkanizalasi folyamathoz sziikséges kiilonb6zo
kozegek (médiumok), ennél a gépnél telitett vizgdz (tobb nyomadsszinten), nitrogén, vakuum.

A gépen a napi gyartasi gyakorlat mellett tortént egy kvazi baleset, ennek a kivizsgalasa
soran, egyértelmiivé valt, hogy a gép mddositas nélkiil nem lizemeltethetd tovabb. A gép kiin-

dulas allapotat a 24. dbra mutatja

24. abra: A gép kiindulasi dllapota.
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A végrehajtandé modositasok, 6nmagukban is a gép jelentés modositasat fogjak eredmé-
nyezni. A meglévé dokumentacio nem tartalmazta az eredeti gépallapot korabbi moédositasanak
megfeleldségi eljarasait. ami viszont a szemmel lathat6 hidnyossagok miatt egyébként sem lett
volna hasznalhat6. Az eredeti gépdokumentaciobol, gyakorlatilag a mechanikus rajzok hasz-
nalhatoak, kiindulési alapként az 1) megfeleldsségi eljarashoz, illetve alapjai lesznek a gép at-
tervezéseének.

A gépen nyilvanvald hianyossagok vannak, melynek folytdn a termelésbol kivontuk a be-
rendezést a hibdk kijavitasaig. Elvégzésre keriilt a hidnyossagok felmérése, ezt az ellendrzd
listat a II. mellékletben helyeztem el. A 24. abran lathatéd hidnyossagok koziil részletesebb vizs-
galatok nélkiil is lathato, hogy teljesen hianyoznak a pl. védéburkolatok. A veszélyes térbol az
operator kétkezes inditoberendezéssel van tavol tartva, de nem biztosithato, hogy mas akar il-
letéktelen személy ne férhessen a veszélyes térhez. A kétkezes inditas kialakitasat a 25. dbra

mutatja.

A AN/

Kétkezes inditds nyomo-

gombjai

| 80 to(1.)
| Vulkanizalo Présp

T

25. abra: Kétkezes indito kialakitasa a vulkanizalogépen
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Jol lathatd, hogy a kialakitas nem felel meg a szabvanyi eldirdsoknak. A nyomdégombok, bar
PILZ P2HZ biztonsagi relére csatlakoznak, ami két csatol6 relén kapcsolja a miikodteto fesziilt-
séget a hidraulikus szelepekre, mégsem megfeleld a kialakitasa. Alkarral egyszerre mikodtet-

het6 a két gomb, a mésik kézzel a veszélyes tér pedig elérhetd.
3.1.1 A gép kiindulasi hidraulikus rendszere

A vulkanizalogép aktualis hidraulikus rendszerének elvi kapcsolasi rajza, a 26. abran lathato

Forma henger .

Forma szegmens bal  Forma szegmens Jobb

i« P

B
qgm
|,

|
|
|
|
|
|
! X \ T} Jl' Alls
}>\< s [T } : e ITK%YG
i B LR
LT i)
[ T |
L [l i
8 B
A
A B
Ny
‘ 3 T
|
>K
X
@s;
A
P T

@

26. abra: 80 t vulkanizaloprés hidraulikus rendszere

A rendszert egy 5,5 kW haromfézisu aszinkron motorral hajtott Bosch Rexroth gyartmanyt
V=28 cm®/fordulat fajlagos munkatérfogattal rendelkezd axialdugattyts szivattyu taplaja, for-

dulatszama 1450 1/min, igy a rendszer maximalis folyadékdram Q=40 dm>/min. A rendszer két
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hidraulikus aktuatort miikddtet. A prés hidraulikus fdmozgasat biztositd kettdsmitkddésti mun-
kahengert, amit forma hengernek neveziink a gyari gyakorlatban, illetve a forma szegmens nyi-
tasara szolgald 2 db egymassal parhuzamosan kapcsolt leng6 (szarnylapatos) motort. Mindkét
mozgés veszélyes sériilést tud okozni. Ezeket a késébbi fejezetben figyelembe fogom venni a
kockézat elemzés soran, és meghatarozéasra keriil majd a rendszer elvart PL; teljesitmény
szintje. A szegmensnyitd motorok esetében egyetlen hidraulikus szelep felel a mozgasért (SZ3),
ennek mikodtetéséhez, az Y5 illetve az Y6 magnest kell fesziiltség ald helyezni. Itt redundans
miikddtetd elem nincs, a pozicidé sem diagnosztizalt igy 1. vezérlési kategoriaba tartozik a ve-
z¢rlés, maximalisan elérhetd teljesitmény jellemzéen PL=c.

A hidraulikus fémozgés végrehajtasdhoz az Y1,Y2 magnesekkel ellatott eldvezérelt tolaty-
tyus szelepet kell miikddtetniink (SZ1) illetve az Y3 elektromagnest, ami egy szabvanyos iilé-
kes elemet (Cartridge szelep ISO 7368) vezérel, a kettd egylitt alkotja SZ2 jelii hidraulikus
szelepet. Hidraulikus mozgas csak akkor lehetséges, ha mindkét szelep egyidejlileg miikodtetve
van (SZ1-SZ2). A kapcsoléasuk igy redundans, viszont direkt tolatty helyzetérzékeléssel csak
az SZ1 szelep rendelkezik. A fohenger véghelyzet érzékeldkkel rendelkezik. Mivel a SZ2 sze-
lep nem diagnosztizalt igy 3-as vezérlési kategoria érhetd el, jellemzden PLd teljesitményszint-
tel. Amennyiben olyan elemek vannak rendszerben, ahol MTTFp érték magasra adodik az PL.
teljesitményszint is elérhetd lenne, de mivel SZ2 szelep nem diagnosztizalt, igy a diagnosztikai
lefedettség csak a folyamat altal lehetséges (Fault detection by the process), a szabaly szerint

ez a mddszer PL. teljesitmény szinthez nem hasznalhato.
3.1.2 A gép kiindulasi pneumatikus rendszere

A gép attervezés elobtti allapotban 1évé pneumatikus kapcsoldsat a

27. abra mutatja. A biztonsagi funkciok mélyebb elemzése nélkiil az alabb hibak fordulnak
eld. A betaplaldé pneumatikus gerincre a gép a QM 3 elzar6 szeleppel kapcsolodik, az a rend-
szerrdl valo levalasztast lehetové teszi, de karbantartashoz a rendszer nyomasmentesitésre nem
ad lehetdséget. A korabbi fejezetben emlitettem hogy a gép egy kvazi baleset miatt kertilt fo-
kuszba. Ez a veszélyes szituacio a MM jelt balghenger nem szandékolt mozgasabol adodott
ami gépjavitas kdzben kovetkezett be. A henger mozgasanak iranyat a QM4 jeli, kézi miikod-
tetésl bistabil szeleppel vezérelhetjiilk a munkahenger két véghelyzete kozott. A szerelés meg-

konnyitése érdekében az operator, a szelepet megprobalta a két stabil allapot kozott megallitani,
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mert van olyan karpozicié amikor a szelep a 2-es, illetve 4-es csatornara sem ad ki levegdt, azaz

a munkahenger koztes pozicibban megall.
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27. abra: Az attervezés elotti pneumatikus rendszer

Ez azonban nem stabil tolattyt pozicio, és mikdzben az operator a gépen szerelést végzett a

tolattyu elmozdult, kivaltva ezzel a nem szandékolt munkahenger mozgast, ami balesetveszé-

lyes szituaciot teremtett. A pneumatikus rendszer veszélyes elemeit a 28. dbra szemlélteti

a): 5/2 kézi karos szelep

a1
| A

Pneumatikus henger

b): pneumatikus henger és a veszélyes tér

28. abra: Veszélyes pneumatikus megoldasok a kiindulasi allapotban
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A technologiai folyamatban van egy olyan 1épés amikor a nyers terméket a vulkanizalo
forma peremalakitéd része meg kell fogja. Ezt a funkciot az Gin. forma nyu;jté hengerek végzik,
amelyek vertikalisan kétrészre nyitjdk a format, ezt 2 db 100 mm-es atmérdju kétoldali radki-
vezetésli pneumatikus hengerrel oldottdk meg korabban. A hengerek vezérlését egy 5/2 bistabil
pneumatikus vezérlésii szelep végzi (QM9), ezt a szelepet pedig 2 db 3/2 elektromos vezérlésii
szelep kapcsolja (QM10 és QM11). A {6 probléma ezzel a megoldassal, hogy ha a segédenergia
megsziinik, azaz elemegy a levegdnyomas a 28. dbra ,,b” részén lathato rés bezarul a gravitacio
altal kivaltott mozgés miatt. Mivel a gépszerkezet ¢és a forma egyiittes tomege akar 250 kg is
lehet, ez a nem szandékolt véletlenszerti mozgas sulyos sériilést okoz. Ennek oka, hogy nincs
beépitett zuhandsgatld funkcid (SSC), és az 5/2 szelepen keresztiil a munkahengerek leiiriilnek.
A nyujtasi funkcié inditasahoz, egy valtokapcsoloval eldszor ki kell jeloljiik a mozgasi iranyt
(nytjtas vagy zaras), majd a kétkezes engedélyezést megnyomva indul a mozgas. Viszont mivel
a fszelep (QMY) szelep bistabil, a kétkezes nyomdgombot elengedve a mozgés folytatddik
mindaddig amig a munkahenger el nem éri a 16ketvéget. gy abban az esetben, ha az operator a

veszélyes térbe nyul szintén okozhat balesetet.
3.1.3 Vulkanizalo prés technologia szelepcsoport.

A vulkanizalasi folyamat megfeleld végrehajtasahoz a gépbe szerelt format, illetve a termék
alakitasat végz6 vulkanizadl6 membrant (balgot), az adott technologia folyamatnak megfeleld
nyomasu kozeggel kell ellatni. Ezek a technologiai kozegek a kiilonb6z6 nyomasszintii telitett
vizg6z, stritett levegd vagy nitrogén, hiitéviz, illetve vakuum lehet. A csérendszer a nyomas-
szintnek megfeleld varratnélkiili szénacél, vagy rozsdamentes acélbol késziil, amihez karimas
kotéssel csatlakoznak a pneumatikus miikddtetést dugattyts szelepek. Ezeket a dugattyts sze-
lepeket 2/2, illetve 3/2 kivitelben hasznaljuk, jellemzéen DN 15 vagy DN 20 méretben. A dol-
gozat targyat képezd gép attervezés eldtti technologia szelepcsoportjanak elvi kapcsolasi rajzat
a 29. dbra mutatja be. A forma szegmensekre a telitett vizgdz a KH1 illetve KH2 nyomadssza-
balyzdkon keresztiil a QS5, illetve a Q6 kézi miikddtetésti golydscsapok kinyitasa utan keriil. A
keletkezett kondenzviz a C5 illetve C6 jelii kondenzedényeken keresztill iiriil a kodenz veze-
tékbe. A kivant h6foktol fliggden a forma gdztere 2-12 bar nyoméson van. Ha megvizsgaljuk a

29. elvi kapcsolasi abrat, akkor lathatjuk, hogy vészleallitas esetén (vészgomb megnyomasa) a
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forma nyomas alatt marad, mivel nincs mdd szelepek automatikus elzarasara, illetve a nyomas

automatikus letritésére.
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29. abra: Technologia szelepcsoport dttervezes elott.

A kézi golydscsapok elzarasa csak kézzel lehetséges. Ez egy esetleges veszélyhelyzet esetén,
pl. egy flexibilis géztomld szakadaskor (szerelési hiba miatt) eléggé veszélyes lehet, mivel fi-
zikalisan meg kell kozeliteni a veszélyes teret a csapok elzarasdhoz. A nyomasmentesités pl.
formacseréhez, a betaplalas lezarasa utan a Q11, Q12 csapok nyitasaval lehetséges, ilyenkor a
nagynyomadsu kozeg a szabadba {iriil. Az iirités is okozhat potencialis veszélyforrast, a helyes
miiveleti sorrend, és dolgozdi viselkedés munkautasitasban szabalyozott, azonban véleményem
szerint a miiszaki kialakitas elmarad az elvarhat6 technikai szinttol.

Kiilon vezérlési korként tekinthetjiik a balgkort, ami a rugalmas gumi membranba juttatja a
technologiai kozegeket. Ebben az esetben kiemelt veszélyforrds ennek a gumimembrannak a
robbanasa. Ez akkor kovetkezhet be ha akkor keriil til nagy nyomas a membranra amikor a
prés még nincs zarva, vagy esetleg akkor nyitjuk ki a gépet amikor ez a rendszer még nem
nyomasmentes. A megfelel6 mikodés miatt a betaplalas oldalara 2/2 es pneumatikus miikod-

tetést szelepek kertiltek (Q6, Q7, Q10) amelyek a technoldgia folyamatlépésnek megfeleld
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kozeget kapcsoljak a balgra. A balg kimend oldalara egy 3/2-es szelep kertilt (Q17), ez a szelep

végzi a kondenz elvezetést (bekapcsolt allapotban) illetve a nyomasmentesitést (alaphelyzet).

3.2 Célgép felmérés, kockazatértékelés, kockazatcsokkentése

Ebben a fejezetben az MSZ EN 12100-as szabvany el6irdsait alalkalmazva elvégzem a gép

kockézat értékelését, ez alapjan meghatarozom a kockazat csokkentd intézkedéseket, a kocka-

zat csokkentés azon teriileteit, ahol a modszer a vezérld rendszerrel Osszefiigg elvégzem az

ezzel Osszefliggd elvi tervezési és az elért teljesitményszint ellendrzésére irdnyuld feladatokat.

3.2.1 A gép hatarainak rogzitése

Hasznadlati hatarok:

A gépe rendeltetése: Gumi kompenzatorok vulkanizalasa. Flitdkozeg telitett vizgdz.
Maximalisan vulkanizalhaté méret DN 150. A prés maximalis zardereje 800 kN.
Fo6 folyamatlépések: Gép alaphelyzetbe allitas gépkezelési €s a gyartastechnologiai
utasitas szerint. Nyers termék gépbe helyezése, kézi erdvel az operator altal. Auto-
mata ciklus inditasa. Vulkanizalas automata ciklusban. Az automata ciklus utan, a
késztermék eltavolitadsa a formatiregbdl, kézi erdvel. Formaiireg tisztitdsa, szennye-
zettség ellendrzése. Uj vulkanizalasi ciklus inditas. Ciklusid 15 perc, napi hasznélat
24 o6ra, éves hasznalat 220 munkanap
Szakszerii hasznalat: A gépet egyszerre csak egy operator kezelheti, aki rendelke-
zik érvényes munkaalkalmassagi vizsgaval, megismerte a gépkezelésre vonatkozd
szabalyokat, valamint viseli azokat az egyéni véddeszkdzoket, amelyeket a haszna-
lati utmutat6 és a helyi szabalyok eldirnak.
Esszeriien eléreliathaté rendellenes hasznalat: Rogzitett véddburkolatok eltavoli-
tasa, kétszemélyes hasznalat. Nem a gép rendeltetésének megfeleld gumialkatrészek
vulkanizalasa, normal pl. fémipari présként torténd hasznalat.
Hasznalati teriilet: Ipari / autoipari
Elettartam fazisok:

o Szallitas: A gép jarmiivel torténd szallitasa a felallitasi helyre.

o Szerelés, telepités: A gép Osszeszerelése, energia héalozatra csatlakoztatdsa

hasznalati utmutat6 szerint.

o Normal hasznalat.
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o Tisztitas, karbantartas, hibakeresés, javitas.

o Le- illetve szétszerelés, tizemen kiviil helyezés.

Terbeli hatarok:

Helyigény: 2,8 x3,2m

A gép leirasa: A gép a gépvazbol, illetve a raszerelt hidraulikus munkavégzo ele-
mekbdl all. A gép része még a hidraulikus tapegység, és szelepblokk, a kdzaottiik 1évo
csovezeték, illetve a technologia szelepcsoport. A gép része a gépet hatarold védo-
burkolatok és racsok Gsszessége, valamint a gép elszivo ernydje, a légtechnikai csat-
lakoz6 karimaig. A gép térbeli hatara energiacsatlakozas esetén, a villamos betapla-
las sorkapcsa, illetve a technoldgiai kozegek els6 karimas kotése a bejovo elzaro sze-
relvény eldtt. Mechanikai szempontbol a felsé €s az alsé préslap csatlakozo feliilete.
Az alkalmazott vulkanizaloszerszamnak ki kell birni a gép maximalis zaroerejét. 11-
letve alkalmasnak kell lennie az alkalmazott gdznyomas elviselésére.

Energia ellatas: Villamos energia: 3x230/400 V 50 Hz, Siritett leveg0: 6 bar, nem
olajozott. Telitett vizgdz 16 bar. Hiitéviz 4 bar nyoméson, Vakuum

Csatlakozas a folyamathoz: A gép szamadra a félkész termékek szallitd kocsin ér-
keznek, a padlon felfestett helyre torténd kézi mozgatassal. A késztermék a gép jobb
oldalan elhelyezett elszivd kamraba keriil, egy ciklusnyi idére. Ezutan a késztermék

kézi erdvel a tarold kocsira kertl.

Idobeli hatarok:

Varhato élettartam: A gép atalakitasa €s ujboli iizembehelyezése utan 20 év.
Ajanlott karbantartasi periédus: Operator altal miiszakonként altaldnos tisztitas,
ellendrzés, egyébként havonta karbantartdi személyzet altal, kezelési utasitas szerint

. Olajszennyezettség ellendrzése évente.

Egyéb hatarok: Beltéri hasznalat, 10 °C < T, <40 °C, nem kondenzal6 1égkor. Robbanas-

veszélyes térben a berendezés nem alkalmazhato.

3.2.2 Kockazat felmérés, értékelés, kockazat csokkentés

A dolgozat targyat képezo célgépre alkalmazhato C tipusu szabvany nem all rendelkezésre,

ami a minimalis biztonsagi kovetelményeket és veszélyforrasokat meghatarozna. A célgép

gumi kompenzatorok vulkanizalasat végzi, a termék kialakitasa és vulkanizalasi technologidja
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nagyban hasonlit a gumiabroncs vulkanizélasra. A gép altalanos felépitése pedig gumiipari
transzfer froccssajtold gépekkel mutat nagy hasonldsagot. A fenti két géptipusra viszont van
egy-egy C tipust szabvany, ezek eldirdsai ugyan nem alkalmazhatok erre a gépre a szabva-
nyokra valé hivatkozassal, de az ezekben a szabvanyokban szerepld veszélyforrasok kiegé-
szitve a helyi gyartasi tapasztalatokkal jol alkalmazhatok tampontként a kockéazat értékelés és
kockézat csokkentés soran. A miiszaki véddintézkedések elvart teljesitményszintjét pedig a
kockézati graf alapjan az MSZ EN 13849-1:2023 rendelkezései szerint fogom meghatarozni. A
g¢p kockazatelemzését, és kockazatcsokkentd intézkedésit tablazatos formaban rogzitettem, és
az III. mellékletben helyeztem el.

A kockazat értékelési folyamat utan elkészitettem a MSZ EN 13849-1 szabvany szerint a
funkcionalis biztonsagi tervet, a tervet a IV. mellékletben helyeztem el.

Azokra az esetekre, ahol a kockazat csokkentés vezérlés altal végrehajtott biztonsagi funk-
ciok alkalmazasaval tortént elkészitettem a biztonsagi kovetelmények specifikacidjat (SRS), a
specifikaciok az V. mellékletben kaptak helyet. Ezek alapjan készitettem az dsszefoglald tab-
lazatot a konnyeb attekinthetdség kedvért. Az 6sszesitett informacidk a 3. tablazatban lathatok.

3. tablazat: Kovetelmények az operator védelmére
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A 3. tablazat alapjan Osszefoglalasként elmondhato, hogy a biztonsagi funkciok teljesit-
tjét PLd szinten hataroztam meg a kock

I3

ményszin

szint 2-es illetve 3-as vezérlési kategoriaval érhetd el. Mindkét esetben magas MTTFq értékek
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mellet elérhetd a kivant teljesitményszint, a sziikséges diagnosztikai lefedettség sziikséges ér-

téke pedig a vezérlési kategoriatol fiigg alapvetden.

3.3 A célgép pneumatikus rendszere

A gép kiindulasi allapotdnak pneumatikus rendszerét, illetve az ott tapasztalhatd probléma-
kat a 3.1.2 fejezetben bemutattam. A 27. dbran pirossal bekereteztem azokat a funkcidkat, ame-
lyek az ellen6rzés soran problémasnak bizonyultak. Ezek figyelembevételével dontdttem a pne-
umatikus rendszer nagymértéki atalakitasarol. Bizonyos funkciokat elhagyok az 0j pneumati-
kus rendszerbdl, €s ezeket a modositott hidraulikus rendszerbe fogom integralni. Ennek oka,
hogy a nagy tomegt formaalkatrészek megfeleld mozgatasa, pozicidban tartasa pneumatikusan
viszonylag bonyolultan megoldhatd, illetve altalanos torekvés az energiafelhasznalds hatékony-
sadganak novelése, ezért ahol lehet igyeksziink csokkenteni a pneumatikus rendszerek alkalma-
74sat.
3.3.1 A célgép attervezett pneumatikus rendszere

A modositott pneumatikus elvi kapcsolasi rajzot a 30. dbra mutatja be. A rajzot az VI. mel-
1€klet is tartalmazza. A rendszer f6 elemei az MSB6 sorozatu levegdeldkészité modul, és a

VTSA szelepsziget, amibe integralasra keriilt egy VOFA biztonsagi modul is.
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30. abra: A célgép dattervezett pneumatikus rajza
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Az AZ]1 tervjell levegbdeldkészitd egység harom elembdl épiil fel. Az els6 egység egy kézi
bekapcsoldszelep, ennek 6 funkcidja a pneumatikus rendszer levalasztasa a stiritett levegd ha-
l16zatrél, pl. karbantartds esetén. A kezeld karja lakatolhato igy megfelel LOTO elveknek, ezal-
tal teljesiil a pneumatikus rendszerek altaldnos biztonsagi kovetelménye. (MSZ EN ISO
12100:2010 6.3.5.4 szakasz). A kovetkezd elem egy sziir6 nyomasszabalyzo amivel be tudjuk
allitani a rendszer nyomasat, illetve a beépitett sziir6 gondoskodik a tobbi pneumatikus elem
szémara sziikséges legalabb 7:4:4 tisztasagu tizemi levegd kozegrol. Ebben az egységben kapott
helyet a sargaval is megjelolt vészleallitasi funkciot (SFOO01) is ellatdé nyomasfelfuttatd és gyors-
lefavé szelep. Leszell6zésre 6nallo teljesitményszintje van, PLd. Ez megfelel a SRS ben spe-
cifikalt értéknek. De a verifikalasi fejezetben ezt az alrendszert is vizsgalni fogom.

A kovetkez6 elem egy nyomaskapcsoloval ellatott leagazd modul, ennek az alap hibadiag-
nosztikaban van szerepe. Az AZ2 jeli nyomasszabalyzo a technoldgia szelepcsoport dugattytis
szelepinek 4 bar nyomasu taplevegdjét allitja elo.

A szelepsziget egy VTSA konfiguralt egység, amelynek harom szeparalt tdpzonaja van. Az
elsé a zold szinnel jeldlt rész. Itt valamennyi szelep 3/2 alaphelyzetben lefuvatott kiviteli, a
taplevegdt direktben az AZ2-es levegdelokészitotol érkezik. A vezérld segédlevego kiilso tap-
lalast a teljes szelepszigetnél, forrasa az AZ1 levegdeldkészitd ledgazd modulja. Ezen a részen
1év6 3/2 szelep kapcsoljak a technologiai szelepcsoport azon egységeit, amelyek a vulkanizald
forma fltésért felelosek. A formafiitésre SRS-ben meghatéarozott teljesitményszint PLc igy 1-
es vezérlési kategoria alkalmazhato.

A VTSA szelepsziget kék szinnel megjeldlt szekcidja kapcsolja a technoldgia szelepcsoport
azon elemeit, amelyek a flitébalgra (15. dbra) kapcsolja a nagynyomasu telitett vizgdzt és nit-
rogént. Abban az esetben, ha a prés nincs zart €s reteszelt allapotban, €és a balgra rakeriil a
nagynyomasu kozeg, a balg robbanassal, mint jelentds veszélyforrassal kellene szamolnunk.
Az SRS-ben erre a biztonsagi funkciora PLd teljesitményszintet hatdroztam meg. Ezt Ggy ter-
vezem elérni, hogy ennek a csoportnak a taplevegdjat a VISA szelepsziget sarga szinnel meg-
jelolt VOFA biztonsagi szelepblokkja kapcsolja. A VOFA két darab direkt tolattyt helyzet el-
lendrzéssel ellatott egymassal sorba kapcsolt szelepet tartalmaz, ami csak akkor ad ki a 4-es
pontjara levegdt, ha mindkét szelep kapcsolt allapotban van. A VOFA blokk 6nallé PLe telje-
sitményszinttel rendelkezik. A VOFA blokk bekapcsolasa nélkiil a kék szinnel jeldlt teriileten
1évo 3/2 es szelepek nem tudjak levegdvel ellatni a technologiai szelepcsoport azon szelepeit,

amelyek a veszélyes balgkorhoz tartoznak.
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A 3/2 szelepek kimentei a technologia szelepcsoport pneumatikus miikodtetésii szelepeihez
csatlakoznak. A komplett kereszthivatkozassal ellatott rajz az VII. mellékletben taldlhato. A
VTSA szelepsziget 3D modelljét mutatja be a 31. abra

VOFA bizton-
sagi blokk

tartozoé

Balgkorhoz

szelep szekcid

Forma fiités szelepei

31. abra: Az attervezett pneumatikus szelepsziget

3.4 A célgép technologia szelepcsoportja

A pneumatikus rendszerrel szoros kapcsolatban van a gép technoldgiai szelepcsoportja, en-
nek oka, hogy a szelepcsoporton 1€vé utvaltd szelep szelepek pneumatikus miikodtetésii du-
gattyus utszelepek, 2/2-es illetve 3/2-es valtozatban. A 2/2 szelepek alaphelyzetben nyitott, il-
letve alaphelyzetben zart kivitelben hasznalatosak. Egy jellegzetes szelepkialakitds mutat be a
mechanikus rug6 biztositja. Tomitéeleme jellemzden valamilyen toltéanyaggal (pl. grafit, vagy
iivegszal) erdsitett teflon, a ,,]lagy” tomités szivargasmentes zarast biztosit. Jellemzd mérettar-
tomanya DN15-DN 150-ig terjed, nyomastartomanya PN 40, maximalis héfok 220 °C. Az al-
kalmazott csatlakozasi mdd, szabvanyos DIN karima, a csOvezeték huzott varratnélkiili acélcso,
vagy rozsdamentes kivitelii acélcsd. A gdzt szallitdo csdvezetékek asvanygyapot szigeteléssel
védettek. A forro feliiletek miatt figyelemfelhivo feliratok kertilnek elhelyezésre, erre a ve-

sz¢lyre a mint marad6 kockézatra a kezelési utasitasban is kitérek majd.
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32. abra: Pneumatikus miikodtetésii folyamat szelep

Az attervezett szelepcsoport elvi kapcsolasi rajzat az VIII. mellékletben helyeztem el. A
3.1.3 fejezetben ismertettem a kiindulasi allapot gépbiztonsagi szempontbdl aggélyos részeit.
Az attervezés soran ezeknek a problémaéknak a kikiiszobolésére fokuszaltam, 33. abra az atter-
vezett rajz részlete, a forma flitési kor lathato. Sarga szinnel jeldltem azokat az elemeket, ame-
lyek gépbiztonsagi szempontbol 1ényeges elelemek. A forma szegmensek fiitékoreibe 4 db pne-
umatikus szelep keriilt, a Q23 ¢s Q30 jeli 2/2-es szelepek kapcsoljak a gézfiitést a rendszerre,
a Q37 illetve a Q38-as szelepek 3/2-es kiviteltiek, és a forma kimenti csévezetékében helyez-
kednek el.

A szelepek beépitésre azért volt sziikség, hogy a flités a vezérlés altal kapcsolhaté legyen,
igy amikor vészleallitas kovetkezik be a formardl a g6z lekapcsolhato, a 3/2-es szelepek pedig
le is tudjak triteni a tarolt energiat. A formakorre a kockazati matrix alapjan meghatarozott
vészleallitasi teljesitményszint PL; = c, ez 1. vezérlési kategoridval is elérhetd, igy nem sziliksé-

ges redundéns szelepek beépitése.
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33. dbra: Attervezett formakor

Gépbiztonsagi szempontbodl rizikdsabb teriilet a fiitébalg. Ez abbol adddik hogy a balg
egy rugalmas gumimembran, ami a gép nyitott allapotban szabadon van, ahhoz az
operator hozzafér. Ha ilyen allapotban erre a gépegységre 0,5 bar-nal nagyobb nyomas
keriil, megndé a veszélye a balgrobbandsnak. Emiatt a balgkdrre magasabb
biztonsagikdvetelményeket hataroztam meg. Az elvi kapcsolast mutatja a

34. 4bra, ezen az abréan is sargéaval jeloltem a funkciondlis biztonsaghoz kapcsol6do

elemeket.
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34. abra: Az attervezett balg fiitési kor elvi kapcsoldasi rajza

Az SRS-ben a balgkdrrel kapcsolatos biztonsagi funkcidkra, a kockéazati grafok alapjan
az elvart teljesitményszint PL,=d, ezt 3-as vezérlési kategoriaval terveztem megvalosi-
tani, ezért redundans rendszerkialakitast terveztem. A két nagynyomasu kozeg bekap-
csold szelepén Q25, illetve Q26-on kiviil a redundancia miatt egy harmadik un. biztonsagi
szelep is bekertilt a rendszerbe, ezt Q29-cel jeloltem. Mindhdrom szelep direkt szelep-
helyzet ellendrzéssel rendelkezik, igy a diagnosztikai lefedettségiik 99%. A nagynyomdsu
g6z csak akkor tud a balgra kertilni, ha a Q25-6s szelep, a Q29-es egyidejiileg kapcsol,
tovabba a QM2-es jel Un. szelldztetd szelep is vezérlést kap. A szelldztetd szelep fordi-
tottan miikodik, alaphelyzetben nyitott. Azaz, ha vezérlést kap lezar, megakadalyozza,

hogy a gbéz vagy a nitrogén a nyomasmentes csOvezetékbe iiriiljon. A szelepnek a
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nyomasmentesités soran van biztonsagi funkcigja. Fiitéskor a Q39-es szelep is miikdd-
tetve van, ilyenkor a kondenz viz és a g6z a gézcsapda felé kell aramoljon.

A vulkanizalasi ciklus végén, a balgot nyomasmentesiteniink kell. Kikapcsoljuk a be-
taplalasi oldalon 1év6 szelepeket, a visszatérd agban 1évé Q39-es szelepet, ez a szelep a
balgban 1év6 nyomast a 1égkdri nyomason 1évé csOvezetékbe {iriti. A prés csak akkor
nyithat6, ha a balgnyomas kisebb mint 0,2 bar. A nyomasértéket redundansan 2 db nyo-
mastavado figyeli, ezek tervjele B11 és B12. Az egyik tavadé a balg bemend, a masik az
elmend oldalarol kapja a nyomast. Erre a kapcsolastechnika megoldéasra a kozos okl meg-
hibasodas elkeriilése miatt van sziikség (dugulas).

Amikor a prés nyitott allapotban all a szelldztetd szelep folyamatosan nyitott allapot-
ban van, igy a balgban nyomasndvekedés nem lehetséges, a beeresztd szelepek szivargasa

esetén sem.

3.5 A célgép attervezett hidraulikus rendszere

A kiindulasi alapként a gépet jelenleg mitkddtetd hidraulikus tdpegységet hasznaltam,
a kiindulasi kapacsolasi rajzot a 26. abran ismertettem. A tapegység 2007-ben késziilt, jo
miiszaki allapotban van ezért j6 kiindulasi alap, viszonylag kis raforditassal elérhetd az a
biztonsagi szint ami megfelel a kockazatértékelési folyamatban meghatarozott elvarasok-

nak.
3.5.1 Elvi kapcsolasi rajz készitése

Az attervezett kapcsolasi rajzot az alabbi 35. abra mutatja be, illetve a IX. mellékletben
helyeztem el. Az dbran sarga szinnel jeloltem a biztonsagilag relevans maddositasokat,
tovabbi a kiindulési allapothoz képest jelentds moddoslas figyelhetd meg a segédmozgasok
tekintetében, a korabbi pneumatikusan mozgatott funkciokat a biztonsagtechnikai meg-

fontolasok miatt hidraulikusra valtottam at.
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35. dbra: Attervezett hidraulikus rendszer elvi kapcsoldsi rajza

Erre a géptipusra nincs ,,C” tipusu szabvany, ezért a biztonsagi funkciok elvart telje-
sitményszintjeinek meghatarozasahoz az MSZ EN ISO 13849-:2016 szabvany kockazati
grafjat alkalmaztam. Tovabba alkalmaztam a hidraulikus teljesitményatvitelre, illetve a
hidraulikus prések altalanos hidraulikus rendszereinek kialakitdsaira vonatkozo elveket
is.

A tehertarto szelep és az FH jelt f6 préselési mozgast végzo kettésmitkodésu hidrau-
likus henger ¢és a tehertartod szelep kozé TT1 csak olyan fém csdvezés, illetve csékotés
hasznalhato, ami hegesztett, vagy peremezett csatlakozéasokat tartalmaz (12. abra). A TT1
jelti tehertartd szelepet a beiizemelés sordn a legnagyobb forma (teher) tomegéhez kell
beallitani. Sziikséges ezen kiviil egy nyomashatarolo szelep beépitése is (NYHI1 tervjelit),
amely a FH henger radoldali tomitését védi a tulterheléstél (nyomasfokozo hatas a mun-
kahengerben), ennek értékét a munkahenger névleges nyomasértéke + 10%-ra kell bedl-
litani. A beallitasrol jegyzokonyv sziikséges, a vétlen elallitas ellen intézkedniink kell (pl.
plombéazas).

A préseld mozgas megfeleld szintli biztositdsa érdekében a rendszerbe beterveztem

egy masodik ellendrzott szelepet (Bizt2), erre a megoldasra a Bosch Rexrothnak van egy
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kész kozlapos megoldasa, ami azt jelenti, hogy a kordbbai szelep ald egyszerlien beépit-
hetd. Ez a szelep egy ellendrzott kivitelt tolattyas szelep, ennek az alkalmazésaval mar
elérhetd lesz a redundans kiviteli ellendrzott szeleppel ellatott hidraulikus rendszer. Ez a
megoldas tudja teljesiteni a hidraulikus mozgasra meghatarozott PLd teljesitményszintet.
A ténylegesen elért teljesitményszintet a verifikalasi fejezetben fogom ellendrizni. A be-

épitésre keriil szelep kialakitasa a 36. dbra mutatja be.

R o e e ¢

36. abra: Utdlagosan beépitheto présbiztonsagi szelep

3.5.1.1 Préselési lizemmad leirasa

A normal préselési ciklust mutatja be a 37. dbra. A rendszert egy haromfazisu villany-
motorral hajtott axidldugattyus szivattyl taplalja. A munkafolyadék a Biztl jelti 4/3 elo-
vezérlet szelep ,,p” csatornajahoz érkezik, ha ennek a szelepnek a Y1 magnesét mitkod-
tetjiik akkor a szelep az dbran lathat6 pozicidba kapcsol, ennek hatasra a munkafolyadék
tovabb daramlik a Bizt2 jell szelep felé. Az Y3 magnest mikodtetve Bizt2 jelii szelep az
abran lathat6 allapotba keriil, és az olajat atengedi a szabvanyos furatba épithetd iilékes
elem felé (Eng jelii szelep) . Az eredeti koncepcidban ez a szelep latta el az engedélyezési
feladatot. Mivel azonban nincs beépitett pozicid érzékeld, ezért dontdttem a 36. dbran
lathato Bizt2 jelli szelep beépitése mellett. Amennyiben az Eng jelti szelep eldvezérld
szelepének Y4 magnese i1s mukodtetésre kertiil, az engedélyezd iilékes szelep is atengedi
a munkafolyadékot a FH jelii munkahenger dugattytoldali tere felé. Ennek hatasara a
munkahenger pozitiv 16ket irdnyaba mozdul. A radoldalrél kiszorul6 munkafolyadék a

TT1 jeli tehertartd szelepen keresztiil a Bizt2 és Biztl szelepek kozbeiktatdsaval vissza
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a tartalyba. A TT1 tehertartd szelep funkcidja, hogy megakadalyozza a teher siillyedését
a rendszer kikapcsolt allapotaban, illetve mozgas kozben biztositja az egyenletes moz-
gast, hiszen a gravitacids erét ellensulyozdé nyomadst tart a munkahenger rad oldali teré-
ben. A tartaly el6tt a visszatérd agban egy sziird helyezkedik el, a sziir§ szintén fontos
elem, e nélkiil nem biztosithat6 a kdzos ok meghibasodas elleni egyik legfontosabb in-
tézkedés a hidraulikus rendszerben. Alkalmazasat az MSZ EN ISO 4413:2011 szabvany

is eldirja.

Betizemeléskor beallitani
-l afe - -
FH : NYH1
) e & -} P 250 ba
L]
[} Bizt2
: ['.—&
| ‘l
|
I " ﬁ >
R N .
= | ‘|| |
L !
A
Eng Ao {" L}
M [}
e i
A v
> : 1] ‘ :
A Tl !
| L}
e K
v 4 . (] | LI
| |
ol S L .
S |
| |

Diff

= -
? |A
G b
@
4 L}
A 1
- —4*
[}
>

)
|
Szelepblokk hatar l
1
|
|

37. abra: Preselési ciklus bemutatasa

Amennyiben sziikséges a munkahengert a differencial kapcsolas segitségével gyorsja-
ratban is mikddtethetjiik, ehhez a Diff jelii szelep Y5 magnesét kell bekapcsolnunk. Ek-

kor az FH henger ruidoldali terébdl visszatérd olaj nem kozvetleniil a tartalyba aramlik,
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hanem vissza keriil a Diff jelli szelep szabvéanyos iilékes elemén keresztiil a munkahenger

dugattyt oldali terébe.

3.5.1.2 A prés alaphelyzetre jaratas

A prés alaphelyzetbe jaratasat mutatja be a 38. dbra. Ehhez a Bizt1 szelep Y2 magnesét
mikddtetjiik. Ezzel megforditjuk az aramlast a munkahengeren. A munkafolyadék eld-
szOr a Bizt2 szelep T-B csatorndjan keresztiil a TT1 tehertartdé megkeriilé visszacsapd
szelepén keresztiil a FH henger rudoldali terébe keriil. Ehhez a Bizt2 szelepnek is miikod-
tett allapotban kell lennie (Y3 magnes). A dugattyl ennek hatasara felfelé mozdul el, a
dugattyt oldali térbdl kiszorul6 olaj a Eng jelii szelep iilékes elemén keresztiil a Bizt 2
szelep A-P csatornajan dramlik keresztiil, majd a Biztl jeli szelep A-T csatornajan ke-

resztiil kertil vissza a tartalyba, Diff jelii szelep nyitott tilékes elemén, és szlir6 kozbeik-

tatéSéVal. Belizemeléskor beallitani
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38. abra: A prés alaphelyzetre jaratasa
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3.5.1.3 Hidraulikus segédfunkciok miikédése.

A gép attervezése soran a hidraulikus segédfunkciok szama jelentdsen boviilt. Kezdet-
ben csak egyetlen segédfunkcid, a formaszegmens horizontalis nyitdsa volt hidraulikusan
megoldva (26. dbra). A korabbi pneumatikus segédfunkcio koziil a nagy tomegii alkatré-
szek bizonytalan mozgatéasa, és megallitasa, és a biztonsagi megfontolasok miatt a bal-
ghenger mozgatas, illetve a formaszegmens nyujtas (vertikalis mozgatasa) atkeriilt a hid-
raulikus funkcidk kozé. A hidraulikus segédmozgatasok koré bekeriilt egy teljesen Uj
funkcid, ez a préslap reteszelési funkciod, amely az also és fels6 préslap pozicidban elvégzi
a reteszelést. Ezzel megakadalyozza a préslap nem szandékolt mozgasat, illetve teher-
mentesiti a fohengert a vulkanizalasi ciklus alatt. A segédfunkciok miikodési modja azo-
nos, ezért terjedelmi okbol csak az egyik funkcion keresztiil mutatom be a miikodést. A
tobbi funkcio is ugyan ugy miikddik logikailag, csak mas a vezérld szelep és az aktuator.

A segédfunkcidkra a kockézatfelmérés alapjan, az SRS-ek elkészitése soran PLd tel-
jesitményszintet hataroztam meg, a kockazati graf alapjan. Ezért redundans rendszer ki-
alakitasa mellett dontottem, a rendszer kialakitasa és miikodése a 39. dbra alapjan kovet-
ketd. K6zos elem a sargéval is kiemelt Bizt3 jelii szelep, ez egy 4/2-es kivitelt direk ve-
zérlésti elektromagneses mitkddtetésii szelep, aminek tolattyuhelyzet érzékelése van. Ez
a szelep kapcsolja a segédfunkci6 szelepblokk tapcsatorndjara a nyomast. Az utszelepek
errdl a tdpcsatornarol egy-egy nyomascsokkentdn keresztiil taplaltak. Korabban ezek a
funkcidk pneumatikéval miikddtek ezért nincsenek nagy terheld erdk, ezzel a médszerrel

az egyes korok mitkddési nyomasa kiilon-kiilon beallithato.
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39. abra: A prés dttervezett segédfunkcioinak bemutatasa

Ahhoz, hogy a forma vertikalis nyitasat, az un. nyua;jtasi funkciot aktivaljuk eldszor be
kell kacsoljuk a Bizt3 szelepet, igy a tapegysége feldl a P csatornan érkez6 munkafolya-
dék a blokk kozos tapcsatorndjara keriil nyomas ald helyezve azt. A fenti abra szerint
most a FormF/L szelep Y9 jelii magnestekercsét mitkddtetve az FNY 1 illetve FNY2 mun-
kahenger azonos sebességgel egyszerre mozog pozitiv 16ketben. Azért hogy a parhuza-
mos mozgas biztositott legyen ebbe a korbe bekeriilt egy dramoszté is. A visszajaratashoz
az Y10 magnes kell kapcsoljuk. A tobbi funkcié ehhez hasonlo. Tehat barmelyik moz-
gashoz két szelepet kell miikddtessiink, a Bizt3-at minden esetben, és még valamelyiket
attél fiiggden melyik funkciot szeretnénk hasznalni. Igy megvalosul a redundancia, a
Bizt3 direkt ellendrzéstl, igy itt a diagnosztikai lefedettség 99%, a kapcsolasban résztvevo
masik szelep ugyan nem diagnosztizalt, de az 0sszes aktuator utmérdvel, vagy végallas-
kapcsoloval felszerelt. Az aktudtorokra felszerelt érzékeldkkel tudjuk a folyamatot diag-
nosztizalni (DC60%), ez megfeleld a PLd teljesitményszint eléréséhez. A segédfunkcidk
teljesitményszintjénél erre is ki fogok térni a kdvetkezo fejezetben. A kiegészitd funkcidk

szelepblokkjanak gyakorlati megvalositasa 40. abran lathato.
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40. abra: Kiegészito funkcio hidraulikus blokkja (Forras: Sajat készités)
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4. Biztonsagi Funkciok ellenorzése:

A célgép vezérlési funkcidit a Siemens S7 1500 PLC csaléd biztonsagi PLC-jével va-
lositottam meg. Tipusa 1515F, a PLC decentralis perifériakkal rendelkezik, az ET200SP
modulokba keriilnek a biztonsagi ki és bementi kartyak, valamint a standard /O modu-
lok. A kockézat értékelési folyamat alapjan a biztonsagi rendszer specifikaldsa soran ki-

lenc biztonsagi funkciot azonositottam.

4.1 Vészstop megvalositasa (SF001)

A dolgozat targyat képezo gépre nincs C tipust szabvany, ezért a vészleallitas teljesit-
ményszintjének meghatarozasahoz is a kockazati grafot hasznaltam. Az MSZ EN
13850:2016 szabvany a vészledllitdsra minimalisan PLc teljesitményszintet hataroz meg.
Ett6l az értéktdl bizonyos funkciok esetében eltértem. Ezekre a funkcidkra PLd teljesit-
ményszintet irtam eld. Ezért a gép minden egyes rendszerére (hidraulika, pneumatika,
technoldgia szelepcsoport), kiilon jeldlést alkalmaztam az egyes vészleallitasi funkcidohoz
tartozd (SF00) biztonsagi funkcid specifikacidjaban (SRS)
lekapcsolasat jelenti gyakorlatban. A vésztop megnyomasakor a gépen alkalmazott min-
den energiafajtat lekapcsolok, a megsziinik a munkavégzok tapellatasa. A biztonsagi
funkcid verifikalasi szamitasat Sistema programban végeztem el. A Sistema riport a teljes
berendezésre vonatkozdan a X. mellékletben szerepel, ebben a fejezetben az egyes funk-
ciokndl tablazatosan ismertetem az elemzés eredményét. A vészleallitas hidraulikus rend-
szerre vonatkozo blokk véazlata a 41. dbran lathat6. A blokkvazlatban feltiintettem az
egyes elemek villamos dokumentacidban szerepld tervjelét (pl. S0921). A villamos terv

a XI. mellékletben keriil ismertetésre.
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=4
N
N
o
>
@
Qs
®,
©
=
g}

Vészgomb 1 CH2 || Vészgomb2 CH2 f ':\;d,'a““k; SZivaltfy;'
) ' agneskapcsolo
50921 21-22 $0922 21-22 | ol

I NC kontakt
Q0213 11-12

41. abra: Hidraulikus rendszer vészleallitas (SF001-1) blokkdiagramja

A hidraulikus rendszer vészleallitasi funkcio leirasa: A funkcidhoz tartozd érzékelo

alrendszert, illetve a kiértékeld alrendszer bemeneti, €s kimeneti egységét 42. abra mu-

mor

tatja, sinjel6lés azonos, mint az el6zd dbran.

-U0921

th b
- 50022 (=L -- /& +1-VCS1_2 +1/21.7 / +1]
T L R
ezeldput) bl 1 3 8
50921 (=t /& FO2LL O O A
C20A
Wo211
777777777777777777777 4 mm2x_
| ‘ T -37A1 °
I L Qozul—EE—j—j—i 37.2
L
X .
AL 40A1L — o
53.3 53.7
VCS1_1/+vPy/s2.0 Hidrulika sziv kontaktor 1 visszajelzés
VESZSTOP 1 CSATORNA VESZSTOP 2 CSATORNA
+1-VCS2_2
VCS1_2/+
2_1/+vPys2.1
40A2 9 40A2 Y
VCS2_2/+vp
S =
1-Q0212 +1-Q0213 |
T K 37.2 10
M0211 M 1
5,5 kW 1450 1/min 3=
. Hidrauilka szivattyd kontaktor 2
visszajelzés

42. abra: Veszleallitas funkcio érzékelo, logikai alrendszer, kimeneti és visszacsatolo
alrendszere

A gépen két vészgombbal latjuk el, villamos tervjeliikk S0921, illetve S0922, mindkét
vészgomb 2 db NC érzékeldvel van ellatva. A vészgombok érintkezdi paronként sorba
vannak kapcsolva, és csatornankként keriilnek kiértékelésre az S7 1500-as PLC 153.3 és

[53.7 biztonsagi bemeneti altal. A vészgomb koreinek taplaldsa a bemeneti kéartya sajat
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tapfesziiltség kimentérdl tortének, ami fejlett diagnosztikai lehetdséget biztosit (DC

99%), a diagnosztikai funkci6 a PLC hardverkonfiguracidjaban allithato be. A CPU biz-

tonsagi programja kiértékeli a két csatorna jelét, és amennyiben az egyéb logikai feltéte-

lek is adottak (pl.: vezérld fesziiltség be, stb.) a PLC két biztonsagi kimenetére kapcsolt
(Q4.0, és Q4.1) magneskapcsolok meghtiznak, sorba kotott fokontaktoraik ( Q0212,

Q0213) bekapcsoljak a hidraulika szivattyut. Vészgomb megnyomasakor a kontaktorok

kikapcsolnak a hidraulika szivattyt leall. A magneskapcsolok allapotarol az NC kontak-

tusaik, a PLC I 3.0, illetve I 3.1 adnak visszacsatolo jelet, ez 99%-o0s diagnosztikai lefe-

dettséget biztosit.

4. tablazat: SF001-1 biztonsagi funkcio Sistema ellendrzésének osszefoglaldsa

Erzékelé alrendszer (input)

Megnevezés B10d MTTFD | PFHD | DC | CCF | Katego- PLr
[ciklus] [év] [1/h] [%] | [pont] ria
Vészgomb 1csatorna
S0921 NC 11/12 500000 | 7575,8 99 - - -
S0922 NC 11/12
Vészgomb 2 csatorna
S 0921 NC 21/22 500000 | 7575,8 99 -
S 0921 NC 21/22
Vészleallito alrendszer 2500 | 9,110 | 99 75 4. o
(SB)
Kiértékelo alrendszer (Logika

Biztonsagi PLC bement 1.10° 4 o
ET 200 SP FDI 8(SB)
Biztonsagi PLC F-CPU .
CPU 1515F-2PN (SB) 2-10° 4 ¢
Biztonsagi PLC kimenet 1.10° 4 .
ET200 SP F DQ4 (SB)

Végrehajto- alrendszer
Elektromos megszakitod )
Q0212 1369 863 | 20755,5 1-10° 99 75 3
Elektromos megszakitd
Q0213 99 75 3

Vészleallitasi funkcio

Vészleallitasi funkcio 3.10° o
SF001-1 eredmény

A biztonsagi funkciora meghatarozott teljesitményszint PLr = d volt, az elért teljesit-

ményszint ennél magasabb, PLe-re adddott. Azaz a vizsgalt biztonsagi funkcié megfelel

a kovetelményeknek.
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A pneumatikus rendszer vészleallito rendszerének ellenorzése SF001-2:

A funkci6 blokk diagramjat abrazolja a 43. abra.

Input

Erzékeld alrendszer

Vészgomb1 CH1
S0921 11-12

Vészgomb2 CH1
S0922 11-12

1

Kiértékeld alrendszer
Logika

17186 érzékels

|
v

Vészgomb 1 CH2
$0921 21-22

Vészgomb2 CH2
S0922 21-22

Biztonsagi PLC

17189 érzékels

Festo
MS SV Csatorna 1
222Y6

Festo
MS6 SV
Csatorna 2
222Y7

43. abra: Pneumatikus rendszer vészledllitas blokkdiagramja (SF001-2)

Az érzékeld alrendszer, €s kiértékeld logika azonos a hidraulikus rendszernél ismertetett-

nél. Ezért ezekre nem térek ki. A vészkor megszakitasat a biztonsagi PLC kiértékeli, majd

lekapcsolja a kimenteire kapcsolt két csatornas Festo MS-SV biztonsagi nyomasfelfuttatd

¢s leiiritd szelep. A rendszer elektromos megvalositasa a 44. abran lathat6.

hitsé ajtd | W
50022 (=t - f@
vooum T T T T[T T
kezeibpuk) | n

40A11

—

53.7

VESZSTOP 1 CSATORNA

VESZSTOP 2 CSATORNA:

MS6 SV Csatorna 1

MS5 SV csatorna 2

| S—

Y 24V

171w6
M813Q0,5
300/500

Festo NEBU-MBG3-E/5-LE3
—o—

s n
i3
-17186 |0
@821) [~
3
171W6

B

7w >MANA

esto NEBU-MBGIE-SE3
MEX3G,

300/500,

-162A0

-162A0 :

VEZERLO LEVEGO ENG. SZELEP

VEZERLO LEVEGO ENG. SZELEP
JOLATTYU BLL. MS6SV 1

TOLATTYU ELL. MSESV 2

44. abra: Pneumatikus rendszer vészledllitas alrendszereinek fizikai megvalositasa
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A PLC biztonsagi kivitelll digitalis kimenetére Q 44.2 illetve Q44.3 van kapcsolva
az MS6 SV két magnestekercse 222Y6 (PY1), illetve 222Y7 (PY1). A szelepek a gyarto

altal kialakitott tolattyu helyzet ellendrzéssel ellatottak, amit 2 db reed érzékeld 14t el.
Ezek az érzékelok (171B6, illetve 171B9) a PLC normal digitalis bemenetére adjak
(I13.5, illetve 113.7). Ezaltal ez a tolatty(i helyzet érzékelés 99% diagnosztikai lefedettsé-

get biztosit. Ezaltal biztosithato a tervezett PLr = d teljesitmény erre a biztonsagi funkci-

ora. A Sistema elemzés 0sszefoglalo adatait az 5. tablazat tartalmazza.

5. tablazat: SF001-3 Biztonsagi funkcio Sistema ellendrzésének osszefoglalasa

Erzékel§ alrendszer (input)
Megnevezeés B10d | MTTFD | PFHD | DC | CCF | Kate- PL
[ciklus] [év] [1/h] [%] | [pont] | goéria
Vészgomb 1csatorna
S0921 NC 11/12 500 000 | 7575,8 99 - - -
S0922 NC 11/12
Vészgomb 2 csatorna
S 0921 NC 21/22 500 000 | 7575,8 99 -
S 0921 NC 21/22
Vészleallité alrendszer (SB) 2500 | 9,1-10"° | 99 75 4. e
Kiértékeld alrendszer (Logika)
Biztonsagi PLC bement 1.10° 4 .
ET 200 SP FDI 8(SB)
Biztonsagi PLC F-CPU 7107 4 .
CPU 1515F-2PN (SB)
Biztonsagi PLC kimenet 1.10° 4 .
ET200 SP F DQ4 (SB)
Végrehajto- alrendszer
MS6-SV-1/2-D-10V24-
2M8SO-AG 43-10% 3 e
Vészleallitasi funkcio
Vészleallitasi funkcié pneu- y
matika SF 001-2 AL d

A Sistema elemzés megerdsiti, hogy a tervezett rendszer teljesiti a kdvetelményeket.

Az elvart teljesitményszint a biztonsagi funkciora PLr=d, az elért teljesitmény szint PL=d.

SF001-3 jelii technologiai szelepcsoport formakor vészleallitas funkcio leirasa:

A funkcidt blokkdiagramjat a 45. dbra mutatja be, hasonloan az el6z6 biztonsagi funkci-

o0hoz az érzékeld és a kiértékeld alrendszer azonos. A forma fitési korére vonatkozdan a
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kockézati graf alapjan meghatarozott elvart teljesitményszint PLr = c. Ezért a kialakitast

1-es vezérlési kategoriaval oldottam meg

& = Erzékeld alrendszer . = KiértékelS alrendszer

ogika
' [ ' I 1od Festo VSVA Festo VSVA
o | o ] 180Y7 180Y7

Forma Felsé / Alsé Forma Felsé / Alsé
g6z betaplolo g6z betépldlo
szelep Q23 szelep Q30

Vészgomb1 CH1 Vészgomb2 CH1
S0921 11-12 $0922 11-12

—1
y

Biztonségi PLC

Vészgomb 1 CH2 || Vészgomb2 CH2
S0921 21-22 S0922 21-22

45. abra: SF001-3 formafiités biztonsagi funkcio blokkdiagram

Az érzékeld alrendszer a gépre felszerelt két darab vészgomb, ezek jeleit a biztonsagi
PLC dolgozza fel. A PLC normal digitalis kimenetei miikddtetik a pneumatikus rendszer
VTSA szelepszigetének 3/2-es pneumatikus szelepeit, a pneumatikus szelepek pedig a
Schubert&Salzer gyartmanyu dugattytis kozegszelepeket kapcsoljak. A rendszer fizikai

kialakitasat mutatja be a 46. abra, a XI. mellékletben szerepl6 kapcsolasi rajzok alapjan.

R e T "
hats6 3jts | s u |
V s0022 e -- F’@ ‘
1 B i 1
1 1
~U092!‘r_ ____________________ —_____:
xezalfpuk) | noju 2 |
Pl -s0021 ¢=t-- 7S ( |
5 u n :
I 1
|- .
Forma Géz be
P3r2.n2
JALL y ! 40A11
40.6 /40.6
53.3 53.7
VESZ-STOP 1 CSATORNA VESZSTOP 2 CSATORNA
Forma kozép géz be
-164A3 . -164A3 .
1644 Forma g6z Feb6 / Als6 1644 Forma kozép G6z be
Q8.6 Q8.7
7 M ) M
I I [
- -
o o
= 3
3 =
@ o
= [
N OR
o
s 8
S
N
g

46. abra: SF001-3 biztonsagi funkcio fizikai megvalositasa
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A Sistema elemzés 0sszefoglald adatait erre a biztonsagi alrendszerre a 6. tablazat tar-

talmazza.
6. tablazat: SF001-3 Sistema adatainak dsszefoglalo tablazata
Erzékel6 alrendszer (input)
Megnevezés B10d | MTTFD | PFHD | DC | CCF | Kate- PL
[ciklus] [év] [1/h] [%] | [pont] | goria
Vészgomb 1csatorna
S0921 NC 11/12 500 000 | 7575,8 99 - - -
S0922 NC 11/12
Vészgomb 2 csatorna
S 0921 NC 21/22 500 000 | 7575,8 99 -
S 0921 NC 21/22
Vészleallit6 alrendszer (SB) 2500 | 9,110 | 99 75 4. e
Kiértékelo alrendszer (Logika)
Biztonsagi PLC bement 1.10° 4
ET 200 SP FDI 8(SB) ©
Biztonsagi PLC F-CPU 9
CPU 1515F-2PN (SB) 210 4]
Biztonsagi PLC kimenet 1.10° 4
ET200 SP F DQ4 (SB) ©
Végrehajto- alrendszer
Pneumatikus vezérlés 6 %
2xVSVA-B-T32C-AZD-A2-1TL 64-10 40404 ) 1,110 ) ) ! ¢
Technologia szelepcsoport 6
2X Schubert&Salzer 7032 DN15 100 1,110 L]e
Vészleallitasi funkcio6
Vészleallitasi funkcio formafii- »
tés SF 001-3 2,310 ¢

A fenti tablazat alapjan kijelenthetd, hogy a SFO01-3 biztonsagi funkcié megfelel az el-
varasoknak az elvart teljesitményszint PL,=c megegyezik a kialakitott rendszer PL = ¢

teljesitményszintjével.

SF001-4 technologia szelepcsoport balgkorére vonatkozo vészleallitasi funkcio elem-

zése: A vulkanizaloprések egyik biztonsagtechnika szempontbo6l legnagyobb kihivast je-
lentd része a vulkanizalo balggal kapcsolatos. Ennek a biztonséagi alrendszernek is azonos
a bementi, a logikai rendszere, mint az el6z6 harom rendszer esetében. Eltérés a kimentei
rendszer 0sszetevdiben van. A biztonsagi funkcid blokkdiagramjat a 47. abra ismerteti.
Vészleallitaskor a PLC biztonsagi kimenteire kapcsolt Festo VOFA biztonsagi szelep-
blokk mindkét szelepe lekapcsol. A VOFA szelep a dugattyus kivitelli kozegszelepeket

miikddtetd Festo VTSA szelepszigetbe van integralva, a VOFA vészleallitaskor elveszi a
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taplevegdt a Balgkor nagynyomast kozegeit kapesolo szelepektdl. A két nagynyomadsu
kozeg, a géz, illetve a nitrogén. Kapcsolastechnikailag ugy késziil a szelepcsoport, hogy
a g6z illetve a nitrogén a biztonsagi szeleppel redundans kapcsolatban van. Igy a nagy-
nyomasu kozeg csak akkor keriilhet a balgba, ha az mindkét szelepen at tud haladni. A
szell6z¢s funkcio forditottan mitkddik (alaphelyzetben nyitott szelepek), amikor a VOFA
ezektol a szelepektdl is elveszik a tdplevegdt, az NO kivitelii technologiai szelepek nyit-

nak, ¢és leeresztik a balgban 1év6 nyomast.

— — — —[EDC99%

| Beld gbz beresztd
| szelep Q25 :‘ :
| v Balg biztonségi
@‘wi Erzékel6 alrendszer @‘Qi Kiértékeld alrendszer szelep Q29 o

Input Logika /
p ' 8 » DC 99%

— ~ < DC 99%

i : — — DC99%
Vészgomb1 CH1 Vészgomb2 CH1 \ 4 Nitrogén Be szelep L
L= sos211112 50922 11-12 Festo Vofa
Q26 §
P Biztonsagi PLC R‘L . S
< . 5
, , ~— — % Balg biztonsagi
Vészgomb 1 CH2 || Vészgomb2 CH2 — o szelep Q29 p
$0921 21-22 $0922 21-22 = DC 99% U —g

DC 99%

| Szell6ztetS szelep
am2 W
Belsé kondenz
szelep Q39 W
— — — —|8DC 60%

47. abra: SF001-4 Technologia szelepcsoport balgkor vészleallitas blokkdiagram

A belsé g6z és nitrogén beeresztd szelepek, valamint a szelldztetd szelep direkt tolaty-
tytihelyzet ellendrzéssel rendelkezik, ezért ezeknél a szelepeknél a DC-99%-0s. A belsd
kondenz szelep miikodését a balgkor nyomasat mérd analég nyomastavadokkal diagnosz-
tizaljuk. Ez médszer a diagnosztika a folyamat altal, ennek a diagnosztikai lefedettségét
60%-ra vettem fel, ahogy a 47. abra is mutatja.

A biztonsagi funkci6 fizikai kialakitdsa mutatja a 48. dbra. A Vofa biztonsagi blokk a
PLC Q 44.1 illetve Q44.2 kimentére csatlakozik, visszacsatolo jeleit a 171B4, és 171B5
induktiv szenzorok adjak a PLC 113.3 illetve 113.4 bemenetire. A technologia szelepek
visszacsatolo jelei 12.5-13.2 bementi tartoményon helyezkednek, szenzorként elektrome-

chanikus kapcsoldkat alkalmaz a Schubert &Salzer cég (32. abra).
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48. abra: SF001-4 biztonsagi funkcio fizikai megvalositasa I-L-O

A biztonsagi funkci6 teljesitményszintjének ellendrzését Sistemaban végeztem el. A
Sistema riport X. mellékletben talalhatd. A Sistema ellendérzés jellemzd adatait a 7. tab-

lazat tartalmazza.
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7. tablazat: SF001-4 biztonsagi funkcio Sistema adatainak osszefoglalo tablazata

Erzékel6 alrendszer (input)
Megnevezes B10d | MTTFD | PFHD | DC f(:“)i Kate- | o
[ciklus] | [év] [1/h] | [%] fi] goria
Vészgomb 1csatorna
S0921 NC 11/12 500 000 | 7575.8 99 - - -
S0922 NC 11/12
Vészgomb 2 csatorna
S 0921 NC 21/22 500 000 | 7575.,8 99 -
S 0921 NC 21/22
Vészleallité alrendszer (SB) 2500 | 9,1-101° | 99 75 4. e
Kiértékeld alrendszer (Logika)
Biztonsagi PLC bement 1.10° 4 .
ET 200 SP FDI 8(SB) '
Biztonsagi PLC F-CPU 7107 4 .
CPU 1515F-2PN (SB) '
Biztonsagi PLC kimenet 1.10° 4 .
ET200 SP F DQ4 (SB) '
Végrehajto- alrendszer
Pneumatikus vezérlés 9
VOFA-L26-T52-M-G14-1C1-APP L1-10 ) ) 4 e
G6z betaplalas 9
2X Schubert&Salzer 7032 DN15 362 | 64107 | 99 | 75 4 e
Nitrogén betaplalas 9
2X Schubert&Salzer 7032 DN15 362 | 64107 | 99 | 75 4 e
Leszell6ztetés 9
2x Schubert&Salzer 7032 DN15 100 16,4107 | 79,5 | 75 3 e

Veészleallitasi funkcio

Vészleallitasi funkcio techno-
logia szelepcsoport balgkor 1,3-107 d
SF 001-4

A fenti tablazat alapjan kijelenthetd, hogy a SFO01-4 biztonsagi funkcié megfelel az el-
varasoknak az elvart teljesitményszint PL,=d alacsonyabb, mint a kialakitott rendszer PL

= ¢ teljesitményszintjénél.

4.2 SF002 Préslap megallitas, nem szandékolt mozgas megakadalyo-

zasa.

A biztonsagi funkcid tipusa, biztonsagi berendezés altal kezdeményezett ledllitas. Az
0sszes hidraulika mozgas kozos engedélyezési feltétele, hogy a véddajtok zart, és mecha-

nikusan reteszelt allapotban vannak. Az ajtok kézi mozgatdsuak, az ajtozarak
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mechanikusan reteszelnek, nyitasunk csak tigy lehetséges, ha a biztonsagi PLC kimentei
vezérld fesziiltséget adnak a reteszt miikddtetd kimentre. A szerviz ajtdé mindaddig rete-
szelt helyzetben lesz a zaras utdn, amig a nyitast kéré gombot meg nem nyomjak. A
mechanikus retesz oldasa csak akkor lehetséges ha prés biztonsadgos allapotban van. A

valasztott ajtobiztonsagi érzékeld Keyence GR-53PC, kialakitasat a 49. abra mutatja be.

49. abra: Keyence GR-5x ajtobiztonsagi reteszkapcsolo

Az ajtézar a védett tér iranyabol, vésznyitoval rendelkezik azért hogy az esetlegesen
bennrekedt személy ki tudjon jonni kiils6 segitség nélkiil a veszélyes térbol. Az ajtod nyi-
tott allapota utani zart helyzetbe hozasa nem indithatja Gjra a folyamatot (mozgast) mig a
veszélyes téren kiviil elhelyezett nyugtazogomb megnyomasra nem keriilt. Az SF 002

biztonsagi funkcio blokkdiagramjat a

r—— — —DC99% — — — — |
ErzékelS alrendszer I — — =DC99%~ — — | o
\ A 1
Input Q
Kiértékel6 alrendszer

Logika

Préslap biztonsagi )}
Biztonsagi PLC szelepl "Biztl"
222Y1/222Y3 Es

Ajtdbiztonsagi
érzékelé 1 CH1
U0941 0SsD 1 _I

ger ey
-
v

A
VVVY

&

Ajtdbiztonségi J
F»  érzékeld 1 CH2

U0941 OSsD 2

—
4+

Préslap biztonsagi "
szelep "Bizt2" P
221v1

Ajtébiztonsagi
érzékel§ 2 CH1 |—
U0941 OSSD 1

Ajtdbiztonsagi ?
éraékels 1 CH2 |— — — — -pc9gy — -
U0941 0SS2 2

Y
2

e
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50. abra: SF 002 Préslap mozgas megallitas (SSC, PUS) biztonsagi funkcio blokkdi-
agramja
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Az ajtobiztonsagi érzékeldk kimeneti jelei (OSSD1, OSSD2), szenzoronként érkeznek
kiilon csatornan a PLC biztonsagi bementeire. Az OSSD jelek csak akkor logikai 1 alla-
potuak, ha az ajtd zart €s reteszelt. A PLC a szenzorok allapotat a biztonsagi program
alapjan kiértékeli, és amennyiben egyéb feltételek is adottak, a PLC biztonsagi kimene-
teire kapcsolt diagnosztizalt Gitvalto szelepnek vezérld fesziiltséget kapnak. A hidraulikus
rendszerben a szelepek redundansan kapcsolodnak egymashoz. A szelepallapotokrdl a

PLC a direkt tolattytihelyzet ellen6rz6 szenzoroktol kap jelet. Az

51. abra mutatja be az elektromos rendszer kialakitasat.
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51. abra: SF002 biztonsagi funkcio elektromos kialakitasa

A biztonsagi funkciora a SRS-ben PL,=d teljesitményszintet hataroztam meg. A ter-
vezett rendszer verifikalast Sistema-ban készitettem el. A teljesitményszint meghatarozas
Osszefoglal6 adatait tartalmazza a 8. tdblazat. Az ajtdszenzorok 6nalld alrendszerként sze-
repelnek a Sistema elemzésben, a gyarto WDMA adatbazisa alapjan. Onallé PLe teljesit-
ményszinttel rendelkeznek. A kiértékeld logika itt is a Siemens 1515F CPU, szintén PLe
teljesitményszintet érnek el az I/O kartydkkal egyiitt. Az kimeneti modult alkot6 hidrau-
likus kor két redundansan kapcsolt direkt diagnosztikéaval ellatott szelepbdl all. MTTFD
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érteke magas, DC 99%, CCF 70 pont, igy ez az alrendszer is PLe teljesitményszintet ér
el. Osszefoglalasként elmondhatd, hogy a SF002 biztonsagi funkcid az ellendrzésen meg-

felelt PL=d, az elért teljesitményszint PL=d.

8. tablazat: SF002 biztonsagi funkcio dsszefoglalo adatai

Erzékelé alrendszer (input)
Megnevezes B10d | MTTFD | PFHD | DC f(ii Kate- | o
[ciklus] | [év] [1/h] | [%] 11] goria
Ajtoérzékelo 1 10
10941 (SB) - R e A
Ajtoérzekeld 2 10
U0942 (SB) - R R e A
Kiértékel6 alrendszer (Logika)
Biztonsagi PLC bement 1.10° 4 .
ET 200 SP FDI 8(SB) '
Biztonsagi PLC F-CPU 7107 4
CPU 1515F-2PN (SB) ¢
Biztonsagi PLC kimenet 1.10° 4 .
ET200 SP F DQ4 (SB) '
Végrehajto- alrendszer
Hidraulikus atvalto (Biztl)
4WEH 16 E7X/6EG24K4 25252 P - Sl
Hidraulikus atvalto (Bizt2)
ZAWEH16E63 800 i A I
Formamozgas vezérlo kor (SB) 100 2,5-10% | 99 70 3 e
Préslap mozgas megallitas
SSC biztonsagi funkcio 3,210 d
SF 002

4.3 SF003-SF004, valamint az SF007 és SF009 biztonsagi funkciok
megvalositasa, vizsgalata

Ebben a fejezetben tobb biztonsagi funkciot mutatok be egyetlen biztonsagi funkcion
keresztiil. Ennek oka, hogy a biztonsagi funkcioban résztevevé komponensek azonosak.
Eltérés csak a munkavégzd elemekben (aktuatorok), illetve azoknak a technologia folya-
matban betoltott helyében van kiilonbség, mivel ezek a funkciondlis biztonsadg szempont-
jabol nem relevans kiilonbségek, terjedelmi okok miatt itt részeletesen nem elemzem va-
lamennyit. Természetesen a X. mellékletben szerepld Sistema riportban megtalalhatd a
verifikalas. SF003, SF004 illetve az SFO07 és az SF009 mindegyike a hidraulikus rend-

szer mellékfunkcidival Osszefliggd biztonsagi funkcid. Az egyes hidraulikus korok
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azonos elemekbdl épiilnek fel. A SRS-ek elkészitése soran valamennyi fentnevezett biz-
tonsagi funkcidra PL,=d teljesitményszintet hataroztam meg. A biztonsagi funkciok ki-
alakitasat az SF007 biztonsagi funkcion keresztiil mutatom be. Ez a biztonsagi funkcié a
formaszegmens nyitds és zaras megallitasa (SSC). A biztonsagi funkci6é blokkvazlatat

abrazolja az 1. dbra52. dbra

Erzékel6 alrendszer —_— — —DC9Y% — — — —
Input v
Kiértékel6 alrendszer
] ' Ajtdbiztonsagi Logika
5 —P» érzékel6 1 CH1 Mellékmozgés
. U0941 0SSD 1 biztnségi szelep
8 > Biztonsagi PLC P00 "Bizt3" 4/2
) 167A7 222Y8/Y6
y g Ajtobiztonsagi
P érzékels 1 CH2 PR Forma szegmens
" U0941 0SSD 2 mozgatd
F-PM-E "
- szelep "Form sz
161A3 Ny/Z"
-— Ajtobiztonsagi 208Y1y;2008Y3
3 P érzékels 2 CH1 —M Y11/Y12
o U0941 0SSD 1
.
g )
71 Ajtobiztonsagi I
- Lp érzékel5 1 CH2 [— = — — — DC60%— — — —
U0941 0SS2 2

52. abra: SF007 formaszegmens hidraulikus mozgds megallitas blokkvazlata

Bemeneti alrendszere az ajtobiztonsagi szenzorokbdl all, az el6z6 fejezetben is ismer-
tetett modon ¢épiil fel. A kiértékeld alrendszer az ajtészenzorok jeleit fogadd biztonsagi
PLC bemeneti modulokbol, a biztonsagi programot futtatdo CPU-bol és a biztonsagi digi-
talis kimeneti modulbdl all. A kiértékeld rendszer része a F-PM-E modul is, ami egy spe-
cialis funkcidju biztonsagi kiviteli PLC kartya a Siemens termékkinalatdban. Biztonsagi
kimenetként cimezve képes a decentralis periféria egységben a mogotte 1€vé normal ki-
meneti kartyak tapellatast lekapcsolni akar PLd teljesitményszinten. A direkt monitoro-
zott 4/2 kiviteli hidraulika szelep (222Y8 /Y6) a PLC biztonsagi digitalis kimenetére
csatlakozik, a szegmennyitd hidromotor forgési iranyat kapcsolé normal nem diagnoszti-
zalt 4/3-as utvaltod pedig egy standard digitalis kimenet altal miikodtett, ami a tapellatast
a F-PM-E modulrdl kapja. A blokkvazlaton feltlintettem a hidraulika szelep visszacsatold
jeleit is. A 4/2-es szelep direkt tolattytihelyzet ellendrzéssel rendelkezik, ezért itt a diag-
nosztikai lefedettség DC=99%, a 4/3-as szelep nem rendelkezik direkt diagnosztikaval,

miikodésérdl a hidromotor végallaskapcesolodi altal indirekt modon kapunk informaciot
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(folyamat altali hibadetektalas), ezért a diagnosztikai lefedettség DC=60%. A két szelep
egyidejii miikodése sziikséges a hidromotor mozgasahoz a redundans rendszerkialakitas
miatt. Az elektromos rendszer kialakitas hasonlo, mint az el6z6 fejezetben ismertet SF002
biztonsagi funkcional (51.4bra). Ennél a biztonsagi funkcional keriilt elészor alkalma-
zasra F-PM-E modul, az ET200 SP periféridban torténd alkalmazasat mutatja be az 53.
abra. Sargéval jeloltem a biztonsagi funkciot megvalositd 161A3 tervjelti tdimodult, ami
a rackben mdogotte 3 db standard digitalis kimenet tapellatast kapcsolja le, amennyibe a

védobajtok nincsenek zar helyzetben.

165A0 166A0 166A3 166A6 -167A1 167A6 167A7
161A2 161A3
FoME 0Q ST M st oQ s 0Q ST 0Q ST A FoQ FoQ
MVDOBA PPM [AQaVDC2A 2MVDOBA PPM AQ4VOC/2A [AQ4VDC/2A | 424VDC/2A &l 2 re HQIVDC2A PM A24VDG2
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=
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53. abra: F-PM-E biztonsagi tapmodul alkalmazasa standard digitalis outputokkal

A Sistema ellen6rzés 6sszefoglald adatait a 9. tablazatban taldlhatjuk meg. A Sistema
elemzés eredményeként elmondhatd, hogy a tervezett biztonsagi funkcio teljesiti az SRS-
ben meghatarozott kovetelményeket, az elvart és az elért teljesitményszint azonos
PL=PL=d. Mivel az SF003, valamit az SF004 ¢és az SF009 biztonsagi funkcidkat alkotd
SRP/CS elemek, ¢és a kialakitott architekturak is azonosak mint az ebben a fejezetben
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ismertetett rendszer, igy a tobbi funkciora is igaz, hogy az elért teljesitményszintjiik szin-

tén PL=d. Az rajuk vonatkoz¢é specifikaciokban (SRS) az elvart teljesitményszint is azo-

nos, azaz PL,=d, vagyis azok is kielégitik a kovetelményeket.

9. tablazat: SF007 biztonsagi funkcio Sistema ellendrzési adatai

funkeié (SSC) SF 007

Erzékel§ alrendszer (input)

Megnevezes BIO | vrep | praD | DO | ST | Kate-
L T (/] | %] | PO | goria | FT
lus] 5 t] &

Ajtoérzékelo 1 10

10941 (SB) - R e A

Ajtoérzekeld 2 10

U0942 (SB) - s R A

Kiértékel6 alrendszer (Logika)

Biztonsagi PLC bement 1.10° 4 .

ET 200 SP FDI 8(SB) '

Biztonsagi PLC F-CPU 7107 4

CPU 1515F-2PN (SB) ¢

Biztonsagi PLC kimenet 1.10° 4 .

ET200 SP F DQ4 (SB) '

Biztonsagi PLC tapmodul 1.10° 3 d

ET200SP F-PM-E

Végrehajto- alrendszer

Hidraulikus utvalto (Bizt3) 4/2 25952 99

4WEO6Y6X/EG24N9K4QMAG24

Hidraulikus utvalté 4/3 kivitel

4WE 6 J6X/EG24N9K4 25252 60

Formaszegmens NY/Z hidrauli- 100 6.4-10% | 79.5 70 3 .

kus mozgas SB

Formaszegmens nyitas és zaras,

mozgas megallitas biztonsagi 7,1-108 d

4.4 SF005 jelii Balgnyomas engedélyezés biztonsagi funkcio, megvalo-

sitasa, ellenorzése

A korabbi fejezetekben emlitettem, hogy a gép egyik specidlis veszélyforrasa az Un.

vulkanizalobalg robbandsa, a benne talalhaté nagynyomadasu kozegek miatt. Ez az ese-

mény sulyos égési-, a kirepiilé darabok pedig egyéb mechanikai eredetli sériilést okoz-

hatnak. Emiatt a balgba csak abban az esetben keriilhet nagynyoméasu kdzeg, ha a forma

(prés) als6 zart, €s reteszelt helyzetben van, mert ebben a helyzetben biztosithato, hogy a

balgba dramlo goz, illetve nitrogén nem okozhat balgrobbanast, ezaltal sériilést.
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A biztonsagi funkci6 blokkdiagramjat ismerteti a 54. abra. A biztonsagi funkcio kiér-
tékeld, és végrehajtd alrendszerét az SFO01-4 biztonsagi funkcional ismertettem, ezért itt
nem térek ki rd részletesen. Az érzékeld alrendszer a dsszesen harom szenzorbol all. A
prés zart poziciojat 91B3 villamos tervjelt Pilz gyartmanyt kddolt méagneses szenzor ér-
z€keli. A szenzor két csatornds, a csatornak a villamos taplalast a PLC biztonsagi digitalis
bemeneti kartyajanak az adott bemeneti csatorndjdhoz tartozo szenzortapjardl kapja
(VS1, illetve VS5). Ez tapellatasi mod lehetdveé teszi a rovidzar, €s plausibility teszteket.
A Pilz szenzor egyik csatornaja a PLC 4.1, a mésik csatornaja pedig a 4.5 bemenetre
érkezik. Ez a szenzor ellendrzi a balg nyomas rdadasdhoz sziikséges egyik feltételt. A
masik bementi korben 2 db gorgds végallas helyezkedik el, amelyek a két reteszmunka-
henger zart helyzetét ellendrzik. Mindkét végallas egy NO és egy NC érintkezdvel ren-
delkezik. A két szenzor sorba kotve csatlakozik a biztonsagi PLC 14.2 és I 4.6 bemene-

tere.
VSS.
vs1 I
I Bel6 g6z beresztd
Erzékel6 alrendszer | szelep Q25 O
Input |
A 4 e g
o| Prés zart helyzet -ertékel6 alrend Balg ?‘Zt‘c’;‘zssg' ok
- > o1B3CHT | L. > Kler.te el6 alrendszer szelep o
5 B Logika € DC 99%
- | - g € DC 99%
o= E b
S Sty Prés zart helyzet — — DC99%
il 91B3 CH2 P - g
|_ A 4 Festo Vofa Nitrogén Be szelep i
14.2 P.L Q26 '.) ;
Prés reteszelt Prés reteszelt Biztonsagi PLC o
helyzet — helyzet N 1
9251 CH1NO 9251.1 CH1NO |_ en 7% Balg biztonsagi !
? szelep Q29 [
146 DC 99% dh
Prés reteszelt Prés reteszelt == -
helyzet —p helyzet
9151 CH2 NC 9151.1 CH2 NC DC 99%

1 1 Szell6ztetd szelep 3
am2 '.)
Bels6 kondenz i
VS szelep Q39 £
VS V) g

DC 60%

54. abra: SF005, Balgnyomas engedélyezése biztonsagi funkcio

Abban az esetben ha PILZ ¢és két Siemens végallas is miikddtetve van a biztonsagi
PLC digitalis kimente kiadja a VOFA biztonsagi blokk redundéns szelepeire a két vezérld
jelet. Ezzel a dugattyus kozegszelepeket kapcsold pneumatikus szelepek megkapjak a
taplevego ellatdsukat. A géz illetve nitrogén szelep szintén redundéans kapcsolatban a biz-
tonsagi kdzegszeleppel (Q25-Q29, Q26-Q29). A biztonsagi funkcio érzékeld alrendsze-
rének villamos kialakitdsat az 55. dbra mutatja be. 91B3 tervjell szenzor a forma zart
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pozicidt, a 9251, illetve 91S.1 szenzor pedig a préslap reteszelt pozicidjat adja vissza a

PLC bementeire. A CPU a biztonsagi programot futtatva a jeleket kiértékelve kapcsolja
Q44.1 illetve Q44.2 kimenetein keresztiil a VOFA blokkot. Ezaltal biztositva talevegdt a

technologia szelepeknek.

o1
¥

4x0,25 sqmm

-40A1

[‘ 40A1’]

FORMA ZAR

-221Y3
(2Y80)

-5-LED 174845
360,75

24V

Wofa csat.1 (2Y80)

Q4.1

%-LSpn

16786:4 XI

-221Y6
(2Y80)

KMEB-2-24-5-LED 174845
360,75

24V

-9251 O \
2w

s2a T1 T2

9251.1 0 \ -9251.1 7

“40A1

“40A1

RETESZ ZARVA 1 CSATORNA VP1

Retesz zirva 2 csatorna

Wofa csat.2 (2Y81)

Q4.2

16786:4 XI

55. abra: SF005 biztonsagi funkcio alrendszereinek villamos kialakitasa

A biztonsagi funkcid specifikaldsakor az elvart teljesitményszintet erre a funkciora

PL.=d-nek allapitottam meg a kockazati grafbol. A funkci6 Sistema ellendrzésének ered-

ményét a 10. tablazat tartalmazza. A tablazat eredményei alapjdn megallapithato, hogy az

SF005 jelti biztonsagi funkcio teljesiti az elvart kovetelményeket PL,=PL=d.
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10. tablazat: SF005 biztonsagi funkcio Sistema adatai

Erzékel alrendszer (input)

Megnevezes B10d MTTFED PFHD DC CCF Kate-

[ciklus] | [&v] | [1/h] | [%] [pt‘]’n géria | TT

Prés Zart helyzet
PILZ PSEN mal.4p-50 CH1 100 2.5:10% | 99 70 3 e
PILZ PSEN mal.4p-50 CH2
Prés reteszelt helyzet

9251 NO/NC 100 99 70 3 e
92S1.1 NO/NC

Kiértékelo alrendszer (Logika)
Biztonsagi PLC bement 1.10° 4
ET 200 SP FDI 8(SB) ©
Biztonsagi PLC F-CPU 9
CPU 1515F-2PN (SB) 210 4 ]
Biztonsagi PLC kimenet 1.10° 4 .

ET200 SP F DQ4 (SB)

Végrehajto- alrendszer

Pneumatikus vezérlés

. -9 - -
VOFA-L26-T52-M-G14-1C1-APP 1,110 4 e
G0z betaplalas 9
2X Schubert&Salzer 7032 DN15 362 | 64107 | 99 | 75 4 e
Nitrogén betaplalas 9
2X Schubert&Salzer 7032 DN15 362 | 64107 | 99 | 75 | 4 e
Leszelloztetés 100 | 64107 | 795| 75 | 3 | e

2x Schubert&Salzer 7032 DN15

Balg nyomas engedélyezés

SF 005 1,3-107 .

4.5 SF006 jeli Preés nyitas engedélyezés a balg nyomasmentes allapota-

ban

A biztonsagi funkcio sziikségessége az SFO05 biztonsagi funkcional is ismertetett bal-
grobbanas elkeriilése végett sziikséges. Annyi kiilonbséggel, hogy ez a funkci6 a vulka-
nizalasi ciklus végén aktiv. A prés reteszelését majd azutan a prés kinyitasat addig nem
szabad megkezdeni amig a balgban a nyomas a le nem csékken 0,2 bar ala. Ehhez el6szor
az SF005 biztonsagi funkcioban kimenti moduljaban ismertetett szelepeknek e funkcio

aktivalasa el6tt a normal programozott cikluslefutas soran ki kell kapcsolniuk. Majd az
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SF006 szamu biztonsagi funkcio ellendrzése kovetkezik. A biztonsagi funkcid blokkvaz-

latat az 56. dbra 4abrazolja.

. —_ — —DC99%— — — —
Erzékeld alrendszer v
™ Input Kiértékeld alrendszer
Logika - —
o Belsé nyomas Biztonsagi
anakdg tavads 21652 PLC Mellékmozgas
2 E&H PMC518 [ | biztnsagi szelep
4-20 mA 420 "Bizt3" 4/2
= £ F-DO 221v8 /Y6
- 167A7
167A1
— jr-20may Formaretesz
Bels6 nyomas F-PM-E mozgatéas
. anakég tdvads 21654 161A3 [ "Form retesz Ny/Z"
E&H PMC51B 206 Y3 /2006Y5
- 4-20 mA Y13 /Y14

== l=——DCE0%— = ==

56. abra: SF 006 biztonsagi funkcio blokkvazlata.

A rendszer bemend adatait 2 db biztonsagi kivitelii 4-20mA jeltartoményu Endress Hau-
ser gyartmanyu PMCS5 1B tipusti nyomastavado szolgaltatja. A nyomastavadok a (34. dbra
B11 és B12 tervjel) balgban uralkodé nyomast mérik. Ugy vannak becsévezve, hogy az
egyik a balg betaplald a masik az elmend csévezetékbe kapcsoloddik. Ennek abban van
szerepe, hogy szétvalaszuk fizikai mérési pontokat, lecsokkentve a valosziniiséget, hogy
a mérépontok egyszerre duguljanak el, ezzel meghamisitva a mérést (k6z6s okt meghi-
basodas). Nyomastavadok jelei a biztonsagi analég bementre érkeznek, a mért értékek
PLC program biztonsagi részében keriilnek skalazasra, és 6sszehasonlitasra. Amennyiben
a skalazott érték 0,2 bar-nal kisebb nyomast mutat, a biztonsagi PLC program engedélyezi
a reteszel6 mechanizmus nyitasat a digitalis biztonsagi kimenten (F-DO), illetve a biz-
tonsagi (F-PME, 53. abra53. abra) tdqpmodulon keresztiil. A rendszer villamos kialakitasat

a blokkvéazlat szinjelolései szerint az 57. dbra mutatja be.
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57. abra: SF00S5 biztonsagi funkcio elektromos megvalositasa

Az 261S2 és a 21684 villamos tervjelii nyomastavadok 4-20mA-es jeltartomanyu jelei
a 167A1 tervjelll biztonsagi analég bementeire csatlakoznak. A PLC ezt az analog jelet
értékeli ki. Amennyiben a nyomas 0,2 bar alatti, és egyéb technoldgia feltételek is adottak
a PLC kivezérli Q44.3-as kimenetét, kapcsolva ezzel a hidraulikus mellékmozgasok biz-
tonsagi szelepét, illetve kapcsolja a Q11.2 normal digitalis kimetet, amely viszont a tap-
fesziiltséget a hatlapi tapsinen keresztiil a F-PM-E biztonsagi tipmodultol kapja. A biz-
tossagi funkcio specifikacigjaban (SRS) az elvart teljesitményszintet PL,=d-re hataroz-
tam meg. A biztonsagi funkciot Sistema programban verifikaltam, az ellenérzés eredmé-

nyének Osszefoglalasa tartalmazza a 11. tablazat.
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11. tablazat: SF006 jelii Prés nyitas engedélyezése balg nyomasmentes dllapotaban
biztonsagi funkcio osszefoglalo adatai.

potaban (SSC, PUS)

Erzékel§ alrendszer (input)

Megnevezcs BLOd | \rrrep | pRED | DC | CCF | Kate-
[l Sraet | Al | e | o | e (| B
lus] Ay |8

E&H nyomastavado 1

21652 - 676,7 60 - -

E&H nyomastavado 2

21654 - 676,7 60 - -

ISBEIg nyomasmérés analog safety 100 1107 60 65 3 d

Kiértékel6 alrendszer (Logika)

Biztonsagi PLC bement SB 1.10° 4 .

ET 200 SP FDI 8(SB) '

Biztonsagi PLC F-CPU SB 7107 4

CPU 1515F-2PN (SB) ¢

Biztonsagi PLC kimenet SB 1.10° 4 .

ET200 SP F DQ4 (SB) '

Biztonsagi PLC tapmodul SB 1.10° 3 d

ET200SP F-PM-E

Végrehajto- alrendszer

Hidraulikus utvalto (Bizt3) 4/2 25952 99

4WEO6Y6X/EG24N9K4QMAG24

Hidraulikus utvalté 4/3 kivitel

4WE 6 J6X/EG24N9K4 25252 60

Forma reteszel6 hidraulikus rend- 100 6410° | 795 | 70 3 .

szer SB

SF 006 Prés nyitas engedélye-

zése balg nyomasmentes alla- 1,7-107 d

A tablazat alapjan (Sistema riport a X. mellékletben) megallapithatd, hogy a biztonséagi

funkcié megfelel a kovetelményeknek az elvart és az elért teljesitményszint azonos

PL=PL~=d.

4.6 SF008 jelii burkolatzarak nyitasa biztonsagi funkcio megvaldsitasa

Az alkalmazott véddintézkedéseim egyik f6 alapelve az, hogy a védendd személyt

(operator) tavol (kiviil) tartsuk a veszélyes tértdl. Ennek az eszkoze ennél a gépnél a rog-

zitett véddracs rendszer €s az azon 1évo 2 db ajtd, Mindkét ajtd biztonsagi kapcsoldval

ellatott (interlock), a kivalasztott ajtobiztonsagi kapcsolok azonban egy fesziiltségre oldo

mechanikus retesszel is el vannak latva. Ha a operator bazarja az ajton, és megnyomja a

87



el Szent Istvan Campus, G6dollé
MR | L= Cim: 2100 Godoll8, Pater Karoly utca
1

MACTAR AGRAR 25 .
ELETTLICHOMARNY] EGYITEM Tel.: +36-28/522-000
Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

veszélyes téren kiviil elhelyezett nyugtazé gombot akkor a retesz lezar, ezutan az ajtd
nem nyithato kézi erével csak akkor ha a gép biztonsagos allapotban van, azaz a préslap
felsd, és reteszelt helyzetben van, és letelt az egyéb mozgéasokra meghatarozott leallasi
1d6. Ezutan a mechanikus retesz nyithatd, az automata ciklus végén, vagy kézi tizemmod-
ban a ajtonyitas kérése gomb megnyomasaval, természetesen csak akkor ha a biztonsagi

feltételek adottak. A funkcié blokkvazlatat mutatja az 58. abra.

VS4
VSO
Erzékels alrendszer
Input
| Présfelsé helyzet cr oy 1a
= 91BOCHINO | Lo > Kler.tekelo alrendszer
S 5 Logika — -
M s 7 Ajtébiztonsagi
vEi Tay - = kapcsolé mechanikus
i o| Présfelsé helyzet reteszzel, Kezel6 ajté
1 91B0 CH2 NO i\ U0941 GS-53PC
14.2 Biztonsagi PLC
Prés reteszelt Prés reteszelt
helyzet — helyzet N Ajtobiztonsagi
9251 CH1 NO 9251.1 CH1 NO r kapcsolé mechanikus
E reteszzel, Szerviz ajté
Prés reteszelt Prés reteszelt 4.9 U0942 GS-53PC
helyzet — helyzet
91S1 CH2 NC 91S1.1 CH2 NC

VS

58. abra: SF008 burkolatzar nyitdasa biztonsagi funkcio

A biztonsagi funkcio bemeneti alrendszere a két szenzorcsoportbol all. A 91B0 koédolt
magneses PILZ szenzor két NO kialakitasu csatorndval rendelkezik, ez a szenzor a PLC
biztonsagi kivitelli digitalis bementeire 14.0 és [4.4 ad jelet abban az esetben, ha a préslap
a felsd pozicidban van. A reteszel6 munkahengerek reteszelt helyzetét 2 db gorgds vég-
allas érzékeli, az két végallas sorba van kotve egymassal és kapcsolonkként egy-egy
NO/NC ¢rintkezdvel rendelkezik. A PLC 1 4.2 illetve 14.6 bementére akkor érkezik logi-
kai 1 jel ha mindkét reteszmunkahenger, reteszelt pozicioba keriil. Abban az esetben ha
az elobbi feltételek teljesiilnek illetve a egyéb feltételek is adottak (pl. letelt a mozgasokra
meghatarozott leallasi 1d6) a reteszek nyithatoak. Ekkor a PLC a biztonsagi kimeneteiken
keresztiil Q4.2 illetve Q4.3 valamint a Q5.1 illetve Q5.1 csatorndkon kireteszelei az ajto-

zarakat. A villamos kialakitast mutatja az 59. dbra
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59. abra: SFO08 burkolatzarak nyitdsa biztonsagi funkcié elektromos megvaldsitasa

A biztonsagi funkcid specifikacigjaban hasomldéan a tobbi biztonsagi funkcidhoz

PL.=d teljesitményszintet hatdroztam meg. A Sistema elemzés soran ellendriztem ezt a

biztonsagi funkciodt is. Az ellendrzés eredményeinek 0sszefoglalasat tartalmazza a 1. tab-

lazat12. tablazat.
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12. tablazat: SF008 burkolatzarak nyitdasa biztonsagi funkcio Sistema elemzésének
osszefoglalo adatai

Erzékelé alrendszer (input)
MEHISEAR B10d | MTTFD | PFHD | DC [C((fl Kate- | o
[ciklus] | [év] [/h] | [%] 11] goria
Prés Zart helyzet
PILZ PSEN mal.4p-50 CH1 4608,6 99
PILZ PSEN mal.4p-50 CH2
Forma fels6 poziciot érzékeld 0
altrendszer SB 2500 | 9,1-10 99 70 4 e
Prés reteszelt helyzet végallas
kapcsolok
9251 NO/NC 12626,3 99
92S1.1 NO/NC
Prés reteszelt pozicio kiértékeld 2500 | 9,110 | 99 70 4 o
alrendszer SB
Kiértékeld alrendszer (Logika)
Biztonsagi PLC bement 1.10° 4 o
ET 200 SP FDI 8(SB) '
Biztonsagi PLC F-CPU 2.10° 4 o
CPU 1515F-2PN (SB) '
Biztonsagi PLC kimenet 1.10° 4 o
ET200 SP F DQ4 (SB)
Végrehajto- alrendszer
Ajtobiztonsagi érzékeld /burko- 10
lat zar | SB 4810 vl
Ajtobiztonsagi érzékeld /burko- 10
lat zir 1 SB 4810 tle
Burkolatzarak nyitasa
Burkolatzarak nyitasa SF 008 6,8-10° e

A verifikalt teljesitményszint a burkolatzarak nyitasi biztonsagi funkciéra PL=e > PL,=d,

ezért a biztonsagi funkcidé megfelel.
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Ahogy a dolgozat elején emlitettem a gépattelepitések egyik mozgatorugdja a gazda-

sagossagi szempont. Mieldtt egy beruhazast elinditunk minden esetben meg kell vizsgal-

juk a gazdasadgossagat. A varhat6é megtériilés eléri-e azt a szintet, amit a vallalati elvek a

kiilonb6z6 beruhazastipusokra elvarnak. Jelen eset azonban kivétel, mivel gépbiztonsagi

jellegli a beruhdzés. Ebben az esetben csak azt kellett megvizsgalnom, hogy gazdasagi

szempontbol akkor jarunk e jobban, ha a gépet atépitjilk magunknak, és elvégezziik a

sziikséges megfeleldségi eljarast, vagy a kiilsd forrdsbol vasaroljuk meg a megfeleld 1)

célgépet. A koltségek Osszesitése a 13. tdblazatban szerepel. Két jellemz6 koltségelem az

vezérléstechnikai elemek anyagkoltsége, illetve az dsszeszerelés, belizemelés munkabér

koltsége.
13. tablazat: 80 t zaroerejii gumiipari présgép atalakitasi koltségei
Alapanyag koltségek
S.sz.: | Koltségelem megnevezése Nett6 bekeriilési koltség [Ft]
1. Mellékfunkcid hidraulikus blokk 3294 000
2. | Kiegészitd présbiztonsagi blokk 711 000
3. | Vezérl6 szekrény anyag és munkadij, 7 300 000
gépfestés, vezérldszekrény /0 teszt
4. Uj technoldgia szelepcsoport + pneumatikus 7 500 000
rendszer
5. | Védéburkolatok, racsok ajtok 3 500 000
I. Anyagkoltség 0sszesen: 22 305 000
Munkadij / Bérkoltség / kiils6 szolgéltatasok
6 Belsé mérnoki koltségek 1 500 000
7. | Hidraulika csovezés 640 000
8 Hidraulika henger felajitasi koltségek 720 000
9 Elektromos szabvanyossagi feliilvizsgalat 35 000
II. Munkadij dsszesen 2 895 000
Teljes atépitési koltség (I.+11.): 42 505 000
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A 13. tablazatban 0sszesitett koltségek alapjan a célgép atépités koltsége 42 505 000
Ft varhato. A szamitasnal nem vettem figyelembe tartalék keretet az esetleges plusz kolt-

ségekre (pl. betizemelés soran nem mikodonek bizonyul6 alkatrészek cseréje).

Az egyik korabban ilyen funkcioju vulkanizald célgépet gyartd németorszagi partne-
riinkkel felvettem a kapcsolatot. A legujabb specifikdcionk alapjan 300 000 EUR kon-
cepcid arat kaptam a gépre, szallitassal és helyszini telepitéssel. Az j gép beszerzésének
egyéb koltségeit tartalmazza a 14. tablazat.

14. tablazat: Uj prés vasarlds koltségei

Alapanyag koltségek
S.sz.: | Koltségelem megnevezése Netto bekeriilési koltség [Ft]
1. Uj 80 t hidraulikus prés (300 000 EUR) 118 500 000
I. Anyagkoltség 0sszesen: 118 500 000
Beiizemelés
2. Energia Betaplalas kiépitése 700 000
3. Hidraulika olaj 680 000
4. Elsé tizembehelyezési, EV mérés 100 000
I1. Uj présgép jarulékos koltsége 1 480 000
Teljes atépitési koltség (I.+11.): 119 980 000

A fenti tablazatok Osszehasonlitasabol lathatd, hogy a sajat kivitelezésben végzett
munka koltségei jelentésen kedvezdbbek, mint egy uj berendezés vasarlasa és haszna-
latba vétele.

Osszefoglalva megallapithatd, hogy sajat kivitelezéssel, a jogszabalyi eldirasoknak
megfeleld célgép a gépgyartotdl vasarolt berendezés koltségének kb. 35%-4bol megvalo-

sithato.
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6. Osszefoglalas

A diplomadolgozat tém4jaul egy vulkanizaldprés biztonsagtechnikai korszerlisitését
valasztottam. A valasztas gyakorlati szempontok figyelembevételével tortént. A napi gya-
korlatban el6fordul, hogy egy géppel kapcsolatban egy kialakult veszélyhelyzet miatt
vizsgalatokat kell folytatnunk. Ekkor rendszerint eldall az az eset, hogy a gépen olyan
hianyossagot talalunk, ami miatt valamilyen javité intézkedést kell hoznunk annak érde-
kében, hogy a berendezés kielégitse a jogszabalyi feltételeket. A dolgozatom targyat ké-
pezo présgép esetében is tobb problémat tart fel a vizsgalat, amit csak a berendezés atépi-
tésével lehet javitani. Mivel a modositast a ténylegesen is meg fogjuk valdsitani célsze-
riinek tlint, hogy ez legyen a dolgozat témaja. Az atépitést a gép biztonsagtechnikai hia-
nyossagai indokoljak, és mivel hidraulikus berendezésérdl van szd, e két tertilet adta az
irodalomfeldolgozas {6 iranyait. Az elsé részben a gumiipari teriileten hasznalatos hidra-
ulikus présgépek alapjan elemeztem a jellemz6 hidraulikus rendszermegoldédsokat. Ki-
térve a hidraulikus présekre vonatkozo biztonsagtechnikai kovetelményekre. Majd a
szabvanyok alapjan ismertetettem a gépbiztonsaggal kapcsolatos fobb elveket, amelyek
alkalmazaséaval biztonsagos gépet tervezhetiink, illetve gyarthatunk.

Ezutén elkészittettem gépre vonatkozé kockazatfelmérést, és a kockazatcsokkentd in-
tézkedéseket hataroztam meg. A kockazatcsokkentési folyamat soran kilenc biztonsagi
funkcidt azonositottam (SF001-SF009). Ennek megfelelden végeztem el a pneumatikus
¢s hidraulikus részek, valamint a technologia szelepcsoport attervezését. Ezen rendsze-
rekhez elkészitettem az elvi kapcsolési rajzokat, valamint elkészitettem a rendszer villa-
mos kapcsolasi rajzat is.

A kovetkez6 részben elvégeztem megtervezett biztonsagi funkciok verifikalasat. En-
nek alapjan kijelenthetd, hogy sikertilt elérném a f6 célkitlizést, a biztonsagos, aktualis
szabalyoknak megfeleld célgépet. Természetesen ez a folyamat akkor lesz rényleges iga-
zolt, ha a modositasok elkésziilnek, és azt egy fiiggetlen személy, vagy személyek vali-
daljak is. A validalas azonban nem része a dolgozatnak, mivel a gép még jelenleg nincs
befejezve. Végiil elvégeztem egy koltségdsszehasonlitast, amely eredményeként lathato,
hogy van gazdasagi 1étjogosultsaga a sajat kivitelezésii gépatépitésnek. Ennek oka, hogy

------

dezés beszerzése.
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7. Summary

As the topic of my thesis, I chose the safety upgrade of a vulcanizing press. This deci-
sion was made based on practical considerations. In daily practice, situations often arise
where a machine must be investigated due to a specific hazard. In such cases, it is usually
found that the machine has certain deficiencies, which require corrective actions to ensure
compliance with regulatory requirements. The press machine, which is the subject of my
thesis, revealed several problems during the investigation that could only be resolved by
retrofitting the equipment. Since these modifications will indeed be implemented, it
seemed appropriate to make this the focus of my thesis.

The need for retrofitting is justified by the safety deficiencies of the machine, and since
it involves hydraulic equipment, these two areas determined the main directions of my
literature review. In the first section, I analyzed typical hydraulic system solutions based
on the hydraulic presses used in the rubber industry. This included addressing the safety
requirements specific to hydraulic presses. Then, I presented the main principles related
to machine safety based on standards, which can be applied to design and manufacture
safe machinery.

Subsequently, I conducted a risk assessment specific to the machine and defined the
risk-reducing measures. During the risk reduction process, I identified nine safety func-
tions (SFOO1-SF009). Accordingly, I redesigned the pneumatic and hydraulic parts, as
well as the technology valve group. For these systems, I prepared the schematic circuit
diagrams and also designed the electrical wiring diagram for the system.

In the following section, I verified the planned safety functions. Based on this verifi-
cation, it can be stated that the primary goal was achieved: a safe, purpose-specific ma-
chine that complies with current regulations. Of course, this process will only be fully
validated once the modifications are completed and reviewed by an independent person
or persons. However, validation is not part of the thesis, as the machine is currently still
in progress.

Finally, I performed a cost comparison, which showed that there is economic justifi-
cation for retrofitting the machine in-house. This is because, in some cases, it can be
implemented significantly cheaper than acquiring new equipment with the same function-

ality.
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8. Nyilatkozat

Alulirott Bodnar Gabor, a Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem, Szent Istvan Campus,
Ipari gépek biztonsiga szakmérnok szak nappali/levelezé* tagozat végzds hallgatdja nyilat-
kozom, hogy a dolgozat sajat munkam, melynek elkészitése soran a felhasznalt irodalmat kor-
rekt modon, a jogi és etikai szabalyok betartasaval kezeltem. Hozzajarulok ahhoz, hogy Zard-
dolgozatom/Szakdolgoezatom/Diplomadolgozatom egyoldalas osszefoglaldja felkeriiljon az
Egyetem honlapjara és hogy a digitalis verzidéban (pdf formatumban) leadott dolgozatom elér-
het6 legyen a témat vezeté Tanszéken/Intézetben, illetve az Egyetem kdzponti nyilvantartasa-
ban, a jogi ¢s etikai szabdlyok teljes kori betartasa mellett.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen npem*

2

Hallgatd

Kelt: Nyiregyhaza, 2024 ¢év oktéber hé 30 nap

NYILATKOZAT

A dolgozat készit6jének konzulense nyilatkozom arrél, hogy a Zarédolgozatot/Szakdolgoza-
tot/Diplomadolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének ko-
vetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairol tdjékoztattam.

A Zarddolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot zardvizsgan torténd védésre iavaslom /
nem javaslom*.

A dolgozat allam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen nem*

Kelt: Godollo, 2024 év oktéber hé 30 nap _
; c; “<’ (

Belso konzulens

*Kériiik a megfelelot alahuzni!
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KONZULTACIOS
NYILATKOZAT

A Bodniar Gabor (név) (hallgaté Neptun azonositéja: GQOEVX) konzulenseként
nyilatkozom arrdl, hogy a szakdolgozatot' attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok
korrekt kezelésének kvetelményeirdl, jogi ¢s etikai szabdlyairdl tajékoztattam.

A zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portf6liot a zardvizsgan t6rénd védésre
javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*’

Kelt: 2024 év 10 hé 31 nap

L'Z‘,/ (

——

Belsd konzulens

' A megfeleld dolgozattipus meghagydsa mellett a t8bbi tipus torlendd.
2 A megfeleld aldhizando.
* A megfelelé alahiizando.
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NYILATKOZAT

a zarodolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portf6lié! nyilvanos hozzaférésé-
rol és eredetiségérol
A hallgat6 neve: Bodnar Gabor
A Hallgat6 Neptun kodja:GQOEVX
A dolgozat cime: Vulkanizal6 Gép vezérlésének gépbiztonsagi szempontu at-
tervezése
A megjelenés éve: 2024

A tanszék neve: Mechatronika

Kijelentem, hogy az éaltalam benytjtott zarddolgozat/szakdolgozat/diplomadolgo-
zat/portfolio? egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket
mas szerzok munkdjabol vettem at, egyértelmiien megjeldltem, s az irodalomjegyzékben
szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a Zarovizsga-
bizottsag a zarovizsgabol kizar és a zarovizsgat csak 1) dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és
nyomtatasat engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas fel-
hasznalasara, hasznositdsdra a Magyar Agrar- ¢és Elettudomanyi Egyetem mindenkori

szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Ma-
gyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem kdnyvtari repozitori rendszerébe.

7

Hallgato alairasa

Kelt: 2024. év 11. h6 01. nap

1 A megfelel$ dolgozattipus meghagydsa mellett a tobbi tipus torlendd.
2 A megfeleld dolgozattipus meghagydsa mellett a tobbi tipus torlendd.
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Vezérlési kategoriak jellemz6i MSZ EN 13849-1 alapjan

I. MELLEKLET

A biz-
Az
tonsag el-
Kategé- Kovetelmények osszefogla- A rendszer egyes csa-
érésére al- DCavg CCF
ria lasa viselkedése torna
kalmazott
MTTFbp-je
elv
Az SRP/CS-t és/vagy annak védo-
berendezését, valamint annak al-
katrészeit a vonatkozo szabvanyok ) Féleg az
) ) Egy hiba fellépése
szerint gy kell megtervezni, meg- i ) alkatré- o
o . a biztonsagi funk- . Kicsitdl a . Nem I¢-
B szerkeszteni, kivalasztani, 6sszedl- | szek kiva- ) Nincs
ci6 elvesztéséhez kozepesig nyeges
litani és kombinalni, hogy azok el- lasztasaval
) vezethet. )
lenalljanak a varhato hatasoknak. jellemezve
Alkalmazni kell az alapvetd biz-
tonsagi elveket.
Alkalmazni kell a B kovetelmé- | Egy hiba fellépése
nyeit. a biztonsagi funk- Féleg az
Alkalmazni kell a jol bevalt alkat- | ci6 elvesztéséhez alkatré- )
Nem [¢-
1. részeket és a jol bevalt biztonsagi | vezethet, de a fel- szek kiva- Nagy Nincs
nyeges
alapelveket. 1épés valodszinii- lasztasaval
sége kisebb, mint jellemezve
a B kategorianal.
A B kovetelményeit és a jol bevalt | Egy hiba fellépése
biztonsagi alapelveket kell alkal- | a biztonsagi funk-
mazni. ci6 elvesztéséhez
) ) ) Foleg a
A Dbiztonsagi funkciét megfelelé | vezethet az ellen- Ala- Lasd az F
. o szerkezet- Kicsitdl a
2. id6kozonkeént ellendrizni kell a gép | 6rzések kozott. ) ) csonytol a | mellékle-
tel jelle- nagyig
vezérl6-rendszerével (lasd a 4.5.4. | A biztonsagi funk- kozepesig tet
mezve

szakaszt).

cio elvesztését fel-
ismerik az ellenér-

zé&s soran.




A

igénybevételekor, vagy még an-

nak el6tte, de, ha ez a felismerés
nem lehetséges, akkor a nem fel-
ismert hibak halmozddasa ne ve-

16szinliségét (ma-
gas DC).

A hibékat id6ben
felismerik, hogy

Ka- Kovetelmények osszefogla- A rendszer blz’t({n§ag Az egyes
tegoria lasa viselkedése elérésére csatorm} DCavg CCF
alkalma- | MTTFp-je
zott elv
A B kovetelményeit és a jol bevalt | Amikor egy hiba °
alapelveket kell alkalmazni. fellép, akkor a g
A biztonsaggal Osszefiiggd része- | biztonsagi funk- g 2
ket ugy kell megtervezni, hogy ciot mindig telje- = %
-e részek barmelyikében egyet- sitik. = N
len hiba ne vezessen a bizton- Néhany, de nem s Kicsitd = Lasd az
. -y on A .. g 9 icsitél a ) .

3. sagi funkci6 elvesztéséhez, és az Osszes, hibat O . =4 szabvany F
-mindig, amikor ez észszertien felismerik. 5 fagyis 5 mellékletét
megvalosithato, az egyetlen hi- A nem felismert 5 §
bat felismerjék. hibak  halmozé- o™ =

dasa a biztonsagi :%
funkcié elveszté- =
s¢hez vezethet.
A B kovetelményeit és a jol bevalt | Amikor egy hiba
biztonsagi alapelveket kell alkal- | fellép, akkor a
mazni. biztonsagi funk- z
A biztonsagi 6sszefliggd részeket | ciot mindig telje- 2 3
ugy kell megtervezni, hogy sitik. g S
-e részek barmelyikében egyet- A halmozédott ko %
len hiba ne vezessen a bizton- hibak felismerése S, <
sagi funkcio elvesztéséhez, és csokkenti a biz- 2 = Lasd az
4 -az egyetlen hibat felismerik a tonsagi  funkcid :[;])’ Nagy < szabvany F
) biztonsagi funkcid kovetkezo elvesztésének va- ~ z HEklotét
g 5 mellékleté
[
=

zessen a biztonsagi funkcid el-
vesztéséhez.

megakadalyoz-
zak a biztonsagi
funkcio elveszté-
sét.




I1. melléklet
Egyedi hibalista 1/4 80t vulkanizalo prés
Sorszam Tipus Gyartdsi . arasi év Gyartd Helyi azonosito
szam
1. n.a. n.a. n.a. n.a.
, Nemmegfelel6ség 1y B s
Sorszam Joghelyek . . Hatarido: Felel6s: | Ellendrizte:
(hiba) leirésa:

1. A berendezés a szabvanyban eldirt ki 16/2008 (VIIL.30.
séré dokumentacioval rendelkezik. (SZ) NFGM rendelet 1. mel-
MSZ EN ISO 12100 6.4.5. 1éklet 1.7.4. szerinti ma-
MSZ EN 1SO 4413 5.4.1.6.,7.1.,7.2. |gyar nyelvi hasznalati
MSZ EN ISO 4414 7.2.,7.3. utasitast nem elérhetd.
16/2008 NFGM 1.sz.m. 1.7.4.
10/2016 NGM 23. §
Nem felelt meg
A vizsgalt gép a bemutatott dokumenta-|

2. cidjaval azonosithato. (SZ) MSZ EN
ISO 12100 6.4.5.
Nem felelt meg
A berendezés a szabvanyban eldirt ki-| A magyar nyelvii pneu-
sér6 dokumentacidéval rendelkezik.| matikus kapcsolasi rajz
(Sz) nem elérhetd.
MSZ EN ISO 12100 6.4.5.

3. MSZ EN I1SO 4413 5.4.1.6.,7.1.,7.2.
MSZ EN ISO 4414 7.2.,7.3.
16/2008 NFGM 1.sz.m. 1.7.4.
10/2016 NGM 23. §
Nem felelt meg
A berendezés a szabvanyban eldirt ki-|
séré dokumentacidval rendelkezik. (SZ)
MSZ EN ISO 12100 6.4.5. Amagyar nyelvii hidrau-
MSZ EN ISO 4413 5.4.1.6.,7.1.,7.2. |.. L

4. lika kapcsolasi rajz nem|

MSZ EN ISO 4414 7.2.,7.3.
16/2008 NFGM 1.sz.m. 1.7.4.
10/2016 NGM 23. §

Nem felelt meg

elérheto.

A gép, berendezés EK megfeleldségi
nyilatkozata az lizemeltetési dokumen-
tacié része és magyar nyelven is fellel-
hetd.

16/2008 NFGM 1.sz.m. 1.7.4.2.c.

Nem felelt meg

A gépre vonatkoz6 EK-
megfeleldségi nyilatko-
zatot a helyszinen nem
volt elérhetd.




Azonositas:

a./ A berendezésen az azonositashoz]
sziikséges adattablat elhelyezték és a
szabvanyban el6irt adatokat tartal-
mazza. (SZ)

MSZ EN ISO 12100 6.4.4.a.

MSZ EN ISO 4413 5.4.3.1.

16/2008 NFGM 1.sz.m. 1.7.3.

Nem felelt meg

Gép, vezérléberendezés és villamos mo-
tor(ok) adattablai. MSZ EN 60204-1
16.4. MSZ EN 61310-24.1.,4.3.4. MSZ|
EN 60439-1 5.1. MSZ EN 61293 3.
16/2008 NFGM 1.sz.m. l.cikk 1.7.3,
Nem felelt meg

A gépre vonatkozo6 adat-
tabla nem volt elérhetd.

Vezérl6aramkorok kialakitasa:

1./ Kiilonb6z6 és tobbszorozott vezérlés
(PLr=n.a., kat n.a.) MSZ EN 60204-1
9.4. MSZ EN ISO 13849-1 16/2008
NFGM 1.sz.m. 1.2.2. Nem felelt meg

A vezérlérendszer biz-
tonsaggal 0sszefiiggd ré-
szeinek a megkdveteld]
teljesitmény szintje|
adathiany miatt nem el
érhetd.

A levalaszt6 berendezés kikapcsolt alla-
potban zéarhat6. (M) MSZ EN ISO
12100 6.3.5.4.b. MSZ EN ISO 14118
MSZ EN ISO 4414 5.2.8. 16/2008
NFGM 1.sz.m. 1.6.3. Nem felelt meg

A segédenergiakat koz-
ponti hal6zatrol leva-
laszté csapok KI allas
ban nem elérhetd.

10.

A kezeldelemek mellett a mukodési
funkcidra utald jelolést elhelyezték, a
jelolés tartos kiviteli. (SZ) MSZ EN
ISO 12100 6.2.8.f., 6.4.4. 16/2008
NFGM 1l.sz.m. 1.2.2.a. 10/2016 NGM|
6.§ (1) Nem felelt meg

A munkatér jobb oldalan
a Pneumatikus kapcsold
funkcidja nem elérhetd.

11.

A manométer/ek/en a veszélyes tarto-
manyt piros vonallal jeldlték. (SZ) MSZ]
EN ISO 12100 6.4.4. MSZ EN ISO
4413 54.7.5.1.,, 5.4.8.1. MSZ EN ISO
4414 5.4.6.11.,5.4.7.1. Nem felelt meg

Manométereken a ve-
sz€lyes tartomany nem
elérheto.

12.

Jelzéelemek: a./ a jelzoelemek elhelye-
zése a szabvany kovetelményeit kielé-
giti. (SZ, M) MSZ EN ISO 12100
6.2.8.g. 16/2008 NFGM 1.sz.m. 1.2.2.
Nem felelt meg

Tébb manométer iivege
nem elérhetd.

13.

Hidraulikus rendszer:

c¢./ a rendszerbe nyomdshatarolokat épi-
tettek, és azok védve vannak a véletlen|
elallitas ellen (le vannak plombalva).
MSZ EN ISO 4413 5.2.2.1., 5.2.2.5.)
5.4.7.3.3.1. Nem felelt meg

Hidraulika egységnél a
nyomashatarolé bizton-
sagi szelep nem elér-
heté.

14.

Azonositas:

b./ Tervjelek (beszereltek, terepiek).
(SZ) MSZ EN ISO 4413 7.4.4. MSZ EN
ISO 4414 53.4.1., 54532, 7.4.4.
Nem felelt meg

Hidraulika tomlék mii-
szaki dokumentacidval
egyezd azonositasa,
tervjele nem elérheto.




15.

5.2.3. A védéburkolatok kialakitasa a
szabvany eldirasait kielégiti. (M)

MSZ EN ISO 12100 6.3.1., 6.3.3.

MSZ EN ISO 13857 4.

MSZ EN ISO 14120

MSZ EN ISO 13855

16/2008 NFGM 1.sz.m. 1.3.7., 1.3.8.]
1.4.1. Nem felelt meg

A lengdkar mozgésa el-
érhetd a veszélyes téi
nincsen korbe keritve.

16.

Rendelkezésre all a miiszaki dokumen-

tacio MSZ EN 60204-1 17., és I mellék-
let [minimalisan 17.2.c) masodik, har-
madik francia bekezdés; e) elsé francia
bekezdés] MSZ EN ISO 12100
6.4.52b. 16/2008 NFGM 1l.sz.m.
1.7.4. ¢) Nem felelt meg

A 2008. keltii dokumen-
tacié nem tartalmazza a
beszerelt késziilékek (pl
PLC, PILZ relé...)
gyartojat, tipusat. Jelen-
leg SIMATIC S7 1200
PLC és PILZ PNOZ m
2015.

17.

Rendelkezésre all a./ a kisfesziiltségii
er6saramu villamos berendezés kozve-
tett érintés elleni védelmének, valamint
az érintésvédelmi berendezés megfele-
16ségének ellenérzd feliilvizsgalataird]
az érintésvédelmi mindsitd irat (érvé-
nyes: n.a., mindsitése: n.a.); MSZ EN|
60204-1 18.2., A melléklet 10/2016
NGM 9. § (6)c), (7) Nem felelt meg

A kisfesziiltségli  erds-
aramu villamos berende-
zések kozvetett érintés
elleni védelmének, vala
mint az érintésvédelmi
berendezés megfeleldsé-
gének ellenérzé feliil-
vizsgalatairol az érintés
védelmi mindsitd irat a
helyszinen nem volt el
érhetd.

18.

Villamos berendezések védettsége. a.
Szilard idegen testek, folyadékok beha-
tolasa ellen. Kornyezeti hatasok ellen.
Fokozatok min IP32, IP43, IP54 MSZ
EN 60204-1 4.4.6, 11.3. 16/2008
NFGM 1.sz.l.m. 1.5.1,, 1.55,, 1.5.6.,
1.5.7. Nem felelt meg

A 16 vezérlészekrényen
tobb lyuk, kornyezeti
hatasok elleni védettség
<min [P44.

19.

Vészleallitas, levalasztas:

c./ Halozati levalasztd kézi miikodte-|
tésti. (Megszakito.) Kétallasu, kikap-
csolt allapotban zarhato. (MU) {ha bur-
kolt: azon jeldlés}; [Ajton nem]; MSZ
EN 60204-1 53.1., (5.3.2), 5.3.3,
{53.4.}; [11.2.1.] 16/2008 NFGM
l.sz.m. 1.6.3.

Nem felelt meg

A taphalozati levalasztd
- FOKAPCSOLO - kap-
csolo eleme (is)— nem|
megengedett modon |
nyithatd rekeszfedélen
(ajtéon) van elhelyezve.

20.

Sziikséges helyeken van figyelmeztetd)
villamjelolés (levalasztas utan aktiva-
kon is). MSZ EN 60204-1 16.2.1.)
(6.2.2.) 16/2008 NFGM 1.sz.m. 1.7.1.,
1.7.2. Nem felelt meg

A kikapcsolt FOKAP-
CSOLO-nal fesziiltség
alatt marad6 részekrdl a
villamos veszélyre fi-
gyelmezteté villam jel
hianyzik.

21.

Feliratok, érték- és allasjelolések, refe-
renciajelek — tervjelek (dramut rajzzal
egyez0):

e./ Figyelmeztetd feliratok (szin, elkiilo-

nités) kivételezettre,

A figyelmeztetd felirat
(VIGYAZZ! KIKAP
CSOLT FOKAPCSO-
LONAL IS




maradékfesziiltségre. MSZ EN 60204-1
5.3.5., 6.2.4. MSZ EN 60439-1 7.4.4.
Nem felelt meg

FESZULTSEG
ALATT!) hianyzik.

22.

23.

24..

A berendezést szabalyosan kialakitott
vészkikapcsoloval lattak el. (M) MSZ
EN ISO 12100 6.3.5.2. MSZ EN ISO
13850 4. MSZ EN ISO 4413 5.4.7.7.2.
16/2008 NFGM 1l.szm. 1.2.43.
10/2016 NGM 7. § (3)

Nem felelt meg

A kezel6elemek mellett a miikddési
funkciora utalo jelolést elhelyezték, al
jelolés tartds kiviteli. (SZ) MSZ EN
ISO 12100 6.2.8.f., 6.4.4. 16/2008
NFGM l.szm. 1.2.2.a. 10/2016 NGM|
6.§ (1)

Nem felelt meg

Vészleallitas, levalasztas: a./ Kézi vész-
leallitd vords, gombafejii nyomdgomb,
sarga mezOben (huzo6zsindr, stb), mi-
kodtetve reteszelodik, vészleallas kate-
goria (0) (MU), hatokér MSZ EN|
60204-1 9.23.4.2., 10.7.1., 10.7.2.,
10.2.1., 10.7.2. MSZ EN ISO 13850
16/2008 NFGM 1.sz.m. 1.2.4.3. Nem|

felelt meg

VESZLEALLITO nyo-
mégombnal a hatdkor
nincs egyértelmiien
meghatarozva, azono-
sitva (a gép egészére,
vagy csak egyes gépcso-
portra, vagy egyedi
gépre hat)




I11. Melléklet

Kockazat értékelés



IV. Melléklet

Funkcionalis biztonsagi terv



Funkcionalis Biztonsagi Terv

Dokumentum azonositd: S-09-2024-33-001

Funkcionalis biztonsagi terv

Projekt név:

80 t kompenzator prés

Projekt szam:

2024-01-Komp

Dokumentum azonosito:

2024-01-Komp-FBT

Készitette (név, alairas):

Bodnar Gabor

Ellendrizte (név, alairas)

Vass Szabolcs

Datum: 2024.10.26

Valtozasjegyzék
qgz | Datum Szerkesztd Valtozas
\Y| 2024.10.26. |Bodnar G Els6 valtozat elkészitése




Funkcionalis Biztonsagi Menedzsment (FBM)

Miiszaki intézkedések
(Kockazatértékelés)

Definicio és Jovahagyas

Ervényesitési Teszt

Teszt
Programozas / Kivitelezés
Tevékenység F6 tartalmi elemek Készito | Ellenér | Relevans Eroéforras Dokumentacio
projekt fazis | (program,
eszkoz, stb)
Biztonsagi terv spec, terv, integracid, | Bodnar | Vass Projekt inditasi | MS Word Funkcionalis biztonsagi terv,
készités elemzés, tesztelés, | Gabor Szabolcs | meeting utam G:/Techsupport/Komp/FBT
ellendrzés, validalas
Biztonsagi SRS dokumnatacié MSZ | Bodnar | Vass specifikaciod MS Word SRS ¢és kockazatelemzés
kovetelmények EN ISO 13849-1 | Gébor Szabolcs
specifikacidja szerint,PLr

meghatdrozasa .




Elektromos / Hardver elemek | Bodnar | Kiss mérnoki E-plan Electric | adatlapok,
pneumatikus / specifikacioja, Gébor Gabor tervezeés P9, kapcsolasi rajzok,
hidraulikus tervek FluidSim, blokk diagrammok,
Fluiddraw Hibalistak és hibakizarasok,
Programozas, program specifikécio, | Nagy Kiss mérndki Siemens  Tia | PLC projekt, Projekt funkcionalis
paraméterezés programozas (LVL, FVL) | Sandor | Géabor tervezeés portal V19 leirds, Kezelési utasitds vonatkozo
telepités MS Word fejezetei

Ellendrzés verifikalas PLr <= PL Bodnar | Kiss mérnoki SISTEMA Sistema jegyzokonyv

Villamos terv ¢és | Gabor Gabor tervezés

beépitendd elemk alapjan

a a vezérld6 rendszer

validalasa
Validalas terv Validalas elemzéssel, | Kiss Vass Validalas MS Word Validalasi terv,
készitése validalas tesztekkel Gébor Szabolcs Vizsgalati €s verifikalasi (SISTEMA)

jegyzokonyvek,
Validalasi rekord




V. Melléklet
Biztonsagi funkciok specifikacioja (SRS)



Biztonsagi kovetelmények specifikacidja (SRS)

Specifikacio, SRS, PLr

Projekt név:

80 t kompenzator vulkanizalo prés

Projekt szam:

2024/01-BG

Dokumentum azonosito:

SRS Specifikacié _2024/01-BG_SF001

Készitette (név, alairas): | Bodnar Gabor
Ellendrizte (név, alairas)
Datum: 2024.10.15

SRS input informacioi:

a) a gép vagy részei
kockazatértékelésének
eredményeit minden egyes
konkrét veszélyre, ha a
kapcsolodo
kockazatcsokkento
intézkedés(ek) a biztonsagi
funkcio végrehajtasdhoz a
biztonsaggal kapcsolatos
vezérlérendszerre

tamaszkodnak;

ISO 12100 szerinti kockazatelemzés, kockazat elemzés 12 sor.

b) a gép miikodési jellemzoi,
beleértve:

a gép rendeltetésszerli
hasznalata

A gép rendeltetése szerint gumitermékek vulkanizaslasara alkalmas,
hidraulikus és formar6gzité rendszere alapjan kifejezetten gumi
kompenzatorok gyartasara kifejlesztve. A gép mas gumitermékek
vulkanizalasara is hasznalhat6, amennyiben a maximalis zaroer6t
illetve a formar6gzitési mechanizmus nem valtoztatjuk. Mas termék
gyartasahoz csak a receptparaméterek modosithatdak. A gépet csak
egy személy kezelheti, aki a gép kezelésébdl kioktatott, 18-Eletévét
betoltotte és az lizemorvos a munkakdorre vonatkozoen egésdzségileg
alkalmasnak mindsitette, tovabba a mv trv, szerinte munkara képes
allapotban van.

ésszertien elorelathato
visszaélés

Védoburkolatok, vészgombok kiiktatasa, fényfiiggony megkertilése

mukodési modok (pl. helyi
tzemmod, automatikus
lizemmod, egy zonahoz vagy
a gép egy részéhez
kapcsolodo iizemmodok)

A biztonsagi funkcid a gép valamennyi tizemmodjaban aktiv.
Uzemmodok: Kézi / automata
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Biztonsagi kovetelmények specifikacidja (SRS)

az lizemmod(ok), amely alatt
a biztonsagi funkcionak
aktivnak kell lennie

Minden tizemmod

ciklusidd, a biztonsagi
funkcio varhat6 gyakorisaga

Td = 28800 sec

valaszid6 a biztonsagos
allapot eléréséig az ISO
13855:2010 szabvany 5.1.
pontja szerint

T =200 ms
Tipikus valaszidG, korabbi tapasztalatok alapjan. Validalas soran
méressel ellendrizendo.

¢); vészhelyzeti lizem (IEC
60204-1:2016+AMD1:2021,
E melléklet)

STO 0. kat leallitas

d) a kiilonb6z6
munkafolyamatok és kézi
tevékenységek egymasra
hatasanak leirasa (pl. javitas,
beallitas, tisztitas,
hibaelharitas, miikodési
modok felfiiggesztett
biztonsagi funkciokkal);

NA

¢) ergonomiai szempontok a
helytelen miikodés vagy
meghibasodas
minimalizalasa érdekében;

EN 1005-x Ergonémia

f) a kornyezeti feltételekhez
kapcsolodo felhasznalasi
korlatok;

Miikodési hdmérséklet tartomany 15 — 45 °C
Miikddési paratartalom tartomany 10 — 95 %, kondenzacido nem
megengedett

g) atfedo veszélyek hatasa
(lasd A.4).

NA

SRS tartalma (minden SF-re):

a) a biztonsagi funkcio rovid
leirasa/cime;

SF001 Vészleallitas

b) a biztonsagi funkciot | Vészleallito nyomogombok mitkddtetése,
kivalté esemény;
c) a biztonsagi funkci6 | Hidraulika motor, PLC teljesitmény kimentek lekapcsolasa,

kimenete(i) altal elinditando
reakciod a tervezett

valamennyi hidraulikus és pneumatikus szelep energia mentes
allapotba keriil. Technoldgia nyomasok leiiritése

biztonsagos allapot | SFOO1-1 hidraulika vészleallitas (STO)
eléréséhez; SF001-2 pneumatika STO
SF001-3 Technoldgia szelepcsoport STO forma kor
SF001-4 Technoldgia szelepcsoport STO balgkor
d) a  szilkséges PLr|S2-F1-P2->PLrd

teljesitményszint (lasd 5.,1);

SF001-1 S2 -F1 —P2->PLrd

SF001-2 S2 -F1 —-P2->PLrd
SF001-3 S2-F1 —-P1 ->PLrc
SF001-4 S2 - F1 -P2=>PLrd
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Biztonsagi kovetelmények specifikacidja (SRS)

e) azt a reakcioidot, hogy a
gép Dbiztonsagos allapotot
érjen el, miutan a biztonsagi
funkcio igényét, pl. a rendszer
teljes leallasi teljesitménye
(reakcioid6 plusz leallasi 1d6)
az ISO 13855:2010 szerint;

T =400 ms

az tizemmod(ok),
amely(ek) alatt a biztonsagi
funkcionak aktivnak kell
lennie;

Minden lizemmodban aktiv a biztonsagi funkcio

g) a Dbiztonsagi funkciod
interfészei a  gépvezérld
rendszerrel és egyeb
biztonsagi funkciokkal;

A biztonsagi funkcidt a kozponti Failsafe S7 1500 PLC hajtja végre.
A biztonsagi funkcid elddleges prioritasu, a jelzélampak kivételével
minden kimetet tilt. A HMI-n hibaiizenet.

h) ha sziikséges, egy

funkcionalis csatornaban
¢szlelt hiba esetén a gép
biztonsagos allapotba
hozasara vonatkoz6
eljarasok, beleértve a
biztonsagos allapot
fenntartasanak modjat a hiba
kijavitasaig;

2. PELDA Ha hiba van egy funkcionélis
csatornaban, és az ellendrzott leallitas
nem lehetséges, akkor a hibareakcio
azonnali, ellendrizetlen  leallitassal
indithatd.

NA

i) a gép viselkedése a
teljesitmény elvesztése esetén

(lasd 5.2.2.8);

3. PELDA Sziikséges lehet egy
fuggobleges tengely helyben tartdsara,
hogy megakadalyozzuk a gravitacios
er6k miatti leesést. Ahol kiilsé erdk
hatassal lehetnek a  funkcionalis
biztonsagra, példaul azokon a gravitacios
terhelésii  tengelyeken, szisztematikus
kovetelmények miatt megerdsitésre lehet
sziikség (pl. erGelemeknél). Megfelelé
tervezési megoldas lehet egy visszacsapd
szelep beépitése a hengerekre vagy a
kiegészit0 mechanikus fékekre. Ez két
kiil6nallo biztonsagi funkcio kialakitasat
is megkovetelheti: az egyik elérhetd
tapellatassal és a masik aramellatas
neélkiil.

Energia mentes allapot, a leallasi id6 utan nincs veszélyes mozgas,
megegyezik a biztonsagi funkcioval kivaltott reakcioval

j) a Dbiztonsagi funkcid
igénylését és/vagy az SRP/CS
mikodési gyakorisagat;

td = 28800 sec

k) az egyidejlileg aktiv, és
ellentmondast (titkozést)
okoz6 biztonsagi funkciok
prioritasat;

Vészleallitasi funkcio a legmagasabb prioritast

1) az SRP/CS vagy alrendszer
tervezésére vonatkozo C
tipusu szabvanyok biztonsagi

Gépre nincs ,,C” tipust szabvany
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Biztonsagi kovetelmények specifikacidja (SRS)

kovetelményei  (pl. ISO
23125:2015,ISO 16090-1);

m) a biztonsagi funkcid | A vészgomb visszaallitdsa utan, az Gjrainditashoz, a nyugtazo
aktivalasa utdni ujrainditas | gombot meg kell nyomni a biztonsagi funkcio élesitéséhez.
engedélyezésének feltételei. | Csatorna hiba esetén visszaallitas, csak dedikalt Siemens biztonsagi
PLC blokk hivas utan lehetséges (2 1épcsOs nyugtazas). Megfeleld
jogosultsagi szinttel rendelkez6 személy nyugtazhat.

A gép biztonsagos allapota Energiamentes allapot s nincs veszélyes mozgas
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Biztonsagi kovetelmények specifikacidja (SRS)

Specifikacio, SRS, PLr

Projekt név:

80 t kompenzator vulkanizalo prés

Projekt szam:

2024/01-BG

Dokumentum azonosito:

SRS Specifikacio_2024/01-BG_SF002

Készitette (név, alairas):

Bodnar Gabor

Ellendrizte (név, alairas)

Datum:

2024.10.15

SRS input informacioi:

_ SF002 Préslap mozgas megallitas, nem szandékolt mozgas
megakadalyozasa

a) a gép vagy részei

kockazatértékelésének ISO 12100 szerinti kockazatelemzés, kockazat elemzés 1., 2., 3., 4.,
eredményeit minden egyes | szamu veszélyek.

konkrét veszélyre, ha a

kapcsolodo

kockazatcsokkento

intézkedés(ek) a biztonsagi
funkcio végrehajtasdhoz a
biztonsaggal kapcsolatos
vezérlérendszerre
tamaszkodnak;

b) a gép miikodési jellemzoi,
beleértve:

a gép rendeltetésszerli
hasznalata

A gép rendeltetése szerint gumitermékek vulkanizaslasara alkalmas,
hidraulikus és formar6gzité rendszere alapjan kifejezetten gumi
kompenzatorok gyartasara kifejlesztve. A gép mas gumitermékek
vulkanizalasara is hasznalhat6, amennyiben a maximalis zaroer6t
illetve a formar6gzitési mechanizmus nem valtoztatjuk. Mas termék
gyartasahoz csak a receptparaméterek modosithatdak. A gépet csak
egy személy kezelheti, aki a gép kezelésébdl kioktatott, 18-Eletévét
betoltotte és az lizemorvos a munkakdorre vonatkozoen egésdzségileg
alkalmasnak mindsitette, tovabba a mv trv, szerinte munkara képes
allapotban van.

ésszertien elorelathato
visszaélés

Védoburkolatok, vészgombok kiiktatasa, reteszeld ajtozar kiiktatasa

mukodési modok (pl. helyi
tzemmod, automatikus
lizemmod, egy zonahoz vagy
a gép egy részéhez

kapcsolodo iizemmodok)

A biztonsagi funkcid a gép valamennyi tizemmodjaban aktiv.
Uzemmodok: Kézi / automata
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Biztonsagi kovetelmények specifikacidja (SRS)

az lizemmod(ok), amely alatt
a biztonsagi funkcionak
aktivnak kell lennie

Minden tizemmod

ciklusidd, a biztonsagi
funkcio varhat6 gyakorisaga

Td =20 perc =1200 sec

valaszid6 a biztonsagos
allapot eléréséig az ISO
13855:2010 szabvany 5.1.
pontja szerint

T =200 ms
Tipikus valaszidd, korabbi mérések alapjan. Validalas soran méressel
ellendrizendo.

¢); vészhelyzeti lizem (IEC
60204-1:2016+AMD1:2021,
E melléklet)

STO 0. kat leallitas

d) a kiilonb6z6
munkafolyamatok és kézi
tevékenységek egymasra
hatasanak leirasa (pl. javitas,
beallitas, tisztitas,
hibaelharitas, miikodési
modok felfiiggesztett
biztonsagi funkciokkal);

NA

¢) ergonomiai szempontok a
helytelen miikodés vagy
meghibasodas
minimalizalasa érdekében;

EN 1005-x Ergonémia

f) a kornyezeti feltételekhez
kapcsolodo felhasznalasi
korlatok;

Miikodési hdmérséklet tartomany 15 — 45 °C
Miikddési paratartalom tartomany 10 — 95 %, kondenzacido nem
megengedett

g) atfedo veszélyek hatasa
(lasd A.4).

NA

SRS tartalma (minden SF-re):

a) a biztonsagi funkcio rovid
leirasa/cime;

SF002 Préshenger SSC, PUS

b) a biztonsagi funkciot | Védoajto kinyitas
kivaltd esemény;
c) a biztonsagi funkci6 | Préshengerhez tartoz6 redundans hidraulikus szelepek

kimenete(i) altal elinditando

reakcio a tervezett

biztonsagos allapot

eléréséhez;

d) a  szikséges PLr|S2-F1-P2->PLrd

teljesitményszint (lasd 5.,1);

e) azt a reakcioidot, hogy a
gép biztonsagos allapotot
érjen el, miutan a biztonsagi
funkcio igényét, pl. a rendszer
teljes leallasi teljesitménye
(reakci6id6 plusz leallasi ido)
az ISO 13855:2010 szerint;

T =200 ms
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Biztonsagi kovetelmények specifikacidja (SRS)

az tizemmod(ok),
amely(ek) alatt a biztonsagi

Minden lizemmodban aktiv a biztonsagi funkcio

funkcionak aktivnak kell

lennie;

g) a Dbiztonsagi funkcié | A biztonsagi funkciot a kozponti Failsafe S7 1500 PLC hajtja végre.
interfészei a  gépvezérld | Véddajtok nyitott allapotaban hidraulikus mozgas nem lehetséges
rendszerrel és egyeb

biztonsagi funkciokkal;

h) ha sziikséges, egy | Csatorna hiba esetén az dsszes biztonsagi kimenet passzivalasra
funkcionalis csatornaban | kertil.

¢szlelt hiba esetén a gép

biztonsagos allapotba

hozasara vonatkoz6

eljarasok, beleértve a

biztonsagos allapot

fenntartasanak modjat a hiba

kijavitasaig;

2. PELDA Ha hiba van egy funkcionélis
csatornaban, és az ellendrzott leallitas
nem lehetséges, akkor a hibareakcio

azonnali, ellendrizetlen leallitassal
indithat6.
i) a gép viselkedése a | Energia mentes allapot, a ledllasi id6 utan nincs veszélyes mozgas,

teljesitmény elvesztése esetén

(lasd 5.2.2.8);

3. PELDA Sziikséges lehet egy
fuggobleges tengely helyben tartdsara,
hogy megakadalyozzuk a gravitacios
er6k miatti leesést. Ahol kiilsé erék
hatassal lehetnek a  funkcionalis
biztonsagra, példaul azokon a gravitacios
terhelésii  tengelyeken, szisztematikus
kovetelmények miatt megerdsitésre lehet
sziikség (pl. erGelemeknél). Megfelelé
tervezési megoldas lehet egy visszacsapd
szelep beépitése a hengerekre vagy a
kiegészit0 mechanikus fékekre. Ez két
kiil6nallo biztonsagi funkcio kialakitasat
is megkovetelheti: az egyik elérhetd
tapellatassal és a masik aramellatas
neélkiil.

megegyezik a biztonsagi funkcioval kivaltott reakcioval

j) a Dbiztonsagi funkciod
igénylését és/vagy az SRP/CS
mikodési gyakorisagat;

td = 1200 sec

k) az egyidejlileg aktiv, és
ellentmondast (titkozést)
okoz6 biztonsagi funkciok
prioritasat;

Vészleallitasi funkcio aktiv egyidejlileg, reakcid azonos

1) az SRP/CS vagy alrendszer
tervezésére vonatkozo C
tipusu szabvanyok biztonsagi
kovetelményei  (pl. ISO
23125:2015, ISO 16090-1);

Gépre nincs ,,C” tipust szabvany

m) a biztonsagi funkciod
aktivalasa utani ujrainditas
engedélyezésének feltételei.

Az ajtézarak OSSDI1 és OSSD?2 jeleinek megsziinése esetén
aktivalodik a funkcio. Visszaallitas csatornak visszakapcsolasa és a
nyugtazo gomb ACK megnyomasa utan lehetséges. Csatorna hiba
esetén visszaallitas, csak dedikalt Siemens biztonsagi PLC blokk
hivas utan lehetséges (2 1épcsds nyugtazas). Megfeleld jogosultsagi
szinttel rendelkez6 személy nyugtazhat.
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Biztonsagi kovetelmények specifikacidja (SRS)

A gép biztonsagos allapota

Hidraulikus veszélyes mozgas leall
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Biztonsagi kovetelmények specifikacidja (SRS)

Specifikacio, SRS, PLr

Projekt név:

80 t kompenzator vulkanizalo prés

Projekt szam:

2024/01-BG

Dokumentum azonosito:

SRS Specifikacié_2024/01-BG_SF003

Készitette (név, alairas):

Bodnar Gabor

Ellendrizte (név, alairas)

Datum:

2024.10.15

SRS input informacioi:

SF003 Balghenger mozgas megallitds, nem szandékolt mozgas
megakadalyozasa

a) a gép vagy részei
kockazatértékelésének
eredményeit minden egyes
konkrét veszélyre, ha a
kapcsolodo
kockazatcsokkento

intézkedés(ek) a biztonsagi
funkcio végrehajtasdhoz a
biztonsaggal kapcsolatos
vezérlérendszerre
tamaszkodnak;

ISO 12100 szerinti kockazatelemzés, kockazat elemzés 5. illetve 6.
sorszamu szamu veszélyek.

b) a gép miikodési jellemzoi,
beleértve:

a gép rendeltetésszerli
hasznalata

A gép rendeltetése szerint gumitermékek vulkanizaslasara alkalmas,
hidraulikus és formar6gzité rendszere alapjan kifejezetten gumi
kompenzatorok gyartasara kifejlesztve. A gép mas gumitermékek
vulkanizalasara is hasznalhat6, amennyiben a maximalis zaroer6t
illetve a formar6gzitési mechanizmus nem valtoztatjuk. Mas termék
gyartasahoz csak a receptparaméterek modosithatdak. A gépet csak
egy személy kezelheti, aki a gép kezelésébdl kioktatott, 18-Eletévét
betoltotte és az lizemorvos a munkakdorre vonatkozoen egésdzségileg
alkalmasnak mindsitette, tovabba a mv trv, szerinte munkara képes
allapotban van.

ésszertien elorelathato
visszaélés

Védoburkolatok, vészgombok kiiktatasa, reteszeld ajtozar kiiktatasa

mukodési modok (pl. helyi
tzemmod, automatikus
lizemmod, egy zonahoz vagy
a gép egy részéhez

kapcsolodo iizemmodok)

A biztonsagi funkcid a gép valamennyi tizemmodjaban aktiv.
Uzemmodok: Kézi / automata
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Biztonsagi kovetelmények specifikacidja (SRS)

az lizemmod(ok), amely alatt
a biztonsagi funkcionak
aktivnak kell lennie

Minden tizemmod

ciklusidd, a biztonsagi
funkcio varhat6 gyakorisaga

Td =20 perc =1200 sec

valaszid6 a biztonsagos
allapot eléréséig az ISO
13855:2010 szabvany 5.1.
pontja szerint

T =200 ms
Tipikus valaszidd, korabbi mérések alapjan. Validalas soran méressel
ellendrizendo.

¢); vészhelyzeti lizem (IEC
60204-1:2016+AMD1:2021,
E melléklet)

STO 0. kat leallitas

d) a kiilonb6z6
munkafolyamatok és kézi
tevékenységek egymasra
hatasanak leirasa (pl. javitas,
beallitas, tisztitas,
hibaelharitas, miikodési
modok felfiiggesztett
biztonsagi funkciokkal);

NA

¢) ergonomiai szempontok a
helytelen miikodés vagy
meghibasodas
minimalizalasa érdekében;

EN 1005-x Ergonémia

f) a kornyezeti feltételekhez
kapcsolodo felhasznalasi
korlatok;

Miikodési hdmérséklet tartomany 15 — 45 °C
Miikddési paratartalom tartomany 10 — 95 %, kondenzacido nem
megengedett

g) atfedo veszélyek hatasa
(lasd A.4).

NA

SRS tartalma (minden SF-re):

a) a biztonsagi funkcio rovid
leirasa/cime;

SF003 Balghenger SSC, PUS

b) a biztonsagi funkciot | Védoajto kinyitas
kivaltd esemény;
c) a biztonsagi funkci6 | Balghengerhezz tartozé redundans hidraulikus szelepek

kimenete(i) altal elinditando

reakcio a tervezett

biztonsagos allapot

eléréséhez;

d) a  szikséges PLr|S2-F1-P2->PLrd

teljesitményszint (lasd 5.,1);

e) azt a reakcioidot, hogy a
gép biztonsagos allapotot
érjen el, miutan a biztonsagi
funkcio igényét, pl. a rendszer
teljes leallasi teljesitménye
(reakci6id6 plusz leallasi ido)
az ISO 13855:2010 szerint;

T =200 ms
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Biztonsagi kovetelmények specifikacidja (SRS)

az tizemmod(ok),
amely(ek) alatt a biztonsagi

Minden lizemmodban aktiv a biztonsagi funkcio

funkcionak aktivnak kell

lennie;

g) a Dbiztonsagi funkcié | A biztonsagi funkciot a kozponti Failsafe S7 1500 PLC hajtja végre.
interfészei a  gépvezérld | Véddajtok nyitott allapotaban hidraulikus mozgas nem lehetséges
rendszerrel és egyeb

biztonsagi funkciokkal;

h) ha sziikséges, egy | Csatorna hiba esetén az dsszes biztonsagi kimenet passzivalasra
funkcionalis csatornaban | kertil.

¢szlelt hiba esetén a gép

biztonsagos allapotba

hozasara vonatkoz6

eljarasok, beleértve a

biztonsagos allapot

fenntartasanak modjat a hiba
kijavitasaig;

1) a gép viselkedése a
teljesitmény elvesztése esetén
(lasd 5.2.2.8);

Energia mentes allapot, a leallasi idé utan nincs veszélyes mozgas,
megegyezik a biztonsagi funkcioval kivaltott reakcioval

j) a Dbiztonsagi funkcio
igénylését és/vagy az SRP/CS
miikodési gyakorisagat;

td = 1200 sec

k) az egyidejiileg aktiv, és
ellentmondast (litkdzést)
okoz6 biztonsagi funkciok
prioritdsat;

Vészleallitasi funkcid aktiv egyidejlileg, reakcio azonos

1) az SRP/CS vagy alrendszer
tervezésére vonatkozo C
tipust szabvanyok biztonsagi
kovetelményei  (pl.  ISO
23125:2015, ISO 16090-1);

Gépre nincs ,,C” tipust szabvany

m) a biztonsagi funkcid
aktivalasa utani ujrainditas
engedélyezésének feltételei.

Az ajtézarak OSSDI1 és OSSD?2 jeleinek megsziinése esetén
aktivalodik a funkcio. Visszaallitas csatornak visszakapcsolasa és a
nyugtazo gomb ACK megnyomasa utan lehetséges. Csatorna hiba
esetén visszaallitas, csak dedikalt Siemens biztonsagi PLC blokk
hivas utan lehetséges (2 1€pcsds nyugtazas). Megfeleld jogosultsagi
szinttel rendelkez6 személy nyugtazhat.

A gép biztonsagos allapota

Hidraulikus veszélyes mozgas leall
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Biztonsagi kovetelmények specifikacidja (SRS)

Specifikacio, SRS, PLr

Projekt név:

80 t kompenzator vulkanizalo prés

Projekt szam:

2024/01-BG

Dokumentum azonosito:

SRS Specifikacio_2024/01-BG_SF004

Készitette (név, alairas):

Bodnar Gabor

Ellendrizte (név, alairas)

Datum:

2024.10.15

SRS input informacioi:

SF004 Formaszegmens nyujtas, mozgas megallitas, nem szandékolt
mozgas megakadalyozasa

a) a gép vagy részei
kockazatértékelésének
eredményeit minden egyes
konkrét veszélyre, ha a
kapcsolodo
kockazatcsokkento

intézkedés(ek) a biztonsagi
funkcio végrehajtasdhoz a
biztonsaggal kapcsolatos
vezérlérendszerre
tamaszkodnak;

ISO 12100 szerinti kockazatelemzés, kockazat elemzés 7. illetve 8.
sorszamu szamu veszélyek.

b) a gép miikodési jellemzoi,
beleértve:

a gép rendeltetésszerli
hasznalata

A gép rendeltetése szerint gumitermékek vulkanizaslasara alkalmas,
hidraulikus és formar6gzité rendszere alapjan kifejezetten gumi
kompenzatorok gyartasara kifejlesztve. A gép mas gumitermékek
vulkanizalasara is hasznalhat6, amennyiben a maximalis zaroer6t
illetve a formar6gzitési mechanizmus nem valtoztatjuk. Mas termék
gyartasahoz csak a receptparaméterek modosithatdak. A gépet csak
egy személy kezelheti, aki a gép kezelésébdl kioktatott, 18-Eletévét
betoltotte és az lizemorvos a munkakdorre vonatkozoen egésdzségileg
alkalmasnak mindsitette, tovabba a mv trv, szerinte munkara képes
allapotban van.

ésszertien elorelathato
visszaélés

Védoburkolatok, vészgombok kiiktatasa, reteszeld ajtozar kiiktatasa

mukodési modok (pl. helyi
tzemmod, automatikus
lizemmod, egy zonahoz vagy
a gép egy részéhez

kapcsolodo iizemmodok)

A biztonsagi funkcid a gép valamennyi tizemmodjaban aktiv.
Uzemmodok: Kézi / automata
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Biztonsagi kovetelmények specifikacidja (SRS)

az lizemmod(ok), amely alatt
a biztonsagi funkcionak
aktivnak kell lennie

Minden tizemmod

ciklusidd, a biztonsagi
funkcio varhat6 gyakorisaga

Td =20 perc =1200 sec

valaszid6 a biztonsagos
allapot eléréséig az ISO
13855:2010 szabvany 5.1.
pontja szerint

T =200 ms
Tipikus valaszidd, korabbi mérések alapjan. Validalas soran méressel
ellendrizendo.

¢); vészhelyzeti lizem (IEC
60204-1:2016+AMD1:2021,
E melléklet)

STO 0. kat leallitas

d) a kiilonb6z6
munkafolyamatok és kézi
tevékenységek egymasra
hatasanak leirasa (pl. javitas,
beallitas, tisztitas,
hibaelharitas, miikodési
modok felfiiggesztett
biztonsagi funkciokkal);

NA

¢) ergonomiai szempontok a
helytelen miikodés vagy
meghibasodas
minimalizalasa érdekében;

EN 1005-x Ergonémia

f) a kornyezeti feltételekhez
kapcsolodo felhasznalasi
korlatok;

Miikodési hdmérséklet tartomany 15 — 45 °C
Miikddési paratartalom tartomany 10 — 95 %, kondenzacido nem
megengedett

g) atfedo veszélyek hatasa
(lasd A.4).

NA

SRS tartalma (minden SF-re):

a) a biztonsagi funkcio rovid
leirasa/cime;

SF003 Balghenger SSC, PUS

b) a biztonsagi funkciot | Védoajto kinyitas
kivaltd esemény;
c) a biztonsagi funkci6 | Formaszegmens mozgatashoz tartozo redundans hidraulikus

kimenete(i) altal elinditando

szelepek

reakcio a tervezett

biztonsagos allapot

eléréséhez;

d) a  szikséges PLr|S2-F1-P2->PLrd

teljesitményszint (lasd 5.,1);

e) azt a reakcioidot, hogy a
gép biztonsagos allapotot
érjen el, miutan a biztonsagi
funkcio igényét, pl. a rendszer
teljes leallasi teljesitménye
(reakci6id6 plusz leallasi ido)
az ISO 13855:2010 szerint;

T =200 ms
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Biztonsagi kovetelmények specifikacidja (SRS)

az tizemmod(ok),
amely(ek) alatt a biztonsagi

Minden lizemmodban aktiv a biztonsagi funkcio

funkcionak aktivnak kell

lennie;

g) a Dbiztonsagi funkcié | A biztonsagi funkciot a kozponti Failsafe S7 1500 PLC hajtja végre.
interfészei a  gépvezérld | Véddajtok nyitott allapotaban hidraulikus mozgas nem lehetséges
rendszerrel és egyeb

biztonsagi funkciokkal;

h) ha sziikséges, egy | Csatorna hiba esetén az dsszes biztonsagi kimenet passzivalasra
funkcionalis csatornaban | kertil.

¢szlelt hiba esetén a gép

biztonsagos allapotba

hozasara vonatkoz6

eljarasok, beleértve a

biztonsagos allapot

fenntartasanak modjat a hiba
kijavitasaig;

1) a gép viselkedése a
teljesitmény elvesztése esetén
(lasd 5.2.2.8);

Energia mentes allapot, a leallasi idé utan nincs veszélyes mozgas,
megegyezik a biztonsagi funkcioval kivaltott reakcioval

j) a Dbiztonsagi funkcio
igénylését és/vagy az SRP/CS
miikodési gyakorisagat;

td = 1200 sec

k) az egyidejiileg aktiv, és
ellentmondast (litkdzést)
okoz6 biztonsagi funkciok
prioritdsat;

Vészleallitasi funkcid aktiv egyidejlileg, reakcio azonos

1) az SRP/CS vagy alrendszer
tervezésére vonatkozo C
tipust szabvanyok biztonsagi
kovetelményei  (pl.  ISO
23125:2015, ISO 16090-1);

Gépre nincs ,,C” tipust szabvany

m) a biztonsagi funkcid
aktivalasa utani ujrainditas
engedélyezésének feltételei.

Az ajtézarak OSSDI1 és OSSD?2 jeleinek megsziinése esetén
aktivalodik a funkcio. Visszaallitas csatornak visszakapcsolasa és a
nyugtazo gomb ACK megnyomasa utan lehetséges. Csatorna hiba
esetén visszaallitas, csak dedikalt Siemens biztonsagi PLC blokk
hivas utan lehetséges (2 1€pcsds nyugtazas). Megfeleld jogosultsagi
szinttel rendelkez6 személy nyugtazhat.

A gép biztonsagos allapota

Hidraulikus veszélyes mozgas leall
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Biztonsagi kovetelmények specifikacidja (SRS)

Specifikacio, SRS, PLr

Projekt név:

80 t kompenzator vulkanizalo prés

Projekt szam:

2024/01-BG

Dokumentum azonosito:

SRS Specifikacié_2024/01-BG_SF005

Készitette (név, alairas): | Bodnar Gabor
Ellendrizte (név, alairas)
Datum: 2024.10.15

SRS input informacioi:

_ SF005 Balg nyomas engedélyezés

a) a gép vagy részei
kockazatértékelésének
eredményeit minden egyes
konkrét veszélyre, ha a
kapcsolodo
kockazatcsokkento

intézkedés(ek) a biztonsagi
funkcio végrehajtasdhoz a
biztonsaggal kapcsolatos
vezérlérendszerre
tamaszkodnak;

ISO 12100 szerinti kockazatelemzés, kockazat elemzés 9. illetve 10.
sorszamu szamu veszélyek.

b) a gép miikodési jellemzoi,
beleértve:

a gép rendeltetésszerli
hasznalata

A gép rendeltetése szerint gumitermékek vulkanizaslasara alkalmas,
hidraulikus és formar6gzité rendszere alapjan kifejezetten gumi
kompenzatorok gyartasara kifejlesztve. A gép mas gumitermékek
vulkanizalasara is hasznalhat6, amennyiben a maximalis zaroer6t
illetve a formar6gzitési mechanizmus nem valtoztatjuk. Mas termék
gyartasahoz csak a receptparaméterek modosithatdak. A gépet csak
egy személy kezelheti, aki a gép kezelésébdl kioktatott, 18-Eletévét
betoltotte és az lizemorvos a munkakdorre vonatkozoen egésdzségileg
alkalmasnak mindsitette, tovabba a mv trv, szerinte munkara képes
allapotban van.

ésszertien elorelathato
visszaélés

Védoburkolatok, vészgombok kiiktatasa, reteszeld ajtozar kiiktatasa,
forma zart és reteszelt pozicid érzékeld kiiktatas

mukodési modok (pl. helyi
tzemmod, automatikus
lizemmod, egy zonahoz vagy
a gép egy részéhez
kapcsolodo iizemmodok)

A biztonsagi funkcid a gép valamennyi tizemmodjaban aktiv.
Uzemmodok: Kézi / automata
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Biztonsagi kovetelmények specifikacidja (SRS)

az lizemmod(ok), amely alatt
a biztonsagi funkcionak
aktivnak kell lennie

Minden tizemmod

ciklusidd, a biztonsagi
funkcio varhat6 gyakorisaga

Td =20 perc =1200 sec

valaszid6 a biztonsagos
allapot eléréséig az ISO
13855:2010 szabvany 5.1.
pontja szerint

T =200 ms
Tipikus valaszidd, korabbi mérések alapjan. Validalas soran méressel
ellendrizendo.

¢); vészhelyzeti lizem (IEC
60204-1:2016+AMD1:2021,
E melléklet)

STO 0. kat leallitas

d) a kiilonb6z6
munkafolyamatok és kézi
tevékenységek egymasra
hatasanak leirasa (pl. javitas,
beallitas, tisztitas,
hibaelharitas, miikodési
modok felfiiggesztett
biztonsagi funkciokkal);

NA

¢) ergonomiai szempontok a
helytelen miikodés vagy
meghibasodas
minimalizalasa érdekében;

EN 1005-x Ergonémia

f) a kornyezeti feltételekhez
kapcsolodo felhasznalasi
korlatok;

Miikodési hdmérséklet tartomany 15 — 45 °C
Miikddési paratartalom tartomany 10 — 95 %, kondenzacido nem
megengedett

g) atfedo veszélyek hatasa
(lasd A.4).

NA

SRS tartalma (minden SF-re):

a) a biztonsagi funkcio rovid
leirasa/cime;

SF005 Balg STO, PUS

b) a biztonsagi funkciot | Védoajto kinyitas, Forma zarasi, és reteszelésipozicio megsziinése
kivaltd esemény;
c) a biztonsagi funkci6 | Technologia szelepcsoport, gz, nitrogén, kondenz, illetve

kimenete(i) altal elinditando

szellGztetd szelepek

reakcio a tervezett

biztonsagos allapot

eléréséhez;

d) a  szikséges PLr|S2-F1-P2->PLrd

teljesitményszint (lasd 5.,1);

e) azt a reakcioidot, hogy a
gép biztonsagos allapotot
érjen el, miutan a biztonsagi
funkcio igényét, pl. a rendszer
teljes leallasi teljesitménye
(reakci6id6 plusz leallasi ido)
az ISO 13855:2010 szerint;

T =200 ms
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Biztonsagi kovetelmények specifikacidja (SRS)

az tizemmod(ok),
amely(ek) alatt a biztonsagi

Minden lizemmodban aktiv a biztonsagi funkcio

funkcionak aktivnak kell

lennie;

g) a Dbiztonsagi funkcié | A biztonsagi funkciot a kozponti Failsafe S7 1500 PLC hajtja végre.
interfészei a  gépvezérlé | Bemenet, forma zart poziciojat jelzé kodolt magnes 1-2 csatorndja,
rendszerrel és egyeb | Reteszelt formahelyzet visszajelzés 1-2 csatorna. Kimenet a
biztonsagi funkciokkal; technologia szelepcsoport beeresztd szelepei.

h) ha sziikséges, egy | Csatorna hiba esetén az dsszes biztonsagi kimenet passzivalasra
funkcionalis csatornaban | kertil.

¢szlelt hiba esetén a gép

biztonsagos allapotba

hozasara vonatkoz6

eljarasok, beleértve a

biztonsagos allapot

fenntartasanak modjat a hiba
kijavitasaig;

1) a gép viselkedése a
teljesitmény elvesztése esetén
(lasd 5.2.2.8);

Energia mentes allapot, a leallasi idé utan nincs veszélyes mozgas,
megegyezik a biztonsagi funkcioval kivaltott reakcioval

j) a Dbiztonsagi funkcio
igénylését és/vagy az SRP/CS
miikodési gyakorisagat;

td = 1200 sec

k) az egyidejiileg aktiv, és
ellentmondast (litkdzést)
okoz6 biztonsagi funkciok
prioritdsat;

Vészleallitasi funkcid aktiv egyidejlileg, vészleallitas magasabb
prioritasa

1) az SRP/CS vagy alrendszer
tervezésére vonatkozo C
tipust szabvanyok biztonsagi
kovetelményei  (pl.  ISO
23125:2015, ISO 16090-1);

Gépre nincs ,,C” tipust szabvany

m) a biztonsagi funkcid
aktivalasa utani ujrainditas
engedélyezésének feltételei.

Normal miikddés esetén Gjra engedélyezés nem sziikséges. Csatorna
hiba esetén biztonsagi kimenetek passzivalasa, visszaallitas, csak
dedikalt Siemens biztonsagi PLC blokk hivas utan lehetséges (2
1épcsOs nyugtazas). Megfeleld jogosultsagi szinttel rendelkez6
személy nyugtazhat.

A gép biztonsagos allapota

Balg nyomas kisebb 0,5 bar
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Biztonsagi kovetelmények specifikacidja (SRS)

Specifikacio, SRS, PLr

Projekt név:

80 t kompenzator vulkanizalo prés

Projekt szam:

2024/01-BG

Dokumentum azonosito:

SRS Specifikacio_2024/01-BG_SF006

Készitette (név, alairas): | Bodnar Gabor
Ellendrizte (név, alairas)
Datum: 2024.10.15

SRS input informacioi:

_ SF006 Prés nyitas a balg nyomasmentes allapotaban

a) a gép vagy részei
kockazatértékelésének
eredményeit minden egyes
konkrét veszélyre, ha a
kapcsolodo
kockazatcsokkento
intézkedés(ek) a biztonsagi
funkcio végrehajtasdhoz a
biztonsaggal kapcsolatos
vezérlérendszerre

tamaszkodnak;

ISO 12100 szerinti kockazatelemzés, kockazat elemzés 11. sorszamu
szamu veszélye.

b) a gép miikodési jellemzoi,
beleértve:

a gép rendeltetésszerli
hasznalata

A gép rendeltetése szerint gumitermékek vulkanizaslasara alkalmas,
hidraulikus és formar6gzité rendszere alapjan kifejezetten gumi
kompenzatorok gyartasara kifejlesztve. A gép mas gumitermékek
vulkanizalasara is hasznalhat6, amennyiben a maximalis zaroer6t
illetve a formar6gzitési mechanizmus nem valtoztatjuk. Mas termék
gyartasahoz csak a receptparaméterek modosithatdak. A gépet csak
egy személy kezelheti, aki a gép kezelésébdl kioktatott, 18-Eletévét
betoltotte és az lizemorvos a munkakdorre vonatkozoen egésdzségileg
alkalmasnak mindsitette, tovabba a mv trv, szerinte munkara képes
allapotban van.

ésszertien elorelathato
visszaélés

Védoburkolatok, vészgombok kiiktatasa, reteszeld ajtozar kiiktatasa,
forma zart és reteszelt pozicid érzékeld kiiktatas

mukodési modok (pl. helyi
tzemmod, automatikus
lizemmod, egy zonahoz vagy
a gép egy részéhez
kapcsolodo iizemmodok)

A biztonsagi funkcid a gép valamennyi tizemmodjaban aktiv.
Uzemmodok: automata
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Biztonsagi kovetelmények specifikacidja (SRS)

az lizemmod(ok), amely alatt
a biztonsagi funkcionak
aktivnak kell lennie

Minden tizemmod

ciklusidd, a biztonsagi
funkcio varhat6 gyakorisaga

Td =20 perc =1200 sec

valaszid6 a biztonsagos
allapot eléréséig az ISO
13855:2010 szabvany 5.1.
pontja szerint

T =200 ms
Tipikus valaszidd, korabbi mérések alapjan. Validalas soran méressel
ellendrizendo.

¢); vészhelyzeti lizem (IEC
60204-1:2016+AMD1:2021,
E melléklet)

STO 0. kat leallitas

d) a kiilonb6z6
munkafolyamatok és kézi
tevékenységek egymasra
hatasanak leirasa (pl. javitas,
beallitas, tisztitas,
hibaelharitas, miikodési
modok felfiiggesztett
biztonsagi funkciokkal);

NA

¢) ergonomiai szempontok a
helytelen miikodés vagy
meghibasodas
minimalizalasa érdekében;

EN 1005-x Ergonémia

f) a kornyezeti feltételekhez
kapcsolodo felhasznalasi
korlatok;

Miikodési hdmérséklet tartomany 15 — 45 °C
Miikddési paratartalom tartomany 10 — 95 %, kondenzacido nem
megengedett

g) atfedo veszélyek hatasa
(lasd A.4).

NA

SRS tartalma (minden SF-re):

a) a biztonsagi funkcio rovid
leirasa/cime;

SF006 Balg SDE

b) a biztonsdgi funkciot | Forma zarasi, és reteszelési pozicid megsziinése, automata ciklus
kivaltd esemény; vége
c) a biztonsagi funkci6 | Technologia szelepcsoport, gz, nitrogén, kondenz, illetve

kimenete(i) altal elinditando

szellGztetd szelepek

reakcio a tervezett

biztonsagos allapot

eléréséhez;

d) a  szikséges PLr|S2-F1-P2->PLrd

teljesitményszint (lasd 5.,1);

e) azt a reakcioidot, hogy a
gép biztonsagos allapotot
érjen el, miutan a biztonsagi
funkcio igényét, pl. a rendszer
teljes leallasi teljesitménye
(reakci6id6 plusz leallasi ido)
az ISO 13855:2010 szerint;

T =200 ms
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Biztonsagi kovetelmények specifikacidja (SRS)

az tizemmod(ok),
amely(ek) alatt a biztonsagi
funkcionak aktivnak kell
lennie;

Minden lizemmodban aktiv a biztonsagi funkcio

g) a Dbiztonsagi funkciod
interfészei a  gépvezérld
rendszerrel és egyeb
biztonsagi funkciokkal;

A biztonsagi funkcidt a kozponti Failsafe S7 1500 PLC hajtja végre.
Bemenet, forma zart poziciojat jelz6é kodolt magnes 1-2 csatornaja,
Reteszelt formahelyzet visszajelzés 1-2 csatorna. Automata ciklus

Kimenet a technoldgia szelepcsoport beeresztd szelepei.

h) ha sziikséges, egy

funkcionalis csatornaban
¢szlelt hiba esetén a gép
biztonsagos allapotba
hozasara vonatkoz6
eljarasok, beleértve a
biztonsagos allapot

fenntartasanak modjat a hiba
kijavitasaig;

Csatorna hiba esetén az Gsszes biztonsagi kimenet passzivalasra

keriil.

1) a gép viselkedése a
teljesitmény elvesztése esetén
(lasd 5.2.2.8);

Energia mentes allapot, a leallasi idé utan nincs veszélyes mozgas,

megegyezik a biztonsagi funkcioval kivaltott reakcioval

j) a Dbiztonsagi funkcio
igénylését és/vagy az SRP/CS
miikodési gyakorisagat;

td = 1200 sec

k) az egyidejiileg aktiv, és
ellentmondast (litkdzést)
okoz6 biztonsagi funkciok
prioritdsat;

Vészleallitasi funkcid aktiv egyidejlileg, vészleallitas magasabb

prioritasa

1) az SRP/CS vagy alrendszer
tervezésére vonatkozo C
tipust szabvanyok biztonsagi
kovetelményei  (pl.  ISO
23125:2015, ISO 16090-1);

Gépre nincs ,,C” tipust szabvany

m) a biztonsagi funkcid
aktivalasa utani ujrainditas
engedélyezésének feltételei.

Normal miikddés esetén Gjra engedélyezés nem sziikséges. Csatorna
hiba esetén biztonsagi kimenetek passzivalasa, visszaallitas, csak
dedikalt Siemens biztonsagi PLC blokk hivas utan lehetséges (2
1épcsOs nyugtazas). Megfeleld jogosultsagi szinttel rendelkez6

személy nyugtazhat.

A gép biztonsagos allapota

Balg nyomasmentes allapotba keriil.
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Biztonsagi kovetelmények specifikacidja (SRS)

Specifikacio, SRS, PLr

Projekt név:

80 t kompenzator vulkanizalo prés

Projekt szam:

2024/01-BG

Dokumentum azonosito:

SRS Specifikacio_2024/01-BG_SF007

Készitette (név, alairas):

Bodnar Gabor

Ellendrizte (név, alairas)

Datum:

2024.10.15

SRS input informacioi:

SF007 Forma szegmens nyitas mozgas megallitas, nem szandékolt
mozgas megakadalyozasa

a) a gép vagy részei
kockazatértékelésének
eredményeit minden egyes
konkrét veszélyre, ha a
kapcsolodo
kockazatcsokkento

intézkedés(ek) a biztonsagi
funkcio végrehajtasdhoz a
biztonsaggal kapcsolatos
vezérlérendszerre
tamaszkodnak;

ISO 12100 szerinti kockazatelemzés, kockazat elemzés 13. sorszamu
szamu veszélye.

b) a gép miikodési jellemzoi,
beleértve:

a gép rendeltetésszerli
hasznalata

A gép rendeltetése szerint gumitermékek vulkanizaslasara alkalmas,
hidraulikus és formar6gzité rendszere alapjan kifejezetten gumi
kompenzatorok gyartasara kifejlesztve. A gép mas gumitermékek
vulkanizalasara is hasznalhat6, amennyiben a maximalis zaroer6t
illetve a formar6gzitési mechanizmus nem valtoztatjuk. Mas termék
gyartasahoz csak a receptparaméterek modosithatdak. A gépet csak
egy személy kezelheti, aki a gép kezelésébdl kioktatott, 18-Eletévét
betoltotte és az lizemorvos a munkakdorre vonatkozoen egésdzségileg
alkalmasnak mindsitette, tovabba a mv trv, szerinte munkara képes
allapotban van.

ésszertien elorelathato
visszaélés

Védoburkolatok, vészgombok kiiktatasa, reteszeld ajtozar kiiktatasa

mukodési modok (pl. helyi
tzemmod, automatikus
lizemmod, egy zonahoz vagy
a gép egy részéhez

kapcsolodo iizemmodok)

A biztonsagi funkcid a gép valamennyi tizemmodjaban aktiv.
Uzemmodok: Kézi / automata
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Biztonsagi kovetelmények specifikacidja (SRS)

az lizemmod(ok), amely alatt
a biztonsagi funkcionak
aktivnak kell lennie

Minden tizemmod

ciklusidd, a biztonsagi
funkcio varhat6 gyakorisaga

Td =20 perc =1200 sec

valaszid6 a biztonsagos
allapot eléréséig az ISO
13855:2010 szabvany 5.1.
pontja szerint

T =200 ms
Tipikus valaszidd, korabbi mérések alapjan. Validalas soran méressel
ellendrizendo.

¢); vészhelyzeti lizem (IEC
60204-1:2016+AMD1:2021,
E melléklet)

STO 0. kat leallitas

d) a kiilonb6z6
munkafolyamatok és kézi
tevékenységek egymasra
hatasanak leirasa (pl. javitas,
beallitas, tisztitas,
hibaelharitas, miikodési
modok felfiiggesztett
biztonsagi funkciokkal);

NA

¢) ergonomiai szempontok a
helytelen miikodés vagy
meghibasodas
minimalizalasa érdekében;

EN 1005-x Ergonémia

f) a kornyezeti feltételekhez
kapcsolodo felhasznalasi
korlatok;

Miikodési hdmérséklet tartomany 15 — 45 °C
Miikddési paratartalom tartomany 10 — 95 %, kondenzacido nem
megengedett

g) atfedo veszélyek hatasa
(lasd A.4).

NA

SRS tartalma (minden SF-re):

a) a biztonsagi funkcio rovid
leirasa/cime;

SF003 Balghenger SSC, PUS

b) a biztonsagi funkciot | Védoajto kinyitas
kivaltd esemény;
c) a biztonsagi funkci6 | Formaszegmens nyitashoz tartozé redundans hidraulikus szelepek

kimenete(i) altal elinditando

mukodtetése, ha a biztonsagi feltételek adottak

reakcio a tervezett

biztonsagos allapot

eléréséhez;

d) a  szikséges PLr|S2-F1-P2->PLrd

teljesitményszint (lasd 5.,1);

e) azt a reakcioidot, hogy a
gép biztonsagos allapotot
érjen el, miutan a biztonsagi
funkcio igényét, pl. a rendszer
teljes leallasi teljesitménye
(reakci6id6 plusz leallasi ido)
az ISO 13855:2010 szerint;

T =200 ms
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Biztonsagi kovetelmények specifikacidja (SRS)

az tizemmod(ok),
amely(ek) alatt a biztonsagi

Minden lizemmodban aktiv a biztonsagi funkcio

funkcionak aktivnak kell

lennie;

g) a Dbiztonsagi funkcié | A biztonsagi funkciot a kozponti Failsafe S7 1500 PLC hajtja végre.
interfészei a  gépvezérld | Véddajtok nyitott allapotaban hidraulikus mozgas nem lehetséges
rendszerrel és egyeb

biztonsagi funkciokkal;

h) ha sziikséges, egy | Csatorna hiba esetén az dsszes biztonsagi kimenet passzivalasra
funkcionalis csatornaban | kertil.

¢szlelt hiba esetén a gép

biztonsagos allapotba

hozasara vonatkoz6

eljarasok, beleértve a

biztonsagos allapot

fenntartasanak modjat a hiba
kijavitasaig;

1) a gép viselkedése a
teljesitmény elvesztése esetén
(lasd 5.2.2.8);

Energia mentes allapot, a leallasi idé utan nincs veszélyes mozgas,
megegyezik a biztonsagi funkcioval kivaltott reakcioval

j) a Dbiztonsagi funkcio
igénylését és/vagy az SRP/CS
miikodési gyakorisagat;

td = 1200 sec

k) az egyidejiileg aktiv, és
ellentmondast (litkdzést)
okoz6 biztonsagi funkciok
prioritdsat;

Vészleallitasi funkcidval aktiv egyidejiileg, vészleallitas magasabb
prioritasu

1) az SRP/CS vagy alrendszer
tervezésére vonatkozo C
tipust szabvanyok biztonsagi
kovetelményei  (pl.  ISO
23125:2015, ISO 16090-1);

Gépre nincs ,,C” tipust szabvany

m) a biztonsagi funkcid
aktivalasa utani ujrainditas
engedélyezésének feltételei.

Az ajtézarak OSSDI1 és OSSD?2 jeleinek megsziinése esetén
aktivalodik a funkcio. Visszaallitas csatornak visszakapcsolasa és a
nyugtazo gomb ACK megnyomasa utan lehetséges. Csatorna hiba
esetén visszaallitas, csak dedikalt Siemens biztonsagi PLC blokk
hivas utan lehetséges (2 1€pcsds nyugtazas). Megfeleld jogosultsagi
szinttel rendelkez6 személy nyugtazhat.

A gép biztonsagos allapota

Hidraulikus veszélyes mozgas leall
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Biztonsagi kovetelmények specifikacidja (SRS)

Specifikacio, SRS, PLr

Projekt név:

80 t kompenzator vulkanizalo prés

Projekt szam:

2024/01-BG

Dokumentum azonosito:

SRS Specifikacié _2024/01-BG_SF008

Készitette (név, alairas): | Bodnar Gabor
Ellendrizte (név, alairas)
Datum: 2024.10.15

SRS input informacioi:

_ SF008 Burkolatzarak nyitasa

a) a gép vagy részei
kockazatértékelésének
eredményeit minden egyes
konkrét veszélyre, ha a
kapcsolodo
kockazatcsokkento
intézkedés(ek) a biztonsagi
funkcio végrehajtasdhoz a
biztonsaggal kapcsolatos
vezérlérendszerre

tamaszkodnak;

ISO 12100 szerinti kockazatelemzés, kockazat elemzés 1,2,5,6,7,8.
illetve 13. sorszamu szama veszélyekkel kapcsolatban hozott
intézkedés hez tartozik

b) a gép miikodési jellemzoi,
beleértve:

a gép rendeltetésszerli
hasznalata

A gép rendeltetése szerint gumitermékek vulkanizaslasara alkalmas,
hidraulikus és formar6gzité rendszere alapjan kifejezetten gumi
kompenzatorok gyartasara kifejlesztve. A gép mas gumitermékek
vulkanizalasara is hasznalhat6, amennyiben a maximalis zaroer6t
illetve a formar6gzitési mechanizmus nem valtoztatjuk. Mas termék
gyartasahoz csak a receptparaméterek modosithatdak. A gépet csak
egy személy kezelheti, aki a gép kezelésébdl kioktatott, 18-Eletévét
betoltotte és az lizemorvos a munkakdorre vonatkozoen egésdzségileg
alkalmasnak mindsitette, tovabba a mv trv, szerinte munkara képes
allapotban van.

ésszertien elorelathato
visszaélés

Védoburkolatok, vészgombok kiiktatasa, reteszeld ajtozar kiiktatasa,
forma zart és reteszelt pozicid érzékeld kiiktatas

mukodési modok (pl. helyi
tzemmod, automatikus
lizemmod, egy zonahoz vagy
a gép egy részéhez
kapcsolodo iizemmodok)

A biztonsagi funkcid a gép valamennyi tizemmodjaban aktiv.
Uzemmodok: Kézi / automata
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Biztonsagi kovetelmények specifikacidja (SRS)

az lizemmod(ok), amely alatt
a biztonsagi funkcionak
aktivnak kell lennie

Minden tizemmod

ciklusidd, a biztonsagi
funkcio varhat6 gyakorisaga

Td =20 perc =1200 sec

valaszid6 a biztonsagos
allapot eléréséig az ISO
13855:2010 szabvany 5.1.
pontja szerint

T =200 ms
Tipikus valaszidd, korabbi mérések alapjan. Validalas soran méressel
ellendrizendo.

¢); vészhelyzeti lizem (IEC
60204-1:2016+AMD1:2021,
E melléklet)

STO 0. kat leallitas

d) a kiilonb6z6
munkafolyamatok és kézi
tevékenységek egymasra
hatasanak leirasa (pl. javitas,
beallitas, tisztitas,
hibaelharitas, miikodési
modok felfiiggesztett
biztonsagi funkciokkal);

NA

¢) ergonomiai szempontok a
helytelen miikodés vagy
meghibasodas
minimalizalasa érdekében;

EN 1005-x Ergonémia

f) a kornyezeti feltételekhez
kapcsolodo felhasznalasi
korlatok;

Miikodési hdmérséklet tartomany 15 — 45 °C
Miikddési paratartalom tartomany 10 — 95 %, kondenzacido nem
megengedett

g) atfedo veszélyek hatasa
(lasd A.4).

NA

SRS tartalma (minden SF-re):

a) a biztonsagi funkcio rovid
leirasa/cime;

SF008 Burkolatzar nyitasa

b) a biztonsagi funkciot

kivalté esemény;

Forma fels6 pozicioban, reteszeldszerkezet reteszelt allasban.
Veszélyes mozgasok leallasi ideje letelt. Az elobbi feltételek
egyideji teljesiilése esetén nyithato a zar. A szervizajto csak akkor
ha a reteszelékapcsold mellé felszerelt, nyitaskérés nyomogombot
miikddteti az operator. A burkolatzarakat a veszélyes térbol
kezelhetd biztonsagi nyitoszerkezettel kell ellatni. Az ajtozar
bezarasakor a reteszelés és a zart allapot jelzés csak a
nyugtazogomb megnyomasa utan legyen lehetséges. Automatikus
ujrainditas elleni védelem.

c) a biztonsagi funkciod
kimenete(i) altal elinditando

A bemeneti feltételek teljesiilése esetén a biztonsagi PLC redundans
kimenete jelet ad az ajtozar a mechanikus retesz oldasara

reakcio a tervezett

biztonsagos allapot

eléréséhez;

d) a  szikséges PLr|S2-F1-P2->PLrd

teljesitményszint (lasd 5.,1);
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Biztonsagi kovetelmények specifikacidja (SRS)

e) azt a reakcioidot, hogy a
gép Dbiztonsagos allapotot
érjen el, miutan a biztonsagi
funkcio igényét, pl. a rendszer
teljes leallasi teljesitménye
(reakcioid6 plusz leallasi 1d6)
az ISO 13855:2010 szerint;

az tizemmod(ok),
amely(ek) alatt a biztonsagi

Minden lizemmodban aktiv a biztonsagi funkcio

funkcionak aktivnak kell

lennie;

g) a Dbiztonsagi funkcié | A biztonsagi funkciot a kozponti Failsafe S7 1500 PLC hajtja végre.
interfészei a  gépvezérlé | Bemenet Et 200Sp biztonsagi bement, Kimenet a ET200SP
rendszerrel és egyeb | biztonsagi redundans kimenet

biztonsagi funkciokkal;

h) ha sziikséges, egy | Csatorna hiba esetén az dsszes biztonsagi kimenet passzivalasra
funkcionalis csatornaban | kertil.

¢szlelt hiba esetén a gép

biztonsagos allapotba

hozasara vonatkoz6

eljarasok, beleértve a

biztonsagos allapot

fenntartasanak modjat a hiba
kijavitasaig;

i) a gép viselkedése a
teljesitmény elvesztése esetén
(lasd 5.2.2.8);

Energia mentes allapot, a leallasi idé utan nincs veszélyes mozgas,
megegyezik a biztonsagi funkcioval kivaltott reakcioval

j) a Dbiztonsagi funkcio
igénylését és/vagy az SRP/CS
miikodési gyakorisagat;

td = 1200 sec

k) az egyidejiileg aktiv, és
ellentmondast (litkdzést)
okoz6 biztonsagi funkciok
prioritdsat;

Vészleallitasi funkcid aktiv egyidejlileg, vészleallitas magasabb
prioritasa

1) az SRP/CS vagy alrendszer
tervezésére vonatkozo C
tipust szabvanyok biztonsagi
kovetelményei  (pl.  ISO
23125:2015, ISO 16090-1);

Gépre nincs ,,C” tipust szabvany

m) a biztonsagi funkcid
aktivalasa utani ujrainditas
engedélyezésének feltételei.

Normal miikddés esetén Gjra engedélyezés nem sziikséges. Csatorna
hiba esetén biztonsagi kimenetek passzivalasa, visszaallitas, csak
dedikalt Siemens biztonsagi PLC blokk hivas utan lehetséges (2
1épcsOs nyugtazas). Megfeleld jogosultsagi szinttel rendelkez6
személy nyugtazhat.

A gép biztonsagos allapota

Préslap felso reteszelt, helyzetben van. A mozgasok leallasi ideje
letelt.
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Biztonsagi kovetelmények specifikacidja (SRS)

Specifikacio, SRS, PLr

Projekt név:

80 t kompenzator vulkanizalo prés

Projekt szam:

2024/01-BG

Dokumentum azonosito:

SRS Specifikacio_2024/01-BG_SF009

Készitette (név, alairas):

Bodnar Gabor

Ellendrizte (név, alairas)

Datum:

2024.10.15

SRS input informacioi:

SF009 Préslapreteszelés mozgas megallitas, nem szandékolt mozgas
megakadalyozasa

a) a gép vagy részei
kockazatértékelésének
eredményeit minden egyes
konkrét veszélyre, ha a
kapcsolodo
kockazatcsokkento

intézkedés(ek) a biztonsagi
funkcio végrehajtasdhoz a
biztonsaggal kapcsolatos
vezérlérendszerre
tamaszkodnak;

ISO 12100 szerinti kockazatelemzés, kockazat elemzés 13. sorszamu
szamu veszélye.

b) a gép miikodési jellemzoi,
beleértve:

a gép rendeltetésszerli
hasznalata

A gép rendeltetése szerint gumitermékek vulkanizaslasara alkalmas,
hidraulikus és formar6gzité rendszere alapjan kifejezetten gumi
kompenzatorok gyartasara kifejlesztve. A gép mas gumitermékek
vulkanizalasara is hasznalhat6, amennyiben a maximalis zaroer6t
illetve a formar6gzitési mechanizmus nem valtoztatjuk. Mas termék
gyartasahoz csak a receptparaméterek modosithatdak. A gépet csak
egy személy kezelheti, aki a gép kezelésébdl kioktatott, 18-Eletévét
betoltotte és az lizemorvos a munkakdorre vonatkozoen egésdzségileg
alkalmasnak mindsitette, tovabba a mv trv, szerinte munkara képes
allapotban van.

ésszertien elorelathato
visszaélés

Védoburkolatok, vészgombok kiiktatasa, reteszeld ajtozar kiiktatasa

mukodési modok (pl. helyi
tzemmod, automatikus
lizemmod, egy zonahoz vagy
a gép egy részéhez

kapcsolodo iizemmodok)

A biztonsagi funkcid a gép valamennyi tizemmodjaban aktiv.
Uzemmodok: Kézi / automata
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Biztonsagi kovetelmények specifikacidja (SRS)

az lizemmod(ok), amely alatt
a biztonsagi funkcionak
aktivnak kell lennie

Minden tizemmod

ciklusidd, a biztonsagi
funkcio varhat6 gyakorisaga

Td =20 perc =1200 sec

valaszid6 a biztonsagos
allapot eléréséig az ISO
13855:2010 szabvany 5.1.
pontja szerint

T =200 ms
Tipikus valaszidd, korabbi mérések alapjan. Validalas soran méressel
ellendrizendo.

¢); vészhelyzeti lizem (IEC
60204-1:2016+AMD1:2021,
E melléklet)

STO 0. kat leallitas

d) a kiilonb6z6
munkafolyamatok és kézi
tevékenységek egymasra
hatasanak leirasa (pl. javitas,
beallitas, tisztitas,
hibaelharitas, miikodési
modok felfiiggesztett
biztonsagi funkciokkal);

NA

¢) ergonomiai szempontok a
helytelen miikodés vagy
meghibasodas
minimalizalasa érdekében;

EN 1005-x Ergonémia

f) a kornyezeti feltételekhez
kapcsolodo felhasznalasi
korlatok;

Miikodési hdmérséklet tartomany 15 — 45 °C
Miikddési paratartalom tartomany 10 — 95 %, kondenzacido nem
megengedett

g) atfedo veszélyek hatasa
(lasd A.4).

NA

SRS tartalma (minden SF-re):

a) a biztonsagi funkcio rovid
leirasa/cime;

SF0009 Préslap reteszelés SSC, PUS

b) a biztonsagi funkciot | Védoajto kinyitas
kivaltd esemény;
c) a biztonsagi funkci6 | Préslap reteszeléshez nyitashoz és zarashoz tartoz6 redundans

kimenete(i) altal elinditando

hidraulikus szelepek miikddtetése, ha a biztonsagi feltételek adottak

reakcio a tervezett

biztonsagos allapot

eléréséhez;

d) a  szikséges PLr|S2-F1-P2->PLrd

teljesitményszint (lasd 5.,1);

e) azt a reakcioidot, hogy a
gép biztonsagos allapotot
érjen el, miutan a biztonsagi
funkcio igényét, pl. a rendszer
teljes leallasi teljesitménye
(reakci6id6 plusz leallasi ido)
az ISO 13855:2010 szerint;

T =200 ms
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Biztonsagi kovetelmények specifikacidja (SRS)

az tizemmod(ok),
amely(ek) alatt a biztonsagi

Minden lizemmodban aktiv a biztonsagi funkcio

funkcionak aktivnak kell

lennie;

g) a Dbiztonsagi funkcié | A biztonsagi funkciot a kozponti Failsafe S7 1500 PLC hajtja végre.
interfészei a  gépvezérld | Véddajtok nyitott allapotaban hidraulikus mozgas nem lehetséges
rendszerrel és egyeb

biztonsagi funkciokkal;

h) ha sziikséges, egy | Csatorna hiba esetén az dsszes biztonsagi kimenet passzivalasra
funkcionalis csatornaban | kertil.

¢szlelt hiba esetén a gép

biztonsagos allapotba

hozasara vonatkoz6

eljarasok, beleértve a

biztonsagos allapot

fenntartasanak modjat a hiba
kijavitasaig;

1) a gép viselkedése a
teljesitmény elvesztése esetén
(lasd 5.2.2.8);

Energia mentes allapot, a leallasi idé utan nincs veszélyes mozgas,
megegyezik a biztonsagi funkcioval kivaltott reakcioval

j) a Dbiztonsagi funkcio
igénylését és/vagy az SRP/CS
miikodési gyakorisagat;

td = 1200 sec

k) az egyidejiileg aktiv, és
ellentmondast (litkdzést)
okoz6 biztonsagi funkciok
prioritdsat;

Vészleallitasi funkcidval aktiv egyidejiileg, vészleallitas magasabb
prioritasu

1) az SRP/CS vagy alrendszer
tervezésére vonatkozo C
tipust szabvanyok biztonsagi
kovetelményei  (pl.  ISO
23125:2015, ISO 16090-1);

Gépre nincs ,,C” tipust szabvany

m) a biztonsagi funkcid
aktivalasa utani ujrainditas
engedélyezésének feltételei.

Az ajtézarak OSSDI1 és OSSD?2 jeleinek megsziinése esetén
aktivalodik a funkcio. Visszaallitas csatornak visszakapcsolasa és a
nyugtazo gomb ACK megnyomasa utan lehetséges. Csatorna hiba
esetén visszaallitas, csak dedikalt Siemens biztonsagi PLC blokk
hivas utan lehetséges (2 1€pcsds nyugtazas). Megfeleld jogosultsagi
szinttel rendelkez6 személy nyugtazhat.

A gép biztonsagos allapota

Hidraulikus veszélyes mozgas leall
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VI. melléklet
Az attervezett pneumatikus rendszer elvi

kapcsolasi rajza



2 3 4 5 6 7
P1 P6 P11 P13 P15 P24
4}/1.c2 1/1.52 ne 4}/1.34 4}/1.c7 4 /1.C9
P5
P10 P12 P14 P16
/1.D2
g f /15 /1.C8 g g /186 /1.G8
3[4 ]d 31
K K
31115 412 412 412 472 311151412 412 472 472 472 472
r 2 r 2 S g r . r ST, 2 X1
i i . s s " i 11
: : ! 1 1 : —" L5
% U \ ! pe
- . 3
1ISO 1ISO ISO 1ISO 1ISO ISO 1ISO ISO
2 1] 4 2 3
L L L L L L L L o I
T
H H H H H H H H ISO IS0
H H H H H H H H
= = = = = = = = < <
il
180Y7 — mB1 — me1 — — mB1 mB1 mB1 mB1
H H H H H H H H
H H H H H H H H = =
— ~ — ~ ~ — ~ — ||| T
1IN 18ove il I il il il il il — —
K 7 T32¢| K MB2r3ac| K — MB2rpc| K — MB2r3pc K — MB2raac|K MB2r35c| K — MB2rac|K — MB2r5c L L
g 3 T 3 02 ramalek z g § % 0 R R
o 9 o <} o artalé B o o8 o8 K ,
3 3 3 3 g g 5 g g g (ol Tartalék A AN
= o = = 3 2 @ S 5 <3 ) B1 (B 19
& Q z I g 5 & s ¥ Y —
RoOR ROZ = & g 5
< g o 3 S 2
Q ~ 3 N &
5 S & 2. S.. Ms2-M| S.. M52-M
o o 3 44P-V-X1-KSNX-AKAKSUAKAKSBK-8KSPSP
? E
-AZ1 -AZ2
, Q. Q| )
2 PYT PY2 E rrrrrrr J J
_ H
T~
-GQ1 % —
Q 1 F 2|1 /"\ 2|1 HoH 21
- ‘ X !
; NN .
g MSB6-1/2:N3:F3
MSB6-1/2:C4:)11:VAT:F3 B1
Datum Name ‘Projekt 80t_compensator Anlage
Gezeich. FEST! Blatt Pneumatikus rendszer Uj Ort
Gesehen Mafstab Blatt 2
Nr.  [Anderung Datum Name |Freigabe von 4
2 3 4 5 [ 7 8




) 9,,. melléklet
Oll pneumatikus rendszer ps
szelepFsRpRrt elvi raliza
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, VIII. melléklet
Attervezett szelepcsoport
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, IX. melléklet
Attervezett hidraulikus rendszer elvi
kapcsolasi rajza
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X. melléklet
Sistema riport



SISTEMA - Safety Integrity Software Tool for the Evaluation of Machine u HL_
U
Project name: 80t kompenzator vulkanizalé prés H

File date: 09.11.2024 21:07:26 Report date: 2024. 11. 10. Checksum: ae8ac444b0c1009c377a63d51adafafc

FR Project name: 80 t kompenzator vulkanizal6 prés

Project file name: C:\Users\bodnarg\Documents\SISTEMA\Projects\80 t kompenzator
vulkanizald prés.ssm

Creation date: 13.10.2024 13:40:58

Project status: In Progress

Project number: 2024/01-BG

Project version: V11

Authors: bodnarg

Project managers:

Inspectors:

Dangerous point/machine:

Documentation:

Document:

Version of software: 2.1.1 build 2

Version of standard: 1ISO 13849-1:2015, I1ISO 13849-2:2012

Checksum: ae8ac444b0c1009c377a63d51adafafc

Options: Use DC intermediate levels for calculation of PFHD (more precise)
[IMTTFD capping for category 4 lower from 2500 to 100 years.

Status: wgreen

Note: There are no warnings listed for this project (or it's subordinate basic
elements).

Print options

Show Safety functions also show Subsystems

also show Blocks also show Elements

Contained safety functions

Name: Hidraulikus rendszer Vészledllitas [SFO01-1]
Required: PLrd Reached: PL e PFHD [1/h]: 3E-8 Status: green

List of devices with a permissible operation time (T10D) of less than 20 years:
: - No devices known -

Contained subsystems
=E Name: Vészleallité alrendszer
| Resulting PL: e PFHD [1/h]: 9,1E-10 Category: 4
MTTFD [a]: 2500 (High) DCavg [%]: 99 (High) CCF Points: 75 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
‘CH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 2500)

EL Name: SIRIUS Commanding and Signaling Devices | EMERGENCY STOP pushbutton |
3SU18..-.N...

MTTFD [a]: 7575,8 (High) DC [%]: 99 (High)
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SISTEMA - Safety Integrity Software Tool for the Evaluation of Machine u HL_
U
Project name: 80t kompenzator vulkanizalé prés H

File date: 09.11.2024 21:07:26 Report date: 2024. 11. 10. Checksum: ae8ac444b0c1009c377a63d51adafafc

FR Project name: 80 t kompenzator vulkanizal6 prés

EL Name: SIRIUS Commanding and Signaling Devices | EMERGENCY STOP pushbutton |
3SU18..-.N...

MTTFD [a]: 7575,8 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 2500)
[

EL Name: SIRIUS Commanding and Signaling Devices | EMERGENCY STOP pushbutton |

3SU18..-.N...
MTTFD [a]: 7575,8 (High) DC [%]: 99 (High)
L
EL Name: SIRIUS Commanding and Signaling Devices | EMERGENCY STOP pushbutton |
3SU18..-.N...
MTTFD [a]: 7575,8 (High) DC [%]: 99 (High)

SE  Name: SIMATIC ET200SP -40 A11| EM136 F-DI 8 | 6ES7136-6BA00-0CA0Q
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

3B  Name: SIMATIC S7 F-CPU | CPU 1515F-2PN | 6ES7515-2FN03-0AB0O
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 2E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

ZE  Name: SIMATIC ET200SP - fail-safe modules | EM136 F-DQ 4 PM | 6ES7136-6DB00-0CAO0
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

=B Name: Magneskapcsolok (Hidraulika szivattyu)
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 2,5E-8 Category: 3
MTTFD [a]: 100 (High) DCavg [%]: 99 (High) CCF Points: 75 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 100)

EL Name: SIRIUS Contactors / Motor Starters | Contactor 3RT | 3RT20*
[
MTTFD [a]: 20755,5 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 100)

EL Name: SIRIUS Contactors / Motor Starters | Contactor 3RT | 3RT20*
[
MTTFD [a]: 20755,5 (High) DC [%]: 99 (High)

Name: Pneumatikus rendszer vészllealliths STO [SF001-2]
Required: PLrd Reached: PL d PFHD [1/h]: 4,9E-8 Status: green

List of devices with a permissible operation time (T10D) of less than 20 years:
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SISTEMA - Safety Integrity Software Tool for the Evaluation of Machine u HL_
U
Project name: 80t kompenzator vulkanizalé prés H

File date: 09.11.2024 21:07:26 Report date: 2024. 11. 10. Checksum: ae8ac444b0c1009c377a63d51adafafc

FR Project name: 80 t kompenzator vulkanizal6 prés

w .
- No devices known -
L

Contained subsystems
ZE  Name: Vészgomb
| Resulting PL: e PFHD [1/h]: 9,1E-10 Category: 4
MTTFD [a]: 2500 (High) DCavg [%]: 99 (High) CCF Points: 75 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
H Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 2500)

EL Name: SIRIUS Commanding and Signaling Devices | EMERGENCY STOP pushbutton |

3SU18..-.N...
MTTFD [a]: 7575,8 (High) DC [%]: 99 (High)
L
EL Name: SIRIUS Commanding and Signaling Devices | EMERGENCY STOP pushbutton |
3SU18..-.N...
MTTFD [a]: 7575,8 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 2500)

EL Name: SIRIUS Commanding and Signaling Devices | EMERGENCY STOP pushbutton |

3SU18..-.N...
MTTFD [a]: 7575,8 (High) DC [%]: 99 (High)
L
EL Name: SIRIUS Commanding and Signaling Devices | EMERGENCY STOP pushbutton |
3SU18..-.N...
MTTFD [a]: 7575,8 (High) DC [%]: 99 (High)

SE  Name: SIMATIC ET200SP - fail-safe modules | EM136 F-DI 8 | 6ES7136-6BA00-0CAQ
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

ZE  Name: SIMATIC S7 F-CPU | CPU 1515F-2PN | 6ES7515-2FN03-0AB0
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 2E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

ZE  Name: SIMATIC ET200SP - fail-safe modules | EM136 F-DQ 4 PM | 6ES7136-6DB00-0CAO0
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

ZE  Name: SIMATIC ET200SP - fail-safe modules | EM136 F-PM-E PPM | 6ES7136-6PA00-0BCO
Resulting PL: d PFHD [1/h]: 1E-9 Category: 3
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

SE  Name: Soft start/quick exhaust valve MS6-SV-1/2-D-10V24-2M8-SO-AG
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 4,3E-8 Category: 3
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant
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Project name: 80t kompenzator vulkanizalé prés H
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Name: Technoldgia szelepcsoport formafités Vészleallitas [SF001-3]
Required: PLrc Reached: PL ¢ PFHD [1/h]: 2,3E-6 Status: green

List of devices with a permissible operation time (T10D) of less than 20 years:
: - No devices known -

Contained subsystems
ZE  Name: Vészgomb
| Resulting PL: e PFHD [1/h]: 9,1E-10 Category: 4
MTTFD [a]: 2500 (High) DCavg [%]: 99 (High) CCF Points: 75 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
H Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 2500)

EL Name: SIRIUS Commanding and Signaling Devices | EMERGENCY STOP pushbutton |

3SU18..-.N...
MTTFD [a]: 7575,8 (High) DC [%]: 99 (High)
L
EL Name: SIRIUS Commanding and Signaling Devices | EMERGENCY STOP pushbutton |
3SU18..-.N...
MTTFD [a]: 7575,8 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 2500)
[

EL Name: SIRIUS Commanding and Signaling Devices | EMERGENCY STOP pushbutton |

3SU18..-.N...
MTTFD [a]: 7575,8 (High) DC [%]: 99 (High)
L
EL Name: SIRIUS Commanding and Signaling Devices | EMERGENCY STOP pushbutton |
3SU18..-.N...
MTTFD [a]: 7575,8 (High) DC [%]: 99 (High)

SE  Name: SIMATIC ET200SP - fail-safe modules | EM136 F-DI 8 | 6ES7136-6BA00-0CAQ
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

ZE  Name: SIMATIC S7 F-CPU | CPU 1515F-2PN | 6ES7515-2FN03-0AB0
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 2E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

ZE  Name: SIMATIC ET200SP - fail-safe modules | EM136 F-PM-E PPM | 6ES7136-6PA00-0BCO
Resulting PL: d PFHD [1/h]: 1E-9 Category: 3
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

3B Name: Forma fltési kor technoldgia szelepcsoport
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Resulting PL: ¢ PFHD [1/h]: 1,1E-6 Category: 1

MTTFD [a]: 100 (High) DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant
Contained channels / blocks / Elements
‘CH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 100)

EL Name: G0z betaplalas szelep forma Felsd / Alsé kor
[
MTTFD [a]: 362 (High) DC [%]: not relevant

L
EL Name: GGz betaplalas szelep forma k6zépsé kor
[

MTTFD [a]: 362 (High) DC [%]: not relevant

ZE  Name: Technolégia szelepcsoport pneumatikus vezérlés Forma Felsd / Also fatési kor
| Resulting PL: ¢ PFHD [1/h]: 1,1E-6 Category: 1
MTTFD [a]: 100 (High) DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant
Contained channels / blocks / Elements
‘CH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 100)

EL Name: Solenoid valve VSVA-B-T32C-AZD-A2-1T1L
[
MTTFD [a]: 40404 (High) DC [%]: not relevant

L
EL Name: Solenoid valve VSVA-B-T32C-AZD-A2-1T1L
[

MTTFD [a]: 40404 (High) DC [%]: not relevant

Name: Technoldgia szelepcsoport balgkér vészleallitas [SF001-4]
Required: PLrd Reached: PL d PFHD [1/h]: 1,3E-7 Status: green

List of devices with a permissible operation time (T10D) of less than 20 years:
: - No devices known -

Contained subsystems
ZE  Name: Vészgomb
| Resulting PL: e PFHD [1/h]: 9,1E-10 Category: 4
MTTFD [a]: 2500 (High) DCavg [%]: 99 (High) CCF Points: 75 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
‘CH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 2500)

EL Name: SIRIUS Commanding and Signaling Devices | EMERGENCY STOP pushbutton |

35U18..-.N...
MTTFD [a]: 7575,8 (High) DC [%)]: 99 (High)
L
EL Name: SIRIUS Commanding and Signaling Devices | EMERGENCY STOP pushbutton |
3SU18..-.N...
MTTFD [a]: 7575,8 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 2500)
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EL Name: SIRIUS Commanding and Signaling Devices | EMERGENCY STOP pushbutton |

3SU18..-.N...
MTTFD [a]: 7575,8 (High) DC [%]: 99 (High)
L
EL Name: SIRIUS Commanding and Signaling Devices | EMERGENCY STOP pushbutton |
3SU18..-.N...
MTTFD [a]: 7575,8 (High) DC [%]: 99 (High)

SE  Name: SIMATIC ET200SP - fail-safe modules | EM136 F-DI 8 | 6ES7136-6BA00-0CAQ
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

3B  Name: SIMATIC S7 F-CPU | CPU 1515F-2PN | 6ES7515-2FN03-0AB0
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 2E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

ZE  Name: SIMATIC ET200SP - fail-safe modules | EM136 F-PM-E PPM | 6ES7136-6PA00-0BCO
Resulting PL: d PFHD [1/h]: 1E-9 Category: 3
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

ZE  Name: Soft start/quick exhaust valve MS6-SV-1/2-D-10V24-2M8-SO-AG
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 4,3E-8 Category: 3
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

=B Name: Control block VOFA-L26-T52-M-G14-1C1-APP
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1,1E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

ZE Name: G0z Betaplalas
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 6,4E-9 Category: 4
MTTFD [a]: 362 (High) DCavg [%]: 99 (High) CCF Points: 75 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
‘CH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 362)

EL Name: Goz betaplalas szelep
[
MTTFD [a]: 362 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 362)
[

EL Name: G0z betaplalas biztonsagi szelep
[
MTTFD [a]: 362 (High) DC [%]: 99 (High)

=B Name: Nitrogén betaplalas
| Resulting PL: e PFHD [1/h]: 6,4E-9 Category: 4
MTTFD [a]: 362 (High) DCavg [%]: 99 (High) CCF Points: 75 (fulfilled)
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Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 362)
[

EL Name: GOz betaplalas szelep
[
MTTFD [a]: 362 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 362)
[

EL Name: GOz betaplalas biztonsagi szelep
[
MTTFD [a]: 362 (High) DC [%]: 99 (High)

3B  Name: Balg leszell6zés
| Resulting PL: e PFHD [1/h]: 6,4E-8 Category: 3
MTTFD [a]: 100 (High) DCavg [%]: 79,5 (Low) CCF Points: 75 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
‘CH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 100)

EL Name: Szelldztetd szelep
[
MTTFD [a]: 362 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 100)
[

EL Name: Belsd kondenz szelep
[
MTTFD [a]: 362 (High) DC [%]: 60 (Low)

Name: Préslap mozgas megallitas, nem szandékolt mozgas megakadalyozasa [SF002]
Required: PLrd Reached: PL d PFHD [1/h]: 3,2E-8 Status: green

List of devices with a permissible operation time (T10D) of less than 20 years:
: - No devices known -

Contained subsystems
SE  Name: Ajtébiztonsagi érzékeld 1 (kezeld ajtd)
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 4,8E-10 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

=B Name: Ajtobiztonsagi érzékeld 2 (szerviz ajto)
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 4,8E-10 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

ZE  Name: SIMATIC ET200SP - fail-safe modules | EM136 F-DI 8 | 6ES7136-6BA00-0CAO0
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant
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Name: SIMATIC S7 F-CPU | CPU 1515F-2PN | 6ES7515-2FN03-0AB0

Resulting PL: e PFHD [1/h]: 2E-9 Category: 4

MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

Name: SIMATIC ET200SP - fail-safe modules | EM136 F-DQ 4 PM | 6ES7136-6DB00-0CAO

Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1E-9 Category: 4

MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

Name: SIMATIC ET200SP - fail-safe modules | EM136 F-DQ 4 PM | 6ES7136-6DB00-0CAO

Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1E-9 Category: 4

MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

Name: SIMATIC ET200SP - fail-safe modules | EM136 F-PM-E PPM | 6ES7136-6PA00-0BCO

Resulting PL: d PFHD [1/h]: 1E-9 Category: 3

MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

Name: Forma mozgas vezérld hidraulikus kor

Resulting PL: e PFHD [1/h]: 2,5E-8 Category: 3

MTTFD [a]: 100 (High) DCavg [%]: 99 (High) CCF Points: 70 (fulfilled)

Contained channels / blocks / Elements

ZH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 100)
[

EL Name: Bizt 2 4/2 ELGvezérelt szelep
[
MTTFD [a]: 252525 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements

ZH Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 100)
[

EL Name: Bizt 1 4/3 eldvezérelt szelep
[
MTTFD [a]: 800 (High) DC [%]: 99 (High)

Name: Balghenger mozgas megéllitas, nem szandékolt mozgas megakadalyozasa [SFO03]

Required: PLrd Reached: PL d PFHD [1/h]: 7,1E-8 Status: green

List of devices with a permissible operation time (T10D) of less than 20 years:

[ .
- No devices known -

Contained subsystems

SB
[

Name: Ajtébiztonsagi érzékeld 1 (kezeld ajtd)

Resulting PL: e PFHD [1/h]: 4,8E-10 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

Name: Ajtdbiztonsagi érzékeld 2 (szerviz ajto)

Resulting PL: e PFHD [1/h]: 4,8E-10 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant
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ZE  Name: SIMATIC ET200SP - fail-safe modules | EM136 F-DI 8 | 6ES7136-6BA00-0CAO0
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

3B  Name: SIMATIC S7 F-CPU | CPU 1515F-2PN | 6ES7515-2FN03-0AB0
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 2E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

SE  Name: SIMATIC ET200SP - fail-safe modules | EM136 F-DQ 4 PM | 6ES7136-6DB00-0CAO0
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

SE  Name: SIMATIC ET200SP - fail-safe modules | EM136 F-DQ 4 PM | 6ES7136-6DB00-0CA0
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

ZE  Name: SIMATIC ET200SP - fail-safe modules | EM136 F-PM-E PPM | 6ES7136-6PA00-0BCO
Resulting PL: d PFHD [1/h]: 1E-9 Category: 3
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

3B  Name: Balg henger hidraulikus mozgas
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 6,4E-8 Category: 3
MTTFD [a]: 100 (High) DCavg [%]: 79,5 (Low) CCF Points: 70 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
H Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 100)

EL Name: Bizt 3 4/2 ellendrzétt szelep
[
MTTFD [a]: 25252,5 (High) DC [%)]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 100)

EL Name: Balg F/L 4/3-as nem ellendrzott
[
MTTFD [a]: 25252,5 (High) DC [%]: 60 (Low)

Name: Formaszegmens nyujtas, mozgas megallitas, nem szandékolt mozgas megakadalyozasa
[SF004]

Required: PLrd Reached: PL d PFHD [1/h]: 7,1E-8 Status: green

List of devices with a permissible operation time (T10D) of less than 20 years:
: - No devices known -

Contained subsystems
=B Name: Ajtobiztonsagi érzékeld 1 (kezeld ajto)
| Resulting PL: e PFHD [1/h]: 4,8E-10 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant
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ZE Name: Ajtobiztonsagi érzékeld 2 (szerviz ajtd)
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 4,8E-10 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

SE  Name: SIMATIC ET200SP - fail-safe modules | EM136 F-DI 8 | 6ES7136-6BA00-0CAQ
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

3B  Name: SIMATIC S7 F-CPU | CPU 1515F-2PN | 6ES7515-2FN03-0AB0
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 2E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

ZE  Name: SIMATIC ET200SP - fail-safe modules | EM136 F-DQ 4 PM | 6ES7136-6DB00-0CAQ0
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

SE  Name: SIMATIC ET200SP - fail-safe modules | EM136 F-DQ 4 PM | 6ES7136-6DB00-0CA0
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

ZE  Name: SIMATIC ET200SP - fail-safe modules | EM136 F-PM-E PPM | 6ES7136-6PA00-0BCO
Resulting PL: d PFHD [1/h]: 1E-9 Category: 3
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

=B Name: Balg henger hidraulikus mozgéas
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 6,4E-8 Category: 3
MTTFD [a]: 100 (High) DCavg [%]: 79,5 (Low) CCF Points: 70 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 100)

EL Name: Bizt 3 4/2 ellendrzétt szelep
[
MTTFD [a]: 25252,5 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 100)

[
EL Name: Balg F/L 4/3-as nem ellendrzott
[

MTTED [a]: 25252,5 (High) DC [%]: 60 (Low)

Name: Balg nyomas engedélyezés [SF005]
Required: PLrd Reached: PL d PFHD [1/h]: 1,3E-7 Status: green

List of devices with a permissible operation time (T10D) of less than 20 years:
: - No devices known -

Contained subsystems
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=E Name: Prés zart helyzet
| Resulting PL: e PFHD [1/h]: 2,5E-8 Category: 3
MTTFD [a]: 100 (High) DCavg [%]: 99 (High) CCF Points: 70 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
‘CH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 100)

EL Name: PSEN mal.4p-50(switch)
[
MTTFD [a]: 4608,6 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 100)
[

EL Name: PSEN mal.4p-50(switch)
[
MTTFD [a]: 4608,6 (High) DC [%]: 99 (High)

SE  Name: Prés Reteszelt helyzet
| Resulting PL: e PFHD [1/h]: 2,5E-8 Category: 3
MTTFD [a]: 100 (High) DCavg [%]: 99 (High) CCF Points: 70 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
‘CH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 100)

EL Name: SIRIUS Detecting Devices | Safety Position Switch with Separate Actuator |
3SES...-..V..

MTTFD [a]: 3156,6 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 100)
[

EL Name: SIRIUS Detecting Devices | Safety Position Switch with Separate Actuator |
3SES...-..V..

MTTFD [a]: 3156,6 (High) DC [%]: 99 (High)

SE  Name: SIMATIC ET200SP - fail-safe modules | EM136 F-DI 8 | 6ES7136-6BA00-0CAQ
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

ZE  Name: SIMATIC S7 F-CPU | CPU 1515F-2PN | 6ES7515-2FN03-0AB0
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 2E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

ZE  Name: SIMATIC ET200SP - fail-safe modules | EM136 F-PM-E PPM | 6ES7136-6PA00-0BCO
Resulting PL: d PFHD [1/h]: 1E-9 Category: 3
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

=B Name: SIMATIC ET200SP - fail-safe modules | EM136 F-DQ 4 PM | 6ES7136-6DB00-0CAOQ

SISTEMA a free of charge tool from IFA Page 11/18



SISTEMA - Safety Integrity Software Tool for the Evaluation of Machine 'u =
ol
Project name: 80t kompenzator vulkanizalé prés H

File date: 09.11.2024 21:07:26 Report date: 2024. 11. 10. Checksum: ae8ac444b0c1009c377a63d51adafafc

FR Project name: 80 t kompenzator vulkanizal6 prés

Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

ZE Name: GOz Betaplalas
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 6,4E-9 Category: 4
MTTFD [a]: 362 (High) DCavg [%]: 99 (High) CCF Points: 75 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
‘CH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 362)

EL Name: G6z betaplalas szelep
[
MTTFD [a]: 362 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
H Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 362)
[

EL Name: G6z betaplalas biztonsagi szelep
[
MTTFD [a]: 362 (High) DC [%]: 99 (High)

ZE Name: Nitrogén betaplalas
| Resulting PL: e PFHD [1/h]: 6,4E-9 Category: 4
MTTFD [a]: 362 (High) DCavg [%]: 99 (High) CCF Points: 75 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
‘CH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 362)

EL Name: G0z betaplalas szelep
[

MTTFD [a]: 362 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 362)
[

EL Name: G0z betaplalas biztonsagi szelep
[
MTTFD [a]: 362 (High) DC [%]: 99 (High)

L
el

Name: Balg leszelldzés

Resulting PL: e PFHD [1/h]: 6,4E-8 Category: 3

MTTFD [a]: 100 (High) DCavg [%]: 79,5 (Low) CCF Points: 75 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
;’ZH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 100)

EL Name: Szell6ztetd szelep
[
MTTFD [a]: 362 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 100)
[

EL Name: G0z betaplalas biztonsagi szelep
[
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MTTFD [a]: 362 (High) DC [%]: 60 (Low)

Name: Prés nyitas engedélyezése balg nyomasmentes allapotaban [SFO06]
Required: PLrd Reached: PL d PFHD [1/h]: 1,7E-7 Status: green

List of devices with a permissible operation time (T10D) of less than 20 years:
: - No devices known -

Contained subsystems
ZE  Name: Balg nyomasmérés anal6g safety
| Resulting PL: d PFHD [1/h]: 1E-7 Category: 3
MTTFD [a]: 100 (High) DCavg [%]: 60 (Low) CCF Points: 65 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
‘CH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 100)

EL Name: E&H nyomastavado 1
[
MTTFD [a]: 676,7 (High) DC [%)]: 60 (Low)

Contained channels / blocks / Elements
H Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 100)
[

EL Name: E&H nyomastavado 2
[
MTTFD [a]: 676,7 (High) DC [%]: 60 (Low)

ZE  Name: SIMATIC S7 F-CPU | CPU 1515F-2PN | 6ES7515-2FN03-0AB0O
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 2E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

SE  Name: SIMATIC ET200SP - fail-safe modules | EM136 F-Al 4xI | 6ES7136-6AA00-0CA1
Resulting PL: d PFHD [1/h]: 1E-9 Category: 3
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

SE  Name: SIMATIC ET200SP - fail-safe modules | EM136 F-DQ 4 PM | 6ES7136-6DB00-0CA0
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

ZE  Name: SIMATIC ET200SP - fail-safe modules | EM136 F-PM-E PPM | 6ES7136-6PA00-0BCO
Resulting PL: d PFHD [1/h]: 1E-9 Category: 3
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

=E Name: Forma reteszel® hidraulikus rendszer
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 6,4E-8 Category: 3
MTTFD [a]: 100 (High) DCavg [%]: 79,5 (Low) CCF Points: 70 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
‘CH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 100)
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EL Name: Bizt 3 4/2 ellendrzétt szelep
[
MTTFD [a]: 25252,5 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 100)
[

EL Name: Form retesz Ny/Z 4/3-as nem ellenérzott
[
MTTFD [a]: 25252,5 (High) DC [%]: 60 (Low)

Name: Formaszegmens nyitas és zaras, mozgas megallitds, nem szandékolt mozgas
megakadalyozasa [SF007]

Required: PLrd Reached: PL d PFHD [1/h]: 7,1E-8 Status: green

List of devices with a permissible operation time (T10D) of less than 20 years:
: - No devices known -

Contained subsystems
SE  Name: Ajtébiztonsagi érzékeld 1 (kezeld ajtd)
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 4,8E-10 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

ZE Name: Ajtobiztonsagi érzékeld 2 (szerviz ajtd)
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 4,8E-10 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

3B  Name: SIMATIC ET200SP - fail-safe modules | EM136 F-DI 8 | 6ES7136-6BA00-0CAQ
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

3E  Name: SIMATIC S7 F-CPU | CPU 1515F-2PN | 6ES7515-2FN03-0AB0
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 2E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

SE  Name: SIMATIC ET200SP - fail-safe modules | EM136 F-DQ 4 PM | 6ES7136-6DB00-0CA0
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

ZE  Name: SIMATIC ET200SP - fail-safe modules | EM136 F-DQ 4 PM | 6ES7136-6DB00-0CA0
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

ZE  Name: SIMATIC ET200SP - fail-safe modules | EM136 F-PM-E PPM | 6ES7136-6PA00-0BCO
Resulting PL: d PFHD [1/h]: 1E-9 Category: 3
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

=B Name: Formaszegmens NY/Z hidraulikus mozgéas
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Resulting PL: e PFHD [1/h]: 6,4E-8 Category: 3

MTTFD [a]: 100 (High) DCavg [%]: 79,5 (Low) CCF Points: 70 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
‘CH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 100)

EL Name: Bizt 3 4/2 ellendrzétt szelep
[
MTTFD [a]: 25252,5 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 100)
[

EL Name: Form szegmens Ny/Z 4/3-as nem ellendrzott
[
MTTFD [a]: 252525 (High) DC [%]: 60 (Low)

Name: Burkolatzarak nyitdsa [SF008]
Required: PLrd Reached: PL e PFHD [1/h]: 6,8E-9 Status: green

List of devices with a permissible operation time (T10D) of less than 20 years:
: - No devices known -

Contained subsystems

3B  Name: Forma felsd pozici6 érzékeld alrendszer
| Resulting PL: e PFHD [1/h]: 9,1E-10 Category: 4
MTTFD [a]: 2500 (High) DCavg [%]: 99 (High) CCF Points: 70 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
‘CH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 2500)

EL Name: PSEN mal.4p-50(switch)
[
MTTFD [a]: 4608,6 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 2500)
[

EL Name: PSEN mal.4p-50(switch)
MTTFD [a]: 4608,6 (High) DC [%]: 99 (High)

=B Name: Forma reteszelt pozicio kiértékeld alrendszer
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 9,1E-10 Category: 4
MTTFD [a]: 2500 (High) DCavg [%]: 99 (High) CCF Points: 70 (fulfilled)
Contained channels / blocks / Elements
;’ZH Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 2500)

EL Name: SIRIUS Detecting Devices | Standard Position Switch | 3SE5*
[
MTTFD [a]: 31565,7 (High) DC [%)]: 99 (High)

L
EL Name: SIRIUS Detecting Devices | Standard Position Switch | 3SE5*
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MTTFD [a]: 12626,3 (High) DC [%]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 2500)
[

EL Name: SIRIUS Detecting Devices | Standard Position Switch | 3SE5*
[
MTTFD [a]: 31565,7 (High) DC [%]: 99 (High)

L
EL Name: SIRIUS Detecting Devices | Standard Position Switch | 3SE5*
[

MTTFD [a]: 12626,3 (High) DC [%]: 99 (High)

SE  Name: SIMATIC ET200SP - fail-safe modules | EM136 F-DI 8 | 6ES7136-6BA00-0CAQ
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

3B  Name: SIMATIC S7 F-CPU | CPU 1515F-2PN | 6ES7515-2FN03-0AB0
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 2E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

ZE  Name: SIMATIC ET200SP - fail-safe modules | EM136 F-DQ 4 PM | 6ES7136-6DB00-0CAQ
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1E-9 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

ZE  Name: Ajtobiztonsagi érzékeld 1 (kezeld ajtd)
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 4,8E-10 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

3B Name: Ajtébiztonsagi érzékeld 2 (szerviz ajtd)
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 4,8E-10 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

Name: Préslapreteszelés hidraulikus mozgas leallitasa, nem szandékolt mozgas megakadalyozasa
[SF009]

Required: PLrd Reached: PL d PFHD [1/h]: 7,1E-8 Status: green

List of devices with a permissible operation time (T10D) of less than 20 years:

[ .
- No devices known -
L

Contained subsystems
ZE  Name: Ajtobiztonsagi érzékeld 1 (kezeld ajtd)
| Resulting PL: e PFHD [1/h]: 4,8E-10 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

3B  Name: Ajtébiztonsagi érzékeld 2 (szerviz ajtd)
Resulting PL: e PFHD [1/h]: 4,8E-10 Category: 4
MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant
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Name: SIMATIC ET200SP - fail-safe modules | EM136 F-DI 8 | 6ES7136-6BA00-0CAQ0

Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1E-9 Category: 4

MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

Name: SIMATIC S7 F-CPU | CPU 1515F-2PN | 6ES7515-2FN03-0AB0O

Resulting PL: e PFHD [1/h]: 2E-9 Category: 4

MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

Name: SIMATIC ET200SP - fail-safe modules | EM136 F-DQ 4 PM | 6ES7136-6DB00-0CAO

Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1E-9 Category: 4

MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

Name: SIMATIC ET200SP - fail-safe modules | EM136 F-DQ 4 PM | 6ES7136-6DB00-0CAO

Resulting PL: e PFHD [1/h]: 1E-9 Category: 4

MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

Name: SIMATIC ET200SP - fail-safe modules | EM136 F-PM-E PPM | 6ES7136-6PA00-0BCO

Resulting PL: d PFHD [1/h]: 1E-9 Category: 3

MTTFD [a]: not relevant DCavg [%]: not relevant CCF Points: not relevant

Name: Forma reteszeld hidraulikus rendszer

Resulting PL: e PFHD [1/h]: 6,4E-8 Category: 3

MTTFD [a]: 100 (High) DCavg [%]: 79,5 (Low) CCF Points: 70 (fulfilled)

Contained channels / blocks / Elements
H Name: Channel 1 (MTTFD [a]: 100)

EL Name: Bizt 3 4/2 ellendrzétt szelep
[
MTTFD [a]: 25252,5 (High) DC [%)]: 99 (High)

Contained channels / blocks / Elements
ZH Name: Channel 2 (MTTFD [a]: 100)

EL Name: Form retesz Ny/Z 4/3-as nem ellen6rzott
[
MTTFD [a]: 25252,5 (High) DC [%]: 60 (Low)
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of Machine Applications Institut fiir Arbeitsschutz der

Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung
Project name: 80t kompenzator vulkanizal6 prés
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EXCLUSION OF LIABILITY

Care has been taken in production of the software SISTEMA, which corresponds to the state of the art. It is made
available to users free of charge.

Die Haftung des Institut fiir Arbeitsschutz der DGUV (IFA) ist damit auf Vorsatz und grobe Fahrlassigkeit (8 521 BGB)
bzw. bei Sach- und Rechtsméngel auf arglistig verschwiegene Fehler beschrankt (523, 524 BGB).

The Institute for Occupational Safety and Health of the German Social Accident Insurance undertakes to keep its
website free of viruses; nevertheless, no guarantee can be given that the software and information provided are
virus-free. The user is therefore advised to take appropriate security precautions and to use a virus scanner prior to
downloading software, documentation or information.

NOTE

This document is not a complete technical documentation according to EN ISO 13849-1:2015, clause 10.

CONTACT

Institute for Occupational Health and Safety of German Social Accident Insurance (IFA)
Division 5: Accident Prevention: Digitalisation - Technologies

Alte Heerstr. 111, 53757 Sankt Augustin

E-mail: sistema@dguv.de

www.dguv.defifa (Webcode €561582)

Name in block letters: Date, signature:
Authors Authors
Inspectors Inspectors
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-37A1

/36.3 /51.0
/52.0 /52.1
Bemeneti kartya

Bemeneti kartya
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I 24vDC
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/51.0 12.0
/51.2 2.1
/51.3 2.2
/51.4 12.3
/51.5 2.4
/51.6 12.5
/517 12.6
/51.8 2.7
/52.0 13.0
/52.1 3.1
/52.3 3.2
/52.4 13.3
/52.5 13.4
/52.6 13.5
/52.7 13.6
/52.8 3.7
/36.3
/36.3

AJTO NYUGTA VP1

RETESZ BELSO NYITVA VP1

RETESZ ELSO NYITVA VP1

KARMENTO TELE VP1

FORMA A/F FUTES SZELEP ZARVA (8V11A)
FORMA A/F FUTES SZELEP NYITVA (8V11B)
FORMA K FUTES SZELEP ZARVA (8V21A)
FORMA K FUTES SZELEP ZARVA (8V21B)
SZABAD

Szabad

Szabad

Szabad

Szabad

Szabad

Szabad

Szabad
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Forma zarasi pozici6 2 csatorna

Retesz zarva 2 csatorna
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Retesz zarva 1 csatorna

Fényviiggony 1 csatorna

Biztonsagi ajtd 2 csatorna

Forma zarasi pozici6 2 csatorna

Retesz zarva 2 csatorna

Fényfiigg6ny 2 csatorna

/36.6

/36.7

1 /947 15.0

_T

151

e

=

3 /92.6 15.2

i

153

b

15.4

2
=

=

15.5

e

=

15.6

2
5
~

8 /927 15.7

7

9 /947

=
g
-
5]

=
2
—

z

g
[T -
] N

=
<

14

SIEMENS |

Ajté1 2 0SSD1

Ajt62 ODDS2

VESZ-STOP 1 CSATORNA

VESZ-STOP 2 CSATORNA

Biztonsagi ajté 1 csatorna

Forma zarasi pozic 1 csatorna

Retesz zarva 1 csatorna

Fényviiggdny 1 csatorna

Biztonsagi ajté 2 csatorna

Forma zarasi pozicié 2 csatorna

Retesz zarva 2 csatorna

Fényfiiggény 2 csatorna

/36.7

136.7

39 51
* 2024. 11, 03. 80 t Kompenzarot prés [ET200SP Biztonsagi bemenet attekintés [=oBri2
Proc. | BODNARG [+ w1
Appr Page 40
Change Name Original Replacement of | Replaced by ELECTRICAL ENGINEERING & AUTOMATION * 112




VP1

36.9/ +24V —— > +24V /520
36.9/ MANA 5 — MANA / 52.0
51W7
7
X24 08 9 10 5 51wg 6 ysly-yz 7
XM iy 4X0,5
ysly-yz ; 1
14 15 16 40,5 3007500
51W4 300/500 1
51W1 51W2 /52.2 /524
51W0 NEBB-M12G5-P-?-LE4 NEBB-M12G5-P-?-LE4 NEBB-M12G5-P-?-LE3
/83.0.0 3x0,5 BROWN BLUE 3x0,5 BROWN| BLUE 3x0,5 BROWN| BLUE L L L L
ysly-yz FORMA A/F FUTES SZELEP ELLENGRZES FORMA K FUTES SZELEP ELLENORZES
5x0,5 SCHUBERT SZELEP SCHUBERT SZELEP
300/500 1 B T L _ & _ _ _ _ _ _ __ _ L - —
r 1 r 1
il LA | | | |
83SP0 13 13 13 13
/83.0 | | + - | | | |
Kezel6panel 2 | | -51B2 -51B3 5184 ¢ ___ | -51S50---7 5156 0---7 | | -51570---7 -51580---1 |
| | (5386) (5387) (s387) L& | 14 14 | | 1 1 |
| | 2 2 2 | | | |
| | | | | |
| e e r- - -~ - - - - rr--"-"---—--=-=- = [~ =
| | 51W5 51W7
BLACK BLACK BLACK 5 3 7 3
| B
|51500F--\ |
[ o
| |
| |
| |
| |
| |
51W0
0
5%0,5
300/500 2
-37A1 /37.2 137.2 137.2 /37.2 137.2 137.2 /37.2
137.2
12.0 2.1 12.2 12.3 2.4 12.5 12.6 1.7
5 “ “ i “ FORMA A/F FUTES SZELEP ZARVA FORMA A/F FUTES SZELEP NYITVA FORMA K FUTES SZELEP ZARVA FORMA K FUTES SZELEP ZARVA
AJTO NYUGTA VPL RETESZ BELSO NYITVA VP1 RETESZ ELSO NYITVA VP1 KARMENTO TELE VP1 (BV11A) (BV118) (BV21A) (218)
40 52
* 2024. 11. 03, 80 t Kompenzarot prés ET200SP DI [=oBri2
Proc. | BODNARG [+ w1
Appr Page 51
Change * Name Original Replacement of | Replaced by ELECTRICAL ENGINEERING & AUTOMATION * 112




519/ +24V

51.9/ MANA -

-X24 8 9 10 1 12 13
51W4 51W4
/51.4 4 /51.4 .2
NEBB-M12G5-P-?-LE3 NEBB-M12G5-P-?-LE3
BROW! BLUE BROWI BLUE
+1/217 / +1-VCS1_1 € +1/217 / +1-VCS2_1 € »03 ’ »03
1 3 1 3
+1/21.7/ +1-VCS1_2 +1/21.7/ +1-VCS2_2 — —
(5387) Lo (5387) L&
2 2
BLACK BLACK
1372 | | | |
-37A1 9 10 /37.2 i /37.2 2 /37.2 B /37.2 1 /37.2 15 /37.2 1
137.2
13.0 13.1 13.2 13.3 13.4 13.5 13.6 13.7
Hidrulika sziv kontaktor 1 visszajelzés Hidrauilkavsi:isvzaatjtglgééontaktor 2 Forma szegmens Zarva Froam szegmens nyitva Szabad Szabad Szabad Szabad
51 61
* 2024. 11. 03, 80 t Kompenzarot prés ET200SP DI [=oBri2
Proc. | BODNARG [+ w1
Appr Page 52
Change * Name Original Replacement of | Replaced by ELECTRICAL ENGINEERING & AUTOMATION * 112




-61B0
4..20mA
0-450mm
(8U31)

BALLUFF

MICROPULSE BTL7-C500-M0450-K-K05

—Q-

—O~

-61B4
4..20mA
0-750mm
(7U71)

MTS TEMPOSONIC
GH-M-0750-M-D601A2

—O-
—O~
—Q=
—Qw

VP1

1 2
61W0 YELLOW PINK BLUE BROWN 61W5 YELLOW PINK WHITE BROWN
~ 7T |\ 7T - - - - - - - - - — — — — = ~ T |- 7T - - - - - - - - - — — — — =
_ - 4 - - - - - - - - - - - - = — _ 4 - 4 - - - - - - - - - - - - - = —
MANA MANA
-38A2 " -38A2 o ©
/383 /383
PIW100 PIW102
ALSO BALGSZAR POZICIO Forma ny(ijtds pozicio
52 62
* 2024. 11. 03, 80 t Kompenzarot prés ET200SP A [=oBri2
Proc. | BODNARG [+ w1
Appr Page 61
Change * Name Original Replacement of | Replaced by ELECTRICAL ENGINEERING & AUTOMATION * 112




-62B0
4..20mA
0-900mm
(6U71)

—O~

MTS TEMPOSONIC
GH-M-0900-M-D601A0

—O~

—Q-
—Qw

YELLOW

PINK

WHITE

BROWN

— +
_ L =4 - - - - - - - - - - _ —
| | | |
U0+ it -38A6 Ui+ B 10 12
/38.7
PIW104 PIW106
NYOMOLAP POZICIO SZABAD
61 81
* 2024. 05. 22, 80 t Kompenzarot prés ET200SP A [=oBri2
Proc. | UIC66384 [+ w1
Appr Page 62
Change * Name Original Replacement of | Replaced by ELECTRICAL ENGINEERING & AUTOMATION * 112




0 1 2 3 4 5 7 8 9
-39A0 -39A0 -39A0 -39A0
/39.2 ALAPHELYZET /39.2 Figyelmeztetés /39.2 Vulkanizalas /39.2 HIBA
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M M M
T T T
35.9/ PE-81SP »——
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-39A4
/39.5

SAP Z6ld lampa

Q2.0

-39A4
/39.5

SAP piros lampa

Q.1

82wW4, BROWN

WHITE

-39A4
/39.5

SAP Kiirt

Q2.2

BLACK

BLUE

-825P4.1
Green
1-825P5
Red

SAP LIGHT TOWER
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|
|
|
|
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-39A7 -39A7 -39A7 -39A7
139.8 Ajt6 nyugta lampa /398 Szabad /398 Szabad 139.8 Szabad
Q3.0 Q3.1 Q3.2 Q3.3
2 M 3 M
T T T T
51W0
/51.0/51.0
ysly-yz
5x0,5
300/500 3 4
835P0 | ‘
/510 | |
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| |
| |
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| X |
| -83H00 & |
| KEK  Te |
| |
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-91W0
Livy
4x0,25 sqmm

-91B

@f

pilz

PSEN MAL4P-50

4x0,25 sqmm

-91B3

piz

2 4
-91W0
Livy
4x0,25 sqmm ws sw
-40A1 -40A1
/40.2 /40.2
14.0

Forma fent pozicié csat 1

PSEN MAL4P-50 [
2 4
-91W3
Livy
4x0,25 sqmm ws sw
-40A1 * -40A1 ”
/40.2 /40.2
14.1 14.5

FORMA ZARASI POZICIO 1 CSATORNA

Forma zarasi pozici6 2 csatorna
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SCNNITT AT B (90°gedreht)
Ruckseite

-
92W0
0
ysly-yz
5G0,5
300/500 1
13
-92510--\
1 14
92W0
.0 2
92Xt T1

13

-9251
0

-9251.10--\ -9251.1
1 .0

14

92W0.1 3

-40A1

/40.2

14.2

RETESZ ZARVA 1 CSATORNA VP1

-40A1 7 !

/40.2

14.6

Retesz zarva 2 csatorna

o |u

50922 (=~!-- 10

12

-40A11 v

/40.6

153.3

VESZ-STOP 1 CSATORNA

-40A11
140.6

153.7

VESZ-STOP 2 CSATORNA
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Hidraulika szivatty( kontaktor 1

Hidraulika szivatty( kontaktor 2

Ajté 1 retesz nyitas 1

Ajté 1 retesz nyitds 2 Ajté 1 Gjrainditas vezériés

Ajté 2 retesz nyitas 1 Ajto 2 reztesz nyitas 2

Ajté 2 Gjrainditas vezérlés

Q4.1 Q4.3 Q5.0 Q5.1 Q5.2 Q5.3
1 167A6:AU) 2 10 167A6:AUX 1'1 1'2 ? 1'0 1'1 4 1'2
40A2 40A2 40A2 40A2 40A3 40A3 40A3 40A3
Al Al
+1-Q0212 +1-Q0213
+1216  |R2 +j216 R
-uo941 " ! Fmm e mm e — :
Kezel§ ajtd | | -U0942
Keyence GS-53PC | | Szerviz ajt6 | |
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| | | |
| | | |
! 2 ! ! ®
Reteszelés vezériés 1 | |
— oo ‘ Reteszelés vezériés 1
| | =Ouas42:m |
| | | |
I P———— =« L+/352
‘ O———& L+ /352
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[ ‘ s [ ‘ “‘“Jﬁ [ ‘ “‘“Jﬁ
[ | [ [ [ [
I t I 15 I 15
I n' I DQ"Jﬁ I DQ"Jﬁ
L w3 | L ‘ 4 /221.8 Q443  Nyomodlap engedélyezd (6Y32) L ‘ 4 /2227 Q443  Nyomodlap engedélyezd (6Y32)
| 12 /2168 PIW36  Szabad | [ AN | [ L
| | » | | | | | s | | | 8
| I ! 14 | I DQ»PE‘ | I DQ»PE‘
! 5 ) ! ", ! ",
‘ e I i I i
I [ [ [ [ [
I ] t I Y 16 I Y 16
L | L il L il
I L4l I ! I !
! e e ! G /161.2.6 ! Lt /161.2.7
I Myl /16126 I I 24voc| - I I 24voc| -
| - I m! I M
| ! ovoc| | | I /161.2.6 | I o /161.2.7
| | | ovoc | | ovoc |
I ! I ! I !
I ! I ! I !
I J o l ! l !
| | | |
\ \ \ J \ \ J \
| | | | | |
| | | | | |
I ! I ! I !
I ! I ! I !
I ! I ! I !
I ! I ! I !
I ! I ! I !
I ! I ! I !
I ! I ! I !
. SIEMENS | ! I } f
i i , SIEMENS | , SIEMENS |
|, 6ES7136-6AA00-0CA1 | | | | |
g g
166 170
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SZE1

161.8/ 24V #—— 24V / 171.0
170W0 170W0
1618/ MANA - e e » MANA / 1710
12 12 170W4 170W8
Festo Festo 4 170W6 8
4G0,5 4G0,5 Festo NEBB-M12G5-P-5-LE4 o 6 ysyly-yz 7
500/300 500/300 4G0,5 o 40,5
NEBB-M12G5-P-5-LE4__| 1 3 NEBB-M12G5-P-5-LE4__| 1 3 300/500__| § 3 oy e 300/500 1
x4 T6 300/500 1
XM T 12 12 95 GOZSZELEP ELLENORZES
NITROGENSZELEP ELLENGRZES SCHUBERT SZELEP
SCHUBERT SZELEP
o by L - L
12 r 1 r ] 17750
[ [ [ [ 1710
1 2 1 2 1 2 1 2
= = = = | | | |
11 11 11
- - - | | | |
-170B0 [ -170B1 [ -170B2 | -170B4 | | 170860---7 170s70---1 | 170590---7 |
(6832) L+ (6832) L+ (6832) L+ (7B31) L+ —F (5V21A) " (5v21B) " (5V11A) 2
R900912059 R900912059 R900912059 R901329113 I I I I
3 3 3 3 | | | |
170W4 170W6 170W8
170W0__| 2 170W0__| 2 170W0__| 2 4 2 2 3. 8 2
-162A0 -162A0 -162A0 -162A0 -162A0 -162A0 -162A0
/162.1 /162.1 /162.1 /162.1 /162.1 /162.1 /162.1
112.0 1121 112.2 1123 1125 1126 1127
NV°’;‘|‘|’;%E'EZ; ;Z;t';p(:‘;')am“ Nyoméiap fel tolattyliellendrzés Bizt1 Nyomélap le tolattyliellendrzés Bizt1 Segédfunkeié bizt szelep (Bizt3) Y6 NITROGEN SZELEP ZARVA (SV21A) NITROGEN SZELEP NYITVA (5V218) GOZ SZELEP ZARVA (5V11A)
167 171
* 2024. 11. 06. 80 t Kompenzarot prés ET 200SP DI [=oBri2
Proc. | BODNARG [+ szt
Appr Page 170
Change * Name Original Replacement of | Replaced by ELECTRICAL ENGINEERING & AUTOMATION * 112




SZE1

171W5
5
Festo NEBU-M8G3-E-5-LE3
1714 M8x3G0,5
4 300/500
Festo NEBU-M8G3-E-5-LE3
M8x3G0,5
300/500
1709/ 24V — 24V / 1720
BLU BLU
>
170.9/ MANA 5> WG MANA/ 172.0
6.6
x4 17 7 7 w | s 9
GOZSZELEP ELLENGRZES 171wL geapng Festo NEBU-M8G3-E-5-LE3
SCHUBERT SZELEP sylvrz ! 2 ! 2 22 o2 M8x3G0,5
svil oy e S 038 300/500 O T
i M T T h =
170.9 @821y L~ @2y L~ : 7
i} 7 8
i
N/G ENGEDELYEZO SZELEP ELLENORZES 3 3 fz
SCHUBERT SZELEP 1714 171W5 2
o o . _lsor _ [ 4| Bk 5 | Black = 1 /gg 1 o13
r 1 r 1 13
| | | | + - N
| | | | -171B6 |& -171B9 |O
| u | | u uo (8821) (8B21) [ oo
| 171500~ - | | 171510---7 171520---7 16280 16280 ? 1ws Y,
(5v11B) 2 (5v01A) 2 (5v018) 2 171W6 o
[ [ [ [ /162.1 /162.1
| | | | -6, BLACK
77777 [ N e 133 134
17w 171wt a L
ysylyyz 1 3 -162A0 -162A0
4x0,5 . p P - PR /162.1 /162.1
300/500 |3 WOFA TOLATTYU ELLENORZES CSAT.1 WOFA TOLATTYU ELLENORZES CSAT.2
NC (2Y80) NC (2Y81)
1135 113.7
1 1 P P L x P
-162A0 -162A0 -162A0 VEZERLG LEVEGO ENG, SZELEP VEZERLG LEVEGO ENG, SZELEP
/162.1 /162.1 /162.1 TOLATTYU ELL. MS6SV 1 TOLATTYU ELL. MSESV 2
113.0 113.1 113.2
171wW7
7
) Festo KMC-1-24DC-5-LED
GOZ SZELEP NYITVA(SV11B) N/G Engedélyezd zérva (SVO1A) N/G Engedélyezs nyitva (5V01B) 3G0,5
300/500__| 1
171W7 13
-171S7 2
(PEV-1/4-8,10773) 14
-162A0 !
/162.1
113.6
Levegd betap OK (1530)
170 172
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SZE1

P 24V /173.0

171.9/ 24V 9
171.9/ MANA -5~ » MANA/ 173.0
\ \ | |
-162A4 ! -162A4 -162A4 ’ -162A4 ! -162A4 -162A4 -162A4 -162A4 ¢
/162.5 /162.5 /162.5 /162.5 /162.5 /162.5 /162.5 /162.5
114.0 114.1 114.2 114.3 114.4 114.5 114.6 114.7
SZABAD SZABAD SZABAD SZABAD SZABAD SZABAD SZABAD SZABAD

171 173
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SZE1

P 24V /179.0

1729/ 24V 9
1729/ MANA >~ » MANA/ 179.0
| | | | | | | |
-162A4 ° -162A4 ° -162A4 o -162A4 © -162A4 s -162A4 ” -162A4 ® -162A4 *
/162.5 /162.5 /162.5 /162.5 /162.5 /162.5 /162.5 /162.5
115.0 115.1 115.2 115.3 115.4 115.5 115.6 115.7
SZABAD SZABAD SZABAD SZABAD SZABAD SZABAD SZABAD SZABAD

172 174
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8022792 8022791 8022789 8022786
-174S0 -174S3 -174S5 -17457
FESTO FESTO FESTO FESTO
-9 o o -9
z H H z
o % % Y
o o o o
oy > < = ey > < = o > < = o > < =
8 o8 | I siw & Sy . Iof siw 8 Sy . Iof siv 8 oy . ot siv
tx 33s 43 33z 2z tx 333 43 333 s tx 33: 12 333 s tx 33z .3 333 2z
1 92 03 Q4 OS5 1 92 03 04 05 1 92 03 04 05 ‘ ’ 2 4
174W1 174W3 174W6 174W8
NEBU-M12G5-K-2.5-LE5 NEBU-M12G5-K-2.5-LE5 NEBU-M12G5-K-2.5-LE5 NEBU-M12G5-K-2.5-LE5
5x0,5 BN BU GR 5x0,5 BN BU GR 5%0,5 BN BU GR 5%0,5 BN BU GR
| | |
-163A0 ’ " -163A0 ° ‘ B -163A3 ’ v -163A3 ° ! B
/163.1 /163.1 /163.5 /163.5
PIW124 PIW126 PIW128 PIW130
NITROGEN BETAPNYOMAS VP1 GOZ BETAPNYOMAS VP1 BOMBIR BETAPNYOMAS VP1 VAKUM VP1
173 176
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SZE1

-176R1 -176R4 -176R7
+ 6 + 6 + ﬁ
(4BS3) (4852) (4B53)
176W0.1 176W3 176W6
4%0,25 white white red red 4x0,25 white white red red. 4x0,25 white white red red
T - — - — — — - — = I I - - 1T — - - 1T — - — — — - - 1T - — — — [ =
- _ - - - — _ — (7 — 1 R - _ - 1 - _ - — 1 - — L — - _ -1 - - -
-1765P0 | ‘
Gwa4207 | I
KoT6DOBOZ | |*E P P |
| -176X1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 J11 12 I
| |
| |
176W0
YSLY-yz
15G0,75 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
-163A6 s -163A6 ! “ ) ) ) )
/163.7 /163.7 -163A6 i 5 -163A6 O B i 16
/163.7 /163.7
PIW108 PIW110
PIW112 PIW114
FORMA ALSO FELSO FUTGKOR FORMA KOZEPSG FUTOKOR
HOMERSEKLET VPL HOMERSEKLET VP1 .
BELSO KOR HOMERSEKLET VPL SZABAD VPL
174 179
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6 7 8 9
173.9/ 24V 5 P 24V /2165
173.9/ MANA -5~
x24 T9
XM 113
-164A0
/164.1 Bombir nyomés
PQW100
w: QSO+ S
1|5 s |3
PE_179Y1
160.9
—
\
179W1
OLFLEX CLASSIC 110 CY
X0,
300/500 V 2 1
17902
OLFLEX CLASSIC 110
360,75
300/500 V 2 1 PE
MANA
e
~ — —
0-10v oV 24V ov
() N () ()
-179Y1 [piu6 2 2 ? PLUG 1 ! 3
AVENTICS PROP.VALVE
=DBH 1_2+SZE1-179Y1.1 l:::k X
176 180
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-164A3 - -164A3 -164A3 — -164A3 - -164A3 - -164A3 - -164A3 — -164A3 —
/164.4 Forma mozgas eng szelep Y4 /164.4 Medve gyors le (Diff) Y5 /164.4 El&bombir /164.4 Vakuum /164.4 Forma als6 kor kondenz /164.4 Forma kozép kondenz /164.4 Forma g6z Felsé / Alsd /164.4 Forma kozép G6z be
Q8.0 Q8.1 Q8.2 Q8.3 Q8.4 Q8.5 Q8.6 Q8.7
] M ] 4 ] ] ] 7 8
-180Y7 -180Y9
Q23 ! Q30 !
%A %A
2 2
180W0
82.0 /186.1
543278
37x0,34
0-30V. BU GY PK RD RD BU GY PK BN GN WHGN  YE BK, WH BK, BN BK
1 1 1 1 1 1
-180Y0 X {::)-)E—— -180Y1 X {::)- * -180Y2 X {::)-)i~ -180Y4 X {::)-)i~ -180Y5 X {::)-)i~ -180Y6 X {::)-)i~
(2Y41-14) (2Y40-14) (2Y40-12) (2Y41-12) (2Y50-12) (2Y50-14)
2 2 2 2 2 2
160.9 / PE <&
179 182
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SZE1

-164A6 RLG 8 5 -164A6 -164A6 -164A6
/164.8 VEZERLO LEVE%;)YGE;\I)GEDELYEZO NC /164.8 Szabad /164.8 Szabad /164.8 Szabad
Q9.0 Q9.1 Q9.2 Q9.3
2 M 3 M
T T T T
180W0
/180.0
543278
37x0,34
0-30V. WH GY
1
-182Y1 X 4:::)-)E
(2Y61)
2
180 186
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-165A0
/165.2

Nitrogén be

Q10.0

180W0
/180.0
543278
37x0,34
0-30V.

1
syt (1 e
(2Y70-12) X

2

PKBN

-165A0

/165.2 Besl6 g6z be

,
o631 "
(2Y71-12) X

2

Q10.1

WH BU

-165A0

/165.2 Bels6 kondenz

-186Y5
7

(2Y71-14)

Q10.2

BN BU

P

-165A0
/165.2

Bels6 biztonsagi

Q10.3

-186Y5 X

(2Y71-14)

=

SZE1

MEDIA Engedélyezes
SUPPLY: F-PM PP SWITCHING
L]
182 206
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-166A0
/166.1

206W1

KMC-1-24DC-2,5-LED ~ 30931
3G0,75

24V

1
-206Y1 X {::)- £
(6Y32)
2

BelsG szell6ztetd

Q11.0
M AUX
9 aux1
2 PE

-166A0
/166.1

206W3
5

KMC-1-24DC-2,5-LED ~ 30931
3G0,75
24V

1
-206Y3 X {::)- =
Y13
2

Forma retesz zar Y13

Qi1.1

ot M AUX

10 aux2

1 2 PE

-166A0
/166.1

206W3

3

KMC-1-24DC-2,5-LED 30931
3G0,75

24V

1
-206Y5 X {::)- =
Y14
2

Forma retesz nyit

-166A0
/166.1

Q112

1 aux3

PE

Szabad

Q113

SZE1

Taplalas F-PM PP SWITCHING

186 207
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-166A3
/166.4

207W1

/208.1
KMC-1-24DC-5-LED
3G0,75

24V

1
-207Y1 {:j- =
Y8 X
2

Balg henger le Y8

Q12.0
o M AUX
9 aux1
1 2 PE

-166A3
/166.4

207W3

/208.3
KMC-1-24DC-5-LED
3G0,75

24V

1
-207Y3 {:j- =
Y7 X
2

Balghenger Fel Y7

-166A3
/166.4

Q12.1

Formanyuijtés Ki (Form F/L) Y9

Q12.2

10 aux2

207W5

KMC-1-24DC-5-LED

3G0,75

PE 24V

1
-207Y5 {:j- =
(7Y61a) X
2

1 aux3

PE

-166A3
/166.4

207W7
KMC-1-24DC-5-LED
3G0,75

24V

1
-207Y7 {:j- =
(7Y61b) X
2

Forma nyUjtas Be (Form F/L) Y10

Q12.3

12 aux4

Tapellatag-PM PP SWITCHING

206 208
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-166A6 B -166A6 . -166A6 -166A6
/166.7 Forma szegmens nyitas /166.7 Forma szegmens zéras /166.7 /166.7
Q13.0 Q3.1 Q3.2 Q133
o M AUX o1 M AUX b M AUX b3 M AUX
; T T ; T
9 aux1 10 aux2 11 aux3 12 aux4
207W3
/207.3
207w KMC-1-24DC-5-LED
12071 60,75
KMC-1-24DC-5-LED 2'4\/ A ) -
3G0,75
24V 1 2 PE
1 1
2081 % {::)- i -208v3 - {::)' =
Y11 Y12
[ L
SUPPLY: F-PM PP SWITCHING
L ]
207 216
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SZE1

216557 BALLUFF
BSPOOF3 | P I
PO |
Y ‘
| |
| + ot Qo Q- |
LR
-216S2 -21654
I I 216W5
StoNAL StanAL NEBB-M12G5-P-5-LE4
X0,5
+24V 24V
P
-X24 9
216W1 216W3
ysly-yz ysly-yz
4x0,5 1 2 40,5 1 2 o - M ANA/
— - T -1 - - - — ~ I~ T - T - — - — — -~ ~ - - - - — — — — =~
- 4+ - - - - - — - 4 -+ - - - - — - ] - - - — — — — —
Shield rail "MANA" )\
>
<
N
o
o | | |
-167A1 -167A1 = -167A1 v ° -167A1 © °
/167.2 /167.2 /167.2 /167.2
PIW30 PIW32 PIW34 PIW36
Bels6 nyomas el6remend Bels6 nyomas visszatéré Hidraulika betap nyomas Szabad
208 221
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Préslap Engedélyez6 Bizt2 Y3

Wofa csat.1 (2Y80)

Wofa csat.2 (2Y81)

Segédfunkcié Engedélyezd Bizt3

Q44.0 Q4.1 Q44.2 Q443
/1674 /167.4 /1674 /1674
i 167A6:AU) 10 167A6:AU) 11 167A6:AU) 218 4 12 167A6:AU)
167A6 167A6 167A6 /2226 167A6
KMC-1-24DC-2,5-LED 30931
L s 360,75
221W1 24V 2 PE
/222.0 P P
KMC-1-24DC-5-LED 30933 -221Y3 X {:}> -221Y6 X {:}) !
3G0,75 (2v80) I PE (2Y80) T PE 1
24V
2 2 PE 221W3 2 221W6 2 -221Y8 X D
2222 2225 Y6
e KMEB-2-24-5-LED 174845 KMEB-2-24-5-LED 174845
-221Y1 X D) 360,75 360,75 2
Y3 24V 24V 2
TZ—
216 222
* 2024. 11. 06. 80 t Kompenzarot prés Biztonsagi digitalis kimenet [=oBri2
Proc. BODNARG ET200S DO F [+ szt
Appr Page 221
Change * Name Original Replacement of | Replaced by ELECTRICAL ENGINEERING & AUTOMATION * 112




Préslap Fel Bizt1 Y2 Prés lap le bizt1 (Y1) MS6 SV Csatorna 1 MS6 SV csatorna 2
Q44.0 Q44.1 Q44.2 Q44.3
/167.7 /167.7 /167.7 /167.7
1 9 167A6:AU) 2 10 167A6:AU; 11 167A6:AU) 4 12 167A6:AU;
i 167A7 2wz 167A7 167A7 o 167A7 | . [
/2211 /2213 1 RSN
MC-1-24DC-5-LED 30933 KMEB-2-24-5-LED 174845 E JARQ
3G0,75 3G0,75 SRgg”
~ o
24V 1 2 PE 24V 1 2 PE N=—® )
2 -
4 &
1 1 & S
g ]
Q! 5
PE PE o~ o
-222v1 X {::)-)— -222Y3 X {::)-D— & ®
Y2 Y1 s g
T \{ x 1 ~ 1
2 2

-222Y6 X {::)- = -222v7 X {::)- =
PY1 PY2
[ [

221 =HID+/34
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