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1. Bevezetés

Dolgozatom témajaként a precizios mezdgazdasag altalanos bemutatasat valasztottam,
hiszen munkam soran ez a téma nagyon a szivemhez nétt. Meglatasom szerint a precizios
mezdgazdasdg egy hatékony géppark jo kihasznalasa, ahol a gépek nyujtotta elénydk
koltséghatékonyabba tudjak tenni a vallalkozast, ezen feliil a teljesitményekben is jelentds
elonyoket lehet felfedezni. A mai felgyorsult vilagban mar minden digitalizalt, igy a

mezOgazdasag is egyre inkabb a digitalizacio €s az innovaciok felé veszi a mindennapjait.

Szamomra nem volt kérdés, hogy ezt a témat szeretném minél alaposabban Koriiljarni,
hiszen egy informatikai szakkozépiskolaban végeztem el tanulmanyaimat, majd folytattam,
mint gazdasag- és vidékfejlesztési agrarmérndk. Jelen pillanataban is a mindennapjaim nagy
részét teszi ki a preciziés gazdasag eszkoztara, hiszen Magyarorszag legnagyobb
markafiiggetlen gépkereskedésénél foglalkozom mezdgazdasagi gépek értékesitésével,
precizids eszkozoket is beleértve, igy a végfelhasznalokkal nap mint nap taldlkozom. Munkdm
sorédn is azzal szembesiilok, hogy nincs egységesen jO vagy rossz vélemény ezekrdl a gépekrol
¢s hasznalatukrol, igy megprobalom kideriteni dolgozatomban, hogy legfoképp kik hasznaljak
ezeket a gépeket, mi a véleményiik a tecchnologidrdl, illetve Magyarorszag mely teriiletein

hasznaljak gyakrabban ezeket az eszkozoket.

Dolgozatom els6 részében, a szakirodalmi részben kivanom bemutatni a hagyomanyos és a
precizids mezdgazdasag kozti kiilonbségeket, elonyeikkel és hatranyaikkal egyiitt, ezen feliil a
fejezetben a precizios mezdgazdasagban hasznalt eszk6zok és technologidk bemutatasara
fektetném a hangsulyt. A szakirodalom utolsé részében megvizsgalom, hogy miként fejlodott
az utolsd 10 évben a precizidés mezdgazdasag alkalmazasa Magyarorszagon és az Eurdpai
Unioban, illetve, hogy milyen pélyazatok kertiltek kiirasra a precizids mezdgazdasaggal

kapcsolatban.

Dolgozatom masodik részében négy hipotézist fogok megvizsgalni, illetve egy altalam
készitett kérddiv eredményét szeretném szemléltetni kiillonbozd éabrak segitségével. A
hipotézisek vizsgalata utan megprobalok javaslatokat tenni a fejlesztésre, illetve, ha lesznek
olyan kérdéskorok, amelyeket még érdemes lenne a késObbiek folyaman megvizsgalni
kibdvitetten, vagy tobb alany bevondsaval, arra is ki szeretnék térni. Dolgozatom utolso

részében Osszegzem a kapott eredményeket és javaslatokat teszek.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. A mezégazdasag kialakulasa és fejlodése

A mezOgazdasag mar az 6skorban (Kr.e. tobb milli6 évvel ezel6tt - Kr.e. 3000) kialakult,
csakugy, mint sz¢ép lassan a termeld életmdod. Ebben az idészakban még csak kezdetleges
eszk6zok voltak az emberek segitségére a fold megmiiveléséhez, hogy élelemhez jussanak. Az
eszk6zok, amikkel dolgoztak: az agancskapa, az asobot, a facke, a sarld vagy az 6rloké voltak

(HTTP1). Ezen id6szak alatt nagyon kevés termésmennyiségekrol tudunk csupan beszélni.

Az okorban (Kr.e. 3000-476) kialakult a harom tipusu foldmivelés: az Ontdzéses
foldmiivelés, a vadtalajvaltd gazdalkodas, illetve az égetd-legelovaltd gazdalkodas. Az
ontozéses foldmiivelésnél, az els6é nyomokat Egyiptomban ¢és Mezopotamidban véljiik
felfedezni. Az emberek sajat maguk jottek ra arra, hogyha nem oOntozik a teriileteket, a
novényzet biztosan elpusztul. igy talaltak egy jonak tind megoldast: a folyd vizét elvezették
tarolokba, illetve mesterséges tavakba, és szarazsag idején onnan adagoltak a vizet. A
vadtalajvalté gazdalkodas azt jelentette, hogy kiirtottdk az erddket és a foldet a kimeriilésig
miivelték, majd, ha a f61d teljesen kimeriilt, Uj teriiletet kerestek a miivelésre. A harmadik tipusa
mezdgazdalkodasnal pedig a novényzetet ki¢gették, a hamut a talajba beszantottak, és ha ez a
teriilet kimeriilt, attol még azon a teriileten tudtak legeltetni, de 1j teriiletet kerestek miivelési

célokra (HTTPL).

A kozépkorban 0j eszk6zok és 1) modszerek is helyet kaptak a foldmiivelésben:
sziigyhamot, patkot és nehézekét hasznaltak, illetve 0j modszerként a kétnyomasos és
haromnyomasos foldmiivelést részesitették elényben. A kétnyomasos foldmiivelés 1ényege,
hogy kétfelé valasztjak a foldet, egyik felét miivelik csak meg egyszerre, €s a szantot és az ugart
valtogatjak. A haromnyomasos gazdalkodasban a foldet harom felé osztjak és a fold 2/3-at

mivelik meg, igy minden évben mas az ugar teriilete (HTTP1).

Jori (2019) szerint a mezdgazdasag kialakulasa harom fazishoz kothetd. Az elsd, a
Krisztus el6tti idOszaktol az 1920-as évéig tartott, ahol 1 ha teriilet kellett az egy f0
¢lelmiszersziikségletének eldallitdsdhoz. A masodik fazis az 1920-2010 évéig tartott. Ebben az
idészakban a kiilonbozd gépek és a valtozatos tipusi vetOmagok lehetévé tették, hogy
kialakuljon a nagyméretli kereskedelmi gazdasag. Itt mar fél hektar teriilet is elegendd volt 5 £6

¢élelmiszersziikségletének eldallitasahoz. A harmadik iddszak a jelenkorban megy végbe, ahol



a gazdak nagy segitségére lehetnek a miiholdas rendszerek nagy mennyiségli adattal, igy az

informaciok sokasaga segiti a gazdakat (HTTP2).

A gépesitéssel kapcsolatban a kovetkezdket tudjuk elmondani: az 1900-as évektol
megjelennek a traktorok, de még az alacsony termelékenység a jellemzd. Az 1950-es évektdl
beszélhetiink a ,,z6ld forradalomrol”, amikor is megjelentek a novényvéddszerek, a tragyak, a
mindségi vetdmagok, igy a termelékenység ndvekedésérdl is tudunk beszélni. Az 1990-es
évektdl folyamatos fejlodésnek lehetiink tanti, hiszen megjelent a precizidos mezdgazdasag,
vagyis az automata kormdanyzasi rendszerek, a terménytérképezés, a valtoztathatdé adagu
kijuttatas és a telemetria. 2010-t61 mar a digitalis mez6gazdasaggal lehet talalkozni (Xing,
2020).

2.2. Preciziés mezégazdasag fogalma

A precizids gazdalkodast tobben szerették volna pontosan definialni, de elfogadhat6
definici6 nem sziiletett még meg a fogalomra. A Kansas-i Egyetem honlapjan azt a definiciot
olvashatjuk, hogy a precizids gazdalkodds egy olyan technoldgia, amely segit pénzt
megtakaritani azaltal, hogy a teriileteken tobblet informaciok segitségével hasznaljak fel
olyan technologia, mely biztositja a fenntarthatosagot, a jovedelmezOséget és a
kornyezetvédelmet a talaj tér- és idGbeli valtozasait figyelembe véve (Moore, 1993). Az Ispag
honlapjan ezt a definiciot talaljuk: ,,A preciziés mezbgazdasag egy olyan menedzsment
stratégia, amely id6beli, térbeli és egyedi adatokat gytijt, dolgoz fel és elemez, valamint azokat
egyéb informaciokkal egésziti ki, annak érdekében, hogy tdmogassa a téblan beliili
valtozatossagot kezeld dontéstamogatasi folyamatokat, novelve ezzel az eréforrasok
felhasznalasanak hatékonysagat, a produktivitast, a mindséget, a jovedelmezdséget €és a
fenntarthatosagot a mezdégazdasagi termelés soran”(HTTP4). A precizioés gazdalkodas egy
olyan ujfajta felfogas, aminek a célja, hogy lokalisan a novények igényeit a lehetd legjobban
kielégitsek. Olyan miiszaki, informatikai €s informacidstechnologiai alkalmazasok dsszessége,
amelyek a ndvénytermesztést €s a gépiizemelést hatékonyabba teszik (Erdeiné Késmarki -
Gally, 2020). A preciziés gazdalkodas elvei: atfedés- vagy kihagyas mentes teriiletek, sorok-
sorkozok elkiilonitése, differencialas és pozicionalds, munkamiiveletek Osszevonasa, ezzel
egyidében a munkamenetek csokkentése. A precizios mezdgazdasag mddszerének kutatésa,

mar az 1980-as években elkezd6dstt, elészor az Egyesiilt Allamokban, legels6 eredményeirdl



1992-ben a minnesotai konferencian szamoltak be (dbrahdm et al, 2011). Ennek a fajta

gazdalkodasnak a térinformatikai eszk6zok fejlettsége adott teret.

Jol lathato, hogy a definiciok igen szerteagazoak mégis a kiilonb6zé megfogalmazasok
kozott kozos pontokat is véliink felfedezni. Minden szerzo szerint a precizids gazdalkodas egy
ujfajta technoldgia, amely a mezdgazdalkodas szamos teriiletén hasznosithat6. Intenziven
hasznalja mind a hely, mind a termékspecifikus adatokat, illetve a digitalizalt megoldasok
segitségével el0segiti az er6forras-takarékossagot, a koltséghatékonysagot és a karos kornyezeti
hatasok csokkentését (HTTP5).

Az elnevezésekben sincs egységesités, a precizids mezdgazdasdgot (precision
agriculture - PA) precizids gazdalkodasnak, miitholdas mez6gazdasagnak vagy helyspecifikus

novénygazdalkodasnak (site-specific crop management - SSCM) is nevezik.

2.3. A precizios mezogazdasag osszehasonlitasa a hagyomanyos
mezogazdasaggal: elonyok és hatranyok

A legfontosabb kiilonbségek egyike a hagyomanyos és a preciziés mezdgazdasag
kozott, hogy a hagyomanyos mezOgazdasagban a mez6gazdasagi tablat homogén
termohelyként kezeljiik, addig a precizios mezdgazdasagban a termohelyet pontrol pontra
eltéronek, tablaszinten heterogénnek vessziik, mitholdas helymeghatarozas segitségével a talaj-
€S novényallapotot mintavételezziik. Azaz mig a hagyomanyos mezdgazdasagban pl. a
novényvédelem egy egész tablara iranyul, addig a precizids mezdgazdasagban akar
négyzetméterenként, vagy novényenként is képesek vagyunk a tablat kiilonbozo eszkozokkel
felmérni. Ezen eszkozok segitségével a gazda célzottan tud megoldashoz jutni az érintett
teriileten. Mig a hagyomanyos mezégazdasagban homogén vizgazdalkodasrol beszéliink és
azonos Qeéplizemeltetésrdl, addig a precizios gazdalkodasban termdhelyenként valtozo

géplizemeltetésrdl tudunk beszélni (Tamads, 2001).

A precizios gazdalkodasnak harom alapfeltétele van, az els6 a pontos foldrajzi
helymeghatarozas (GPS, DGPS), ezek a helymeghatarozok felszerelhetfk a mezdgazdasagi
munkagépekre. A masodik az input adatok feldolgozasakor létrehozott algoritmusok, ami
segitségével létrehoztak a szakemberek a tragyazasi rendszert, gyomirtasi precizios folyamatot
stb. A harmadik pedig az automatizalt kijuttatas-technika, ide sorolhatok a permetezogépek,
precizios vetdgépek és kultivatorok (Puskas , 2024). Amennyiben egy atlagos gazda bevezeti a
precizios mezdgazdasagot, altalaban a hatékonysag novekedésére szamithat, illetve a raforditasi

koltségek csokkenésére. Amikor csokkennek a veszteségek, akkor a hatékonysag n6, mivel a
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gazdaknak tobbféle és jobb mindségli dontéstamogatasi informacios rendszer all a

rendelkezésére (Tamads, 2001).

A preciziés mezbgazdasagnak tobb agazata van, a precizios allattartas, a precizios
kertészet, a preciziés novénytermesztés, a helymeghatarozo rendszer, a digitalis térképek, a
szenzorok, intelligens megoldasok a betakaritasban, az automatikus kormanyzas és még sok

agazat, ami fejlesztés alatt van mindmaig.

Az automatizalt ¢és intelligens technologiak alkalmazasa nagy valtozast jelentett a
gazdaknak, mégis kijelenthetjiik, hogy a precizids gazdalkodas a technologiai miiveletek kozott
kapcsolatot teremt az alapmiivelést6l a betakaritasig. Husti (2008) tanulmanyaban azt
olvashatjuk, hogy a preciziés gazdalkodas egy olyan folyamatosan bOviild innovativ
tevékenység, amelynek eredménye, hogy a termelés hatékonyabban folytathat6 a korabbiaknal.
A gazdalkodok tobbsége a magasabb jovedelmezéségben bizva kezdi el a preciziés technolégia
alkalmazasat. Tobben azért térnek at a precizios gazdalkodasra, hogy a dolgozokat
tehermentesitsék, bar a munkaer6t egyel6re nem lehet felvaltani teljesen robotokkal. Késébb a
gazdasagnak olyan dolgozokat kell alkalmaznia, akik értenek az uj technoldgiahoz, az G gépek
kezeléséhez. Manapsag az interneten mar ingyenesen letolthetdk a tablakrol szatellit-képek,
amelyek a gazdakat abban segitik, hogy sajat tablaik allapotat megismerjék, ezek alapjan meg
lehet hatarozni példaul, hogy honnan lehet talajmintat venni, vagy hova érdemes tobb
novényvéddszert kijuttatni. Ugyanakkor amennyire ez pozitiv tud lenni a gazddk szemsz6gébdl,
olyannyira negativ is, hiszen a gazdanak magabiztosnak kell lenniiik és bizniuk kell a mitholdas
felvételekben, hogy a tabla egy adott részében nem kell, vagy az atlagos mennyiségnél joval
kevesebbet kell permetezni. A folyamatos fejlesztés alatt allo nagy modernizalas egyik iranya
az automatikus robotpilotak a traktorokban. Amennyiben az automatikus robotpilotak atveszik
a mezOgazdasagi gépkezeld helyét, akkor latvanyosan csokkenni fog a munkaerd-igény, ami az
alacsonyan iskolazott embereket fogja érinteni. Azért az még nagy kérdés, hogy le tudja-e

cserélni teljesen a robot a human, emberi munkaerdt.

A preciziés gazdalkodas egyik legnagyobb eldnye a mezdgazdasagi termelés
fenntarthatosaga. A precizios gazdasag sikeressége abban rejlik, hogy ezeknek a rendszereknek
koszonhetden, sikeresen meg tudjak allapitani a talajdegradaciot, a belviz allapotat, felmérhetd
a novények allapota, igy ki tudjdk pontosan szamolni, mely parcellara milyen tdpanyagot
vigyenek be és milyen mértékben. A preciziés gazdalkodasnal a termdhelyet tablaszinten
heterogénnek vessziik, a tablan adatgytjtés torténik pontrol pontra, termoéhelyenként a gép
lizemeltetése valtozik, ezaltal termésmegosztasrol tudunk beszélni, mig a hagyomanyos
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gazdalkodasnal atlagtermésrél beszélhetiink (Dobos, 2013). Ezekkel az informaciokkal a
gazdak energiat, id6t és koltségeket tudnak sporolni. A precizids technikanak és a
helyspecifikus méréseknek koszonhetéen pontosan lathatd, hogy melyik inputanyagbdl
mennyit kell felhasznalni, ami az inputanyagok dragulésa miatt is hasznos. Ezen feliil a munkat
pontosabb a mérésekkel, illetve a munka hatékonysagat és gyorsasagat is lehet noévelni.
Hatranyaiként a koltségeket lehet megemliteni, a gépek kezdeti beruhazasi koltsége relative
magas, megtériilésiik tobb év is lehet (Smuk, Milics, Salamon, & Neményi, 2009). A precizios
gépek mindegyike modern technikan alapul, tobb minden elromolhat a folyamatok soran, mint
a hagyomanyos gépeknél, a preciziés gépek miikodtetéséhez és szervizeléséhez szakértelem
sziikséges (Gadl et al., 2017).

A hagyomanyos foldmiivelés napjainkban, talan legvitatottabb kérdése, hogy érdemes-
¢ elhagyni a forgatasos talajmiivelést. Birkds (2000) szerint a szantas akkor tekinthetd
kiilonosen hasznosnak, ha a novényi maradvanyokat, €16 tarlokat, istalld vagy zoldtragyakat
forgatunk a foldbe. A leggyakoribb hiba az lehet, ha rossz talajon kezdenek szantani, igy
degradacios folyamatok alakulhatnak ki. Magyarorszagon a legfontosabb talajdegradacios
folyamatok a kovetkezoek: viz vagy szél okozta erozio, talaj savanyodasa, sofelhalmozas vagy
szikesedés, fizikai degradacio: talaj cserepesedése, tomorodése, talaj vizhaztartasanak
szélsOségessé valasa, biologiai degradacid, kedvezdtlen valtozasok a novények
tapanyagforgalmaban, kornyezeti toxicitas, talajszennyezddés. Ezen talajdegradacios
folyamatok koziil az egyik legsulyosabb probléma, a talaj tomorodése, ami a szakszertitlen
mivelés kovetkezményének tudhato be (Birkdas, 2000). Varallyay (1996) szerint is emberi
mulasztas, illetve kornyezeti tényezok egylittese lehetnek a tomorodés okai. Amennyiben a
talajnal kialakul a tomor réteg, a talaj vizgazdalkodasa romlik, illetve tobb
energiafelhasznalassal végezhetd minden folyamat. Amikor a fold tal szaraz, akkor a szantas
karos, a szantott talajban porosodas 1éphet fel, a munka az energiaigénye nagy, igy ebben az
allapotaban javallott elkeriilni. Amikor a talaj nedves, akkor a talaj szalonnéssa valik, azaz a
talaj a szantott réteg alatt tomorodik (Birkas, 2000). Az elkent talaj kiszarad, és a talaj igy
nehezen miivelheté. Amikor a talaj nyirkos allapot, akkor a szantas jotékony, a talaj
omlékonnya valik, kisebb az energiaigénye. Az elporosodott talaj a csapadék miatt
elfolyossodik, majd, ha ezen allapot utan kiszarad, akkor beszéliink cserepes szerkezeti talajrol,

amit tovabbi miiveletekkel lehet csak javitani, igy a mechanikai karosodas fokozodik (Birkds,
2000).



A szantas mélységét mindig a talaj tipusa, tulajdonsaga tudja meghatarozni, ezen kiviil
figyelembe kell venni a lejtési viszonyokat, a gyomirtasi feladatokat, az elovetemény
tarlomaradvanyait és a novény gyokéragy igényét. A mélyit szantast fokozatosan érdemes
elvégezni, ha a talaj alsobb rétegei humuszosok vagy valyogosok, igy ekkor a fels6 réteg
termékenysége javulhat a mélyszantassal, de csak akkor mélyszantunk az 6szi vetésii novények
ala, ha a talaj nedvességi allapota ezt engedi (Simonné Szerdai, 2010). Akkor is mélyszantast
kell végezni, ha a tarlomaradvanyokat vagy a szartarackos gyomokat kell alaforgatni. A szantas
energiaigényét a szantas mélysége is befolyasolja, a mélyszantas hajtébanyag igénye akar 15-

25%-Kkal is tobb lehet, mint egy kozépmély szantasnal (Antos, 2006).

Amikor a hagyomanyos miivelést valasztjuk talajforgatassal, akkor a menetszam joval
nagyobb, mint az ujabb technikdknal. 6-10 menetszamrol tudunk beszélni a forgatasos
talajmiiveléskor, ezek a menetszamok egyfajta biztonsagot adhatnak, hiszen az el6z6 menetben
elért nem tul jo eredmény javithato a kdvetkezé menetben. Mivel forgatasrol beszéliink, igy a
tarlomaradvanyok forgatasa egy tisztabb felszint tud biztositani. A forgatissal a talaj
megcserélodik, igy a tarlomaradvanyok, a gyomok, illetve a tragya megfordul a foldben, ezzel
a korokozok, a kartevok és a gyomok élettevékenységét korlatozhatjuk, igy azt mondhatjuk,
hogy a forgatas gyomszabalyozoé jelentdségii (Lehoczky-Percze, 2006). A forgatas folyaman a
talaj megcserélodik, igy a gyengébb talajmindség, azaz a kolloidokban szegény részek
kicserélédnek, a novényi maradvanyok és a tragya a foldbe jut, a talaj termékenysége javul, a
talaj feliiletén levé poros szerkezetében leromlott talaj pedig mélyebbre jut. Idében a
menetszamok sokasdga miatt eléggeé ez egy iddigényes folyamat, ami egy nem vart iddjarasnal,
kockazati tényez6é is lehet. Amennyiben a foldet megforgatjuk, akar talajjavitd céllal is
megtorténhet ez a mivelet, ugyanis az alsobb rétegekbdl a felszinre keriil a mésztartalmu

talajréteg az elsavanyodott rétegre.

A szantas sebessége elég lassu folyamat, ugyanis az eke ajanlott oranként sebessége 6-
8 km/h, de léteznek gyorsszantd ekék, amik képesek 8-14 km/h-val szantani (Simonné Szerdai,
2010).

A szantas energiaigényét tobb tényezo befolyasolja: a talaj tulajdonsagai és a fizikai
tulajdonsagai, itt a talaj nedvességére kell odafigyelni; a termdhely lejtési viszonyait is
figyelembe kell venni, illetve maga a gépezet, vagyis az ekevas élezettsége és a kormanylemez
alakja is nagyon fontos, maga a gép tomege, fiiggesztési modja és az lizemeltetése, és fontos a
szantas meélysége és a modja is. A szantas energiaigényét noveli a talaj tomorsége €s a

szélsOséges viztartalom. Az energiaigény kisebb, ha a talajnak a nedvességtartalma megfeleld,

10



¢s annal nagyobb az energiaigény, ha a talaj nedvességtartomanya nem megfeleld (Antos,
2006). Egy nyirkos — 20-24 tomeg% nedvességtartalmi — kozépkotott talajon kozépmély
szantassal 7-8 km/h munkasebességgel a fajlagos hajtéanyag fogyasztas 19-21 1/ha koriili.
Kotott talajon 10-25%-kal, erésen kotott talajon pedig akar 15-35%-kal is novekedhet a
hajtdanyag fogyasztas. K6zépkotott, nyirkos talajnal, tomor talajnal és barmely mélységben a
hajtéanyag-felhasznalas 15-25%-kal novekedhet. Amikor a talaj lejt, az energiaigény
megnovekedhet, enyhe lejton 6-20%-kal, kozepes lejton 20-40%-kal néhet az lizemanyag
fogyasztas a sik talajhoz képest (Antos, 2006).

Az cke szakszeriitlen beallitasa, vagy az élezetlen ekevas, akar 40%-kal novelheti a

vontatasi ellenallast (Gerber, 2008).

2.4. Precizios gazdalkodasban hasznalt technologiak, eszkozok

A szantofoldi novénytermesztésben tobb precizios technologiat hasznalnak:
- talajmintavétel
- belviz és erozio elleni védekezés
- tapanyag-visszapotlas
- precizids vetés
- gyomszabalyozas
- hozamtérképezd programok
- droénok

A talajtérképezés az egyik leggyakrabban hasznalt technologia, Magyarorszag jelentds
hagyomannyal bir a talajtérképezésben (Janda, és mtsai., 2013). Talajmintavétel alapjan,
elkészithet6 a munkagép utvonalterve, ezalatt az adott koordinatdkat rogzitik, igy a
laboratoriumi vizsgalatok utan elkészithetd a talajtérkép. A talajmintavétel folyamata alatt a
gazdalkodok részletgazdagon fel tudjak térképezni a talaj mindségét és a termékenységét is, igy
hatékonyabban tudjak elkezdeni a novénytermesztést. Ennek a technolégianak a célja, hogy
minél részletesebben ismerjék meg a talaj textarajat, tapanyagtartalmat, pH-értékét igy
optimalizalva az adott teriileten a névénytermesztést. A modszer eredményeit szamos teriileten

tudjak hasznositani: a talajtulajdonsagok térbeli valtozékonysaganak felmérésénél, a tapanyag-
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¢s vizgazdalkodas optimalizalasanal, a terméshozam eldrejelzésénél, a tapanyag- és kartevok
miitragydzasanal, a talajer6zio és a kornyezeti hatasok elemzésénél. Osszefoglalva a
talajtérképezést mind a termelékenységhez, mind a fenntarthatd gazdasag elére mozditasahoz

hozzajarulhat (HTTP6)

A belviz kialakulasat mind emberi, mind természeti tényezOk befolyasoljak: a
legfontosabbak ezek koziil a domborzati, éghajlati, talajtani, sekélyfoldtani és hidrologiai
tényezok, illetve a természetes novénytakard (Bdrdos-Muhoray, 2012). A talajer6zié nagy
problémat tud jelenteni a dombos teriileteken, ez rétegvonalas miiveléssel keriilhetd el, a
konttirokat a teriilet domborzatmodellje alapjan tudjuk behatdrolni, ami kés6bb navigaciod
segitségével kovethetd. A KITE ¢és a John Deere mutattak be elészor azt a technologiat, amikor
a GPS-antennaval felszerelt er6gép és aroknyitd, egy szintézisvezérlé program alapjan el tudja

késziteni az idealis lefolyast biztositd arok nyomvonalat (HTTP7).

A helyspecifikus tapanyag-visszapotlas technikajaban a talajvizsgalatok alapjan
torténik a pontos szamitas. Szilard, illetve folyékony miitragyazast kiilonboztethetiink meg, a
szilard mitragyazas esetében repitétarcsas miitragyaszorok alkalmazhatok (Gadl et al., 2017).
A tragyazas koltségei a novénytermesztés koltségszerkezetének majdnem egynegyedét teszik
ki, igy indokolt a megtervezése a helyspecifikus tdpanyag-visszapotlasanak. A gyakorlatban a
tapanyag-visszapotlasnak kétféle megkozelitési modja van: tapanyag-visszapotlas és a
novénytaplalas. A precizios szemléletii tapanyag-visszapotlasnal a valtozo dozist kijuttatast
(VRA - variable rate application) fontos definialni. A valtozo dozisu kijuttatdas a
gazdalkodoknak abban segit, hogy a hozamuk ndvekedjen, hiszen a teriileteiken optimalis
mennyiségli mitragyat, vetdmagot és vegyszert fognak hasznalni. Azokon a teriileteken pedig
ahol a hozamot nem tudjék tilzéan befolyasolni, ott csokkentik a raforditast. Osszefoglalva ez
a metodus egy olyan népszeri folyamat a gazdalkodok korében, ahol egy adott hely

automatizalt preciz kijuttatasara 6sszpontosit (HTTP8).

A precizios vetéssel csokkenteni tudjuk a feleslegesen kivetett magok mennyiségét,
vagyis, ha a gazdalkodonak egy olyan teriilete van, amely belvizes vagy szikes, ott felesleges
tobb tészammal vetni, igy ezzel a modszerrel csokkenthetd a feleslegesen elvetett tovek szama.
Ebben a témaban is eltéré adatokat kapunk, Tamds (2002) 5-15 szazalékos vetdémag
megtakaritasrol beszél, mig Karpjuk (2016) csupan 3-5 szazalékrol (Gadl et al., 2017). Ezen
feliil, a precizios vetés lehetdséget ad a feliilvetés megakadalyozasara, vagyis, ha mar a teriilet
bevetett akkor a vetogép a sorelzard kuplung segitségével megakadalyozza a vetéelemek 0jboli

kijuttatasat. Segiti a vetési mélység megtartasat, a csatlakozd sortavok preciz tartasat, a

12


https://mezogazdasag.ma/hogyan-befolyasolja-a-vizgazdalkodas-az-agrarokonomiat/

vetdelemek folyamatosa figyelését és a vetésgeometria lehetséges valtoztatasat. A valtozo
tészamu vetés elonyei lehetnek, hogy a tabla varhatd dsszetermés mértéke maximalizalhato,
valamint az iddjarasi kockdzatok minimalizalhatoak. Ezen feliil a varhat6 termés a lehetd

legkisebb koltség felhasznalasaval érhet6 el.

Egy tablan beliil ritkan fordulnak el6 a gyomok ¢és a betegségek egyazon helyen. A talaj
¢és novényvédelem mindenképp prioritasként jelenik meg a precizids gazdalkodasban, ugyanis
a technologia segitségével megtudhato, mely helyeken nincs annyi gyom, betegség, vagy
kartékony él6lény, igy azokon a helyeken elmaradhat a védekezés, ami koltséghatékony is tud
lenni. Precizids gyomszabalyozassal 30-50 %-os herbicidmegtakaritas érhet6 el, (Gadl et al.,
2017) de Reisinger (2014) 60-70 %-os megtakaritast is elért a buza gyomirtasaban. A precizios
gyomszabalyozas feltételrendszere: pontos foldrajzi helymeghatarozas, informatikai és
térinformatikai hattér, illetve automatizalt kijuttatastechnika. A gazdalkodok korében a
legnagyobb kérdés ezzel kapcsolatban, hogy gazdasagos-e alkalmazni a technikat, vagyis eléri-
e a precizios kezelések koltségeit az elérheté megtakaritas. Kétféle lehetéség adott a precizios
gyomszabalyozas kivitelezésére: valds idejlii és nem valds idejii. A valds idejii modszereknél,
ahogyan a gyomok szemrevételezése megtorténik, utana azonnal a kezelés is. A nem valos ideji
modszereknél utofeldolgozasos modszer hasznalhato, vagyis a felvételezés és a kezelés nem
egyidében zajlik. Elénye ennek a modszernek, hogy a gyomtérkép a késébbiek folyaman is
felhasznalhato. Hatranya, hogy a gyomfelvételezés és a kezelés kozott nem szabad, hogy tal

sok id6 elteljen, vagyis nagyon kevés az id6 a kezelésre (HTTP9).

A vizigény kapacitasa, vizkapacitas vizsgalat alapjan torténhet meg (Gadl et al., 2017),
igy az intelligens ontézoérendszereknek koszonhetéen az Onjard berendezések nyomvonala
DGPS vagy RTK navigacios rendszerekkel és programozassal megadhatd, a novények
vizkapacitasa megfeleléen beallithatd. A precizios 6nt6zés segitségével 9-26%-0s csokkenés
érhetd el a viz mennyiségében (Gadl et al., 2017). A precizios ontozés kulcselemei egy mini
meteorologiai allomas ¢és egy, vagy tobb nedvességérzékels-szonda. Ennek az a Iényege, hogy
egy adott teriiletre csak annyi viz keriiljon, amennyi sziikséges, és ne alakuljon ki tallocsolas,
vagy a gazdalkodo ne locsolja a szomszéd teriiletet, illetve nagyfesziiltségli 1égvezetéket se
érjen viz. A precizids ontozés elénye még az is, hogy a gazdanak azonnal kiild riasztast pontos

helymeghatarozassal probléma észlelésekor (HTTP10).

A hozamtérképezd programok néhany masodpercenként rogzitik a leadott
termésmennyiséget, mind ehhez koordinatakat is csatolnak a termés mennyiségével, igy pontos,

atfogd képet nyujt a hozamrol €s a nedvességrdl. A kezelofeliileten a nedvesség és a hozam
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adatok szinesben lathatok igy az értékek azonnal leolvashatok. Elénye, hogy betakaritaskor
eléhivhatoak azok a képek, amelyet vetéskor késziiltek. A hozamtérképezé rendszer
segitségével elérhetd, hogy a foldet a leheté leghatékonyabban kihasznalhassak a gazdak.
Hektaronként 500-600 pont keriil jegyzésre, (Gadl et al., 2017) a hozamadatokkal a tablan
beliili valtozékonysagot tudjak jobban behatarolni.

GPS-jelfogo*

\ —

Chip kartya *

jelennek meg:

} r 7 ' atereszté teljesitmeny (t/ha) Els6 tengely

b » * hozam (t/ha)

}l_gg » * aratott mennyiség (t)

cemel | * ' magnedvesség (%)

CEBIS * * hozam adott nedvességtartalomnal (t)

fedélzeti informécios Yy | ” ’ — %

egyséq’ atlagos nedvességtartalom (%)

1. abra Hozamtérképezés
(Forras: HTTP11)

A dronoknak is fontos szerepiik lehet a precizios gazdasagban, hiszen a dronok
segitségével konnyedén elharithatéak a novények betegségei, ralatast kaphatunk a kartevokrol,
illetve még a permetezést is elvégezhetik. A 2010-es évekre a dronok jelentds szerepet kaptak
a mezOgazdasagban, hiszen a terep felmérésében és a permetezésben tudtak a gazdakat segiteni.
Elképeszté szamitasokat tudnak biztositani a karfelméréseknél, illetve a dronok segitségével
jelentésen csokkenni tud a kiszort permetanyag mennyisége. Hatranyként a szakértok
elmondtak, hogy mivel a dronok is a légteret hasznaljak, ha a 1égi kozlekedés szabalyait nem
tartjak be, fennall az Osszelitk6zés veszélye. A dronoknak altalanossagban két feladatuk van: a
monitoring és a kijuttatds. A monitoring folyamata alatt a dronok adatot gyiijtenek, ebben az
esetben a ,,megfeleld védétavolsagok, magassagi korlatok és az altalanos biztonsagi szabalyok

betartasaval a miiveletre vonatkozo elézetes engedély nélkil is végre lehet hajtani a repiilést,
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természetesen minden egyéb vonatkozé kovetelmény betartasaval” (Schvab, 2022). Ellenben,
ha a drén kijuttatasarol beszéliink, ott szigortibb szabalyoknak kell megfelelni, a felhasznalonak
tobb kovetelményt kell betartania. A dronok rengeteg nagy felbontasu fotot tudnak biztositani
a mezOgazdasagnak. Ellenben nem csak az informacioszerzésben tudnak részt venni a dronok,
hanem mar t6bb gyarto készit permetez6 dronokat is, aminek célja az, hogy gyorsan, nehezen
megkozelithetd helyet is le tud permetezni a gép. Ezen feliil elkezdddtek olyan fejlesztések is,
ahol ezek a robot késziilékek, mar a betakaritasra is képesek, vagyis ezek olyan repiilé vagy
onjar6 szerkezetek, amik a mesterséges intelligencia alapjan felismerik a gyiimolcs termést igy

le tudjak szedni a termést egy robotkar segitségével (Tang, 2020).

2. abra Dron: precizios gazdasagban kijuttatas

(Forras: HTTP12)

A képen egy manualis iranyitasa dront latunk, de nem fontos kézzel iranyitani ezeket a gépeket,
onalloan is képesek lerepiilni a beprogramozott helyszint (HTTP13).

Az automatikus kormanyzas a precizidés gazdasagban uj lehetdségeket teremt. Nagy
elénye, hogy a mitholdas navigacio segitségével a traktorokat és gépeket a beprogramozott
nyomvonalon tudjak tartani. Ezzel a modszerrel az emberi hibak teljesen kikiiszobolhetok,
vagyis a legkényesebb mezdgazdasagi munka is a leheté legpontosabban elvégezhetd és a
traktoros leterheltsége mérséklédik az automatikus kormanyzassal. A munkavégzés soran
csokkenni tud az tizemanyag-felhasznalas, né a teriiletteljesitmény és javul a munkaszélesség
kihasznalasa (Demes, 2016).
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A preciziés gazdasagban a helymeghatarozas az elsddleges feladat. A radidnavigacios
rendszereket, amelyek 24 6raban szolgaltatjak az adatokat, GNSS-nek (Global Navigation
Satellite System) nevezziik. A globalis helymeghatarozo rendszer: GPS, els6dlegesen katonai
igényeket elégitett ki az Amerikai Egyesiilt Allamokban, a GPS-en kiviil a GLONASS, orosz
tizemeltetésti mitholdas navigacios rendszer, ami a miiholdak jeleit hasznalja fel a pontos

helymeghatarozashoz.

A preciz jarmuiranyitas elengedhetetlen fontossagii a preciziés mezdgazdasagban,
hiszen, ha ez nem teljesiil akkor felesleges atfedéssel dolgozhatnak a gépkezeldk, ezen feliil a
rossz latasi viszonyok €s az Osszetett alaku tdbladk sem konnyitik meg a feladatok elvégzését. A
GPS sorvezetok csokkentik az atfedést, illetve nagyobb sebességgel végezhetdk el a feladatok,

javul a teriiletteljesitmény csokken a talajtaposas.

Az automatikus szakaszvezérl rendszer a vet6 és permetezégépek esetében lekapcsolja
a vetdelemeket ¢és a szordkeret szakaszokat, igy a szegett teriileteken vetdmag ¢€s vegyszer

megtakaritasrol beszélhetiink (Kapusi, 2020).

2.5. Hol tart a precizios gazdasag az Europai Unioban és Magyarorszagon?

A precizios gazdasag nem teljesen 01j technologia, Magyarorszagon az 1990-es évek

végén indult el, amikor a helymeghatarozas megjelent.

A preciziés technologiak szempontjabol fontos volt a 2016. év juniusa, ahol az Europai
Parlament szerint az 0j technikai elérelépéseket szorgalmazni kell a gazdalkodoknak, és ezek
technikai akadalyat minél elébb ledonteni. Az eNET 2019-ben tematikus kutatasa alapjan az
mondhato el, hogy a gazdalkodok 79%-a hallott mar a precizids technikarol és ismeri a
technikat, és 61%-a nyitott az 0j technologiara (HTTP14). 2020 nyaran, orszagos felmérést
végeztek, aminek célja az volt, hogy valaszt kapjanak, hol tartanak a gazdak a precizids
gazdasag technologiainak hasznalataban. 1425 hivatasszerii gazda jelent meg a felmérésen. Az
alabbi abran jol lathatdo, hogy a gazdak 40%-a a navigacidés rendszert emlitette a
legismertebbnek szamukra, majd a gazddk 17%-a az automatikus kormdanyzast tartotta

hasznosnak. A legkevesebb szavazatot a valtozo mértékli 6nt6zés kapta.
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A precizios gazdalkodas eszkoztarabol alkalmazott eljarasok
(megoszés a valoszaddk széma alapjén, témogatott lista, n=1425)
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3. abra A precizids gazdalkodas eszkoztarabol alkalmazott eljarasox
(Forras: HTTP15)

A kovetkezé diagram azt szemlélteti, hogy a gazdak hany szazaléka hasznalja vagy
hasznalta mar a szakmai mobil applikaciot. Az eredmények szazalékos aranyabol jol
kimutathato, hogy a gazdéak nagy része hallott mar ezekr6l a programokrol, s6t hajlandosagot
mutatnak az elektromos technolégiak felé, esetlegesen mar meg is tették az elsé 1épéseket a
teljes atallashoz. Ahhoz, hogy minél szélesebb korben el tudjon terjedni a precizios
gazdalkodas, ahhoz arra is sziikség van, hogy a gazdak hasznaljanak digitalis eszkozoket

(asztali szamitogépeket, tableteket, vagy mobiltelefonokat) a gazdalkodasi folyamataik soran

(HTTP15).

A KSH 2020-as adatai szerint, a gazdasagok 38%-a hasznalt mar valamilyen digitalis
eszkozt, 12%-uk hasznalta a precizids gazdalkodashoz - névényallapot-felmérés - kapcsolodo

eszkozoket.
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Precizids eszkozok hasznalatanak aranya, 2020
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4. abra Precizios eszkdzok hasznélatanak aranya, 2020

(Forras: HTTP16)

60

A preciziés gépeket illetéen Magyarorszagon 2020-ban Fejér megyében volt a legmagasabb

arany a precizios gépek hasznalatat illetden, ellenben a precizids-géphasznalat aranya joval

alacsonyabb, mint a gépek elterjedése. Szamokban ez a kovetkez6 szazalékos aranyt jelenti:

Magyarorszagon a gazdasagok 28%-a rendelkezik valamilyen precizios géppel, de mindossze

8%-uk hasznal sajat preciziés gépet. Ennek az oka az lehet, a gazdaknak nincs elegendd

ismeretiik a gépek hasznalatat illet6en, illetve nem érzik sziikségét annak, hogy ezeket a gépeket

hasznaljak. Erdekesség, hogy azokban a gazdasdgokban, ahol az iranyité személyzet felséfoku

mezOgazdasagi képzettséggel rendelkezik, ott kisebb aranyban rendelkeznek precizios

gépekkel, de nagyobb aranyban hasznaljak. A kovetkez6 diagram ezt jol szemlélteti.

Precizios gépek meglétének és hasznalatanak aranya az iranyitok legmagasabb mezGgazdasagi képzettsége szerint, 2020

Mezdgazdasagi kepzettség nelklli

Legfeljebb kozépfokt mezégazdasagi végzettség

Felstfokd mezégazdasagi képzettség

Sajat precizios eszkozt haszndl @ Rendelkezik precizios erdgéppel munkagappel vagy allattartasban hasznalt eszkozzel

5. abra A precizids gépek meglétének és hasznalatanak aranya

(Forras: HTTP16)
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A KSH 2021-es adatai szerint sem jellemz6 tilzottan a digitalizaciéo a magyarorszagi
gazdalkodokra. Még mindig a névényallapot-felmérésre hasznaltak a legtobben a gépeket, ezen
feliil elterjedt volt még a sorvezetd hasznalata, az automata korményzas €s az altalanos
kornyezeti szenzorok, de ennek aranya is alig érte el a 4%-ot. Kozel 164.000 gazdalkodobol
22000 gazdalkodo azért nem hasznalja ezeket az eszk6zoket, mert nem tudja hasznalni, nincs
elég ismerete hozza, és 123000 gazdalkodo szerint pedig a gazdasaganak ezekre a gépekre nincs
sziikségiik. 18400 gazdalkodd azért nem hasznalja ezeket a gépeket, mert tGlzéan draga
befektetés a gazdalkodasahoz. A gazdalkodok kora alapjan az a megallitas tehetd, hogy a
fiatalabb generacid az ar miatt nem tudja kihasznalni az eszk6zok adta lehetdségeket, az idésebb
gazdak pedig tudas hianyaban (Mihaly-Karnai, Frona, Toth, Szenderak, & Harangi-Rakos,
2021).

A Kynetech Hungaria Kft. egy fiiggetlen Piackutatd cég, amely 1995 ota van jelen
Magyarorszagon. A cég évrol évre tobb ezer céget kutat fel és kérdez meg a kiilonboz6 kultarak
termesztésérdl, illetve a technikai eszkozok hasznalatarol. 2023-as adatok szerint, az idsebb
gazdalkodok is nyitottak a technikai vivmanyok hasznalatira, bar a dronok hasznalata még
nagyon alacsony. A jovében mindenképpen varhatdé még precizios eszkozokre vald beruhazasi
hajlandosag (Puskas , 2024).

Europai viszonylatban a szazalékos arany a precizios gépek hasznalatat illetGen
magasabb, bar a 2018-2020-as évek adatai alapjan jelentds eltérések lathatoak orszagon beliil.
2018-as adatok alapjan Dénidban az 5708 gazdasdg 23%-a hasznalt valamilyen precizids
technologiat. Minél nagyobb egy gazdasag, annal nagyobb aranyban hasznalnak korszer{ibb
gépeket. Legnagyobb aranyban a miiholdas navigaciot, illetve a mitragya-kijuttatas céljara
hasznalt permetezék szakaszvezérlését tudtdk hasznalni. Csekély aranyban hasznaltak
dronokat, illetve novényszenzorokat. Barnes és tarsai (2018) 5 eurdpai orszagban (Anglia,
Belgium, Németorszag, Hollandia, Gorogorszag) végeztek vizsgalatokat a jarmiinavigacio
hasznalatat illetden, illetve a differencidlt N-kijuttatds haszndlatat illetéen. A felmérés
eredményei alapjan, a valaszadok 44%-a nem hasznalta ezeket a precizids eszkozoket, 34%
hasznalta a jarmi{i navigaciot és 22% hasznalta az N-kijuttatast. Belgiumban hasznaltak a

legkevesebben és Hollandiaban a legtobben.

2017-es adatok alapjan Franciaorszagban a szantofoldi teriiletek 10%-ar6l, illetve a sz616k

1,2%-arol gyijtottek tavvezérléssel, illetve dronokkal adatokat.
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Lengyelorszag kisebb gazdasagaiban jobban elterjedt a navigaci6, mig a nagyobb

gazdasagokban a szakaszvezérlés hasznalata is jelentds. Differencialt tapanyag-kijuttatast csak

a nagyobb gazdasagokban hasznalnak (Gadl et al., 2017).

2.6. Precizios mezégazdasag és a hazai palyazatok

Magyarorszagon, hogy a gazdasdgok minél inkabb elkezdjék hasznalni a precizids

eszkozoket, palyazatot is bevezettek. A palyazat pontos cime: ,,MezOgazdasag digitalis

atallashoz kapcsolodo precizios fejlesztések tamogatasa”. A projekttel kapcsolatban a

kovetkezoek voltak az elvarasok:

helyspecifikus, illetve precizios (GPS/DGPS, RTK megfeleld) munkavégzésre
alkalmas mezdégazdasagi erégépek (beleértve az oOnjar6 permetezéket, mely
permetezObol legfeljebb 1 darab szerezhet6 be), traktorok beszerzése (mely traktorbol
legfeljebb 2 darab szerezhet6 be), amelyek képesek a precizios munkavégzésre alkalmas
munkagépek tizemeltetésére (ISOBUS vagy soros portos csatlakozasra és munkagép
vezérlésre alkalmasak) — a tamogatas mértéke 6sszesen legfeljebb 40 millio Ft lehet erre

a tevekenyséqgre;

helyspecifikus, illetve precizios (GPS/DGPS, RTK megfeleld) munkavégzésre
alkalmas, teljesitményfokozo, hozamtérképezo rendszerrel felszerelt, szemestermény-
betakaritasra alkalmas legfeljebb 1 db kombajn és a hozza kapcsolodd adapterek,
vagoasztalok beszerzése — a tdmogatds mértéke legfeljebb 50 millio Ft lehet erre a

tevékenységre;

helyspecifikus, illetve precizios (GPS/DGPS, RTK megfeleld) munkavégzésre
alkalmas, teljesitményfokoz6, hozamtérképez6 rendszerrel vagy mas, a precizios
gazdalkodas kovetelményeinek megfeleld egységekkel felszerelt egyéb betakaritogépek

beszerzése;

helyspecifikus, illetve precizi6s munkavégzésre alkalmas (ISOBUS, illetve soros portos
csatlakozasi) munkagépek beszerzése (beleértve a novényvédelem soran hasznalt

permetezOégépeket és sorkozmiiveld eszkozoket);
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e a precizios gazdalkodashoz ¢€s a rendszeres adatgyiijtéshez, adattarolashoz és
elemzéshez szorosan kapcsolodo infokommunikacios eszkozok beszerzése: legfeljebb

1 db drén, 1 db tablagép, 1 db laptop (vagy laptop helyett 1 db asztali szamitoégép);

e amezOgazdasag digitalis atallasahoz sziikséges dontéstamogatd eszk6zok, programok,
szoftverek (pl.: automatizalt novényvédelmi eldre jelz6 rendszer és agrometeorologiai

szenzorok és allomasok kiépitése, egyéb szenzorok, dronok) beszerzése;

e meglévl termeszté-berendezések (iiveg-, folia-, valamint gombahaz) technologiai
fejlesztéséhez kapcsolodoan eszkozok, gépek beszerzése: abiotikus kornyezeti tényezok
szabalyozasa (pl.: hémérséklet, fény és paratartalom), precizios viz- és tapanyag
utanpotlas kiépitése, LED-farming technolégia alkalmazasa (a vegetativ fejlodés és a

beltartalmi értékek befolyasolasa);

e atamogatasi kérelem benyujtasanak évéhez képest 10 évnél nem régebben (2021-ben
benyujtott tamogatasi kérelem esetében legfeljebb 2011-ben) gyartott, meglévo
mezbdgazdasagi er6gépek, traktorok, munkagépek helyspecifikus miivelésre alkalmassa
tétele berendezések és technologiak modernizalasa révén;

e a tamogatasi kérelem benyujtasanak évéhez képest 10 évnél nem régebben (2021-ben
benytjtott tamogatasi kérelem esetében legfeljebb 2011-ben) gyartott, meglévd
mez6gazdasagi er6gépek, traktorok, munkagépek helyspecifikus miivelésre alkalmassa

tétele berendezések és technologiak modernizalasa révén.

A vissza nem téritendd toketamogatas célja volt a szantofoldi novénytermesztés, illetve
a kertészeti agazatok versenyképességének fokozasa, illetve az uj digitalis szantofoldi és
kertészeti technologiak és precizios termesztési modok elterjesztésének tamogatasa, a precizios
gazdalkodashoz kapcsolodo szolgaltatasok igénybevételének 6sztonzése. Tovabbi cél volt a
fiatal mezdgazdaszok megvalositani kivant beruhazasainak kiemelt tamogatasa. Jelen
pillanatban ez a palyazat most nem él, ellenben 2024 év elején bejelentették, hogy késziil az uj
precizios palyazat elokészitése. Az Eurdopai Unido K6zos Agrarpolitikajanak egyik célkitiizése
a mezbgazdasagi tizemek digitalis atallasanak tamogatasa. Ennek része a piacorientaltsag
fokozasa és a gazdasagok versenyképességének novelése rovid és hosszu tavon egyarant,
tobbek kozott ugy, hogy nagyobb hangsulyt kap a kutatas, a technolégia és a digitalizacio. A
2024. decemberében megjelent palyazati tamogatast elsGsorban digitalis éS precizios
gazdalkodashoz sziikséges eszkozokre lehet forditani, ezen feliil a rendszeres és Szisztematikus

tizemi szintli adatgyiijtés megteremtésére, adatbazisok és adatkapcsolatok létrehozasara, a

21



digitalis farmmenedzsment, lizemiranyitas, mindségiranyitasi és nyomon kovetési rendszerek
bevezetésére és fejlesztésére, valamint a digitalis atallast segitd szolgaltatasok igénybevételére
lehet majd felhasznalni. Az 0 palyazat egyik célkitiizése, hogy a mezbgazdasagi termelok
minél szélesebb korben kezdjék el hasznalni a precizios eszkozoket és a munkafolyamatok altal
keletkezett adatok nagyon fontosak a termelési és a termék nyomkovetési rendszerek
mikodtetése soran (HTTP18).
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3. Anyag és modszer

3.1.Kutatasi célok, kérdések, hipotézisek

Dolgozatom elsddleges célja, hogy altalanos tajékoztatast adjak a precizios
mezdgazdasagi eszkozokrdl €s technikakrol, illetve megvizsgdljam, hogy Magyarorszagon

hogyan viszonyulnak most ezekhez a technikakhoz a kisebb és nagyobb gazdasagok.

Els6 hipotézisként azt probalom megvizsgélni, hogy a precizids eszkdzok hasznalata
fiigg-e a mezdgazdasagban dolgozok életkoratdl. Tobb cikket olvasva, az volt elsére a
benyomasom, hogy inkabb a fiatalabb korosztaly hasznalja Ki ezeket a technikakat és
eszkozoket, de a 2022-2023-as kutatasok mar azt is egyre gyakrabban megemlitik, hogy a kdzép

korosztaly és az iddsebb gazdak is nyitnak az 0j technikék felé. Elsd hipotézisem:

H1: A precizidés ndvénytermesztési technologiat inkabb alkalmazzak fiatalabb gazdalkodok,

mint idésebbek.

Masodik hipotézisként, azt probalom felderiteni, hogy 2020 és 2024 k6zott a gazdak
nagy része fejlesztette-c a gazdasagat precizios eszkozokkel palyazat atjan. Tobb agrar palyazat
is megnyilt a gazdalkodok szamara, amir6l a szakirodalmi 6sszefoglalas utols6 részében ki is
fejtettem ezeket, ezért voltam arra kivancsi, hogy ténylegesen torténtek-e nagyobb fejlesztések

ezen a téren.

H2: 2020 ¢és 2024 év kozott a gazdalkodok nagy része fejlesztette gazdasagat precizios

eszkozokkel palyazati beruhazasokon beliil.

Harmadik hipotézisként arra voltam kivancsi, hogy azok a gazdalkodok, akik
hasznalnak precizios technologiat, azok kortilbeliil hanyféle eszkozt és technoldgiat hasznalnak
novénytermesztés soran. Ezzel kapcsolatban is 1éteznek tanulmanyok, de egységes véleményt

ezzel a hipotézissel kapcsolatban nem talaltam.

H3: A gazdalkodok, akik precizios technologidkat hasznalnak legfeljebb harom technoldgiat

hasznalnak a ndvénytermesztés terén.

Utols6 hipotézisként pedig azt probalom kutatdisommal bemutatni, hogy
Magyarorszagon beliil nem egységesen hasznaljak a precizios technologiat. Ezzel kapcsolatban
is olvastam kutatdsokat, inkabb 2017-2018-as cikkeket, de egységesen ezt sem lehetett
bebizonyitani, hogy melyek voltak azok a teriiletek, amelyeken élénkebb volt a precizids

eszk0zok hasznalata. A negyedik hipotézisem igy hangzik:
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H4: Magyarorszag nyugati részén tobb gazdalkodo6 hasznalja a precizios technologiat, mint az

orszag tobbi részén.

3.2. Vizsgalat koriilményei és a helyszin bemutatasa

Dolgozatomban, az eredmények bemutatisahoz kérdéives modszert hasznaltam. A
kérddiv a facebook internetes feliileten lett tobb csoportban meghirdetve, ezen kiviil az email-
es megkeresést is kihasznaltam, illetve aki a dolgozatom témajaban beleillett, 6ket személyesen
is felkerestem és személyes kit6ltésre is volt lehetéség. Leginkabb olyan személyeknek kiildtem
ki és adtam oda a kérdbivet, akik a mez6gazdasagban dolgoznak, de nem, mint alkalmazott,
hanem olyan gazdak, akik sajat gazdasaggal rendelkeznek. A facebook feliileten rengeteg
kiilonféle mezégazdasagi csoportban vagyok tag, igy ott is megosztottam a kérddivet és kértem
a gazdak segitségét a kitdltéshez. A kitoltésre koriilbeliil 3 hetet szantam, ez id9 alatt probaltam
minél tobbszdr megosztani €s kitdltésre biztatni a gazdalkoddkat. Amikor a kitoltést lezartam,
43 valaszt sikeriilt realizalni. Mivel ez nem tul nagy szam, igy torzitasok sziilethetnek a kevés
valaszt illetden, ellenben a valaszokat célzottan csak mezdgazdasagban dolgoz6 iddsebb és
fiatalabb személyek toltotték ki, igy abbol nem adddhat torz eredmény, hogy esetlegesen olyan
személy toltotte ki a kérddivet, aki nem a szakmdban dolgozik és nem tudta volna pontosan,

hogy miért fontosak a kérdéivben ezek a kérdések.

3.3. Kutatasi minta és a vizsgalati modszer bemutatasa

Primer kutatasként kvantitativ kutatasi format valasztottam, azaz a kérddives modszert.
A kérdéives kutatas el6nyei, hogy egy adott problémara tud figyelni, széleskori kutatas
elvégzésére nyujt lehetoséget, ezen feliil altalanosithatdo eredményeket tudunk leirni vele, a
felmérés a késébbiek soran megismételhetdek, a kérdések kibovithetdek, igy a régebbi és az
ujabb vizsgalatok Osszevethetok. Kérdoivem két szakaszbol all, az elsé részben konkrétan a
hipotézisekkel kapcsolatos kérdéseket tettem fel. A kérdéivben tobbféle valaszlehet6ség
megtalalhato: feleletvalasztos teszt, sajat szavakkal valo definialas, pontozas 1-5 rendszerben.
A kérddiv masodik szakaszaban a kitoltokkel kapcsolatos személyes kérdéseket tettem fel. A
kérd6ivben 6sszesen 24 kérdést tettem fel, az els6 szakaszban levo kérdések szama 20 és az

utolsd szakaszban levd kérdések szama 5.

24



4. Eredmények

A Kkérdéiv elsé kérdése arra iranyult, hogy milyen kapcsolatban all a kit6lté a
mezogazdasaggal. Azért volt szamomra fontos ezt a kérdést feltenni, mert semmiképpen nem
szerettem volna, ha olyan személyek is kitoltik a kérdbivet, akik semmilyen kapcsolatban nem
allnak a mezdgazdasaggal. Haromféle valaszlehetdséget adtam meg: az els6 az volt, hogy sajat
vallalkozasaban vagy csaladi mezégazdasagi vallalkozasaban dolgozik; a masodik lehetéség,
hogy egy mezbgazdasagi cég alkalmazottjaként dolgozik; a harmadik pedig, hogy egyaltalan
nincs kapcsolata a mezgazdasaggal. A kit6ltok dontd tobbségének, vagyis 93%, vagyis 43
Kitolt6bol 40 személy csaladi vagy sajat gazdasaggal rendelkezik, a kitoltdk 7%-a, vagyis 3
személy pedig alkalmazottként dolgozik. Nem volt olyan Kit6lté, akinek ne lenne valamilyen

kapcsolata a mez6gazdasaggal.

A masodik kérdésben arra voltam kivancsi, hogy a kit6ltok szamara mit jelent a
precizios mezdgazdasag. Itt 43 szinte teljesen kiilonbozo valaszt kaptam, de probaltam ennél a
kérdésnél is megvizsgalni, hogy a kitoltok hany széazaléka az, aki igazan jol meg tudta
fogalmazni pontosan a definiciot. 5 valasz teljesen kizarhato, hiszen ez az 5 Kit6lté nem
valaszolt, vagy csak egyszavas valaszokat adott, a kitolt6k maradék része tényleg megprobalt
egy jol atlathato definiciot adni. A legtobbszor hasznalt fogalom az adat alapu technologia, az
automata rendszer, illetve az informaciés/informatikai technologia volt. Volt olyan kitolt6, aki
csak annyit érzékelt, hogy ez egy modern technolégia és volt, aki egészen sajatos modon, talan
mar til egyszeriien fogalmazta meg ezt az egészen bonyolult technolégiat. Osszegezve a
valaszok alapjan, a kit6lték nagy része tudta, ismerte a precizios technolégiat, de nem mindig

tudtak jol megfogalmazni, definialni a fogalmat.

A harmadik kérdésben egy 5-6s skalan kellett pontozni azt, hogy milyen mértékben
alkalmaznak technologiakat és eszkozoket a precizids novénytermesztés soran. Az 1-es volt az
egyaltalan nem, és az 5-6s pedig a teljes mértékben. Ennél a kérdésnél azt az eredményt vartam,
hogy nagyon kevés lesz az a gazda, aki egyaltalan nem hasznal ilyen eszkozt és abbol a
gazdabol is nagyon csekély szamu lesz, aki pedig minden technikai vivmanyt hasznal. A
kérdésre mindenki valaszolt, a 3-as és a 4-es pontszam kapott azonos szazalékot, vagyis a
kitoltok 34,9%-a, azaz 15 személy hasznalja eléggé gyakran a precizios gazdalkodashoz
kapcsolodo eszkozoket. Aki egyaltalan nem hasznal ilyenfajta eszkozoket az 1 Kitoltd volt, 5-

en hasznaljak nagyon ritkan, és 7-en nagyon gyakran. Az elvarasaimnak megfelelden alakultak
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a szamok, azok a kit61tok voltak a legtobben, akik kozepes mértékben hasznaljak ezt az eszkozt

¢s technologiat.

A negyedik kérdésben arra voltam kivancsi, hogy azok, akik hasznaljak a precizids
mezdgazdasaghoz kapcsolddd technologidkat, melyeket haszndljak. Feleletvalasztas soran
kellett a Kitoltéknek kivalasztaniuk valaszaikat és tobb lehetdséget is megjelolhettek.
Kifejezetten azokra a technologidkra kérdeztem ra, amelyeket a szakirodalmi részben
bemutattam, amiket tgy gondoltam, hogy elég sokan ismernek, és mar akar kiprobaltak vagy
hasznaljak azokat. 7 féle valasz lehet6ségébdl tudtak valasztani, a kovetkezé abra jol
szemlélteti, kik melyeket hasznaltak a leginkabb. A precizios vetést a Kitoltok 97,7%-a ismeri
¢s hasznalja, ez a technologia kapta a legmagasabb szazalékos aranyt, a talajmintavétel, a
tapanyag-visszapotlas és a gyomszabalyozas kozel azonos szazalékot kapott. A legkevesebben
a belviz és er6zi6 elleni védekezés technologidjat hasznaljak ki, itt mindossze a Kitoltok 4,7%-
a hasznalja ezt a technologiat. A dronok hasznalata 32,6%-0t kapott, ami egészen jo
eredménynek szamit, hiszen a szakirodalom t6bbszor alatamasztotta, hogy a dronokat kevésbhé

hasznaljak jol ki a gazdalkodok, féleg Magyarorszagon.

4. Az alabbi technolégidk koziil, melyeket hasznaljak a névénytermesztés soradn?
43 valasz

Talajmintavétel 24 (55,8%)

Belviz és erozio elleni védekezés 2 (4,7%)

Tapanyag-visszapotlas 24 (55,8%)

Precizids vetés 42 (97,7%)
Gyomszabalyozas 30 (69,8%)

Hozamtérképezé programok 19 (44,2%)

Drénok 14 (32,6%)

0 10 20 30 40 50

6. abra Novénytermesztés soran leggyakrabban hasznalt technologiak
(Forras: Sajat forras - Kérdéiv alapjan)
Az 6todik kérdés a negyedik kérdés folytatasa, hiszen itt is arra voltam kivancsi, hogy
a novénytermesztés soran melyek azok az eszkozok és eljarasok, amelyeket a gazdak

hasznalnak. Ebben a kérdésben is feleltvalasztos teszttel talalkozhattak a megkérdezettek, 12

darab valasz kozil tudtak valasztani, €s itt is az volt a preferenciam, hogy azokat az eszkdzoket
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soroltam fel, amelyeket a szakirodalomban mar bemutattam. A valaszoknal a kit61té személyek
tobb valaszt is bejelolhettek. A valaszoknak a szazalékos aranyat ugyancsak a diagram fogja
szemléltetni. 43 valaszadobol nagyon magasan, szinte minden valaszado bejeldlte a navigacios
rendszer és az automatikus kormanyzas lehet6ségét. Az automatikus szakaszvezérlét is a
kitoltok 60,5%-a hasznalta, a kitoltok szinte fele hasznalta és ismerte a valtoz6 dozisu tapanyag-
utanpotlast, a valtozoé mértéki novényvédoszer kijuttatast, a hozamtérképezést és a szenzorok
hasznalatat. A valtozo mértékii 6nt6zés technologiaja a legkevésbé ismert a kitoltok korében.
A diagram alapjan megallapithatod, hogy a valtozo t6szam vetését senki nem valasztotta, hogy

ismerné, vagy hasznalna a névénytermesztés soran.

5. Az alabbi eszkozok, eljarasok kozil, melyeket hasznaljak a novénytermesztés soran?
43 vélasz

Navigacios rendszer

Automatikus kormanyzas
Automatikus szakaszvezérlés
Valtozd mélységl talajmiivelés
Valtozé ddzisu tapanyagutanpd...
Valtozé tdszamu vetés

Valtozo merték(i ndvényvedosz. ..
Valtozé mértékl ontdzés
Hozamtérképezés

Szenzorok alkalmazasa

Egyéb

Egyik sem

41 (95,3%)
40 (93%)

11 (25,6%)

17 (39,5%)

0 (0%)

18 (41,9%)

2 (4,7%)

21 (48,8%)

23 (53,5%)

7. abra Novénytermesztés sordn hasznalt eszkozok, eljardsok
(Forras: Sajat forras - Kérddiv alapjan)

A hatodik kérdésben a munkafolyamatrol kérdeztem a Kkitoltdket, hogy mely
munkafolyamat soran hasznalnak preciziés eszkozoket. 6 valaszbol tudtak valasztani és
mindenki valaszolt is a kérdésre. Ennél a lehetéségnél is tobb valaszt jelolhettek be egyszerre a
kitoltok. A valaszokat tekintve egy volt, amit szinte senki nem jel6lt be, ez pedig az ontozés
miivelete volt, a maradék 5 lehetdség aranyai viszont megoszlottak, a 43 valaszadobol 42 kito1to
hasznalja vetéskor, 37-en talajmtivelés folyaman, 27-en gyomszabalyozaskor, 21-en tapanyag-

utanpotlaskor és 17-en betakaritaskor.

Osszegezve az el6z8 harom kérdést, a precizios mezdgazdasagban legtobbszor hasznalt
technologiak a precizidos vetés és a gyomszabalyozas, a leggyakrabban hasznalt eszk6zok a
navigacios rendszer ¢és az automatikus kormanyzas, a legtobbet hasznalt munkafolyamatok

pedig a talaymiivelés és a vetés.
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A hetedik kérdésnél a precizidos gazdalkodas elényeire kérdeztem ra, ennél a kérdésnél is
minden Kitolt6 valaszolt a kérdésre A Kitoltok nagy része tobb valaszlehetdséget is bejelolt. A
legtobben, a megkérdezettek Kkicsivel tobb mint 70%-a a csokkend munkaerdigényt és a jobb
pénziigyi teljesitményt jelolték be. A kitoltok tobb, mint fele a hatékony eréforras-gazdalkodast
jelolték meg, szinte azonos aranyu szazalékban a jobb termelékenységet és termésatlagot,
illetve az adatvezérelt dontéshozatalt. A kényelmet, mint elényt mind6ssze a Kitoltok 2,3%-a

jelolte elényként.

A grafikonon jol latni, hogy a cs6kkené munkaeré-igény magasan vezet, mint elény, ezt
a szakirodalmak is alatamasztjak, hiszen a gépek oOnalldé mikodése miatt egyre kevesebb
munkaerore lesz sziikség, ugyanakkor pont ez a masik nagy probléma, hogy kikeriilhet6 lesz-e

az, hogy az alacsony képzettségii emberek munka nélkiil maradjanak?

7. Milyen elénydket |4t a precizids névénytermesztésben a hagyomanyos moédszerekhez képest?
43 vdlasz

Jobb termelékenység és termé... 16 (37,2%)

Hatékony eréforras-gazdalkodas 25 (58,1%)
Jobb talajer6-gazdalkodas 12 (27,9%)
Adatvezérelt donteshozatal 17 (39,5%)

31 (72,1%)

32 (74,4%)

Csokkend munkaerdigeny
Jobb pénzigyi teliesitmény, kdl...

Fenntarthatd gazdalkodas 20 (46,5%)

Kényelmesebb munkavégzés 1(2,3%)
Nem sok el6ényt latok 1(2,3%)
Kényelem 1(2,3%)

0] 10 20 30 40

8. abra Precizids mezdgazdasag elonyei
(Forras: Sajat forras - Kérdéiv alapjan)

A nyolcadik kérdés arra iranyult, mi volt a f6 motivacio, ami miatt a precizios
novénytermesztési technologia bevezetésre keriilt. 3 személy kihtizta a valaszat, igy a 43
kitoltébol 40 személy valaszolt a kérdésre. Rengeteg kiilonb6zé valaszlehetséget
olvashattunk. Amennyiben a valaszokat rendszerezniink kellene, akkor 0sszességében azt
mondhatnank el, hogy a valaszadok nagytobbsége a magasabb hozam, a kényelem, a jobb
termelékenység és a nyomon kovethetéség miatt probaltak ki a technologiat. A valaszadok
kisebbik részénél lathatdbak olyan motivacios okok, mint a kivancsisag, a fiatalabb
munkaerdnek valo kedvezés, vagy a korral vald haladas, egy személy a palyazatokat tartotta
alap motivacionak.
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A kilencedik ¢s a tizedik kérdésben arra voltam kivancsi, mennyire van hatassal a
precizios gazdasag a terméshozamra, illetve a koltségekre. Pontozassal kellett kivalasztaniuk a
legmegfelelobb valaszt, ahol az 1-es jelentette azt, hogy egyaltalan nem volt hatassal az 5-6s
pont pedig a leginkabb befolyasold tényezé volt. Mindkét kérdésnél minden megkérdezett
valaszolt a kérdésekre. A kérdések valaszait Gsszegezve levonhato az a konzekvencia, hogy
mind a terméshozamra, mind a koltségekre a precizids gazdasag eszkozei hatassal vannak. A
valaszadok 44,2%-a szerint kozepesen van hatassal a precizi6s novénytermesztés a
terméshozamra, és a valaszadok 34,9%-a szerint jO hatassal van a preciziés gazdasag a

koltségekre.

A tizenegyedik pontban azt a kérdést tettem fel a kitoltéknek, hogy a precizios
novénytermesztés milyen mértékben jarult hozza a fenntarthatéosdghoz. A megszokott médon
1-5-ig lehetett megjeldlni a pontokat, ahol az 1-es volt az egyaltalan nem jarult hozza és az 5-
0s a teljes mértékben hozzajarult. 43 valaszt kaptunk a kérdésre, a valaszok alapjan egyenld
aranyban lett megjelolve — 32,6%-kal — a 3-as és 4-es pontszam, igy eléggé nagymértékben
jarul hozza a precizios mezégazdasag a fenntarthatosaghoz. A valaszadok 18,6%-a, vagyis 8
kitolté személy adott 5 pontot, de az els6 két lehetdséget nagyon kevesen jelolték be. Bar az
azért megallapithato, hogy a 5-0s pontot 8-an, az 1-es pontot 5-en jelolték, vagyis szinte

ugyanannyian tartjak nagyon befolyasold tényezének, mint amennyian egyaltalan nem.

A tizenkettedik kérdésben a precizios eszkdzokkel kapcsolatban tettem fel egy kérdést,
miszerint mennyire elégedettek a kitoltdk az eszkozokkel. Ebben a kérdésben is mindenki
valaszolt, 1-5 kozti pontozassal kellett megadni a valaszt, miszerint az 1-es volt az egyaltalan
nincs megelégedve a teljesitménnyel és az 5-0s a teljes mértékben meg van elégedve az eszkoz
teljesitésével. A grafikon alapjan lathatd, hogy nem volt olyan kit61t6, aki az 1-est jeldlte volna
meg, de a 2-es értéket is csak egy kitolto jelolte, a nagy tobbség, a kitoltok kicsivel tobb, mint
a fele a 4-est jelolte meg.
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12. Mennyire elégedett az On &ltal alkalmazott preciziés eszkdzdk vagy technoldgiak
teljesitményével és megbizhatésagaval? 1 - Egyaltalan nem 5 - Teljes mértékben
43 valasz

30

20 22 (51,2%)

10 11 (25,6%)

9 (20,9%)
1(2,3%)

9. abra Preciziés mezdgazdasagi eszkozokkel valo elégedettség

Forras: Sajat forras (kérddiv alapjan)

A tizenharmadik kérdés a tizenkettedik kérdés folytatasa, itt arra voltam kivancsi, hogy
melyek azok a hibak, amelyeket a kitolt6k megosztananak veliink a precizios eszkozokkel és
technoldgidkkal kapcsolatban. Erre a kérdésre mindosszesen 13 valaszt kaptunk, de 12
valasszal tudunk dolgozni, hiszen egy valaszold nem irt semmit a kit6ltés helyére. Amennyiben
a 12 darab valaszt Osszesitjiik, akkor azt tudjuk elmondani, hogy tobb gazdanak az internetes
problémakkal, illetve a lefedettség hianyabol adddtak problémai, voltak viszont, akik a
pontossagot és a megbizhatosagot nem lattak az eszkozokben eléggé, illetve voltak kitoltok,
akik szerint még a gyarté sem nagyon tudja pontosan mindig, hogy mi is lehet a f6 probléma.
Osszesitve a valaszokat azt mondhatjuk, hogy amennyire eldnyds a mai vilagban a digitalizacio
¢és az internet adta lehetdségek, ugyanannyira tartjak ezt a gazdak haszontalannak is, hiszen, ha
a digitalizacioval, illetve az internettel, ha csak kis id6re is de probléma adodik, akkor szamukra

az adatokban, térképezés soran mar torzitasok jelentkezhetnek.

A tizennegyedik kérdésben arra kerestem a valaszt, hogy mi gatolja a precizids
novénytermesztés elterjedését. 6 valaszbol tudtak a kit6ltd személyek valasztani, egy személy
tobb valaszt is megjelolhetett. A kitoltok 72,1%-a, vagyis 43 kitoltdbol 31 gondolta ugy, hogy
ez az eszk0z egy beruhazasi tobbletkoltségként jelentkezne a cégében. A kitoltok 44,2%-a azaz
19 {6 gondolta Gigy, hogy bizalmatlan az 0j technoldgiaval szemben, 11 kit6lt6 érezte ugy, hogy
kevés informécio lelhetd fel a gépek alkalmazéaséhoz, 12 kitoltd érzi tigy, hogy a finanszirozas

hidnya az, ami gatolja a precizios ndvénytermesztés elterjedését, €s 1 személy gondolta ugy,
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hogy nehezen lenne beillesztheté a gazdasagaba. Volt egy olyan valaszlehetéség is, hogy
kereskedelmileg hatranyosan elérheté a termék, de ezt a valaszt senki nem jeldlte meg.
Osszességében az mondhaté el, hogy a gazdalkodok nagy része még nem mer Ujabb
technologidkba tulzottan invesztalni, inkabb tobbletkoltségként éli meg ezt és nem azt latja,
hogy egy bizonyos id0 utdn ez nem tobbletkoltség, hanem a technologia hasznalata

hozamndvelést, kényelmet és jobb termelékenységet idéz eld.

A tizenotodik kérdésben a palyazati beruhazassal kapcsolatban tettem fel kérdést, azaz,
hogy a gazdak palyazaton beliil fejlesztették-e a gazdasagukat precizios eszkozokkel. Mivel
Magyarorszagon az elmult években és a jovében is inditanak palydzatokat a precizios
eszkOzokre, ezért voltam kivancsi, hogy a gazdalkodok hany szazaléka hasznalta ki ezt a
beruhazasi lehetdséget. A kordiagram jol mutatja, hogy nagyon kevés az eltérés azok kozott,
akik kihasznalték és akik nem hasznaltdk ki ezt a lehetdséget. Talan az egyik ok az lehet, amiért
nem hasznaltdk olyan sokan a lehetdséget, mivel ugy érzik, hogy ezek a beruhazasok inkabb
azoknak a gazdaknak érik meg jobban, akik nagyobb foldteriilettel rendelkeznek, hiszen ott mar

ez a technologia és az eszk6zok nagyrésze koltséghatékonnya tudja tenni a termelést.

15. Palyazati beruhazas keretein belil fejlesztette gazdasagat precizids eszkdzokkel?
43 valasz

® igen
® Nem

10. abra Palyazati beruhazas keretein beliil 1étrejott eszkozbeszerzés
Forras: Sajat forras (kitoltés alapjan)

A tizenhatodik kérdésben még mindig a palyazattal kapcsolatban tettem fel kérdést,
miszerint, ha nem lett volna feltétele a tamogatasnak a precizios eszkdz megvasarlasa, akkor is
beruhazott volna-e a gazdalkodo. Szamomra fontos volt ez a kérdés, hiszen azt szerettem volna
kideriteni, hogy azok a kitoltok, akik fejlesztették a gazdasdgukat, azokndl palydzat utjan
tortént-e a fejlesztés. Ennél a kérdésnél minddsszesen 27 valasz érkezett, a valaszadok 66,7%-

a, vagyis 18 személy igennel valaszolt, 25,9%, azaz 7 személy talannal és a kitoltd személyek
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7.4 %-a, vagyis 2 személy vélaszolt nemmel. Osszességében azt mondhatjuk el a kitdltd
személyek valaszai alapjan, hogy a gazddk nagyrésze mindenképpen beruhazott volna a

precizioés mezdgazdasag eszkozeibe.

A tizenhetedik kérdés arra vonatkozott, hogy a kornyez6 gazdalkodasban mennyire volt
érezhetd a precizids technoldgia elterjedése. Ezt a kérdést fontosnak tartottam feltenni, hiszen
ezzel is elorevetithetd, hogy a gazddk mennyire elkotelezettek egyes teriileteken, hogy a
precizios ndvénytermesztéssel kapcsolatban beruhédzasi 1épéseket tegyenek meg. Egy gazda
munkajabol kifolyolag jol latja, hogy mas gazdasagok milyen technolédgiat, eszkozoket
hasznalnak. A kérdésre 43 valasz érkezett, vagyis minden kitolté valaszolt a kérdésre. A
kérdésre 1-5-ig kellett valaszt adni, ahol az 1 azt jelentette, hogy egyaltalan nem érzékelte a
technoldgia elterjedését €s az 5 pedig, hogy nagyon érezhetd a gépek, technoldgia terjedése.
Ennél a valasznal magasan a 4-es és 5-0s kapta a legtobb szavazatot, vagyis a kitoltok nagy
része, szamszerusitve a 81,4%-a — a 43 kitoltobol 35 — eléggé érezte a precizids technologia
elterjedését. Az 1-es pont egy szavazatot sem kapott, igy nem volt olyan kit6ltd, aki valamilyen

szinten ne érezte volna ezeknek az 0j technologiaknak, eszkdzoknek a terjedését.

A tizennyolcadik kérdésben arra voltam kivancsi, hogy a kozeljovében gondolkodik-e
ujabb precizids gazdalkodasi technoldgia bevezetésén. Itt azt szerettem volna megtudni, hogy
vannak-e gazdalkodok, akik egyaltalan nem terveznek a tovabbiakban ezekkel az eszk6zokkel
dolgozni. A kérdésre haromféle valaszlehetdséget adhattak: igen, nem vagy talan. 43 valaszt
kaptam a feltett kérdésre, tehat mindenki valaszolt. A kordiagramon jol latszik, hogy a kitoltok
kicsivel tobb mint a fele szeretne tovabbiakban ujabb eszkézoket bevezetni, 34,9% talan-t
jelolte meg, vagyis bizonytalan, és csak 9,3% zarkozott el teljesen a tovabbi eszkozok,

technologidk hasznalatatol.

18. Tervezi-e tovabbi preciziés gazddlkodasi technoldgidk bevezetését a jovében?
43 vélasz

® Igen
® Nem
Talén
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11. abra Tovabbi precizios eszk6zok bevezetése
Forras: Sajat forras (kérdoiv alapjan)

A tizenkilencedik kérdésben azokra az eszkozokre kérdeztem ra, amelyeket szivesen
hasznalna, bevezetne a kozeljovoben a kitoltd személy a sajat gazdasagaban. Ennél a kérdésnél
mindosszesen 10 valaszt kaptam, amit, ha 6sszesitek, akkor azt tudom a valaszokrdl elmondani,
hogy a 10 valasz koziil sem volt mindenki, aki nevén nevezte volna az eszkozoket, volt, aki
csak nagyvonalakban annyit irt a valaszaban, hogy fog még fejleszteni, illetve tovabbi
eszkozoket szeretne beszerezni. A konkrét valaszok esetében a gazdak megemlitették az

automata kormanyzast, a mitragya-szorot és tobben a permetezore szavaztak.

A huszadik kérdésben azt tettem fel, hogy a kdzeljovoben el tudjak-e képzelni a gazdak
precizids fejlesztés nélkiil a gazdasagukat. 43 valaszt kaptam, bar tobben voltak, akik nem
valaszoltak a kérésre, igy Osszességében 40 valasszal lehet szamolni. A valaszok teljesen
megosztoak lettek. Szamszerisitve a valaszokat szinte lehetetlen lebontani az eredményt, de
azért nagysagrendileg az ardnyok a kovetkezdek lettek. A kitoltd személyek nagy része vallja
azt, hogy a precizios eszk6zok beruhdzasa nélkiil is meg lehet oldani a gazdasagot, és egyelore
csak a kitoltok kisebb része mondta azt, hogy semmiképp sem lehet ezek az eszk6zok,
technolégidk nélkiil a gazdasagot folytatni. Tobben nem is pontosan a kérdésre valaszoltak,
hiszen a mezégazdasag magyarorszagi helyzetében most nagyobb problémat latnak
gazdasagilag, igy 6k azt vallottak, hogy precizios eszkdzokkel és anélkiil is szinte lehetetlen
jovedelmezden folytatni most Magyarorszagon ezt a fajta véllalkozast. Osszegezve azt lehet a
valaszokrdl elmondani, hogy a kit61t0k nagyrésze szerint lehet ezen eszk6zok hasznalata nélkiil
is folytatni a ndvénytermesztést, de inkabb kisebb gazdasagokban. A nagyobb gazdasdgokban
kifizetdddbb, ha fejlddnek ezekkel az eszkozokkel és minden plusz kiadast a lehetd

legkevesebbre csokkentenek.

A kérddiv masodik részében, az utols6 4 kérdésben demografiai, illetve személyesebb
kérdéseket tettem fel a hipotézis bizonyitasahoz vagy megcafolasahoz. Az elsd ilyen kérdés
arra irAnyult, hogy mekkora teriileten végez novénytermesztést a gazda. Otféle vélaszbol tudtak
a kitoltok valasztani, a kdrdiagram jol szemlélteti, hogy ugyanolyan aranyban, vagyis a kito1tok
34,9%-a rendelkezik 250 és 1000 ha kozti teriilettel és szintén ennyien jelolték be a 100 és 250
ha kozti tertiletet. A kitoltok 16,3%-a jelolte, hogy 50 és 100 ha kozti teriilete van, illetve 4,7%
pedig, hogy kevesebb mint 50 ha teriilettel rendelkezik. A kitoltok 9,3%-anak van tobb, mint
1000 ha teriilete. Ennél a kérdésnél jol mutatkozott, hogy nagyon kevesen voltak a kitoltok

koziil, akiknek igazan nagy teriiletiik van, igy az el6z6 kérdésben feltett valasz igy mar jobban
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értelmezhetd, hogy a kisebb gazdasagokkal rendelkezd személyeknek, akik jelen esetben a

kitoltok nagy része, nincs akkora sziikségiik a precizios eszkozokre és technologidkra.

21. Mekkora teriileten végez szantofoldi ndvénytermesztést?

43 vélasz
@ Kevesebb mint 50 ha
34,9% @ 50 és 100 ha kozott
100 és 250 ha kozott
A @ 250 és 1000 ha kézott
@ Tobb mint 1000 ha

L4

12. abra A szant6foldi novénytermesztésen végzett teriilet nagysaga

Forras: Sajat forras (kérddiv alapjan)

A huszonkettedik kérdésben arra voltam kivancsi, hogy a gazdalkodok mely
varmegyében tevékenykednek. Ez a kérdés ugyancsak nagyon fontos a hipotézisem
bizonyitasahoz. A kérdésre 43 valasz érkezett, a legtobben a Csongrad-Csanad varmegyét
jelolték meg, vagyis 5-en, 4 kitolto jelolte Zala varmegyét, Hajdu-Bihar varmegyét és Szabolcs-

Szatmar-Bereg varmegyét.

Az utolso eldtti kérdésben a gazdalkodok ¢€letkorat tettem fel kérdésként. Minden kit61to
valaszolt a kérdésre, 4 féle valaszlehetdségbdl tudtak valasztani. 30 év alattiak, 30-45 év
kozottiek, 45-60 év kozottiek és 60 év felettiek. A kitoltOk csaknem a fele — 21 f6 — 30-45 év
kozotti gazdalkodo volt, és 17 személy 45-60 év kozotti.

Az utolso6 kérdésben pedig a gazdalkodok legmagasabb iskolai végzettségét szerettem
volna megtudni. 43 valaszt kaptam a kérdésre, vagyis mindenki valaszolt. 6 féle
valaszlehet6séget adtam meg: Kevesebb mint 8 osztaly, befejezett 8.osztaly, szakmunkas
végzettség, kozépiskolai érettségi bizonyitvany, OKJ végzettség és egyetemi diploma. A
kitoltok 58,1%-a kozépiskolai érettségivel rendelkezik, 20,9% egyetemi diplomaval, 11,6%
szakmunkas végzettséggel és 7% OKJ végzettséggel. A kitoltok 2,3%-a vagyis egyetlenegy

személy volt, aki kevesebb mint 8. osztallyal rendelkezett.
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5. Kovetkeztetések, javaslatok

A hipotézisek megallapitasahoz a kérddiv valaszait Excel tablazatba helyeztem, ahol
kiilonbozo bedllitasok, sziir6k segitségével probaltam tobb informaciot, adatot kinyerni a

valaszokbol.

Az elsé hipotézisem arra iranyult, hogy a fiatalabb életkori gazdalkoddk inkabb
hasznaljak a precizios eszkozoket €s a technoldgiat. A kérddiv alapjan, a fiatalabb korosztalyt
45 éves korig tekintettem. 43 kitoltobol 22 kitdltd tartozott a fiatalabb korosztalyhoz, és 21
kitolté az idésebb korosztalyhoz. A kérddiv harmadik kérdése vonatkozott arra, hogy milyen
mértékben haszndlja a precizidos eszkozoket a gazdalkodd a sajat gazdasdgaban a
novénytermesztés soran. Ebben az esetben relevans eredménynek a 4-es és 5-0s pontot vettem
figyelembe, hiszen ez a két pontszam volt az, ami azt mutatja, hogy eléggé sokszor kihasznalja
ezeket az eszkozoket. Az iddsebb korosztalybol 9-en jelolték meg ezeket a pontszdmokat a
fiatalabb korosztalybodl, pedig 13-an. A tablazat jol mutatja, hogy a tul fiatal és a 60 év feletti
korosztdly sem adott 5-0s pontszamot. A kitolték 51,16 %-a valasztotta 4-es és 5-Os
pontszamot, amibdl a fiatalok ardnya 59% és az idOsebbek aranya 41%. A tablazat ¢s a
szazalékok aranya alapjan azt mondhatjuk, hogy az els6 hipotézis beigazolodott, ugyanis a

fiatalabb gazdalkodok inkabb hasznaljak a precizids eszkozoket és a technologiat, mint az

1d6ésebb korosztaly.
1. tablazat: HI hipotézishez vonatkozo eredmények
Forras: Sajat forras (kérdoiv lapjan)
Eletkor 30 év alatti 30-45 év 45-60 év 60 év feletti
személy kozotti kozotti
Pontszam (4) 1 9 4 1
Pontszam (5) 0 3 4 0

A masodik hipotézisemben azt allitottam, hogy 2020 és 2024 kozott a gazdalkodok nagy
része fejlesztette gazdasagat precizids eszkozokkel palyazati beruhazasok alapjan. Ennél a
hipotézisnél is tobb informacidt gylijtéttem az adatokbdl. A 43 kit6ltd személybdl 22-en
fejlesztették a gazdasagukat palyazat ttjan és 21 személy nem fejlesztette. Azok a személyek,
akik fejlesztették, azok koziil 13 tartozott a fiatalabb korosztdlyhoz és csupan 9 az

iddsebbekhez. Ez az arany ugy alakult azoknal, akik nem fejlesztették gazdasdgukat, hogy a 21
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kitoltobol 9 fiatalabb és 12 i1ddsebb. Ezen feliil megnéztem, hogy azok a személyek, akik
fejlesztették, milyen teriiletekkel rendelkeztek. 10 kitoltdé rendelkezett 100-250 ha kozti
teriilettel, és 12 kitoltd rendelkezett 250-1000 vagy 1000 ha feletti teriilettel. Ezen feliil azt
vizsgaltam még meg, hogy azok, akik fejlesztették gazdasagukat és akik nem, azok mely
varmegyebdl szarmaztak. Ez majd egy masik hipotézisemnél is fontos kérdés lesz. Azok a
varmegyék, amelyeknél a gazdak nem fejlesztették gazdasdgukat palyazatok utjan: Szabolcs-
Szatmar-Bereg varmegye 3 szavazattal, Borsod-Abatj-Zemplén varmegye 2 szavazattal és
Jasz-Nagykun-Szolnok varmegye 2 szavazattal. Azok a varmegyék, akik viszont fejlesztették
gazdasagaikat, azok igy alakulnak: Csongrad-Csanad varmegye 2 szavazattal, Békés varmegye
2 szavazattal, Hajda-Bihar varmegye 2 szavazattal és Bacs-Kiskun varmegye 2 szavazattal.
Osszességében a varmegyékkel kapcsolatban elmondhaté, hogy azok a teriiletek, amelyek nem
fejlesztették palydzat utjan gazdasagukat, azok Magyarorszag északi részén helyezkednek el,
¢s akik fejlesztették gazdasagaikat palydzaton/palyazatokon keresztiil, azok pedig inkdbb Dél-

Magyarorszag teriiletei.

2. tablazat: Adatok arrol, hogy palydzatokon keres:ztiil fejlesztették-e gazdasdagaikat

Forras: Sajat forras (kitoltés alapjan)

fejlesztéseket hajtottak végre nem hajtottak végre
palyazaton keresztiil fejlesztéseket palydzaton
utjan
személyek szama 22 21
fiatalabb korosztaly (45 éves 13 9
korig)
iddsebb korosztaly (45 éves 9 12
kortol)
teriilet nagysaga: 100-250 ha 10 -
tertilet nagysaga: 250 ha-tol 12 -

A hipotézis a szamok alapjan beigazolddott, de a két érték kozott szignifikans kiilonbség

nincsen.

A harmadik hipotézisben azt szerettem volna bizonyitani vagy cafolni, hogy azok a
gazdalkodok, akik precizios technoldgiat hasznalnak a ndvénytermesztéskor, legfeljebb harom

technologiat hasznalnak egyszerre. A 43 kitoltd koziil 37 kito1td adott a harmadik kérdés alapjan
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3, 4, vagy 5-0s pontot. Azok a kitoltok, akik 1-es vagy 2-es pontszamot adtak arra a kérdésre,
hogy milyen mértékben hasznaljak a precizios eszkozoket azoknak a valaszat nem vettem
figyelembe. A 37 kitolté koziil senki nem volt, aki csak egyetlenegy technologiat hasznalt
volna, 8 kitolto volt, aki 2 technologiat hasznalt, ugyancsak 8 kitolté 3 technoldgiat, szintén 8
hasznalt 4 technologiat és 13 kitoltd legalabb 5 technologiat hasznalt. Kivancsi voltam, hogy a
technolégidk szdmanak lehet-e barmiféle koze a gazdalkodok életkorahoz. A szamok alapjan
elmondhat6, hogy a fiatalabb korosztaly inkdbb 4 vagy 5 technoldgiat hasznal és az idésebb
korosztaly legfeljebb 3 technoldgiat hasznal, de nagy résziik mar a 2 technologiaval is
megelégszik. igy a hipotézis, amit a dolgozat elején felallitottam nem bizonyosodott be, ugyanis

a gazdalkodok inkabb hasznalnak 4 vagy 5 technologiat, mint 3-at vagy kevesebbet.

A negyedik hipotézisemben pedig azt allitottam, hogy Magyarorszdg nyugati részén
tobb gazdalkodo6 hasznalja a precizios eszk6zoket, mint az orszag mas teriiletein. Magyarorszag
nyugati terlileteinek varmegyéi a kovetkezdek voltak: Gyér-Moson-Sopron varmegye, Vas
varmegye ¢s Zala varmegye. Az el6z0 hipotézisbdl kideriilt, hogy ezeknél a teriileteknél nem
volt gyakori, hogy palyazatok Gtjan sor keriilt volna a precizios eszk6zok fejlesztésére. Ennél a
kérdésnél ugyanazt a modszert hasznaltam, igy azoknal, akiknél mar az harmadik kérdésnél
kideriilt, hogy nem hasznaljak vagy alig hasznaljak ezeket az eszkozdket, azoknal nem vettem
figyelembe a vélaszaikat. Igy csak azokat vizsgaltam meg tiizetesebben, akiknél a pontszamaik
3, 4 vagy 5-0s volt. A kitoltok koziil 8 személy toltotte ki a nyugati varmegyék teriileteirdl és
13 a déli varmegyékbdl. Szamszerlsitve 1 kitdltd Gydr-Moson-Sopron varmegyébdl, 3 Vas
varmegyebodl és 4 Zala varmegyébdl, ezek Magyarorszag nyugati teriiletein folytattak a
gazdalkodast, és a déli teriiletek eloszlasa a kdvetkezéképpen alakult: 4 személy Csongrad-
Csanad varmegyébdl, 3 kitoltd Hajdu-Bihar varmegyébdl, 3 Bacs-Kiskun varmegyébdl és 3
Békés varmegyébdl. A szamok alapjan a hipotézis nem igazolddott be, ugyanis a nyugati
tertileteken 18,6% haszndlja a precizios technoldgiat, mig a déli megyékben a kitdltok 30%-a

hasznalja.

Javaslataim a vizsgélatot kovetden: mivel a kit6ltok szama nem volt tal nagy, igy
érdekes lehetne nagyobb szamu alannyal elvégezni a vizsgalatot a késdbbiek folyaman.
Esetlegesen specifikusan megkeresni olyan gazdakat, azokbdl a varmegyékbdl, amelyeknél
most eredményt latunk, azaz a déli és nyugati teriileteket. A korosztallyal kapcsolatban is
sziilethettek torzitdsok, bar nagyjabol fele-fele aranyban toltotték ki fiatalok €s iddsebbek, de

ezt a vizsgalatot nagyobb létszammal késObb még el lehetne Gjra végezni.
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A vizsgélat alapjan arra a megallapitasra jutottam, hogy palyazati szinten tobb
tdmogatast kellene biztositani a precizids eszkozok beszerzésére, akar kisvallalkozasoknak,
akik kisebb teriilettel rendelkeznek, esetleg résziikre mas konstrukcidval nyujtani, vissza nem
téritendo hitel lehetdséget. Lehetséges, hogy az is célravezetd lenne, ha azok a gazdalkodok,
akik nem merik ezeket az eszkdzoket kiprobalni — mert egyeldre tobbletkiadasként jelentkezne
a vallalkozasukban — szamukra egy ingyenes, vagy nagyon kedvezd aron egy bérlési
lehetdséget kellene biztositani, hogy az eszkozokkel és technologidkkal tobben tudjanak
megismerkedni. Szintén érdemes lenne az idOsebb korosztalynak tobb szakmai tréning
lehetdségét biztositani, hiszen az iddsebb korosztaly nem annyira bator a technika teriiletén, igy
6k félnek az 1jitastol, tobbnyire ezért nem vasaroljak meg az adott eszkdzt. Amennyiben az
idésebbeknek lehetne egy szakmai tréninget biztositani, esetleg dsszekotve egy bizonyos 1d6
intervallumra bérelhetd eszkdzzel, az nagyban segitené legy6zni a most fennall6 félelmeket,

kockazati tényezdket.

Az is megoldas lehetne, ha tobb szakmai forumot vagy nyilt napot rendeznének, ahol
nemcsak neves eldadok adndnak eld kiilonbozd tdmaji eldadéasokat, illetve az eszk6zok
fejlesztéi mondhatnak el a termékkel kapcsolatos tudnivaldkat, hanem mar olyan gazdéalkodok,
akik ezeket az eszkozoket, technoldgidkat mar kiprobaltdk, pozitiv esetlegesen negativ
tapasztalattal is rendelkeznek. Fontos lenne az egyes gazdaknak egy-egy ,kerek-asztal”

beszélgetésen részt venni, ahol minél tobb tapasztalatot megosztanak egymassal.

Az eszkozokkel ¢€s a technologiaval kapcsolatban folyamatos fejlesztésre van €s lesz is
sziikség, hiszen tobb személy jelezte a kérddivben is, hogy Sok esetben maga az eszkoz

valamiért nem hatékony, igy nem tudja a rabizott feladatot kelldképpen véghez vinni.
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6. Osszefoglalas
Dolgozatomban a precizids mezdgazdasag eszkoztarat és a technoldgiat szerettem volna
bemutatni, illetve a hagyomanyos mezOgazdasag ¢és a precizidos mezOgazdasag kozti

kiilonbségeket, elonyoket és hatranyokat.

Manapsag minden digitalizalva van, nemcsak a mezdgazdasagban, hanem az élet szinte
minden teriiletén, igy természetesen a mezdgazdasagban is eljott annak az ideje, hogy a
technika, a robotok szinte atveszik az emberi munkat. A preciziés mezdgazdasag eszkozei és
technologiai részei a szakirodalom szerint is megosztok, hiszen van, aki halad a korral, fejlodik,
befektet innovativ eszkdzokbe, még ha annak ott van a lehetdsége, hogy esetleg a befektetéskor
ez csak koltségtobblet jelent. Vannak azok a gazdalkodok, akik nem szeretnek Gjitani, inkabb a
rég megszokott eszkdzoket és modszereket hasznaljak. Emiatt a kettésség miatt éreztem azt,
hogy szeretném ezt a vizsgalatot kérddives modszer segitségével véghez vinni, hogy a vizsgalat
végén jobban ldssam azokat a hidnyokat, amelyeket miatt a gazddk nem mindegyike fogadja el
ezeket a technologiakat. Ez a vizsgalat szamomra a munkam miatt is nagyon fontos volt, hiszen
nap mint nap talalkozom olyan vallalkozokkal, akik eszkézhasznélat miatt keresnek fel minket,

¢s a jovoben mindenképp szeretnék a kérdéseikre, félelmeikre reagélni a lehetd legjobban.

Dolgozatom vizsgdlatdnak eszkozeként kérddives modszert valasztottam, hiszen a
kérdoiv kitoltése nem tart tal hosszu ideig, mégis hasznos valaszokat ad egy-egy Kkeresett
problémara. A kérddivek kérdéseit személyesen, online facebook csoportokban megosztva,
illetve email kikiildés alapjan toltotték ki a gazdalkodok. A kitoltdk kozott csak olyan

személyek voltak, akik a mezégazdasagban dolgoznak, legféképp sajat vallalkozasukban.

Dolgozatomban négy hipotézist fogalmaztam meg, aminek kézponti témai az €letkor és
a precizids mezdégazdasag hasznalata. a palyazati beruhazéasok és a precizios eszkdzok, a

precizios eszkozok hasznalata Magyarorszag teriileti eloszlasa alapjan és a gazdalkodok

cres

A hipotézisek koziil az els6 és a masodik beigazoldodott, a harmadik és a negyedik pedig
nem igazolddott be. Amiket a vizsgalat sordn megtudtunk, hogy a fiatalabb gazdalkodok
jelentds része inkdbb hasznalja a precizids eszkozoket és technologidkat, mint az 1ddsebb
korosztaly. A palyazatokkal kapcsolatban a vizsgélat azt mutatta, hogy 2020 és 2024 kozott a

gazdalkoddk nagy része fejlesztette a gazdasagat precizios eszkozokkel, palyazat atjan.

A precizios technoldgidkkal kapcsolatban arra az eredményre jutottam, hogy a fiatalabb

korosztalyhoz tartozd gazdak tobb, mint 3 precizids technologiat hasznalnak A negyedik
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hipotézis alapjan pedig azt tudjuk elmondani, hogy Magyarorszag déli teriiletein tobbet

hasznaljak a precizids eszkozoket, mint Magyarorszag mas részein.

Javaslatok terén, amiket azonnal lattam a vizsgalatok utan, hogy tobb palyazatot kellene
hirdetni, vissza nem téritendd és visszatéritendd tamogatasokkal egyben, amelyeket mas
konstrukcioval lehetne kiajanlani a kisebb tertilettel rendelkez6 gazddknak. Tobb nyilt napot,
forumot is lehetne a témaval kapcsolatban tartani, amiket ismert szakértd eléadok tarthatnanak,
ezen feliil pedig olyan gazdalkodok, akik mar kiprobaltak ezt a technologiat vagy eszkozt, igy
akar a pozitiv, akar a negativ tapasztalataikat is meg tudnak osztani mas gazdakkal, akik még

csak most szeretnének a precizidos mezdgazdasagba belevagni.
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Mellékletek

1.szamu melléklet (kérdoiv)

1. Milyen kapcsolatban all a mezdgazdasaggal? *

e Sajat, vagy csaladi gazdasaggal rendelkezik
e Alkalmazottként dolgozik
e Egyik sem

2. Hogyan definidlna a precizids ndvénytermesztést a sajat szavaival?

3. Milyen mértékben alkalmaz olyan technoldgiakat ¢s eszkdzoket a novénytermesztés soran,
amelyek a precizids gazdalkodashoz kapcsolddnak?

e 1 - Egyaltalan nem
e 5-Teljes mértékben

4. Az alabbi technologiak koziil, melyeket hasznaljak a névénytermesztés soran? *

e Talajmintavétel

e Belviz és erdzi6 elleni védekezés
e Tépanyag-visszapotlas

e Precizids vetés

e Gyomszabalyozas

e Hozamtérképezd programok

e Dronok

5. Az alébbi eszkozok, eljarasok koziil, melyeket hasznaljdk a novénytermesztés soran?

e Navigdcios rendszer

e Automatikus kormanyzas

e Automatikus szakaszvezérlés

e Valtoz6 mélységl talajmiivelés

e Valtoz6 dozisu tapanyagutanpdtlas
e Viltoz6 tédszamu vetés

e Valtoz6 mértékli novényvéddszer kijuttatas
e Valtoz6 mértékli 6ntdzeés

e Hozamtérképezés

e Szenzorok alkalmazésa

e Egyéb

e Egyik sem

6. Mely munkafolyamatok soran alkalmaz precizids eszkdzoket? *

e Talajmiivelés, talajelokészités
e Vetés
e Tapanyagutanpotlas
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e Gyomszabalyozas
o Ontozés
e Betakaritas

7. Milyen elénydket 14t a precizios ndvénytermesztésben a hagyomanyos modszerekhez
képest?

e Jobb termelékenység és termésatlagok

e Hatékony erdforras-gazdalkodas

e Jobb talajer6-gazdalkodas

e Adatvezérelt dontéshozatal

e (Csokken6 munkaerdigény

e Jobb pénziigyi teljesitmény, koltségek csokkentése
e Fenntarthat6 gazdalkodas

e FEgyéb

8. Mi volt az elsddleges motivacio a precizids ndvénytermesztési technologidk bevezetésére?

9. On szerint mennyire van hatassal a precizids ndvénytermesztés a terméshozamra?

e 1 - Egyaltalan nincs
e 5 - Leginkabb befolyasol6 tényezo

10. On szerint mennyire van hatdssal a precizids ndvénytermesztés a koltségekre?

e 1 - Egyaltalan nincs
e 5 - Leginkabb befolyasol6 tényezo

11. Milyen mértékben jarult hozza a precizids novénytermesztés a fenntarthatosag
noveléséhez a gazdasdgaban?

e 1 - Egyaltalan nem
e 5 - Leginkabb befolyasolo tényezd

12. Mennyire elégedett az On 4ltal alkalmazott precizids eszkdzok vagy technologiak
teljesitményével és megbizhatosagaval?

e 1-Egyaltalan nem
e 5 - Teljes mértékben

13. Ha tapasztalt problémat, vagy valamilyen teriileten elmaradt a vart teljesitménytdl, kérem
fejtse kil

14. On szerint mi héatraltatja vagy gatolja a precizids ndvénytermesztési elterjedését?

e Bizalmatlansag az 0j technoldgidkkal szemben

e Alkalmazashoz sziikséges informacio elérhetdsége
e Finanszirozas hianya

e Nehezen illeszthetd be a gazdasagba

e Beruhazasi tobbletkoltség

o Kereskedelmi elérhetdsége

e Egyéb:
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15. Péalyazati beruhazas keretein beiil fejlesztette gazdasagat precizios eszkdzokkel?

e lgen
e Nem

16. Ha nem lett volna feltétele a palyazati timogatasnak a precizios eszk6zok beszerzése,
akkor is beruhdzott volna ra?

e lgen
e Nem
e Talan

17. Mennyire érzékelte a precizios ndvénytermesztési technologiak elterjedését a kornyezo
gazdalkodok korében?

e 1-Egyaltalan nem
e 5-Teljes mértékben

18. Tervezi-e tovabbi precizids gazdalkodasi technoldgiak bevezetését a jovoben?

e lgen
e Nem
e Talan

19. Ha igen, milyet?

20. Hogyan latja, a jovOben lehet majd sikeresen, rentdbilisen novénytermesztést végezni
precizios eszkdzok/technologiak hasznalata nélkiil?

21. Mekkora tertileten végez szant6foldi novénytermesztést? *

e Kevesebb mint 50 ha
e 50 és 100 ha kozott

e 100 és 250 ha kozott
e 250 és 1000 ha kozott
e Tobb mint 1000 ha

22. Melyik varmegyében gazdalkodik? *

e Bacs-Kiskun

e Baranya

e Békés

e Borsod-Abatj-Zemplén
e (Csongrad-Csanad

o Fejér

e Gyo6r-Moson-Sopron

e Hajdu-Bihar

e Heves

e Jasz-Nagykun-Szolnok
e Komérom-Esztergom

e Nograd
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23.

24.

Pest

Somogy
Szabolcs-Szatmar-Bereg
Tolna

Vas

Veszprém

Zala

Az alabbiak koziil mely életkori kategoridhoz tartozik? *

30 év alatti

30 és 45 év kozotti
45 ¢és 60 év kozotti
60 év feletti

Mi az On legmagasabb iskolai végzettsége? *

Kevesebb, mint 8. osztaly
Befejezett 8. osztaly
Szakmunkas végzettség
Kozépiskolai érettségi
OKJ-s végzettség
Egyetemi diploma
Egyéb:
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2.szamu melléklet

NYILATKOZAT
Alulirott L SO0 TP a Magyar Agrir- és Elettudomanyi
Egyetem, .5 OTYUAY, Campus,
VEOVEY ZTEC G SETE MECLL T f75¢ szak nappalilevelezd* tagozat

végzBs hallgatdja nyilatkozom, hogy a dolgozat sajat munkam, melynek elkészitése sordn a
felhasznalt irodalmat korrekt modon., a jogi és etikai szabalyok betartasaval kezeltem.
Hozzajarulok ahhoz, hogy Zarddoelgozatom/Szakdolgozatom/Diplomadolgozatom egyoldalas
dsszefoglalja felkerilljon az Egyetem honlapjara és hogy a digitalis verzioban (pdf
formatumban) leadott dolgozatom elérhetd legyen a témdt vezetd Tanszéken/Intézetben, illetve
az Egyetem k&zponti nyilvantartasaban, a jogi és etikai szabalyok teljes kdrii betartasa mellett.

A dolgozat allam- vagy szolgdlati titkot tartalmaz: igen nem*
Kelt: _“2C2¢ & Oy w6 27 nap
iz Cfiﬂfﬁ;
Hallgaté
NYILATKOZAT
A dolgozat készitdjének konzulense nyilatkozom arrol, hogy a

Zarddolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot attekintettem, a hallgatdt az irodalmi forrdsok
korrekt kezelésének kdvetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tdjékoztattam.

A Zardédolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot zardvizsgan torténd védésre javaslom / nem

javaslom*.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen  nem*
0l g L LS

Kelt: Lk h. oA he %~ nap

Belsé konzulens
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3.sz melléklet

DIPLOMADOLGOZAT TARTALMI KIVONATA

Precizios novénytermesztési technologiak
alkalmazasa a gyakorlatban

KECSKEMETI FERENC BENCE

Novénytermesztd mérndki MSc.
Novénytermesztési-tudomanyok Intézet / Agrondmiai tanszék
Bels6 konzulens: Dr. Balla Istvan / egyetemi docens

Dolgozatomban a preciziés mezOgazdasag eszkozeit és technologidit mutattam be, a
hagyomanyos mezdgazdasag €s a precizios mezdgazdasag kozti kiilonbségeket, eldnydket s
hatranyokat.

A precizids mezdgazdasag eszkozei a szakirodalom szerint is megosztoak, hiszen van, aki halad
a korral, fejlédik, befektet innovativ eszkdzokbe, még ha annak ott van a lehetdsége, hogy
esetleg a befektetéskor ez csak koltségtobblet jelent. Vannak azok a gazdalkodok, akik nem
szeretnek Ujitani, inkabb a rég megszokott eszkdzoket és modszereket hasznaljak. Emiatt a
kettdsség miatt éreztem azt, hogy szeretném ezt a vizsgéalatot kérddives modszer segitségével
véghez vinni.

Dolgozatom f6 témai az életkor és a precizids mezOgazdasag hasznalata, a palyazati
beruhazasok €s a precizids eszk6zok, a precizids eszkdzok hasznalata Magyarorszag teriileti

crer

Amiket a vizsgélat sordn megtudtunk, hogy a fiatalabb gazdalkodok jelentds része tobbet
hasznalja a precizids eszkdzoket €s technologidkat, mint az idésebb korosztaly. A palyazatokkal
kapcsolatban a vizsgalat azt mutatta, hogy 2020 ¢s 2024 kozott a gazdalkodok nagy része
fejlesztette a gazdasagat precizios eszkozokkel, palyazat utjdn. A fiatalabb korosztalyhoz
tartoz6 gazdak tobb, mint 3 precizios technologiat hasznalnak a precizidos ndvénytermesztés
soran. Magyarorszdg déli teriiletein tobben hasznaljak a precizios eszkozoket, mint
Magyarorszag mas részein.

Javaslataim a vizsgalatot kovetden a kovetkezéek voltak: tobb palyazatot kellene hirdetni,
vissza nem téritendd €s visszatéritendd tamogatasokkal egyben, amelyeket mas konstrukcidval
lehetne kiajanlani a kisebb tertilettel rendelkezd gazdaknak, tovabba tobb nyilt napot, forumot
kellene tartani, segit6 beszélgetésekkel.
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