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1. Bevezetés, célkitiizés

A precizidés mezdgazdalkodds modszereinek kutatdsa, valamint az eredmények gyakorlati bevezetése
koriilbeliil az 80-as évek masodik felében kezdddott el elsdsorban a fejlett mezdgazdasaggal rendelkez6
orszagokban. Kezdetleges eszkdzei kozé tartozott a Global Positioning System (GPS), valamint az
egyszeriibb szenzorok alkalmazasa, amely lehetévé tette a foldrajzi hely meghatarozésat, illetve a
munkagépek navigaldsat kis pontossaggal. Ezzel ellentétben ma mar teljesen hétkoznapinak szamit
hazankban is a 2,5 centiméteres pontossagii miivelés, amely régen elképzelhetetlen volt. Ennél fogva egyre
tobb platformon hallhatunk a preciziés mezdgazdasagi technoldgidkrol, ami azt is tlikrozi gazdasagunk
szdmara, hogy az emberek jelentds része nyit az ilyen fejlesztések felé. A fejlesztések viszont
koltségigényesek, mint minden mas ipardgban, emellett pedig szemléletmodd valtast igényelnek a gazda

részerdl.
1.1.Témavalasztas

Témavalasztasom f6 oka az volt, hogy a precizids mezdgazdasagi technologidk alkalmazésa széles
korben elterjedt a gazdalkodok korében, €s ez egyre csak fokozodik. Csaladi gazdasagunkban szant6foldi
novénytermesztéssel foglalkozunk, {6 ndvényeink a kukorica a napraforgd, a buza, valamint kis mennyiségii
arpa és zab. Dolgozatom megirasaval szeretném jobban megérteni a precizids gazdalkodas mitkodését és

eszkozeit, ezzel eldsegitve a csaladi gazdasdgunk versenyképességének biztositasat.

1.2.Célkitiizések

Szakdolgozatom céljaul azt tiiztem ki, hogy megtervezem a sajat csaladi gazdasagunkra vetitve a
hagyoményos gazdalkoddsi modrol a preciziosra gazdalkodasi modra torténd atallas l1épéseit, eszkozeit és
koltségeit. Gazdasagunkban nem ismeretlen fogalom a precizid, azonban eddig az anyagi eréforrasaink
felhasznalasanak jelentOs része foldteriilet vasarlasra, valamint a telep infrastruktirajanak fejlesztésére iranyult.
Célom, hogy felmérjem a precizidos gazdalkodésra torténd atallas nyujtotta eldnydket és annak koltségeit

gazdasagunk szdmara.



Ennek megvalodsitdsdhoz a KITE Zrt. gépeit, eszkozeit és foként a Precizidos Gazdalkodéasi Rendszerét
(PGR) fogom alapul venni. A helyspecifikus gazdalkodas lehetévé teheti az erdforrasaink takarékosabb
felhasznalasat, ezaltal novelve gazdasagunk anyagi biztonsagat és nem utols6 sorban a foldjeink allapotanak
megorzesét, javitasat. Ezért dolgozatomban szadmitasokat fogok végezni az input anyagok, a pénz- és az
idomegtakaritasrol a hagyomanyos ¢és a precizios gazdalkodast Osszevetve. A szamitdsokbol kapott
eredményeket értékelem, amelybdl kideriilhet, melyik technolodiai fejlesztés kovetkeztében mennyit
takarithatunk meg, ebbdl pedig tovabbi szamitasokat végzek, hogy kideritsem, beruhazasaink mikor tériilnek

meg. Ezt kovetden Osszedllitom a gazdasag potencidlis gépesités-tervezetét.



2. Szakirodalmi attekintés
2.1.A Mezogazdasag torténete és jovije

A mezdgazdasag volt az egyik legfontosabb ¢és legnagyobb hatéassal biro ,,talalmany” az emberiség szamara a
torténelemben. A mezOgazdasdg alakitotta a civilizaciok fejlodését gazdasagi, tarsadalmi és kulturdlis
szempontbo6l, ahogy Németh Andréas ezt konyvében is kihangsulyozza [Németh, 2009]. Ez nem mast jelent,
mint azt, hogy a mez0gazdasag nem csak az emberi élet megélhetését szolgalta, hanem hatéassal volt a tarsadalmi
struktarak kialakulasara, a kulturak fejlodésére és a mindennapi életre. A mezOgazdasag kialakulasa koriilbeliil
10000 évvel ezelbttre tehetd, a neolitikus forradalom korara. Ekkor kezdték az emberek haziasitani az 6shonos
novényeket és allatokat. Kivalasztottak a termeszthetd ndvényeket, tobbek kdzott a buzat, arpat és a rizst, illetve
allatok koziil a sertést, tehenet, kecskét €s a juhot. Az allattenyésztés és a ndvénytermesztés lehetvé tette, hogy
az emberek helyhez kotott életformat folytassanak a nomad életmdd helyett, igy elkezdddott a telepiilések

kialakulasa.

A mezbégazdasag alapja a foldmivelés volt. Az emberek megkezdték a talaj megmiivelését és gabonakat
termesztettek, igy biztositva megélhetésiiket. Az allattenyésztés elterjedése is ndvekedésnek indult, mivel az
allatok nem csak a hust és tejet biztositottak, hanem az allatok segitségével a foldek miivelése is konnyebbé
valt. Az 6korban kialakult novénytermesztésre az 6ntozéses foldmiivelés volt a legjellemzobb, féként Indiaban,
Egyiptomban ¢s Mezopotamidban, ahol erre lehetdség volt a folyok kozelében. A masik tipust foldmiivelés,
amit eldszeretettel alkalmaztak az nem mas volt, mint a vadtalajvalté gazdalkodas, amely annyit jelentett,
hogy az erddket kiirtottdk és addig folytattdk helyén a ndvénytermesztést, amig a talajbol ki nem nyerték az
utolso tapanyagot is. Amint a talaj kimerilt tdpanyagkészleteibdl, tovabb alltak. A masik fajta miivelési ag az
égeto-legelovalté gazdalkodas volt. Ennek a lényege az volt, hogy az adott teriileten taldlhatd takaro
novényzetet felgyljtottak, majd az ebbdl szarmazd hamut tapanyagként hasznaltdk beszantas utan. Miutan a

f6ld kimeriilt, ismét tovabb alltak.

A kozépkor bekoszontével a mezdgazdasag szerkezete €s technologiaja megvaltozott €s szamos 1jitas jelent
meg, tobbek kozott a kétnyomasos foldmiivelés, majd a haromnyomasos gazdalkodas. A kétnyomasos
gazdalkodas 1ényege az volt, hogy a termdéteriileteket két részre osztottdk, amelynek az egyik felén sajat célra
termesztettek, a masik felét pedig addig pihentették és az allatokat legeltették rajta, majd forditva [Gaal, Illés

2020]. A késobb megjelent haromnyomasos gazdalkodas lényege ugyanez volt, mint a kétnyomadsos



gazdalkodasnal, csak itt a teriileteik kétharmaddn végeztek ndvénytermesztést, egyharmad részét pedig
pihentették. Azonban a kézépkori mezdgazdasag még nem volt olyan fejlett, mint a késébbi iddszakokban,
ilyenkor a termelés nagy részét még kézi munka végezte, illetve a talajmiivelési technikak is egyszertiek voltak.
Az tjkorban fejlodott még tovabb a foldmivelés irdnya, ahol a haromnyomasos gazdalkodast felvaltotta a
vetésforgo. Ennek 1ényege az volt, hogy a teriileteket négy részre osztottak fel és minden évben mas névényt
vetettek annak érdekében, hogy a talaj tapanyagkészleteit minél kevésbé meritsék ki, mivel minden novénynek

mas sziikségletei vannak. Ekkor a f6 novények a kukorica, 6szi és tavaszi buiza voltak.

haromnyomasos

kétnyomasos
legel6valté

1. d(ilé

2. dlilé

3. dilé

>

eszkozok és modszerek fejlédése
1. bra Az eszk6zozok és médszerek fejlédése (forras:URL?)

A mezdgazdasag torténetében a legnagyobb valtozast az ipari forradalom hozta el a 18. és 19. szdzadban. Az
ipari forradalom hataséara kezdtek el fejlddni a mezdgazdasagi gépek és ezek az 1j technologiak alapvetden
megvaltoztattadk a gazdalkodas formajat. A megjelend gézgeépek és a késébb megjelend elektromos motorok
lehetdvé tették a mechanizalt termelést, igy ugrasszerlien megnovekedett a foldmiivelés hatékonysaga és
termelékenysége. A mezOgazdasag iparosoddsa egyre inkabb elvélasztotta a vidéki kozosségeket a
mezOgazdasagi termeléstdl. A gépesités csokkentette a munkaerdigényt, mindemellett jelentds termelékenység
novekedést is eredményezett. A modern traktorok és nagy gépek révén a mezdgazdasag a kis csaladi gazdasagok
helyett a nagyobb, intenzivebb termelési formak iranyaba fejlédott. Az ipari forradalom és a mezdgazdasag
technoldgiai fejlodése a 20. szazadra érte el a csucspontjat. Az 11j technologidk megjelenése, mint a miitragyak,
vegyszerek és a géntechnoldgia fejlddése lehetdveé tették a magas hozamok elérését, mig az automatizalas ¢s

a logisztika fejlodése a piaci oldalat alakitotta at a mezdgazdasagnak.

Napjainkban a modern technoldgidk elérhetdek és hasznalhatdak a mezdgazdasagi termelésre is, mint példaul
az egyes talajmiiveld eszkozokre, vetdgépekre, univerzalis erdgépekre €s az arato-cséplogépekre. A termesztés
sokkal gyorsabba ¢s hatékonyabba valt emiatt napjainkra. A ndvénytermesztés ¢€s allattenyésztés is ipari

termelésre allt 4t a napjainkra, ugyanis a rendkiviil gyors emberi népesség ndvekedés miatt egyre nagyobb

4



igényeket kell kiszolgalni. A kényelmesebb ¢és hatékonyabb miiveléshez elengedhetetlenek a modern
mezdgazdasagi gépek ¢€s munkagépek. Azonban mindezek ellenére még rengeteget kell dolgozni a

végeredményért, de ezekkel mar nagymértékben megkonnyitik a dolgunkat.

A mezogazdasag jelene és jovoje:

A 21. szézad elejére a mezdgazdasag atalakuldsdnak kovetkezd nagy kihivasa a fenntarthatosag és a
globalis ¢élelmiszerellatds kérdése lett. Németh Andras a konyvében kiemeli, hogy a mezdgazdasag
folyamatosan egyensulyra probal torekedni a termelés ndvelése €s a kdrnyezetvédelem kozott. [Németh, 2009]
Fontos kérdés lett a mezOgazdasag szamara, hogy miként lehet a magas termelési szintet igy fenntartani, hogy
kozben a kornyezetre gyakorolt karos hatdsokat minimalizaljuk. Az intenziv mezdgazdasag a nagy mennyiségii
vegyszerek és miitragya haszndalatara épiil, ami hosszu tdvon fenntarthatatlannd valhat a talaj kimeriilése, a vizek

elszennyezddése és a biodiverzitas csokkenése miatt.

A globalis éghajlatvaltozas 1) és nehéz kihivasok el¢ éallitja a mezdgazdasagot, amelynek
alkalmazkodnia kell az j kdrnyezeti koriilményekhez, példaul aszaly, egyre magasabb hdmérséklet és heves
esOzések. Ebbdl adododan a termdteriileteink allapotat felmérd és a tokéleteshez kozel allo termelési stratégiat
alkotd, majd a munkat ember nélkiil elvégzd gépkapcsolatok €s a robotok 6ridsi segitséget nyudjthatnak az
emberiség szamadra. [Gaal, Illés, 2020] A legujabb fejlesztések lehetdvé teszik a teljesen automatikusan mitk6do
¢s Onalléan dolgozd gépek megjelenését. Ezek kozé a gépek kozé tartozik, példaul az Onjard traktor,
automatikus aratd- és betakaritogép, dron, valamint a mesterséges intelligenciaval és szenzorokkal kombinalt
robot. Ezek a gépek képesek elvégezni a mezdgazdasagi feladatokat emberi beavatkozas nélkiil, vagy minimalis
emberi feliigyelettel, azonban mindezek rendkiviil koltségesek és jelentds hatassal birnak a munkaerd piacra.
Az automatizalt rendszerek lehetové teszik a mezdgazdasdg szamdra, hogy csokkentse a szakmunkasok és
idénymunkdasok sziikségességét, ugyanis a gépek szinte barmilyen feladatot képesek elvégezni a termelési

folyamatban, tobbek kozott a talaj elokészitését, a vetést, ontozést, permetezést €s az aratast is.

Ennek koszonhetden a mezdgazdasigra jellemzd munkaerdhidny mérséklddhet és a termelés
hatékonysadga novekedhet. A munkaerdhiany féként akkor valik szamottevd problémava, amikor az

idénymunkasok és szakmunkasok nem allnak rendelkezésre, vagy a vidéki munkaerd kereslete csokken a



munkaerd piacon. Az automatizalt mezégazdasagi gépek jelentds mértékben hozzdjarulnak ahhoz, hogy a
munkaeréhidny ne befolyasolja az élelmiszertermelést, mivel a gépek folyamatosan dolgozhatnak, ¢jszaka is és
nem faradnak el tigy, mint az ember. A mez0gazdasagi gépek jelentds gazdasagi eldnyoket is kindlnak. A gépek
hasznalata csOkkentheti a munkaerdre forditott koltségeket. A munkaerd draga és bizonytalan, mig az
automatizalt gépek a beruhdzas utan hosszu tdvon képesek a folyamatos miikodésre. Az automatizalas
lehetdséget ad arra, hogy a gazdalkodok noveljék a termelés mennyiségét és mindségét, ugyanis a gépek
képesek a megfeleld idépontban elvégezni a munkat az eldre megadott paraméterek alapjan, igy a hibazas
lehetdsége jelentdsen csokken. A dronok és robotok, a szenzorok segitségével monitorozzdk a novények
allapotat, és képesek azonnal beavatkozni, ha a talaj tdpanyagtartalma csokken, vagy ha barmilyen betegség

jelentkezik, igy a termelési koltségek csokkenthetdk €s a hozamok pedig novelhetok.

A John Deere a precizids technologia egyik legnagyobbnak mondhatd gépgyartoja, évtizedek oOta
kiemelkedd szerepldje a mezdgazdasagi technologiai fejlédésnek, €s folyamatosan dolgozik azon, hogy a gépeit
egyre fejlettebbé és hatékonyabba tegye. Az altaluk gyartott gépek és munkagépek mind emberi kezeldre
szorulnak, azonban a cég legujabb fejlesztéseivel és innovacidival arra Osszpontosit, hogy a hagyomanyos
gépeket modern technologiai rendszerekkel Otvozze, és tdmogassa a gazdalkodokat a munkdjuk soran. A
gazdalkoddkat a munkéjuk soran segitik a cégnél fejlesztett olyan utdlagos integralhaté rendszerek, mint a GPS-
alaptl navigacios rendszer, automatikus kormanyzas, precizids gazdalkodasi technologidk, tavfeliigyelet és a

gépek kozotti adatcsere.
Robottraktorok

Mezdgazdasag leglijabb technologiai vivmanyai koz¢ tartozik, és az automatizalasnak €s a mesterséges
intelligencianak koszonhetden egyre nagyobb szerepilk van a modern gazdalkodasban. A robottraktorok
onalldan mikodé mezdgazdasagi jarmiivek, amelyek hagyomanyos traktorok funkcioit képesek ellatni, de
emberi vezetd nélkiil. Emberi beavatkozas nélkiil, autondm modon végzik a mezdgazdasagi feladatokat,
példaul: vetés, ontdzeés, permetezés, betakaritds. A robottraktorok kiilondsen igéretesek, mivel nem csak a
munkaerdhidny kezelésében jatszanak szerepet, hanem a termelés hatékonysaganak nodvelésében és a
fenntarthatosag javitasaban. A robotok képesek dolgozni a hét minden napjan és minden Ordjaban, igy a
munkaidd jelentésen meghosszabbithatd, a munkavégzés folyamatos. A robottraktorok olyan precizen
dolgoznak, amelyre egy emberi kezel6 nem képes. Képes optimalizdlni a mesterséges intelligencia és a
szenzorok segitségével a munkafolyamatokat, és minimalizalni a hibak lehetdségét. Ez kiilondsen fontos a

precizids gazdalkodasban, ahol a termelés optimalizalasdhoz és a koltségek csokkentéséhez. kulcsfontossadgu a



pontos miikodés. Emellett az er6forrasok hatékonyabb felhasznaldsat eredményezi, csokkenti a koltségeket, a

tulzott vegyszer hasznalatot és a vizfogyasztast, valds idoben képesek reagalni a kdrnyezeti valtozasokra.

A robottraktorok szamos elénnyel rendelkeznek, mégis vannak olyan kihivasok, amelyekkel a
fejlesztésiik €s alkalmazasuk soran taldlkozunk. Ezek koz¢é tartoznak a magas kezdeti beruhdzasok, a
technoldgiai megbizhatosag kérdése, az adatvédelem és biztonsag. A jovében a robottraktorok egyre inkdbb
elterjedhetnek a mezdgazdasdgban, mivel a fejlesztok folyamatosan dolgoznak a robottraktorok technologiai
fejlodésén, és igyekeznek megoldani a fenti kihivasokat. A jovoben véarhatdan a robottraktorok szerepe egyre

fontosabba valik, mivel a precizios gazdalkodas €s a fenntarthat6sag iranti kereslet tovabb névekszik.

2. abra:AgXeed BV altal kifejlesztett AgBot elnevezésii robottraktor (forras: www.futurefarming.com)

Agrardronok

Az agrardronok olyan repiilni képes, taviranyitassal vezérelhetd eszk6zok, amelyek a mezdgazdasag
szamara nyUjthatnak kiilonboz6 szolgaltatasokat, mint példaul a teriiletelemzés, ndvényvédelem vagy a talaj és
novények allapotanak felmérése. A dronok egyre inkabb nélkiilozhetetlen eszkdzzé valnak, mivel lehetdvé
teszik a gazdak szamara, hogy pontosan és hatékonyan végezzek el a kiilonb6zé munkafolyamatokat. Az
agrardronok kiilonb6z6 mezdgazdasagi tevékenységek soran hasznosithatok, segithetnek a gazdalkodoknak a

precizios gazdalkodasban. Az agrardronok eldnyei kozé tartozik a nagyobb precizitds, koltséghatékonysag,



gyorsasag ¢s idomegtakaritas, fenntarthatosag és kornyezeti hatasok csokkentése. Bar szamos elénnyel
rendelkeznek bizonyos kihivasok akadalyozhatjak az elterjedésiiket, mint példaul: viszonylag magas kezdeti
koltségek, jogszabalyi kérdések, élettartam és karbantartas. Az agrardronok forradalmasitjdk a mezdgazdasagot,
segitve a gazdalkodokat, hogy hatékonyabban, fenntarthatobban és koltséghatékonyabban végezhessék el
munkaikat. Azonban talan a legnagyobb eldnyiik mégis az, hogy szinte barmikor be lehet avatkozni veliik a
novényvédelembe vagy a tapanyag kijuttatasba, példaul: A talajra nem lehet fizikalisan rdmenni, mert til magas
a nedvességtartalma. Ezaltal a termeld szinte barmikor barhol, a kornyezeti hatdsoktol fliggetleniil

helyspecifikusan beavatkozhat.

A dronok alkalmazésa lehetdséget ad arra, hogy a precizios gazdalkodas valoban a gyakorlatba keriiljon, és

hogy a mezdgazdasag a jovOben még inkabb az adatokra és a technologiai innovaciokra épiiljon.

3. abra: DJI Agras T30 permetezé dron (forras:https://abzdrone.com/dronos-szolgaltatas-mezogazdasagi-dronmegoldasok/)

2.2. A precizios mezégazdasag alapjai

A mezOgazdasagi termelés egyik legmodernebb technoldgia alapi megkdzelitése, amely a leglijabb
eszk6zok ¢és rendszerek segitségével tamogatja a gazdalkodokat abban, hogy a termelési folyamatokat
hatékonyabban végezz¢k el, mikozben minimalizaljak a kornyezeti terhelést ¢és csokkentik a kiaddsokat.
Alapvetd célja, hogy minden egyes miiveletet a legnagyobb pontossidggal végezzenek el a gazdalkodok,

kihaszndlva a rendelkezésre allo technologiai lehetdségeket. Legfobb célja viszont az, hogy a termelést



optimalizalva, a koltségeket csokkentve, a fenntarthatdé gazdalkodas elveinek figyelembevételével, a

legnagyobb hozamot érje el a lehetd legkevesebb eréforras felhasznalasaval.

A precizidos mezOgazdasag alapjat a fejlett technologiai eszkdzok és rendszerek adjdk. Talan a
legfontosabb koziiliik a szenzorok, amelyek az adatgytijtés alapvetd eszkozei. A kiilonbozo tipust szenzorok,
mint példaul a talajnedvesség-, a homérséklet-, pH-érzékelok folyamatosan mérik a talaj és a ndvények
allapotat, valds idejli adatot biztositanak gazdalkoddknak. Ez teszi lehet6vé, hogy a gazdalkodo pontosan meg
tudja hatarozni, hogy mikor és mennyit kell 6nt6zni, mikor esedékes a tapanyag utanpotlas a névényeknek vagy

milyen novényvédelmi beavatkozasokra van sziikség.

A masik kulcsfontossagu technologiai eszkdz a GPS (Global Positioning System) rendszer. A GPS alapt
vezérlorendszerek lehetové teszik a gazdalkodok szamara, hogy pontosan meg tudjak hatdrozni a rogzitett
adatok, illetve gépeik helyzetét a terlileten. Ezen rendszer segitségével a mezdgazdasagi gépek feladatukat elére
meghatarozott Utvonalakon automatikusan végezhetik, mint példaul vetést, ndvényvédelmet vagy tapanyag
kijuttatast. A pontossdgnak koszonhetden sokkal kisebb mértékben fordul eld az input anyagok, példaul

mitragya, vegyszer, izemanyag vagy vetdmag tulzott felhasznalésa.

A miiholdas technologiak ¢és a dronok is alapvetd szerepet jatszanak a precizios mezdgazdasagban. A
miitholdas adatgylijtés révén a gazdalkodok részletes informaciokat nyerhetnek a termdfoldek allapotardl, a
novények novekedési fazisairdl, esetleges kartevok vagy korokozok jelenlétérdl. A mitholdas képek és a
tavérzeékelés lehetdveé teszik, hogy a termdteriiletek minden egyes részét kiilon-kiilon kezeljék, azaz az egyes
teriileteken a helyi viszonyokhoz igazod6 beavatkozasokat végezzenek, mint példaul a célzott 6ntozés vagy a

tapanyag-utanpotlas.

A dronok pedig kiillondsen hasznosak a mezdgazdasdgi miiveletek monitorozdsdban és a precizios
adatgytijtésben. Tovabba kulcsszerepet jatszanak a novényvédelmi alkalmazasokban is, mivel képesek
célzottan, nagy pontossaggal permetezni ndvényveédod szereket, igy csokkentve a vegyszerek tulzott hasznalatat
¢s a kornyezeti terhelést. A dronok képesek a teriilet gyors és részletes felmérésére, igy az esetleges problémak,
mint a betegségek, kartevok vagy vizhidny, gyorsan észlelhetdk, és idében beavatkozhatnak a gazdalkodok. A
dronok segitségével a terliletet gyorsabban és koltséghatékonyabban lehet atvizsgalni, mint ha hagyomanyos

modszerekkel végeznék el, mint példaul gyalogosan torténd bejarassal.

A preciziés gazdalkodas egyik legnagyobb elonye, hogy lehetévé teszi a gazdadlkodok szamdara a pontos,

adat-alapt dontéshozatalt. Mivel az informaciok valds iddben elérhetdk, a gazdalkodok folyamatosan nyomon



kovethetik a termelési folyamatokat, és sziikség szerint modosithatjak a termelési stratégiakat, hogy a lehetd

legjobb eredményeket érjék el.

2.2.1. A precizios gazdalkodas evolicidja Mult, jelen és jovo kihivasai

A precizidés mezdgazdasag fejlodése az 1980-as évek végére nyulik vissza, amikor a mezdgazdasagi
szektor szamara elérhetové valtak az 0j technologiai Gjitdsok, mint a GPS, tavérzékelés és az automatizalt
gépek. Kezdetben elsésorban a fejlett orszagokban (Anglia, Németorszag, Egyesiilt Allamok) alkalmaztak, ahol
mikdzben csokkentették a kornyezeti hatasokat. A preciziés mezOgazdasag alapja a részletes adatgyiijtés és
elemzés, amely lehetdvé tette, hogy a gazddlkodok a termdhelyek igényeinek megfelelden végezzenek
szant6foldi munkakat, és elkeriiljék a talzott mitragya- és vegyszerhaszndlatot. Ennek eredményeként

hozzajarultak a talajmindség megdrzéséhez €s a vizszennyezés csdkkentéséhez.

A 2000-es évektdl kezdédden a technologiai fejlddés gyors iitemben haladt, kiilondsen a GPS,
tavérzékelés és mas modern eszk6zok integralasa révén, igy a gazdalkodok még pontosabban mérhették fel
foldjeik allapotat. Az adatok gyors elemzését a Big Data €s a mesterséges intelligencia eszkozei segitették eld,

igy a gazdak képesek voltak optimalis dontéseket hozni a gazdalkodasuk soran.

A precizidos mezdgazdasag szoros kapcsolatban allt a mezdgazdasag globalizalodasaval és az
¢lelmiszerbiztonsdg novekvd kihivasaival. A vildg népesség novekedésével parhuzamosan a mezdgazdasagra
egyre nagyobb nyomas nehezedett, hogy fenntarthatdé modon képes legyen egyre tobb élelmiszert eldallitant,
mikozben figyelembe kell venni a kdrnyezeti hatdsokat és a term6foldek fenntarthatosagat. A 2010-es évektol
kezdddden a miiszaki tudoméanyok gyors iitemii fejlédése, kiilondsen az IoT (Internet of Things), a Big Data
¢s a mesterséges intelligencia (MI) alkalmazésa 0j lehetdségeket kinaltak a precizidos mezdgazdasag szamara.
Az adatok valos iddben torténd feldolgozasa lehetdve tette a gyors dontéshozatalt és a jovObeli problémak, mint

példaul a szarazsag, a kartevok invazidja vagy a betegségkitorések elorejelzését.

Magyarorszagon e technoldgidk alkalmazasa az utobbi évtizedekben kezdett elterjedni, azonban a helyi
gazdalkodoknak szamos kihivassal kell szembenézniiik, hogy a globalis trendekhez hasonldan versenyképesek

maradhassanak.
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1.0
Hagyomanyos
mezdgazdasag

1784-1870
koriil

e emberi és allati eré6forrasok
e kézimunka sziikséglet

f6 probléma: a miikodés
alacsonyhatékonysaga

2.0
Gépesitett mezOgazdasag

20.
szazad

e gépesités, traktorok megjelenése

e miitragya és novényvéddszer hasznalat
e mindségi vetdmagok

e termésnovekedés

¢ hatékonysag novelés

f6 probléma: az eréforrasok nem
hatékonyfelhasznalasa

3.0
Automatikus
mezdgazdasag

1992-2017
kozott

e (ij agrotechnikai gyakorlat

e automata kormanyzasi rendszerek
o termény térképezés, telematika

o valtoztathatd adagu kijuttatas

e adatfeldolgozés

f6 probléma: az alacsony intelligencia

4.0
Intelligens mezégazdasag

2017-

e a modern informacios
technologiaalkalmazésa

e pildta nélkiili mikodes

e valos idejli gazdasagiranyitasi
rendszerek

¢ hozzaadott értékii szolgaltatasok

e automatizalasi képesség

o fejlett feldolgozasi folyamatok és
¢lelmiszerérték-lancok (adat
platformok)

f6 probléma: megfeleld kapacitas

1. tablazat: A mezégazdasag mérfoldkovei (sajat szerkesztés)

Evszam Elért eredmény
1970-1980 A GPS technolégia bevezetése, az els6 helymeghataroz6 kombdajnra
szerelve
1984 Az els6 minéség helymeghatarozo térképek bemutatasa (GPS-sel)
1991 Alkalmazasi térképek (GIS alapti) bevezetése
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Foldi és miiholdas/1égi érzékel rendszerek a termés allapotanak
1995-1998 hk .
mérésére (klorofill tartalom)
1999-2002 A ’ta!aj’ elektromos Yezetokepesseg-meresenek ¢s 1égi/miitholdas
mérésének bevezetése
2000 A mezbégazdasagban alkalmazott RTK rendszerek bevetetése
2000-2002 Els6 probalkozas gyomirtd rendszerrel €s preciz vetéssel
2003 Az automata kormanyzas bevezetése a mezdgazdasagban
2008 Az elsé iranyitott kozlekedési rendszerek bevezetése a gazdalkodok
korében
2011 UAV-0k (dronok) bevezetése az alkalmazasi térképekhez
2015 Az els6 robotrendszerek bevezetése a nagy értékii novények
termesztésében/kertészetben

2. tablazat: Preciziés mezégazdasag kialakulasanak fébb allomasai (Sajat szerkesztés)

2.3.Magyarorszagi vonatkozasai, jelentosége:

A magyar mezdgazdasag fejléddése szoros Osszefliggésben all az eurdpai és globalis agrartrendekkel, azonban
a hazai gazdalkodok egy sor sajatos kihivassal néznek szembe, amelyek a globalis fejlddési iranyok
alkalmazasat akadalyozhatjdk. A magyar mezdgazdasag egyik jelentds sajatossaga, hogy sok gazdasag kisebb
terméteriiletekkel rendelkezik. Mig a fejlettebb agrarpiacok, mint példaul az Egyesiilt Allamok vagy Nyugat-
Eurépa orszagaiban a gazdalkodok gyakran oriasi foldteriileteken dolgoznak, addig Magyarorszagon a
termofoldek nagy része kisebb parcellakbol all. A kisebb gazdasagok gyakran nem rendelkeznek tokével és

infrastrukturaval ahhoz, hogy nagy precizitasu eszkozoket és draga technologiai megoldasokat, mint példaul

GPS-alapt 6nt6zési rendszerek vagy dronok, hatékonyan alkalmazzanak.

Azonban ezeknek a kisebb gazdasagoknak a versenyképessége erdsen fligg attoél, hogy képesek-e
alkalmazkodni a globalis trendekhez, mik6zben meg kell oldaniuk azokat a helyi problémakat, mint a kisebb

teriiletekhez kapcsolodo skalahatranyok, vagy a tablak mindségének sokszinlisége, melyeken a hagyomanyos

miiveléssel egyre nehezebb gazdasagosan termelni.
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2.3.1. A hagyomanyos- és a precizios gazdalkodas kiilonbségei:

Hagyomanyos mezogazdasag:

- A mezdgazdasag kezelésének és szervezésének alapegysége a mezOgazdasagi tabla, amely homogén

termohelyi tulajdonsagokkal rendelkezik.
- A tapanyag-gazdalkodas alapjat az atlagolt mintavételezés képezi.
- A novényvédelmi karfelmérés €s beavatkozas is az atlagolt adatokra épiil.
- Azonos t0szammal €s fajtaval torténik a vetés.
- Avizgazdalkodas homogén mddon valosul meg.
- Azonos tipust gépek hasznalata torténik az lizemeltetés sordn.
- A tablan azonos ndvényallomany talalhat6 térben és idoben.

- A gazdasagi értékelés a tablaszintli atlagtermés alapjan torténik, és az ebbdl szdrmazd koltség-jovedelem

viszonyokat veszi figyelembe.

- A dontési lehetdségek szama korlatozott, és a térbeli Osszefliggéseket csak minimalisan képes

figyelembe venni.

- Az informacids €s kommunikacios rendszerek foként a részfeladatok tAmogatdsara szolgalnak.

Precizios mezogazdasag:

- A mezdgazdasagi €s szervezési egység a termbhely, amely pontrol pontra eltérhet, és a tabla szintjén

heterogén.

- A tapanyagok és mas sziikséges anyagok mintavételezése mitholdas helymeghatarozas segitségével

torténik, amely pontos adatgylijtést tesz lehetdvé (pl. talajallapot, névényallapot).
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- A geostatisztikai interpolacid segitségével a tablan beliil termdéhelyi blokkokra osztjdk a teriiletet,

amelyek homogén jellemzokkel rendelkeznek.
- A géplizemeltetés a termdhelyek eltérd jellemzdihez igazodva valtozik.
- A termdhelyek szintjén a novényallomany térben €s iddben homogén mddon van elosztva.
- A gazdasagi értékelés alapja a termés megoszlasan alapuld koltség/jovedelem viszonyok.

- A dontési lehetdségek szama sokkal nagyobb, mivel a térinformatikai eszkdzok segitségével az elemzés

figyelembe tudja venni a térbeli dsszefiiggéseket.

- Az informéciotechnoldgia egységes rendszerként van jelen a termesztés minden fazisaban

2.4.Precizios gazdalkodasra torténo attérés 1épései

2.4.1. Szemléletvaltas, célkitiizés

A precizios gazdalkodas sikeres alkalmazasa nem csupén a technologiai eszkdzok bevezetésérdl szol,
hanem a megfeleld szakmai hattérrdl, helyes hozzaallasrol és folyamatos tanuldsrol is, mivel ez egy komplex
fogalom. A kiilonboz6 precizids technologidk alkalmazésa kiilonbozd szintli tudast és elkotelezettséget igényel
a gazdalkodok és gépkezelok részérdl. ,,Fontos tudni a gazdilkodd pontos céljait, melyet a beruhdzas
kovetkeztében var el, mint példaul nagyobb hatékonysag elérése, kevesebb inputanyag kiadas mellett akar
nagyobb profit, magasabb termésatlagok elérése, vagy csak szimplan a gyengébb teriileteinek feljavitasa”
[Gadl, Illés, 2020]. Bar a modern technikak hasznosak, nem jelentenek minden problémara megoldast. Az
alapvetd agrondémiai szabdlyok betartasa ugyanolyan fontos, mert megfeleld talajallapot és vizgazdalkodas
nélkiil még a legfejlettebb precizids rendszerekkel sem érhetiink el jelentds terméshozam ndvekedeést. A tertilet
sajatos jellemzdi is fontos szerepet jatszanak abban, hogy érdemes-e alkalmazni a helyspecifikus miivelést.

Ezen technologidk két nagy csoportba sorolhatok:

Az egyszerlibb ,,beagyazott technolégiak” (példaul automata kormanyzas, szakaszvezérlés), amelyek
nem igényelnek nagy szakértelmet, és az ,informacidintenziv technologiak” (pl. talajmintavétel,
hozamtérképezés), amelyek hatékony hasznélatdhoz a gazdalkodonak mélyebb ismeretekre van sziiksége. Az
utobbiak esetében kulcsfontossagu, hogy a gazdalkodo rendelkezzen a megfeleld szoftverekkel, informatikai

tudassal, vagy szaktandcsadast vesz igénybe.
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A helyspecifikus miivelés és a differencialt kijuttatas alkalmazdsa, mint a mitrdgyaszoras preciz
vezérlése, csak akkor lesz hatékony, ha a szenzorok és automatizalas megfeleléen miikodnek. Fontos, hogy a
szenzorokat gondosan ¢s gyakran kalibraljak, mert a pontatlan mérés sulyos karokat okozhat a
novénykulturdban. Az attéréshez elengedhetetlen a szakmailag jol felkésziilt agrarszakemberek jelenléte, akik
képesek kezelni az 0j rendszereket, és az informatika-térinformatika teriiletén is jartasak. A precizids
gazdalkodasba valo sikeres elindulas tehat elvalaszthatatlan a megfeleld képzés és szaktandcsadas meglététol,
mivel a technoldgia eldnyei csak akkor realizdlhatoak, ha a gazdasdg dolgozdi kellden felkésziiltek és

elkotelezettek. A vezetdk és dolgozok hozzdallasa, szakértelme kulcsfontossagu.

Pre £10 mMeZogazaasagl tecnnologiak

BEAGYAZOTT

Globalis navigiciés TECHNOLOGIAK

miiholdrendszer
(GNSS)

INFORMACIO-

. INTENZIV
Adatrogzits TECHNOLOGIAK
technolégiak

iff, ialt i il
tapanyag vetés

ndvény

4. abra:A preciziés mezogazdasag szintjei(Gaal, Illés, 2010)

2.4.2. Gép-navigacio

A jarmi-navigécid a precizids gazdalkodas egyik alapvetd eleme, és az els6 szintii technoldgiai yjitas, amely
lehetdvé teszi, hogy az er6gépek meghatarozott, tervezett nyomvonalon haladjanak. Ezt sorvezetok, automata
korményzas vagy robotpilota rendszerek segitségével érik el, amelyek jelentdsen csokkentik a felesleges
fordulokat és az azokkal jar6 lizemanyag- €s inputanyag-pazarlast. Mivel az er6gép ugyanazon nyomon halad

a kiilonb6z6 munkamiiveletek soran, a talajtaposas mértéke is csokken. Ez a technologia viszonylag konnyen
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integralhato, és az egyik legelterjedtebb eleme a precizids gazdalkodasnak. Egy egyszerii sorvezetét még egy
kisebb gazdasadg is megengedhet maganak, mivel a rendszer nemcsak 1j gépeken, hanem akar régebbi
erégépeken is felszerelhetd elérhetd aron. A sorvezetd segitségével nemcsak kényelmesebbé valik a
munkavégzés, hanem az 6sszes munkamiivelet pontosabba ¢s hatékonyabba valik, igy a gazdalkodo kevesebb
lizemanyagot €s inputanyagot hasznal fel. Ez a technologiai 0jitds tehat jelentds koltségmegtakaritast és

kornyezeti elényoket is kinal, mikdzben egyszerlsiti és optimalizalja a mezdgazdasagi munkakat.
2.4.3. A teriilet felmérése

A sikeres alkalmazas kovetkezO szintje a tablahatarok pontos felmérése, mert ezek ismerete
elengedhetetlen a munkafolyamatok megtervezésében, ezért hivjak ,helyspecifikus gazdalkodasnak™. Minden
tablarol el kell végezni a részletes felméréseket. A kapott adatok tarolhatéak valamilyen térinformatikai
allomany formajaban. Fontos figyelembe venni a felmérés soran a tablaban elhelyezkedd akadalyok (pl.:
tavvezeték oszlop, gazvezetéket jelzod tabla) helyzetének pontos felvétele, mert ez befolyasolhatja a miivelés

iranyat. Tovabbi befolyasold tényezdk lehetnek a tabla alakja a domborzati viszonyok is.

2.4.4. A teriilet vizsgalata, blokkok kialakitasa
Mi az a heterogén talaj?

A talaj heterogenitas arra a jelenségre utal, amikor a talaj egy adott teriileten beliil kiilonb6zo fizikai,
kémiai vagy bioldgiai tulajdonsagokkal rendelkezik. A talaj kiilonb6z6 helyein eltérd osszetételll, pH-értéki,
vizmegtartd képességli, tdpanyag-tartalmi vagy mikrobalis aktivitasi lehet. Ezt a jelenséget természetes
folyamatok, mint a domborzati viszonyok, vizmozgas, talajer6zid, valamint az emberi tevékenység, példaul

mezOgazdasagi mivelés okozhatja.

A masodik szint a teriilet heterogenitasanak vizsgalata ¢és a kiilonb6z0 adottsagokkal rendelkezd
,»z0nak” kialakitasa. Ezen zondk alapjat a talajrol és/vagy ndvényallapotrdl gylijtott adatok képezik, és céljuk,
hogy lehet6vé tegyék a differencidlt, helyspecifikus miivelést egy adott tablan beliil. A legjobb eredmények
érdekében célszerli minél tobbféle mérést végezni, hogy a kapott eredmények alapjan megfeleld dontéseket
tudjunk hozni. A legfontosabb tényezok kozé tartozik a tablaink terméshozamanak figyelemmel kisérése tobb
évre visszamendleg, a hozamtérképek kulcsfontossagu szerepet jatszanak a helyspecifikus novénytermesztés

alkalmazasaban.
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Ha az adott teriileten nem tapasztalunk jelentds hozamkiilonbségeket, akkor a hagyomanyos, egységes
muvelési modszereket alkalmazhatunk. Azonban, ha a hozamok ko6zotti eltérések évrél évre hasonld mintazatot
mutatnak (pl. tdpanyag-ellatottsag, domborzati viszonyok, korabbi kezelések), akkor a legjobb stratégia a
helyspecifikus kezelés alkalmazdsa. Néhany esetben eléfordulhat, hogy a tébla kiilonbdzd ,,zO6nai” kozott
jelentkezd eltéréseket egyszeri kezeléssel sikeriil megsziintetni, ilyenkor visszatérhetiink az egységes

muveléshez.

’7 Jelentos térbeli eltérés van a hozamokban évrol évre?

Y

Nem ;
Ismert a valtozékonysag oka? — 0
— & Differencialt kezelés az ok megsziintetésére

Nem

YY

Kikiiszobolheto a valtozékonysag oka?

5. abra: A hozamtérkép szerepe a helyspecifikus névénytermesztés bevezetésében (Gaal, Illés, 2020)

Magyarorszagon azonban sok gazdalkodonak nincs tobb évre visszamendleg hozamtérképe, egy év
eredménye nem ad relevans alapot a megfeleld dontéshozatalhoz (pl. évjarati hatasok, aszalykar vagy vadkar
miatti hozamcsokkenés). Ilyenkor mas médszerek, példaul miiholdas felvételek vagy dronfelvételek hasznalata
is indokolt lehet a teriilet heterogenitasanak vizsgalatara. A miiholdas felvételek felbontdsa bar nem tul nagy
(10-30 méter), mégis elonyiik, hogy évekre visszamendleg elérhetok és konnyen készithetdk beldliik biomassza
vagy vegetacios index (NDVI) térképek, amelyek segitenek meghatarozni a mezdgazdasagi tablak termelési

potencialjat.

A Veris talajszkennerei, mint a Veris P4000 és Veris MSP3, a talaj elektromos vezetOképességét (EC)
¢s pH-értékét mérik. Ezeket hasznalhatjuk tdpanyag-gazdalkodads és vizgazdalkodas céljara, igy segithet
meghatarozni a legjobban miivelhetd zonakat. A zoéndk kialakitasa soran figyelembe kell venni a munkagépek

sz¢élességét is, mivel ez befolyasolja, hogy mekkora teriiletet tudunk egyszerre kezelni. A zonak mérete altalaban
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3 hektar koriili, de ez a teriilet heterogenitasatol fliggden valtozhat. Minél nagyobb a teriilet heterogenitasa,

anndl nagyobb a helyspecifikus kezelések alkalmazasanak potencialis haszna.

2.4.5. Talajmintavételezés

A mintavétel célja, hogy reprezentativ mintat gyijtsiink egy adott teriilet talajarol, amely alapjan megbizhat6

laboratoriumi elemzést végezhetiink, és ennek segitségével szakszerli talajkezelési terveket készithetiink.
Mintavételi egységek meghatarozasa

e Parcella- és tablahatiarok: A mintat a tdbla homogén (egyenletes talajviszonyokkal rendelkezd)
teriileteirdl kell venni.
¢ Homogén teriiletek: A mintavételi egységeknek talajtanilag egységesnek kell lennitlik. Ha egy parcella

meghaladja az 5 hektart, akkor azt tobb kisebb, homogén mintavételi egységre kell bontani.

Atlagminta

Az atlagminta tobb helyrdl, azonos talajrétegbdl és azonos tomegili részmintakbol késziilt keverék. Az
atlagminta egy adott teriilet talajanak jellemzésére szolgal, és kiilonb6zo kulturak esetén mas-mas mélységbdl

torténik a mintavétel:

e Szant6foldi kultirak: 0-30 cm-es mélységbdl.
e Rét-legelo kulturak: 2-20 cm-es mélységbol.
e Allkultirak: Két rétegbél, példaul 0-30 cm és 30-60 cm mélységbél.

Az igy Osszedllitott 4tlagminta a talaj fizikai-kémiai tulajdonségait reprezentalja.
Mintavételi eljaras

A mintavétel el6tt a talaj felsd rétegét (ndvényi maradvanyokat) el kell tavolitani. Ezutan a mintét tobb ponton
kell venni, altalaban cikk-cakk vagy koordinata racs szerii vonalban, de az utobbi a rengeteg minta miatt nagyon
koltséges ¢és iddigényes. Az 0sszegylijtott részmintakat alaposan Osszekeverjiik, és az igy kapott keverékbdl 1-
1,5 kg mintat elkiildjiik a laboratoriumba. A mintavétel torténhet kézi eszkdzokkel (pl. furd, 4so) vagy gépi

eszkozokkel.
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Mintavétel idopontja

A mintavétel optimdlis idopontja a betakaritas utan, de még a tragyazas el6tt van, amikor a talaj miivelhetd

(nem tal széraz vagy nedves).

Oszi alapmiitragyazas utan Legalabb 100 nap elteltével.

A betakaritast kdvetden, de legalabb

Tavaszi miitragyazas utan A
gy 100 nappal az utolsé mitragyazas utan.

Szervestragyazas utan Le’gal’a b,b 0 l}onappal ASEEEs
tragyazas utan.

A tabla sz¢élétél 20 méteres savban,

Tilos mintat venni forgoteriileteken szalmakazlak és az

allatok delel6 helyén

6. abra: Mintavételi szabalyok (sajat szerkesztés)

Fontossag és pontossag

A talajmintavétel pontossaga alapvetden befolyasolja a laboratoriumi eredmények megbizhatdsagat. A
helyteleniil elvégzett mintavétel félrevezetd eredményekhez vezethet, amelyek negativan befolyasoljak a
gazdalkodasi dontéseket. A megfeleld6 mintavételi modszer alkalmazasa ¢€s az eldirasok betartdsa

elengedhetetlen a pontos talajelemzésekhez €s a sikeres tdpanyag-gazdalkodasi terv kialakitasdhoz.

2.4.6. A precizios gazdalkodas fokozatos bevezetése, beruhazasi stratégia

Minél tobb precizids eszkozt alkalmaz valaki, annal nagyobb eséllyel érheti el a termelési potencial
maximalis kihasznélasat, és az aranyos koltségcsokkentés is konnyebbé valik. Szerencsére a rendszer nem
moduldris, nem sziikséges minden részegységét egyszerre alkalmazni, igy a kiilonboz6 elemek fokozatosan is

alkalmazhatok. Igy egy kisebb gazdasag szdmara is elérhet6vé valik a technologia bevezetése.

A mai modern gépeken alapfelszereltségként jelenlévd alkalmazds, példdul a permetezOgépek
szakaszvezérlése vagy a szemenkénti vetogépek sorelzard automatikdja, egyre inkabb elterjedt. Azonban nem
minden esetben sziikséges 0j, draga gépeket vasarolni, mivel a legtdbb technikai 0jitas, szenzor és vezérld

integralhatd kiilon-kiilon a mar meglévd, régebbi gépekre is. A sziikséges eszkozok, gépek és szoftverek
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megvasarlasa elott érdemes alapos piaci attekintést végezni, mivel az azonos funkciot ellatdo termékek ara

jelentdsen eltérhet. Tovabba nem utols6 szempont a gép-munkagép kozotti kompatibilitas figyelembevétele.

A helyspecifikus miiveletek koziil a legelonydsebb, gyorsan megtériild és koltséghatékony megoldas a
differencialt tdpanyag-kijuttatas, amely mar 6nalldan is jelentds jovedelemtobbletet eredményezhet a kevesebb
inputanyag felhasznalasaval és/vagy a magasabb terméshozam révén. A differencialt t6szamu vetés tervezeését
is a milivelési zonak pontos kijeldlése alapjan végezhetjiik. Azonban a differencialt novényvéddszer-kijuttatas

vagy ontdzés megvalositdsahoz tovabbi adatgytijtésre €s specidlis szenzorokra van sziikség.

2.4.7. Adattarolas, adatfeldolgozas jelentosége, kihivasai

Az 1j technoldgia alkalmazédsa soran nagy mennyiségli adat fog keletkezni a terméshozamokbol, a
kijuttatott anyagok mennyiségébdl és a gépilizemeltetésbdl. Ezen adatok hatékony kezelése, Gsszegytijtése,
rendszerezése €s elemzése a legfelsé szintje a precizios mezdgazdasagnak, és egyben kulcsfontossagi a
precizids gazdalkodas sikeres megvaldsitasaban. E feladatok ellatasa azonban komoly kihivasokat jelent,
ugyanis rendelkezniink kell a megfeleld szakmai tudéssal, illetve szoftverekkel, amik rogziteni, tarolni és
elemezni tudjak a folyamatosan keletkez6 adatokat. Ez elengedhetetlen hiszen ezek alapjan tudjuk megtervezni
a munkafolyamatokat vagy leellendrizni dket az elvégzésiik utan (pl.: a kijuttatott miitragya mennyiségének
ellendrzése). Ehhez jellemzden kiilsd szakemberre, szolgaltatora lesz sziikség, mert a legtobb gazdalkodd nem
képes onmaga ellatni ezeket a feladatokat. Nem is meglepd, hiszen ez egy nagyon komplex tudomanyos feladat.
A fenti informdaciok ismeretében be kell latnunk, hogy a teljes technologiai 4tallas nem egy gyors folyamat, de

szerencsére 1épésrol-lépésre is megvaldsithatd és alkalmazhaté a mezdgazdasagban.
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3. Anyag és modszertan

A dolgozatom érdemi részében azt fogom vizsgalni, hogy csaladi gazdasagunkra vetitve milyen elonyei
lennének a precizids mezdgazdasagi technoldgidk bevezetésének. Be fogom mutatni a gazdasag jelenlegi
helyzetét, erdgépeit, munkaeszkozeit. A gazdasag precizidos gazdalkodasra torténd atallasat a KITE Zrt.
szakembereinek ajanlasaival, tudasaval és a PGR (Precizidos Gazdalkodasi Rendszer) tamogatasaval fogom
tudni elvégezni. A szamitdsokat a gazdasag évtizedes tapasztalatai €s adatai alapjan végzem el, az eddig
megszerzett mérnoki ismeretek segitségével. A kapott eredmények sokasagabol mérlegelni fogom, hogy mely

beruhazasokba érdemes befektetni hossza tdvon és mikor tériillnek meg gazdasagunk méretének tekintetében.

3.1.Az Erlich csaladi gazdasag és gépeinek részletes bemutatasa

3.1.1. Erlich csaladi gazdasag

A szant6foldi novénytermesztést a nagybatyam €s édesapam kezdték el mar tobb mint 20 évvel ezeldtt
egy BELARUS MTZ 80-as er6géppel és ahhoz ill6 munkaeszkozokkel, valamint egy CLAAS DOMINATOR
105 tipust betakaritogéppel. A gazdasag elsd évtizede a foleg foldteriilet vasarlassal telt el, emiatt a foldteriilet
megmiiveléséhez sziikséges erdgépeket és munkaeszkdzoket tobbnyire hasznalt gépekkel és munkaeszkozokkel
oldottadk meg. 2007-ben elkezdték fejleszteni a telep infrastruktirajat, maguk épitettek egy magtarat, egy nyitott
gépszint és egy miihelyt, valamint vésaroltak egy mobil terményszaritot is a magtar mellé. Ekozben
bérmunkaval is foglalkoztak, foként talajmunkakkal, ugy, mint vetés, szantas, tarcsazas ¢és aratas. 2015-ben
tortént az elsé automata kormanyzassal ellatott gép megvasarlasa, nevezetesen egy John Deere 7830-as erdgép,
ami 1+/-10 centiméteres pontossagra volt képes. Napjainkig mar 3 ilyen gép dolgozik gazdasdgunkban, tehat mi
is igyekeztiink nyitni az ilyesfajta modern technikai fejlodés felé, azonban ezt eddig korlatozta az anyagi
leterheltség a foldvasarlasok okan. Most azonban egy ijabb nagy mérfoldké eldtt allunk, ami nem més mint a
preciziés mezdgazdasag vildgaba torténd belépés. E belépés kezdeteként megtervezem, hogy milyen anyagi

vonzata van egy ilyen Iépésnek és milyen elénydket szarmaztathatunk beldle.

3.1.2. Gazdasag géprendszere
Erégépek:
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- 2008-as John Deere 6630

- 2007-es John Deere 7830

- 2005-6s John Deere 8220

- 1996-0s Belarus MTZ 820.1

- 1989-asBelarus MTZ 80

- MONOSEM gyartmanyu NX 12 tipust 12 soros szemenkénti vetogép

- VADERSTAD gyartmanyu Spirit 600 C tipusu gabona vetdgép

- GASPARDO gyartmanyu MTE tipusu 6 soros vetdgép a kisebb tdblakhoz

- AMAZONE gyartméanyu D9-3000 tipust gabona vetdgép a kisebb tablakhoz

- 2 db MONOSEM 6 soros rugoés kapas sorkdzmiiveld kultivator

- 2db FARMET gyartmanyt 620 tipusu nehéztarcsa

- 3 db LEMKEN Variopal Eke, egy hdrom-, egy négy- és egy otfejes kivitelben.

- 2 db FARMET gyartmanyu 6,2 méteres kivitelii kompaktor a magagyel6készitésre
- 1db 5 méteres GUTTLER SUPERMAXX kultivator

- VADERSTAD gyartmanyu 6,2 méteres cambridge profilos tomoritd henger

- RAUCH gyartmanya AXIS 30.1H EMC tipust 1800 literes dupla ropitdtarcsas miitragyaszord
- AGRIFAC CONDOR 36 méteres kerettel szerelt 12 szakaszli 6njaré permetezdgép
- CLAAS gyartmanyu DOMINATOR 108

- CLAAS gyartmanyu MEGA 360

- 2db 6 soros CLAAS SUNSPEED napraforgd betakarit6 adapter

- 2db 6 soros OROS kukorica és napraforgd betakaritd adapter

- 2db CLAAS C510 gabona betakarit6 adapter

3.2.Precizios technologia integralasanak lehetoségei

Ahogy azt korabban emlitettem, a dolgozat célja, hogy bemutassa, miként bovithetjiik és fejleszthetjiik
gazdasagunk tevékenységét és munkagépeit a mai technoldgiai lehetdségek, eszkozok, szoftverek és
fejlesztések segitségével. Bar egyesesetekben a gazdasdg mérete miatt nem mindig megtériilé a legijabb
innovaciokba torténd beruhdzas, ezért a kovetkezokben 1épésrdl 1épésre bemutatom, hogyan valdsithatok meg

a lehetséges fejlesztések a mi gazdasdgunk koriilményei és er6forrasai alapjan.
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3.2.1. A kutatas alapjaul vett teriilet bemutatasa
A 16 valasztasi szempontjaim a terliletem (2. abra) kivéalasztasahoz a kdvetkezOk voltak:

- Viltozatos domborzati viszonyokkal (7. abra) rendelkezik, ami jellemz0 a teriileteink nagy részére,
- Az gazdasagunkban atlagosnak mondhat6 21,5 hektaros méretekkel rendelkezik,

- Rendelkezik olyan oldallal, amelyik nem egyenes.

€< minta terilet

Keriilet
2 495,07 m

Korzet
215 086,13 m*

/ Moddositas

7. abra: A kivalasztott tabla konturja (forras: Google Earth)

3.2.2. A teriilet talajanak elemzése
terméképességi térkép

A fenti térkép segitségével a mitholdas adatokra timaszkodva megtekinthetjiik a mezdgazdasagi tablak
aktualis vagy multbeli novényboritottsagi mértékét az RGB szines képek segitségével, és a vegetacio fejlettségi
vagy egészségi allapotarol is szerezhetiink informaciot az NDVI — Normalizalt Vegetacios Index térképeire
alapozva. A datumvalaszt6 segitségével iddsorosan 1épegethetiink visszafelé az idében, és nyomon kdvethetjiik
a novényzet fejlodését anélkiil, hogy be kellene gyalogolni a tabla belsejébe. Ezaltal is ellendrizhetjiik, hogy a

sikertilt-e elérnilink a kijuttatasi tervvel, amit szerettiink volna.
Talaj feltérképezés lépései:

1. Kultura megvalasztésa;
2. Zo6nak / részegységek meghatarozasa; Mintavétel pontos megtervezése; Munkavégzés
helyspecifikusan;

3. Kapott eredmények alapjan talajtérkép elkészitése;
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4. Sajat termOképességi térképiink hasznalata talajmiivelésnél vagy tapanyag kijuttataskor.

Paraméter ‘ Leiras
pH Talaj kémhatésa
P20Os Foszfor-pentoxid / oldhat6 foszfor
Fe Vas
Cl Klor
EC Aramvezet6 képesség
K20 Kalium-oxid
Cu Réz
HCOs Hidrogén-karbonat
Sétartalom -
Ca Kalcium
B Bor
Na Térfogatsuly
NO3-N Nitrat-nitrogén
Mg Magnézium
SOs-S Szulfat-kén
Kotottseg, )
viztartas

3. tablazat: Talajmintavételbdl kaphat6 adatok (Sajat szerkesztés)

Jelenleg nem rendelkeziink helyspecifikus rendszerii foldmintavételezéssel €s talajtérképezéssel, de a
kozeljovoben szeretnénk kiemelten foglalkozni ezzel, mivel talajaink rendkiviil valtozatosak, és csakis igy
érhetjiik el a szlikséges részletes ismereteket. Bar még nem all rendelkezésiinkre rendszer, az 5 évente
esedékes talajmintavételezést a legpontosabban probaljuk megvalositani, figyelembe véve a teriilet
adottsagait. Nem célunk becsapni magunkat, igyeksziink a lehetd legpontosabb képet kapni a rendelkezésre

allo teruletrol.

3.2.3. A mintavételezés alapvet6 szabalyai:

1. Teriiletméret:
Egy mintavételi atlagminta legfeljebb 5 hektaros tertiletet jellemezhet. Ha a teriilet nagyobb, akkor azt
maximum 5 hektaros parcellakra kell bontani. (Tobbnyire a 2,5-3,5 hektaros zonak kialakitasa a

gazdasagosabb és célravezetd kutatdsaim szerint.)
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2. Mintavételi médszer:
Az egységes teriileten azonos mintavételi mddszert kell alkalmazni. Szant6foldi kulturaknal a

mintavétel a miivelt rétegbdl, 0-30 cm-es mélységbdl torténik.

3. Részmintak hasznalata:
A mintak részmintakbol allnak. Minél tobb részmintat keveriink dssze, annal pontosabb eredményt

kapunk az adott teriiletrdl.

4. Mintavételi irany:
A mintakat a teriileten zig-zag vonalban vagy atlé mentén célszerii venni, hogy pontosabban lefed;jiik

az egész teriiletet. (Van mar mod a mintavételek pontos helyének, bejarasi irdnyanak rogzitésére is.)

5. Korlatozasok:

TILOS a teriilet 20 méteres sz€ls6 savjabol mintat venni szant6foldi kultarak esetén.

Ezek a szabalyok biztositjak, hogy a mintavételezés pontos €s reprezentativ eredményeket adjon, lehetévé
téve szamunkra a talajok jobb megértését és a megfeleld tdpanyag-gazdalkodast. Az alabbi abra (8. abra) jol

szemlélteti a domborzati viszonyokat a tablan beliil, miszerint tobb mint 25 méter szintkiilonbség van. Ami

tovabb erdsiti azt a gondolatom, hogy sziikség van a talaj részletes feltérképezésére.

8. dbra: A kivalasztott teriilet domborzati viszonyai (forras: John Deere Operations Center)

Ez ugyan csak egy magassagot abrazolo térkép, de feltételezhetd, hogy ez tiikrozi a talaj valtozatossagat
is, hiszen a magasabb részeken altaldban homokosabbak a talajok, mig a mélyebb részeken jobb mindségiiek.
Az utdbbit igazoljak az elmult évek tapasztalatai is, emiatt is valasztottam ezt a teriiletet, mivel ugy vélem, hogy
ez jol prezentdlja a térség, ezaltal a mi foldjeinknek a heterogenitdsat. Egy heterogén teriilet legjobb

kihaszndlasa, javitasa érdekében differencidlt kijuttatast kell alkalmaznunk, ehhez azonban sziikség van egy
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eszkozre, amibe integralva van ez a technoldgia. Ahhoz viszont, hogy ez az eszkdz pontosan azon a nyomon

haladjon, ahol kell, sziikségiink lesz az er6gépek kormanyzasi rendszerének fejlesztésére.

3.2.4. Az automata kormanyzas (AutoTrac™) és Az RTK rendszer elényei

A dolgozatom soran szeretném alaposabban megvizsgalni a John Deere automata kormanyzasi rendszerét,
mivel véleményem szerint ennek fejlesztése lenne a legcélszerlibb szdmunkra. Az automata kormanyzas és
annak tovabbi specifikacioi a precizids mezdgazdasag egyik legfontosabb alappillére. Gazdasdgunknak két
erégépe rendelkezik StarFire 6000-es sorozatu vevdvel, amely az SF1 jelfeloldassal ingyenesen, +/- 10
centiméteres pontossagot biztosit. Azt gondolom, hogy ez eddig elegenddnek bizonyult egy ligyes gépkezeld
helyettesitésére, azonban, ha alkalmazni szeretnénk barmilyen precizids technologiat, ahhoz elengedhetetlen
lesz az RTK (Real Time Kinematic) korrekcid bevezetése. Az RTK (Real Time Kinematic) technoldgia valds
ideji  kinematikus mérésen alapul, amelyet foként precizios mezdgazdasagban és mas geodéziai

alkalmazasokban hasznalnak. A miikédése a kovetkezoképpen torténik:

9. abra John Deere Real Time Kinematic rendszer (forras: John Deere HU)

Bazisallomas: Az RTK rendszer alapjat egy fix helyen telepitett bazisallomas adja, amely pontosan ismert

pozicidval rendelkezik. Ez a bazis a miiholdak altal kiildott jeleket figyeli és feldolgozza.

Miiholdas jelek: A bazisallomas 4altal észlelt miiholdas jelek informaciot szolgaltatnak a foldi pontok
helyzetérdl. A bazisallomas kiszamitja a hibakat, amelyek a miiholdak jeleibdl szadrmazhatnak (mint példaul a

1égkori hatasok) és ezeket a korrekcids értékeket tovabbitja a mozgd vevoegységeknek.
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Mobil vevéegység: A mozgd egység, amely példaul egy traktorban talalhato, szintén fogadja a miitholdas jeleket

crer

Pontos helymeghatarozas: Az RTK technologia lehetévé teszi a helymeghatdrozast +/- 2-5 centiméteres
pontossaggal. Egyes rendszerek ezeket az adatokat valds idében feldolgozzak, lehetévé téve a gépek preciz

iranyitasat.

Visszatérés a nyomvonalra: Az RTK elényeként emelheto ki, hogy az adott nyomvonalakat késobb is képesek

vagyunk kovetni oldaliranyu eltolddas nélkiil, ami javitja a munkafolyamatok hatékonysagat és pontossagat.
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4. Eredmények és értékelésiik

Munka Osszesitések Teljesitmény

Megmdivelt terilet 24,7 ha Sebesség 9 km/6ra

Célmélység 0cm Termelékenység 3,8 ha/h
Munkaidé ® 6 6ra 34 min
Osszes lizemanyag 30391

Uzemanyagmennyiség (teriillet) 12,3 I/ha

Uzemanyagmennyiség (id&) 46,2 116

10. abra: A tablin végzett munka 6sszesitoje (Sajat szerkesztés)

Az alabbiakban szamitasokat végzek a fent lathato (10. abra) Operations Center teriilet
elemz6jébdl vett adatokkal, hogy a jelenleg rendelkezésre allo kormanyzasi rendszerrel RTK
rendszer nélkiil milyen pontossag érhet6 el és mennyi az atfedés, illetve az ebbdl adodo
felesleges lizemanyag fogyasztas. Az adott teriileten talajmiiveld tarcsazas tortént egy John
Deere 7830 tipustierdgéppel, mely szerelve van az emlitett AutoTrac™ rendszerrel, kapcsolva
egy 5 méteres Giittler Supermaxx kultivatorral munkaszélessége 5 méter, beallitott mélysége
pedig 20 centiméter. Egyszeriien kiszamolhatd, hogy +/- 10 centiméteres jelpontossaggal a
nyomvonal térk6z egy 5 méter munkaszélességgel bir6 munkaeszkoznél 4,8, ugyanis az
esetlegesen mindkét iranybol bekovetkez 10 centiméter esetén sem torténik kihagyas. Viszont
sajnos fent all annak a lehetdsége, hogy ez az érték mindkét iranybol — 10 centiméter,igy a
rafedés akar 20 centiméter lesz. A tovabbi szamitasokban ezért az atlagot 4,8 méterben

hatdrozom meg
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Szamitas adatai:

®  Munkaszélesség: 5 m;

® Nyomvonal térkoz: 4,8 m;

®  Atfedés SF1 jel esetében: 20 cm = 0,2 m;
" Meért teriilet: 215086 m? = ha;

" Megmiivelt teriilet a gép mérései alapjan: 247000m? = 24,7 ha.

1) Atfedés szamitasa szazalékosan a munkaszélesség — atfedés aranyaban:
{ L (s 0,2
Atfedés mértéke szazalékban = - = 0,04 = 4%

2)  Teriilet tlmiivelés szamitasa a mért teriilet és a megmiivelt teriilet alapjan:

Tilmiivelés mértéke szazalékban == — 1 = 0,148 = 14,8%
Ebbol arra kovetkeztethetiink, hogy a teriiletink 14,8%-at kétszer miveltik meg, melynek

kovetkeztében még mindig tul nagy a talajtaposas- és az lizemanyag pazarlas mértéke.

3) Ezek tudatdban tovabb szdmolva megkapom szintén szazalékban a fordulok végén 1évd
felesleges belehuzasokat, ezt a thlmiivelés ¢és az atfedés szazalékos szambeli

mértékeének kiilonbségeként kapom meg:

Fordulok végi rafedés mértéke = 14,8 —4 =10,8%

Az alapadatokbdl és a szamitasban kapott eredményekbdl konnyedén megallapitom —a 12.
abra segitségével konnyedén értelmezhet6en- a feleslegesen elégetett iizemanyag

mennyiségét literben meghatarozva.
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Adatok:

- Atfedés szazalékban: 4 %;

- Talmuvelés: 14,8%;

- Fordulok veégi rafedés: 10,8 %;

- Tablan beliili teljes lizemanyag fogyasztas: 303,9 liter;
- Meért teriilet: 215086 m* = 21,5 ha.

4) Az ismert tdblan levo Osszes lizemanyag fogyasztds és a mért teriiletiink osztasabol
kiszamitom a hektarra levetitett iizemanyag fogyasztast:

Hektarra levetitett iizemanyag fogyasztés=%3: =14,134 liter/ha

5) Feleslegesen elégetett lizemanyag mennyisége a tulmiivelési szazalékbol, és az

elfogyasztott iizemanyag szorzatabol:
Osszes iizemanyag felesleg= 0, 148 - 303,9 = 44,977 liter

6) A fordulok végi felesleges ilizemanyag fogyasztds a fordulék végi rafedés

szazalékabol, és az elfogyasztott iizemanyag szorzatabol:
Fordulok végi iizemanyag felesleg= 0, 108 - 303,9 = 32,821 liter

7) Automata korméanyzds pontatlansagabol adodo feleslegesen elégetett iizemanyag
mennyisége az Osszes iizemanyag felesleg ¢és a fordulok végi iizemanyag felesleg

kiilonbségébdl szamitva:

Atfedési lizemanyag felesleg= 44,977 — 32,821 = 12,156 liter
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Adatok:

Ezen vazlatosan szamitott fogyasztdsi ¢és talmiivelési szdmadatokat a sajat

c ey

gazdasagokban gyljtott adatok és tapasztalatok segitségével felvazolom ezen ,pazarlas”

szazalékos javulasanak lehetdségeit.

Elsésorban a legfontosabb beruhdzas az erdgépekre egy RTK jellel valo felruhazas lenne,
mely segitségével az atfedési adatokban kiszamitott +/- 10, azaz 20 centiméter rogton +/- 2,5,
azaz 5 centiméter atfedésre csokkenne. A szamitasokat szintén az emlitett gépkapcsolattal és

tertilettel végzem a tokéletes viszonyitas érdekében.

- Munkasz¢lesség: 5 m;

- Nyomvonal térkoz: 4,95 m;

- Atfedés RTK jel esetében: 5 cm = 0,05 m;

- Téblan beliili teljes lizemanyag fogyasztas: 303,9 liter.

8) Megallapitom RTK technologia esetén hany szazalékos atfedéssel dolgozna a gép, az

RTK jellel valé atfedés ¢s a munkaszélesség aranyaban:

Atfedés mértéke szézalékban=&505 =001=1%

9) A jelenlegi technologia szamitasaban megkapott atfedési mérték ¢és az RTK rendszerrel
elérheté atfedés mértékének kiilonbségeként megkapom a technologiabol adodo

szazalékos megtériilést:

RTK megtériilés szazalékban=4 -1 =3%

31



10) A megtériilés mértékének szamitasa lizemanyagban az RTK megtériilés és a tablan

beliili teljes iizemanyag fogyasztas alapjan:

RTK megtériilés iizemanyagban= 0, 03 - 303,9 =9,117 liter

Az atfedési szamitasok vontatott talajmiiveld gépeink esetében, példaul a tobb tengelyen elhelyezett
miveldeszkozokkel felszerelt munkagépeknél, jelentds eltéréseket mutatnak. Ezek a gépek a menetirdny szerint
sorban elhelyezett kapéakkal vagy tarcsalapokkal dolgoznak, melyek a kiilonb6z6 sorokban eltérd iranyban
helyezkednek el. Ha az egyik sor mélyebben dolgozik, az oldaliranyu farolast eredményezhet, még sik terepen

is, mig er6és domboldalon ez a jelenség még inkébb fokozodik.

Az oldaliranyt farolas mértéke csokkenthetd a megfeleld atfedés beallitasaval, valamint az oldaliranyt
eltolas finomhangoldsaval, melyet méterben adnak meg. Ez a beallitas sik teriileten jol mikddhet, ha kelld
figyelmet forditunk a mérésekre. Azonban a domborzatos, valtozo talajviszonyokkal rendelkezd teriileteken a
helyzet bonyolultabba valik. Itt a munkagép a volgyekben vagy vizmosasokon valo atkeléskor nem tartja meg
a beadllitott munkamélység értékeket, igy el6fordulhat, hogy az elsé és hatsé tengelyek munkamélysége

jelentdsen eltér, ami szintén erds oldaliranyu farolast eredményez.

Ezekre a problémakra kinal megoldast a John Deere AutoTrac™ Passive Implement Guidance (passziv
munkagép iranyitds) rendszere. A rendszer lényege, hogy egy StarFire 6000-es antennat integralnak a
munkagépre, amely képes kommunikéalni az erdgépen elhelyezett vevOvel, ezéltal biztositva a pontos

munkavégzést a valtozo terepviszonyok kozott is.
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11. abra:AutoTracTM Passive Implement Guidance (Forras: John Deere irdnyito rendszere - Afrika)

Ennek segitségével:

crer

e azerdgép akar nagyobb mértékben is eltérhet a nyomvonaltol, annak érdekében, hogy

minél precizebben biztositsa a munkagép helyzetét lejtds teriileten;

e vetésnél jelentdsen csokkenti a sorok atfedését és csatlakozd sorok kozti tavolsag

novekedését/csokkenését domboldalon;
e vontatott eszk6zoknél hasznalhato €s csakis ott van jelentdsége;
e tehermentesiti a kezelot;
e jOl hasznalhato AutoTrac™ Turn Automation rendszerrel is.

Az emlitett rendszer esetiinkben oriasi segitség lenne, de sajnos mérlegelni kell a gazdasag
méreteit és a beruhazasi koltségeket, ugyanis ez ilyen szintli tizem méret mellett nem

kifizetdd6 beruhazas lenne, legalabbis nem belathat6 idon beliil.
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4.1.AutoTrac™ Turn Automation fordulé végi automatika

A tovabbiakban meghatarozom az adott teriiletiink meglévo adatai és a szamitasaimalapjan,
hogy koriilbeliil mekkora megtériilést eredményezne az emlitett f6ld végi fordulo automatika
aktivalas a meglévo erdgépeinkben. Elvégeztem egy kis szamitast, miszerint a fordulok végén
szegésre vald rafutas atlaga 45°, ezért ennyivel szamoltam. A szamitas szinténugyanazon

teriileten és ugyanazon gépkapcsolattal tortént a meglévé adataim alapjan.

Adatok:

e Munkaszélesség: a =5 m;

e Rafutasi szog: a = 45°.

11) A meglévé munkagép szélességbdl és a rafutasi szogbdl kiszamitom szogfliggvény

segitségével a haromszog sziikséges oldalait:

5

tan 45—=;

1 5

= — *
b /*b

b=5m

12) A megkapott oldalakbol kiszamitom a derékszogii haromszog alkotta rafedés teriiletét:

Teriilet=aZLb = 5;5 =12,5m2

Miiholdas felvételek alapjan meghataroztam, hogy az ut feldli oldalhoz merélegesen
mérve,melyhez parhuzamosan végezziik a miivelést, a teriilet szélessége koriilbeliil 1000

méter.Ez alapjan kiszamitom a nyomvonalak szamat, mellyel tudok kés6bb kalkulalni.
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™M Mérés e C X

Kattintson a térkép pontjaira a tavolsag és a terilet
méréséhez

Hossz
9922 m

[1 Mentés a projektbe

12. abra: A teriilet hossziisiga miiholdkép alapjan (Google Earth)

Adatok:

- Terliletem mért szélessége: =~ 1000 m;

- RTK rendszer esetében bedllitott nyomvonal térkoz: 4,95 m;

- AutoTrac™ TA esetén a szamitott fordulok végi rafedés: 12,5 m?;
- Fordulok végi rafedés: 10,8 %;

- G¢ép altal mért teriilet: 24,7 ha.

13) A teriiletem mért szélességébdl és a beallitott nyomvonal térkozbdl kiszamitom

kortlbeliil hany darab forduld adja ki a teriilet szélességét:

Fordulék szzima—?;): = 202,0202 ~ 202 db

fordulora van sziikségiink a tertilet teljes lefedéséhez.

14) Ezek utan megallapitom mennyi rafedésiink lesz az adott teriileten ezen forduld végi
automatika alkalmazasa esetén, a szamitott rafedés és a fordulok szamanak

szorzatabol:

Teriilet alapi fordulok végi rafedés= 12,5 - 202 = 2525 m? = 0,2525 ha
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15) Jelenlegi technika esetében meghatarozott fordulok végi rafedés
teriiletben, a gép altalmért teriilet ¢s a forduldk végi rafedés

szazalékanak szorzatabol:

Jelenlegi fordulék végi rafedés= 24,7 - 0,108 = 2,6676 ha

16) A teriileten beliil szamitott fordulok végi rafedés ¢és a mért
teriilet osztdsaboleredményként megkapom a hektérra levetitett

szazalékos fordulok végi rafedést:

2,6676 _

Teriilet alapu szazalékos fordulovégi tl’llml'ivelés=F =

0,124 ha = 12,4%

17)Az 1igy kapott eredményekbdl konnyedén kiszamithaté a
megtakaritasunk szdzalékban meghatarozva a jelenlegi hektar alapu
rafedés ¢és az Uj technikdval szamitott rafedés hektarra levetitett

adatokbol meghatarozva:

0,2525
21,5

AutoTrac™ megtakaritasa szdzalékban=12,4 =0,145 =

14,5%

18) Lehetséges megtakaritas lizemanyagban mérve a szamitott teriilet

alapi megtakaritasbolés a fogyasztasi adatokbol:

AutoTrac™ TA megtakaritas iizemanyagban= 3,1175 - 12,303 =38,354 liter

4.2.Szilard mitragya kijuttato berendezés:
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Miutan megtortént a permetezdgép részletesebben szamitott kijuttatas
megtakaritasa preciz technoldgia beruhazéas esetében, rovideb levezetéssel
megallapitom a szilard hatéanyagi — mitragyakijuttatd  berendezés
megtakaritasat is.

Ebben az esetben a szamunkra jol bevalt Rauch gyarto altal ajanlott AXIS-H
30.2 EMC+W NG ISOBUS fiiggesztett szilard miitragyaszoro tipusu gépét
veszem szamitasba, ugyanis ezen gépnek az elddjével rendelkeziink immaron

8 éve ¢€s a tapasztalatok igazoljak. Jelenlegi géppel szemben 1évo elonyok:

e [SOBUS vezérelt;

e a g¢p alland¢ tarcsafordulatszammal rendelkezik, ezért a feladasi

pont valtoztatasavalvaltozik a szoraskép (relativ szoras);

e az allitdmotorok kozvetlen csatlakozasa az adagoloegységhez,

sokkal precizebbkijuttatast eredményez;
e munkaszélesség valtoztatasa konnyen és egyszertien allithatd a kabinbdl;
e aszoras szélessége méteres szakaszokra bonthato fel;

e czen szakaszok GPS szabalyzéassal automatikusan vezérelhetok.

=

77 A BN  AIBANSSN T  TSRN
77BN BN TR

15. abra: Kijuttat6 berendezés szorasszélessége (sajat szerkesztés)

2023-es gazdasagi szamitasaimban meghataroztam az éves szilard
miitragya kijuttatasat,ez koriilbeliil 226006,5

kilogramm, ebbdl:

e Polifoska 8-24-24: 56501,625 kg (25%)
o Pétiso 27%: 169504,8 kg (75%)

A Rauch gyar szerint az altaluk kifejlesztett rendszer 10-15% kozotti inputanyag-megtakaritast

37



eredményezhet. Tekintettel arra, hogy jol ismerem a teriileti adottsagainkat, és figyelembe

veszem a sok ékformaju teriiletet és a viszonylag kisebb parcella nagysagokat, nyugodtan

szamolhatok 15%-0s megtakaritassal.

19) Az éves szilard miitragya kijuttatds adatbol és a gyar altal allitott
szazalékos megtakaritas szorzatabol megkapom a technika éves szintii

megtakaritasat kilogrammban mérve:

Eves megtakaritas=226006,5- 0,15 =33900,975 kg

20)Ebbol az értékbol megallapithatom a kiillonb6zé mitragyak

megtakaritasait, azok szazalékos eloszlasabol:

Polifoska megtakaritas= 33900,975 - 0,25 = 8475,24 kg

XXXII.  Pétis6 megtakaritas= 33900,975 - 0, 75 = 25425,73 kg

Ezek alapjan mar konnyedén megallapithatjuk a precizios technoldgiaval
kijuttatott mindkét szilard miitragya forintban meghatarozott megtakaritasat a

jelenlegi miitragya arak és kilogrammban meghatarozott mennyiségiik

szorzatabol:

Polifoska: 471,9 Ft/kg
Pétiso: 157 Ft/kg

Polifoska megtériilés= 471,9 - 8475,24 = 3.999.365,76 Forint
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Pétiso megtériilés= 157 - 25425,73 =3.991.839,61 Forint

4.3.MONOSEM VT 6S MBL Szemenkénti vetogép:

Kovetkezd lehetséges beruhdzas a szemenkénti vetdgép. A jelenlegi 6 soros Gaspardovetdgép
helyett egy MONOSEM VT 6S MBL SZEMENKENTI VETOGEP 6 soros, elektromos
meghajtdsu pneumatikus szemenkénti vetdgép MONOSEM VT 6S MBL szemenkénti
vetogép egy rendkiviil precizids, pneumatikus, szemenkénti vetdgép, amely a modern
mezdgazdasag szamara kindl hatékony és pontos vetési megoldasokat. Ez a gép az egyes
vetdkocsik kiilon-kiilon torténd meghajtasaval biztositja a legnagyobb foku pontossagot, a vetés
mindsége ¢és a vetdmag optimalis elhelyezése érdekében. Az elektromos meghajtasu,
fokozatmentesen szabalyozhatdé motorok ¢és az IsoMatch GEOCONTROL rendszer
kombinaciodja lehetdvé teszi a vetdkocsik automatikus be- és kikapcsolasat a megfeleld helyen,
elkertilve a felesleges rafedéseket. Ezaltal jelent6s mennyiségi vetOmag takarithatdo meg, mivel

csokken az atfedés €s a pazarlas.

A GEOSEED technoldégia az egyik kiemelkedd jellemzdje ennek a vetdgépnek, amely a

precizids vetés legmagasabb szintjét képviseli. Két kiilonbdz6 koncepcidt kinal:

GEOSEED 1-es szint — Ez a rendszer lehetdvé teszi a vetdgép 6 soros szélességének
szinkronizalasat. Biztositja a magok pontos elhelyezését akar parhuzamos, akar haromszog
alakzatban, amely javitja a tdpanyagok, viz és napfény hatékonyabb hasznositasat, mikdzben

csokkenti a talajer6ziot.

GEOSEED 2-es szint — A GEOSEED 2 nemcsak a vet6gép szélességében, hanem az egész
tablan képes szinkronizalni a magok helyzetét, igy kiilondsen hasznos sorkozmiivelés soran és
a sorok irdnydnak megfelelden. Ez az egyediilallo rendszer lehetévé teszi a gyomok

mechanikai ellenorzését is, amit mas vetési rendszerek nem kinalnak.

A MONOSEM VT 6S MBL szemenkénti vetégép tehat nemcsak a vetdmag hatékony és

pontos elhelyezésére szolgal, hanem a GEOSEED technologia révén a precizids gazdalkodas
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legmagasabb szintjét biztositja, amely hozzdjarul a fenntarthatd mezdgazdasagi

gyakorlatokhoz, csokkentve a kdrnyezeti terhelést és ndvelve a termelési hatékonysagot.

Kiszamitom a tervezett beruhazasban szerepld vetdgép adottsdgaihoz mérten

¢s az ismert adatok alapjan az inputanyag megtakaritast.

Adatok:

o  M:ért teriilet: 21,5 ha;

e Jelenlegi vetdgép altal mért teriilet: 22,6 ha;

e Evente atlagosan vetett kukorica: 325 ha;

e Kukorica t6szam: 64000 t6/ha kukorica esetében;

o Egy zsdk koltsége atlagosan (80000 szem): 102 000Ft;
o Evente atlagosan vetett napraforgé: 220 ha;

e Napraforgd t6szam: 55500 t6/ha napraforg6 esetében;

e FEgy zsdk koltsége atlagosan (150000 szem): 115 000 Ft.

A meglévd vet6gép altal mért teriilet és a mért teriilet kiilonbségébdl
meghatdrozom azismert teriileten tortént rafedés mértékét

XXXVI. Vetés rafedés= 22,6 - 21,5 = 1,1 ha

A vetés rafedésébdl és a teriilet adatokbol a rafedés mértékét szazalékban is

meghatarozom:
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XXXVIL Rafedés mértéke= % —0,0511 = 5,11%

ez hasonlo¢ teriileteken altalaban hasonlé szazalékos rafedéssel jar.

Kiszadmitom a hektarra levetitett vetémag megtakaritast kukoricabol és
napraforgobol egyarant, a szazalékos rafedés tészammal valo szorzatdbol:

XXXVIIL. Kukorica vetémag megtakarités=% * 64000 = 3270,4 szem/

ha

XXXIX. Napraforgo vetomag megtakaritas= % * 55500 =
szem

2836,05 '

XL. Az igy kapott megtakaritasokbdl ¢és a vetdmagok szemenkénti

araib6l meghatdrozom a kiilonb6zé kultarak hektaronkénti
megtakaritasat forintositott alakban, majd az eredményeketa vetett
hektarral felszorozva az egész éves megtakaritast:

102000

Kukorica forintositott megtakaritas= (3270,4 * 80000) * 325 =
1.355.172 Ft/év

, . , s 115000 _
Napraforgo forintositott megtakarltas—<283 6,05 * " 50000) * 220 =

478347,1 Ft/év

4.4.Megtakaritasok osszesitése

Az AutoTrac RTK jellel valo megtakaritasa szdzalékos mértékébdl és a
gazdasagi szamitdsban meghatarozott éves durvan 28000 liter elfogyasztott

iizemanyagbol, melynek jelenlegi ara: 610 F

Y = (55 *28000)%610=512.400 Ft

AutoTrac™ Turn Automation megtakaritas:

Szintén a rendszer altal meghatdrozott szazalékos megtakaritas és a

szdmitasban meghatarozott éves fogyasztasi (azon munkamiveleteket
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figyelembe véve, ahol ez a technoldgia széba johet) adatokbol, amely

koriilbeliil 12000 liter:

145

700 12000 x 610 = 1.061.400 Ft/év

Rauch AXIS-H 30.2 EMC+W NG ISOBUS fiiggesztett szilard
miitragyaszoro megtakaritas

A szamitasaimban forintban meghatarozott miitragya koltségek 0sszegébol

konnyedén kiszdmithato:

>=3.991.839,61 + 3.999.365,76 = 7.991.205,37 Ft/év

MONOSEM VT 6S MBL SZEMENKENTI VETOGEP
megtakaritas

A vetdgép szamitasainal meghatarozott forintositott eredmények végdsszege:

>=1.375.172 + 478347,1 = 1.853.519,1 Ft/év
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

A munkagépek €s a kormanyzasi rendszer megtériilését dsszevetettem a KITE Zrt. altal
kiallitott arajanlatokkal és nem csaldodtam a precizidos mezdgazdasagban, valoban érdemes
befektetni a jovOben, nyitni a fejlédés felé. Azonban nem minden technoldgia tériil meg
belathato idon beliil, anyagilag legalabb is nem. Nem mellesleg a kutatas soran felmertil6 jabb
¢s Ujabb technologiai megoldasok azt is megmutattak, hogy gazdasagunk meglehetdsen til van
gépesitve, ekkora teriilethez nincs sziikségiink ennyi gépre, sokkal fontosabb, hogy egy

hatékony, gazdasagos gépparkot allitsunk 0ssze.

Az RTK rendszerre és az AutoTrac™ Turn Automation tiblavégi automatikara, széban
kapott arajanlat alapjan ugy dontdttem, hogy 2 talajmunkara hasznalt erdgép felszerelését
tartom sziikségesnek, az egyik egy 2007-es John Deere 7830 tipusu erdgép, amit nehéz
talajmunkakban alkalmaznank, illetve egy 2008-as John Deere 6630 tipusti er6gép lenne,
amellyel végezhetnénk a konnyebb talajmunkakat. Az egyik géphez elég csupan egy fejlesztd
csomagot venniink, mert az mar szerelve van automata korméanyzéssal, mig a masiknal viszont
teljes kiépitést kellene igénybe venniink. Mind a két gép kompatibilis a beépiteni kivant
technologiakkal. fgy a két rendszer teljeskori kialakitasa 16.789.999 Ft lenne. Az eredményeim
tilkrében, ez azt jelenti, hogy az évi egyiittesen 1.573.800 Ft megtakaritast eredményezd
technologia kortilbeliil 10 és fél év alatt tériilnének meg, ha nem vennénk figyelembe azt a 225
hektar bérmunkét, amit végziink, ezaltal kozel a felére, azaz 5-6 évre csokken ez az id6, ami a

mezOgazdasagban mar egy megtériild befektetést jelent.

A RAUCH AXIS-H 30.2 EMC+W NG ISOBUS fiiggesztett szilard mitragyaszoroval még
jobbak a kilatasok, ugyanis ekkora teriileten, mar majdnem az elsé évben megtériil egy az
ajanlat szerint 9.136.576 Forintos beruhazés azaltal, hogy évente varhatdéan 7.991.205,37
forintot sporolhatunk vele. Természetesen felmeriilnek egyéb koltségek is a hasznalataval
kapcsolatosan Ugy, mint a preciziés talajmintavételezés, torzsallomany készités,
szoftverhasznélati dij és szaktandcsadds. Legjobb tudomasom, és a KITE Zrt szakemberei
szerint ezek mérettdl, a szolgaltatds jellegétdl fiiggden mar 13500 Forint/hektar aron

elvégezhetdk.

A MONOSEM VT 6S MBL szemenkénti vetogép évi 1.853.519,1 Ft megtakaritdsa azonban

nem bizonyul megtériild beruhdzasnak a maga 21.320.986 forintos bekertilési koltségével.
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6. Osszefoglalas

Szakdolgozatom témajat tudatos valasztas eredményeként hataroztam meg, mivel az
egyetemi tanulményaim sordn egyre tobb ismeretet szereztem a precizids mezdgazdasig
terliletén, és a csalddi gazdasagunkban tapasztalt rohamos fejlédés és az alkalmazkodas
sziikségessége arra 0Osztonzott engem, hogy felismerjem: a jové mar itt van, ¢&s
elengedhetetlentil sziikség van ra. A dolgozatomban 0Osszegyiijtottem a témaval kapcsolatos
szakirodalmat, bemutattam a mezdgazdasag fejlodését, kezdve annak multjaval, attekintve a
jelenlegi allapotat, és végiil kitértem a jovobeli kilatasokra is. Kiilon figyelmet szenteltem a
preciziés mezdgazdasag kialakulasanak, ismertetve annak fontosabb mérfoldkoveit, mikdzben

roviden attekintettem a rendszer kiépitésének alapvetd 1épéseit is.

Dolgozatom 6 részében részletesen bemutattam gazdasdgunk erd- és munkagépeit, minden
egyes gép rovid leirdsaval. Ezt kovetden ismertettem azt a teriiletet, amelyre szamitasaimat
alapoztam, és a sziikséges informaciok birtokaban konnyedén elvégeztem a szamitasokat, igy
biztositva azok megbizhatosagat és pontossagat. Bemutattam azokat a technikékat, amelyek
jelenleg is nagyban hozzijarulnak a fejlodés elsd 1épéseinek sikeréhez, és folyamatosan
tamogatjadk a haladast. Ezt kovetden ismertettem a lehetséges erdgép-fejlesztéseket ¢€s
okositasokat, amelyeket a KITE Zrt. egyiittmiikodésében valosithatunk meg. Szamitasokat
végeztem az altalunk jelenleg alkalmazott, +/- 10 centiméteres jelpontossagu és az RTK jel
alapt AutoTrac™ automata korméanyzasi rendszer teljesitményének Osszehasonlitasara,
kiilonos figyelmet forditva a rendszer szazalékos megtériilésére €s az iizemanyag-
fogyasztasban mért eldnyeire. Ezen kiviil 6sszehasonlitottam a hagyomanyos kézi vezérlést és
az AutoTrac™ Turn Automation rendszerrel felszerelt gépeket is, hogy bemutassam mindkét

fejlesztés elonyeit és hasznosulasat a jelenlegi technoldgiai szinthez képest.

Szamitottam a varhato6 inputanyag-megtakaritast is kiilonb6z6 gépek esetében, mint példaul
a szant6foldi permetezdgép, a szilard mitragya kijuttatd és a szemenkeénti vetdgép, figyelembe
véve azok esetleges fejlesztését. Ezen tilmenden, a tervezett beruhdzasokra vonatkozo
arajanlatok és a megtériilési szamitdsok alapjan meghataroztam a beruhdzasok varhatd

megtériilési idejét, és értékeltem azok gazdasagilag indokolt sziikségességét.
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RAUCH AXIS-H 30.2 W MUTRAGYASZORO

| Eladasi ar: 9136 578 HUF 22 015.85 EUR

Jellemzok:

» Rauch AXIS-H 30.2 EMC+W NG ISOBUS fiiggesztett szilard mitragyaszord

* A miitragyaszoro képes precizios munkavégzésre ISOBUS csatlakozéson keresztiil.

« Hidraulikusan hajtott ropitotarcsak

* CDA szorastechnika - Koaxidlis adagoldallitas és kirepitési pont allitas

* EMC elektromos anyagaram szabalyozas

« Alap tartaly kapacitds: 1400 literes

* Toltési magassag: 107 cm (toldat nélkil)

* Alapgép tomege: 415 kg

« Cat II/III.

* Munkaszélesség: 18-28 m (S4-es tércsaval ) 24-36 m (S6 VXR -es tarcsaval ) (E gyes mitragya tipusoknal csokkehnet a
maximalis munkaszélesség)

« Lassu forgasu, kiméletes keverés

+ Karbantartdsmentes hidraulikus meghajtés, 50 1/perc traktor hidraulika igény 1 40 baron
* Racs az osszeallt mitragyakhoz

* Boltozodasgatlo

+ Maximalis teherbiras: 3200 kg

Specifikacio:

ALAPFELSZERELTSEG

* VariSpread pro automatikus szakaszolas

* S4 VxR plus ropit6tarcsak 18-28 m

« Egykamrés tartaly 1400 literes alapkapacitassal (bévitheté max. 3200 literig)
« Tartalyracs

* Boltozddasgatlo

« Integrélt lefogatas és tartalyiirités

+ Kozuti vilagitas készlet

* Magyar nyelvii kezelési utasitas

TARTALY TOLDATOK ES TAKARO PONYVAK

* 600 literes "L" tartalytoldat

« Tartdly védoponyva tartoszekezettel "L" tartalyokhoz

ROPITOTARCSA OPCIOK
* S6 VxR plus ropit6tarcsdk 24-36 m

Szallitas a szerzodéskotés fiiggvényében, de legkorabban: 2024-12-06

Azonositd: 189849 Nyomtatas idépontja: 2024-11-6 2./5. oldal
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MONOSEM VT 6S MBL SZEMENKENTI VETOGEP

| Eladasi ar: 21 320 986 HUF 51 375.87 EUR

Jellemzok:

« fiiggesztett kivitel

» Vaz keresztmetszet: 127mm x 127mm (5x5 Inch)

« Szallitasi szélesség: teleszkopos véaz: 3,5m

* Vetdsorok széma: 6 db

* Sortévolsag: 75

* Munkaszélesség: 4,5 m

* Kozati vilagitas készlet

* Magyar nyelvii kezelési utasitas vetégép

« Traktor teljesitmény igény: minimum 120 LE ; 5,5 t 6nstly. Vet6gép tomege: 191 0 kg

Specifikacio:

VETOGEP

* R3 tpusu erdsitett keréktartd

* Kett6 talajkerék 26*12 (L 28 cm)

« hidraulikus GD ventilator, 56 V .os generatorral

* MSM FERTISMART kozponti muitragyaszord adapter tarcsas kivitel (980 1) soronkén ti elektromotorral
* 200 mm atmérdjl, mélységhataroloval integralt nyomjelzd

* Deflektor

VETOKOCSI

* 450 mm atmérdjl duplatarcsas nyitdcsoroszlya, cserélhetd vetéarok tisztito nye v
+ Vakuumos magadagold rendszer, elektromos meghajtassal

* MICROSMART elektromos meghajtasu mikrogranulatumszor¢ tartalyok, soronként 20 1
* 70 literes magtartaly

* 1 szett Pro magnyomokerék

* Csillagkerekes rogtereld

* Magaroklezaro-kerék (keskeny sima feliileti gumikerék)

« 1 szett DV3245 kukorica vetdtarcsa (32 furat, 4,5 mm furatatméro)

« 1 szett DV3225 napraforgo vetdtarcsa (32 furat, 2,5mm furatatmérd)

« 1 szett DV3222 napraforgo vetdtarcsa (32 furat, 2,2 mm furatatmérd)

VETESELLENORZO RENDSZER

+ ISOBUS terminal sziikkésges a mikodtetéshez

* Monosem magszenzorok

* Szakaszolas (aktivalo kod sziikséges)

« El6iras térkép alapjan torténd vetés (aktivald kod sziikséges)
* 2 év garancia

Szallitas a szerzodéskotés fiiggvényében, de legkorabban: 2024-12-06

Azonositd: 189849 Nyomtatas idépontja: 2024-11-6
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Jelen Uzleti informacioban/Ajénlatban feltiintetett nett6 eladasi arbél KITE Zrt. 2% utélagos engedményt biztosit, az
ajanlat tényleges gépeladasba fordulasa utan, a megkétésre keriil6 adas-vételi szerz6désben foglalt fizetési feltételek
maradéktalan teljesiilése esetén.

Jelen kondici6 téjékoztato adat, értéke az ajanlat devizdja szerinti arfolyam valtozasa miatt valtozhat, az utélagos
engedmeény tényleges elszamolhatosagat az adas-vételi szerzédés tartalmazza!

A széllitasi hataridok tervezett idépontok, azok nem kételezé érvényuek, a szerzodés kotéstdl fliggéen valtozhatnak.
Az tizleti informécidban koézolt arak, kondiciok, szallitasi hataridok, csak tajékoztatd adatok!
Tényleges gépeladas mindkét fél 4ltal aldirt adas-vételi szerzodéssel lehetséges!

Ezen dokumentum és annak barmely csatolt anyaga bizalmas, jogi védelem alatt all, a nyilvanos kozléstol védett (a
tovabbiakban egyiittesen mint Bizalmas Informaciok). A Bizalmas Informéciokat kizarélag a dokumentum cimzettje,
illetve az altala meghatalmazott munkavallal6i hasznalhatjak fel. A Bizalmas Informaciok Cimzettje koteles a
Bizalmas Informdciokat teljes titoktartas mellett, bizalmasan kezelni, mely kapcsan tudomasul veszi, hogy azokat a
KITE Zrt. eldzetes irasbeli engedélye nélkil nem bocsathatja széban vagy irasban harmadik fél rendelkezésére.
Jelen pontban foglalt titoktartasi kotelezettség nem terjed ki a kotelez6 adatszolgaltatasi kotelezettséget keletkeztetd
hatdsdgi megkeresés eseteire, valamint a Bizalmas Informéaciok alapjan az azok Cimzettje és a KITE Zrt. kozott a
jovoben esetlegesen létrejovo szerzédés megkotésének, modositasanak, megsziintetésének céljabol a Bizalmas
Informéciok cimzettje altal igénybe veendd és a kovetkezékben felsorolt harmadik fél kozremiikoddkre: konyveld,
konyvvizsgdlo, pénziigyi finanszirozas és biztositas nyujtasaval lizletszerien és jogszerten foglalkozé harmadik fél,
jogi tevékenységet végzé egyéni iigyvéd, tigyvédi iroda, alkalmazott jogtanacsos.

A titoktartasi kételezettség a Bizalmas Informaciok Cimzettjét idébeli korlatozas nélkiil terheli, melynek kapcsan a
Bizalmas Informaciok Cimzettje tudomasul veszi, hogy amennyiben jelen pontban foglaltakat megszegi, ugy a KITE
Zrt. ebb0l eredd teljes karat koteles megtériteni.

Sarbogard, 2024-11-06

Azonositd: 189849 Nyomtatas idépontja: 2024-11-6 5./5. oldal
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NYILATKOZAT

a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié* nyilvanos
hozzéférésérdl és eredetiségérél

A hallgaté neve: Er ZC QA /75( 15&0/

A Hallgaté Neptun kédja: RIWT 5”
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Kijelentem, hogy az dltalam benyujtott
za’rt’)doIgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portféli(‘)2 egyéni, eredeti jelleg, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerzék munkajabdl vettem at, egyértelmiien
megjelSltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant &llitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag
a zdérévizsgabdl kizar és a zarévizsgat csak Uj dolgozat készitése utdn tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és
nyomtatdsat engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds
felhaszndldsdra, hasznositisira a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabdlyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomdsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltdltésre keriil a Magyar
Agrér- és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok repozitoriuméba. Tudomasul
veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kévetben

- titkositdsra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szamitott 5 év eltelte utén
nyilvénosan elérheté és kereshet§ lesz az Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok
repozitoriumaban.

Kelt: 2014 év /{’/ ho ’{; nap

==

Hallgaté aldirasa

! A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus térlends.
2 A megfelelé dolgozattipus meghagyésa mellett a tSbbi tipus térlends.
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NYILATKOZAT

V4 . . ~—
EV(-LC'/”\— DC‘UW( (név) (hallgaté Neptun azonosiléja: AW Te )
konzulenseként nyilatkozom arrol, hogy a
zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét: attekintettem, a hallgatét az

irodalmi forrdsok korrekt kezelésének koévetelményeirdl, jogi és etikai szabdlyairdl
tajékoztattam.

A zdr6dolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét a zardvizsgén térténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: 2920 év '{( he {2 nap
o7
//r (

_bels8 )(onzulens‘

* A megfelels dolgozattipus meghagydsa mellett a tébbi tipus térlendd.
? A megfeleld alahtzandc.
? A megfelels alahtzando.
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