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1. Bevezetés

A lombtragydazas a sz8l6termesztésben kiléndsen fontos eleme a technolégianak, mivel segit
a novények tdpanyagellatasaban, fokozza a tapanyagok hasznosuldsat és novelheti a termés
mennyiségét és mindségét is.

A szbl6levelek optimdlis kijuttatasi id6ében gyorsan és kozvetlenll képesek felvenni a
lombtragyaban taldlhaté tdpanyagokat, igy a novény gyorsabban reagal, mint ha a talajbdl
venné fel azokat. Ez kiiléndsen elényos az olyan idészakokban, amikor a gydkerek nem képesek
megfelel6en tdpanyaghoz jutni (példdul szarazsag vagy tulzott talajnedvesség miatt).

A lombtragyazas lehet6vé teszi, hogy a ndvény adott fenoldgiai fazisaihoz (mint a viragzas vagy
a termésképzés id6szaka) igazitva célzottan és precizen juttassunk ki tdpanyagokat, amelyek a
legnagyobb hasznosuldst biztositjak. Példaul a virdgzds el6tt a bor és a cink, mig a termésérés
id&szakaban a kalium potldsa kritikus fontossagu.

A lombtragyak segitségével javithato a sz6l6t6ke stressztilré képessége, hiszen a megfeleld
makro- és mikroelemek segitik az aszdly, a fagykarok vagy a tdpanyaghiany okozta stressz
csokkentését. Bizonyos lombtragydk tartalmaznak olyan biostimulatorokat is, amelyek
serkentik a ndvény anyagcseréjét, igy novelik az ellendllé képességét.

Ha a talajban korlatozottak a tapanyagok, példaul rossz a tapanyagkotsd képesség vagy
savas/kémiai egyensulyhiany all fenn, a lombtragyazas alternativ tdpanyagforrast biztosit. Ez
kiilonosen hasznos olyan terlileteken, ahol a talaj pH-ja akadalyozza a gyokerek
tapanyagfelvételét.

A lombtragyazas altal csokkentheté a talajba kijuttatott m(itragydk mennyisége, ezaltal
csokken a tapanyagkimosddas veszélye is, ami kornyezeti el6nyt jelent. Ez kiilébndsen fontos
olyan helyeken, ahol a talajok vizatereszt6 képessége magas, és fennall a veszélye annak, hogy
a tdpanyagok a mélyebb talajrétegekbe vagy a talajvizbe mosddnak.

A lombtragyak kiegészit6 taplalast nyudjtanak, amivel erésitik a sz616t6kék egészségi allapotat,
csokkentve a betegségekre valé fogékonysagot, ami kevesebb novényvédd szer haszndlatat is

jelentheti.



2. Célkittizés

Szakdolgozatomban eltéré 6sszeallitdsi lombtragydk hatdsait vizsgdltuk a Sauvignon blanc
sz6l6fajtanak a tdpanyagforgalmaban, a termésmennyiségében és minéségében. Célunk volt
megallapitani, hogy a javasolt mennyiség vagy az attdl eltéré mennyiben befolydsolja a kisérleti
méréseinket.

A kisérlet sordn harom kezelésnek az Osszehasonlitdsat végeztiik el. A kezelések 4-4 ha-os
parcelldkban lettek bedllitva, a lombtragya kijuttatasra két id6épontban keriilt sor. Az egyik
kezelés — CS betlivel jel6ljiik, a Csépp Mix nevii lombtragya maximalisan javasolt mennyiségtdl
eltérd dozisban keriilt kijuttatasra , a masik kezelésben — ez volt az FCS kezelés, a Csopp Mix-
b4l maximalisan javasolt mennyiséget (F-Full) juttattdk ki. A harmadik kezelés a kezeletlen

Kontroll (K) terilet volt.



3. Irodalmi attekintés

3.1 A sz616 tapanyagellatasa

A megfelel6 tdpanyagellatds elengedhetetlen a sz6l6 novekedéséhez és
terméshozamdahoz, mint barmely mas novény esetében. A tapanyagellatas az agrodkoldgiai

potencial fenntartasanak és javitadsanak fontos eleme.

3.1.1 A sz616 tapanyagellatasanak sajatossagai

A sz616 tapanyagellatasa a termesztett novények talajer6gazdalkoddsara érvényes
altalanos célokon tul az egyéves novényektdl |ényegesen kiilonboz6 sajatos vondasokkal is
rendelkezik:

- asz6l6 sokéves, fasszaru novény,

- mélyen (gyokerei zome a 0,3-0,6 m-es talajrétegben talalhatd) és szertedgazdan
gyokerezik, ennek megfelel6en a tapanyagokat is ebbe a zondba kell juttatni (L6rincz,
Sz. Nagy, Zanathy 2015),

- a sz6l6 rigyeinek differencidléddsa a terméshozdst megel6z6 év nyaran (virdgzas
kordli id6szakban) megkezdddik, igy a termés két egymadst kdvet6 évben alakul ki,

- tartalék tapanyagainak képzése, id6sebb fas részekben torténé raktarozasa, s ezek
kés6bbi felhasznaldsa nagymértékd,

- a fitotechnikai miveletek (metszés, z6ldmunkak) mddositjdk a tdpanyag
felhaszndlast, a tdpanyagok viszont visszahatnak a fitotechnikdra és az egyéb
termesztéstechnikai mlveletekre (L6rincz, Sz. Nagy, Zanathy 2015),

- atermesztett fajtdk szama nagy, tulajdonsagaik, igényeik igen valtozatosak,

- kiterjedt az alanyhasznalat, ami az alany-nemes kolcsonhatasan keresztiil
befolyasolja a nemes tapldlkozasat,

- klimaérzékenysége miatt, kedvezG6tlen id6jards esetén (téli-tavaszi-Gszi fagyok) a téke
fold feletti részei gyakran karosodnak, ennek kovetkeztében a tapanyag felhasznalas
az egyik évrél a masikra nagymértékben maédosul (Bényei, L6rincz, Sz. Nagy 1999),

- atadpanyag ellatottsag a termés minGségén keresztil jelentés mértékben hat a bor
min&ségére, jellegére (Kozma, 2001; Lérincz, Sz. Nagy, Zanathy 2015).

A sz6l6 tapanyagellatdisa nem hasonlithaté példaul a talaj nélkdli
zoldségtermesztéshez. A sz6lGtermesztésben a novénytaplalas sikerességét szamos tényez6

egylittesen befolyasolja. A legfontosabb ebben a term&hely hatasa, kiilonos tekintettel a talaj
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geoldgiai eredetére, az al- és a feltalaj fizikai, kémiai és bioldgiai sajatossagaira, valamint a
terllet fiziografikus, tovdbba klimatikus tényezdire. Az (ltetvényszerkezet elemeinek
kdrnyezethez alkalmazkodd megvalasztasaval és az agrotechnikai mveletek szakszer(
kivitelezésével természetesen sokat tehetiink a névény kedvez6 tdpanyagellatasa érdekében,
de munkdnk eredményessége jelent6s mértékben az elGbbiek szerencsés vagy kevésbé

szerencsés alakulasan mulik (L6rincz, Sz. Nagy, Zanathy 2015).

3.1.2 A sz616 tapanyagigénye

A sz616 nem tartozik a kifejezetten tdpanyagigényes novények kozé. Kézismert, hogy
alultaplaltsagi allapotban is képes tlrhet6 mennyiségli termést adni, amennyiben mas
termesztéstechnoldgiai mlveleteket (talajmivelés, metszés és zoldmunka, novényvédelem)
rendben elvégziink.

A sz616 tdpanyagigényével kapcsolatban néhany dltaldnosan megfogalmazhatd
ismerettel mar rendelkeziink. Koézismert, hogy a cukortermel6 novények kaliumigénye
jelent8s. Ebbdl kovetkezéen a sz6l6, mint jelentés cukortermel§ novény kaliumigénye is
szembet(ing. Hazai és kilfoldi kutatdk, gyakorlati szakemberek egyontetl véleménye az, hogy
a talaj tulajdonsagaival és a novény igényeivel 6sszhangban megvaldsitott kdliumtragyazas
(alap-és fenntartotragyazas) kedvezé hatasu (Kozma 2001).

A kaliumhoz hasonldan a sz6l6 magnéziumigénye is szamottevd. Erre a figyelmet a
nagylzemek nagyadagu K-tragyazasi gyakorlata kovetkeztében kiterjedten jelentkezs, a
magnézium relativ hidnyabdl adédo tiunetek hivtdk fel (a K és Mg antagonista elemek) a
figyelmet. Abszolit magnézium hidny Ultetvényeinkben ritkan fordul el6, mivel talajaink
magnézium ellatottsaga altaldban megfelelS (L6rincz, Sz. Nagy, Zanathy 2015).

A sz616 nem tekinthet6 nitrogénigényes névénynek. Adagoldsakor koriiltekintéen kell
eljarni, mert mind a N-hidny, mind a N-bd&ség karos kdvetkezményekkel jar.

A mikroelemek kozil a sz616 borigényét emelhetjiik ki. Néhany sz6l6termd vidéken (pl.
Balatonfelvidék) a Fe-hiany (klordzis) okoz sulyos, nehezen megsziintetheté taplalkozasi

zavarokat (Kozma 2001).

3.1.3 A sz616 tapanyagfelvételének dinamikaja
A sz616 tdpanyagigényének meghatarozasan tul rendkivil fontos az egyes tapelemek
felvétele id6beni alakulasanak megismerése. A sz6l6 tapanyagfelvételének dinamikaja a

vegetdacios id6 fazisaiban valtozé. Szoros az Osszefliggés a makrotapelemek felvétele és a



kdrnyezeti, elsGsorban hémérsékleti viszonyok kozott. A makrotapelemek felvétele a
rigyfakadas korili és a kotédés-zsendiilés kozotti id6szakban a legnagyobb. Ez aldl a
magnézium kivétel, melyet a sz6l6 az egész tenyésziddszak alatt egyenletesen vesz fel.

Sajatosan alakul a tenyészidé soran a sz616 nitrogén felvétele (L6rincz, Sz. Nagy, Zanathy 2015).
A mikrotdpelemek (Fe, Mn, B) felvételének dinamikdja a makroelemekétdl eltéréen egycsucsu
gorbékkel jellemezhet6, melyek csucspontjaikat zsendiléskor érik el. A hémérséklet a

mikrotapelemek felvételére kisebb befolyast gyakorol, mint a makrotapelemekére.

3.1.4 Makrotapelemek

A nitrogén az egyik legfontosabb tdpanyag, amely befolyasolja a sz616 novekedéséi erélyét és
a must min&ségét (Brunetto et al., 2007, Akin et al., 2012, Pérez-Alvarez et al., 2013).

A nitrogén (N) a sz6l6 novekedése soran végbemend szinte minden anyagcsere-folyamatban
részt vesz, beleértve a bogyok fejl6dését is, és a sz616 teljes szaraz tomegének koriilbelll 1-2%-
at teszi ki. A nitrogén a levelekben |év6é fehérjék és a klorofill mikodésének, és igy a
fotoszintézisnek is lényeges OsszetevGje. A nitrogénben szegény t6kék dltalaban alacsony
életerbvel és gyenge terméssel rendelkeznek, ami a csokkent fehérjeszintézis és fotoszintézis
kovetkezménye. A nitrogénhidnyos t6kéknél a levelek és a zold szovetek sarguldsa is
megfigyelhetd. Ez a tlinet a levelek klorofilltartalmanak hianydra utal, ami a fotoszintetikus
kapacitas csokkenését bizonyitja. Az elsargult levelek a szezon kézepén lombtalanodhatnak,
ami késleltetett éréshez, szélsGséges esetben pedig lombhulldshoz és a flirtok elvesztéséhez
vezethet. A nitrogénhidnyos sz6l6 kisebb flirtoket hozhat, kevesebb és kisebb bogydval. A
magas vagy tulzott nitrogéntartalmu t6ékék szintén kedvezétleniil befolyasolhatjak a sz616
term&képességét, mivel a vegetativ részek er6teljes névekedése arnyékolashoz, majd a
terméskot6dés csokkenéséhez és a riigyek gyenge termékenységéhez vezet (Ashley, 2011).

A foszfor (P) részt vesz a novényi sejteken beliili energiaatvitelben, ami megkoénnyiti az
anyagcserét, és a sejtmembranok zsiros részének, valamint a szénhidratok asszimilaciéjaban
és anyagcseréjében részt vevs vegylletek alkotdrésze. A sz616 szarazanyaganak kordlbelil 0,1-
0,3%-4t teszi ki, ami tonndnként 1,3 fontnak felel meg (Robinson, 1988). A sz616 foszforhianya
a sz6l6 életerejének csokkenéséhez és az alaplevelek interveinadlis teriiletének sargulasahoz
vezethet. Széls@séges esetekben az alaplevelek interveinalis teriiletének voros elszinez6dése
figyelhet6 meg, amit e levelek korai lombtalanodasa kovethet. Ezek a tilinetek

Osszetéveszthet6k a levélfodrosodds virusaval, de a foszforos tiinetek a vegetdcids idészak



(virdgzas) korabbi szakaszaban jelentkeznek. Gyenge rligyfakadas és gylimolcskot6dés is
megfigyelhetd. A tulzott foszfor nem jelent kdzvetlen problémat a sz6l6 szamara, azonban
korlatozhatja mas alapvetd elemek, példaul a cink felvételét (Ashley, 2011).

A kdlium (K) a sz6l6 szaraz tomegének akdr 3%-at is kiteszi, és a sz6l61é, igy a bor fontos
Osszetev(je. A K hozzdadasa novelheti a termés mennyiségét a flirtok szamanak és tomegének
novekedése révén (Amiri és Fallahi, 2007). A kdlium szerepe az, hogy hozzajarul a sz6l6n belili
vizmozgds szabalyozasahoz azaltal, hogy biztositja a novényi sejtek vakudlumdban 1évé
anionok elektromos egyensulyat és fenntartja a sejtek turgiditdsat. A voros fajtaknal a kalium
fontos a bogydk szinének kialakuldsahoz. A kaliumhidany a fehér fajtaknal szélsé
levélsarguldsban, a piros fajtaknal szélsé levélvorosodésben, majd szélsé levélégésben, szélsé
levélgorbiilésben és sulyos esetben valamennyi fajta lombtalanitdsaban nyilvdnul meg. A
kalium kdnnyen mobilizalédik a sz6l6ben, mivel a tlinetek az alaplevelekrdl a fiatalabb
levelekre terjednek, ahogy a sz616 novekszik. Egyéb, kevésbé gyakori tlinetek kozé tartozik a
flirtok sulydnak csokkenése, a bogydk egyenetlen érése és a levelek feketedése. A foszforhoz
hasonldéan a magas kdliumszint sem befolydsolja kdzvetlenil a sz6l6t vagy a gylimolcsot, de
korlatozhatja a kalcium- és magnéziumfelvételt, és ndvelheti a sz6161é pH-jat, ronthatja a bor
min&ségét (Mpelasoka et al., 2003, Fogaca et al., 2007, Ashley, 2011, Assimakopoulou és
Tsougrianis, 2012, Cuéllar et al., 2013).

A kalcium (Ca), a magnézium (Mg) és a kén (S) szintén nagy mennyiségben talalhaté meg a
sz6l8szovetben, és hozzajarul a sz616 mlikodéséhez és szerkezetéhez. A kalcium szerepet jatszik
a sz616 szerkezetében, és Osszefliggésbe hozhatd a flirtok szaranak elhalasdval, de ezt nem
er@sitették meg. A kalcium mész vagy gipsz formdjaban juttathaté a talajba. A magnézium a
klorofill alkotérésze, igy a fotoszintézis révén hozzajarul a levelek szénhidrattermeléséhez. A
magnézium okozta tlinetek a szezon kdzepén vagy végén jelennek meg, és a levelek szélén a
levelek sargulasa vagy vorosodése jelentkezik, amely a levélkozépi teriiletre is kiterjed, mig a
levélkozépi teriilet z6ld marad. A magas magnéziumszint korlatozhatja a sz616 kaliumfelvételét.
A kén (S) jelen van a fehérjékben és a klorofillban, és szerepet jatszik az energiaanyagcserében

(Ashley, 2011).

3.1.5 Mikrotapelemek
A vas (Fe) a fehérjékben jelen |1évé mikrotapanyag, amely az asszimilacid és a légzés soran az

energiaatadashoz sziikséges, és részt vesz a klorofillképzédésben. A vashiany a fiatal levelek és



hajtascsucsok novekedési elmaradottsagaban és diffuz sargulasaban nyilvanul meg. Sulyos
esetekben az egész levél klorotikussa valik (kifehéredett megjelenés(), mig enyhe hidny esetén
a levél erezete z6ld marad. A vas a talaj szerves anyagaval vagy oldhatatlan asvanyi anyagokkal
alkotott komplexekben taldlhaté meg, és elérhet6ségét a bikarbondat gatlasa korlatozza a
tomoritett vagy vizzel elontott ligos talajokban (Ashley, 2011).

A mangdan (Mn) fontos szerepet jatszik a klorofill szintézisében és a nitrogén-anyagcserében,
és a talajban cserélheté mangan vagy mangdn-oxid formdjdban van jelen. A manganhidny az
idésebb levelek interveinalis tertletének sarguldasaban nyilvanul meg, és Osszetéveszthetd a
cink- vagy vashiannyal. Ezek a tlinetek a homokos, meszes talajon vagy a nagy csapadékkal
sUjtott terileteken |évé sz6l6kben jelentkezhetnek. A mangan toxicitasa ritka, de fekete foltok
formajaban jelentkezhet a leveleken, hajtasokon és flirtokon (Ashley, 2011).

A molibdén (Mo) részt vesz a nitrogén-anyagcserében, és a hidnytlinetek kozé tartozik a
novekedés elmaraddsa. A molibdén a talajpan molibdat formajaban fordul el6, és lugos
talajokban jobban rendelkezésre all (Ashley, 2011).

A réz (Cu) az oxidacidban és a klorofillszintézisben részt vevé enzimek alkotorésze. A
hidnytinetek nem gyakoriak, valdszinlileg a réztartalmd gombadlé permetszerek
haszndlatanak koszonhetden, de a sz616 alacsony életereje, gyenge termés, a hajtdsok nem
érnek be, és a kéreg érdesnek tilnik.A tartdsan rézgombadld szereket hasznald terileteken
mérgezd hatdsrol szdmoltak be, ami a névényi szovetekben mdas esszencidlis elemek (P, Fe és
Zn) csokkent szintjét eredményezi (Ashley, 2011).

A cink (Zn) részt vesz a fehérjeszintézisben, egyes névényi hormonok termelésében és a
gylimolcskotésben. A cinkhidny a novekedés elmaraddsat és kis, alulméretezett levelek
kialakulasat eredményezheti, amelyeken az erek kozott foltosodas, karcos szél és kiszélesedett
levélnyilas [athatd. Gyenge terméskotédés és valtozd méretl bogydkbdl allé furtdk akkor is
el6fordulhatnak, ha a levélen nem észlelhet6k tiinetek (Ashley, 2011).

A bér (B) a talajban anionként, boratként van jelen, és szerepet jatszik a ndvekedést szabalyozd
novényi hormonok szintézisében és a terméskotésben. A borhidny a novekedésben
megfigyelhets: a novekedési csonkulds, az internddiumok megrovidilése, a hajtascsucsok
elhaldsa és az idGsebb levelek interveinalis klordzisa. Sulyos bérhidny esetén a firtok és az
indak elhaldsa el6fordulhat, és a pollencsévek novekedése is karosodik, ami gyenge

terméskot6dést eredményez.A bdrmérgezés tiinetei kozé tartozik a fiatal hajtasokon a



csészelevél, majd a levél szélén barna nekrotikus foltok és az erek kozotti sarga csikok (Ashley,

2011).

3.2 Lombtragyazas

A sz616 permetez6 tragyazasanak vizsgalatai 1955-ben indultak meg Magyarorszagon.
Azdta nemcsak a kisérletek, de a termelési tapasztalatok is igazoljdk ennek az (j eljarasnak a
gazdasagi jelentéségét. A sz616 permetez6 tragyazasara tobb eljarast dolgoztak ki, melyek koziil
legtobb eredményt a karbamiddal értek el.(Szlcs, 1965)

A levelek képesek alapveté funkcidik (asszimilacio, légzés és parologtatas) mellett
folyékony halmazallapotu tapanyagok felvételére is. A levélen keresztil torténé taplalas
alapvet6 célja azonban nem a névény teljes kord ellatdsa, hanem a hidanyzé tapelemek
kiegészitése, a fellépd anyagcserezavarok atmeneti kezelése. A lombtragydzdssal ugyanis
éppugy nem tudjuk az Gltetvény kiegyenlitett ellatasat biztositani, mint ahogy az embert sem
lehet hosszu tavon infuzidval tapldlni. A levelek azonban anélkil, hogy kart ne szenvednének,

csak igen hig oldatot képesek elviselni (Ebényi, 1963)

3.2.1 Lombtragyafajtak

Permettragyazasra elsésorban vizoldhatd vegyiiletek alkalmasak, de — szuszpenzid
formdjaban — vizben nem vagy gyengén oldhaté anyagok is felhasznalhatok. A lombtragya
kutikulan vald atjutdsat elésegiti a mikronizalas, a mikroméret(i szemcsék alkalmazasa is. A
tapelemek kijuttatasa vizoldhaté sék (pl. ZnSOa) vagy kelatok formajdban lehetséges. A keldtok
(pl. Fe-, Mn- és Zn-EDTA) hasznalata esetén — a nem keldt formdju lombtragyahoz viszonyitva
— kevésbé hatékony a felszivodas, viszont kedvez6bb a névényben vald transzlokacié (Kozma
2001).

A fellletaktiv anyagok hozzdjarulnak ahhoz, hogy a lombtragya cseppek hosszabb ideig
maradjanak a leveleken; segitségiikkel konnyebben atjarhatéva valik a levelek viaszbevonata.
Megkilonboztetiink ionos és nem ionos fellletaktiv anyagokat; utébbiak hasznalata
elényosebb. A segédanyagként haszndlt nedvesits, tapadast fokozo, illetve felszivodast
el6segitd szerek fokozzdk a permettragyak hatékonysagat (L6rincz, Sz. Nagy, Zanathy 2015).

Arra kell torekedni, hogy a lombtragya pH-értéke a semlegeshez kozeli, 5,5-8,5 kozotti

legyen, ellenkez6 esetben szilikséges a kémhatas beallitdsa. Lényeges tovabba a felhasznalt viz
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tisztasaga, szennyezG6 anyagoktol, illetve magas kldrtartalomtél valé mentessége is (L6rincz, Sz.

Nagy, Zanathy 2015).

3.2.2 A lombtragyazas ideje és technoldgidja

A permettragydzas elényei a kovetkezékben foglalhatdk 6ssze:

e alkalmas eljaras a hidnyzo tdpanyagok gyors potlasara,

e az egyes tapelemek utanpodtldsa jol igazithaté a sz616 igényéhez,

e alkalmas a hidnytlinetek gyors (ugyanakkor atmeneti) kezelésére,

o kifejezetten hatékony, ha a gyokéren keresztiili tapanyagfelvétel akadalyozott és

e j6 a kijuttatott tapelemek hasznosuldsa, mert nem kell szamolni a talajban valé
lekotédéssel, oldhatatlan formaba vald alakulassal.

e A permettragyak a ndvényvédelmi kezelésekkel egy menetben kijuttathatok, ezért a
lombtragydazas koltségkiméls, koltséghatékony modszer (Kozma 2001, Bauer, 2006;
L6rincz, Sz. Nagy, Zanathy 2015)..

Az el6nydk mellett meg kell emliteni a hatranyait is:

e csak kis adagok juttathatok ki ily mddon és igy tobbszori kezelésre is sziikség lehet,

o kis levélfeliilet esetén kevésbé hatékony,

e apermettragya félék dragabbak,

e atulsagosan nagy koncentracié perzselhet,

e a N-tartalmu lombtragyak fokozzak a gombabetegségek fellépését,

e a lombtragya felvételét nagymértékben befolyasoljak az idGjarasi kortulmények
(Kozma, 2001; Bauer, 2006; Lérincz, Sz. Nagy, Zanathy 2015).

A lombtragya novénybe vald bejutasa a kutikulan és a sztdmadakon keresztil egyarant
lehetséges. Az epikutikuldris viasz azonban akaddlyozza a kipermetezett lombtragyak
felszivédasat, jollehet a permettragya bekeriilhet a kutikula repedésein, illetve a rovarok
szurasfoltjainak mentén is. A kutikula vastagsagat nagymértékben meghatarozzak az idGjarasi
viszonyok. Hosszan tartd szarazsag és erds napsugarzas hatdsara a kutikula megvastagszik; a
bels6, arnyékban fejléd6 levelek kutikuldja vékonyabb marad. A kutikula a levél szinén
vastagabb, mint a fondkan, ezért |ényeges, hogy a permettragya a levélfonakot is érje (L6rincz,
Sz. Nagy, Zanathy 2015).

A fiatal levelek nagyobb mértékben képesek felvenni a tadpanyagokat. Egyrészt azért,

mert kutikula rétegiik még viszonylag vékony, masrészt pedig azért, mert a bennik lejatsz6dé
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intenziv anyagcsere folyamatok miatt eleve nagyobb mérték(i tdpanyag-felvételre képesek.
Ezért fontos, hogy a lombtragyazaskor a szer a f6hajtasok, illetve a hdnaljhajtasok frissen
képz6dott leveleit is érje (L6rincz, Sz. Nagy, Zanathy 2015).

A lombtragyazas elénye, hogy a tapelemek ionjai 15 perc — 2 d6ra elteltével a névény
tapanyagforgalmadba kerilhetnek. A levélen keresztiil valé taplalas kedvez6 hatasa tehat azzal
magyardzhatd, hogy a bejutott tapanyagok kozvetleniil képesek bekapcsolddni a ndvény
anyagcsere folyamataiba. A sz6l6 permettrdgydzdsa és els6Gsorban annak hatékonysaga
tekintetében megoszlanak a vélemények. Ennek az az oka, hogy a jé tdpanyagelldtottsagu
Ultetvényben a permettragyazas hatdsa nem vagy alig észlelhetd, mig ellenkez6 esetben
latvanyos eredményt produkal (L6rincz, Sz. Nagy, Zanathy 2015). Szdmos, a Kertészeti és
Elelmiszeripari Egyetem Sz6lStermesztési Tanszékén is végzett kisérlet szerint a
kocsanyszaradas elleni Mg levéltragyazas, tovabba a B, a ZN, a Mn, a Cu, a Mo, a Co tartalmu
levéltragyakkal (pl. Wuxal, Volldinger, Folisol, Tomasol, Titavit stb.) a terméshozamot és
minGséget 5-25%-kal is novelni lehet (Kozma, 1993).

Némileg ellentmonddasos, hogy a permettragya kijuttatasa akkor eredményes, ha a
lombozat mérete mar elért egy bizonyos nagysdagot (s egyuttal kort), viszont a fiatal leveleknek
van a leginkdbb aktiv tapanyag-felvétele. Arrél sem szabad megfeledkezni, hogy a hosszan
tarto szaraz, forrd idészakban lenne sziikség leginkdabb a lombtragydazasra, jéllehet a kutikulan
torténd felvétel — annak megvastagoddsa miatt — ilyenkor kevésbé hatékony (Bauer, 2006;
Lérincz, Sz. Nagy, Zanathy 2015).

A kutikuldn keresztll torténd tapanyagfelvételhez képest kisebb a szerepe a
gazcserenyilasokon vald felvételnek. A tapanyagok sztédman keresztil vald bejutdsat
nagymértékben meghatarozza, hogy milyen hosszu ideig maradnak nyitottak a légz6nyilasok.
A tdpanyagfelvétel szempontjabdl el6ny6s, ha a kijuttatott permettragya lassan szarad fel.
Kiszarad allapotban mar nincs tapanyagfelvétel, a lombozat kés6bbi Ujranedvesedése a
tapanyagok hasznosuldsat csak részben tudja kompenzdlni. Lehet6leg szélcsendes id6ben
végezzlink a permettragyazast. A levegs magas relativ paratartalma el6nyt jelent, mert lassitja
a felszaraddast. Nedves lombfeliiletet nem célszer(i kezelni, mert a lombtragya lecsepegése
miatt nagy lesz a veszteség. A munkavégzést a késG esti, vagy a kora reggeli 6rakra érdemes
id6ziteni. (A reggeli permettragydzds esetén a borult a kedvezd.) A tulsagosan magas és a tul
alacsony légh6mérséklet a tdpanyagfelvétel szempontjabdl egyarant kedvez6tlen; az optimalis

érték 22 °C. Alacsony hémérsékleten a felvételi rata csokken, de hasonlé tendencia figyelhet6
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meg 26 °C felett is. Forrd, napos id6ben megnd a perzselés veszélye is. A perzselésveszély
egyébként az ismételt kezelésekkel fokozddik. Meg kell azonban jegyezni, hogy a telepi sz616k
egészséges, tevékeny, j6 er6ben levs talajokon vannak. A tobb éves kisérletek, amelyeket
elsésorban makroelemek (NPK) sdival vald permetezéssel végeztiink, 0-15%-0s eredménnyel
zarultak. Tobb esetben nem tapasztaltunk semmiféle termésnovel6 hatast, mas esetekben
pedig a tobblettermés nem volt anndl nagyobb, mint ami az egyes parcelldak tékéinek

kondiciébeli kiildnbségébdl is adédhat (Ebényi,1963).

3.2.3 A lombtragyazas helye a termesztéstechnoldgiai mlveletek kozott

Sz6l6lltetvényeink tdpanyag-utanpotldsanak gyakorlata hazai és nemzetkozi kutatdsi
eredményekre, gyakorlati tapasztalatokra épilil. A f6 termesztési céloknak (mindségi- és
tomegborsz6l6-termesztés, csemegesz6l6-termesztés) megfelel6 specidlis tragyazasi eljarasok
hazankban nem alakultak ki. Hatarozott kilénbségek vannak azonban a hegy- és dombvidéki,
illetve homoki, tovabbd a hagyomanyos és korszerl sz6l6termesztés tapanyag-utdnpaotlasi
technoldgiai kozott. El6bbi az eltérd kornyezeti viszonyokkal, a talajok fizikai és kémiai
sajatossdagaival, tapanyagtartalmaval, tapanyagmegkot6é és — szolgdltatd képességével fligg
0ssze. A hagyomanyos és a korszer( tragydzasi gyakorlat kozotti kiilonbségek f6bb okai a
hektaronkénti t6szamban, a t6kék egyedi teljesit6képességében, a gépesitettség fokaban stb.
keresend6k (Kozma, 2001; Lérincz, Sz. Nagy, Zanathy 2015).

A sz6l6ultetvények tapanyag-utanpdtlasa témakorében a tragyazas céljat és gyakorlatat
illetéen lehet alaptragyazasrdl és fenntartd tragyazasrol beszélni.

Alaptragyazas alatt az (ltetvény létesitése elStt végzett, a talaj javitdsat és
szervesanyag-, P-, illetve K-tartalmanak novelését célzé agrotechnikai mUiveletek 6sszességét
értjuk.

Az alaptragyazas célja:

- atalaj alaptulajdonsagainak javitasa, valamint
- a sz6l6 sziikségleteinek és a kivant terméshozamoknak megfelel6 tapanyagellatas
hosszabb id6re torténd biztositasa.
Az alaptragyazas legkedvez6bb idGpontja a forgatdséval azonos. A két mivelet egy menetben
vald elvégzése nem csak gazdasdgos, hanem igen hatékony megoldas is. Forgatassal a
kiilonb6z6 talajjavitd és tragyaszerek (szerves- és mdtragyak) egyenletesen szétteritve,

megfelel6 helyre és mélységbe (gyokérzéndba) juttathatok ki. Az alaptragyazas sziikségessége
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vitathatatlan, azonban mértékérél és maddjardl szamos eltér6é vélemény létezik (L6rincz, Sz.
Nagy, Zanathy 2015).
A nevébdl ered6en fenntartd tragydzason a szilikségletnek megfelel6 mennyiségben és
kilonb6z6 formdban, valamint vdltozatos anyagféleséggel végzett évenkénti tdpanyag-
utdnpotlast értlink. Egyféle tdpanyagmérleg egyensilyban tartdsardl van tehdat sz6, amely
sohasem mérhetd ki olyan pontosan (L6rincz, Sz. Nagy, Zanathy 2015).

A fenntartd tragyazasra felhaszndlhaté tragyaféleségek lehetnek szervestragydk,

z6ldtragyak és mitragyak.
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4.A vizsgalat helye, anyaga és mddszerei

4.1 A kisérleti anyagok begytijtésének helyszine

A vizsgdlatunkban kiilénb6z6 ardanyu lombtragydk hatdsat néztilk meg Etyeken (1.dbra), és a
harom eljards hatdsait vizsgaltuk mindségi és mennyiségi szempontokbdl. A lombtragyat
kétszer juttattdk ki 8-8 hektdrra, és egy 4 hektdros teriilet volt a kontroll, ami nem részesiilt
kezelésben. A kezelések K, CS, FCS elnevezéseket kaptdk, ahol K a kontroll sorokat jeldli, CS a
CsOpp mix lombtragya javasolt mennyiségtdl eltéré adagu kijuttatdsat, és FCS a Csopp Mix

lombtragya maximalisan ajanlott mennyiségi kijuttatasat jelenti.

1. abra: A kisérlet helyszine (Etyek)

4.2 Az Etyek-Budai borvidék

A Dunantuli-kdzéphegység északkeleti teriiletein, a Gerecse-hegység déli részétél a Velencei-
és a Budai-hegységig huzddik az Etyek-Budai lehatdrolt terméteriilet, melyek domb- és
hegyoldalain, illetve fennsikjain térténik a sz6l6termesztés. A terméteriilet a sz616termesztés
északi részén, a 47.szélességi fokon helyezkedik el. Talajat tekintve Etyek-Buda meghatarozé
talajtipusa a magas mésztartalmu barna erdétalaj, mely tobbségében mészké alapon alakult
ki. Etyek-Buda klimdja — északi elhelyezkedésébdl és dombvidéki jellegébdl addéddan - a
magyarorszagi atlagnal hlivosebb, hiszen az évi kozéph&meérséklet 9,5-10,5 °C. Az évi atlagos
csapadékmennyiség 650 mm, melynek legnagyobb része a vegetdacids id6szak alatt hullik le

(etyekbudaiborvidek.hu).
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4.3 Kisérleti fajta - Sauvignon blanc

Minden bizonnyal francia eredet(l sz6l6fajta, mely nagy valdszin(iséggel a Loire-bdl indult el
vilagkorali dtjara és ma mar az "els6 tiz"-ben (top 10) taldlhato, ami a telepitéseket illeti,
folyamatosan novekedett a telepitések aranya az utdbbi 5 évben, minden fontosabb
bortermel6 orszagban megtalalhato (bor.hu).

Lombja rendkiviil slrd, ezért sok zoldmunkat igényel, ennek elmaraddsa esetén a zart
lombsator belsejében alig fejlédnek ki érett furtok. Kozépérésd, kevés flirtot neveld fajta
(Csepregi, Zilai 1989).

Magyarorszagon 1982-ben mindsitették dallamilag, majd néhany éven belll orszdgszerte
gyorsan fel is futott. Ma az orszag 22 borvidéke kozil a somldi és a tokaji kivételével mindentt
megtaldlhatd, de a legjobb borokat a magasabb mésztartalmu talajjal rendelkez6, hlivosebb
éghajlatu vidékeken, vagyis a Soproni, a Neszmélyi és az Etyek—budai borvidékeken termi.

(Bordsz portal)

4.4 A vizsgalat madszerei

Minden kezelésbdl 4 ismétlésben 100-100 darab levelet szedtik levélanalizishez két
id6pontban (viragzaskor és éréskor). Mindegyik mas tékérdl, az elsé fiirttel szembeni levél lett
begyljtve. A bogyétomeg méréséhez kezelésenként 4 ismétlésben 30-30 bogydt mértiink
meg. A flrttdmeg méréshez kezelésenként szintén 4 ismétlésben 25-25 flirtét mértiink meg (2.

abra).

2. dbra: Sauvignon blanc firt a kontroll parcella 4-es sorabdl
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Kezeléseként 4 ismétlésben 25-25 fiirt feldolgozasat végeztiik el (3. dabra), melyek mustjabdl

végeztik a cukor-, és savtartalom, illetve a kémhatds mérését.

3. dbra: A CS kezelés flirtmintai feldolgozas el6tt

A kapott adatok feldolgozdsat, statisztikai kiértékelését Excel-ben végeztiik.
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5.Eredmények és kovetkeztetések

5.1 Termésmennyiségi eredmények

5.1.1 Bogydatlagtomeg

A kiilonboz6 lombtragya mennyiségeknek a bogydk atlagtomegének alakuldsdban nem
mutatkozott szignifikdns hatdsa. A legnagyobb bogydkat 2020-ban a Kontrollnal mértiink (2,04
g), ezt kovették a CS kezelés melletti bogydk 1,86 g-os atlagtomeggel, a legkisebb bogydkat
(1,66 g) pedig az FCS kezelés mellett kaptunk.

Bogydatlagtomeg 2020
4,50
4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
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0,00

mEK mCS mFCS

4. abra: A kezelések hatasa a bogyodatlagtomegre (Etyek, 2020)

Az 5. abran jol Iathatd, hogy a 2021-es évben a legnagyobb értéket (2 g feletti) értéket a K
kezelés mutatta. Ezt kbveti az FCS kezelés, ahol a bogydk tomege atlagosan 1,88 g. A legkisebb

tomeget a CS kezelésnél kaptuk (1,82 g).
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Bogydatlagtomeg 2021
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5. dbra: A kezelések hatdsa a bogydatlagtomegre (Etyek, 2021)

5.1.2 Flrtatlagtomeg

Az eltér6 lombtrdgya mennyiségeknek a flrtok datlagtomegének alakuldsdaban nem
mutatkozott szignifikdns hatasa (6-7. abra). A legnagyobb flirtoket 2020-ban a Kontrollnal
mértiink (165,84 g), ezt kovették a CS kezelés melletti flrtok 150,21 g-os atlagtomeggel, a
legkisebb flrtoket pedig (146,73 g) pedig az FCS kezelés mellett kaptunk.

Fartatlagtomeg 2020
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6. dbra: A kezelések hatdsa a flrtatlagtomegre (Etyek,2020)
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A 7. 3abrdn a 2021-es évjarat firttdmegeinek atlaga lathatd. A lemagasabb értéket (193,10 g) a
CS kezelés( terliletrdl kaptuk. Ezt koveti az FCS kezelés( sz616 175,07 g atlagtomegl furtjei. A
legkisebb értéket (150,05 g) a K kezelésnél kaptuk. Jelentds statisztikailag is alatdmaszthato

eltérés nem tapasztalhatd a kiilonbo6z6 kezelési teriletek kozott.

Fartatlagtomeg 2021
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7. 4bra: A kezelések hatasa a furtatlagtomegre (Etyek,2021)

5.2 Beltartalmi vizsgalat eredményei

5.2.1 Titralhato savtartalom

Az eltérd lombtragya ddzisoknak a mustok titralhatd savtartalmdanak alakuldsara a 8-9. dbraan
lathatd. A legmagasabb savat 2020-ban az FCS kezelésnél mértink (10,3 g/l), ezt kdvette a
Kontroll 9,7 g/l-rel, a legkisebb értéket pedig a CS kezelésnél mértink 9 g/I. Az FCS és CS

kezelések hatdsara statisztikailag is kimutathatd kilonbség volt 2020-ban
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Titralhaté sav (g/l) 2020
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8. abra: A kezelések hatasa a mustok titralhaté savtartalmara (2020)

A 9. abran a legmagasabb titralhatd savat (14,9 g/I) a CS kezelésb6l szarmazé mustnal kaptuk.
Ezt koveti a K kezelés( terlletrél szarmazo must (13,83 g/l). A legkisebb értékkel (12,8 g/l) a
FCS kezelést kapott t6kékrél szarmazd sz616k rendelkeztek. A kiilonbségek statisztikailag nem

voltak megerGsithet6k.

Titralhat6 sav (g/l) 2021
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9. dbra: A kezelések hatasa a mustok titrdlhaté savtartalmara (2021)
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5.2.2 Cukortartalom

A 2020-as évjaratban a lombtragyazas hatdsai a mustok Brix-fokdaban (10. 3abra)
ellentmondasos eredményeket sziilt. A legalacsonyabb értékek az FCS kezelésnél voltak (20,6
Brix-fok), ezt kovették a Kontroll t6kék (21,7 Brix-fok) és végil a CS kezelésnek a hatdsara voltak

a legmagasabb Brix-fokok (22,28 Brix-fok). A kiilonbségek statisztikailag is igazolhatdk voltak.

Brix-fok 2020
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10. abra: A kezelésekben résztvevé mustok Brix-foka (2020)

A 11. 4bran j6l Iathatd, hogy a harom kezelés kozotti sz616k mustjaiban jelentds eltérés nincsen.
A legnagyobb értéket (18,8 Brix-fok) a K kezelésu teriletnél értik el, majd ezt kbveti az FCS
kezelés (18,5 Brix-fok), és véglil a CS kezelésnél (18,35 Brix-fok).

Brix-fok 2021

20,50
20,00

19,50
19,00
18,50
18,00
17,50
17,00
16,50
16,00
15,50

mEK mCS mFCS

11. abra: A kezelésekben résztvevé mustok Brix-foka (2021)
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5.2.3 Kémhatas

A 12. 3dbra a kiilonb6z6 kezelési teriletekrél szarmazé mustok kémhatdsat abrazolja. A CS
kezelésnél figyelhet6 meg a legnagyobb pH érték, amit a FCS kezelés(i sz616k mustja kovet. A

legkisebb érték a K kezelésnél figyelhet6 meg.

pH érték
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12. dbra: A kezelésekben résztvevé mustok pH értéke (2021)
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5.3 A lombtragyazas hatasa a sz616 makroelem ellatottsagara

A lombtragyazas soran alkalmazott FCS és CS kezelések hatdsat a Sauvignon Blanc sz6l6re
kl6nboz6 fejl6dési szakaszokban (virdgzaskor és éréskor) levélanalizissel vizsgaltuk. A levelek
makroelemeinek mennyiségi valtozasait kilon abrakon jelenitjik meg, hogy szemléltetni
lehessen a makroelemek, példaul a nitrogén (N), foszfor (P), kalium (K), kalcium (Ca),

magnézium (Mg), stb. koncentracidinak valtozasait a kiilonb6z6 kezelések és id6pontok kozott.

5.3.1 Nitrogén

Mind a harom kezelésnél megfigyelhet6, hogy viragzasnal magasabb a levelekben a
nitrogéntartalom. A kezelések nem mutattak statisztikai kiilénbséget, tehat a kontroll t6kék
levelei is olyan jo nitrogén ellatottsaguak voltak viragzaskor (3,6875 m/m%), mint az FCS

kezelés(i t6kék (3,8025 m/m%) vagy a CS kezelés( t6kéké (3,75 m/m%).
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13. abra: A lombtragydazas hatasa a Sauvignon blanc leveleinek N tartalmara (viragzaskor és
éréskor, 2020)
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14. abra: A lombtragydazas hatasa a Sauvignon blanc leveleinek N tartalmara (viragzaskor és
éréskor, 2021)

5.3.2 Foszfor

A foszforellatottsag a 2021-es évben minden esetben viragzdskor volt magasabb. A kezelések

kozott nem volt kilonbség egyik évjaratban sem.
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15. abra A lombtragydazas hatasa a Sauvignon blanc leveleinek P tartalmara (virdgzaskor és

éréskor, 2020)
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16. abra A lombtragydazas hatasa a Sauvignon blanc leveleinek P tartalmara (virdgzaskor és
éréskor, 2021)

5.3.3 Kalium
A 2020-as évben a kdliumtartalom viragzaskor volt alacsonyabb és éréskor emelkedett ez a
mennyiség, mig a 2021-es évben virdgzdskor volt magasabb és éréskor lecsokkent. 2021-ben
szinte azonos adatokat kaptunk mindegyik kezelés esetében viragzaskor (1,0614 m/m%) és
érésekor 0,71 m/m%) is.
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17. abra: A lombtragydzas hatdsa a Sauvignon blanc leveleinek K tartalmara (viragzaskor és
éréskor, 2020)
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18.3bra: A lombtragyazas hatdsa a Sauvignon blanc leveleinek K tartalmara (viragzaskor és
éréskor, 2021)

5.3.4 Kalcium

A kalciumtartalom az 4brakon jél lathaté médon mindkét évben viragzaskor alacsony volt,
majd éréskor megnétt.
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19. dbra: A lombtragydazas hatasa a Sauvignon blanc leveleinek Ca tartalmdra (viragzaskor és
éréskor, 2020)
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20. 4bra: A lombtragyazas hatdsa a Sauvignon blanc leveleinek Ca tartalmara (viragzaskor és
éréskor, 2021)

5.3.5 Magnézium

Itt is megfigyelhetd, hogy mindketté évjaratban éréskor nagyobb a magnézium tartalom a
levelekben ugyanugy, mint a kalcium esetében.2021-es évben a legnagyobb Mg tartalom
viragzasnal a CS kezelésnél (0,21875 m/m%) volt, mig érésnél az FCS kezelésnél (0,26575
m/m%).
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21. abra: A lombtragyazas hatasa a Sauvignon blanc leveleinek Mg tartalmara (virdgzaskor és
éréskor, 2020)
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22. 4bra: A lombtragyazas hatdsa a Sauvignon blanc leveleinek Mg tartalmara (virdgzaskor és
éréskor, 2021)

5.4 A lombtragyazas hatasa a sz616 mikroelem ellatottsagara

A lombtragyazas soran alkalmazott CS és FCS kezelések hatdsat a Sauvignon blanc sz6l6re
kiilonb6z6 szakaszokban (virdgzaskor és éréskor) levélanalizissel vizsgaltuk. Az eredmények
Osszegzése érdekében az elemzések egy tablazatban mutatjdk be a mikroelemek
koncentracidjat, osszehasonlitva a két kezelést (FCS és CS) és a kontrollt (K) kilénbozé
idépontokban, lehet6vé téve az eltérések és a kezelés hatdsainak vizsgalatdt a novények
tapanyagellatottsaga szempontjabdl.

1. tablazat: Két eltér6 osszetétell lombtragya hatasanak vizsgalata Sauvignon blanc fajtan
levélanalizissel (virdgzaskor és éréskor, 2020)

Kezelés B Cu Mn Na Zn Fe
(levélanalizis | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
idépontja)
K (viragzas) | 57,175 13,6 135 94,95 35,05 91,7
K (érés) 24,175 144 175,5 | 136,825 | 28,35 | 116,65
CS (viragzas) | 63,15 | 13,925 134 85,225 | 38,425 | 106,325
CS (érés) 24,5 151,25 179 136 38,25 | 109,675
FCS (viragzas) | 60,1 15,025 134 99,975 | 40,65 105,8
FCS (érés) 22,175 | 65,075 | 158,75 | 107,75 | 32,875 | 146,25
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levélanalizissel (virdgzaskor és éréskor, 2021)

2. tablazat: Két eltérd dsszetételli lombtragya hatdasanak vizsgalata Sauvignon blanc fajtan

Kezelés B Cu Mn Na Zn Fe
(levélanalizis | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
id6épontja)
K (virdgzas) 65,85 11,05 | 88,575 | 100,4 | 16,875 | 118,55
K (érés) 20,225 | 6,4025 | 107,9 | 134,75 | 14,525 | 124,5
CS (virdgzas) | 63,15 12,45 | 82,175 | 116,25 19,6 134,5
CS (érés) 17,5 8,2125 127 126,25 | 16,95 | 123,25
FCS (virdgzas) | 88,65 15,45 | 124,25 | 89,25 26,95 109
FCS (érés) 20,8 6,185 105,5 | 139,25 | 13,725 110

5.4.1 A levelek bér tartalma

Mindegyik kezelés esetében viragzaskor volt jelent6sen magasabb a levelek B tartalma
mindkét évben. JelentGsebb eltérés a 2021-es évben az FCS kezelés virdgzaskori adatanal
(88,65 mg/kg) figyelhet6 meg, mig a K kezelés (65,85 mg/kg) és CS kezelésnél (63,15 mg/kg)

kimagaslo eltérés nem lathatd.

5.4.2 A levelek réz tartalma

A mérés soran jelentds kilonbséget a 2020-as évben figyelhetlink meg viragzas és érés kozott,
éréskor nagyon magas eredmény volt. A 2021-es évben viszont a levelek réztartalma éréskor

kevesebb volt, mint viragzaskor.

5.4.3 A levelek mangan tartalma
A levelek mangan tartalma a 2020-as évben minden esetben éréskor volt magasabb. A 2021-
es évben egyediil az FCS kezelésnél figyelheté meg, hogy viragzaskor magasabb az Mn tartalom

(124,25 mg/kg), mint éréskor (105,5 mg/kg).

5.4.4 A levelek natrium tartalma

A levelek natrium tartalma mindkét évjaratban, mindegyik kezelés esetében éréskor volt

magasabb. JelentGs kiilonbség nem figyelheté meg a kezelések kozott.
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5.4.5 A levelek cink tartalma

Levélanalizis sordn mért cink tartalom minden esetben virdgzaskor volt nagyobb. Jelent8s
eltérés az FCS kezelésnél lathaté a 2021-es évben virdgzds (26,95 mg/kg) és érés (13,725

mg/kg) kozott.

5.4.6 A levelek vas tartalma

A levelek vas tartalma CS kezelés kivételével, éréskor volt magasabb. FCS kezelés esetben

viragzas (109 mg/kg) és érés (110 mg/kg) kozotti értékek kozott minimalis kilénbség lathato.
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6. Osszefoglalas

A szakdolgozatom elkészitéséhez az Edeck Kft. altal biztositott etyeki terlileten szabadféldi
kisérletet folytattunk a Sauvignon blanc sz6l6fajtan, kilonb6z6 lombtragydk hatdsanak
vizsgalatara, a termés mennyiségi és mindségi jellemz8ire fékuszalva. A kisérletben harom
kezelést allitottunk be: kétféle Csépp Mix lombtragya alkalmazast és egy kontrollteriletet. A
kezelések mindegyike 8 hektaron zajlott, mig a kontroll 4 hektdron kapott helyet. A
lombtragydzast két id6pontban végeztiik el.

A bedllitasok szerint az elsé 40 sor kapta a CS kezelést, amelyben a Csopp Mix lombtragya
kijuttatdsa a javasolt maximalis mennyiségtél eltéré dézisban tortént. A kovetkezd 18 sor
szolgalt kontrollként, mig az utolsé 40 sor kapta az FCS kezelést, ahol a Csopp Mix lombtragyat
maximalisan javasolt mennyiségben alkalmaztuk.

A levélmintakat levélanalizishez viragzas és érés id6pontjaban gylijtottik. Minden kezelésbdl
4 mintat vettiink, 100-100 levéllel, amelyek mas-mds t6kérdl, az elsd firttel szemben lettek
szedve.

A flurtatlagtomeg meghatdrozasahoz minden kezelésbdl 4 ismétlésben 25 furtét mértink, a
bogydatlagtomeg méréshez kezelésenként 4 ismétlésben 30 bogydt vizsgaltunk. A must
elemzéshez, amely sordn a mustfok, cukortartalom és titrdlhaté savtartalom mérésére keriilt
sor, minden kezelésbdl 4 ismétlésben 25 flirtot dolgoztunk fel.

A levélanalizis sordn 5 mikroelem és 6 makroelem tartalmat hataroztuk meg, mig a flirt- és
bogydmérések révén mennyiségi jellemzéket kaptunk. A must analizise min&ségi mutatdkat
adott: Brix-fokot, pH értéket és titralhato savtartalmat.

A 2020-as és 2021-es évjaratok eredményei hasonldak voltak, mindkét évjaratban a kezelt és
a kontroll teriiletek k6z6tt nem mutatkozott statisztikailag szignifikans kiilonbség a vizsgalt
paraméterek tobbségében. Ebbdl kovetkezik, hogy a lombtragyazas hatékonysaga ezekben az

évjaratokban kérdéses, igy az alkalmazasanak szlikségességét érdemes megfontolni.
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7. Koszonetnyilvanitas

Ezuton szeretném kifejezni hdldmat mindazoknak, akik tdmogatasukkal, segitséglikkel
hozzajarultak e szakdolgozat elkésziiltéhez.

Kilon koszonettel tartozom konzulensemnek, Dr. Fazekas Istvannak, aki tlirelmével,
szakértelmével és értékes tanacsaival végigkisérte munkamat, és sokat segitett a kisérlet
megtervezésében, valamint a dolgozat megirdsaban.

Halas vagyok az Edeck Kft.-nek, amiért lehetévé tette az etyeki sz6l6iiltetvényben a kisérleti
munkat. Koszonom tovabba a laboratériumi elemzésekben, adatgy(ijtésben és a terepi
munkalatok soran nyujtott segitséget mindazoknak, akik kozrem(ikodtek a kutatasban.

Véglil, de nem utolsésorban, szeretném megkdszonni csalddomnak és barataimnak a biztatast

és a tamogatast, amit tanulmdnyaim soran folyamatosan nyujtottak.
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NYILATKOZAT
a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérél és eredetiségérol

A hallgaté neve: Svaby Adam

A Hallgaté Neptun kddja: DCAJQO

A dolgozat cime: A lombtragyazas hatasa Sauvignon blanc fajtara
Etyeken

A megjelenés éve: 2024

A konzulens intézetének neve:  Sz@lészeti és Boraszati Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Sz6lészeti Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabdél vettem at, egyértelm(ien
megjeloltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valodtlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zardvizsgahol kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznalasara,
hasznositdsdra a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabalyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre kerul a Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok repozitoriuméba. Tudomésul veszem, hogy
a megvédett és

-nem titkositott dolgozat a védést kovetben

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szamitott 5 év eltelte utan

nyilvadnosan elérheté és kereshet6 lesz az Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok
repozitoriumaban.

Kelt: Budapest, 2024. november 01.
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./ Hallgato alairasa
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Svaby Adam (hallgaté Neptun azonositéja: DCAJQO) konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a

szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zardvizsgan torténé védésre javaslom / nem javaslom.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen ne

Kelt: Budapest, 2024. 11. 01.
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