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1. Bevezetés

1.1. Célkituzések

Szakdolgozatom sordn két Onjard aratd és cséplogép Osszehasonlitdsa a célom. Igyekszem
iigyelni arra, hogy ezt a lehetd legjobb formai és beltartalmi kdvetelmények betartdsaval
végezzem el. A téma valasztasa a régota tarté kombajnok iranti szeretet, illetve érdeklodés adta.
2024 februarjatol kooperativ képzésben veszek részt az Axial Kft.-nél. Az 6 segitségiikkel
sikeriilt megtaldlnom azt a két céget, amelyeknél elvégezhettem a dolgozatom megirasahoz a
megfeleld méréseket. Mérést két olyan kombajn kozt végeztem el, melynek cséplési
technoldgidja eltérd. Vizsgalataim sordn szemveszteség mérésre, szalmamindségre €s egyéb

gazdasagi szamitasokra szeretnék kitérni.

1.2. Téma aktualitasa

Témam aktualitisat igen relevansnak tartom, attol fliggetleniil, hogy a két kombdjn kézt nem
csak technoldgiai kiilonbségek vannak, hanem felszereltségben, teljesitményben és korban is
eltéroek. Viszont ennek ellenére ugy vélem, az én vizsgalataim sordn ezen tényezOk nem
befolyasoljak az eredményeket szdmottevéen. Amit pedig legfontosabbnak tartok, hogy
mindkét fajta igen elterjedt és sok gazdasagban hasznaljik ezeket a technologiakat. Erdemben

pedig jol elkiilonithetd lesz a két technologia egymastol.



2. Szakirodalom:

2.1. Cséplogeépek fejlédése

Nem is kérdés, hogy a kombajn az emberi taldlmanyok egyik legfobb és legmeghatarozobb
gépe. Manapsag el sem lehetne képzelni a modern gazdasagokat ezen célgépek nélkiil. Ezek
mellet a vilag gabona, illetve egyéb haszonndvény betakaritasdnak alapvetd eszkoze, mely
nélkiil a vilag nehezen tudna ellatni az igényeket. Magat a kombajnt akar a gépészet csticsanak
is lehet tekinteni, ugyanis szinte minden megtalalhatdé benne, ami gépészetileg fontos lehet.
Nem utolso sorban a legszebb az egészben, hogy az ember egyesitette a gabona betakaritasat és
cséplést egy gépben. Ez nagy konnyebbséget hozott a mezdgazdasdgban dolgozoknak és a mai
napig hasznaljuk ezt a technikat. A mai napig leggyakoribb gabonafajtak egyike, a buza volt a

komb4ajnok fejlédésének egyik mozgatorugoja.

Kezdetek kezdetén az els6 aratd-csépld szerkezetek még hatalmasak voltak, eleinte jellemzden
lovakkal huztdk ezeket. Majd az id6 mulasaval egyre kisebbek lettek és a lovakat felvaltottak
kisebb traktorok.

1. dbra
Lovakkal hajtott cséplo szerkezet

(forras: (1))

Ahogy manapsag is, a gabona betakaritas az év egyik legfontosabb eseménye. Minden gazdasag
sikerének kulcsfontossdgli iddszaka volt. Eleinte a termés begyljtése sokkal lassabb ¢és
munkaigényesebb feladat volt. A munkéasok kaszdk segitségével, kézzel végezték a termés
levagasat, majd kévébe szedték és hagytdk a foldon par hétig szaradni. Ezek utan kazalba

gyujtottek egy fedett helységbe, ahol a téli honapokig taroltdk. Ekkor kezd6dott meg a gabona



kicséplése, amit szintén kézi erd segitségével végeztek. Mindezt igyekeztek szeles helyen
végezni, hogy az dramld levegd segitsen a gabona és a pelyva szétvalasztdsaban. Majd ezt

kovetve tudtak értékesiteni vagy felhasznalni a terményt.

Végiil elkezdddtek a gépesitések. Az elsé nagy elérelépést az vitorlakasza jelentette, amelyet
lovakkal vagy okrokkel vontattak. Azért is szamitott forradalminak, ugyanis nem csak levagta
a termést, hanem kupacokban hagyta azt. A huszadik szdzadban a 16 atadta a helyét a
traktoroknak. Nagy sziikség volt ezekre a gépekre, ugyanis ezekhez a munkagépekhez mar nem

volt elég egy 16 ereje, a modernebb munkagépekhez 3-4 16 erejére volt sziikség.

Minden orszagnak sajat gyartmanyai voltak. Az USA-ban McCormick és Deering Uttdrok
voltak, Kanaddban pedig Massey-Harris, Woods kotdgépek pedig Nagy-Brittanidban voltak
meghatarozok. 1902-ben McCormick és Deering cég, illetve még par kisebb cég egyesiiltek,

késobbiekben Internatioanl Harvester Company-ként keriiltek be a koztudatba.

Specialis cséplddobokat kezdtek el hasznalni a csépléshez. A kaldszokbdl egy nagy dob csépelte
ki a magokat és valasztotta le a pelyvat. A kicsépelt magokat zsakokba tették, majd a szalmat a
tovabbiakban utokezelték, az esetleges tovabbi magok kinyerése végett. Eleinte ezeket a csépld
berendezéseket hordozhatd gézgéppel hajtottak. A sziikséges erdt és nyomatékot szijhajtason
keresztiil biztositottak. Majd szépen az Onjard gdzgépek valtottdk fel a hordozhatoakat, a

20.sz&zadra pedig mar traktorokat hasznaltak erre a célra.

XIX. szazad végére a novekvd terméshozamok és a nagy gabondaval bevetett teriiletek miatt
egyre tobb gabonamennyiség vart kicséplésre. Mivel a kézi cséplés hosszadalmas munka volt
és belenyult mas miiveletekbe, amik az adott feladatban cstiszasokat eredményeztek. A gazdak
megelégeltek ezt és elkezdtek érdeklddni a gépi cséplés utan, ami nem csak gyorsabb volt,
hanem olcsobb is. Magyarorszagon a cséplogépgyartas kiemelkeddnek szamitott vilagszinten.
Szerkezetiik szerint a cséplogépeket két csoportba lehetett osztani, egyszerli cséplégépekre és
Osszetett cséplogépekre. Az egyszeriiek csupan egy cséplddobbol és egy kosarral rendelkeztek,
az Osszetettek tartalmaztak a mai rokonaikhoz hasonldéan példaul szalmarazoladakat,
torekrostat. Ezek tisztitasa és munkaja piacképes gabonat eredményezett. Az elkiilonités alapja
mégis maga a csépldszerkezet meghajtasa lesz. Egyszerlinek tekinthet6k a kézi hajtastak,
illetve a jargdnyosok jellemzden Osszetett cséploket mukodtettek, ritkdn egyszertit. A

gbzhajtasuak kizardlag dsszetett cséplogépeket hajtottak.

XIX. szazad elején kiilon erre a célra megfeleléen kialakitott, jarganyokkal hajtott tobb

emeletes cséplérendszereket alakitottak ki. Altalaban ezeket egy csiirben allitottak fel és csak



ott dolgoztak. Azonban ez egyre inkdbb kényelmetlennek bizonyult, ugyanis helyhez kotottek
voltak nem utolsé sorban pedig draganak is bizonyultak. Minden tekintetben az egyszeriibb
el igazan. A magyar Vidats Istvan lizemében 45 cséplogépet készitettek 1855-ben. Ezek hajtasa
még kiilonbozo volt, lehetett emberi-, allati erével és géppel hajtott. Hensmann-féle volt az
egyik leghiresebb, de mellette tobbek kozott Gubicz Andras, Farkas Istvan, Rock Istvan féle
cséplék is nevesek voltak, melyek szalmarazolddaval és 2-3-4 lovas jargannyal voltak
Osszekapcsolva. 400-1000 Forint kdzott mozgott az druk. Abban az esetben, mikor nem volt
része a tisztitoberendezés, magtisztitd rostat csatlakoztattak hozza és kiilon opcidként lehetett
kérni konkolyvalasztd és osztalyoz6 gépet. Napi 2000 kéve kicséplését tette lehetové a

legnagyobb teljesitményt csépld.

A szalmarazoval ellatott gépek nem csak a cséplést végezték el, hanem mar tisztitottdk is a
terményt. Viszont még kisebb szemveszteség jellemezte azt a gépet, amelyek torekrostaval

voltak ellatva.

Kiilonallo cséplogépek utan a vontatott kombajnok kaptak nagy szerepet a betakaritas soran.
Ezek vontatdsdhoz nagy teljesitményli traktorokra volt sziikséges, hogy megfeleld6 mddon

ellathassak feladatukat. Ilyen vontatott kombajnokat gyartok tobbek kozott a Case és a Holt.

2. abra
Holt vontatott kombdjn

(forras: (2))



Maga a technika a legmodernebbnek szamitott, jellemzden fabol és acélbdl alakitottak ki dket.
Helyhez kotott cséplodobbal rendelkeztek €s vitorlakkal felszerelt vagofejjel lattak el dket a
termény megfeleld 0sszegylijtése céljabol. Cséplés elvégzése utan a termény egy taroldtartalyba
keriilt, a szalma, pelyva, torek pedig a gép hatuljan tdvozott. Ezen kaszalo és cséplogépekbdl
fejlodtek ki a kombéjnok. Egyre tobben kezdtek el foglalkozni cséplégépekkel, amig eljutottak
addig, amikor mar az er6gép képes volt biztositani az 6sszes cséplo- és vagoszerkezethez az
energiat. 1913-ban 6t német fivér inditotta el a Claas céget Europaban, mely a kotogépekkel

elért nagy sikerek utdn a kombéjnok fejlesztésén dolgozott. [1;2]

2.2. Arato ¢és cséplogépek altalanos jellemzoi

Altalanosan a magajaré aratd és cséplégépekrdl. Gyakorlatilag ugyanazon rendszer talalhatd
egy kombajnban, mint egy cséplégépben, annyival kiegészitve, hogy van egy része, ami a
termény beszedését, annak a csépldérendszerig valo eljutdsat végzi, mindezt ugy, hogy
jaroszerkezettel van elldtva. Majd a cséplés és tisztitds utan a felesleges anyag a kombajn

hatuljan tavozik, szecskdzva esetleg rendre rakva.

magtarthly GritScsiga
motolla csépllszerkezet | chge |oszlatdverd
ferde felbordd otbesipls Salmarkzb
lemezek Worekrosta
[ [ ] et
° A3
° _
0 —_—
AT - R asd L e Y- 3 \\
“ . .-:::-\. §
x - = = ="
\ | szemesiga \ visszavezetS lemez
' m&&wn/ Gobkosir \ “mgeltviwr ~ pelyvarosta
rendvilamtic | bedobbuij "oyt N
vighszorkeret Lot lemeg YTCOSTAN
3. abra

Altalénos kombdjn felépitése

(forras: (3.))
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Az anyagnak a levagésat és annak a ferdefelhordohoz juttatasat az ugynevezett vagoasztal
végzi. Egy gabona vagoasztal rendelkezik egy kasza résszel, amely a termény szardnak
elvagasat szolgalja. A kasza meghajtdsanak modja lehet szogemelds, billendcsapagyas, illetve
bolygokerekes. Ekdzben a forgd motolla folyamatosan tereli a terménytlinket a tereld csiga felé.
Ez az egyik szerepe a motollanak, de ezek mellett megtdmasztja a termés szarat, hogy
tokéletesen torténjen ezek elvagasa. Ezutan a tereld csiga a levagott anyagot a kombajn
kozepére tereli, ahol a csiga egy vezérelt ujjas résszel van szerelve, amely a ferdefelhord6
toltését végzi. Magat a tereldcsigat fiiggdlegesen el lehet tolni, ez alkalmassa teszi az asztalt a
a kiilonb6zo terményekhez igazitott megfeleld beallitasra. A vagoasztal a ferdefelhordorol kapja
a kasza hajtasat, multikuplung csatlakoztatasaval, pedig a sziikséges hidraulikus elemek vannak
biztositva. A ferdefelhordé a termény megfeleld eljuttatasat végzi a dobhoz/dobokhoz. Mindez
ugynevezett kaparéléces megoldassal torténik, melyeknél a 1écek lancra, esetleg gumihevederre
vannak rogzitve ¢és két tengely kozott vannak végtelenitve, majd szijhajtassal torténik a rendszer

meghajtasa.

Manapsag gyakran mar nem csak egy vagy két dobbal vannak felszerelve a kombajnok. Viszont
az abran két dobos valtozat van, tehat errdl szeretnék par gondolatot irni. A két kombajn, aminek
az Osszehasonlitasat végzem, mar fejlettebb rendszerrel miikodik, de azokrél majd a
késObbiekben beszélek. Tehat a cséplddob szerepe a termény kicséplése. Ez tigy torténik, hogy
a dobon verdlécek talalhatok, amelyekkel dorzsold hatast fejtiink ki a terményre gy, hogy a
dobkosar résekkel van ellatva, ahol a gylijtdasztalra ki tud esni a termény. Az ugynevezett

utoverd dob feladata pedig a termény tovabbitasa a szalmarazoladakhoz.

Ezt kovetve a szalma és a ki nem csépelt szemek a szalmarazé ladakhoz keriilnek, ahol
megtorténik azok kicséplése, majd a maradék szemek a gylijtdasztalra keriilnek. Ezt kovetheti
a termény tisztitdsa amire a szeleld ventilatorok €s a rostak szolgalnak. Bovebben a cséplésrdl
¢s a tisztitasrol majd a két specidlis kombdajn kifejtésénél szeretnék foglalkozni, ez esetben csak

nagy vonalakban irtam le.

A felesleges anyag a csépldgép hatuljan tavozik, ez tobb opcioban lehetséges. Ha nincs sziikség
baldkra, akkor a szecskazd bekapcsolasaval lehetséges a szalma kisebb darabokra véagasa és
azok szétteritése a foldon. Ha baldkra van sziikség, akkor pedig rendrakas opcidt azt aktivaljuk.

[394’596]
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2.3. Claas komb4jnok fejlédési mérfoldkdvei

Szakdolgozatom témaéja két Claas kombajn bemutatasa, szoval szeretnék par gondolatot irni a
Claas kombajnok fejlodésérdl. 1952-ben mutatta be a Claas az elsé 6njardé kombajnjat, mely a
Hercules fantdzia névre hallgatott. Négy hengeres motorjat a cég sajat maga fejlesztette.
Hosszanti aramlés elve szerint miikodott. Mint késébb kidertilt a Hercules név mar foglalt volt,
tehat megvaltoztattak a nevét SF-re. Ez a gép mar rengeteg féle gabona feldolgozasara képes
volt és ez a tipus tekintheté a késdbbi Claas kombajnoknak. Claas Columbus ¢s Europa
jellemzdéen kis gazdasagokra volt szabva. 1958-1970 kozott gyartottak ezeket. A Columbus
kisebb kombéjn volt, mint az SF, de vele ellentétben az akkori korhoz képest nagyon jol
felszerelt gépnek szadmitott. Sajat hidraulika rendszerrel rendelkezett. 63-ban mutattak be a
Mercurt amely négy helyett hdrom szalmaelvalaszté van benne és egy cséplddob. 61-69 kozott
gyartottdk a Matadort, mely egy nagyszabasu kombéjnnak szamitott. Az egyre novekvo
igényekhez nagyobb teljesitményili ¢s modernebb kombajnokra volt sziikség. A Matador egy 87
l6erds gép volt, ehhez 4,5 négyzetméteres szalmarazd feliilet tartozott. 1966-1982 kozott
jelentek meg a Senator, Mercator, Protector kombéjnok. Senatorral egy 0j diz4jn sziiletett meg,
nagyméretli védoéburkolatok jellemezték. Egyre inkdbb elkezdtek hasonlitani a mai
komb4jnokra. Senator is egy mérfoldkének szamitott, ugyanis ennél megjelent egy szabvanyos
hidrosztatikus korméanyzas. 1970-ben a Claas piacra dobta a Dominator termékcsaladot. Majd
1993-t61 a Mega a Dominator modellen alapszik, jellemzdje az uj Mega cséplérendszer.
Rendelkezik egy gyorsitodobbal, amely a termény aramlésat optimalizalja, akar 30%
teljesitmény ndévekedést is el lehet érni, majd 1995- tdl pedig a megkezdddott a Lexion-ok
gyartasa. APS cséplérendszer kiegésziilt a Roto Plus rendszerrel, a 450mm-es cséplddobok

helyett 600mm-est alkalmaztak.

Szakdolgozatom soran egy szalmarazoladas €s egy rotoros kombajn dsszehasonlitasat tliztem
ki célul. A szalmardzoladas kombdjn egy Lexion 650-es tipust, a rotoros pedig egy Lexion

8800-as. Szdval ezek bemutatdsaval folytatom az irodalom kutatdsom. [8]

2.4. Claas Lexion 650

Els6ként a Lexion 650-es 0njard cséplogéprdl szeretnék beszélni. A 600-as széria 2005-ben

debiitalt, ami akkor top modellnek szamitott. Akkoriban a kombajnok zaszlos hajdja lett, mind

12



er6, mind pedig a cséplés szempontjabol. Képes akdr az orankénti 60-70 tonna buza

betakaritasara.

4. abra
650-es Lexion
(forras: sajat kép)

Kényelem a mai vildgban elengedhetetlen része a korszerii gépeknek. Ezen gépek aktiv
klimavezérléssel vannak gyartva, nem mellesleg az iilés automatikus magassagallitassal,
légrugozassal rendelkezik. Easy, a Claas ebben a mozaikszoban foglalja 6ssze az elektronikai
szakértelmét, Efficient Agriculture System, amely magyarul hatékony mezdgazdasagi
rendszereket jelent melynek 1ényege, ahogy a jelentése is sejteti, a kormanyrendszerektdl a

szoftver megoldasokig mindent egyszeriivé tesz.

Négy tertiletet foglal magaba:

e On Board- gépvezérlés és teljesitmény optimalizalas a vezet6fiilkébol
e On Field- szant6foldon a gépvezérlés és a teljesitmény optimalizalasa
e On Track- tavdiagnosztika, gépfeliigyelet

e On Farm- szoftvermegoldésok.

A megujult Cebis altal minden ellendrzés alatt van.
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5. abra Cebis
(forras: sajat kép)

Tobbek kozott, regisztracio, informacid feldolgozasa, ellendrzés, beavatkozasok feliigyelete a
feladata az elektronikus fedélzeti computernek, azaz a Cebis-nek. Munka kdzben a fedélzeti
computer segitségével azonnali visszajelzést kap az egyes munkafolyamatokrol, 1ényeges
informaciokrol. Hiba, figyelmeztetés esetén hangjelzések és vizudlis szimbdlumok jelennek
meg a monitoron. Cebis képes a teljesitményoptimalizélasra. A szoftveren beliil
terményspecifikus gépadatok hivhatdk le, ezeket a beallitasokat a gép automatikusan elvégzi.
Az 0sszes Lexion modell esetén kiilonbdzd problémas esetekre vonatkozé megoldasok vannak
tarolva. Kartdmaszon integralt multifunkcios kar talalhatd, amely nagy szerepet jatszik mind
kezelés, mind pedig vezetés szempontjabol, szamtalan dolog vezérlését elvégezhetjiik a
multikarrol. Tobbek kozott példaul az automata kormdanyzast, liritdesiga nyitasat-csukasat,

vagobasztal ki-be kapcsolasa, gabona tartély iiritése.

Claas Telematics egy internetes hdlozaton keresztil miikodd szoftver, amely arra ad
lehetdséget, hogy a gép minden fontos adatat tobb gép esetén adatait azonos idében Gssze

lehessen hasonlitani.
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6. abra Claas Telematics
(forras: 4.)

A napi tevékenységet és annak értékelését mindennap kozvetitik az ligyfeleknek. Nagy
segitséget nyujt az elkdvetkezd napokra, ugyanis a gépkezeld latja az elmult napok adatait, igy
elemezheti azokat és optimalizalhatja a beéllitasokat, a jobb eredmény elérése érdekében. Nem

utolso sorban célzott flottakGvetést biztosit.

A 600-as szériat 1j elektronikus rendszerrel lattak el, ami gyorsabb feldolgozast, kezelést jelent.
Javitja a teljes elektronikus vezérldrendszerének miikodését. Megjelenésekor ezzel az

elektronika rendszerrel megfelelt a jovo kovetelményeinek.

Manapsag alapvetd elvaras a hozamtérképezés és egyéb hozammal kapcsolatos informaciok.
Lexion 1j 600-as szériara ezeket lehet6vé tette. A gép intelligens rendszerének koszonhetden
lehetséges a hozamtérképezést, amelyekbdl fontos informéciokra lehetett kovetkeztetni. A
kombajnban 1év6 érzékelok mérik a terméshozamot, illetve a szemnedvességet. Ezekhez az
adatokhoz, a Cebis miholdak segitségével koordinatdkat rendel, amiket egy chipkartyan
tarolnak. Az Agrocom Map Start szoftver lehetdséget ad arra, hogy a jovoben a termelési

stratégia alapjaul szolgald, értelmezhetd hozamtérképet hozzon 1étre.

Forradalmi valtozasnak szamitott a Cruise Pilot megjelenése, amely az eléremeneti sebességet
szabalyozza mindezt igy, hogy nézi a ferdefelhordon a rétegvastagsagot. Rendszer hozzafér
kiilonb6zd paraméterekhez, tobbek kozott a szemveszteséghez, motor kihasznaltsaghoz. A
magabiztos szabalyozashoz 6t kiilonbozd fokozatban allithatja be a maximalis sebességet és a

szabalyozasi pontossagot. Azért is nagyon hasznos ez a technika, mert automatikusan miikodik
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7. abra Crusie Pilot

(forras: (5.))
Tehat lényegét tekintve a ferdefelhordoban taldlhatd egy anyagarammérd henger, a termény
ahogy megy végig a felhordon elmozditja ezt az anyagarammérd hengert, nyilvan az adott
terméstol fiiggden hol jobban, hol pedig kevésbé. Ezaltal képes érzékelni a technika, majd

beavatkozni a menetsebesség tekintetében.

A precizitds irant egyre jobban néttek az igények, ezekre a megoldast az automata

kormanyrendszerek jelentették. Harom kormanyrendszer elérhetd ezekre az sziikségletekre.

e Gps Pilot- miihold alapu
e Laser Pilot- elektronikus-optikai,

e Auto Pilot- elektronikus mechanikus kormanyrendszer

A GPS Pilot globalis helymeghatdrozd rendszer jeleit hasznélja, ennek segitségével 2 cm
pontossaggal vezeti a gépet. Egyenld méretiire osztja fel az adott foldet és ez megakadélyozza

azt, hogy a gép sokat menjen tliresen.
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8. dbra GPS Pilot
(forras: (6.))

Masik ilyen rendszer a Laser Pilot, ami lézer impulzusok segitségével méri fel az adott teriiletet.
Pésztazzak a levagott és a levagatlan teriiletek kozti hatart és mindig a termény szélén vezeti a
munkagépet. Ennek az elhelyezése a vagoasztal valamelyik oldalan van. Fontos elvaras, hogy
kozel legyen a termény széléhez a megfeleld 14t0szog biztositasa szempontjabol, ami nagyfokt
iizembiztonsagot biztosit. Ha ez nem kovetkezik be, gyakran elveszti a jelet a gép és sziikséges

vezetdi beavatkozas.

9. abra Laser Pilot

(forras: (7.))

Auto Pilot alkalmazasanal a betakarit6 egységben két digitalis érzékeld van elhelyezve, amely
érzékeli a cséplogép helyzetét. Ezek altal példaul kukoricandl automatikusan vezeti végig a

sorokon, természetesen ezt a legoptimalisabb utvonalon végzi.
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Adott esetben a vizsgalt Claas 650-es tipus nem rendelkezett Cruise Pilottal, viszont Laser

Pilottal el volt latva, ami mar nagy mértékben megkdnnyiti a munkat.

Fontos részegységnek tekinthetd a ferdefelhordo, ami tobbféle tipusban kaphaté funkciénkként
eltéré tulajdonsagokkal, de mar létezik univerzalis ferdefelhordd, amik minden termény
betakaritdsara alkalmasak. Csépléelemek lapos bedmlési szoge biztositja a megfeleld
terményaramlast. A nagy stabilitdsa a robosztus kaparolancoknak ¢€s kaparoléceknek
koszonhetd €s a kopolemezek jo mindségilik miatt hosszu élettartamot biztositanak. Mivel opcio
az Auto Contour funkcid, ezért ennek a vezérlése végett a ferdefelhordo két szélén hidraulikus
munkahengerek taldlhatok, melyek lehetévé teszik a mukdodtetését. A Heavy Duty
ferdefelhordd egy kozépsé tamasztohengerrel van szerelve és a kapardlancok erdsebb
alatdmasztasa noveli a stabilitast és optimalizélja a lancvezetést. A Montana ferdefelhordo
hegyvidékes teriiletek aratasakor haszndlatos, amihez a Multi Contour tengelyhelyzettdl
fliggden vezérli a vagodasztalt €és a vagashoz bedllitott szdget. Végezetiil par sz6 a HP
ferdefelhordorol, amely egyszerti és gyors beallitast tesz lehetévé a vagasi szog tekintetében. 8

fokkal hatrafele, 11 fokkal elorefelé allithato.

A gépszerkezet el van latva egy porszivéd ventilatorral, amely a jo kilatast biztositja a pildta
szamara. Ezek mellet van egy hasznos ujitéds, a hidraulikus visszaforgat6 rendszer, ami képes
az eltomddések orvoslasara. Mitkodését tekintve a fililkébdl egy billendkapcsoloval lehet
elinditani a folyamatot. Nagy indit6 nyomatékkal rendelkezik, amelynek k&szonhetéen

lehetdvé teszi kiméletes visszaforgatast.
Fontos a vagoasztal szerepe, amikrdl szeretnék par gondolatot leirni.

e Minden csépelhetd novényhez van megfelelden kialakitott Claas vagoasztal.

e Ezek mar tobbnyire integralt csatlakozokkal vannak ellatva.

o Lechetdve teszik az egyszerli csatlakoztatast, illetve az Osszetévesztés veszélye sem all
fent.

e Nyomas alatt is konnyen kapcsolhatd, illetéleg nincs szivargés, ennek kdszonhetden
kornyezetbarat modszer.

e Az Osszes reteszelési pont egyidejiileg egyetlen karral miikodtethetd a vagoasztal bal
oldalan.

e Minden Claas vagoasztalt pot pengesorral latnak el. Ezek a pengék edzett acélbol
készitik, amely biztositja megfeleld ¢lesség megtartasat, tovabba a megfeleld

kopéasallosagot.
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e (QGyakran alkalmaznak kaldszemelOt, ez a veszteségmentes felszedést teszi lehetdve,

egyuttal csokkenti a kovek felszedését.

Viagoasztal fékkel van ellatva, ez a megoldas hatékony megoldast nyujt idegen targyak,
koédarabok, faagak bekeriilésére a csépld rendszerbe. Sziikség esetén azonnal ledllithato az
egész eliilsd vagdegység. Emellett a lehetdvé tették a vagoasztal 1agyinditasat, mely elkertiili

hajtas hirtelen terhelésit.

A motolla mozgatasat egy hidrosztatikus hajtas biztositja, amely esetében a valtoz6 térfogata
szivattya 1000Nm nyomatékkal latja el a motollat. Maga a motolla sebessége ardnyosan
valtozik a haladasi sebességtol. Valtozo térfogati szivattyll nagy eldre 1épés a korabbi
fogaskerekes szivattyukhoz képest. Motolla egyenletesebben mikodik a zart hidraulika
rendszernek koOszonhetéen. Sebessége gyorsan szabalyozhaté. Nagy motolla emelési

magassagot biztosit.

Az éltalam Osszehasonlitott kombédjnok mindegyike ugynevezett Claas Vario asztallal volt
hasznalva. Ezeknek az asztaloknak a kiilonlegessége az, hogy a kaszaszerkezetiik ki és
betolhato. Ennek nagy szerepe abban az esetben van, ha esetleg a termény nehezen felszedhetd,

drasztikus esetben meg van délve.

10. abra
Lexion 8800 és Claas Vario 1230-as vagoasztal
(forras: sajat kép)
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11. dbra
Lexion 650 és Claas Vario 680-as vagoasztal
(forras: sajat kép)

Claas egyediilallo forradalmi megoldasa az APS cséplési rendszer. Csak is kizardlag a Claas-
nal létezik ez a megoldas, ami mindent eldontd eldnyt jelenti az az, hogy mar a cséplédob eldtt
3 m/s-r6l 20 m/s-ra gyorsitja fel a gyorsitddob a terményaramot. Itt az elején szdmos eldny
megfigyelhetd. El0szor is a gyorsitddob azaltal, hogy felgyorsitja a terményt jobban széthuzza
azt, egyenletesebbé téve az dramlast és nem utolséd sorban pedig 33%-kal gyorsit a folyamaton.
Szemek 30%-a mar a gyorsitodob altal kicséplésre keriilnek, ami a cséplédob terhelésének
csokkentését is eredményezi. Akar 20%-os teljesitmény novekedés tapasztalhatd azonos
iizemanyagfogyasztas mellett, mint a régebbi megoldasoknal. Magén a cséplédobon a nyitott
verdléceken kiviil taldlhatoak teljesen zartak, ez univerzalisan hasznéalhatd és optimalizalt
terményaramlassal jellemezhetd. A cséplddob fordulat szdma egy varidtor meghajtasaval
fokozatmentesen allithatd, melynek az értéke 395-1150 1/perc kozott varidlhatd. A termény
sokkal kiméletesebb kezelését biztositja. Koztudott, hogy a talterhelés megelézése a
teljesitményre pozitiv hatssal van. A dob és a dobkosar kozti hézag hidraulikusan allithat6 a
fiilkébol és a cséplddob és a cséplokosar megfeleld parhuzamossaga miatt, mindig biztositva

van a lehetd legjobb cséplési mindség. A hidraulikus talterhelés védelem itt is hasonldéan
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megjelenik, amely hatékony miikddésével megakadédlyozza az idegen anyagok altal okozott
sériiléseket. Ezek mellet ez biztositja, hogy a kombdjn a cséplést a teljesitményhataran
végezhesse teljeskorii biztonsagban. Maga az APS csépldrendszer a legjobb szemmindség
elérésére is torekszik. Tobbféle lehetdséget biztosit az optimalis magtisztitashoz. A gyorsito-,
csépld-, oszlatddobok szinkronizdlva vannak egymassal és egy varidtoron keresztiil
miikodtethetdk tehat, amikor a csépldédob fordulatat valtoztatjuk vele szinkronban valtozik a
gyorsitodob €s az oszlatdverd fordulatszama, ezaltal a keriileti sebességiik. Mindezek hatasa
egyenletes és kiméletes terménykezelést eredményez tovabba homogén és egyenletes lesz a
terményaramlds. A dobok alatt talalhatd kosarszegmensek konnyen és gyorsan cserélhetdk a

kiilonbozo6 fajta termények kozott.

12. abra
Claas Lexion 650 cséplorendszer

(forras: (10.))
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1. tablazat: Dobok megnevezése APS Straw
Walker System
(Forras: sajat tablazat)

1. Gvorsitodob

2. Cséplédob

3 Oszlatoverddob

4. Szalma tovabbité henger

A cséplodobokat kovetden a szalmaban maradt gabona mennyiség fentmaradd részét, ami
koriilbeliil 10%, hat darab szalmarazoladan torténik, ennek az egységnek a hossza 4,4m.
Szalmarazok alul nyitottak, ahol a mag el tud valni a szalmatol, ehhez nagy mértékben
hozzajarul a kialakitdsa. Nagy dolésszoggel keriiltek beépitésre. A cséplogép tobbujjas
szalmalazité rendszerrel van felszerelve. A szalmaszOnyeg intenziv lazitdsa elengedhetetlen a
megfeleld szepardciés hatékonysdghoz, amire kiilondsen nedvesebb koriilmények kozott,
z0ldrész meglétekor van sziikség. Lényege a szalma fellazitasa a hatékony cséplés elérése
érdekében, ugyanis ez megkonnyiti a tovabbi magok eltavolitasat. Minden kombajn fel van
szerelve az ugynevezett Multifinger Separator System rendszerrel, amely gyakorlatilag egy
vezérelt ujjakkal miikodé dob. A vezérelt ujjak feliilrdl nytlnak az aramlo szalméaba és
fellazitjak azt, illetdleg aktivan szabdlyozzak a termény dramlasat. A szalma szelldsebbé¢ valik,
ez lehetOséget ad arra, hogy a tovabbi szemek ki tudjanak hullni a szalma koziil. Nagy

mennyiségli szalma tovabbitast is gyorsan végzi a gép a kivalo konstrukcidjanak koszonhetden.

A kétlépcsoOs tisztitast is érdemes megemliteni ezen gépek esetében. A dupla szelldztetett szint
intenziv el6kezelést tesz lehetdve, amihez a tobb turbinas ventilatorok megtermelik a sziikséges
légaramot a legjobb hatasfok érdekében. Ezek a szelelék mindvégig allandd szélnyomast
biztositanak. Maganak a tisztitoszerkezetnek a lényege, hogy a gylijtdasztalrol érkezd pelyva
és torek Osszességébll a szemek és a ki nem csépelt kalaszok kivalasztisa. A tisztito

berendezések részei tobbek kozott a torekrosta, pelyvarosta, szelelok.

Altaldnosan a tisztitoszerkezetek miikodésérél. Az anyagaram a gyiijtéasztalrol érkezik és
eldszor a legfeliil elhelyezkedd torekrostahoz keriil, majd az alatta 1évd pelyvarostahoz, ami
kivalasztja ezeket. Gyakorlatilag a pelyvarostan mar csak a tisztitott mag jut at. A szétvalasztas
a rostak alternald mozgasanak és a szelel6k 1égaramanak koszonhetéen valosul meg. Toreket a
razo hatds, mig a pelyvat a 1égaram mozgatja, tavolitja el. A ki nem csépelt kalaszok a torekrosta

végén elhelyezett palcas rostatoldaton lehullanak és visszajut a cséplészerkezet elé. A kalaszok
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visszajuttatasat a cséplOoszerkezet elé a kaldsz visszahordd végzi. A szemek a pelyvarosta alatti
lemezen jutnak el a magfelhord6d csigahoz, a kalasz pedig a fenéklemezen jut a kaldsz

visszahord¢6 csigahoz. A korszeri gépeken zsalus rostat alkalmaznak.

13. abra
Altalanos tisztitorendszer

(forras: (11.))

A Lexion 650-es kombajn mar 3D-s tisztitasi rendszerrel van felszerelve. Amely 1ényegét
tekintve egy dinamikus lejtékiegyenlitést tesz lehetéveé. Akar 20%-os lejtdnél is megfeleléen

képes a tisztitas elvégzésére.

A gép optimalis beallitasara a toltottségi szint €s a kalasz visszahordod dsszetétele alapjan lehet
kovetkeztetni. A Cebis-ben a kaldsz visszahordd toltottsége és szemtartalma megfigyelhetd.

Ezen adatok segitségével konnyen lehet optimalizalni a beallitasokat.

Miutén a gabona cséplése és megfeleld tisztitasa megtortént a szemek a magfelhordd csiga
segitségével a magtartalyba keriilnek. A 650-es Lexion tekintetében a 8600 literes magtartalyrol
beszélhetiink, de opcidként 9600 literes is lehet. Magas iiritési teljesitménnyel rendelkezik, ami
100 liter/perc is lehet. Talalhatd a gépen egy mintavevd pohar, amely kalibralé edényként is
funkciondl. Ennek segitségével kovetkeztethetiink hektolitersily meghatdrozasdhoz. Ezen
tipusok rendelkezhetnek uUgynevezett quantimeterrel, amely méri folyamatosan a bejovo
gabonamennyiséget, ezek mellett a nedvességét is és ezeket megjeleniti a terminalon. A gabona
felhordd csigan egy 1ézeres fénysorompo méri az egyet lapatok telitettségét, ezaltal kovetkeztet

a gép hektar/ tonna értékre.
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Kiméletes cséplésnek kdszonhetden a szalma mindsége kifogasolhatatlan mindségii. Kombajn
utani rendben a szalma szerkezete laza, ami gyors szaradast tesz lehetévé. Tokéletes balazast
eredményez. A rovid szalma, torek, pelyva a rostaszekrénybdl a pelyvateritéhoz keriil, ami
hidraulikus meghajtassal van mikodtetve és egyenletesen oszlatja szét a f6ldon a végterméket.

[9,10,13,17]

Lexion 650-es kombajn nagy teljesitményli motorral rendelkezik, mely egy HEUI
befecskendezd rendszerrel van ellatva. Magat a befecskendezés 1d6zitését, nyomasat, idejét a
motorvezérld hatarozza meg. Heui rendszer érdekessége, hogy a befecskendezést olajnyomas
mikddteti, amely a sziikséges nyomas eldallitasat a motorolaj felhasznalasaval végzi. Ez segiti
a teljesitmény maximalizalasat. A 650-es szériat Caterpillar motorral szerelték, amely 8,8 literes

¢€s 339 loerds. 800 literes lizemanyagtartaly kapacitdssal is bir. [11,12]

2.5. Claas Lexion 8800

Szakdolgozatom masik cséplogépe a Lexion 8800-as. Egy rotoros kombajn révén a loerd
aranyok sokkal nagyobb mértékiiek, mint egy szalmarazéladas aratégépnél. Ez esetében egy
700 loerds 16,2 literes MAN motorral szerelték. A manapsag eldirt kibocsajtasi normékat DPF
részecskesziirgvel, illetve SCR katalizator segitségével érik el. A kombdjnban megtalalhat6 az
ugynevezett Dynamic Power rendszer, amelynek a lényege, hogy a motorteljesitményt
rugalmasan igazitja a betakaritasi koriilményekhez. Ennek a 1ényege, hogy akar 10 fokozatban
is eltolhato a teljesitmény gorbéje a kombajnnak, szdval alacsonyabb teljesitménynél egy
kisebb gorbe adataival dolgozik, nagyobb teljesitménysziikséglet adtan pedig egy nagyobb

gorbe adataival dolgozik. Ezzel az izemanyagfogyasztast tudjuk mérsékelni.
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14. abra
Claas Lexion 8800
(forras: sajat kép)

Uj hajtasrendszer jellemzi a 8800-as Lexiont, melyben a szijhajtas le van minimalizalva és
kozponti zsirzérendszerrel van ellatva. A megfeleld hiitésrdl a Dynamic Cooling gondoskodik,
sziikségességtdl fiiggben biztositja ez a rendszer a ventilator meghajtasat. Az tiritdcsiga
kinyitdsaval parhuzamosan a ventildtor fordulatszdma automatikusan megnd, hogy a
motortérbdl a por megfelelden eltdvolodjon, a port nem felfele, hanem lefele fujja. Nem utolso
sorban pedig csokkenti a por jelenlétét a motortérben és a hiitéknél. Terra trackos jaroszerkezet
jellemzi a kombadjnt, ahol az els6é tengelyen heveder, a hatsé tengelyen pedig hagyomanyos
kerekes megoldas biztositja megfelelden a gép mozgasat. A heveder szélessége 839mm, nagy

felfekvo feliilet, ezaltal csdkken a talajnyomas.

Ferdefelhordordl érdemes annyit megemliteni, hogy elérhetd a kapardlanc helyett gumiheveder,
ami a csendesebb jarast €s hosszabb élettartamot igér. Maga a cséplés az APS Synflow Hybrid
rendszerével torténik. Ez a gyakorlatban egy gyorsitddobos tangencidlis cséploszerkezet €s egy
masodlagos axialis levalasztas Gtvozete. A gyorsitd dob feladata, hogy termény sebességét
3m/s-r6l 12 m/s-ra gyorsitson fel. Maganak az APS Synflow lényege, hogy a terményéaramot 3
m/s-0s sebességrol 20 m/s sebességre gyorsitja fel, ennek hatasara keletkezik egy centrifugalis
erd, amely vonalszerli anyagaramlast eredményez. Centrifugalis erd ndveli a cséplést, azaz a

szemkivalasztast. A szakdolgozatomban szerepld Lexion 650-hez képest a mind a verdlécek
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szama, mind pedig a cséplodob atmérdje eltérd. A cséplddob verdléceinek a szdma 10, atmérdje
pedig 755mm. Cséplédobot kovetd oszlatoverd dob 600mm. 8000-es széria esetén a
csépldszerkezet szélessége 1700mm. 132 fokos atfogasi szoget biztosit a cséplédob atmérdje,
ennek kodszonhetden a termény dramlasa sokkal hatékonyabb, ezek mellett terménykiméldbb.
Nem mellesleg nem tapasztalhato a cséplésicsticsok altal gerjesztett htizo hangok, tehat sokkal
csendesebb cséplést indukal. Kiilonbozd termények esetében a cséplokosar szegmenseket
hidraulikusan lehet allitani. Magukat a kosarszegmenseket oldalrdl konnyedén lehet cserélni.
Fordulatokat tekintve a dobfordulatot 160 és 920 fordulat/perc tartomanyon beliil lehet allitani.
Ujitasnak tekintheté az ugynevezett hatasnoveld dorzsléc, melyet esetlegesen a cséplékosar
el6tt lehet a terményaramba vezérelni. Ennek kdszonhetden a bejutd anyag agresszivitasat lehet

szabalyozni.

15. abra
Claas Lexion 8800 cséplorendszer

(forras: (12.))
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2. tablazat APS Synflow Hibrid cséplorendszer
(Forras: sajat tablazat)

1. Gvorsitodob

2. Cséplodob
3 Rotortdltd oszlatodob
4. Rotorok

A kombijn a Cemos automatic felszereltségével tartalmazza az Auto Treshing funkciot, mely
automatikus dobfordulat és kosarhézag allitast tesz lehet6vé. A fodob utan talalhatdé egy
ugynevezett rotortolté oszlatodob szerepe, hogy a kaldszbdl esetlegesen ki nem csépelt
szemeket a szalméval egyiitt a rotorokba juttassdk. Mas fajta pengék talalhatok rajta, sokkal
kiméletesebb a terménnyel. Mindezek mellett tartalmazza az Auto Cleaning, ami a kivélasztott
stratégianak megfeleléen avatkozik bele a szelelok fordulatdba és a rostahézag allitasaba. Ezek
mellett szamos automatikus beavatkozdval vannak elladtva ezek a korszerli technikdk. Auto
Separation segit a masodlagos levalasztasban, a rotorok fordulatszdmanak valtoztatasaval és a
rotortakard lemezek be-, illetdleg kiiktatasaval. Auto Chopping a szecskazast befolyasolja,
szecskazott szalma teritését befolyasolja, igyekszik az iizemanyagtakarékossagra. Auto Slope
pedig lejtdkiegyenlitést tesz lehetévé, méghozza ugy, hogy lejtén lefele ndveli a szelelok
fordulatszamat, lejtdnek felfele pedig csokkenti azt, ezzel hozzajarul a megfeleld mindségii

tisztitashoz.

Cruise Pilot megtaldlhatdo a gépben, mely a ferdefelhordoban nézi a rétegvastagsagot és ez
alapjan valtoztatja a haladasi sebességet. A gépen van egy Ugy nevezett Auto Pilot gomb,
aminek a megnyomadsaval aktivaljuk a Cruise Pilot-ot és a Cemos Automaticot. Emberi

beavatkozasra az automatika inaktivva valik.

Tisztitast tekintve a megndvekedett rostafeliiletek, és a 8 rekeszes turbinafuvokak biztositjak a
megfeleld mindségli tisztitast. Az elsd ejtdlépcsdén nagymértékii eldtisztitas zajlik, a kettds
tisztitoszél segitségével. A kiegyenlitd csatorna egyenletes és rendkiviil magas levegényomast
eredményez. Gyakorlatilag az elokészitdasztal felett helyezkedik el az egyik szélcsatorna a
masik pedig a rotorok alatt 1évd gylijtdasztal felett. Ez a tisztitdsi folyamat pozitiv, mivel
szamottevéen kisebb a kombajn, illetdleg a rosta terhelése. A kombajn tisztitofeliilete 6,2m?.
Ugynevezett Jet Stream tisztitorendszernek hivijak, amely hidraulikusan miikodtetett

szeleldvariatorral van tervezve. Tisztitas soran a Cemos altal biztositott Auto Cleaning funkcio
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a szeleldvariator fordulatszamat automatikusan valtoztatja. Elérhetd a gépben a 4D-s
tisztitorendszer. Ez a technologia dimbes-dombos teriileteken kivaldan megallja a helyét. A 4D-
s tisztitds 1ényege az, hogy a 3D-hez képest itt mar nem csak a rostdkat igazitja teriileti
egyenldtlenségekhez képest, hanem a rotortakard lemezeket is nyitja, avagy zarja az

automatika. [13,14,15,16,17,18,19,]

16. abra
8800-as Lexion belso szerkezete

(forras: (13.))
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3. Alkalmazott modszerek

3.1. Cégek bemutatasa:
Mint mar emlitettem a témam két cséplégép munkamindségiigyi vizsgalata. Az Axial Kft. két
céget ajanlott, ahol a sziikséges analiziseket el tudtam végezni. Par szdban szeretném bemutatni

a két gazdasagot.

3.1.1 Szeminator Kft.

Arackeresztari Szeminator Kft. mar évtizedek 6ta foglalkozik szant6foldi novénytermesztéssel.
Mintegy 2000 hektar foldteriilettel rendelkeznek. A ndvénytermesztés mellett allattenyésztés is
beletartozik a cég profiljaba. Szarvasmarha és sertés tenyésztéssel foglalkoznak. Ennél a cégnél

egy Claas Lexion 8800-as rotoros kombajn segitségével végzik el a betakaritast.

3.1.2. Aranybulla Zrt.

Masik cég az Aranybulla Mezdgazdasagi Zrt. Szant6foldi novénytermesztés 2500 hektaron
folyik. F6 profiljuk a gabonatermesztés és ezek mellett takarmany eldallitas. Ennél a cégnél is
folyik allattenyésztés. Tejhasznt tehenek tartasa mellett baromfidlloménnyal rendelkeznek,
amelyek altal tojas értékesités zajlik a gazdasadgban. Jelenesteben 3 db Claas Lexion 650-es

aratd és cséplogéppel végzik el a sziikséges munkalatokat betakaritas soran.

3.2. Mérések, hasznalatos méroeszkozok

Dolgozatom gyakorlati részében az emlitett két kombéjn munkamindségi dsszehasonlitdsa a
feladatom. Melyben ki szeretném fejteni az egyes kombdajnok kozti kiilonbséget hasonlo
beallitdsok mellett. Tobbek kozott a szemveszteség, szalmamindség, teriiletteljesitmény és
egyéb 4ltalanos informécid ismertetése az iranya a dolgozatom gyakorlati részének. Az

analiziseket buzdban végeztem el.

3.2.1 Szemveszteségmérd talca, mérés menete
Szemveszteség vizsgalatara készitettem egy ugynevezett szemveszteségmerd talcat. Ehhez
azért is volt sziikség ugyanis a Claas Lexion 650-es Onjar6d cséplogép nem rendelkezett

szemveszteségmérd egységgel, amivel az adatok gyljtése lehetséges lett volna, csupan a

pillanatnyi szemveszteséget lehetett latni a Cebisben. Ennek ellenére azonban a masik
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kombajnnal, a Claas Lexion 8800-nal is hasznos volt, ugyanis ez a gazdasagban egy 10j gép,

emiatt a megfeleld beallitasokhoz sziikséges volt a talca hasznalata.

Ehhez segitségiil gyartottam egy szemveszteségmérd talcat, amire sziikség volt, hogy a
megfeleld szamitasokat el tudjam végezni, megfeleld precizséggel és pontossaggal. Maganak a
talcanak a gyartasat a szabvanynak megfeleléen végeztem el, aminek az aljdhoz faroslemezt
hasznéltam, magat a keretet pedig tetdlécbdl alakitottam ki. A megfeleld stabilitds miatt a
sarkokba szdgvasat csavaroztam, amely megfelelden rogzitette a keretet. A faroslemezt pedig
egyszerlien hozza szegeltem, majd az egészet lefestettem feketére, hogy a szemek megfeleléen
kitlinjenek a talcabol. Plusz hasznaltam egy koriilbeliil 3m hosszisagu zsineget, amelyet két
pontban csavarral rogzitettem a talca aljahoz, ennek érdemi szerepe az volt, ha netalantan tal

dobtam az eszkozt a gép hossztengelyén, akkor azt egyszeriien visszabb tudjam hizni.

17. abra
Szemveszteségmero talca
(forras: sajat kép)

e A talca paramétereit tekintve 50cm x 50cm-es négyzet, melynek a teriilete 0,25m?>.
Mivel ahogy emlitettem a 650-es tipusban nem talalhat6 veszteségmérd egység, amely
pontosan megadnd a veszteség értékét, ezért ott kiilondsképp fontos volt a télca
hasznalata a megfeleld adatok begylijtése végett. Azonban nem lehet elfelejteni, hogy
8800-as esetében i1s hasznos, ugyanis akkor lesz hiteles a szemveszteségmérés, ha az
megfeleloképpen van bekalibralva. Legeldszor nem ezekkel a méretekkel készitettem

el, viszont az nem volt megfelel6 ugyanis, til nagynak bizonyult és a sok szem
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megszamlaldsa megnehezitette a mérést. Ennek kikiiszobolésére €és egyéb tandcsokat

meghallgatva készitettem el az eszk6zom végleges paramétereit.

A mérés folyamata sordn a talcat menet kdzeben kell bedobni a cséplést végzd gép mellso €s
hatso tengelye koze. Mindezt tigy kell megtenni, hogy a kombajn mar felvegye a megfeleld
munkasebességét, ami ebben az esteben 5-6 km/h-nak felel meg és ezzel haladjon at a talca
felett. Fontos a kombdjn beéllitasa ez esetben, hogy a szecskazo és a pelyvaterité ki legyen
kapcsolva. A 650-es Lexion esetében egy mobilos alkalmazast segitségiil véve konnyen
meglehetett hatarozni a kombdajn szordsat, szemveszteségét. Az applikacio neve Claas Advisor,
amely a pontos adatok bevitele utan, ami magaba foglalja a magét a termény fajtajat, illetve a
gép bedllitasait és tulajdonséagait, szazalékos aranyban és kilogrammban tudatja az

eredményeket.

Kombajnok megfeleld beallitisa megalapozza a j6 mindségli betakaritas és cséplés elvégzését.
Az mindennapi aratas legels6 mozzanata a gépek bedllitisa az adott tabla és termény
allapotahoz igazitottan. Ez a cselekvés hatarozza meg az aznapi betakaritds mindségét. Jelen

esetben az én méréseim soran sem tértént masképp.

Mindenekeldtt a megfeleld beallitashoz figyelmesen analizalni kell a levagando allomanyt. Ez
nagyon fontos Iépés ahhoz, hogy gordiilékenyen menjen az adott napi munka. Szemrevételezni
kell a tablat, esetleges gyomnovények megléte miatt. Ugyanis, ha nagyon szennyezett a
termény, akkor az drasztikusan megvaltoztathatja a helyes konfiguracidt. Buza esetében teljesen
gyommentes volt, tehat az ilyesféle opcidkkal nem volt sziikséges foglalkozni. Kdvetkezd pont,
amivel foglalkozni kell az maganak a szalmanak a mindsége. Ennek tanulményozasanak
legegyszerlibb modja, ha kitépilink gyokerestdl egy marok termést. Majd egyszerli csavard
vizsgalattal meg lehet allapitani, hogy az adott dllomany szalmdja szaraz vagy nedves. Ha 5
csavaras alatt megszakadnak a szarak akkor szaraznak tekinthetd, ha viszont 5 felett szakadnak,
akkor nedvesnek. Székesfehérvaron, ahol a 650-es Lexion-t vettem gorcsd ala, ott 10 csavarasra
szakadt meg a szar, Rackeresztiron pedig 8 csavarasra, itt pedig a 8800-as Lexiont vizsgaltam.
Egyesitve ezeket az adatokat arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a gabona szalméja még
nedves fazisban volt. A dobfordulat ¢és a kosarhézag bedllitdisahoz meg kell gy6zddniink a
csépelhetdség faktorarol, hogy az kdnnyen, avagy nehezen csépelhetd. Ez esetben is az 5-0s
szam jelenti a két csoportra bontéast. Kalaszt letépve két tenyérrel dorzsold hatast fejtiink ki ra,

ha 5 dorzsolés alatt a magok kicséplddtek a kalaszbol konnyen, ha pedig 5 dorzsolés felett akkor
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nehezen csépelhetonek tekinthetok. Ez esetben mindkét helyszinen 4 dorzsolésre teljesen
eltavolodtak a kaldszbdl a szemek, tehat konnyen csépelhetének tekintheték. Ezek alapjan
torténtek meg a gépek beallitasai, melyeket a kovetkezd tablazatokban szemléltetek. Mivel a
8800-as Lexion mar rendelkezik Cruise Pilottal, illetve Cemos Automatic-kal, mely magaba
foglalja az automatikus dobfordulat, kosarhézag, szeleld fordulat, rotorfordulat allitast, az

adatokban ezért van kiilonbség.

3.2.2. Szalmamindség mérés menete

Ezt kdvetden vettem szalma mintat buiza betakaritdsa sordn. Ezek dsszevetése nagy mértékben
megmutatja a két technoldgia kozotti kiillonbséget. Ralatast ad szalma tovabbi felhasznalasa
tekintetében. Itt nagy segitségemre volt egy mérdszalag, amellyel tokéletesen tudtam

prezentalni a két technologiaval vagott és kezelt szalma mindségét.

3.2.3. Gazdasagi szamitas menete

Végezetiil a hektar/teriiletteljesitményeket szeretném  szemléltetni, illetdleg azok
Osszehasonlitasat és gazdasagi szempontjait. Itt legféképpen a Cebisbdl informalédtam adatok
terén, amely a kombéajnnak az elektronikus fedélzeti computere.

Ezen tényezdket vettem figyelembe:

o Teriiletteljesitmény [ha/h]
e Uzemanyagfogyasztas [1/ha]

e Akkori arfolyamon arusitott gazolaj [Ft]

3.3. Mérések koriilményet

Fontos leszogeznem, hogy nem volt lehetdségem egy tablan lebonyolitani mindkét gépen a
méréseket, ugyanis két kiilonb6zo cégnél végeztem el azokat. De a két tabla nagyon hasonlonak
tekinthetd. A rackeresztari buzatabla 80 hektar nagysagu volt, mig a székesfehérvari 100 hektar.

2024. jalius 4.-én folytattam az analiziseket, a két hely kozott 3 ora eltéréssel. Délben kezdtem
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Rackeresztar hatdraban és délutan 3 orakor pedig mar Székesfehérvaron tevékenykedtem. Ezzel
arra szeretnék utalni, hogy akkor mar nem volt jelen harmat, ami esetleg befolyédsolhatta volna
az idébeni eltérést. Julius honapban Fejér megyében nagy volt a szarazsag, a vizsgalatom soran

28 Celsius fok volt, amihez erds napsiités tarsult.
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4. Gyakorlati eredmények ¢és értékelésiik

4.1. Szemvesztes€ég mérése

Sorrendet tekintve eldszor a szemveszteség mérését, illetve Osszehasonlitdsat szeretném

prezentalni. Terjedelmét tekintve a gyakorlati egység nagyobb részét ez adja.

Koztudottan a veszteségeknek szamos okai lehetnek. A cséplérendszer tekintetében a
helyteleniil megvalasztott dobfordulat, illetéleg tul nagy vagy tal kicsi dobhézag okozhat
veszteségeket. A mésodlagos levalasztd berendezéseknél a zold dllomany megléte és magas
haladési sebesség eredményezhet tovabbi deficitet. Végezetiil a tisztitd rendszer bedllitasa is
igen fontos, ugyanis esetlegesen rosszul beallitott rostdk, nem megfeleld szeleld fordulat igen

nagy terménycsokkenést okozhat.

Magat a veszteséget egy egyszeri képlet segitségével tudjuk meghatarozni. Gyakorlatilag az

altalam hasznalt telefonos alkalmazas is ezt a képletet hasznalja, alkalmazza.

Szemek szama * Cséplérendszer szélessége x Ezermag tomeg

Veszteség = * Viszonyszam

Hozam » Munkaszélesség

o Medértekegységek:
o Szemek szama [db]
o Csépldrendszer szélessége [m]
o Ezermag tomeg [g]
o Hozam [t]

o Munkaszélesség [m]

A talca méreteibdl adddodan keletkezik egy gy nevezett viszonyszam, mely kiszamitdsa a

kovetkez6:

1
Talca terilete

Viszonyszam =

o Meértékegység:
o Viszonyszam [dimenzid nélkiili]

o Talca teriilete [m?]

Ezekbdl kdvetkezik, hogy az 4ltalam elkészitett talca teriiletét tekintve 0,25 m?.
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Tehat:

Viszonyszam = = 0,004

0,25 m?

4.1.1. Claas Lexion 8800 szemveszteségmérés

Kezdve a Lexion 8800-as kombajnnal. Rackeresztar kiilteriiletén tortént meg a vizsgalat. A
termény elemzésével kezdddott az allapotfelmérés. Magat a buzat tekintve szinte tokéletesen

idedlis volt a betakaritasra, teljesen gyommentes volt €s nem volt megddlve, csupan helyenként.

18. abra
8800-as Lexion altal betakaritasra varo buza
(forras: sajat kép)

Kovetkeztek a tovabbi vizsgalodasok ahhoz, hogy a cséplés a lehetd leggordiilékenyebben és
nem utolsé sorban megfeleld mindségben torténjen. Kalaszbol a szemeket 4 tenyérdorzsoléssel

sikertilt teljesen kicsépelnem, tehat konnyen csépelhetonek tekinthetd.
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19. dbra
Csépelhetoség vizsgalata
(forras: sajat kép)

Ezt kovetden megvizsgaltam az allo6 gabona szalmajanak a mindségét. A jol megszokott
modszert kdvetve az Gigynevezett szakito-csavard vizsgaltot elvégezve, miutdn a szalma 10
csavarasra szakadt meg teljes mértékben, arra jutottam, hogy a termény széra a délutani 6rdkban

is huzdsnak, enyhén nedvesnek tekintheto.

20. abra
Buza szalmdjanak vizsgalata
(forras: sajat kep)
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Mivel toklaszos malmi buza betakaritasa zajlott, igy egy kar mechanika segitségével aktivaltuk

a toklaszold lemezt, ami segit a cséplés sordn a toklasz eltavolitasaban.

Ezek hatasara és a korilmények figyelembevétele hatasdra a kombdjnon a kovetkezd

beallitasokat alkalmaztuk.

3. tablazat 8800-as Lexion beallitasai

(Forras: sajat tablazat)

Claas Lexion 8800

Dobfordulat 680 1/min
Dobkosar hézag 20 mm
Szelel6 fordulat 1200 1/min
Felso rosta 17 mm
Also rosta 6 mm
Haladdsi sebesség 5,5-6 km/h
Toklaszold lemez Inaktiv
Atlagos lizemanyag fogyasztis 121
Atlagos hozam hektaronként 6 t'ha
Rotor fordulat 1050 1/min
Teriiletteljesitmény 7 ha/h

Bedllitasokat kovetve johetett a megtilcazas. Minden protokollt betartva a leirtaknak
megfelelden végeztem el az analizist. A szecskazd ¢€s a pelyvateritd kikapcsolt allapotban volt
¢s rendrakas zajlott. A leirtak alapjan a kombajn hasa ala juttattam a talcat, majd alapos tisztitast,

szalma eltavolitast kovetden megszamlaltam a veszteségmérdben a szemeket.
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21. abra
Lexion 8800-as kombajn dltal elszért magok mennyisége 0,25m*-en
(forras: sajat kép)

Alapos szamlaldas utdn 195 db buzaszemet szadmlaltam az eszkozben. Tovabbiakban

folytatodhat a képletbe valo behelyettesités.

. Szemek szama * CséplOérendszer szélessége *x Ezermag tomeg i
Veszteség = ~ ~ x Viszonyszam
Hozam * Munkaszélesség

e Szemek szdma: 195

o Cséplorendszer szélessége: 1,7m
e FEzermag tomeg: 47¢g

e Hozam: 6t

e Munkaszélesség: 12,3m

e Viszonyszam: 0,004

) 195 % 1,7 x 47
Veszteség = % 123 ° 0,004 = 0,8445%
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Szamitast elvégezve arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a Lexion 8800-as kombajn
szemvesztesége ezen beallitasok mellett, atlagos 6 tonna/hektaros gabonaban 0, 8445%. Ami
hektaronként 50,67 kg-os szorast eredményez. Mindez soknak tlinhet azonban, a Claas 1%-os

szorast megenged, szoval az intervallumban megfeleléen benne volt a gép szorast tekintve.

4.1.2. Claas Lexion 650 szemveszteségmérés

Kovetkezhet a Lexion 650-es cséplogép szakmai vizsgélata szemveszteség szempontjabol.
Ennél is a termény feltérképezésével inditottam, hogy annak megfeleléen legyen elvégezve a
kombajn bedllitasa. A teriilet Székesfehérvar kiilteriiletén volt, délutani 6rakban. Ez esetben is
a gabona szinte 100%-ban allt, csekély helyen volt kissé megddlve. Gyomok tekintetében szinte

teljesen gyommentesnek tekinthetd.

22. abra
Lexion 650-es kombajn altal aratott buza
(forras: sajat kép)

Folytattam a termény szalmajanak és kicsépelhetdségének analizisével. A szalma a
szakitoproba hatasara a 10. csavarasra tort meg teljes mértékben, tehat nedvesnek tekinthetd. A
dorzsoléses vizsgalatndl pedig a kaldaszbol 4. morzsolasra lehetett teljesen eltavolitani a
szemeket a kalaszbol, ami a csépelhetdség intenzitasat adta meg. Mindez arra ad bizonylatot,

hogy konnyen csépelhetd.
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23. abra
Buza szalmdjanak vizsgalata
(forras: sajat kép)

Tar buza volt, ilyenkor nem sziikséges a tokldszold lemez hasznalata, szdval kikapcsolt
allapotban folyt a betakaritds. Megtortént a kombajn bedllitdsa ezen koriilmények

figyelembevételével.
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4. tablazat 650-es Lexion beallitasai
(forras: sajat tablazat)

Claas Lexion 650
Dobfordulat 900 1/min
Kosdrhézag 15 mm
Szeleld fordulat 1250 1/min
Felsé rosta 12 mm
Also rosta 10 mm
Haladasi sebesség 4.,5-5 km/h
Toklaszolo lemez Inaktiv |
Atlagos tizemanyagfogyasztas | 16 lha
Atlagos hozam hektaronként |6 t/ha
Teriiletteljesitmény 3 ha/h

Mint ahogy emlitettem is, ez a kombéjn nem rendelkezik olyan szemveszteségmérdvel, amely
szazalékosan megmutatnd, hogy valdjaban mennyi is az értéke. Csupan a Cebisben 1évd
szemveszteségmérd diagrammokat talalhatjuk meg a gépben, melynél két oszlop van. Az egyik
a rostdkon, a masik pedig a szalmardz6 laddkon mutatja a veszteség mértékét. Mindkét
oszlopnal van egy vonal, amely az 1%-ot jelenti és ennek a segitségével lehet kovetkeztetni,

szlikség esetén valtoztatni a menetsebességen, vagy nyitni, esetleg zarni a rostakon.

cesis __
v

910
A\ 4

2 mnn

880

e

24. abra
Pillanatnyi szemveszteségméré diagrammok a 650-es Lexionnal
(forras: sajat kép)
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5. tablazat Vesztesegmeérés diagramok
(forras: sajat tablazat)

1. Szalmardzoladdkon a veszteség

2. Rostdkon a veszteség

Talcazas elott is lehetett arra gondolni, hogy a kombajn bedllitdsa megfeleld, ugyanis a két

oszlopdiagramm igen csekély veszteségre utalt.

Ennél a kombdjnndl is a tdlcadzast az idealis koriilményeknek megfelelden folytattam.
Szecskazo, pelyvaterité kikapcsolt modban és a rendrakds volt aktivalva. A készitett
eszk6zomet a két tengely kozott bedobtam a kombajn hossztengelyéhez, majd megvartam, hogy
athaladjon rajta. Szintén a szalma a torek és a pelyva eltavolitdsa utdn megszamoltam a talcaban

1év6 szemeket. 33db buzaszemet talaltam a talcaban.

25. abra
Lexion 650-es kombdjn daltal elszért biizaszemek 0,25m*-en
(forras: sajat kép)

Szemek szama * CséplOrendszer szélessége x Ezermag tomeg

Veszteség = * Viszonyszam

Hozam x Munkaszélesség
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e Szemek szama: 30

e (Csépldrendszer szélessége: 1,7m
e Ezermag tomeg: 47¢g

e Hozam: 6t

e Munkaszélesség: 6,8m

e Viszonyszam: 0,004

. 30%1,7%47
Veszteség = ~%:68 * 0,004 = 0,235%

Ezen kombajn esetében az analiziseket elvégezve 0,235%-ra jott ki a szords. Ez 14,1 kg

terményveszteséget jelent hektaronként, ami kivalé eredménynek tekinthetd.

4.1.3. Claas Advisor hasznalata

Ennek a telefonos applikacionak a segitségével, akinek Claas kombdjnja van konnyedén
megtudhatja az egyes veszteségek szambeli értékeit. Ezek mellett az esetleges jobb eredmények
elérése érdekében az alkalmazas ellat bizonyos tanacsokkal melyeket, ha elvégziink javitani
tudjuk az értékeinket. Jelen helyzetben én a Claas Lexion 650-es kombdjn bedllitasaival

szeretném bemutatni a hasznalatat.

Belépés utan ezt a feliiletet lathatjuk, ahol a vizsgaland6 kombéjn tipusat kell elséként

kivéalasztani.
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Machine selection Gép valasztas

LEXION 670 - 640 (APS Straw
Walker System)

Apply

Change

26. abra
Claas Advisor-ban kombdjn kivalasztasa
(forras: sajat kép (Claas Advisor alkalmazas))

Kivalasztast kdvetve, meg kell adnunk a programnak az adott tertilet aratasakor hasznalatos

beallitasokat és az aratott novény fajtajat, ami btiza.
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— Optimisation

Termény kivalasztasa I Wheat
Settings
Dobfordulat p {57 Drum speed 900 rpm
Kosa’rhézag _’@ Concave gap 15 mm
Felsé rosta —p . Upper sieve 12 mm
Alsdérosta |—— ill. Lower sieve 10 mm
Szelel6 fordulat —% @* Fan speed 1250 rpm
/ {;‘«;\@ Disawning plates closed
Toklaszold lemez
Optimise
Reset
27. abra

Beallitasok megadasa a programban
(forras: sajat kép (Claas Advisor alkalmazads))

Az adatok megadasa utan Veszteségek meniipont alatt be kell taplalnunk a
szemveszteségmérd talca paramétereit, illetve a haszndlatos vagdasztalnak a méretét. Nem
utolsd sorban pedig, hogy szecskazas, avagy rendrakas tortént. Az én esetemben rendrakas

opciot valasztottam ki.
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Loss analysis

Mértékegysé .
gy g Units metric
, . Configuration
Termény fajta

Crop Wheat
Szecskazas/rendrakas » Chopping mode Swathing
/—'Heade‘r width 6,80 m

Viagobasztal szélessége P,
/|> Measuring area 50 cm x 50 cm
Talca mérete ly Kernels -
r 132 2
Szemek szama 32,0 /m
by Yield B t/ha

Result
28. ébra

Termeny fajta, vagoasztal szélesség, vesztesegmero talca adatainak megadasa
(forras: sajat kép (Claas Advisor alkalmazads))

Végezetiil megtorténik az eredmények kiértékelése. Amiben megkapjuk a hektaronkénti
veszteséget szazalékos és kilogramm mértékegységben. Tehat az alkalmazas alapjan a
hektaronkénti szemszoras 15,5 kg, ami 0,3%-ot jelent. Mivel a Claas, ahogy kordbban

megjegyeztem 1%-o0s szorast megenged ezen eredmények kivalonak tekinthetdk.
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( Loss analysis

Grain loss
Veszteség tomege _
> Weight 15,5 kg/ha
Veszteség szazalékosan [~ Percent 0,3 %
Target
Percent 1%
Kernels 511 /m?*

128 /Measuring area

Optimise

29. abra
Szemveszteség eredményei
(forras: sajat kép (Claas Advisor alkalmazas))

Az sajat szdmitdsaim ¢€s az applikdcid szamitdsaiban némi eltérés tapasztalhatd, mig a
szamitasom soran 14,1 kg/ha eredményre jutottam, addig az applikacidban ez 15,5 kg/ha- os
veszteséget jelent, de ez minimalisnak tekinthetd, melyek nagy valosziniséggel kerekitésbol
adodnak. Mindenesetre nagyon hasznos €s a gazdadk szamara is igen ajanlott alkalmazas, mely
megkonnyitheti a betakaritasi iddszakban a munkajukat, nem utolsé sorban pedig a munka

mindségét is.
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4.2. Szalmamindség vizsgalata

4.2.1. Claas Lexion 650 szalamindség

Szemveszteség vizsgalata utdn a szalmamindség analizise az, ami meghatarozza a két kombajn
kozotti kiilonbséget. A Lexion 650 kombajn APS Straw Walker System névre hallgato
levalasztd rendszerrel rendelkezik, amelynél 3 db dobbdl allo eldlevalasztas torténik. Itt
nagyrészt megtorténik a magok kicséplésének 90%-a szdzaléka. Ferdefelhordot koveti egy
gyorsité dob, azutan a fédob, végezetiil pedig egy oszlatodob, ami tovabbitja az anyagot a
szalmardz6 1adédkhoz. 6 darab szalmardzolada helyezkedik el, amely gyakorlatilag a maradék,
még csépeletlen kaldszokat vagy az esetlegesen a szalma koz¢é ragadt magok eltdvolitasara
szolgal. A razoladak kialakitasa 1épcsOs szerkezetii, a 1épcsOk hatra fele emelkednek. A két
darab térben hajtott tengely mozgésat kovetve egy lengd mozgés keletkezik, melynek
koszonhetden az anyagaram folytonossdga megfeleld. Az anyagaram megfelel6 megtartasa
végett a kombajnban taldlhaté egy tigynevezett szalmatovabbité henger, ami segiti a szalma

aramlasat és lazitja is azt.

Tehat szalmamindséget tekintve a szalmardzoladds kombajn esetében a gabona szara szinte
teljes hosszdban megmaradt. Ebbdl lehet kdvetkeztetni arra, hogy ez a cséplési forma igen
kiméletesen banik a szalmdval. Ahol esetlegesen el lehet rontani ennél a technoldgianal a
szalmamindséget, ha til kicsire allitjuk a kosarhézagot, ez esetben eléfordul mindségbeli

romlas.

48



30. abra
Claas Lexion 650-es dltal aratott buza szalmdja
(forras: sajat kép)

Atlagban a szalmak hosszukat tekintve 55cm koriil mozogtak. Nem volt nagy eltérés koztiik.
Szamos elényei lehetnek az ilyen modban kezelt végterméknek. Balazast tekintve konnyl
felszedni a f6ldrdl, ami egyenletes haladast tesz lehetévé. Balak tigymond masszivak lesznek

tomorités soran, nem esnek szét, ha balavillaval rakodjak oket.

31. abra
Lexion 650-es altal aratott biiza hossza
(forras: sajat kép)
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4.2.2.Claas Lexion 8800 szalmamindség

A 8800-as Lexion tekintetében ugynevezett APS Synflow Hybrid levalasztod rendszer végzi a
magok kicséplését. Ezeket a koznyelvben roviden hibrid kombéjnnak neveznek. Az anyagaram
a ferdefelhordod utan elészor a gyorsitodobbal talalkoznak, amely a terményaramot felgyorsitja
20 m/s-ra. Ezt koveti a f6dob, majd utana az ugynevezett rotortdltd oszlatoédob. Eddig hasonlit
a 650-es ladas kombajnhoz. Am ezutan a razéladak helyett két axialis elrendezésii egymaéssal
szemben forgd, excentrikusan csapagyazott rotor van elhelyezve. Elonye, hogy a doboktol
fiiggetlentil, fokozatmentesen lehet allitani a rotorok fordulatszamat. Ennek a szerepe a még
esetlegesen a szalmak kozé szorult magok kivalasztasa, illetve a maradék kalaszbol a szemek
kicséplése. A masodlagos levalasztasi rendszeren, azaz a rotorokon a cséplés intenzitasat
ugynevezett rotortakar6 lemezek be/kiiktatasaval lehet fokozni, avagy mérsékelni. A
szalmarazoladashoz képest egy hibrid gép joval kiméletlenebbiil banik a szalmaval, ugyanis a

rotorokon nagy mértékii erék Iépnek fel, amik torik a szalmat.

A 8800-as kombdjn munkamindségiligyi vizsgalata soran hidba volt aktiv allapotban a
szalmakiméld tizemmod és még a szalma is nedvesnek tekinthetd, ennek ellenére is torekes

végterméket kaptunk.

32. abra
Lexion 8800-as altal aratott buza szalmdja
(forras: sajat kép)
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Ezeknek a szalmaknak a hossza atlagosan 15 cm kozott mozgott. Ez jol leirja azt, hogy ezen
cséplérendszer igen kiméletleniil bant a szalmdval. Rendrakést kovetéen a rovid szélaknak
koszonhetden a szél konnyen el tudja hordani a rendbdl azokat. Nem utolsd sorban pedig
balazés soran sokkal nehezebb felszedni. De ezek ellenére szdmos pozitiv dolgot is el lehet
mondani az ilyesfajta szalmardl. El6szor is mivel kisebb a hosszuk, ezaltal sokkal jobban
tomorodik. Ez felvet egy olyan konklizidt, amely arra utal, hogy ugyanannyi
szalmamennyiségnél egy rotoros kombajnnal aratott terménynél kevesebb bala keletkezik, de
az tomorebb, mint egy ladas kombdajn esetében. A kevesebb bala pedig helymegtakaritashoz
vezet, illetve iddmegtakaritashoz, ugyanis kevesebb balat kell elkésziteni. Bar ez nem minden
esetben van igy, ugyanis mint ahogy kordbban emlitettem a nehezebb felszedés lehet megndveli

a balazando6 anyag betakaritasat.

9. 10 11 12 13 14505 167

33. abra
Claas Lexion 8800-as altal aratott buza hossza
(forras: sajat kép)
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4.3. Gazdasagi Osszehasonlitas

Osszeségét tekintve egy gazdasdgnak nagyon sok szempontot figyelembe kell vennie ahhoz,
hogy egyrészt az adott évi termés megfeleld mindségii legyen és ezek mellett, hogy abbol a
lehetd legnagyobb hasznot lehessen kihozni. Bizonyos keretek kozott torekedni kell a koltségek
minimalizalasara. Nyilvan ezt a helyen kell tudni kezelni. Mivel is azt nem szabad
megkockaztatni, hogy egy kombajn szezonra vald felkészitésébdl sokat kisporol az gazda,
ugyanis akkor az esetlegesen bekovetkezhetd problémak aratds kozben fognak megtorténni,
ami mind pénz veszteséghez, mind pedig mindségromlashoz vezethet. Ezek kikiiszobolését
tekintve a munkagépek megfeleld karbantartasara és szakmai feliigyeletére minden keretek kozt

megfelelden oda kell figyelni. Napi/ heti karbantartdsokat el kell végezni.

Erdemes kitérni a két kombéjn tekintetében arra, hogy jelenesetben a 650-es szériat mar nem
gyartjak, ezért ehhez a tipushoz csak hasznaltan lehet hozzdjutni. De ennek ellenére a
gépforgalmazd, ez esetben az Axial biztositja a megfeleld alkatrészek biztositasat €s esetlegesen
szervizelését és karbantartasat. Viszont a 8000-es széridnak a gyartasa jelenleg is zajlik, tehat

ezen gépeket Ujonnan is be lehet szerezni.

Nagyon sarkalatos pont, a termény betakaritasanak iddobeli kivalasztdsa. A pontos id6zités
nagyon nagy mértékben tudja befolydsolni a termény mindségét ezaltal pedig az arat. Tl korai
aratds sordn csOkken a hozam és az érettlen termés mindségileg is silanyabbnak

véleményezhetd. Késedelmes szedés pedig taléréshez vezet, ami mindségbeli romlast okoz.

Aratés soran legfontosabb dolog a j6 mindségii termény betakaritasa minél el6bb. Ehhez sokban
hozz4jarul az is, hogy milyen technologiai hattérrel rendelkezik az adott gazda. Nem mindegy,
hogy mekkora teljesitményii és milyen korszerli gépekkel torténik a betakaritas. Gyakorlati
részem utolsd pontjdban pedig a két kombajn kihasznaltsagat, gazdasagi Osszehasonlitasat
tiztem ki célul terliletteljesitmény ¢és ilizemanyagfogyasztas fiiggvényében. Mindezt ugy

szeretném szemléltetni, ahogy az az altalam bemutatott két gazdasagban zajlik.

A réackereszturi Szeminator Kft.- ben taldlhato a 8800-as Lexion. A cég foldteriiletét tekintve
2000 hektaron foglalkozik ndvénytermesztéssel. Ennél a cégnél csupéan ez az egy kombajn van

¢s ezzel végzik a betakaritast.

Ezzel szemben a Székesfehérvari Aranybulla Kft.-nél 3 db Lexion 650-es végzi el a
betakaritassal jar6 munkalatokat. Jelenesetben a cég 2500 hektaron foglalkozik szantofoldi

ndvénytermesztéssel.
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Gazdasagi szamtasaimat cégenként végzem el, majd a végén megtorténik az tényleges
Osszegzés, 0sszehasonlitas. Adatok gylijtése soran feljegyeztem az egyes tényezoket, amelyek
befolyasoljak majd a szdmitdsaimat. Viszont az atlagos munkaorat 10 o6ranak veszem. Ezt a
cégektdl teljesen fliggetlenlil vettem, de ardnyaiban tokéletesen megadja majd az

eredményeket.

Tablazatos alakban szemléltetem az oOrankénti teriiletteljesitményt ¢€s az iizemanyag

fogyasztast.

6. tablazat Teriiletteljesitmény és tizemanyag fogyasztas
(forras: sajat tablazat)

Lexion 650 Lexion 8800
Orankénti teriiletteljesitmény 3 ha/h 7ha/h
Hektdronkeénti iia. Fogvasztas 16 'ha 121/ha

4.3.1. Claas Lexion 650 gazdasagi szamitas

Napi hektarteljesitményt tekintve:

3 hektar orankénti levagasat biztositotta ez a kombajn. Ha az atlagos napi 10 munkaoraval

szamolunk, akkor
Napi teriiletteljesitmény = 3 x 10 = 30 ha/nap

Uzemanyagfogyasztas 1 gépre = 30 = 16 = 480 [

A juliusban, mikor végeztem a mérést az lizemanyagnak az ara 630 Ft/liter volt, tehat

Uzemanyagar = 480 = 630 = 302400 Ft

1 kombéjn 10 ora leforgasa alatt 30 ha teriilet levagésat tudja biztositani, amihez 480 liter

gazolajat hasznal fel, ez az akkori arfolyammal szdmolva napi 302400 Ft-nak felel meg. Mivel
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az Aranybulla cég harom ilyen géppel rendelkeznek, ez napi 90 hektar betakaritasat teszi

lehetévé, ha minden az ideélis koriilményeknek megfelelden zajlik.
Uzemanyagfogyasztas tekintetében a harom kombajn:

Uzemanyagfogyasztas = 90 * 16 = 1440 [

1440 liter lizemanyagsziikséglete van a cégnek egy teljes napra, ha mind a harom kombéjn

megfelelden mikodik €s végzi a betakaritast. Az lizemanyag ar a 3 kombajnra egy nap alatt:

Uzemanyagar = 1440 * 630 = 907200Ft

4.3.2. Claas Lexion 8800 gazdasagi szamitas

Ellentétben a 650-es kombéjnnal szemben, ez mar képes 7 hektar levagasara egy ora leforgasa

alatt. Itt is az atlagos napi 10 munkadraval szdmolva
Napi teriiletteljesitmény = 7 x 10 = 70 ha/nap

Egy kombajn 10 ora alatt 70 hektar betakaritasat biztositja. Ez egy igen nagy teljesitménynek
tekinthetd, viszont a rackeresztiri Szeminator Kft.-nél ezzel az egy kombajnnal végzik el a

teljes betakaritando teriilet cséplését.

Kovetkezzen az lizemanyagfogyasztas mennyiségének gazdasagi hattere. Ennek a kombajnnak
a fogyasztasa rendkiviil kedvezdnek tekinthetd. A 7 tonnds buizdban 12 liter gazolajat tiizelt el

hektaronként. Ez esetben is atlagos 630 forint értékil iizemanyagarral szdmolva:
Uzemanyagfogyasztis = 12 * 70 = 8401

840 liter gazolaj elegendd napi 10 6ra munkdra ugy, hogy kozben akéar 70 hektar gabonat is

képes betakaritani naponta.
Uzemanyagar = 840 x 630 = 529200 Ft

A napi lizemanyagar 529200 Ft.
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A Lexion 650-es napi 480 liter lizemanyagot tiizel el, a megfeleld paraméterek viszonylataban,
ezzel szemben a 8800-as 840 litert. De ehhez hozza kell tenni, hogy a mig a 1adas kombajn egy
nap alatt, amit 10 6ranak vettem a szamitdsaim soran, levag 30 hektart, addig a hibrid Lexion
ugyanennyi 1d6 leforgasa alatt képes 70 hektar betakaritasara. Ez a gyakorlatban azt jelenti,
hogy 2,33-szor tOobb teriiletet tud bejarni a hibrid Lexion. Ehhez képest az
lizemanyagfogyasztasa is joval kedvezObb, ugyanis, ha felszorozzunk a 480 liter napi
iizemanyagfogyasztast 2,33-mal, akkor megkapjuk, hogy aranyaiba véve mennyi
gazolajsziikséglete lenne a gépnek 70 hektar betakaritasahoz. Eredményként 1120 liter jott ki,
a rotoros 8800-asnak ennyi hektarhoz elég 840 liter. Ilyen szempontot tekintve, naponta 1120-
840 = 280 liternyi erdforrast vagyunk képesek megtakaritani, ami naponta 176400 Ft. Plusz
ilyen helyzetben azt is figyelembe kell venni, hogy a 650-es Lexionnak 70 hektar levagasahoz
nem is elegendd egy nap, minimum kettd kell és azt is meglehet, hogy tuloraval érné el, szoval
ezzel tovabb emelkednek a koltségek. Természetes, hogy mas a két gép lizemeltetési koltsége,
javitasi metodusai, de azt az egyet le lehet szdgezni a fiatalabb 8800-as Lexionnak a

kihasznaltsaga joval kedvezobb.

Napi uzemanyagfogyasztas

Lexion 8800

1000

800

Lexion 650

600

400

200

Gazolaj mennyisege [l]

Kombajnok

34. abra
Két kombajn iizemanyagigénye egy napra
(forras: sajat kép Excelbdl)

Ezen adatokbdl megfigyelhetd, hogy a 8800-as Lexion teljesitményben és fogyasztasban is
joval kedvezobb. Nyilvan teriiletteljesitményben a 3 kombajnnal jelen koriilményeket tekintve
atlagosan napi 20 hektarral tobb terményt lehet betakaritani, viszont ez az eldny a fogyasztas
szempontjabol kedvezdtlenebbé valik. Ezt figyelembe véve, szoba johet egy olyan opcid, ami

egy idedlis helyzetet hozhat, ez nem mas, mint a két kisebb teljesitményii 650-es Lexiont,
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felvaltani egy nagyobb teljesitményti rotoros 8800-as Lexionnal. Igy lenne az adott cégnél 2
aratd és cséplogép. Ilyen forméaban a teriiletteljesitmények is néhetnek, ugyanis az el6zd
szamitasokat kovetve, 70 hektar + 30 hektar = 100 hektar. Tehat 10 hektarral tobb lenne a

betakaritott teriilet, ha minden idealis.

Uzemanyagfogyasztas szempontjabol, a szamitisaimbol aranyosan kdvetkeztetve, az egy 8800-
as €s az egy 650-es Lexion napi lizemanyagsziikségletnek ara, 529 200 + 302 400 = 831 600
Ft- ra jon ki. A harom 650-es Lexion napi fogyasztasahoz hasonlitva, ami 907 200 Ft az azt
jelenti, hogy 907 200 — 831 600 =75 600 Ft lenne ez esetben a napi megtakaritas lizemanyag

szempontjabol.

Péar szoban pedig a sziikséges karbantartasokrol és szervizelésekrdl, amik alapjai egy gép
hosszu idejli, meghibasodas mentes élettartamanak. Napi karbantartasokat a gépkezelonek kell
elvégeznie, ami nem jar nagy anyagi vonzattal. Napi ellendrzésekbe tartozik az olajszintek,
fagyalld, hidraulika csovek vizsgalata, gumik nyomdsénak ellendrzése, zsirozds, fljatas. A
kotelezd szervizeket a legjobb a szolgéltatokkal elvégezni ezeken a mai modern gépeken.
Jelenhelyzetben az Axial Kft. megfeleld hatteret tud erre biztositani, kivaloan szakképzett
szervizesek precizen elvégzik a rajuk kiszabott feladatokat. Osszevetem a két gép 500 lizemoras

szervizéhez sziikséges 1épéseket.

4.3.3. 500 tizemoras szerviz Claas Lexion 650

Tételesen felsorolva:

e Dizelmotor olajcsere/ olajsziir6 csere

e Uzemanyag sziirdk cseréje

e Légszlro csere

e Olajcsere az elosztd hajtomiiben

e Olajcsere az elsd vezetokerekek agyaiban
e Olajcsere a meghajtokerék hajtomiiveiben
e Sebességvaltoban olajcsere

o Fiilkeszlirk cseréje

e Szelephézagallitas

e Uritdcsiga hajtomiivének olajcseréje

e Fohajtomii olajcsere

e Hatso véglehajtasokban olajcsere

56



4.3.4. 500 tizemoras szerviz Claas Lexion 8800

Tételesen felsorolva

¢ Dizelmotor olajcsere/ olajsziird csere

e Uzemanyagsziirok cseréje

e Légszlird csere

e Fiilkeszlirdk cseréje

e Fo6hajtomi olajcsere

e Rotorhajtomii olajcsere

e Szelephézagallitas

e Szecskateritd szoghajtomuben olajcsere

e Hatsoéhidban a differencidlmi olajanak cseréje
e Hats6 véglehajtasok

e Uritécsiga hajtomii olajanak cseréje

e Viltoolaj csere

e Heveder kozéptamaszto kerékagyban olajcsere
o 8db kisgorgd agyak olajcsere

e Els6 tdmaszto kerék kerékagyaban olajcsere

Mint ahogy a két szervizelés igénybdl jol latszik csupan a heveder részeinek olajcseréje és
még egy par dolog a kiilonbség a kombajnok kozott. Illetve természetesen a sziikséges olajok
mennyisége eltérd lehet a méret és teljesitménybeli kiilonbségbdl adédodan. Ezzel arra
szeretnék utalni, hogy nem mondhatni, hogy a Lexion 8800-as sokkal szervizigényesebb
lenne, vagyis sokkal tobb torédést igényelne, mint kisebbik tarsa. Opcidként felszoktak
ajanlani a partnerek szamara, hogy 250 iizemoranként legyen egy motorolaj, illetve

motorolajsziird csere.
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5. Kovetkeztetések €s javaslatok

Szakdolgozatom soran két kombajn munkamindségi vizsgalatat végeztem el. Jelen helyzetben
elmondhat6, hogy mindkét tipus elterjedése elég gyakori a mai gazdasdgokban. A Claas cég
régi multra tekinthetd vissza és az elejétdl kezdve torekedtek a lehetd legjobb mindség
elérésére. Ez a mai napig megmaradt a cég prioritasaban, hiszen a Claas marka a kombéjnok
tekintetében az egyik zaszl6shajonak mondhato. Az eredményektdl fiiggetleniil mindkét
géprol elmondhat6, amit a tulajdonosok is megerdsitenek, hogy nagyon megbizhat6 és szép

munkat végzo gépek.

Témam azért is tartom fontosnak, mert sok olyan gazdasag van, akik éppen gépvasarlas vagy
gépcsere eldtt allnak. Analiziseim pedig segitséget nyujthatnak az ilyen ambiciokkal
rendelkezd gazddknak. Ugyanis a munkamindségi dsszehasonlitas mellett, igyekeztem

gazdasagi szempontbdl is figyelembe venni a két kombajnt.

Szemveszteségmérés tekintetében latszott, hogy a gépek a Claas altal elfogadott 1% alatt
teljesitettek. Tehat a kombdajnok szérdsa boven a megfeleld kategoéridba sorolhat6d. Ennek nagy
szerepe van a Claas altal kifejlesztett APS cséplorendszernek, amit az egyik legjobbnak tartok
¢és szamos alkalommal megerdsitést is kaptam erre a valaszra. Sokszor bizonyitott mar az APS
Straw Walker System, amely a szalmarazo6ladas technoldgia, de egyre inkabb nyitnak az

emberek az APS Synflow Hybrid rotoros konstrukcioja kombajnok felé.

Szalmamindség is egy elég érzékeny téma, mivel sokaknak problémat okoz, ha a szalma rovid
toredezett, tul torekes. Ha valakinek ez unszimpatikus €s szeretné, hogy aratas utan a rendre
rakott szalma mego0rizze kozel eredeti allapotat, annak javaslom, hogy a szalmardzoladas
kombajnok mellett dontson. Ez példaul allattarto telepeknél lehet relevans kérdés. Viszont aki
abszolut nem balazik és nem sziikséges a rendre rakott szalma mindsége, azoknak kivalo

valasztas lehet a hibrid kombajn.

Gazdasagi szamitasom viszont ralatast ad arra, hogy az esetleges régebbi gépeket ujabbra,
vagy Ujra cseréljek. Mint ahogy kifejtettem atiité gazdasagi szerepe lehet egy ilyen dontésnek.
Mai gépgyartasban egyre inkabb térekednek a tiizeldanyagfogyasztas minimalizalasara.
Ennek tobb oka is van a kdrnyezetszennyezéstdl elkezdve a gazdasdgos lizemeltetésig
bezardlag. Ezek mellett, ha nem ezt a részét vessziik figyelembe, hanem a két kombajn
kozotti technoldgiai kiilonbséget, jol lathato a 10-15 év kiilonbség. Rengeteg tdmogatd

rendszerrel rendelkeznek a Lexion termékcsoportnak a legijabb gépei, melyek nagyon kezeld
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baratok, de talan a legfontosabb, hogy kivalé munkat végeznek. Ami a jovére nézve azt
jelenti, hogy igenis nagy a jelentdsége a mezdgazdasagban az ilyen nagymértéki
fejlodéseknek. Kis és kozép gazdasagok kivald célgépe lehet a Lexion 650-es ugyanis, még a
mai napig megallja a helyét, viszont a nagyobb gazdasagokban mar célravezetdbb lenne a

nagyobb teljesitménytli gépek hasznalata.
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6. Osszegzes

Mivel nagy érdeklédésem van a kombajnok irant, igy a szakmai tapasztalat szerzés mellett,
hatalmas 6romet okozott, hogy testkozelbdl végezhettem el az analiziseket. Remélem, hogy a
tovabbiakban is kamatoztathatom majd a tuddsom, amit szereztem a szakdolgozatom

elkészitése soran.

Kovetkezzen az eredmények Osszegzése kezdve a szemveszteségméréssel. Az Osszes mérés
koziil ezt tartottam a legizgalmasabbnak. Szemveszteségek szdmbeli adatai azt mutatjak, hogy
a Claas Lexion 650-es arato és cséplogépek feliilkerekedtek a 8800-as Lexionon. De mindezen
eredményeket a helyén kell kezelni. A 8800-as Lexion is alkalmas kevesebb veszteség
elérésére, de a vizsgalat soran igy alakult. Mindenesetre, ha a Claas atal megadott normat
vessziik etalonnak, amely a maximalisan megengedett veszteséget 1%-nak tekinti, abban az
esetben a kombajnok mindegyike teljesitette a felé elvarhato kovetelményeket. De mindent

egybevetve a 650-es tipus végzett jobb munkat.

Kovetkezett a szalmamindség vizsgalata. Viszont itt is figyelembe lehet venni tobb szempontot.
Valaki a torekesebb szalmat tartja jobbnak és hasznélja, valaki pedig azt, amikor nagyrészt a
gabona szalmdja megmarad eredeti hosszdban. Végeredmény kiértékelésénél azonban, a mar
rendben 1évé szalma épségét tekintem mindségi szempontnak. Ebben az esetben a
szalmarazoladas 650-es aratogép ért el jobb eredményt, a szalmamindség vizsgalata soran.
Ebbdl azt a fontos kovetkeztetést lehet levonni, hogy a szalmarazds technoldgia kiméletesebben

banik a szalmaval, mint a rotoros technoldgiat hasznal6 tarsa.

Utolsé szempont a gazdasagi Osszehasonlitds. Melyben foglalkoztam teriiletteljesitmény
szamitéassal, illetve lizemanyagfogyasztassal. Uzemeltetésiik kozel azonos a két gépnek
szervizintervallumokat és napi karbantartasokat tekintve. De iizemanyagfogyasztisban és
tertiletteljesitményben magasan megeldzi a rotoros 8800-as Lexion a szalmarazoladas 650-est.
Mint ahogy tapasztalhato, egy 2000 hektaros céget ki lehet szolgilni egy darab nagy
teljesitményli kombdjnnal, viszont ez jelenthet egy kockdzatot miszerint, ha az az egy gép

meghibasodik jelentds kiesését okozhat a termelésben.

Zarogondolatként pedig, ahogy mar szot ejtettem a két kombdjn tendencidjanak kiilonbségéral,
amit nem feltétlen tartok gondnak, de jol szemlélteti, hogy az évek alatt mennyi technologiai

fejlodés ment végbe.
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