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1. Bevezetés és célkituzések

1.1. A valasztott téma aktualitasa

Magyarorszagon a fejlett termeléstechnologia és a megfeleld éghajlat hatdsara a megtermelt
gabonafélék jelentds hanyada exportalasra keriil. A 2024-2025-6s gazdasagi év elsé 16 hetében
(2024.07.01-2024.10.20.) hazank 74 927 tonna gabonat exportalt a vildg minden tajara. A
sikeres termelés elengedhetetlen eszkozei az aratd-cséplogépek, hiszen nélkiiliikk a termények
betakaritdsa lehetetlen lenne, azok pontos €s veszteségmentességre torekedé miikddése a

sikeres termelés egyik legfontosabb hozzavaloja. [1]

A mult szdzadban kezdddd, de a 21. szdzadban nagy mértéket 6ltd klimavaltozds miatt a
mezdgazdasagi ndvénytermesztésben igen sziikre csokkent az az iddintervallum, melyben a
terményeket hatékonyan takarithatjuk be. Ezen probléma kiakndzasara a gépgyartok uj
koncepciokkal alltak eld, az 1970-es években megjelentek a rotoros cséplorendszerti, a 2000-
es években pedig a hibrid aratd-csépldgépek, melyek nemcsak megndvelt motorteljesitménnyel
rendelkeztek, hanem teriiletteljesitményiik is meghaladta az addig ismert szalmarazoladas

kombajnokét.

1.2. Célkitiizés

Dolgozatom elkészitésével célom, hogy Magyarorszagon az AXIAL Kft. altal forgalmazott
CLAAS LEXION sorozat legnagyobb tagjat, a 8900-as tipusmegjeldlésli magajard arato-
cséplogépet bemutassam gazdasagi, lizemeltetési és munkamindségi szempontok alapjan.
Elvarasaim alapjan az arato-cséplogép munkamindség tekintetében kevés szemvesztéssel,
csekély szemtoréssel, illetve nagy terlletteljesitménnyel fog iizemelni, tiizel0anyag-
fogyasztasa kedvezden alakul, illetve a karbantartdsi idok rovidsége miatt a kihasznaltsadga

véarhatoan magas lesz.

1.3. AXIAL Kft. bemutatasa
A vallalat 1991-ben AXIAL Bt. néven 100.000 Ft torzstékével indult, majd 1992-ben valt

csaladi vallalkozassa. Eleinte csak Zetor és ZTS alkatrészek forgalmazasa volt a vallalkozas
profilja, napjainkra azonban mar tobb szdz marka alkatrészei érhetdek el boltjaikban.
Mezdgazdasagi gépek forgalmazasat 1995-ben kezdték el, ezzel egyiddben a szerviz lizletag is
megalakult. 1996-ban a cég Kft-vé alakult, a torzstékét 50.000.000 Ft-ra emelték. Az
ezredforduld novemberében érkezett a kovetkezd mérfoldko a vallalat életében, hiszen ekkor

biztositott a német CLAAS gépgyarto vallalat kizarolagos importdri €s hazai forgalmazoéi jogot



a cégnek. Napjainkban Magyarorszagon 19 telephelyen allnak a gazdalkodok rendelkezésére,

alkatrész-logisztikai hal6ézatuk orszagos szinten kimagaslo. [2]

2022. juniusaban kooperativ szerzédést kétottem az AXIAL Kft.-vel, melynek keretében 2022.
szeptemberétdl heti 2 napot tolthettem Bajan, a cég kozponti telephelyén, ahol atfogd
ismeretekre tettem szert a vallalat miikodését illetéen. Szamos rendezvény lebonyolitasaban
vehettem részt, mint példaul az AgroMash Expo, vagy a NAK Szantofoldi Napok. Az AXIAL
Kft. altal szervezett ALAP A TALAIJ elnevezésii orszagjaro rendezvénysorozaton az elmult két
esztendoben gépkezeloként tevékenykedtem. Késdbb tanulmanyaim megengedték, hogy heti 3
nap a cég zalaegerszegi telephelyén szervizszerel0k mellett jobban betekintést nyerhessek a
mezdgazdasagi er6-és munkagépek karbantartasaba ¢€s javitasaba. A 2023-as és 2024-es év
nyarat is ott toltdttem, heti 5 nap mélyiilhettem el a kiillonbozd erégépek hibafeltdrasaban,

javitasaban.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. Az aratas torténete

A Kozel-Keleten mar idészdmitasunk eldtt 6500 kdrnyékén ismert volt a vagdeszkozzel torténd
betakaritds. Az aratashoz hasznalt vagoeszkéz hosszu évezredeken keresztiil a sarld volt,
mellyel az arat6 elvagta a termény szarat, majd kévékbe kototte azokat. A sarloval torténd aratés
leginkabb asszonyi munka volt, férfiak koziil inkdbb a legfiatalabbak ¢és a legiddsebbek vettek

részt, 0k is csak ritkabban.

L e

i

1. abra: Aratas sarloval

Forras: http1

Az aratas masik eszkoze a kasza volt, mely Eurdpéaban eldszor a Németalf6ldon terjedt el, majd
a 15. szdzad masodik felére érkezett el Magyarorszagra. Az egész eurdpai kontinensre valo
elterjedéséhez bo fél évezredet kellett varni, hiszen a 20. szédzad elejére terjedt el Europa-szerte,

ekkorra a sarloval torténd aratast majdnem teljesen kiszoritotta.



2. dbra: Rendre aratés kaszaval

Forras: http2

A kaszas aratas elterjedésével tobbféle modszer latott napvilagot:

e kotetlen aratas
e rendre vago kévézo aratés

e ravagd kévézo aratds

Hazénkban eleinte a kotetlen aratas terjedt el, majd a késObbiekben leginkabb a folyamat
felgyorsitasara tett kisérlet kovetkeztében tértek at a rendre vago, illetve a ravagd kévézo

aratasra. [3][4]

2.1.1. Nyomtatas és cséplés
Az aratas utan kovetkezett a kévékbol a szemek kicséplése, pelyva eltavolitasa, hosszu ideig ez

is csak és kizarolag kézi erdvel. Hazankban a kozépkortdl kezdve kétféle eljarassal tortént a
szemek kinyerése a kalaszbol, az allatokkal torténd nyomtatas és a cséphadaroval vald cséplés
is gyakran eléfordult. A nyomtatashoz egy kor alaku teriiletet gyommentesitettek, felastak, majd
agyagos foldet hordtak bele és szalmat, toreket szortak ra. Allandé locsolas mellett lovakkal,
okros szekerekkel megjartak, mig egyenletessé nem valt. A kész teriiletet vastagon beteritették
szétbontott kévékkel, majd lovakat, 6kroket korbehajtva rajta dsszetorették a gabonat. Ha mar
kellden Osszetort a szalas gabona, akkor villaval megforgattak, igy a szem kipergett a kalaszbol.

A folyamatot hdromszor ismételték, majd lehanytak a szalmat a teriiletrol.
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3. abra: Nyomtatas lovakkal

Forrés: http3
A masik elterjedt mod a cséphadardval torténd cséplés volt, mely minden esetben a telepiilésen
beliil keriilt elvégzésre. Négyszogleti szériit készitettek, majd két sor bontatlan kévét kalasszal
szemben rahelyeztek. Cséphadardval megagyaltak, majd a hadaré nyelével megforditottak a
kévéket, és a mésik oldalukat is végigverték. Ezutdn megoldottik a kévéket, és tijabb cséplésre
keriilt sor. Ha minden szem kiverésre kertilt, a hadar6 nyelével a szalmat lesodortak a szértirdl,

majd a pelyvas szemet 0sszegyljtotték.




4. abra: Cséphadardval torténd cséplés
Forras: http3

2.1.2. Tisztitas a régi idokben
A cséplés utan a szemek kozott maradt pelyvaval, szalmatorekkel szennyezett gabonat meg

kellett tisztitani. Ezt leginkabb ,,szérassal” végezték. Megvartak a szeles id6t, majd a széllel
szemben feldobtak a szemeket. A nehezebb magok ellenalltak a sz€lnek, messzebb estek le, mig
a konnyt torek, pelyva az ember laba el¢ hullott. Miel6tt a gabonat a malomba vitték, tekndbe

ontottek és az esetlegesen a magok kozt maradt szemetet kivalogattak. [5]

m 3 - IR |

5. abra: Gabona tisztitasa szorassal
Forras: http4

2.1.3. A mezogazdasag gépesitése
Az ipari forradalom el6tti gazdasdg primer szektora a mezdgazdasag volt, mivel az

¢lelemtermelés hatdsfoka olyan alacsony szintet ittt meg, hogy a dolgozd népesség jelentds
hanyadat foglalkoztatta. A 18. szdzadban az angol mezdgazdasagi forradalom hatisara Uj
nézetek €s modszerek jelentek meg, melyeknek hatdsara az agrarium robbanasszerii
termésnovekedést ért el. Az 1j megoldasok kevesebb munkaer6t koveteltek, ezaltal megindult
az urbanizacid, azaz az emberek falvakbdl a varosokba koltoztek, hogy ott munkat vallaljanak.
Ennek kovetkeztében megerdsodott az ipar, atvette a mezégazdasagtol a primer szerepet. Egy
1d6 utan alig maradt dolgozé ember a mezdgazdasagban, viszont az élelmiszerek iranti kereslet
a népességnovekedés miatt egyre csak nétt. A munkaerd hidnyat csak gépesitéssel lehetett

ellensulyozni, ezért a mezégazdasagban is megjelentek a kiilonféle gépek, példaul a 19. szazad



elején Anglidban 16 vontatta alternalo kaszaval tortént a gabona aratdsa, majd a cséplést és a

tisztitast is lovak altal hajtott gépekkel végezték. [6]

6. abra: Lovak altal hajtott cséplogép

Forrés: http3
A szazad kozepére a mezdgazdasagban is megjelentek a gdzgépek, melyek hatasara az allati
vonoero kimélése és a nagyobb hatékonysag lehetéveé valt.
Az elsd vilaghdbori utdn a munkaerd hetedére csokkent, a megmaradt munkaerd pedig
jellemzden 1d6s férfiakbol és asszonyokbdl allt. A 20. szdzadban a gabona termelékenysége
nagyjabol a tizszeresére novekedett. Ezen okok miatt sziikségessé valt egy kombindlt

betakaritogép kifejlesztése, mely képes volt egy menetben:

e atermény learatdsara,
e amagok kicséplésére,

e atermény tisztitasara.

Ezen feladat komoly miiszaki ismereteket igényelt, illetve kivitelezési szempontbol sem volt
egyszerl feladat az alapanyagok nehéz elérhetdsége miatt.
Eleinte a gépeket allati erdvel miikodtették, majd késébb a gépek vontatdsat traktorokkal
oldottak meg, melyek kezdetben gdzmotorral, majd bels6égésii motorral voltak felszerelve.
A fejlesztés utolsd 1épése az volt, hogy a motort a gépbe integraltak, ezaltal létrehoztak a

magajaré aratd-cséplogépet. [7]



2.2. Magajaro arato-cséplogép tipusainak bemutatasa

A kombajnok legfontosabb feladata a termények minél precizebb modon torténd betakaritasa,
illetve olyan allapotba hozésa, hogy egy esetleges terményszariton valo athaladas utan azonnal
betarolhatéak legyenek, ne kelljen plusz tisztitdsi folyamatot kozbeiktatni. Mindezen
feladatokat az éghajlatvaltozas miatt egy igen sziik idéablakban kell elvégezni, mely hataséara a
kombajnok  teljesitménye az  utobbi idében  majdnem dupldjara  nott.

A komb4ajnok harom f6 feladata:

e termény elvalasztdsa a szartdl, a learatott anyag felhordasa
e termény cséplése

e tisztitas

‘magtartily iritbcsiga
motolla cséplbszerkezet | csiga |oszlatoverb

ferde felhordd

=)

WL

l f !zemcsiga\ \ visszavezetd lemez

magelevitor pelyvarosta
ventilator szemgyTijtd

I
teﬂ:\lécsign / dobkosér \
lemez

.. kbfogd
rendvalasztok bedobouyj vﬂ,fg

vigoszerkezet

tokliszolo lemez grijtbasztal

7. abra: Hagyomanyos kialakitasu arat6-cséplégép hosszmetszete
Forras: http6

2.2.1. Termény elvalasztasa a szartol, a learatott anyag felhordasa

A termény elvalasztasat a szartol a vagdasztal végzi. Kiilonbozé mezdgazdasagi kulturakhoz
kiilonféle vagoasztalokat kell hasznélni, hiszen csak igy lesz hatékony a munkavégzés. Kapas

ndvényeket példaul nem takarithatunk be gabona vagoasztallal. [8][9]

A vizsgalt betakaritogép altal hasznalt gabona adapter — CLAAS VARIO 1230

A CLAAS VARIO vagobasztalok elsOsorban gabonafélék ¢és repce betakaritasara lettek
kifejlesztve. Az adapter fejlesztése az 1990-es évek elején indult, mikor megjelent az els6
LEXION komba4jnsorozat, mely az el6dokhoz képest jelentdsen megndvekedett teljesitmény-

nyel birt, ehhez kellett megfelel6 vagoasztal, hogy a kombdajnt eléggé le lehessen terhelni.

10



Fontos szempont volt még, hogy akkoriban vildgszerte ugrasszerlien megndtt a repce

vetésteriilete, melyhez sziikség volt egy 11j, minden igényt kielégité vagdasztalra.

8. dbra: CLAAS 1230 VARIO vagoasztal

Forras: Sajat kép

A CLAAS a 2017-es évben hozta piacra VARIO 1080 és 1230 tipust vagodasztalait, melyek

crer

> -10cm
Standard

+60 cm

9. abra: Fokozatmentes asztalhosszlisag-allitas
Forras: http7
Ahogy a kisebb VARIO vagoasztaloknal mar ismert volt, iigy a 1080-as és 1230-as modellek is

fokozatmentesen allithatd asztalhosszusaggal rendelkeznek. Az asztal helyzete 700 mm-t is

11



képes valtozni, egészen -100 mm-t6l +600 mm-ig. A pillanatnyi asztalhosszusagot az adapter
két szélén elhelyezett skalan a fiilkébdl konnyen ellendrizhetjiik. A gépkezelé az asztal

hosszisagat a menetkaron elhelyezett billendkapcsold segitségével a fiilkébol képes allitani.

10. abra: Osztott motolla és behorddcsiga
Forrés: http7
A nagy munkaszélesség miatt, mely a VARIO 1230 esetében 12,3 méter, mind a motolla, mind
pedig a behordocsiga osztott, illetve kdzépen csapagyazott. Az osztott kialakitas lehetdvé teszi,
hogy a motolla és a behordocsiga is stabilan fusson, leginkabb a nagy igénybevételt igényld
repce aratdsa soran. Ezen megoldas esetében az eldbbiekben emlitett két alkatrész
terhelhetdsége megndtt, melynek hatdsdra folyamatosan tarthatd, magas ateresztési

teljesitmény abszolvalhato.

11. abra: Behordocsiga és kaszasin meghajtasa, felszerelt repce oldalkasza

Forras: http7
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A VARIO viagobasztalokon mind a kaszasin, mind a behordocsiga hajtdsa mechanikusan,
kardantengely segitségével van megoldva ( a behordocsiga hajtasa lanchajtassal is kiegésziil ).
A motollahoz és behorddcsigdhoz hasonléan a kaszasin is osztott kialakitdsu, hajtasarol a
vagoasztal két szélén elhelyezkedd, szinkronban miik6dd hajtémiivek gondoskodnak. A két
kaszasin a vagoasztal kdzepénél atfedi egymast, mely a teljes munkaszélességben pontos vagast

eredményez.

Repcére torténd atallas soran sziikséges a repce oldalkaszdk felhelyezése, melyeket a VARIO
vagoasztaloknal szerszam nélkiil végezhetiink. A rendvalasztokat le kell venni a vagoasztalrol,
majd a helyére illeszteni a repcekaszat. Két hidraulikus gyorscsatlakoz6 dsszecsatolasa utdn a
repcekasza meghajtasdhoz sziikséges hidraulikaszivattyi automatikusan bekapcsol. Az adapter
jobb oldalan talalhato repcekasza folyamatosan be van kapcsolva, mig a baloldalit a fiilkébdl

tudjuk kapcsolni.

12. ébra: Mechanikus repce oldalkasza felszerelése

Forras: AXIAL Kft.: CLAAS Termékkinalat 2022

A 2022-es modellévtdl a vagoasztalok az eddig megszokott hidraulikus hajtastol eltéré moédon
mechanikusan hajtjdk meg a repce oldalkaszakat. A mechanikus repcekaszak 33%-kal
konnyebbek, illetve 50%-kal nagyobb vagoderdvel rendelkeznek, mint a hidraulikus hajtastak,

tovabba mechanikai sériilésekkel szemben is ellendllobbak lettek. [10][11][12][13]

A vizsgalt betakaritogép altal hasznalt napraforgo adapter —- CLAAS SUNSPEED 16-75

A SUNSPEED napraforgd adapter a piacon egyediilallé miiszaki megoldasokkal rendelkezik,
nagy teriiletteljesitménnyel és minimalis veszteséggel lizemeltethetd. Az adapter a napraforgd

tanyérokat szar nélkiil tovabbitja a ferdefelhord6 felé, ennek kdszonhetden a kombajn csépld és

13



tisztitorendszerét jelentds mértékben tehermentesitjiik, hiszen a nagy szartomeg nem keriil be a

gépbe.

13. abra: CLAAS SUNSPEED 16-75 napraforgd adapter
Forras: CLAAS KGaA mbH: Combine harvester front attachments Brochure

A motolla magassaga ¢és fordulatszdma a kombajn fiilkéjébdl kényelmesen allithato, akar a
menetsebességgel aranyosan is. A tereldlemezek allithatéak, ezaltal a novény szarat minden
koriilmény kozott biztos pozicioban képesek tartani. A talcak kozotti tavolsagot a szarvastagsag

fiiggvényében allithatjuk, akar 20 mm-ig, tovabba a talcak dolésszoge is allithato.

LLAR

14. abra: A SUNSPEED adapter miikddési elve
Forras: CLAAS KGaA mbH: Combine harvester front attachments Brochure

A napraforgot eldszor a talcak ,,ragadjak™ meg, minden sorhoz két talca tartozik. A 14. dbrén 1-

es szammal jeldlt allithato terel6lemez eldre donti a napraforgd tdnyérokat. A kaszasin alatt

14



talalhato lehtizohenger ( az dbran 4-es szdmmal jeldlve ) gondoskodik a szar lehuzasarol. Ezen
két komponens meggatolja a szarak id6 elotti elvagasat. A szarak elvagasarol egy kaszasin
gondoskodik ( az abran 3-as szdmmal jelolve ), mely hasonlé a gabona adaptereken talalhato
kaszasinekhez. A levéagott tanyérokat a motolla ( az dbran 2-es szammal jeldlve ) tovabbitja a

behordocsigdhoz, ahonnan a termény a ferdefelhordoba kertil.

Az adapter kiilonleges miikodési elve miatt az erdgép alacsonyabb ilizemanyag felhasznaldssal
iizemeltethetd, cséplési és tisztitasi teljesitménye megnd, mivel a szartdmeg nem vesz el

tisztitasi feliiletet, illetve az alkatrészek kopasa is csekélyebb.[11]

A vizsgalt betakaritogép altal hasznalt kukorica adapter - CLAAS CORIO CONSPEED
1275C

A CORIO CONSPEED adapterek biztositjak a leglaposabb munkaszdget a piacon, mely szdm
szerint 17°-0s. A lapos szog csokkenti a csdveszteséget, illetve dolt, fekvo allomanyban az
optimalizalt csorkialakitassal kardltve biztositja az eltomédésmentes munkat. Az adapter
rendkiviil egyszerlien karbantarthat6. A terel6csérok és a koporsok szerszdm nélkiil
felnyithatok, a kanalas lancok feszitéséhez vagy cseréjéhez csak egy egyszerli szerszam

sziikséges, melyet mellékelnek az adapterhez.

15. abra: CLAAS CORIO CONSPEED 1275C kukorica adapter
Forras: Sajat kép

A CORIO CONSPEED adapterek kupos toréhengerekkel rendelkeznek, melyek elénye, hogy

a szarat lassan, egyre novekvo sebességgel huzza le addig, mig a csovet le nem szedi, majd csak

ezutan rantja le a maradék szarat nagy sebességgel. Ezen cs6torési elv segitségével érhetd el a

maradék szar gyors athizésa, valamint alacsony veszteség €s nagy teljesitmény.
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16. abra: Toréhenger valtozatok a CORIO CONSPEED adapterekhez
Forras: AXIAL Kft.: CLAAS BETAKARITAS, 2024-es kiadés

A 16. abra 2. képén lathatd hibrid tér6hengerek opciodban érhetéek el a CORIO CONSPEED
adapterekhez. Ezen kialakitasnal a toréhenger elsd, leginkabb igénybe vett élei csavarral
rogzitettek, kopas vagy sériilés esetén egyszerlien cserélhetdek. A hatso toréhenger élek
wolfram-karbid bevonattal rendelkeznek. A hibrid téréhenger nedves allomany betakaritasa
esetén is jO valasztas lehet, tovabba megndvelt élettartamot és az iizemeltetési koltségek

csOkkenését eredményezi. [11][13]

Ferdefelhordo
Az adaptertdl érkez0 learatott terményt a konzolcsiga a ferdefelhorddba tovabbitja, ahol 1écek

segitségével az anyagaram a cséplészerkezet felé halad tovabb. Elterjedt megoldas a legtobb
gyartonal a ferdefelhordo lancos kialakitasa, ahol a 1écek lancokra vannak felerdsitve, melyeket
lanckerekek hajtanak. A vizsgalt CLAAS LEXION 8900-as komb4ajnnal lehetéség van lancos
ferdefelhord6 alkalmazéséara, &m opcioban elérhetd a hevederes ferdefelhordo, melynél 4 db

gumihevederrel torténik a meghajtas. A lécek a 4 db szijra vannak felerdsitve, 3 részre osztva.
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17. abra: Gumihevederes ferdefelhordo

Forras: http8
A vizsgalt kombdjnnal a ferdefelhordo szélessége 1700 mm, a nagyobb ateresztési kapacitas
érdekében a ferdefelhord6 fenéklemeze jobban le van engedve. Potenciométerrel ellatott
rétegvastagsag mérd henger talalhat6 benne, mely a CRUISE PILOT menetsebesség-szabalyzé
automatika aktivalasa esetén a beallitott megengedett ateresztés meghaladasa esetén fékezi a
komb4jnt. A ferdefelhord6 vagoasztalfékkel is fel van szerelve, mely a szecskazd, rotor, dob
vagy motor tulterhelése esetén letiltja a vagoasztalt, illetve a CRUISE PILOT sebességét 2,2

km/h-ban maximalizalja, mig a csépldszerkezet zavartalanul tizemel.

2.2.2. Termény cséplése

Tangencialis (keresztdobos) kialakitas

A hagyomanyos felépitésii kombajnoknal a ferdefelhordobol érkezd anyagaram a cséplédobba
kertil. A dob keresztiranyban helyezkedik el, ezt kovetik a szalmarazo ladak. A betakaritasnal
igen fontos szempont a tortszemek ardnya. Minél gyorsabban haladunk a kombé4jnnal, a
tortszemek aranya ugy csokken, hiszen a megndvekedett anyagaramban jelentds
szalmamennyiség talalhatd, mely megvédi a magokat a cséplés okozta litddésektdl. A folyamat
azonban véges, hiszen a cséplészerkezetnek idére van sziiksége, hogy a magot el tudja
tavolitani a szalma, torek, pelyva koziil. Ezt az id6t a csépldszerkezet novelésével tudjuk
gyarapitani, viszont csak véges keretek kozott, hiszen tul széles csépld esetén nem lennénk

képesek kozlekedni a kombdjnnal.
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A cséplédob elétt elhelyezett gyorsitodobos és Yoltarizf mikodés?
intenziv szalmalazités épitési mod.

Intenziv szalmalazité'
(A

Utéveré
Cséplodob

Gyorsitodob

Visszavezeto asztal

Cséplokosar
Elé6levalaszté kosar -

18. dbra: Hagyomanyos tangencialis cséplérendszer szalmardzé ladaval
Forras: http9
Axialdobos kialakitas

A hagyoményos felépités korlatai miatt az 1970-es években megjelentek olyan aratd-
cséplogépek, melyekbe a  cséplddobokat  hossziranyba  épitették  be, ezzel
teljesitménynovekedést értek el. Ezen axialis rendszernek az eldnye, hogy egyszert felépités
mellett nagy ateresztoképességgel rendelkeznek. Kiméletesen képes a magokat kicsépelni,
keskeny és rovid felépitést teszt lehetdvé. A ferdefelhordobol érkezd anyagdram egy rotortoltd
dob segitségével a rotor(ok)ba keriil. A rotorok tobb szekcidbol vannak dsszerakva. Az elején
kapos csigalevelek talalhatok, melyek beszivjak €s tovabbitjak a kicsépelni kivant gabonat. A
kozépen talalhato csépld szekcioban torténik meg a magok nagy részének levalasztasa. A
csépldrészhez kiilonbozé méretli dobkosarak tartoznak a kiilonféle terményekhez. A levalasztd
szekcid felel a szalmaban maradt kevés szem szalmatol valo elvalasztasaért, valamint a szalma

rotorbdl valé kidobasaért. [16]

1. ferdefelhordé  2.bevezet6 csiga 3. cséplérotorok 4. hajté variator
5. utoverd levalaszto kosarral 6. dobkosar 7. gytijtoasztal 8. szelel6
9. rostaszekrény  10. kalaszvisszahordé csiga 11. magesiga

19. abra: Axialis cséplérendszer két rotorral
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Forras: http9

Hibrid cséplorendszer kialakitas

A hibrid csépldrendszerli kombajnok legismertebb képviseldje a német CLAAS gépgyartd. Az
altalam vizsgalt CLAAS LEXION 8900-as arato-cséplogép is hibrid cséplérendszerrel
rendelkezik. Ezen kialakitas tervezése a hagyomanyos keresztdobos (tangencialis)
csépldszerkezet jobb kihaszndlhatosaga érdekében indult el. Az ilyen tipusu kombdjnoknal a

csépldszerkezetet a keresztben elhelyezett APS Synflow cséplérendszer alkotja.

20. abra: APS Synflow csépldrendszer

Forrés: http8
A ferdefelhordotél 3 m/s sebességgel érkezd anyagaram egy gyorsitodobhoz jut, mely
felgyorsitja a terményt 12 m/s-os sebességre. A cséplés kovetkezd allomasa a zart cséplédob,
melynek atmérdje a C8-as alvazszamu, ujgeneraciés LEXION kombajnoknal 600 mm-rél 755

mm-re ndvekedett, illetve veréléceinek szamat 8-rol 10-re novelték.

A megndvekedett cséplddobnak koszonhetéen az atfogasi szog 142°-rol 132°-ra csokkent,
emiatt pedig a cséplédob sziikséges fordulatszama is csokkent, gabonaban akar 500 f/p-es
fordulaton is elég jaratni a dobot. A cséplddob utan kovetkezik egy oszlatd/rotortdltd dob,
melynél a termény sebessége mar 20 m/s. Ennek 4tmérdje is novekedett, az 0j széridban immar
600 mm-es. A rotortdlté dob pengéin valtoztattak, ezéltal kiméletesebb terménykezelést értek
el. A gyorsitddob és a cséplddob alatt palcas kosarakat helyeztek el, mig a rotort6lté dob alatt
vakkosar helyezkedik el. A cséplékosar eldtt cséplésfokozo dorzslécet tudunk az anyagédramba
behajtani, mely toklaszos arpa aratdsa esetén noveli a cséplés hatékonysagat. A fékosar elsd
nagyjabol 1/3 része elzarhatd, ezzel a megoldassal is tovadbb dorzsoltethetd a termény.
Az oszlatd/rotortdltdé dob utan helyezkednek el a masodlagos levalasztasért felelés RotoPlus

rotacids maglevalasztok (rotorok). Az excentrikusan elhelyezett rotorok nagy centrifugalis erét
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generalnak, melynek hatasara a még szalma kozott rekedt magokat elvalasztjak. Az egyenként
445 mm atmér6ji, 4,2 m hossza rotorok nagy levalaszto feliiletet biztositanak. A szalma-mag
keveréke csigavonalban halad a rotorban, ezaltal hosszabb ideig tartozkodik a levélaszto
feliiletben, illetve nagyobb sebességgel is halad, mint a szalmarazoladas kombéjnoknal. Ezen

okokbdl adddik a hibrid kombéjnok nagy ateresztOképessége. [18][21]

21. abra: APS Synflow hibrid cséplészerkezet
Forras: CLAAS KGaA mbH: Combine harvesters LEXION 7400-8900 Brochure

2.2.3. Termény tisztitasa

A rotorokbol kikeriilé szem, pelyva, torek keveréke eldszor az el6készitd asztalra jut, majd az
ejtélépcsokon keresztiil keriil a kétlépcsds rostaszekrényre. A hidraulikus szelel@variatorral
ellatott Jet Stream tisztitérendszer kettds széllel atfujja az ejtolépcsét, ezaltal intenziv
eldtisztitast végez. A rostaszekrény ennek koszonhetden jelentds mértékben tehermentesithetd,

hiszen a pelyva nagy részét még azel6tt kifujja a gép, hogy az a felsd rostara érne.

22. 4bra: Jet Stream tisztitorendszer

Forras: CLAAS KGaA mbH: Combine harvesters LEXION 7400-8900 Brochure

A vizsgalt er6gép 4D rostaszintezéssel van ellatva, mely automatikusan szintezi a rostakat, hogy
azok egyenletesen legyenek terhelve. A rendszer koriilbeliil 15°o0s ddlésig képes a

veszteségeket minimalizalni, addig tudja a d6lést kompenzalni. A 15° feletti d6lés esetén a
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kombajn a rotortakaré lemezeket automatikusan nyitja-csukja, ezzel is eldsegitve a

tisztitorendszer egyenletes leterhelését, melyet egészen 20°-os oldalddlésig képes biztositani.

23. 4bra: Hidraulikus rotortakard lemezek és 4D Cleaning

Forras: CLAAS KGaA mbH: Combine harvesters LEXION 7400-8900 Brochure

A hidraulikus rotortakard lemezek egyszerre maximum négy szegmens lezardsara képesek,

automatikusan allitddnak a terepviszonyokhoz alkalmazkodva. [13][14]

2.3. CLAAS LEXION sorozat bemutatasa

A LEXION 400-as sorozat 1995-ben jelent meg, a két évvel elobb megjelent MEGA modell
cséploszerkezet, a LEXION 480-as tipusnal a Roto Plus axidldobos maésodlagos
gabonalevalaszto rendszer, valamint a 3D rostaszintezés. A hagyomanyos 450 mm-es csépléddob
atmérét 600 mm-re novelték. Az utasteret teljesen atgondoltdk, beszerelésre keriilt az elsd
integralt fedélzeti szamitogép, melyet a gyart6 CEBIS fantdzianéven hozott forgalomba.
Megjelent a Laser Pilot kormanyzési rendszer, mellyel hatalmas terhet vettek le a kezeldk
vallarol. 2003-ban a CLAAS bemutatta a teljesen atdolgozott LEXION 500-as sorozatot,
melynél Gjitasként megjelent a vagodasztalfek, illetve a Grainmeter, mely a CEBIS kijelzdjén
képes volt megjeleniteni a térfogatot €s a hozamok megtériilését. Ebben a szériaban debiitalt a
CLAAS dombos teriiletekre szant kombajnja, a MONTANA is. 2005-ben debiitalt a LEXION
600-as széria, mely a vilag leger6sebb kombéjnja volt a maga idejében, a csucsmodell V8-as
Mercedes Benz motorjanak koszonhetéen 586 Le teljesitménnyel birt. J6 koriilmények kozott
elsoként lehetett vele atlépni a 60 tonna/dra ateresztéképességet buzaban. 2010-ben megjelent
a LEXION 700-as sorozat, a 600-as pedig mddositasokon esett at. Megjelent a CEBIS 1j
véltozata, mely még tobb funkcié megjelenitésére volt képes. A LEXION 770 Terra Trac volt

az elsé kombajn, mely képes volt a 40 km/h-s utazési sebesség elérésére. 2019-ben tortént a
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crer

tipusmegjeloléseit pedig ezres nagysagrendre novelte (pl. 600-as széria helyett 6000-es). [22]
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3. Anyag és modszer

3.1. CLAAS TELEMATICS

Dolgozatom elkészitéséhez jelentds mértékben hozzéjarult a jelen kor digitalizacidja, hiszen
adataim jelents részét a CLAAS TELEMATICS online telemetria és tavdiagnosztikai
adatatviteli rendszer biztositotta. A rendszer folyamatosan begytijti és fajlokban rogziti a
kombajn miikodésével kapcsolatos adatok szamottevd részét, melyekhez akar él6 adat
formajaban, akar utélagosan hozzaférhet a gép tulajdonosa. Nyomon kovethetok segitségével
az lizemanyagfogyasztasi adatok, a gépek foldrajzi helyzete, az adott munkavégzéshez (pl.:

aratas) kapcsolodo adatok, illetve tavdiagnosztika is végezheto.

A digitalis adatrogzités mellett minden kultara betakaritdsa alatt egy altalam készitett
tablazatban is rogzitette a gépkezeld a legfontosabb adatokat. Ezen adatokat dsszevetettem a
digitalisan rogzitettekkel, azoktol eltérést nem tapasztaltam. Ezen tablazatban keriiltek

rogzitésre az esetleges miiszaki hibdk, illetve az azok miatt bekovetkezett all6 id6. [17]

3.2. CLAAS LEXION 8900

24. abra: CLAAS LEXION 8900
Forras: Sajat kép

srer

crcr

tagja az altalam is vizsgalt 8900-as LEXION.
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1. tablazat: CLAAS LEXION 8900 miiszaki adatok
Forras: CLAAS KGaA mbH: Combine harvesters LEXION 7400-8900 Brochure

Fobb adatok
Motor MAN D42 16,21 (581 kW/790 Le)
Cséplorendszer tipusa APS Synflow Hybrid
Cséplddob atmérdje 755 mm
Cséplddob szélessége 1700 mm
Rotorok szdma 2
Rotorok atmérdje 445 mm
Rotorok hossza 4200 mm
Tisztitas Jet Stream rendszer
Jaroszerkezet gumihevederes TERRA TRAC

3.2.1. Motortechnoldgia

A gép kielégiti a legijabb, STAGE V kipufogogaz kezelési normat dizelrészecske-sziird, SCR
katalizator, tovabba kipufogdgaz-visszavezetés segitségével. Ennél a széridnal jelent meg a
CLAAS LEXION sorozatban a Dynamic Power automatikus motorszoftver-vezérlés. Ezen
megoldas segitségével a motorvezérld a teljesitményt mindig az tizemi koriilményekhez képes
hangolni. A motor teljesitménygorbéje 10 fokozatban is eltolhatd. Alacsonyabb
motorterhelésnél a teljesitménygorbék koziil egy alsobb gorbét valaszt, majd ndvekvd
teljesitménynél, példaul dombra felmenetel vagy {irités esetén automatikusan nagyobb
teljesitményt tesz elérhetdvé. Ezzel a megoldassal akar 10% {lizemanyag is megtakarithato.
Szintén az alapfelszereltség része a Dynamic Cooling hiités. Ezen megoldas esetén a hiiték a
motor mogott vizszintesen vannak elhelyezve, és egy valtozo ventilatoros hajtas biztositja a
pillanatnyi igények szerinti hiitést. A rendszer a levegdt feliilrdl szivja, majd az oldalsé
szell6zOkon €s a motortéren keresztiil nyomja ki a kdrnyezetbe, ezzel drasztikusan lecsokkentve
a motortérben lerakoddni képes por mennyiségét, mely tlizvédelmi szempontbol igen jelentds.

[15][20]
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25. dbra: Dynamic Cooling hiitési technologia

Forras: CLAAS KGaA mbH: Combine harvesters LEXION 7400-8900 Brochure

3.2.2. Urités

A gép 18.000 literes magtartallyal van felszerelve, melyet a minél nagyobb teriiletteljesitmény
elérése érdekében menet kozben iiritenek. A kombéjn 180 1/sec-es {iritési teljesitménnyel
rendelkezik, melynek kdszonhetden a hatalmas magtartalyat alig tobb, mint masfél perc alatt
képes kiiiriteni. Az tiritdcsiga 105°-0s szogben eldre nyithatd, a gépkezeldnek igy jobb a ralatasa
az Uritési folyamatra. A 180 I/sec-es lritési teljesitmény egy karfan taldlhato gomb
lenyomasaval 90 I/sec-re csokkenthetd, ekkor a magtartalyban talalhato 2 kihorddcsiga koziil a
hats6 megall, csak az elsd tovabbitja a magot az {iritdcsigahoz. Fontos megjegyezni, hogy az
irités megallitdsa utan az iiritécsiga nem all meg egyszerre, hanem a még benne 1évé terményt

a szallitojarmiire iiriti, ezzel kevésbé terhelve a csigat, illetve a nyitd6 munkahengert.

26. abra: iiritési teljesitmények

Forras: http8
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3.2.3. Jaroszerkezet
A LEXION 8900-as kombéjn megkapta a CLAAS gyar harmadik generacids gumihevederes

jaroszerkezetét, mely a vizsgalt gépen 735 mm széles hevederrel volt felszerelve, ezzel 3,79 m
a gép szélessége. A harmadik generaciés TERRA TRAC jarészerkezet pozitiv benyomast kelt
a nagy atmérdjli jarokerekeivel, illetve tovabbfejlesztett hevederfeszitd rendszerével. 2 km/h
sebességtdl automata szintezéssel dolgozik a jardszerkezet, illetve magassaga is 3 pozicidoban
valtoztathat6. Az 0j generacio mar hidropneumatikus rugdzassal is el lett latva, ezzel is novelve
a kezelo komfortjat. A nagy felfekvd feliilet hatasara csekély talajtaposas érhetd el, amely a
kovetkezd években jobb termésatlaghoz vezethet. A TERRA TRAC jaroszerkezettel szerelt
erdgépek akar 40 km/h-as sebességre képesek.

TERRA TRAC 735 mm

27. dbra: Terra Trac jaroszerkezet 735 mm széles gumihevederrel

Forras: CLAAS KGaA mbH: Combine harvesters LEXION 7400-8900 Brochure

3.2.4. Kezeléstamogato rendszerek
A szinte teljesen autonom betakaritasrol a CEMOS AUTOMATIC kezeléstamogato

rendszereket Osszegytijtd rendszer gondoskodik. Ennek hatdsara a kombajn 6nalldan beéllitja
magat anélkiil, hogy a kezelé barmin valtoztatna. A CEMOS AUTOMATIC segitségével
csOkkenhet a rossz bedllitdisok okozta iddkiesés, kezeldi-¢s alkatrészkoltségek,
iizemanyagfogyasztas, valamint a szemveszteség 1s. Az automatikak hasznélataval hatalmas
terhet vehetiink le a gépkezeld vallarol, aki igy mindségibb munkat tud végezni, nd a

teriiletteljesitmény, valamint javul a betakaritott termény mindsége is.
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Az automatikdk aktivalasa elott a kezelonek meg kell adnia egy stratégiat, ami alapjan az

automatika szabalyozni képes. A gépkezeld négy optimalizalasi mod koziil véalaszthat:

e maximalis ateresztOképesség
e kimagasl6 cséplési mindség
e kiegyenlitett aranyok

e szalmamindség

A CEMOS AUTOMATIC mesterséges intelligencian alapul, optimalizalja a kombajn
beallitasait, am bizonyos id6kozonként megvizsgalja, hogy mas beallitasok jobb eredményre
vezetnek-e, amir6l meg is kérdezi a kezel6t, €és igenld valasz esetén az Uj beéllitasokkal folytatja

a betakaritast.

AUTO TRESHING
Grain Quality Camera segitségével figyeli a magmindséget, a ferdefelhorddban talalhat6 henger

segitségével figyeli az ateresztést, figyeli a fordulatszdmokat, a szemnedvességet és a
veszteségeket. Mindezen valtozok alapjan, valamint a bedllitott stratégiat figyelembe véve

automatikusan allitja a cséplddob fordulatat, valamint a kosarhézagot.

AUTO SEPARATION
Figyeli az ateresztést, a veszteségeket, valamint a dolést, és ezen valtozok és a beallitott

stratégia alapjan automatikusan allitja a rotorok fordulatszamat, valamint a 4D tisztitas miatt a

rotortakar6 lemezeket is sziikség szerint nyitja-csukja.

AUTO CLEANING
Figyeli az ateresztést, a veszteségeket, a dolést, valamint a kaldszvisszahordo toltottségét és a

kalaszvisszahordoban taldlhaté mag mennyiségét. Ezen paraméterek €s a beallitott stratégia
alapjan automatikusan allitja a szeleléventilator fordulatszamat, valamint a felsé és az alsé

rostat.

CRUISE PILOT

Az optimalis munkasebességet szabdlyozza a betakaritott allomany fliggvényében. Négy
befolyasold paramétert figyel, név szerint az ateresztést a ferdefelhordoban, a motorterhelést, a
levalasztasi szemveszteséget, illetve a tisztitdsi szemveszteséget. Terményvaltds vagy
ferdefelhord¢ javitas utan el kell végezni az ateresztés nullpontjanak mentését. Be kell allitani
egy maximalis sebességet, hogy gyengébb dlloményban se haladhasson til gyorsan a kombéjn.
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3.3. Szemveszteség vizsgalata
Szemveszteségi vizsgalatot buza betakaritasa soran végeztem.

3.3.1. Mérési kritériumok

A betakaritogép lizemi allapotban legyen
A betakaritogép legyen leterhelve
A menetsebesség buza betakaritasahoz megfelel6 legyen

A szecskazo berendezés kikapcesolt allapotban legyen

3.3.2. A mérés menete

A betakaritogépen beallitjuk a kivant paramétereket

Elkezdjiik a betakaritast

A betakaritogép utan képzédott rendben kijeldliink egy 1 m?-es teriiletet
A kijelolt teriiletet megtisztitjuk a szalmatol

Felszedjiik a mérési teriileten beliil talalhaté magokat

Megszamoljuk az egy négyzetméteren talalt magokat, majd tablazatban rogzitjiik

3.3.3. Szamitas
Betakaritogép paraméterei:

adapter szélessége: 12,3 m
cséplorész szélessége: 1,7 m

Buza termésatlaga: 5,567 t/ha=5567 kg/ha

Szemek szama egy négyzetméteren: x

Buza atlagos ezermagtomege: 47 g/1000mag

2
%*1]#1*9”47
kg

1000 = 1000 * 5567 ha
a

* 100%

Szemveszteség (%] =
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28. abra: Szemveszteség mérése

Forras: Sajat kép
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4. Eredmények és kiértékelésiik

Ebben a fejezetben a gép tulajdonosa altal részemre atadott adatok kiértékelésére fog sor
keriilni. A gép az idei betakaritasi szezonban arpaban, repcében, buzdban, napraforgoban, illetve
kukoricdban dolgozott. Kiemelendd, hogy a gép tulajdonosa 6sszesen tobb, mint 10.000
hektaron foglalkozik szant6foldi ndvénytermesztéssel, ezért a tablakrdl egyszerre tobb kombajn

végezte a betakaritast, tobbek kozott 6 db a cimben emlitett tipusbol.

Az idei szezonban egy Uj generacids, C861-es alvazszamu LEXION 8900 szolgaltatta
szamomra az adatokat CLAAS Telematics segitségével. A kukorica betakaritasa jelenleg is
folyik, ezért arrdl csak oktdber 1-ig tudtam adatokat szerezni. Oktober 1-ig (az adatszolgaltatas
napjaig) a betakaritogép 1000,65 hektar teriiletrdl takaritotta be a terményt. Az alabbi
diagramban a szezon sordn betakaritott nOvénytipusok szazalékos eloszldsa lathato

terliletnagysag szerint:

Betakaritott termények aranya

= Arpa

= Repce
Buza

= Napraforgd

= Kukorica

281,5

29. abra: Terménytipusok teriiletbeli eloszlasa

Forrés: Sajat munka
4.1. Arpa betakaritasabél szarmazé adatok
A gépkezeld az arpa aratasat 2024. junius 20-an, 10:03 perckor kezdte el, majd egy esds nap
(Janius 22.) kivételével junius 25-ig minden nap végezte a betakaritast. Az utolsé napon 18:54
perckor végzett az arpa betakaritasaval. Az 6t betakaritassal toltott nap alatt dsszesen 162,52

hektar teriiletrdl tortént a termény learatésa.
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Napi teriletteljesitmény arpaban
45,00
40,00
35,00

38,81
33,89 35,08

30,00 28,41 26,33

25,00
20,00
15,00
10,00

TERULET [Ha]

5,00
0,00

20.jun 21.jun 22.jun 23.jun 24.jun 25.jun
DATUM
30. abra: naponta learatott teriilet arpaban
Forras: Sajat munka
A diagram oszlopai felett lathatdak a naponta aratott teriiletek nagysagai hektarban [Ha], a

vizszintes tengelyen a datum, mig a fiiggdleges tengelyen a teriiletnagysag szintén hektarban.

A kovetkez6 diagramon az adott teriiletrdl betakaritott termény tomege lathaté tonndban.

Betakaritott termény tomege
arpaban

350,00

304,56

300,00 277,12

246,66

250,00
191,86

186,70

200,00
150,00
100,00

BETAKARITOTT TOMEG [t]

50,00

0,00

33,89 28,41 38,81 35,08 26,33
TERULET [Ha]

31. abra: Betakaritott termény tomege arpaban

Forras: Sajat munka
A vizszintes tengelyen a teriiletek nagysaga, a fiiggdleges tengelyen pedig a betakaritott tdmeg

lathat6, amely pontos értéke az oszlopok felett is lathato.
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A diagramrol leolvashatjuk tehat, hogy az idei szezonban arpabol:
277,12+186,70+304,56+246,66+191,86=1206,90 tonna terményt takaritottak be.

Kiszamolhato tovabba, hogy a cég teriileteirdl, melyeket a vizsgalt aratd-cséplogéppel
takaritottak be, az arpa idei évi termésatlaga elérte a 7,4 tonna/hektart. Fontosnak tartom
megjegyezni, hogy a cégnél az arpa hektaronkénti hozama az 6sszes teriiletet figyelembe véve
6,3 tonna koriil alakult, a kapott adatok alapjan szamitott atlag azért olyan magas, mivel a

vizsgalt géppel tortént a legjobb teriiletek learatasa.

A kovetkezd diagramon az aratassal eltoltott effektiv munkaiddt lathatjuk. A gép effektiv
munkaiddnek azt az id6t szamitja, amikor a kombajn csépldszerkezete és a vagodasztal be van

kapcsolva, valamint a vagdasztal munkapozicidoban van, illetve a gép halad.

Effektiv munkaido

8,00
7,01 7,27

7,00 6,42

6,00

5,00 4,74

4,00

IDO [h]

3,00
2,00
1,00

0,00
20.jun 21.jun 22.jun 23.jun 24.jun 25.jun
DATUM

32. abra: Effektiv munkaid6 arpaban

Forras: Sajat munka
Arpa aratasaval effektiven eltoltott munkaordk szdma 30,62 6ra, azaz 30 6ra 37 percre volt

sziiksége a gépnek 162,52 hektar betakaritasara, igy kiszamolhato, hogy:

162,52 Ha

voeh 5,3076 hektar arpat aratott le a gép dranként.
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A kovetkezd diagram jol be tudja mutatni, hogy mekkora kiilonbségek lehetnek egy nap az

Osszes ¢s az effektiv munkaidd kozott. Ezek a néhol igen jol észrevehetd kiilonbségek

adodhatnak sok vonuldsbol, foldek alakjabol, ahol sokat kell forgolddni, vagy az adapter

naponta tobbszori fel-leakasztasabol is.

IDO [h]

Osszes és effektiv munkaidd

12,00

10,00

8,00

6,00 : :

4,00 : : : |
2,00 : : : |
0,00

20.jun 21.jun 22.jun 23.jun 24.jun 25.jun
DATUM
m Osszes munkaidé Effektiv munkaidé
33. ébra: Munkaidoék arpaban
Forras: Sajat munka
2. tablazat: Osszes és effektiv munkaidd arpaban
Forras: Sajat munka
06.20. 06.21. 06.23. 06.24. 06.25.
Osszes 7,51 8,00 9,87 7,62 7,57
munkaido
[h]
Effektiv 7,01 5,18 7,27 6,42 4,74
munkaido
[h]

Osszes munkaidé arpaban: 7,51 h + 8,00 h + 9,87 h+ 7,62 h + 7,57 h = 40,57 h

Effektiv munkaid6 arpaban: 7,01 h + 5,18 h + 7,27 h + 6,42 h + 4,74 h = 30,62 h

, o . 1, 30,62 h , e .
Tehat az 6sszes munkaido YT 100% = 75,47%-ban végezte a betakaritdgép az aratast.
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A TELEMATICS rendszernek, illetve a papir alapu adatrogzitésnek koszonhetéen a
betakaritogép lizemanyagfogyasztasa is ismert a szamomra. A kovetkezd diagram a betakaritott

terlilet nagysagara lebontva mutatja be a az elégetett gazolaj mennyiségét.

Uzemanyagfogyasztas

600 560

493 503
500

398 402
400 ‘
300

200

100

ELFOGYASZTOTT UZEMANYAG [(]

33,89 28,41 38,81 35,08 26,33
TERULET NAGYSAGA [Ha]

34. abra: Uzemanyagfogyasztas arpaban

Forras: Sajat munka
Az adatok alapjan a betakaritogép 2356 liter gazolajat fogyasztott el az arpa betakaritasa soran,

23561

mely segitségével kiszamithat6. hogy TezcaTn

= 14,491/Ha volt a gép fajlagos

iizemanyagfogyasztasa.

Az utolsé diagramon a szecskdzoval kapcsolatos adatok lathatok. A szecskdzo berendezeés
hasznalatakor a szdrmaradvanyt allo és mozgokések segitségével a gép Osszeapritja. Ezen
funkcidt akkor kapcsoljak be, ha a szarmaradvanyt nem kivanjék a késObbiekben felbalazni,
ezaltal nincs sziikség a hosszliszalu szarmaradvanyokra. Sziikséges még a bekapcsolasa olyan
esetben is, amikor a szarmaradvany nedvességtartalma til magas, hiszen ilyenkor nem ritka,

hogy szaradas soran 6ngyulladas alakul ki a rend, vagy a mar felbalazott szalma belsejében.
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Szecskazoé adatok

45,00
38,81
40,00 35,08

33,89 35,08
35,00 26,33
28,41 :
30,00 5T
25,00 ‘
18,08

20.99 14,70 12,94 |

15,00 : ; ‘

10,00 : : ‘
5,00 : : ‘
0,00

20.jun 21.jun 22.jun 23.jun 24.jun 25.jun
DATUM

TERULET [Ha]

B Aratott terlilet nagysaga Szecskazott tertilet nagysaga

35. abra: Szecskazott teriilet nagysaga az Gsszes teriilethez képest

Forras: Sajat munka
A diagramroél leolvashat6, hogy junius 24-én és 25-én a betakaritott teriilet teljes egésze

szecskazasra keriilt, mely a napi atlagfogyasztasokon is észrevehetd.

3. tablazat: Napi atlagfogyasztas arpaban
Forras: Sajat munka

06.20. 06.21. 06.23. 06.24. 06.25.

Atlagfogyasztés 14,55 13,99 12,95 15,95 15,27
[1/Ha]

A tablazat és a diagram Osszevetésével megfigyelhetd, hogy a szecskazd berendezés

bekapcsoltsaga miatt az atlagfogyasztas hektaronként akar két literrel is ndvekedhet.

4.2. Repce betakaritasabdl szarmazo6 adatok

A cégnél a repce aratasat 2024.06.28-an 9:21 perckor kezdték el a LEXION 8900 tipusu
betakaritogéppel, majd ezzel a géppel az utolso tablat 2024.07.02 13:51-kor fejezték be, tehat
Ot nap alatt végzett a gép kezeldje a szdmara kijeldlt teriiletek learatasaval. Az 6t nap alatt
Osszesen 217,65 hektar teriiletrdl tortént a repce betakaritasa. A termény aratédsa el6tt sziikséges
volt az adapterre a repce oldalkaszak felhelyezése, hogy a betakaritds még hatékonyabb

lehessen, valamint az adapter altal esetlegesen elszort magok szamat csékkentsék.
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Napi teriiletteljesitmény repcében

70,00

62,42

60,00 55,06

52,51

50,00
40,00

30,00 27,17

TERULET [Ha]

20,49

20,00

10,00

0,00
28.jun 29.jun 30.jun 01.jul 02.jul
DATUM

36. abra: Naponta learatott teriilet repcében
Forras: Sajat munka
A diagram oszlopai felett 1athatoak a naponta aratott teriiletek nagysagai hektarban, a vizszintes

tengelyen a datum, mig a fiiggdleges tengelyen szintén a teriiletnagysag hektarban.

A kovetkez6 diagram szemlélteti az adott teriiletrél betakaritott termény mennyiségét.

Betakaritott termény tomege
repcében

300,00

241,53
250,00 223,47

200,00 177,04

150,00

87,48 100,26

55,06 62,42 52,51 20,49 27,17
TERULET [Ha]

100,00

BETAKARITOTT TOMEG [t]

50,00

0,00

37. abra: Betakaritott termény tomege repcében

Forras: Sajat munka
A vizszintes tengelyen a teriiletek nagysaga lathat6 hektirban mérve, mig a fliggdleges
tengelyen a betakaritott termény tomege, ennek pontos értéke pedig a diagram oszlopai felett

lathato.
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A diagram segitségével kiszamolhato, hogy az idei szezonban repcébdl a cégnél a vizsgalt
betakaritogép 829,78 tonnat takaritott be, ez pedig a learatott teriilet nagysagaval elosztva

kiadja, hogy a cégnél az idei szezonban a repce termésatlaga 3,81 tonna/hektar lett.

Repcében szintén mérésre keriilt az 6sszes munkaordk, illetve az aratdssal eltoltott effektiv

munkadrak szdma. A kovetkezokben ezen adatokat dolgozom fel.

Osszes és effektiv munkaidd

12,00
10,00
8,00 ‘ ‘ |
<
o 6,00 ! e
a
4,00 : e
2,00 : e - -
. ___1____1_ . ___ -
28.jun 29.j4n 30.j4n 01.jat 02.jal
DATUM
m Osszes munkaidé Effektiv munkaidé
38. abra: Munkaiddék repcében
Forras: Sajat munka
4. tablazat: Osszes és effektiv munkaidé repcében
Forras: Sajat munka
06.28. 06.29. 06.30. 07.01. 07.02.
Osszes 10,01 10,17 9,83 4,80 4,62
munkaido [h]
Effektiv 8,49 9,44 8,02 3,66 4,05
munkaidd [h]

Osszes munkaidd repcében: 10,01 h + 10,17 h+ 9,83 h+ 4,80 h + 4,62 h = 39,43 h

Effektiv munkaidd repcében: 8,49 h + 9,44 h + 8,02 h + 3,66 h + 4,05 h = 33,66 h

33,66 h
39,43 h

Kiszdmolhato. hogy repce betakaritdsa sordn az 0sszes munkaidd * 100% = 85,37%-

ban végezte a betakaritogép a termény aratasat.
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Effektiv munkaido

10,00 9,44
9,00 8,49
8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

4,05

IDO [h]

28.jun 29.jun 30.jun 01.jul 02.jul
DATUM

39. abra: Effektiv munkaid6 repcében
Forras: Sajat munka
Az idei szezonban a gépkezeld repce betakaritdsa soran 33,66 orat, azaz 33 orat és kortilbeliil

40 percet toltott effektiven a betakaritassal, tehat a gép oranként 6,47 hektar repce learatasara

volt képes.

A kovetkezOkben a repce betakaritdsa sordn rogzitett lizemanyagfogyasztasi adatokkal
foglalkozom. A diagramon a betakaritott teriilet nagysagara vonatkoztatva lathat6 az elhasznalt

gazolaj mennyisége literben.

Uzemanyagfogyasztas

800

704

700
600
500

400

303
300 275

200

100

ELFOGYASZTOTT UZEMANYQAG [l]

55,06 62,42 52,51 20,49 27,17
TERULET NAGYSAGA [Ha]

40. abra: Uzemanyagfogyasztas repcében

Forras: Sajat munka
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A diagram adatait leolvasva a kombajn 2558 liter gazolajat égetett el a repce betakaritasa soran.

25581
217,65 Ha

Kiszamolhatjuk tehat a hektarra vetitett fajlagos tizemanyagfogyasztast: = 11,75 1/Ha

A TELEMATICS adatgyijto ¢és tavdiagnosztikai rendszer méri a napi atlagfogyasztast is. Ezen

adatokat a kovetkez0 tablazat tartalmazza.

5. tablazat: Napi atlagfogyasztas repcében
Forras: Sajat munka

06.28. 06.29. 06.30. 07.01. 07.02.
Atlagfogyasztés 12,14 11,28 11,56 13,40 11,13
[I/Ha]

A gépkezeld repcében a betakaritott teriilet egészén bekapcsolt szecskdzoval dolgozott, ezen

termény betakaritdsa soran nem volt sziikség a hosszu szarmaradvanyra.

Szecskazo6 adatok

70,00
60,00
— 50,00 1 1 i
@©
<
= 40,00 : o
w
—
2D 30,00 ] ‘ ‘
o
w
= 20,00 ‘ ‘ | i
10,00 : C l |
0,00
28.jun 29.jun 30.jun 01.jal 02.jul
DATUM
M Betakaritott terulet nagysaga Szecskazott terlilet nagysaga

41. abra: Szecskazott teriilet nagysaga az dsszes teriilethez képest repcében

Forrés: Sajat munka
4.3. Buza betakaritasabdl szarmazo adatok
A cégnél az Oszi blza aratdsat az idei szezonban 2024.07.05-én 8:52 perckor kezdték a vizsgalt
CLAAS LEXION 8900-as arato-cséplogéppel. Az utolso szamara kijeldlt tablaval a gépkezeld
2024.07.10-én, 19:24 perckor végzett. Ez id6 alatt a betakaritogéppel 281,5 hektar teriiletrdl
tortént az Oszi bluza betakaritasa. Az alloméany tobb helyen dolt volt, ezért az adapterre

felhelyezésre kertiiltek a kalaszemelOk.
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50
49
48
47
46
45
44
43
42
41
40
39

TERULET [Ha]

Napi teriletteljesitmény buzaban

48,62 48,83

47,73 47,31

46,24

42,77

05.jul 06.jul 07.jul 08.jul 09.jul 10.jul
DATUM

42. abra: Naponta learatott teriilet buzaban

Forras: Sajat munka

Folytatva az eddig hasznalt mintat, a kovetkez0 diagramon a betakaritott biiza tomege szerepel

az adott napi teriiletnagysagrol. A vizszintes tengelyen lathaté a napi terliletteljesitmény

hektarban, a fliggéleges tengelyen pedig az adott napon betakaritott termény tomege tonnaban.

A diagram oszlopai felett a termény pontos tomege is ismertetve van.

300

BETAKARITOTT TOMEG [t]

250

200

150

100

)]
o

Betakaritott termény tomege

buzaban
26572 26425 264028 26621 27757
229,08
47,73 48,62 46,24 47,31 48,83 42,77

TERULET [Ha]

43. dbra: Adott teriiletr6l betakaritott termény tomege

Forras: Sajat kép
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A szolgaltatott adatokbol kidertil, hogy az idei szezonban a vizsgalt betakaritogéppel 6sszesen

1567,11 tonna buzat takaritott be a gépkezeld. A betakaritott teriilet nagysaga ismeretében

1567,11t
281,5Ha

kiszamolhat6 az idei termésatlag 6szi buzaban, mely = 5,567 t/Ha.

Természetesen buzéban is rogzitésre keriilt az 6sszes és effektiv munkaid. A kovetkezd

diagram az egyes napokon rogzitett effektiv munkaidét tartalmazza.

Effektiv munkaido

10,8

10,6

10,4 10,29

10,2 10,06
10 9,81
9,8
9,6
9,4
9,2

10,52

IDO [h]

9,35 ' 9,35

8,8
8,6
05.jul 06.jul 07.jul 08.jul 09.jul 10.jul
DATUM

44, abra: Effektiv munkaidé 6szi buzaban

Forrés: Sajat munka
Az 6szi buzaban rogzitett effektiv munkaidd osszesen 59,38 orat, azaz nagyjabol 59 orat és 23
percet Olelt fel. Ez 1d6 alatt a betakaritogép 281,5 hektar teriileten végezte el a betakaritast. Ezen
adatokbdl kiszdmolhatd, hogy a kombajn teriiletteljesitménye az idei szezonban 6szi blizaban

4,74 hektar/ora volt.
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A kovetkezd diagram az egyes napokon rogzitett sszes €s effektiv munkaidot szemlélteti.

Osszes és effektiv munkaidé

14,00
12,00
10,00
E 8,00
[ @]
A 6,00
4,00
2,00
0,00
05.jal 06.jul 07.jul 08.jul 09.jal 10.jul
DATUM
m Osszes munkaidé Effektiv munkaidé
45. abra: Osszes és effektiv munkaid buzaban
Forras: Sajat munka
6. tablazat: Osszes és effektiv munkaidd 8szi buzaban
Forras: Sajat munka
07.05. 07.06. 07.07. 07.08. 07.09. 07.10.
Osszes 10,49 11,65 11,05 10,71 10,88 10,84
munkaid6 [h]
Effektiv 9,35 10,06 9,81 10,29 10,52 9,35
munkaidé [h]

Osszes munkaidd buzaban: 10,49 h + 11,65 h + 11,05h + 10,71 h + 10,88 h + 10,84 h =

65,62 h

Effektiv munkaid6 buzaban: 9,35h + 10,06 h +9,81 h+ 10,29 h + 10,52 h +9,35h =

59,38 h

Az el6zdleg kiszdmolt adatokbol kidertiil. hogy 6szi bliza betakaritdsa soran a kombajn az 6sszes

munkaidd

59,38 h

65,62 h
szazalékban tortént a vonulas, illetve az egyéb ut.

* 100% = 90,5% -ban végezte a betakaritast. A maradék majdnem tiz
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Kovetkezzenek az iizemanyagfogyasztasi adatok 6szi buzaban.

ELFOGYASZTOTT UZEMANYAG [l]

A dolgozatomban vizsgalt CLAAS LEXION 8900 tipusi aratd-cséplégép Oszi buza
betakaritdsa soran 3644 liter gazolajat fogyasztott el 281,5 hektér alatt, igy ebben a kultirdban
a gép fajlagos lizemanyagfogyasztasa 12,94 liter gazolaj hektaronként. Oszi biiza betakaritasa

soran ahol lehetett, a gépkezelé atkapcsolta a kombdjnt olyan {izemmoddra, ahol a

Uzemanyagfogyasztas

640 634
630
620 ‘ | 615

611

610
601

600 597

590 : ‘ : ‘ : : - 586
580
570

560
47,73 48,62 46,24 47,31 48,83 42,77

TERULET NAGYSAGA [Ha]

46. abra: Uzemanyagfogyasztis 6szi biza betakaritasa soran

Forras: Sajat munka

szarmaradvanyt nem szecskdzza le, igymond rendre rakja azt.

TERULET [Ha]

Szecskazo6 adatok

0 I I I I I I

[e2]
o

()]
o

N
o

w
o

N
o

-
o

05.jul 06.jul 07.jul 08.jul 09.jul 10.jul
DATUM
m Osszes teriilet Szecskazott teriilet

47. abra: Szecskazott teriilet nagysaga az dsszes teriilethez képest buzaban

Forras: Sajat munka
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A szarmaradvany rendre aratasara azért volt sziikség, mivel a cég a szarmaradvanyt felbalazza,

majd a balak egy részét értékesiti, mig a maradékot a cégcsoporthoz tartoz6 tehéntelepre

szallitjak, ahol a mélyalmos tartds miatt van sziikség ra. A szecskdzo lizemelése a napi

atlagfogyasztasokon buzaban is észrevehetd. Az alabbi tablazatban jol lathato, hogy amely

napokon a szecskdzo berendezés be volt kapcsolva, az atlagfogyasztds mindharom esetben 13

liter/hektar f61¢ ugrott.

7. tablazat: Napi atlagfogyasztas 6szi buzaban

Forras: Sajat munka

07.05.

07.06.

07.07.

07.08.

07.09.

07.10.

[I/Ha]

Atlagfogyasztas

13,28

12,57

13,00

12,62

12,59

13,70

4.3.1. Szemveszteség vizsgalata

Az el6z6 fejezetben bemutatott mérés tobbszori elvégzése utan a kdvetkezd adatokat kaptam:

8. tablazat: Szemveszteség mérés adatok

Forras: Sajat munka

1. mérés

2. mérés

3. mérés

4. mérés

5. mérés

Magok
szama [db]

248

219

253

267

231

Egy négyzetméteren talalt magok atlaga:

Forras: Sajat kép

48. abra: 1. mérés alatt talalt magok

248+219+253+267+231

5
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2
%* 1,7 m * 243,6 * 47
Szemveszteség [%] = : 2 * 100% = 0,284%
1000 * 1000 * 5567 h—fl

A kapott szemveszteség jonak mondhato, hiszen a gyartd 1% szemveszteséget enged.

4.4. Napraforgo betakaritasabol szarmazo adatok

A szezonban a kapasnovények koziil elsdként a napraforg6 keriilt betakaritasra a vizsgalatomat
lehetové tevo mezdgazdasagi cégnél. Az aratast 2024.09.05-én délelott 10 ora 41 perckor
kezdték, majd négy nap mulva, 2024.09.08-4n 13 6ra 53 perckor fejezték be. A betakaritast egy
CLAAS SUNSPEED 16.75 tipusu sorfiiggetlen adapterrel végezte a gépkezeld. A munka
folyaman 172,32 hektar teriiletrdl tortént a napraforgo learatasa. Az alabb lathat6 diagramon az
el6zdekhez hasonldan a vizszintes tengelyen taldlhaté a betakaritas datuma, a fliggdleges
tengelyrdl pedig a learatott teriilet nagysdga olvashat6 le, melyek pontos értékét a diagram

oszlopai felett is lathatjuk.

Napi teriiletteljesitmény
napraforgéban
60,00

49,20
50,00 46,85 46,00

N
o
o
o

30,27
30,00

TERULET [Ha]
N
o
o
o

10,00

0,00
05.szept 06.szept 07.szept 08.szept

DATUM

49. abra: Naponta learatott teriilet napraforgéban

Forras: Sajt munka
Ezen kapasnovény betakaritasa soran a vizsgalt kombajnbol 6sszesen 512,19 tonna termény
keriilt a kikozelitd kocsikra, majd onnan szallitast kovetden a cég telephelyeire. Az adott nap
betakaritott termény tomegét tovabbra is az aznap learatott teriilettel vetem Gssze, hiszen igy

kiszamolhat6 a termésatlag.
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Betakaritott termény tomege

napraforgéban
180,00
> 160,00 154,45
= 136,75
© 140,00 127,55
5 120,00
£ 100,00 93,44
2 80,00
< 60,00
X
< 40,00
w
@ 20,00
0,00 o o = =
49,20 46,85 46,00 30,27
TERULET [Ha]

50. abra: Betakaritott termény tdmege napraforgéban

Forrés: Sajat Munka
A termésatlag a betakaritott tomeg €s a learatott terlilet hanyadosa, mely fontos adat a cég
részére. Az idei évben a vizsgalt betakaritogép altal learatott teriileten a termésatlag 2,97
tonna/hektar lett, mely a sz¢élsOséges csapadékeloszlds és az aszalyos nyar ellenére a megyei

atlag feletti eredmény.

Az alabbi diagram a napraforgo aratasaval eltoltott effektiv munkadrdk szamat mutatja be az

adott betakaritasi napokra lebontva.

Effektiv munkaidé
8,00 7,31
7,00
6,00

5,00

4,47

4,00

IDO [h]

3,00
2,00

1,00

0,00 SR
05.szept 06.szept 07.szept 08.szept

DATUM

51. abra: Effektiv munkaidd napraforgéban
Forras: Sajat Munka
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A diagram oszlopai feletti értékeket dsszeadva megkapjuk, hogy a vizsgalt betakaritogép a
learatott 172,32 hektart 0sszesen 24,73 oOra, azaz 24 6ra és 44 perc alatt jarta le, azaz a gép

teriiletteljesitményére napraforgdban 6,97 hektar/ora érték adodott.
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A betakaritogép kihasznaltsagat mutatja be a kovetkezé diagram, melyen az egyes napokon
rogzitett 0sszes munkaorak és effektiv munkadrdk keriilnek megjelenitésre. Ezen diagram
segitségével képet kaphatunk arrdl, hogy a munkanap hany szazalékaban folytatott a

betakaritogép ténylegesen aratast.

Osszes és effektiv munkaidd

12,00
10,00
8,00
<.
o 6,00 - ‘
a
4,00 - ‘ : i
2,00 1 ‘ | 1
0,00
05.szept 06.szept 07.szept 08.szept
DATUM
m Osszes munkaidé Effektiv munkaidé
9. tablazat: Osszes és effektiv munkaidd napraforgdban
Forras: Sajat munka
09.05. 09.06. 09.07. 09.08.
Osszes 9,60 8,47 9,30 6,77
munkaidd [h]
Eftektiv 7,31 6,49 6,46 4,47
munkaidd [h]

Osszes munkaidé napraforgoban: 9,60 h + 8,47 h + 9,30 h + 6,77 h = 34,14 h

Effektiv munkaid6 napraforgoban: 7,31 h + 6,49 h + 6,46 h + 4,47 h = 24,73 h

24,73 h
34,14 h

Az eldzdleg kiszamolt értékekbdl kidertil, hogy az 6sszes munkaidd * 100% = 72,44%-

ban végezte a vizsgalt betakaritogép a napraforgo aratasat. Ez az elsére alacsonynak tiing érték
abbol fakad, hogy a betakaritogép sokat vonult egyik tablatol a masikra, mivel egymastol
messze 1évo tablak lettek a gépkezeld szamara kiosztva, igy a maradék id6 nagy része

vonulassal telt.
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Az lizemanyagfogyasztas napjainkban kardinalis kérdés lehet, mivel a jelen gazdasagi helyzet
az ilizemanyagok magas ardval kombindlva vészjoslo jovOoképet fest. Ennek hatasara
kifejezetten fontos, hogy a betakaritdgép ilizemanyagtakarékosan legyen képes iizemelni. A
diagramrodl leolvashato, hogy egy adott nap mekkora tertiletrdl tortént a betakaritas, és ehhez

hany liter gazolaj elégetésére volt sziikség.

Uzemanyagfogyasztas

450 419
400

350
300 277

394 398

250
200
150
100

ELFOGYASZTOTT UZEMANYAG [{]

[6)]
o

49,20 46,85 46,00 30,27
TERULET NAGYSAGA [Ha]

52. abra: Uzemanyagfogyasztis napraforgoban
Forras: Sajat munka

A rogzitett adatok alapjan a betakaritogép 1488 liter gazolajat égetett el napraforgd betakaritasa
kozben, igy a 172,32 hektaros teriileten a vizsgalt kombajn fajlagos fogyasztasa 8,63
Ez a kimagaslo érték abbol adodik, hogy a betakaritashoz hasznalt SUNSPEED asztal nem visz
be szarmaradvanyt a gépbe, csak a ndvény tanyérjat tovabbitja a kombajn csépldszerkezete felé,
aminek hatasara feleslegesen nem terheljiik azt. Elonyt jelentett még, hogy az adapter egy
fogasban egyszerre 16 sort képes learatni, ezzel csokkentve az egy hektar levagasahoz megtenni

sziikséges Ut hosszat, mely jelentds mértékben kihat a fogyasztasra is.

A szecskazd berendezést vizsgdldo diagramon megfigyelhetd, hogy a szecskazott tertilet
nagysaga megegyezik a learatott teriilet nagysagaval. Ez azért van, mivel a napraforg6 szarat
(mely esetlegesen az adapterbdl mégis bekertilt a gépbe), illetve a novény egyéb részeit nem
szokas balazni. A teriilet teljes egészén bekapcsolt szecskazd berendezéssel iizemel a

betakaritogép, igy eloszlatva a novényi részeket.
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Szecskazoé adatok

60,00

50,00
i 40,00 ] ] ‘ -
i
W 30,00 1 ‘ ‘ 1
)
& 20,00 1 ‘ ‘ 1 1
= )

10,00 1 ‘ ‘ 1 1

0,00
05.szept 06.szept 07.szept 08.szept
DATUM
B Aratott terlilet nagysaga Szecskazott tertilet nagysaga

53. abra: Szecskazott teriilet nagysaga az Gsszes teriilethez képest

Forras: Sajat Munka

4.5. Kukorica betakaritasabol szarmazo adatok
A vizsgélt betakaritogéppel kukoricat 2024. szeptember 26-an déleldtt 10:21 perckor kezdték

el betakaritani a vallalatndl. A cég nagyjabol 4000 hektar teriileten foglalkozik kukorica
termesztésével, mely betakaritasanak koriilbeliill 10%-a, 400 hektar lett kiosztva az altalam
vizsgalt célgépnek. Adatgylijtésem végeig, azaz 2024. oktober 1. 13:30 percig Osszesen 166,66
hektar teriiletrdl takaritotta be a kombajn a kukoricat. Az aldbbi diagramon az adott napokon

abszolvalt teriiletteljesitmények lathatoak.

Napi teriiletteljesitmény
kukoricaban

60,00
50,30
50,00 44,21

40,00

28,96 30,99

30,00

TERULET [Ha]

20,00
12,20

10,00

0,00
26.szept  27.szept 28.szept 29.szept 30.szept 01.0kt
DATUM

54. abra: Naponta learatott teriilet kukoricaban

Forras: Sajat munka
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Szeptember 28-an esOs nap miatt nem végzett a kombajn betakaritast, ekkor tortént egy

szervizelés is, melyet egy kovetkezd fejezetben fogok taglalni.

A kovetkez0 diagrammal Az adott napon, adott terliletrél betakaritott termény tomegét
szemléltetem. A vizszintes tengelyen az adott napi teriilet l1athaté hektarban, mig a fiiggdleges
tengelyen a betakaritott tomeg lathat6 tonnadban, melyek pontos értéke a diagram oszlopai felett

1s leolvashatok.

Betakaritott termény tomege
kukoricaban

500,00 453,60 441,79
450,00

400,00
350,00
300,00
250,00 | ‘
200,00 | o5 | | 149,32
150,00 :
100,00

50,00

0,00

286,20

BETAKARITOTT TOMEG [t]

50,30 28,96 44,21 30,99 12,20
TERULET [Ha]

55. abra: Naponta betakaritott termény tomege kukoricaban

Forras: Sajat munka
Az idei szezonban, az adatgylijtésem idOpontjaig a vizsgalt célgéppel 1516,65 tonna kukoricat
takaritottak be, igy a 166,66 hektarrdl betakaritott termény termésatlaga 9,1 tonna/hektar érték

szerint alakult.

A kovetkezd diagramon a kombajn adott napi effektiv munkaideje lathato. A TELEMATICS
rendszer akkor rogziti a munkaidot effektivnek, ha a kombajn cséplérendszere és vagoasztala

aktiv, utobbi munkapozicidoban van, valamint a gép halad.
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Effektiv munkaido

10,00
9,00 8,07
8,00

7,00
5,60
6,00 5,06
5,00
4,00

3,00 2,23

2,00
1,00
0,00 — — — —

26.szept 27.szept 28.szept 29.szept 30.szept 01.okt
DATUM

IDO [h]

56. abra: Effektiv munkaidé kukoricaban
Forras: Sajat munka
Kukorica betakaritdsa soran vizsgalatom lezarultaig az effektiven eltoltott munkadrak szama

29,69 ora, vagyis 166,66 hektar learatdsahoz 29 ora 41 percre volt sziikség. Ezen adatokbol

kiszamolhato, hogy kukoricaban a kombdajn tertiletteljesitménye 5,61 hektar/ora.

Az Osszes ¢és effektiv munkaid6 kozotti kiilonbségeket hivatott bemutatni az aldbbi diagram.

Osszes és effektiv munkaidé

0,00 I I II II .

26.szept 27.szept 28.szept 29.szept 30.szept 01.okt
DATUM

12,00

10,00

8,00

6,00

IDO[N]

4,00

2,00

B Osszes munkaidé  m Effektiv munkaidd

57. dbra? Osszes és effektiv munkaidd kukoricdban

Forras: Sajat munka
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Kihasznaltsag szempontjabdl az lenne az idedlis, ha az effektiv munkaidé megegyezne az
0sszes munkaiddvel, am ez legtobbszor nem kivitelezhetd.

10. tablazat: Osszes és effektiv munkaidd kukoricaban
Forras: Sajat munka

09.26. 09.27. 09.29. 09.30. 10.01.
Osszes 10,33 6,98 8,61 7,75 3,53
munkaid6
[h]
Effektiv 8,73 5,06 8,07 5,60 2,23
munkaid6
[h]

Osszes munkaidd kukoricaban: 10,33 h+ 6,98 h+ 8,61 h+7,75h+ 353 h=372h
Effektiv munkaid6 kukoricaban: 8,73 h + 5,06 h + 8,07 h + 5,60 h + 2,23 h = 29,69 h

2397'629: * 100% = 79,81%-ban végezte a kombajn a

betakaritast, tehat kihasznaltsaga épp 80% alatt maradt.

Kiszdmolhato, hogy az 6sszes munkaidd

A jelenlegi gazdasagi helyzet és a ndovekvo energiadrak miatt rendkiviil fontos a betakaritogép
lizemanyagfogyasztasa. Vizsgalatom befejeztéig lathatd az alabbi diagramon az adott

terliletnagysagra lebontva az elfogyasztott gazolaj mennyisége literben.

Uzemanyagfogyasztas

700
593
600 581

500
407
400 350

300
187
200

100

ELFOGYASZTOTT UZEMANYAG [(]

50,30 28,96 44,21 30,99 12,20
TERULET NAGYSAGA [Ha]

58. dbra: Uzemanagfogyasztas kukoricaban

Forras: Sajat munka
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Kukorica betakaritasa soran a betakaritogép 2118 liter gazolajat fogyasztott el 166,66 hektar

21181

————— = 12,71 I/Ha-os érték szerint
166,66 Ha

alatt, igy a kombajn fajlagos fogyasztasa kukoricdban

alakult.

Kukorica betakaritasa sordn a szecskdzo berendezés a napraforgohoz hasonléan a teriilet
egészén be volt kapcsolva, hiszen ezen terménynél sem sziikséges hosszii szarmaradvany

meghagyasa.

4.6. Karbantartas

A betakaritogép napi ¢s idészakos karbantartdsai elengedhetetlenek az éllagmegovas
szempontjabol. Vizsgalatom soran a gépkezeldnek atadott tablazatban kértem rogziteni a napi
karbantartds idéigényét. A napi karbantartast a gépkezeld minden reggel, iizemanyag és AdBlue
adalék tankoldsa kozben végezte el. A karbantartds alatt sor keriilt a motorolajszint és a
hidraulikaolaj szintjének ellendrzésére, a 1égsziird ovatos tisztitdsara, az egész gép levegdvel
valé lefjatasara, a vagoasztal zsirozéasara, az €kszijak allapotanak ellendrzésére, a lancok

rrrrr

zsirzo, illetve kézmoso vizes tartdly feltdltésére.

A napi karbantartds atlagosan 20-25 percet vett igénybe attol fiiggden, hogy hany liter
iizemanyagot kellett tankolni. Jelentds id6t sporoltak meg a zsirozassal, hiszen a gépen gyarilag
automata zsirz6 talalhatd, mely megfeleld id6kozonként keni a sziikséges alkatrészeket. Ennél
a kombdjnnal a hevederes jaroszerkezet is bekotésre keriilt a zsirzorendszerbe, igy annak

kenését sem kell kiilon elvégezni.
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A betakaritasi szezon soran tobb kisebb-nagyobb meghibasodés tortént a betakaritogéppel.
Buza betakaritadsa sordn 3 db kaldszemeld tort el, ezek valdszintileg f61dbdl kialld kdveknek
iitkdzhettek. Cseréjiik egyszert, hiszen szerszammentesen végezhetd egy rugds zar oldasaval.

Egy kaladszemeld cseréjének idétartama 3 perc volt, igy jelentds idokiesést nem jelentett.

59. abra: Torott kalaszemeld

Forras: Sajat kép
A nyari betakaritasi szezonban a VARIO végodasztalon par darab kaszapenge cseréjére is
sziikség volt. Itt szeretném megjegyezni, hogy eredeti alkatrészek hasznalataval csokkenthetd
a karbantartasi id6. A cégnél probaltak kiilonb6zo utdngyartott kaszapengéket is, am ezek
élettartama jelentds mértékben elmaradt az eredeti CLAAS altal gyartottakétol. Tapasztalatuk
szerint az eredeti kaszapenge harom-négyszeres élettartammal rendelkezik, ezért régdta csak

eredeti alkatrészeket szereznek be az AXIAL Kft-t6l.
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Kukorica betakaritasa soran a ferdefelhordoban taldlhatd hevederek koziil (melyekre a lécek
vannak felerésitve) szakadt el egy darab. Cseréje nagyjabol két ora kiesést eredményezett,
mivel sziikséges a lécekkel egylitt a hevederek kiszerelése. A gyartdi eldirdsok szerint egy
heveder elszakadasa esetén mind a négyet cserélni kell, a 1éceket lefogatd onbiztositd anyakkal

egylitt. Az alabbi dbran lathato az elszakadt heveder.

60. abra: Elszakadt gumiheveder

Forras: Sajat kép

4.7. Eredmények kiértékelése

4.7.1. Effektiv munkaido alatti teriiletteljesitmény

Az effektiv munkaidd alatti teriiletteljesitmény mutatja be legjobban a vizsgalt arato-cséplogép
tényleges teljesitményét, mivel ezen id6 alatti teljesitmény alakuldsat nem befolyasoljak a
meghibasodasok miatti id6kiesések, a karbantartds ideje, a vonulassal toltott logisztikai id6, a

betakaritani kivant teriiletek adottsagai, valamint az id¢jaras sem.

11. tablazat: Effektiv munkaidd alatti teriiletteljesitmények [ha/h]
Forras: Sajat munka

Arpa Repce Buza Napraforgd Kukorica
5,3076 6,47 4,74 6,97 5,61
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Effektiv id6 alatti teljesitmény

8
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Arpa Repce Buza Napraforgé Kukorica
TERMENY MEGNEVEZESE

61. abra: Effektiv munkaidé alatti teriiletteljesitmények
Forrés: Sajat munka
A diagramon jol lathaték az egyes kulturak betakaritdsa kozti teljesitménykiilonbségek. A
vizszintes tengelyen a betakaritott termény megnevezése, mig a fliggdleges tengelyen az adott
kultarahoz tartozo teriiletteljesitmény lathatd [ha/h] mértékegységben. Korabbi tapasztalataim
szerint, melyeket kisebb teljesitményli betakaritogépek iizemeltetése sordn szereztem,
megallapitom, hogy a vizsgalt 8900-as tipusi CLAAS LEXION talszarnyalja azokat
tertiletteljesitményben. Az 6t kultura betakaritdsa soran a kombajn 5,8 ha/h-as atlagos

tertiletteljesitményre volt képes.

4.7.2. Kihasznaltsag (effektiv és dsszes munkaidok szazalékos aranya)

A betakaritégép kihasznaltsaga

100
90 85,37
80 75,47

90,5

79,81
72,44
70

60
50
40
30
20
10

Kihasznaltsag [%]

Arpa Repce Buza Napraforgé Kukorica
TERMENY MEGNEVEZESE

62. dbra: A kombajn kihasznaltsaga
Forras: Sajat munka
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A fent lathatd diagram bemutatja, hogy a kiilonb6zé kulturakban az 6sszes munkaidé hany
szazalékaban tortént az effektiv munkavégzés. Ezen paraméter segitségével lathaté a munka
szervezettsége. Ha a kihasznaltsdg alacsony, az azt jelenti, hogy nincs megfeleld szdmu

szallitjarmi, mivel a kombajn sokat all, vagy példaul sokat kell vonulnia két tabla kozott.

Az adatokat kiértékelve ugy gondolom, hogy a munka szervezettsége megfeleld volt, hiszen
aratdssal minden kulturdban legalabb 70%-o0s kihasznaltsaggal dolgozott a betakaritogép. A
megfeleld szamu szallitojarmil, a menet kozbeni iirités, atrakdkocsik hasznalata, valamint az
egymashoz kozel fekvo, nagy kiterjedésii tdblak hozzasegitették a gépkezeldt az eredményes

munkavégzéshez.

63. abra: Menet kdzbeni tirités atrakokocsira

Forras: Sajat kép

4.7.3. Fajlagos iizemanyagfogyasztas
Az egyre roml6 gazdasagi helyzetben igen nagy jelentOséggel bir a gépek

lizemanyagfogyasztasa. A novekvO energiadrak ¢és a csokkend terményarak miatt az

elfogyasztott lizemanyag koltség oldalon nagy kihivas el¢ allitja a gazdakat.
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64. abra: Fajlagos lizemanyagfogyasztas a kiilonféle kultiirakban

Forrés: Sajat munka
A fajlagos lizemanyagfogyasztas arpaban azért tlinik a tobbi koziil kimagaslé értéknek, mivel a
teriilet eléggé dombos volt, mely plusz energiaba kertiilt a kombéjnnak, a magas allomany miatt
jelentds volt a szartdmeg, tovabba a teriiletbdl 108 hektar szecskazva lett, ennek is kdszonhetd
a 14,5 liter/hektaros atlagfogyasztds, ami még igy is kedvezOnek mondhat6. Repcében
lankasabb teriiletekrdl tortént a betakaritas, a 11,75 literes fogyasztas igen kedvezd. Buzaban
szintén a szokatlanul magas allomény miatt rengeteg volt a szdrmaradvany, amit a gépnek at
kellett dolgozni magan, a 13 liter alatti fogyasztas realisnak tekinthetd. Napraforgoban meglepd
eredményt tapasztaltam, mivel 9 liter sem kellett egy hektar betakaritdsdhoz. Ez nagyrészt
koszonhetd a 16 soros adapternek, mivel az egy hektar learatdsahoz sziikséges megtett Ut 833
méterre csOkkent. Fontos még megjegyezni, hogy az adapter kialakitdsanal fogva a
betakaritogépbe csak a napraforgd tanyérja keriil, a cséplérészt ezzel jelentds mértékben
tehermentesitve. Kukorica betakaritdsa szintén leginkabb dombos teriiletekrdl tortént, illetve a
hozammérd tobb helyen mutatott 12 tonna feletti kukoricat, tehat a gép leterheltsége jelentds
volt. Mindezen paramétereket figyelembe véve a 12,7 liter/hektaros fogyasztast jonak itélem
meg. Az Ot kultura betakaritdsa sordn a kombdjn hosszitavl fajlagos fogyasztasa 12,1

liter/hektar.
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5. Gazdasagi szamitas
Ebben a fejezetben az iizemeltetés gazdasagi oldalaval fogok foglalkozni. Rovid

emlékeztetésképp megjegyezném, hogy dolgozatom elkészitésével a CLAAS német gépgyarto
komb4jn csaladjanak legnagyobb tagjat, a LEXION 8900 tipusmegjeldlésti arato-cséplogépet
kivantam vizsgalni kiilonb6z6 szempontok alapjan. A vizsgalt tipusu betakaritogép 2019-ben
jelent meg, és napjainkban is elérheté Magyarorszagon az AXIAL Kft, mint kizarolagos

forgalmaz¢ kinalataban.

A vizsgalt betakaritogép tulajdonosa kiilonos figyelmet fordit a karbantartasra, azon beliil is a
felhasznalt anyagok, alkatrészek eredetisége fontos kritérium szamara. Az AXIAL Kft-vel valo
jo kapcsolata miatt a kendanyagokat és alkatrészeket is az emlitett vallalattol vasarolja, ezzel is
biztositva a min3séget gépe szamara. Mivel a gép tulajdonosa az AXIAL Kft visszatér6
partnere, ezért utobbi ugynevezett atalanydijas szerzédést kotott vele, mely adott évre szol,
kombéjnoknal dija nagyjabol 800 000 forintra tehetd. Ezen Osszeg fedezi az esetleges

meghibasodas esetén a szerviz munkadijat €s kiszallasi dijat.

Az lizemanyag 4ra, annak novekedése noveli a betakaritogép karbantartasi koltségeit, mely
kovetkeztében novekednek a szallitdsi koltségek, illetve a termékek 4rai is. Mivel
Magyarorszagon a mezdgazdasag a legnagyobb lizemanyag fogyasztd, ezért a gdzolaj aranak
alakulasa ellatasbiztonsdgi szempontbol is kardinalis kérdés. A betakaritasi szezon alatt

felhasznalt gazolaj mennyiségét és learatott teriilet nagysagat az alabbi tablazat tartalmazza:

12. tablazat: Elfogyasztott gzolaj mennyisége és a learatott teriilet nagysaga
Forras: Sajat munka

Elfogyasztott gazolaj [1] 12 159
Learatott teriilet [ha] 1000,65

13. tiblazat: NAV altal kiadott havi {izemanyagéarak

Forras: NAV
junius julius szeptember
Elfogyasztott gazolaj 4334 4221 3604
[1]
Ar [Ft/1] 629 610 625

A betakaritogép altal a szezon soran elhasznalt {izemanyag 0sszkoltsége:

Ft Ft Ft
4334 1 629T+4221 [ %610 T+ 3604 [ 625 7= 7553396 Ft
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A STAGE V kipufogbdgaz kezelési norma miatt a gép AdBlue rendszerrel is fel van szerelve. A
motor AdBlue fogyasztasa az elfogyasztott lizemanyag 4-6%-a. Az egyszeriiség kedvéért ennek
az atlagat, 5%-ot vegyiik alapul. Ez alapjan a betakaritogép 12 159 liter gazolaj elégetése
mellett 608 liter AdBlue adalékot is befecskendezett a kipufogdérendszerbe. A felhasznalt

AdBlue adalék 6sszkdltsége jelenlegi aron szamolva:

Ft
608 [ * 240 T 145920 Ft

A kozponti zsirzoba a gépkezeld minden reggel egy tubus CLAAS AGRIGREASE EP3
kendzsirt tett, melynek egységara 1838 Forint. A szezonban 25 nap alatt felhasznalt kendzsir

Osszkoltsége:
25x 1838 Ft = 45950 Ft

A szezon soran tortént meghibdsodéasok javitasahoz felhasznalt alkatrészeket, azok darabszamat

¢s egységarat az alabbi tablazat tartalmazza:

14. tablazat: Felhasznalt alkatrészek
Forras: Sajat munka

Alkatrész megnevezése Darabszam [db] Egységar [Ft]
Kalaszemel6 3 13 085
Kaszapenge 7 1236
Kaszaujj 3 14 973
Ferdefelhord6 heveder 4 398 000
Onbiztosité anya M8 168 15
Szijtarcsa csapagy 1 86 457

A felhasznalt alkatrészek 6sszkoltsége:

3x13085Ft+7*1236 Ft+3*14973Ft+ 4398000 Ft+ 168 * 15 Ft
+ 86457 Ft =1773 803 Ft

A szezon soran a betakaritogép 0sszkoltsége:

800 000 Ft + 7553396 Ft + 145920 Ft + 45950 Ft + 1773 803 Ft = 10 319 069 Ft
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A gép egy hektarra vonatkozo atlagos koltségét az alabbi szamitas adja meg:

10 319 069 Ft
1000,65 ha

=10312,4 Ft
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6. Kovetkeztetések és javaslatok

A cimben emlitett betakaritogép lizemi vizsgalata sordn betekintést nyerhettem egy nagy
mezOgazdasagi vallalat mindennapi miikddésébe. A tulajdonossal folytatott beszélgetésem
soran megtudtam, hogy szamara igen fontos a fejlodés, fejlesztés. Ezért is torekszik a géppark
folyamatos megujitasara, hogy mindig a legujabb technologidk legyenek elérhetdek szamukra.
A vizsgalt betakaritogép is a CLAAS 1) széridas kombdjnjai kozé tartozik. A gép a
megrendelésekor elérhetd 0sszes szérian feliili extra felszereltséget megkapta, hatalmas élmény
volt egy ekkora teljesitményti, ilyen szinten felszerelt betakaritogép vizsgalata. A gép fiatal
korara val6 tekintettel a ferdefelhordd hevederének szakadasatol eltekintve hibamentesen
iizemelt. A CEMOS AUTOMATIC kezeléstamogatd rendszer az eldirtak szerint végezte a
dolgat, a beallitott stratégianak megfelelden az dllomany mindségéhez allitotta a betakaritogép
beallitasait. A magmindséget figyeld grain quality camera nagy mennyiségli tortszem
érzékelése esetén jelzést kiildott, majd az automatika nyitott a kosadrhézagon. Ezen technolédgia
altal a szemtorés mértéke igen csekélyre csokkent. Szemveszteség mérési eljardsom soran,
illetve a mérés kiértékelését kovetden bebizonyosodott, hogy a betakaritogép kis mértékii
szemvesztéssel végezte a betakaritast, hiszen a kapott 0,28%-0s szemveszteség joval a gyartd
altal meghatarozott 1%-os hatarérték alatt maradt. Tiizeléanyag fogyasztast tekintve az ot
termény betakaritasa sordn a hossztavu fajlagos fogyasztas (12,1 liter/hektar) a betakaritogép
teljesitményére valo tekintettel igen kedvezoének mondhatd. A nydri és 6szi szezonban a vizsgalt
celgép 5,8 ha/oras atlagos effektiv teriiletteljesitménye tigy gondolom, hogy magaért beszél.
Kihasznaltsagi szempontbol is kitlind eredményt ért el a gép, hiszen minden kultirdban 70%
feletti mutatokkal rendelkezik. A kihasznaltsagot nagyban novelte, hogy a cég telephelyétdl
messzebb eso teriiletek betakaritdsa soran a kombajn a szant6f6ldon toltotte az €jszakat, ezzel
is elosegitve az effektiv munkavégzést. Vizsgalatom és méréseim alapjan megallapitom, hogy
a CLAAS LEXION 8900 tipust betakaritogép a jelenkor elvarasait kivétel nélkiil teljesiti,
technologiai fejlettségi szintje mar-mar a jovobe mutatd. A hevederes ferdefelhordo konstrukcid
nem bizonyult elég tartosnak a cég részérdl, hiszen tobb betakaritogépiikon is sziikség volt a
szezon soran ezen alkatrész cseréjére. Javaslom a tél folyamén a hevederes meghajtasu
ferdefelhordot lancos meghajtastura cserélni. Ez egy egyszeri javitds, mely a tovabbiakban
megtakaritast jelenthet a véllalat szdmara, hiszen az atalakito készlet olcsobb, mint a heveder

szakadésa esetén azok cseréje.
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7. Osszefoglalas

Szakdolgozatom elkészitésével mindenképp olyan témat szerettem volna feldolgozni, mely
kozel all a szivemhez. A mezdgazdasag, azon belill is a gépek szeretetét nagypapamtol
orokoltem, aki maga is mezdgazdasagi gépész végzettséggel rendelkezett, és az egykori
Mezégépnél dolgozott a sziilléfalumban, Csesztregen. gy esett a valasztisom a CLAAS
LEXION komb4jnsorozat legnagyobb tagjara, a 8900-as magajar6 arato-cséplogépre.
Lenytligoz6 teljesitménye korabbrol is ismert volt szamomra, mivel az AXIAL Kft-nél toltott
kooperativ gyakorlatom soran mar talalkoztam a tipussal. A betakaritdgép vizsgalatat az AXIAL

Kft. egyik partnerénél végeztem, neki eziton szeretném megkdszonni a lehetdséget.

A napjainkra nagy mértéket 6lté klimavaltozas, szélsdséges iddjaras és az ezek miatt igen
szlikre csokkent optimalis betakaritasi idointervallum arra késztette a gépgyartokat, hogy egyre
nagyobb teljesitményli betakaritogépeket fejlesszenek, hiszen ha kicsiiszunk a betakaritdsra
lehetséget ado szik i1d6savbol, az a termény tonkremeneteléhez, tovabbi gazdasagi
nehézségekhez vezet. A vizsgalt aratd-cséplogép megjelenése is ezen okokra vezethetd vissza.
Dolgozatomban bemutatésra keriil az aratas torténelmi hattere, a gépek megjelenésének okai,

valamint a hagyomanyos ¢és 1) fejlesztésii betakaritogépek felépitésével is megismerkedhetiink.

A vizsgalatom sordn a betakaritogép altal az idei aratasi szezonban learatott teriiletet, a rola
betakaritott termény tomegét, Osszes ¢és effektiv munkaodrdkat, a szecskdzd berendezés
iizemelését ¢és az elfogyasztott {lizemanyagot elemeztem. Az adatokhoz a CLAAS
TELEMATICS online telemetria rendszer automatikus adatrogzitése altal jutottam, valamint
egy gépkezeld altal naponta toltott tablazat volt még segitségemre. A varakozasaimat
alatdmasztottdk a kiértékelt adatok, miszerint a betakaritogép 0,28%-0s szemvesztéssel,
alacsony tortszem-arannyal, kedvezd, 12,1 liter/hektaros atlagos fogyasztassal, 70% feletti
kihasznaltsaggal, valamint 5,8 hektar/6ras atlagos teriiletteljesitménnyel teljesitette a ra bizott

feladatokat.

Osszességében a CLAAS LEXION 8900-as betakaritogép mélté arra, hogy a német gépgyarto

z4szl6shajoja legyen.
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8. Summary
In preparing my thesis, I aimed to choose a topic close to my heart. My love for agriculture,

especially agricultural machinery, comes from my grandfather, who was also an agricultural
mechanic and worked at the former Mez6gép company here in my hometown, Csesztreg. This
is why I chose the largest member of the CLAAS LEXION combine series, the 8900 self-
propelled harvester. I was already aware of its impressive performance, as I had encountered
this model during my cooperative internship at AXIAL Kft. I conducted my examination of
the harvester at one of AXIAL Kft.’s partners, to whom I would like to express my gratitude

for the opportunity.

The increasingly significant effects of climate change, extreme weather, and the resulting
shorter optimal harvest windows have compelled manufacturers to develop higher-capacity
harvesters. Missing the narrow window for harvesting can lead to crop spoilage and additional
economic challenges. The development of the harvester I examined also stems from these
factors. In my thesis, I present the historical background of harvesting, the reasons for the

emergence of machinery, and the structure of both traditional and newly developed harvesters.

In my research, I analyzed the area harvested by the machine during this year’s harvest
season, the mass of crops harvested, total and effective working hours, the operation of the
chopper unit, and the fuel consumed. I obtained the data through the CLAAS TELEMATICS
online telemetry system’s automatic data recording, as well as from a daily log maintained by
the machine operator. The evaluated data confirmed my expectations, showing that the
harvester completed its tasks with a 0.28% grain loss, a low broken grain ratio, a favorable
average fuel consumption of 12.1 liters per hectare, an efficiency rate above 70%, and an

average field performance of 5.8 hectares per hour.

In conclusion, the CLAAS LEXION 8900 harvester 1s well deserving of being the flagship

model of the German machinery manufacturer.
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