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1. Bevezetés és celkitlizések

A mezdgazdasaggal mar gyerekkorom o6ta kapcsolatban allok, mivel a csaladomban tébben is
foglalkoznak eme gyonyori hivatassal és amikor csak engedte iddm mindig probaltam minél
tobbet segiteni ¢és a lehetd legtobb miiveletben részt venni, tapasztalatot szerezni a jovore
tekintettel. Tobbek kozott ezért is esett a valasztasom erre a témara, mely egy szemenkénti
vetdgép munkamindségével foglalkozik. A dolgozatban a vetdgép munkamindségének
vizsgalataval fogok foglalkozni, mely soran figyeltem a gép vetési mélységét, tdszam tartasat,
totavolsag tartasat. Tovabba figyeltem, hogy a gép a két kiilonbdzo vetési koriilmény kozott
milyen ardnyban duplazza a szemeket, dugul el a vetdtarcsa €s dolgozik megfeleld modon is. A
méréseket egy azon gazdasagban, ugyan azzal a gépkapcsolaton végeztem el, 2 kiilonb6zd
terlileten. Az egyik teriilet egy szervestragyazott-szantott teriilet volt, ahol a magagy el6készités
a szantds elmunkaldsaként zajlott, kukorica eléveteménnyel és melyen kissé¢ nedvesebb
talajallapotban végeztilk a vetési folyamatot. A masik teriilet egy mintill technologiaval
elokészitett teriilet volt. Az eldveteményebben az esetben biborhere volt, mely a nyari
tarlohantas utdn csupan egy sekély tarcsazasi munkat végeztiink el dsszel, majd a tavaszi vetés
elotti kombinatorral valdé megmunkalassal késziilt el a végleges magagy. A teriilet ebben az
esetben valamennyivel szarazabb volt. Ez a két teriilet jellegében is megmutatkozott a
tovabbiakban. A gépkapcsolat a teriileti viszonyokhoz igazitva lett 6sszedllitva, egy Massey-
Fergusson 7620-as, 200 16erd teljesitményli er6gépbdl és egy Amazone ED 452-K 6soros
pneumatikus szemenkénti vetdgépbol allt Ossze. A vetdgép normal sikvidéki, alfoldi
iizemeltetéskor nem igényelne ekkora teljesitményti gépet, mivel a gép kezelési konyve szerinti
teljesitménye miitragyatartalyos kivitel esetén 90 loerd elegendd lenne az ilizemeltetéshez,
viszont a jelen esetben vizsgalt teriiletek nagy mértékben lankasak, dombosak, igy egy nagyobb
ontomeggel ¢€s teljesitménnyel rendelkezd erdgép elengedhetetlen a megfeleld tizemeltetéséhez.
Ezen témavalasztast a sajat szemszogembol az indokolja, hogy a mai gazdasagi helyzetben,
ahol a termények felvasarlasi arai rendkiviili modon alacsonyak és a piac igen hektikus médon
valtozik, mind az 6szi, mind pedig a tavaszi termények esetén. Az input anyagok arai pedig
magasan vannak, igy a gazddknak minél inkdbb érdemes ezen anyagok (akar vetOmag,

miitragya vagy vegyszerek) minél inkabb preciz, pontos kijuttatisara.
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1. abra: Az er6gép és vetdgép
Forras: Sajat kép

Jelen esetlinkben a precizids megoldasok kimeriilnek a robot kormanyzasban, mivel a vetdgép
nincs felszerelve szakaszoldssal, de a ravetések és atfedések mértéke igy is csokkenthetd.
Ezéltal relevansabba valik a vetdgép minél jobb és megfelelobb beallitasa, hogy az elvetett
magok a megfeleld mélységbe keriiljenek, megfeleld tétavolsagban és hogy a gép az eldre
beallitott vetdémag kijuttatasi célértéket tartsa. Ezen pontok figyelembevétele mind
elengedhetetleniil fontos az egyontetii keléshez, mely nagyban hozza tud jarulni egy kevésbé
aszalyos évben a jo termésatlaghoz, mely a KSH 2023-as adatai szerint Magyarorszagon 2,9
tonna volt. De a j6 id6ben, megfeleld moédom, megfeleld beallitassal elvetett ndvény aszalyos
idében is jobban tud teljesiteni. A KSH 2022-as adatai szerint Magyarorszagon, mely egy

kifejezetten aszalyos év volt az orszagos termésatlag napraforgobdl 1,9 tonna volt.

A célom a szakdolgozatommal az, hogy megvizsgaljam a jelen gazdasdgban hasznalt gép
munkamindségét két teriileten, melyek talajviszonyai kissé eltérnek egymastol és megallapitast
tudjak tenni, hogy melyik tipusu talajban vagy pedig, hogy milyen talajviszonyok mellett tud
jobb mindségli munkat végezni a vetdgép. Tovabba, hogy az adott gazdasagnak van e sziiksége
esetlegesen a gép fejlesztésére a jobb munkamindség érdekében vagy esetleg beruhdzasra, ezzel

javitva a munk4juk hatékonysagat és precizitasat.
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2. Szakirodalom attekintés

2.1 Napraforg¢ torténete altalanosan

A napraforgé eredendéen Eszak-Amerika nyugati tajarol szarmazik, mivel az 6slakos indianok
mar megkozelitéleg 2500 éve termesztették. Eurdpaba a 16. szazad kdzepén keriilt be a Spanyol
hoditok révén, akik méretes, élénk sarga tanyérja miatt disznovényként kezdték el termeszteni.
A ndvény Magyarorszagra vald bekeriilése a 17. szazadra tehetd és itthon is szintén elsésorban
disznovényként, majd késébb a fogyaszthatdé magtermése miatt kezdték el a termesztését. A
novény olajaért vald felhasznéalasara azonban csak a 19. szdzadban kezdték el alkalmazni, mivel
ekkor kezdett elterjedni szant6f6ldi tablakon valo termesztési formaban Eurdpan beliil. Ekkor
fedezték fel az emberek, hogy a napraforgdbol nyert olaj mindsége meglehetdsen felillmulja az
akkoriban hasznalt novényi olajok mindségét és a mag meglehetdsen puha belseje révén
egyszerll eszkdzokkel és technologiaval is eldallithatd volt. Hazdnkban eleinte termesztése a
Jaszsagban, a Nyirségben és a bihari régioban kezdddott meg, mivel ezen a vidékeken
talalhatéak a legalkalmasabb talajok a ndvény termesztésére a kukorica- és burgonyafoldek
szegélyndvényeként. Magyarorszdgon az 1930-as években allami Osztonzésre magasabb
olajtartalmti fajtdkat kezdtek el nemesiteni kiilonbozd fajtdkbol, elsdsorban a szabolcsi
régidban. A napraforgo termelése, mivel nem folyt nagy teriileten, igy a talaj elokészitésére sem
forditottak tGlzottan nagy hangstlyt, annak ellenért, hogy a novény éppen annyira igényli a
megfelelden el6készitett talajt, mint a joval nagyobb teriileten termesztett kukorica vagy a tobbi
kapas kultira. A magot igy minddssze tavasszal, egyszer szantott, majd azt egyszeri elmunkalas
utani talajba vetették el. A napraforgét Magyarorszagon a kezdetektdl fogva szantott talajba
vetették el és a sorba vetést alkalmaztak. Az akkori mez6gazdasagi viszonyoknak megfelelden
tobbnyire kézzel vetették el a magokat, de a nagyobb alfoldi arutermeld gazdasagokban mar
alkalmaztak vetdgépet a napraforg6 vetésére. A napraforgd vetésteriilete 1920 és 1930 kozott
megkozelitdleg 2.200 ha teriileten folyt, de robbanasszerli novekedése a II. vilaghabora utan
kezdd6dott el mikoris a termelés mar megkdzelitette a 8.000 ha teriiletet. Az 1960-1965 kozti
idészakban 115.000 ha volt, majd 1980-85-re mar 310.000 ha-ra nétt. A napraforgd termesztési
teriiletének mértéke 2012-re mar meghaladta a 615.000 ha-t, viszont ennek a teriilet méretnek
a novelése mar agrondomiai szempontbdl nem lenne megfeleld, mivel nem termeszthetd
monokultaraban és a maga utan hagyott talajnak a megfelelé6 modon valo kezelése is kotelezo
az arvakelések ¢és a talaj korokozok miatt. A termelési teriilet folyamatos ndvekedése nem
kizarélagosan a novény jovedelmezdségének, hanem viszonylagosan alacsony tapanyag

szlikségeltének koszonhetd. Ezen utobbi képesség legfoképpen a kiterjed gyokérzetének
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koszonhetd és nagyszerli tapanyag ¢€s vizhasznosité képességének, tovabba adoptacids
képességének egyarant. ezek altal a novény kivald aszaly tlird képességekkel rendelkezik és
egy kevésbé csapadékos évben is tud kisebb-nagyobb termés kieséssel teremni, példaul a

kukoricaval ellentétben, mely aszalyos iddszakban szinte teljesen képes megsemmisiilni.

2. dbra: Napraforgo
Forras: Bicskey Karoly

2.2 Napraforgd vetéstechnologidja
A napraforgd termesztés sikerességét nagyban befolydsolhatja a felhasznalt vetdomagnak a
mindsége ¢és a szemek vetésének ideje. Vetéskor kizardlag csavazott és a lehetd legtobb

mindségi kovetelménynek megfeleld vetdmagot hasznaljunk.

Mostansag egyre elterjedtebb a napraforgd esetében is a rovardldszerrel is kezelt vetdmag

hasznalat, mely segit megeldzni a korai rovarkartételeket.

A vetés idejében eltérés van a kis és nagy olajtartalmu fajtak kozott. A nagy olajtartalmu
napraforgo6 hibrideknek 8-12°C talajhdmérsékletre van sziikségiik, mig az étkezési fajtak mar
7-8°C esetén mar elvethetdek. Egy atlagosnak mondhatd tavaszi iddjards esetén aprilis

kozepére vagy masodik felére melegednek fel a talajok 8-12°C homérséklettire.

A vetés megkezdésének helyes megvalasztasa nagymértékben befolyasolja a ndvény fejlodését,
a kartevokkel és korokozokkal szemben valo védekezd képességét, melyek a terméseredményt

is befolyasoljak.

A magyarorszagi kisérleti tapasztalatok alapjan a talsdgosan korai vetésidd (marcius vége-
aprilis eleje) megnoveli a betegségek korai fellépésének veszélyét és karositasat. A tal korai
vetés esetében a hideg talajba vetett kaszatok hosszabb ideig elfekszenek, a csirazas elhtiz6dova

valik, rengeteg csira elpusztul és ezaltal egyenetlen lesz az dllomany kelése.

Ezért a napraforgod vetését szigortian az aprilis kdzepi-végi iddszakra kell helyezni.

4
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Szintigy jelentds lehet a terméseredmény meghatarozdsaban az allomény surlisége. Az
optimalis tészamot a talaj terméképessége, a csapadék mennyisége és a vetett fajta genetikai
tulajdonsagai hatarozzak meg. A jelenlegi hibridek optimalis allomanysiiriisége altalaban

45.000 - 55.000 t6 novény hektaronként.

3. abra: Vetés kozben
Forras: Sajat kép

Az ennél slirlibb allomanyokban jelentdsen véltozhat a ndvények kozotti mikroklima (fény-,
hé- és paraviszonyok). Ez tészamkisérletek alapjan nagy mértékben megndveli a napraforgd
legfontosabb ¢és legveszélyesebb gomba betegségeinek fert6zési gyakorisagat, sulyossagat és
kartételét. Ezen betegségek és a talajban megbuvo és atteleld kartevokkel szemben a vetéssel
egyid6ben juttathatunk ki talajferdtlenitd granuldtumot is, ha az altalunk hasznalt vetogép

alkalmas erre.

A vetésmélységet a talajtipus hatarozza meg. A tényleges csirdzas optimalis mélysége 4 cm
kotott talajokon, 5 cm kdzepesen kotott talajokon és 6-8 cm homokos talajokon. Nagyon fontos,
hogy az azonos mélységben 1évd vetésagy jol tomoritett legyen. Ennek oka, hogy a napraforgd
a tenyésziddszak soran magan hordozza a késleltetett kelést és a fejlddési egyenstlyhianyt, ami

érési egyensulyhidnyhoz és terméskieséshez vezet.
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4. abra: Vetbagy készités
Forras: Sajat kép

A napraforgd sortavolsaga az alkalmazott vetdgéptdl fiiggd modon 70-76,2 cm kozott
lehetséges. A magas olajtartalmu hibridek vetésekor figyelni kell az izolacios tdvolsagra, ami a
tabla tavolsagat jelenti a hagyomanyos napraforgotol. Ez a tdvolsdg minimum 200 méter kell,

hogy legyen.

2.3 Napraforgd vetdmag eldallitas

A napraforgd vetdmag termelés soran az egyik legfontosabb jellemzdje a fajtaérték és a genetika
megorzése a termésmennyiségi €s termésmindségbeli tulajdonsdgok megtartasaval. A hibrid
vetomag eldallitasi folyamata egy iranyitott tomegkersztezés, mely soran mesterségesen sziild
(anya és apa) novényeket kereszteznek. Dr. Szendrd Péter: A Napraforgo6 (2011) konyve szerint:
~Ennek a nagy pontossagot igényld, specialis munkanak a soran folyamatosan gondoskodni kell
arrol, hogy a keresztezési sziilopartnerek fajtatiszta vetOmagja mindig j6 mindségben ¢és

elegendé mennyiségben alljon rendelkezésre az lizemi szintii vetémag eléallitashoz.”.
A sziilévonalak két 1épéses szapoitasa:

o ElOszor a prebazis vetdmagjat izolator alatt szaporitjak fel. Ez id6 alatt nagyfoku
szelekcio folyik. Az izolator ald par méhcsaladot is szoktak telepiteni.

e A masodik lépésben az elsd 1épés vetdmagjat térbeli izolacidban elhelyezett
bazisvetdmagként eldallitds soran hasznaljak fel. A szaporitdtablak és mas napraforgd
tablak kozti tdvolsdgnak minimum 1500 méternek kell lennie. Dr. Szendré Péter: A
Napraforgdé (2011) koényve szerint: ,,Ez esetben a betakaritds utan a fajtatisztasag
tovabbi ellendrzése céljabol az MGSZH gélelektroforézises vizsgalatot végez. Ha az
izolacios tavolsag legalabb 3000 m, nem kell gélelektroforézises vizsgalatot végezni a

fajtatisztasag ellenérzésére.”.
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5. abra: Vetdmag a tartalyban
Forras: Sajat kép

A vetdmag termelésben meg tudunk kiilonboztetni harom féle vetdmag hibridet:

e Kétvonalas hibrid: Legnagobb mennyiségben igy termelnek vetémagot
¢ Haromvonalas hibrid: Kiszorulnak a termelésbdl

e Négyvonalas hibrid: Nincsenek a termesztésben

Az eléallitasi folyamat soran szaraz, meleg, kontinentalis éghajlat az idealis. A legfontosabb
szempontok a termdhelyen megtalalhatd fény és csapadék mennyiség €s a termdteriilet
adottsdga a meghataroz6. Magyarorszdgon az orszag tilnyomo teriiletén ezek a feltételek

kedvezoek.

2.4 MinTill és szantasos (Till) technologia

2.4.1 Hagyomanyos forgatasos talaymiivelés (Till technologia)

A hagyomanyos (konvencionalis) talajmiivelési technologia azt jelenti, amikor az eke 15-50 cm
mélyen forgatja at a termoéréteget. A felsd, levegdztetett (aerob) talajréteg alulra, az alsé
levegdtlen (anaerob) pedig feliilre keriil és Osszekeverednek, a talajban 1év6 szerves szén
oxidalodik. A megmiivelt réteg fellazul, de a miivelési mélység alatt vastag, tomorodott
talajréteg, azaz eketalp keletkezik. Ez sokéves folyamatos szantés €s lazitasi miivelet nélkiil ez
egy 1d6 utan attorhetetlen a novényi gydkerek szdmara és kialakuldsa utdn tobb évtizedig
tartosan jelen lehet a tabldban. A forgatasos miivelés alkalmazisa esetén nem marad a

talajfelszin védelme szempontjabol fontos szdrmaradvany, avagy mulcs a felszinen. A szdntasos
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miuveléssel elporhanyitott talajfelszin sok esetben kicserepesedik csapadék hatdsara ezaltal
belvizek képzddhetnek rajta, mindezeken til fokozottabban kitett az igy miivelt teriilet a sz¢l
tertiletekrdl szarmazik mivel a csapadékerdzidval tavozo iszap, miitragya €s novényvéddszerek

a talajba mosddnak, tovabba a 1égkori porszennyezddés keletkezik.

2.4.2 MinTill mtvelés technoldgia

A csekély mennyiségli talajforgatdssal jaré mivelést nevezziik min-till technologianak. A
talajmiivelés minddsszesen 0-10 cm kozotti mélységben torténik. A miivelet célja a mechanikai
gyomirtas, szerves tragya bekeverése a talajba, tovabba magagykészités. A min-till technologia
végrehajthatd szantofoldi kultivatorral, rovidtarcsaval vagy kombindlt eszkozokkel, ezaltal
nemcsak a talaj forgatdsa, de a szarmaradvanyok elkeverése is minimalis lesz. A talajfelszinen

1év6 szarmaradvanyok mennyiségének fedettsége minimum el kell érje a 30%-ot.

2.5 Vetés altalanos agrotechnikai kovetelményei

A szemenkénti vetogépek elsddleges feladata, hogy az adott novénykultira vetdmagjat a talajba
helyezze. Ez a miivelet abban az esetben lesz a lehetd legjobb mindségii, ha a vetdmag a kelld
iddben, az adott magtipusnak megfeleld mélységben és a megkivant eloszlasban keriil a mar a

vetésre elOkészitett talajba.

A vetés elvégzéséhez idedlis 1d6 meglehetdsen rovid, ezt korabbi kutatasok és megfigyelések
is bizonyitjak, hogy ugyan olyan feltételek mellett az agrotechnikailag megfeleld idében
elvetett ndvény termésatlaga magasabb volt a tul korai vagy késon elvetett tarsaiéhoz képest.
Ez a tény is bizonyitja a minél nagyobb, de elsdsorban a gazdasag méreteihez idedlis méretii €s
teljesitményli vetdgépek alkalmazasat, ugyanis csak ilyen gépekkel lehetséges a vetés kelld

idében valo elvégzése.
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6. abra: Vetés kozben 2
Forras: Sajat kép

Az ilyen modon elvetett magoknak ezutdn megfeleld feltételeket (optimalis talajnedvesség,
optimalis homérséklet, és elegendd levegd) kell biztositani a tovabbi fejlédéshez (ezeket a
feltételeket a vetés pontos idejének megvalasztasaval el lehet érni). Ezen szempontokat
legféképpen a megfeleld és egyenletes vetési mélységgel lehet elérni, figyelembe véve az
elvetni kivant ndvény vetdémagjanak tulajdonsagait. A nagyobb méretli magokat (pl.: kukorica,
napraforg6) 5-7 cm mélységben, a kisebb méretlieket (pl.: szemes cirok (mely egyre inkdbb

el6térbe helyezddik itthon)) 2-4 cm mélységben vetjiik a talajfelszin ala.

A csirdzas utan kikelt és fejlddésnek indult szemek végsd fazisa az érés. Ez csakis abban az
esetben lehet egyontetli, ha minden egyes ndvény szamara lehetdleg azonos feltételeket tudunk
biztositani. A vetés sordn ezt a vetdmagok a teriileten 1évo egyenletes elosztdsaval és a
megfeleld tenyészteriilettel megteremgetésével érhetjiik el, ez magaban foglalja a
névényszdmara optimalis sor- és tétavolsagot. Abban az esetben, ha ezen szempontok nem
megfeleléek a novény fejlddése és érése soran akkor a rossz mindségben elvetett teriiletiink
karosodhat és megneheziilhetnek a betakaritasi és a fejlodés kiilonbozd szakaszaiban 1évo

munkalatok (permetezés, sorkdzmiivelés, gyomfésiizés, stb...) is.
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2.6 Szemenkénti vetogép kialakitasok
Az itthon leginkabb elterjedt szemenkénti vetdgép kialakitdsok a pneumatikus vetdgépek, ezen

beliil tobb szerkezeti kialakitas szerint lehet csoportositani.

pl.:

- Mechanikus vetogépek (Lajta tipus)
- Pneumatikus szivolevegds vetdgépek (Amazone, Horsch, JD...)

- Pneumatikus nyomolevegds vetdgépek (Horsch, Kverneland, Monosem...)

Mechanikus vetogépek:

Ez a vetdgép kialakitasi forma legrégebb oOta alkalmazott. Mara mar
elavultnak szamitd technoldgia a szemenkénti vetdgépek terén. A mechanikus szemenkénti
vetdgépekbdl tobb fajta is hasznalatos, ezek a peremcellds, a szalagos és a meritOkanalas

szerkezet.

2.6.1 Peremcellas vetogep

A peremcellas vetégép muiikodésének elve, hogy vetdeleme a jarokerékrodl hajtott cellakerék,
mely palastjan az altalunk hasznalt vetdmag méretéhez pontosan illeszkedd cellék talalhatoak.
A magtartalyban elhelyezkedd magok a cellakba jutnak, majd a maglesodro a folosleges
magokat visszasodorja, ahonnan aztan a bardzda folé érve a mag kiesik vagy a celldk
hasitékaban elhelyezett magkiloko €k kiloki. Totavolsag valtoztatasa a cellaskerék cseréjével

és az attételi viszony valtoztatasaval torténik.

V'=6-15 liter

cella

7. abra: Peremcellas vetogép
Forras: Dr. Molnar Tamas Géza
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2.6.2 Szalagos vetdgép

A szalagos vetOszerkezet esetén egy az elvetni kivant mag méretének megfeleld furata
végtelenitett gumiszalagot hasznélnak vetdelemként, mely a gép haladasi iranyaval ellentétesen
forog. Ehhez a vet6gép tipushoz tobbféle szalag kialakitas is 1étezik, ennek cseréjével és a hajtas
attételének valtoztatasival tudjuk szabalyozni és beallitani a tétavolsagot €s a kiadagolt magok

mennyiségeét.

magszint-ellenérzé

elektromos csallakozfn<\"

magtartaly

A —

perforlt gumiszalag

forgasellen6rzd kerék

.........................

hajtotircsa  lesodrétircsa  bedmlSnyilas

8. abra: Szalagos vetdgép
Forras: Dr. Molnar Tamas Géza

2.6.3 MeritOkanalas vetdgép

A meritékanalas kialakitds legfoképpen apromagvak vetése esetén alkalmazott (lucerna,
herefélék, kaposztafélék stb.). A vetdelem, a talajba juttatand6 vetdmag méretének megfeleld
méretll €s kialakitasu vezérelt kanalak, melyek a forgas soran a magokat szemenként emelik ki
a magtartalybol és juttatjdk a magvezetd csObe. ebben az esetben a tétavolsagok az attételi

viszonnyal és a kanalak szdmaval tudjuk véltoztatni.

9. dbra: Merit6kanalas vet6gép
Forras: Dr. Molnar Tamas Géza
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2.6.4 Pneumatikus szivéolevegds vetdgépek

Manapsag ez a muiiszaki megoldas a leginkabb elterjedt és a gyartok altal alkalmazott. Ennek a
megoldasnak az egyik f6 részegysége a centrifugdl ventildtor, mely 0.05-0.08 bar
nyomaskiilonbséget képes létrehozni a vetdtarcsdkon. A vetdelem a vetdtarcsa lesz, mely
altalaban mechanikus uton a jarokerékrdl van hajtva, de létezik hidromotoros kialakitas is. Ezen
a tarcsan az elvetni kivant mag méretének megfeleld furatok talalhatoak. Ez a tdrcsa magat a
vetdéelem hazat osztja két részre, az egyik oldalon a magkamra, mig a masik oldalon a
vakuumkamra van. A vet6tarcsa furataindl a ventilator vakuumot hoz 1étre és a vetdtarcsa két
oldalan keletkez6 nyomaskiilonbség révén tapadnak a magok a tarcsdhoz. Amikor egy furat
elhadja a vakuumkamrat a nyomaskiilonbség megszlinik és a mag a magarokba esik. A
vetodtarcsa cseréjével tudunk kijuttatni kiilonféle magokat, mivel mas-mas magok (kukorica,
napraforgd, repce) mas-mas furat atmérdji vetdtarcsat kivannak. A tdétavolsagot tudjuk a
vetdtarcsa cseréjével (mds lyukosztdst tarcsat hasznalunk) és a hajtds attételének

megvaltoztatasaval allitani.

Magtartaly

Vakuumcsé

Maglesodré

Légkdri nyomasu
tér

Magkilokd % 3
e

c

10. abra: Szivolevegds vetogép
Forréas: Nagy Istvan
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2.6.5 Pneumatikus nyomolevegds vetdgépek
A nyomolevegds vetdgép kialakitdsokbol tobbféle verzio 1étezik. Az egyik a kupcellds
megoldas, a masik a kdzponti dobos technologia. A f6 részegysége egy hidromotor altal

meghajtott ventilator, mely 0.04-0.09 bar tilnyomast allit eld.

A kupcellas megoldas esetén a vetdelem a jarokerék segitségével mechanikus titon meghajtott
kapos furata cellakerék, mely tovabbitja a megtartaly feldl érkezo vetdmagokat. A maglesodrast
egy, a cellakerék felett elhelyezkedd fuvoka végzi. A celldk a magtartaly alatt forogva
megtoltddnek maggal az elékamraban. A kupos kialakitdsa furatban tobb szem is elfér
egyszerre, ezért a felettiik 1évo fuvoka a legals6 mag kivételével az 0sszes folosleges szemet
kifujja az elékamraba. A cellaban 1évé magot a magkiloké megnyomja, ezaltal fellazitva, igy
konnyebben esik a magérokba. A t6tavolsag a cellakerék cseréjével és a hatomi attételének

modositasaval allithato.

S00000S

11. dbra: Kupcellas vetdgép
Forréas: Dr. Molnar Tamas Géza

A kozponti dobos vetdszerkezet vetdelemeként egy kapos furati
vetddob talalhatd, mely vetddob aljan 5-8 cm vastagsagban helyezkednek el a vetdmag szemek,
melyek a létrejovo tilnyomads hatasara a furatokba tapadnak. A feleslegesen a furatba kertilt
szemeket egy kefés maglesodro tavolitja el. Mikor a furatok egy gumihengerhez érnek, akkor
a furatot eltakarjak ¢és ezéltal a szemek a magelosztd tolcsérbe esnek. Ezutan innen
nyomolevegd szallitja tovabb a magarokba. Ezen rendszer eldnydssége, hogy a kdzponti
vetdszerkezet tobb sort is képes ellatni vetdmaggal. A tétavolsag a vetddob cseréjével és a

hajtém attételi viszonyanak megvaltoztatasdval vagyunk képesek szabalyozni.

13
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12. dbra: Kdzponti dobos vetdgép
Forras: Dr. Molnar Tamas Géza

2.7 Beallitasok

Ezen vet6gépek beallitasa rendkiviil fontos, mivel ezen vetdgépek tilnyomo részt nem csak a
magokat juttatjak a talajba, hanem egy menetben juttathatunk ki veliikk miitragyat és mikro
granulatumot is, mellyel talaj fertdtlenitdé szert juttathatunk a talajba. Néhany esetben a
vetdkocsik elhelyezését is nekiink kell beéllitani, miszerint milyen szélességli sorkozzel
szeretnénk dolgozni (ezt a vetni kivant novény termesztési technoldgidja hatarozza meg). Ebben
az esetben oda kell figyelniink a vetdgép jarokerekeinek nyomtéavat, mert kozvetleniil a kerekek
mogeé vagy mellé nem szerelhetjiik fel 6ket, hanem megfeleld biztonsagi tavolsagot kell
biztositani, mivel a kerekek altal felvert fold eldugithatja a vet6kocsikat (vetdtarcsat vagy a
magejtd csovet) vagy a csoroszlydk dorzsdlhetik, kivaghatjdk a gumit, ezért a kerekektdl
legalabb 20 cm biztonsagi tavolsagot kell hagyni. A biztonsagi tavolsag a keréktalp kozepétdl
a vetdkocsi vagy csoroszlya kozepéig kell mérni. A felszerelhetd vetOkocsik szamat a

kovetkezOképpen tudjuk meghatarozni.

T-2e

Z = " +1 (1)
ahol:
o 7= felszerelhetd vetdkocsik szama
e T=avetdgép nyomtava (cm)
e t=biztonsagi térkoz (cm)
e c=sortav (cm)
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A vetbkocsik elrendezése

Az elrendezést tigy végezhetjiik, hogy ha paratlan szamu vetdkocsit szeretnénk vagy tudunk
felszerelni a gépre, akkor egy csoroszlyat felszereliink a gép kozepén €s ettdl a kocsitdol mérve
a sortdvnak megfelelden szereljiik fel a tobbi vetdkocsit. Paros szamu vetdkocsi esetén pedig a
vetdgép kozepétdl fél-fél sortavolsagnyira szereljiik fel a kocsikat, majd ezektdl szintén jobbra

¢s balra sortavolsagnak megfeleloen szereljiik fel a tobbit is.

2.7.1 Kijuttatott mennyiségek szabalyzasa

A kijuttatandé mennyiségeket modern pneumatikus vetégépek esetén kétféle modon lehetséges
bedllitani. Az els6 modszer, hogy a gép ISOBUS kezeldegységén vagy ha arra lehetdség van és
a vetogép kommunikalni tud az er6géppel, akkor az er6gép sajat monitorjan (kezeldegységén)
beallitjuk a teriiletre kijuttatni kivant vetOmag, miitragya és mikrogranulatum mennyiségeit,
vagy mechanikus modon attételekkel a f6 és mellék hajtomiivekben. Ezek utan gyakorlatilag
indulhat is a vetés, abban az esetben, ha a vetési mélység és a vetdtarcsahoz érkezd magok
mennyisége elézetesen bedllitdsra kertilt. Ennek a gépi bedllitdsnak ellenére indokolt a
leforgatasi proba elvégzése. A masodik modszer a leforgatasi proba, melyet ugy tudunk
elvégezni, hogy a vetdgép kezelési utasitidsaban vagy a vetdgépen 1évd tdblazatok alapjan
bedllitjuk a gépen és -vagy annak kezel6 monitorjan a kijuttatandd6 mennyiségeinket (a
kivetendd magok mennyisége és mindsége vetOmag €vjarat szerint még ugyan azon beallitas
mellett is eltérd lehet, igy a tdblazatok szerinti beéllitasokat csupan hozzavetdlegesnek lehet

tekinteni.). A leforgatasi probat a kdvetkezok szerint végezhetjiik:

- Vontatott gépek esetén a gépet megemeljiik és aldtdmasztjuk a hajtdé kerekeinél,
fliggesztett gépek esetén elegendd megemelni a hatso 3 pont felfliggesztésénél.

- Ezutan vodroket vagy ponyvat tesziink a vetOkocsik ald, amivel 0sszegyljthetéek
lesznek a gépbdl tdvozd magok.

- A mivelet megkezdéseként bekapcsoljuk az erégép TLT-je segitségével a
vetdszerkezetet.

- A jarokereket ezutdn annyiszor forditjuk &t, ahdny fordulat sziikséges 1/10 ha
elvetéséhez.

- Ezutan megallapitjuk a kivetett magok mennyiségét és Osszevetjiik ket a beallitott

normaval.
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A leforgatdsi probat kovetden elvégzendd szadmitdsokhoz ismerniink kell a tertilet
vetdmagnormajat kivetendé magok szamaban vagy kg-ban (M) és a vetdszélességet (S). A
vetdszélességet (S) akkor kapjuk meg, ha a vet6kocsik szamat (n) megszorozzuk a
sortavolsaggal (t). Ezt kdvetden a hajtokerék egy koriilfordulas alatt bevetett teriiletét (E) és az
1 ha elvetéséhez sziikséges kerékfordulatot (N) allapitunk meg. Miutan ezeket meghataroztuk,

el lehet végezni a leforgatési probat.

Ezt kovetden a vetdtarcsak helyes megvalasztasat vagy a hajto kerekek attételének allitasat
addig kell folytatni, amig a vetémagnorma és a gép altal kivetett magok mennyisége kozti

eltérés a kezelési konyv szerinti eltérése a megengedett 4-5% ala nem fog esni.

Vetés egyenletességének ellenérzése, (ha miitragyaszoroval valod vetésre keriil sor)

Abban az esetben, hogyha nem csak az adott teriiletre kivetett vetdmagok mennyiségének
meghatarozasa és bedllitasa a célunk, hanem a vetés egyenletességét is szeretnénk ellendrizni
akkor az Osszes vetdkocsi altal kivetett magokat kiilon-kiilon edénybe kell 6sszegytijteniink. A
vetés keresztirdnyu egyenletességének meghatarozdsdhoz sziikséges miitragyaszorok
szordsegyenletének megallapitdsara ismertetett modszer az egyenldtlenségi fok vizsgélata. Itt
lényegében a szemek duplazasat lehet vizsgalni, ha a vetdtarcsan az egyetlen lyuk sincs

eltomodve.

Ennek a képlete a kovetkezd:

F = fmeomin, 100 (06) (2

E
gmax= A legtobbet vetd vetdkocsi altal kiadagolt mennyiség (db)
gmin= A legkevesebbet vetd vetdkocsi altal kiadagolt mennyiség (db)

ga= Az sszes vetdkocsi altal kiadagolt magok mennyiségének atlaga (db)

X9

Jann = — n = avetbkocsik szama
n

(3

Az egyenl6tlenségi fok azt az értéket mutatja szdmunkra, hogy a szélsé értékek kozti
kiilonbsége, hany szazaléka az atlagosnak. A keresztirdnyll egyenldtlenséget 15%-ig

tekinthetjlik elfogadhat6 értéknek.
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A vetdgépek hosszirdnyu egyenletesség tilnyomo részt kielégitonek lehet tekinteni, ennek
ellenére ellenérzése némely esetben sziikséges lehet. Ennek modszere lehet, hogy a f6ldon vagy
valamiféle sik, kemény terepen a talajfelszinre végziink vetést és soriranyba megnézziik a
magok elhelyezkedési tavolsagat, a tétavolsagot. Az itt mért tétavok adataibdl lehet kiszdmitani

a hossziranyu szorasegyenletességet.

2.7.2 Csatlakozoésor beallitas

A kiilonféle agrotechnologiai szempontok €s a minndségi munkavégzés érdekében, hogy az
altalunk hasznalt gép vetése kozbeni tablavégi fordulok utdni Gjra menetiranyba allasa utan a
csatlakozosorok tavolsaga ugyan olyan konzisztens legyen, mint a vetdgépen talalhato
vetdkocsik kozti tdvolsag, tehat megfeleljen a sorkoznek. Ennek 6 feltétele, hogy a kovetkezo
fogasban 1évé gépmenet esetén a vetdgép kozépvonala pontosan egy vetdszélességgel (S)
tolodjon odébb az eldz6 fogadshoz (menethez) viszonyitva. Ezt olyan modon tudjuk biztositani,
hogy a vetdgépre szerelt nyomjelzot tigy allitjuk be, hogy az er6gép elso tengelyen 1évo kerekeit

vagy az er6gép kozepét az el6z6 menetben készitett nyomon tudjuk jaratni.
Traktor kézepén futdé nyom képlete:

A=Rx*xn 4)
ahol:

e A= anyomjelzd hossza a vetdgép kdzepéhez mérten [cm]
e R=asortavolsadg [cm]

e n=a vetdkocsik szama (db)

A traktor nyomdaban futé nyomjelzd hossza:

A=R*n)* () )

ahol:

e A=anyomjelzd hossza a vetdgép kdzepéhez mérten [cm]
e R=asortavolsag [cm]

e n=a vetdkocsik szama (db)
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e S=a traktor els6 hidjanak nyomtava [cm]

HoH A (f l( IS

)
5 g

1
|
|
|
|
|
A |
o 29¢396

13. 4bra: Csatlakozd6 sor beallitas
Forras: Dr. Molnar Tamas Géza

2.8 Vetésellenorzést modok

A vetés hatékonysaganak ellendrzésére harom lehetdség van:

e A vetéssel egy id6ben.
e A vetés utan, de még a mag kelése eldtt.

e Vetés elott, a vetés eldtt, de még a mag kikelése elott.

A vetés utani vetés a legkézenfekvobb ellendrzési iddpont, mivel a sortdvolsaga legegyszeriibb
mérdeszkozokkel is meghatarozhatd, mint kézikapak, mérdérudak, mérdszalag ¢és kis
idobefektetéssel statisztikailag értékesadatok gytijthetok. Bar a kelés mindsége az adatok
alapjan egyértelmiien jellemezhetd a vetdgép alkalmassagat és a beallitas helyességét nem lehet
biztonsaggal megitélni, hiszen a tdveszteséget mas tényezok is okozhattak. Ilyen tényezok
példaul a vetdmag csirdzoképessége, a talajmiivelés és a magagykészités hibai, valamint a
kartevok és korokozok okozta vetdmag kiesél €s hiany. Minél tobb 1d6 telikel, annal kisebb a
valosziniisége annak, hogy a vetési hibakat ki lehet javitani. Es még ha a vetési hibakat feli is
lehet fedezni, a kijavitasuk esélye mar nagy mértékben korlatozott. A rogdsebb, érdes talajon a

vetés utani hengerléssel lehet javitani a vetdmag-talaj kapcsolaton.

A legtobb gazdasagban a vetéskor végzett ellendrzésnek a modszerét alkalmazza, mivel ez a
miiszaki megoldés automatizalhat6. A legtobb modern vetdgépet ugyanis fel lehet szerelni egy

vagy akdr tobb vetés ellenérz6 monitorral. Az egyszerlibb gépek mozgasérzékeldket
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hasznalnak. Ez csak a hajtaslanc meghibasodasat észleli, de az eltdmddések miatti
terméskiesést nem. A szemenként vetd gépek esetében a vetOmagtartaly szintjét figyeld
berendezés is informdaciot szolgaltathat a gép miikodésérdl. Ha a tartdlyban szintkiilonbség van,

akkor egy vagy tobb vetdelem eltomddésére vagy rossz beallitdsara kell gyanakodni.
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14. abra: Vetésellen6rz6 monitor
Forras: Sajat kép

A leginkabb pontosnak mondhaté eredmények a vetdcsoroszlydba csatlakoztatott fotocellas
érzékel6tdl varhatdak. Az ilyen vetés ellendrzd eszk6zok nemcsak az egyes vetOelemek
mitkddését mutatjak meg a kezeldnek, hanem a kivetett magok pontos szamat is meg tudjak
becstilni. A legkorszerlibb, szamitogépes eszkdzokkel tamogatott megoldasok megjelenitik a
kivetett magok teljes szamat, és kiszamitjak a hektaronkénti vetdmagok szdmat és akar az
atlagos totavolsagot is. Hiba esetén szoveges lizenet vagy hibakdd jelenik meg a kezeld
mobiltelefonon vagy internethaldzaton keresztiil a tulajdonos szamitogépére, vagy barmiféle

okokeszkozére is elkiildheto.

A legtobb fedélzeti szamitogéppel ellatott traktor az ISOBUS-szabvany szerinti kiilsé
csatlakozoval van felszerelve. Az ISOBUS kompatibilis gépekrdl diohéjban ,,Dr. Szendrd Péter
¢s Bense Laszld szerint: A munkagépre van raszerelve az Osszes elektronikus érzékeld és
beavatkozo szerkezet. Ezek egy soklabu csatlakozd segitségével kapcsolddnak a traktorban
levd monitorhoz, amely csak megjeleniti az informaciokat”. Abban az esetben, ha mas gépek is

csatlakoztatva vannak, azok funkcioi a traktor monitorjan szintén megjelennek.
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Ez a szolgaltatas akkor is elérhetd, ha az adott er6gép nem rendelkezik fedélzeti szamitogéppel.
Ebben az esetben egy markafiiggetlen, de ISOBUS kompatibilis, utdlagosan felszerelhetd
monitort kell behelyezni, amely képes felismerni és kezelni a szabvanyhoz csatlakoztatott
valamennyi gyartd vetdgépének, ndvényvédelmi gépének vagy akdr miitragyaszordjanak

funkcioit is.

A vetés utdni ellendrzések egyik legfobb célja a vetdgép munkdjanak ellendrzése.
Feltérképezheti az elvetett vetdmag mélységi eloszlasat, valamint az atlagos tétavolsagot. Erre
a feladatra jelenleg még nem fejlesztettek ki korszerli méréeszkozoket, és még mindig sok
esetben un. mérégyalut vagy egyéb kézi eszkozoket alkalmaznak. Ha minél tobb mintavételi
pontot valasztunk ki és teritiink el a teljes mezén, anndl pontosabbak lesznek az eredmények.
Ez a manudlisan valo ellendrzési eljaras munka és iddigényessége miatt a termeldiizemekben

mar ritkan alkalmazzak.

15. 4bra: Vetés kozben 3
Forras Sajat kép
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3. Anyag ¢és modszer

Az éltalam hasznalt eszk6z0k a mérés soran egyszeri eszk6zok voltak. A mérések elvégzéséhez
a mostani modern idékben sem tudnak a vetdgép gyartok sokkal ujabb modszereket hasznalni,
amit nem tudtam beszerezni a méréseimhez, de vetdgép gyartok a szant6foldi vizsgalataik soran
gyakran alkalmaznak, az egy talajgyalu. Ez a vetésmélység még pontosabb eredmények
mérésénél lehetett volna nagyobb segitségemre, ennek ellenére a vetdmagok kidsasat kovetden

a mélység mérdszalaggal is meghatarozhato.
A felhasznalt eszk6zok:
e K¢ézi kapa
o Kézi aso
e Mc¢érbszalag: Topex 5 [m]x 16 [mm]
e Talajszenzor: Lamex LXAS55K
O Adatok:

B Meéretek: 310x60x35 [mm]

Szonda hossza: 1=200 [mm]

Szonda atmérd: d=5 [mm)]

B Miikodési hdm.: -9 °C és +50 °C kozt

®  Homérséklet felbontas: 1 °C

®  Talajnedvesség (5 fokozat): DRY+; DRY; NOR; WET; WET+

®  Napsiités besugarzas érték: LOW-; LOW; LOW+; NOR-; NOR; NOR+;
HIGH-; HIGH; HIGH+

®  Talaj pH érték: 3,5 és 9 pH kozott

3.1 A tertiletek

A jelen esetben vizsgalt 2 teriiletet azért valasztottam, mivel a 2 teriilet adottsagai,
domborzati viszonyai ¢és elhelyezkedése nagyon hasonld egymashoz. Tovabba a

vizsgalat f0 szempontja, hogy a két teriilet mas eldmiivelésben részesiilt.
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3.1.1 Talaj elokészités:

Az l.-es szamu teriilet (Kisbagyon) eldveteménye kukorica volt, melyet 6sszel
megtragyaztak hektdronként megkozelitdleg 30 tonna mennyiségben. Ezt a teriiletet
leszantottdk 30 cm mélységben, majd tavasszal eldszor tarcsaval muveltek el kb. 15 -
18 cm- es mélységben majd vetés elott egy 8-10 cm mélyen dolgoztadk meg a talajt
kompaktorral, ezzel készitve egy lehetdleg minél homogénebb magagyat a vetéshez. A
talajelokészitést nehezitette a megel6zdleg lehullott 29 mm csapadék mennyisége, ez a
tablakon az erdsebben viznyomasos részeken gyakran akadtak elakadéasok, de ennek
ellenére a talaj optimalisnak volt tekintheté a vetés megkezdéséhez. Ez a talaj

elokészitést kovetden 2 nappal tortént meg.

16. abra: Elakadas
Forréas Sajat kép

A 2. szamu teriileten (Bercel) az eldvetemény buza volt, viszont ebbe a teriiletre vetettek dsszel
biborherét. Tavasszal viszont a biborhere nem indult kelésnek megfelel6en, igy a teriileten az
idei évben vald totalis terméskiesést megelézenddéen a még ki nem kelt ndvényallomanyt
kompaktorral eldolgoztdk 8-10 cm-es mélységben kvazi magagykészités céljabol, igy
el6készitve napraforgd vetéséhez a tertiletet. Fontos tovabba a vizsgalt teriilettel kapcsolatban,
hogy ezen a foldteriileten a gazdalkodd probaképpen MinTill miivelés technologiat alkalmaz,
ezaltal nem végeztek forgatasos miivelést a vizsgalatot megel6z6 4 évben. Ezéltal szemmel
lathatéan nagyobb mennyiségli szarmaradvany volt jelen a vetés idején a talajon az el6zdleg

szantott terlilethez képest
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17. dbra: Magagy készités
Forras: Sajat kép

18. abra: El6készités mélysége
Forras: Sajat kép

3.2 Vizsgalat
Mindkét teriilet esetén felvettem a teriileten 5 darab mérési pontot, melyek egy adott
tablan beliil egymastol jol elkiilonithetd részeken helyezkednek el, igy biztositva azt,
hogy homogénebb mérési eredményeket kapjuk. A mérési pontokat megkdozelitdleg
egy-egy 5 méter sugart korben allapitottam meg. A szant6foldon tértént mérés mérések
egyik fele a napraforgd magok kelés elétt, egybdl az elvetés utan toértént meg, a mérési
eredmények masik fele pedig a kelést kovetden. Ennek azért lattam sziikségességét,
mivel a még ki nem kelt szemeket a talajban nehezebb megtalalni, rdadasul né a mérés
pontatlansaganak lehetdsége, mivel a szemek keresése soran tortént fold elmozditasakor

fent all annak a veszélye, hogy a vetdmag elmozdulhat a vetogép altal a talajba helyezett
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poziciojatol, igy adva kissé hamis mérési eredményt. Tovabba a kelést kovetd mérési
eredmények szemléletesebbek is azaltal, hogy pontosabban latszanak a kikelt novények

egymashoz valo helyzete.

3.3 Mérés menete
A mérés soran a teriileten felvett pontokban megvizsgaltam a munkamélységet, hogy
ezt a beallitott értéket mennyire tartja a gép, esetlegesen mélyebben vagy sekélyebben
dolgozik. Figyeltem tovabba a kivetett magok szamat a géppel vald megallas
pillanataban és az adott hely kornyezetében is, tovabba a kivetett magok tavolagat
egymastol és az 1 m? -re esd magok szamat is, melyet a 6 db vetSkocsi altal 5 méter
hosszan elvetett magok, avagy kikelt novények szamabol. Tovabba a vetdtarcsa
dugulésanak vagy éppen szem duplazasanak vagy triplazdsanak mértékét is. Ezen mért
eredményeket egy Excel tdblazatban rogzitettem és a tovabbiakban részletesebben is

kifejtek.

A méréseket olyan moédon végeztem, hogy a kdzvetlen vetés utan tortént mérések esetén
a betakart bardzdakat megkeresve a kézi kapaval vagy kézzel finoman elkezdtem
kikaparni a talajt és megkerestem a magokat. Mikor mar a talajban ldzszik a szem
onnantdl nagyon 6vatosan kell mozgatni a magok koriil a talajt, hogy a mag lehetdleg
ugyan abba a pozicioban maradjon, igy biztositva a mérési adatok hitelességét. A
megtalalt magoknal meg kell mérni a mérdszalag segitségével a magok vetdarokban

1évé mélységét és az utdna és/vagy eldtte kovetkezd szemek tavolsagat.

A mar vetés utan végzett mérések esetén a mérdszalag segitségével megmérjiik a kikelt
napraforgok egymastol vald tétavolsagat. Ezt kovetden egy-egy mérni kivant tovet
ovatosan kiszediink a talajbol, Gigy, hogy a szar és a gyokér rész lehetdleg ne sériiljon,
csonkolddjon, ezéltal a vetésmélységrdl kaphatunk relevans informaciot, vagy abban az
esetben is, ha a tovek mellett még megtalaljuk a maghéjat. ezesetben nem sziikséges a

napraforg6 tovet eltavolitani a talajbol.

A teriileteken az 5 mérési ponton beliil szintén 5 pontban végeztem el méréseket és

vettem fel ezen adatokat. A mérési eredményeket ezen tll tablazatokban is abrazolom.

Segitségemre volt a kiértékelés soran egy talajvizsgalati jegyzOkonyv a két teriiletrdl,

melyek 2022 tavaszan késziiltek. Az ebben szerepld adatok koéziil legfoképpen az
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Arany-féle kotottségi szam lehet érdekes szamunkra, ugyanis ez hatarozza meg a talajok

kotottségi értékét.

3.4 Az Arany-féle kotottségi szamrol

Ez a szam megadja, hogy egy adott talaj 1égszaraz allapotban hany cm? vizet képes
magaba elnyelni, miel6tt elérné a képlékenységének felsé hatarat. Tehat ez a talajok
azon fizikai jellemzdje, melybdl képesek vagyunk kovetkeztetni a talaj fizikai
milyenségére, fajtdjara. Megmutatja, hogy az adott talajunkat milyen méretli szemcsék
¢épitik fel. Azon a talajokat, melyeket nagyobb méretli szemcsék épitenek fel
homoktalajnak, amelyeket pedig kisebb méretiick, agyag talajnak, a kozepes
szemcsemérettel rendelkezd szerkezeteket pedig valyog talajnak nevezziik. Ezen érték
nagymértékben befolyasolja a talaj vizgazdalkodasat. A homoktalajokon példaul
nagyobb porusokat lehet taldlni, melyeken a viz kevésbé tud megkdtddni, mivel a
nagyobb porusok miatt a gravitacid hatasara a talaj mélyebb rétegeibe halad tovabb,
ezaltal a ndvények sokkal nehezebben képesek hasznositani. A legkisebb
szemcseméretll agyag talajok (vagy tomorodottebb talajok) esetén a probléma éppen
ellentétes a homoktalajokkal, mivel ezen szemcsék annyira aprocskak, hogy a vizet
tulsagosan is meg tudjak kotni, ezaltal a ndvénynek nagy szivoerdt kell kifejtenie, hogy
hasznositani tudja a talajban eltarolt vizet. Minél magasabb a kotottségi szameérték, a
talaj is annal kotottebb lesz. A kovetkezd tablazatban szemléltetem a talaj tipusokat és
az adott értékeit.

A kotottségi szam jele: KA

A talaj fizikai félesége 1:100.000

el e B
I S N el

19. abra: Talajtipusok itthon
Forras: NAK.hu
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1. tablazat
Arany-féle kotottség
Forras: NAK.hu

KA

Durva homok <25
Homok 25-30
Homokos valyog 31-37
Vilyog 38-42
Agyagos valyog 43-50
Agyag 51-60
Nehéz agyag 61-80

3.5 VetOgép felkészitése

A vetés megkezdésének kezdo 1épéseként fel kell késziteni a vetdgépet a munkalatokra. Ezen
miiveletekbe tartoznak a vet6gép zsirzasi muveletei, a megfeleld lyuk kiosztast vetOtarcsak
felhelyezése, sortavolsag beallitdsa, nyomtav bedllitasa, gumiabroncs nyomasanak ellendrzése,
vetés ellendrzd ¢s kezeld monitor beszerelése és bedllitisa, tovabba a kiadagolni kivant

vetémag és mitragya mennyiségének beallitasa.

A zsirzas jelen Amazone ED 452-K vetdgép esetében a tdmaszto kerekeknél 1€v6 csapagyak és
a két sz¢élsd vetdkocsi tizemi és szallitasi helyzetbe vald mozgatasat végzo karok zsirzasa fontos.
Tovabba a nyomjelzdk zsirozdsa. Ezeket 50 lizemoranként sziikséges ellatni kendanyaggal a
gyartd eldirasa szerint a tovabbiakban. Az lizemre valo felkészitéskor ezen pontok kenése
elengedhetetlen. Tovabbd érdemes az erdgépre csatlakoztatott kardantengely ellatasa
kenbanyaggal. Az egységeit mas-mas lizemora szamok utdn érdemes kendanyaggal ellatni.

Ezek az id6tartamok 8h, 20h, 40h, 200h.
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20. abra: Zsirozand6 csapagyak

Forras: Amazone ED 452-k kezelési itmutatd

R Vit

21. abra: Zsirozandoé csapok
Forras: Amazone ED 452-k kezelési itmutatd

40h 20h 40h 8h__
= e £ G Coms

I

i ‘ '
28c639

22. abra: Kardan zsirzas

Forras: Amazone ED 452-k kezelési itmutatd

A kovetkezo 1€pés a sortavolsag beallitasa, ugyanis jelen esetben a vetokocsik tavolsdga nem

"o

75 cm-re volt bedllitva egy el6z6 évii kisérlet miatt, igy ezt at kellett allitani. Ennek folyaman

egy vetOkocsi leszerelése volt sziikséges, mivel a 75 cm-es sortavolsag beallitasa 6 vetékocsival

lehetséges ezen az eszkdzon.
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Ennek okabdl a tdmasztd kerekek nyomtavat is allitani kell, mivel a kerekek veszélyesen kozel
keriilnének a vetdkocsikhoz, ami defektet okozhat, rdaddsul a magagyat is letaposnak. A

nyomtav allitdsanak menete:

- kerékanydk kioldasa

- kerék letolasa a kiils6 karimarol

- perselyek leszerelése a kiilsé karimarol €s atszerelés a belsdre a felni és a kerékanyak
kozé

- kerék feltolas a belsd karimara

- kerékanyak meghuzasa

Ezek utan ellendrizziik az abroncsnyomast. A megfeleld szerelési nyomas 2,5 bar legyen. Ezt a

munka elkezdésével érdemes beallitani talajtol fliggden 1,2-2 bar kdzé.

23. abra: Tamaszto kerék
Forras: Sajat kép

3.5.1 Nyomjelzd

Kovetkezd 1épésként bedllithatjuk a nyomjelzdt. Beallitjuk a nyomjelzk hosszat és munka
intenzitasat, mivel jelen esetben kotottebb talajon fogjuk miikodtetni a gépiinket. A
nyomjelzdt ugy kivanjuk beallitani, hogy a traktor kdzépvonaldban fusson a tarcsa altal készitett
nyom. A nyomjelzéhossz (120. 4dbra) kiszamitasa, a munkagép kozepétdl a nyomjelzé tarcsa

talajjal érintkezd feliiletéig van szdmitva, ez megfelel a munkaszélességnek.
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Ennek a kiszamitasanak a menete: A = R sortavolsag [cm] * n vetdkocsik szama [db] (6.)

Jelen esetben:

e R sortavolsag [cm]: 75
¢ n vetdkocsik szdma [db]: 6

e A=R*n=75*6=450cm

29c580

24. abra: Nyomjelz6 beallitas 1
Forras: Amazone ED 452-k kezelési utmutatd

Ezutan a nyomjelzok munkaintenzitasat allitjuk be.

Ezt a nyomjelzd tarcsa elforgatasaval tudjuk allitani, az elforgatds szoge attol fligg, hogy
mennyire kotott vagy konnyl a talaj, amit meg szeretnénk vele dolgozni. A tarcsa konnyebb
talaj esetén inkdbb fliggdleges helyzetben alljon, nehezebb talaj esetén a kotottséghez mérten

allitsunk be nagyobb szdget a tarcsanak.
A nyomjelz6 beallitasanak 1épései:

- A nyomjelzdk kibiztositasa.

- nyomjelzdk kihajtasa hidraulikus tton.

- AZ (1)-es szamu rugoterhelésti csapszeget meg kell huzni €s oldalra billenteni, majd
rogziteni.

- Széarnycs6 (2) kihtizésa az elsé vagy a masodik vagy harmadik furatig attol fiiggden,
hogy a traktor kozépvonaldban vagy traktor keréknyomaban szeretnénk jaratni a

nyomjelzat.
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Szarnycso biztositasa a csapszeggel (1).
3-as szamu csavar meglazitasa.
A nyomjelzd beallitdsa A hosszusagra, elforgatisa a kivant szogbe.

Acsavart hizzuk meg.

29c¢516-1

25. abra: Nyomjelz6 beallitas 2
Forras: Amazone ED 452-k kezelési Gitmutatd

3.5.2 Kiadagolt miitragya beallitasa

Védoburkolat eltavolitasa.
A rogzitd kart oldani kell.
Az aktiv garatokat B allasba kell helyezni, a tobbit el kell zarni (A allas).
o Tolozéarak helyzete:
= A=zarva
= B =3/4nyitva
= (C=nyitva
A kiils6 beallito kart fel kell lazitani.
Ezen allitjuk be a kiadagolni kivant mennyiséget, ehhez tdblazatok vannak a kiilonféle
kiadagolhato input anyagokhoz. Minden szdmértéknek anyagonként eltérd t/ha értéket
talalunk a tablazatba mely alapjan eldonthetd. hogy mekkora mennyiséget szeretnénk
beéllitani.
Ezitan hlizzuk meg az a kar allit6 csavarjat.

A miitragya adagolo lizemen kiviil helyezéséhez a beallitokart 0 helyzetbe kell allitani.
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26. abra: Tolozarak
Forras: Amazone ED 452-k kezelési itmutatd

27. abra: Kiadagolandé mennyiségek
Forras: Sajat kép

3.5.3 Kivetni kivant magmennyiség és tétavolsag beallitasa

Totavolsag:

Elsé és legfontosabb szempont, hogy el kell dontsiik, hogy megkdzelitéleg 1 ha-ra
vetitve hany szem magot szeretnénk a talajba helyezni. Ezen szempont, a vetdgépiink
sortavolsaga és az altalunk hasznalt vetdtarcsa lyukszdma meghatarozza a kivetendd

magok tétavolsagat és a méterékénti magszamot.
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28. abra: X,Y,Z fogaskerekek kivalasztasa
Forras: Amazone ED 452-k kezelési utmutato

Vetétarcsak 30 furattal

Sortdvolsag
ﬂ'm magtavolsa | magszam / 80 cm 75cm 70 cm ‘ 60 cm | 50 cm ‘ 45 cm | 37,5cm ‘ 30cm
I ga(cm) m "
magszam hektaronkent
6,1 164 204918 | 218579 | 234204 | 273224 | 327860 | 364293 | 437158 | 546448
5,6 15,2 189394 | 202020 | 216462 | 252525 | 303030 | 336700 | 404040 | 505051
7 14,1 176056 | 187793 | 201218 | 234742 | 281690 | 312983 | 375586 | 469484
75 13.3 166667 | 177778 | 190487 | 222202 | 266667 | 296296 | 355556 | 444444
8,0 12,5 156250 | 166667 | 178581 | 208333 | 250000 | 277778 | 333334 | 416667
85 1.8 147059 | 156863 | 168077 | 196078 | 235294 | 261438 | 313726 | 392157
8,7 1.5 143678 | 153257 | 164213 | 191571 | 229885 | 255428 | 306514 | 383142
93 108 134400 | 143369 | 153618 | 179211 | 215054 | 238949 | 286738 | 358423
v 10,0 10,0 125000 | 133333 | 142864 | 166667 | 200000 | 222222 | 266666 | 333333
10,7 93 116822 | 124611 | 133519 | 155763 | 186916 | 207684 | 249222 | 311526
11,3 88 110619 | 117994 | 126429 | 147493 | 176991 | 196657 | 235088 | 294985
12,0 83 104167 | 111111 | 119054 | 138889 | 166667 | 185185 | 222222 | 277778
12,2 8.2 102459 | 109290 | 117103 | 136612 | 163934 | 182143 | 218580 | 273224
131 16 95420 | 101781 | 109057 | 127226 | 152672 | 169635 | 203562 | 254453
13,9 72 89928 | 95023 | 102780 | 119904 | 143885 | 159872 | 191846 | 239808
148 6.8 84459 | 90090 | 96530 | 112613 | 135135 | 150150 | 180180 | 225225
15,1 64 79618 | 84926 | 90997 | 106157 | 127389 | 141543 | 169852 | 212314
10,5 95 119048 | 126984 | 136062 | 158730 | 190476 | 211640 | 253968 | 317460
11,3 88 110619 | 117994 | 126429 | 147493 | 176991 | 196657 | 235088 | 204985
121 83 103306 | 110193 | 118070 | 137741 | 165289 | 183655 | 220386 | 275482
12,9 18 96893 | 103359 | 110748 | 129199 | 155039 | 172265 | 206718 | 258398
13,7 13 91241 | 97324 | 104281 | 121655 | 145985 | 162206 | 194648 | 243309
145 69 86207 | 91954 | 98527 | 114943 | 137931 | 153257 | 183908 | 229885
14,8 6.8 84459 | 90090 | 96530 | 112613 | 135135 | 150150 | 180180 | 225225
16,0 63 78125 | 83333 | 89290 | 104167 | 125000 | 138889 | 166666 | 208333
X 171 58 73093 | 77973 | 83547 | 07466 | 116959 | 129955 | 155946 | 194932
18,3 55 68306 | 72860 | 78068 | 91075 | 109290 | 121433 | 145720 | 182149
19,4 52 64433 | 68729 | 73642 | 85911 | 103093 | 114548 | 137458 | 171821
20,5 19 50976 | 65041 | 69691 | 81301 | 97561 | 108401 | 130082 | 162602
209 18 50803 | 63796 | 68357 | 79745 | 95694 | 106326 | 127592 | 159490
224 45 55804 | 59524 | 63779 | 74405 | B9286 | 99206 | 119048 | 148810
23,9 12 52301 | 55788 | 59776 | 69735 | 83662 | 92980 | 111576 | 139470
25,4 3.9 49213 | 52493 | 56246 | 65617 | 78740 | 87489 | 104986 | 131234
26,9 3.7 16468 | 49566 | 53100 | 61958 | 74349 | B2610 | 99132 | 123916

29. abra: 30 furatos vetdtarcsa sortavolsag tablazat
Forras: Amazone ED 452-k kezelési utmutatd

Jelen eset:

2. tablazat
Toétavolsag szamitas 1
Forras: Sajat szerkesztés

El6iranyzott magszam hektaronként:

52000 db

Sortavolsag: 75cm
Vetotarcsa: 30 furatos
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Totavolsag szamitas:

i 1k 100
T6tavolsag [cm] = - (7.)
magszam . .
—=2——— x sortavolsag [m]
Jelen eset:
3. tablazat
Toétavolsag szamitas 2
Forras: Sajat szerkesztés
Eldiranyzott magszam hektaronként: 52000 db/ha = 5,2 db/ m?
Vetotarcsa furatszama: 30 furatos
Sortavolsag: 75 cm
T6tavolsag [cm] = 100 = 25,641 8
dtavolsag [cm =52.075 > cm (8.)

A gyart6 beallitasi tdblazata mutatja nekiink, hogy a magtavolsag beallito masodlagos
hajtomiivon melyik lanckerékre kell helyezziik a meghajto lancot. Az altalunk szamitott
25,641 cm-es tétavolsaghoz legkdzelebbi érték a 25,4 cm-es érték lesz.

Ezt az értéket figyelembe véve tudjuk beallitani a vetdgép magtavolsag beallitd

féhajtomiivét.
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Ennek beallitasa:
A vetdgépen a magtavolsdgot a bedllitd hajtomi sebesség fokozatainak megfeleld
kombinaciodjaval tudjuk allitani.
Eldszor lekell bontani a hajtomithaz fedelét és a leforgatd kézikart behelyezziik a
beallité hajtomi lancfeszitdjébe, ezzel meg tudjuk lazitani a lancfeszitot. Eltoljuk addig,
hogy a lancfeszitd tengelyén 1évo csapszeg bekattanjon a kikonnyitésbe. Ha sziikséges,
akkor a himbat is ki lehet akasztani, hogy nagyobb laza lanchossz alljon rendelkezésre,
ha nagyobb atmérdji lanckerékre szeretnénk helyezni a lancot. Ez utan a lancot az
altalunk valasztott lanckerekekre tudjuk helyezni. Fontos, hogy az als6 tengelyen 1évo
kerekek (1, 2, 3, 4, 5, 6 szamu) rogzitve vannak a tengelyhez, igy azok nem képesek
mozogni. Ha valamelyik széls6 pozicioba szeretnénk helyezni a lancot vagy a felso (A,
B, C) tengelyen szeretnénk athelyezni masik pozicidba, akkor ezt a felsd tengelyen 1évo
biztositd tarcsa elmozditdsdval tudjuk megtenni. Abban az esetben, ha a tarcsat a
haladasi irdnnyal ellentétesen forditjuk el, az emel6tdke leemeli a lancot a lanckerekrol.
A felsé tengely pozicionalasara a biztositd tarcsan 1évé fiil és az ennek készitett
pozicionald fiilek segitségével allithatjuk. Ezzel biztositjuk a ldnc egyenes futdsat.

Ha a lancot a megfeleld lanckerekekre helyeztiik, akkor a leforgato kart és a himbat

egyszerre menetiranynak megfeleléen megnyomva feszitsiik vissza a lancot, majd

helyezziik vissza a leforgato kart a helyére és tegylik vissza a hatomiithaz burkolatat.

30. abra: Féhajtémi A, B, C fogaskerekek
Forras: Amazone ED 452-k kezelési itmutatd

34



Olah Milan Tamas

31. abra: Féhajtomi
Forras: Amazone ED 452-k kezelési itmutatd

Fontos hozzatenni, hogy a leforgatasi probat nem végeztem el, mivel az utobbi beallitasi
tablazatok és maga a beallitds révén azt a magmennyiséget kell, hogy kiadagolja a
teriiletre a gép, amit beallitottunk. Olyan esetben lehet csupén eltérés a kiadagolt magok
hektaronkénti szamanak eltérésében, ha a vetdtarcsara esetlegesen eldugul vagy duplan,
esetleg triplan szivott szemek lesznek, de optimalis esetben a meglesodro ezeket vissza
kell, hogy sodorja az el6készité kamraba. Tovabba a gép fel van szerelve ISOBUS-o0s
vetésellendrzd egységgel, melyen lathato a hektaronkénti kiadagolt kaszatok

mennyisége.
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4. Eredmények és értékelésiik

Ebben a fejezetben a két szant6foldon tortént méréseket és ezek eredményeit mutatom be.
Elsdként a kisbagyoni tablat, mely lathat6 a 33. abran. Masodikként pedig berceli
foldtertileten (49.4bra) tortént méréseket mutatom be. A tablazatokhoz egy kis
jelmagyarazatot hozzafiiznék, miszerint a ,,Duplazas” oszlopban a dupla-, triplavetéseket
rogzitettem ¢€s a kihagyasokat. Az ezekhez tartoz6 szimbolumok:

Normal mikodés: (-)

Duplavetés: (+)

Tripla vagy tobb kaszat elvetése: (++;+++;...)
Kihagyas: (kihagyas)

4.1 1-es szamu tabla (Kisbagyon)

32. abra: Els6 tabla mérési pontjai
Forras: Sajat kép

4.1.1 Els6 mérési pont

Talajviszonyok:

Az elsd pont esetében a talaj kotottségi értéke a talajvizsgalati jegyz6konyv alapjan
KA=44. Ez azt jelenti, hogy az adott teriiletiink szerkezetileg agyagos valyog talaj, mely
kozepesen kotott talajnak tekinthetd. A talajhdmérséklet a mérd szerint 57 °F volt, ami
megkozelitdleg 14 °C-nak felel meg, ugyanis Fahrenheitbdl Celsiusba valo atvaltashoz
hasznélhat6 képlet: C=((F-32) /9) *5.

Ez jelen esetben azt jelenti, hogy: ((F-32) /9) *5=C = ((57-32) /9) *5= 13,889 °C.

Ez a mérés azért tortént Fahrenheit fokban, mivel ekkor még nem tudtam miképpen

allitsam az eszkozt Celsius fokba. A tovabbiakban mar Celsiusban tortént a mérés.
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A mérdeszkozt a foldbe 5-10 centiméter mélységii tartomanyba helyezve allapitottam
meg ezt az alabbi értéket, ugyanis ez az a talajréteg, melyet vetés elott atdolgoztunk és
ez az hova keriil a vetdmagunk. Ennek a rétegnek a legfontosabb a homérséklete. A 14
°C a vetéshez pont idealis, mivel az el6zéekben kitargyalt részletben is lathattuk, hogy
a vetés megkezdéséhez legalabb 10-12 °C-nak kell lenni legalabb a
talajhémérsékletnejk., lazabb talaj esetén 8 °C. Mivel jelen talaj kotottebb szerkezetil,
mely nehezebben melegszik fel, ezért a vetéagy hdmérsékletének kicsivel magasabbnak
lennie, hogy a ndvény megfeleld médon tudjon csirdzni. A mérOmiiszert a pontos mérési
eredmény érdekében a talajban hagytam 2-3 percre, igy a hdmérsékleti érték biztosan

konstans lesz a feljegyzés pillanataban.

33. abra: Talajhéméro-1
Forras: Sajat kép

Meért eredmények:

Az els6 mérési pontndl a vetés utdni mérés esetén a szemeket nem volt egyszerii
megtalalni, ugyanis ez a pont a tabla forgdjadban helyezkedett el. A teriileten 18 méteres
forgdt vetettek ki, ugyanis a 6 soros vetdgép 4,5 méter széles, a napraforgd adapter
szintén 6 soros, ezaltal a munkaszélessége is megegyezik a vetdgépével, a
sork6zmiiveld szintén. Tovabba a permetezdgép munkaszélessége is 18 méter. A forgod
esetén azért nehezebb megtaldlni a még ki nem kelt szemeket, mivel a talaj itt van a
leginkabb letaposva a gépek altal, emiatt a talajelokészités és a vetéagy mindsége sem

a leg idealisabb a magok szdmara. A talaj felszine is keményebb, ezéltal a tomoritokerék
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nem képes 100 %-os mértékben lezarni a barazdat. Ennek ellenére a vetés utan talalt
szemek esetén a napraforgd magok kozotti tdvolsag az elsé esetben 27,5 centiméter volt,
a masodik mérésnél pedig pontosan 25 centiméter. A magok mélysége is megfelelonek
igérkezett, habar az els6ként mért szemek 4,5 centiméter mélységben voltak, mely
ugyan sekélynek nem nevezhetd, de nem az altalunk kivant 5-6 centiméteres
mélységben helyezkedtek el. A masodikként mért szemek esetében a mélység mar
idedlisnak volt tekinthetd, itt a vetési mélység 5,6 cm mélységli volt.
A mar kelés utan vizsgalt pontokban mar szemléletesebb volt a mérés. Itt ugyanis
pontosan le lehet mérni a tdtavolsagot, a vetési mélység ellendrzése viszont
nehézkesebb, ugyanis a névényeket sertétleniil kiszedni a talajbol nem egyszerti, abban
az esetben pedig, ha a szar mellett nem taldljuk meg a maghéjat a gyokérzonat
megmérve csak megkozelitdleg pontos értéket tudunk megallapitani.
Ennél a mérésnél az a veszély all fenn, hogy a vetés mindségének ellendrzését és az
alloméany allapotat kiils6 tényezok is mar befolyasolhatjak.
Ezen tényezok lehetnek:

e Aziddjaras

e A tabla kiilonboz0 részeinek termdképessége

e A vetdagy elokészitésében és a tablan beliil meglévo egyenetlenségek

e NoOvényi és allati kartevok hatasa

e Magvak csirazoképességé

e A vetOdmag csirdzasi erélye

A tétavolsagok az els6ként mért novények esetén 26 cm volt, ami megfelel az
elvarasainknak, ugyanis ez kozel all az altalunk ideélis értékként meghatarozott 25,6
centiméteres totavolsaghoz. A masodik mérésnél a tétavolsag mar csupan 19 centiméter
lett, mivel itt taldltam egy szem duplazést. Ez a jelenség akkor johet 1étre, amikor a
ventilator egyszerre ketté vagy tobb magot sziv a vetdtarcsara. Ennek legfobb oka
altalaban a magok méretének eltérése az idealistol. A szemek akkor idedlisak, ha minél
teltebbek ¢és kelld ovalitasuk van. Azon magoknal, melyek nem elégge szélesek és ezen
szélességhez viszonyitva is hosszikasak és laposok, a vetdtarcsara konnyebben
ratapadnak és az alapvetéen megfelelden beallitott maglesodrd sem képes leszedni dket

a barazdaba helyezés eldtt.

A duplézott tovek esetén az egymas mellett 1év6 4 db t6 tavolsdganak atlaga 37,3 cm

lett. Ezt igy kaptam meg, hogy felmértem a tavolsagokat, majd azokat elosztottam a 3
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darab t6 kozzel. A mért eredmények ebben az esetben 12 cm, 9 cm és 91 cm tavolsagok

voltak.
Ezen tavolsagok atlaga [cm]: (12+9+91) /3=37,3

Ilyen esetben, ha duplazas vagy egyéb vetéshiba 1ép fel azért tartom fontosnak, hogy a
mérést ne csak a nagyon kiugro értékként vegyiik szamitadsba, hanem a koriilotte 1évo
novényekhez viszonyitva, mivel ezzel az altalunk hasznalt vetdgép munkamindségét

statisztikailag jelentdsen tudjuk rontani vagy ellenkezd esetben javitani is.

A masodikként mért pontnal a tétavolsag 26 centiméter volt. A harmadik mérési pontban
pedig a tavolsdg megndtt 30 cm-re. Itt a valoszinlisithetd probléma a tulsdgosan nagy
sebesség lehetett ugyanis az elotte és az utana 1€évo toétavolsag is kozel megegyezo volt,

igy ez az érték kertilt rogzitésre.

A vetésmélység a 4 vizsgalt t6 esetén atlagolva 5,6 cm mélységre alakult. A masodik
mérési pontban a mélység 6 cm, mig a harmadik pont esetén 5,8 cm volt. Ezen mélységi
mérések esetén megallapithatd, hogy a masodik pontban mért 6 centiméteres kissé

kiugro érték esetén a mélységtartas megfeleldnek mondhato a beallitott értékhez képest.

34. abra: Els6 mérési hely-1.triilet
Forras: Sajat szerkesztés

Els6é mérési hely
35
30

25
20
15
10
5
i N N ] ] L]

1. mérés 2.mérés 3.mérés 4.mérés 5.mérés

B T6étavolsag[cm] M Vetésmélység[cm]
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35. abra: Vetési hiba3. mérési pont
Forras: Sajat kép

4. tablazat
Els6 mérési hely-1.tabla
Forras: Sajat szerkesztés

Els6 mérési hely
2 mag tavolsaga Duplézas vetési mélység

1. mérés 27,5 - 4.5
2. mérés 25 - 5
3. mérés 19 + 5,6
4. méreés 26 - 6
5. mérés 30 - 5,8
Atlag: 25,5 X 5,38
Szoras: 3,661 X 0,553

4.1.2 Masodik mérési pont

Talajviszonyok:

A talaj hdmérséklete a masodik mérési helyen megegyezett az elsé mérési pontéval,
tehat a homérséklet 14 °C -ra addédott. Ez a hdmérséklet szintén idedlis a vetés
elkezdéséhez a ndvények szdmara. A szantoteriilet azon pontjanak kérnyezetében, ahol
a mérés zajlott a kotottségi értéke szintén KA=42. Ez alapjan az el6z6 mérési ponthoz

képest lazabb szerkezetii talaj megnevezése valyogtalaj, szintén kozepes kotottséglinek

40




Olah Milan Tamas

tekinthetd. A talajfelszin nem volt nagyobb mértékben rogdsebb, mint az elsé mérési

pont és a szarmaradvanyok mértéke sem volt magasabb.

Meért eredmények:

Az elsé mérést a vetés utan kozvetleniil hajtottam végre. Itt a bardzddban megtalalt
szemek 24,5 centiméter tavolsagra voltak egymastol. Erdemes megjegyezni, hogy a
magok mélysége a vetdarokban csupan a 3 centimétert kozelitette meg. Ez azért érdekes,
mivel a mérés most nem a teriilet keményebb forgd részén tortént, hanem attol mar
megkozelitdleg 20-22 méterrel bentebb, ahol a talaj allapot idedlisnak tekinthetd.
Feltételezhetéen ezt a hibat valamiféle rognek vagy szarmaradvanynak tudom
tulajdonitani, ami miatt a vetdkocsi nem tudott a megfeleld mélységben dolgozni. Ez a
sekély vetési mélység egy olyan érték lehet mar a mi a névény fejlédése szempontjabol
akar karos is lehet egyesetleges tavaszi talajmenti hiivosebb hdmérséklet vagy nagyon
kirivo esetben fagy esetén.

A masodik merés esetén a 2 novény kozti tdvolsag 24 centiméterre adddott, mely kelld
mértékben megkdzeliti az altalunk kivant értéket. A vetési mélység ebben az esetben is
kiss¢ eltér a kivant értektdl, miszerint 4 cm mélységben taldltam meg a szemeket.

A kovetkezO mérésnél, mely még vetés utan tortént a vetdémagokat a talajban egymastol
26 cm tavolsagra taladltam meg, 5,5 cm mélyen. ezek azértékek mar nagymértékben
megkozelitik az altalunk beallitott paramétereket.

A kovetkezd mérések mar a kelést kovetden torténtek meg. Az elsé mérés helyén 3 t6
tavolsagat mértem meg, melyek egymastol 28 és 27 centiméter tavolsagra helyezkedtek
el. Ennek a két tavolsadgnak az atlagat rogzitettem eredményként. A végleges eredmény
ezaltal 27,5 centiméter lett, mivel (27+28) /2=27,5 cm.

A masodik rogzitett kelés utani tétavolsag értéknél egy vetési hibat talaltam. Ugyanis
jelen esetben 2 napraforgo t6 kozti tavolsag 54 cm volt. Azért titulalom vetési hibanak,
mivel a tovek kozt probaltam keresni esetlegesen elvetett de még ki nem kelt vetdmagot,
de ilyet nem talaltam. A hiba lehetséges oka, hogy egy olyan méretli szem vagy szemek
keriiltek a vetdtarcsara, melyet a maglesodro eltavolitott a tarcsardl. vagy esetlegesen a
vetdtarcsa dugulasardl lehet sz6. Utobbi lehetdséget azért tartom kevésbé valdszintinek,
mivel ez nem egy ismétl6dd minta szerinti hiba, hanem egyegyszeri.

A vetési mélységek az elsd esetnél 5,2 cm mélységet mértem, ami megfeleldnek
tekinthetd. A masodik mérésnél a mélység 6,3 cm a ndvény szardn mérve. Ez a mélység

kiss¢ mélyebb, mint amit eredetileg beéllitottunk a gépen, de ennek ellenére nem egy
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olyan kiugré vagy hibas értékrdl van szo, amit a novény fejlédése szempontjabol

negativnak lehet tekinteni.

36. abra: Kaszatok tdvolsaga 2. pontban
Forras: Sajat kép

5. tablazat
Masodik mérési hely-1.tabla
Forras: Sajat szerkesztés

Masodik mérési hely
2 mag tavolsaga Duplazas vetési mélység
1. mérés 24,5 - 3
2. mérés 24 - 4
3. mérés 26 - 5,5
4. mérés 27,5 - 5,2
5. mérés 54 kihagyas 6,3
Atlag: 31,20 X 4,80
Szoéras: 11,466 X 1,164
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37. abra: Vetési mélység 2. pontban
Forras: Sajat kép

38. abra: Masodik mérési hely-1.triilet
Forras: Sajat szerkesztés

Masodik mérési hely
60
50
40

30

20
10
0 — [ L | |

1. mérés 2.mérés 3.mérés 4.mérés 5.mérés

W Totavolsdg [cm] ® Vetésmélység [cm]
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4.1.3 Harmadik mérési pont

Talajviszonyok:

A harmadik mérés esetén a mért talajhdmérséklet 15 °C volt. A méréeszkozt ugyan
olyan mddon 5-10 cm mélységbe leszurva 3 percre akklimatizalédni hagytam a biztos
mérési eredmény érdekében. A talaj kotottségi értéke ezen a helyen KA=42, tehat a talaj
kotottsége az el6z6 mérési hellyel azonos kotottségi osztalyba tartozik, a valyog talajok
felsd hatarat surolja. A talajfelszin viszonyai azonosak voltak az el6zd esetekkel

tapasztaltakkal.

39. abra: Talajh6mérs-2
Forras: Sajat kép

Mért eredmények:

Az elsd vetés utan tortént mérésnél a bardzdaban talalt szemek tavolsaga egymastol 27
cm volt, mélységiik 5,8 cm. Ezek az értékek megfelelonek tekinthetdéek, nem volt

tapasztalhatd kiugréan magas vagy alacsony eredmény.

A masodik mérési pontnal a szemek tavolsaga 29 cm, mely kissé eltér az idealis értéktol.
Ennek mivoltjat megallapitani az adott idben nem tudtam, lehet, hogy tal nagy munka
sebesség miatt keriilt tdvolabbra a szem vagy esetlegesen a vetdarokban torténhetett
valami a lehelyezés és a visszatomorités kozott, amitél messzebbre keriilt, mivel az
utdna 1évoé szemtdl mért tavolsadga 23 cm volt. A hdrom szem tavolsaganak az atlaga
ezaltal 26 centiméterre adodott, mely megkozelitdleg megfelel az elvartnak. A
barazddban a mélysége nem volt idedlisnak mondhatd. Ezeket a szemeket 3,9 cm

mélyen taldltam meg, mely mar szamottevé mértékben tér el az elvart mélységtdl.
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A harmadik pont tovabbi adatait mar kelés utan rogzitettem. A tétavolag itt az elsének
szemrevételezett két novénynél a tavolsaguk 24,5 cm volt. Az elétte és utana 1évo tovek
megkdzelitdleg az elvart tavolsagban helyezkedtek el. A tovek mélysége idealisnak volt

mondhat6, mivel 5 cm mélységet tudtam mérni a gyokérzet részén.

Anegyedik és 6todik mérési pontok egymas utdn kovetkezo 3 tovet vettem, mivel ebben
az esetben olyan érdekes hiba 4ll fent, miszerint az els6 ketté mért t6 kozti tavolsag
csupan 20 cm, viszont a masodik €s harmadik t6 kozotti mért tav 35,5 cm. Ez azért
kiilonos eset mivel se szem dupldzas sem szem triplazas lehetésége nem all fent, mivel
ezesetben a tétavolsdgoknak sokkal kisebbnek kellene, hogy legyenek, kortilbeliil 2-10
cm kozott a mar kifejlett novényeknél. A vetotarcsa altal nem elvetett mag lehetsége a
masodik és harmadik t6 esetén szintén nem all fent, mivel akkor a tdvolsagoknak kellene
joval nagyobbnak lennie, legalabb 45-60 cm kozott. Egy olyan eshetdség fennallhat,
miszerint a magok szabalytalanul estek a magarokba a vagy a vetOtarcsa részleges
dugulasbol, mely nem egy furatnal allhatott fent és ezaltal nem tudott a ventilator
megfeleld szivohatast elérni vagypedig a vetdmag elkészitd térbe juthatott be til sok
mag ¢és innen keriilt (hullott) ki a talajra. Ezutobbinak azért csekély az esélye, mivel a
szemek mélysége megfelelonek titulalhatd. A napraforgd gyokérzete arrdl arulkodott,
hogy a vetésmélység 5,1 és 5,5 cm kozott alakult mely, ha a foldre hullott volna
valdsziniileg nem fejlédott volna ki a kornyezeti viszontagsadgok vagy az allati kartevok
hat4sa miatt. Tovabba kicsi a valoszinlisége, hogy a szemek szabalyosan vonalba tudtak
volna maradni, mint az ahogy a (38.) képen is latszik.

6. tablazat

Harmadik mérési hely-1.tabla
Forrés: Sajat szerkesztés

Harmadik mérési hely
2 mag tavolsaga Duplazas vetési mélység
1. mérés 27 - 5,8
2. mérés 26 - 3.9
3. mérés 24,5 - 5
4. mérés 20 - 5,1
5. mérés 35,5 - 5,5
Atlag: 25,1 X 5,10
Szoras: 6,391 X 0,695
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40. abra: Tétavolsag 4. és 5. pont
Forras: Sajat kép

41. dbra: Harmadik mérési hely-1.triilet
Forras: Sajat szerkesztés

Harmadik mérési hely

40
35
30
25

20
15
10
5
. [] - ] ]

1. mérés 2.mérés 3.mérés 4.mérés

B T6tavolsag[cm] M Vetésmélység[cm]
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4.1.4 Negyedik mérési pont

Talajviszonyok:

A talajhémérséklet az el6z6 ponthoz képest nem valtozott. Az értéke tovabbra is maradt
15 °C. A teriilet jelen vizsgalt pontjaban a kotottségi érték KA=44, ez alapjan a mérési
terlileten 1évo talaj agyagos valyogtalaj, kotottsége kozepes. A talajfelszin szintén
hasonléan apr6é régds volt, mint az el6z6 esetekben, nagyobb mennyiségi

szarmaradvanyt nem lehetett észlelni.

Meért eredmények: (tdblazat + szoveges értékelés):

Elsé mérés helyén a vetogép altal kivetett szemet a gép megallasakor, de ki nem emelt
helyzetben mértem meg. A traktor TLT hajtasat nem kapcsoltuk ki. Ez a mérés
szempontjabol azért fontos tény, mivel igy a szivoventilator tovabbra is miikodott,
ezaltal a tarcsan 1évé szemek nem hullottak a vetdarokba, csak az éppen kivetett
vetdémagok talalhatoak meg a barazdaban. Ezek alapjan lehetdség volt a vetdarokba és
a vetOtarcsara belatni A vetdtarcsan elhelyezkedd szemeknél nem lehetett észrevenni
semmiféle hibat, mint dugulds vagy dupla-tripla magszivast. A vetéarokban viszont egy
érdekes dolgot talaltam. A normal esetben 1 db vetdmag helyett 3 db volt az arokban.
Ez azért kiilonos, mivel a maglesodro a felesleges szemeket nem sodorta vissza a mag
elokészitdbe, ezaltal az arokban landoltak. Az oka a magok valdsziniisithetden a normal
esettdl vékonyabb, laposabb alakja lehet, ezért a maglesodrd nem tudta eltavolitani dket
a tarcsarol. Ennek ellenére, hogy ezen 3 szem egymas mellett volt, az eldtte 1évo
magokhoz képesti tavolsaga 26,2 cm volt, mely idedlisnak tekinthetd. A mélysége a
vetdaroknak 5,4 cm volt, melyet kozvetleniil a vetdcsoroszlya mellett mértem.

A masodikként mért helyen a megtalalt magok kozti tavolsag 27 cm volt, ez kozel 4ll
az idealisnak titulat értékhez. A szemek mélysége esetén 4,7 centimétert mértem. Ez
kissé eltér a beallitott értéktdl, de még nem abnormalisan sekély a mélység.

A harmadik helyen a szemek kozotti tdvolsag 25 cm-re adddott, ami megfeleldnek
tekinthetd. A vetési mélység szintén kozel idedlisnak tekinthetd, mivel 5,6 cm volt.
Anegyedik és 6todik pont adatait mar a kelés utan mértem meg. Itt 3 olyan tovet mértem
meg melyek kdzépsd tove valamilyen okbol kifolydlag messzebb keriiltaz eldtte [€évotol.
A az els6 és masodik t6 kozt 1évo tavolsag 34 cm. A kiilonds az esetben, hogy ez olyan
tav, mely esetben nem meriilhet fel kihagyas, dugulas vagy ki nem kelt napraforgo,
mivel ez a tdvolsag 3 szem elméletileg idedlis tdvolsagan joval beliil helyezkedik el. Az

elsd és a harmadik szem idealis tavolsdga 50 cm lenne. Ezt vagy ehhez kozel hasonlo
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értéket lehetne mérniink, ha az eldbb emlitett rendellenességek valamelyike allna fent.
Itt viszont joval kisebb érték volt mérhetd, ennek okan az a hibajelenség allhat fent,
hogy az egyik szem a vetdarokban elsodrodott par centimétert, és igy keriilt nagyobb
tavolsagra az idedlistol. A 2. és 3. szem kozt kimért tdvolsadg viszont mar az atlagos
tétavolsaghoz képest alacsonyabb volt. ezt ugyanis 19 cm tavolsagra talaltam, igy a 3
szem tavolsdga egymastdl Osszesen 53 cm, melynek atlaga: 53/2=26,5 cm. Ez azt
jelenti, hogy habar ez igy is kissé magasabb az atlagos tétavolsagnal de mar a vetdgép
megfeleld miikodését jelenti, mivel a 34 cm-es értek egyegyszeri hibajelenség volt. A

tovek mélysége 5,9 és 5,7 cm nagysdgrendi volt.

42. kép
Vetési mélység
Forrés: Sajat kép
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43. abra: Triplavetés
Forras: Sajat kép

7. tablazat
Negyedik mérési hely-1.tabla
Forras: Sajat szerkesztés

Negyedik mérési hely
2 mag tavolsaga Duplazas vetési mélység
1. mérés 26,2 tripla 5,4
2. mérés 27 - 4,7
3. mérés 25 - 5,6
4. mérés 34 - 5.9
5. mérés 19 - 5.7
Atlag: 26,24 X 5,46
Szoéras: 4,791 X 0,412
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44. abra: Negyedik mérési hely-1.teriilet
Forras: Sajat szerkesztés

40
35
30
25
20
15
10

Negyedik mérési hely

1. mérés 2.mérés 3.mérés 4.mérés 5.mérés

ETétavolsdg [cm] MW Vetésmélység [cm]

4.1.5 Otddik mérési pont

Talajviszonyok:

A talajhOmérséklet értéke tovabbra is 15 °C. maradt. A fold ezen 6todik vizsgalt
pontjaban a kotottségi érték KA=37, ami mar azt jelenti, hogy a teriilet ezen része
homokos valyogtalaj, mely kozepesen laza talajnak mondhatd. A talajfelszin szintén
hasonldan apro6 rogos, mint az el6z6 pontban, szdmottevd szarmaradvanyt nem lehetett

észlelni.

Mért eredmények: (tdblazat + szoveges €rtekelés):

Az els6 harom kozvetleniil a vetés elvégzése utan mértpontok esetén az elvetett
szemeket megfeleld tavolsagra taldltam egymastol. Az elsd magpar kozott 1€vo tavolsag
28 cm volt. Ez kissé eltér az idedlis tavolsagtol, de megkozeliti az idedlisnak tekinthetd
25,6 cm-es értéket. A magok mélysége 6,2 cm volt. Ez minimalisan mélyebb érték, mint
annak normalis esetben kellene, ugyanis 5,4 centimétert kellen mérniink. Ez a mélység
0,8 centiméterrel nagyobb értek, mint az idealis, de ez még olyan mélység melynek nem

lesz negativ hatdsa a novény fejlédésére.

A masodiknak megtalalt topar egymastol 26 cm-re helyezkedett el. A mélységiik még

mélyebb volt egy kicsivel, ez 6,4 cm-re adodott. Ez az idealistol 1 cm-rel valo eltérés
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mar akar karokat is okozhat a tovabbi idedlis fejlédés soran, de mivel a talajunk
szerkezete szamottevéen lazabb, mint az eldz6 esetekben ez minden valosziniiség
szerint nem fog okozni szamottevd problémakat az ezen a helyen mért ndvénykulturak
esetén. Dr. Szendré Péter: A Napraforgd (2011) cimi koényve szerint, melyet
szakirodalomként is felhasznaltam a munkam soran, igy fogalmaz: ,,A vetés mélysége
kotott talajon 4-6 cm, lazabb szerkezetli talajon 6-7 cm.”, ezalapjan a 6,4 cm a homokos

valyog talaj esetén kozel megfelelonek mondhato.

A harmadik pontban a tétavolsagot 22 cm kiilonbséglinek mértem, ez eltér kiséé az
idealistol, de nem kiugroan magas érték, igy nagy negativ hatdsa nem lesz a novényekre.
A kaszatokat a magagyban 6,1 cm mélyen talaltam meg. Ez is az el6z6 mért értékekhez

képest megfeleldnek tekinthetd.

A negyedik ¢és 6todikként mért eredményeket kelés utan rogzitettem. Jelen esetben két
érdekes esetet taldltam. A kelés utani elsd esetben egy szem duplavetést talaltam. Az
elsd és a harmadik t6 kozt 1évo tdvolsag is mar joval kisebb, mint az ideélis lenne, mivel
ez 20 cm. Ez 6nmagaban valamiféle vetési hibat vagy anomaliat feltételez, mely nem
feltétleniil a gép hibajabol ered, de a masodik és harmadi, tovek esetében duplavetés all
fent, ugyanis a koztiik 1évo tdvolsag csupan 4 cm. Ez annyit tesz, hogy a mar alapvetden
is fennalld kevesebb életteret a duplavetett kaszatok még kisebbre szoritjadk, mely a
fejlédés, a tanyér kifejlédése soran méretcsokkenés fog végbemenni. Ez terméskiesést
okoz. A harom t6 atlagos tavolsaga ezaltal csupan (4+16) /2=10 cm. A vetés mélysége

megfelelonek mondhato, mivel ez 5,5 cm.

Az utols6 esetben egy valdsziniisithetben kétszeres duplavetést talaltam. Itt mar
szemlatomast is 4 t6 nagyon kozel keriilt egymashoz (.4bra), ezeket ezért meg is
vizsgaltam. Az elsd és a negyedik té kozott 1évO tavolsag 27 cm. Ezek a tovek kozel az
idedlis tavolsagra vannak egymastol, viszont 1-1 té keriilt kozéjiik hibasan, igy
feltételezve azt, hogy duplavetés tortént az els6 és a negyedik t6 esetén. Az elsd €s
masodik kaszat kozti tavolsag 10 cm, a masodik €s harmadik kaszat esetén 9 cm, a
harmadik és negyedik esetében pedig 8 cm. A tavolsagok atlaga ezaltal (10+9+8) /3=9
cm. Ez rendkiviil alacsony érték, a tovabbi fejlodé soran ezért az ilyen esetekben magas
terménykieséssl lehet szamolni. Tovabba véleményem szerint ez a vetési anomalia Ggy
jOhetett l1étre, hogy két egymads utani vetdtarcsa furatba is dupla szem kertilt és amint a
maglesodrohoz értek, a kaszatokat oly modon sodorta le, hogy a masodik vetdtarcsara
ragadt szem valamennyivel hamarabb esett le a kelleténél, igy az nem pontosan keriilt
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az els0 mag mell, hanem par centiméterrel odébb. A vetési mélységiik ezzel szemben

megfeleld volt, 5 cm mélységt.

45. abra: Tétavolsag 4. pontban
Forras: Sajat kép

46. kép
Vetési mélység a 4. pontban
Forras: Sajat kép
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47. abra: Tétavolsag az 5. pontban
Forras: Sajat kép

8. tablazat
Otodik mérési hely-1.tabla
Forras: Sajat szerkesztés

Otddik mérési hely
2 mag tavolsaga Duplézas vetési mélység

1. mérés 28 - 6,2
2. mérés 26 - 6.4
3. mérés 22 - 6,1
4., mérés 10 + 5,5
5. mérés 9 ++ 5

Atlag: 19 X 5,84

Szoéras 8 X 0,516
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48. abra: Otddik mérési hely-1.triilet
Forras: Sajat szerkesztés
Otddik mérési hely
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B T6tavolsag[cm] m Vetésmélység [cm]

4.2 2-es szamu tabla (Bercel)

49. abra: Masodik tabla
Forras: Sajat kép

A masodikként mért tabla az els6h6z viszonyitva nem csak az eldmiivelés elvégzésében
tért el, hanem kissé a talaj kotottségi értékek tekintetében is. A teriilet kotottségi
értékeiben valo eltérés 47-37-ig tartd skala helyett jelen esetben 42-37 kozotti értékeket
mértek. Ez a kiilonbség nem drasztikus mértékd, a teriilet legnagyobb része valyogtalaj
szerkezetli de nagyobb foltban tartalmaz homokos valyog talajt, mint az el6z6. Ugyanis
a észak-nyugati tabla fels6 része, ahol a negyedik és 6todik mérési pont volt, sokkal

homokosabb, lazabb, mint az alsé és a keleti fele.
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4.2.1 Els6 mérési pont

Talajviszonyok:

Az els6 pontban mért talajhdmérséklet esetén 15 °C-ot mértem. A szdrmaradvanyok
nagyobb mértékben voltak jelen, mint az elsé tabla esetén. Annak ellenére, hogy a
terilet MinTill miivelésben lett elémiivelve a szarmaradvanyok ardnya nem volt annyira
jelentds, mint arra szamitani lehetett volna. A ki nem kelt eldvetemény miatt ujra lett
tarcsdzva, majd a magagykészités kombinatorral elvégezve. Ezen miveletek
nagymértékii keverd hatdsa miatt maradt a talajfelszinen az atlagosnal kevesebb

szarmaradvany.

Meért eredmények

Az elsd 3 mérést kozvetlen vetés utan végeztem. Az elsd mérésnél a kaszatok tavolsadga
egymastol 29 cm, a mélységiik 4,5 cm volt. A méasodik mérési pontban a tétavolsag 30
cm volt, 5,5 cm vetési mélységben. A harmadik pontban pedig 25 cm-es tétavolsagban,

4,8 cm mélyen taldltam a szemeket.

A negyedik ¢és 6tddik pontban kelés utdn mértem. A kelés utan elsé mérés esetén 21 cm-
es tétavolsagot mértem, 3,2 cm mélységgel. Az utolsé mérési ponton 4 tovet mértem
meg, ahol 3 t0 esetében normal vetési mod tortént, egyesetben viszont duplavetés
adodott. Ezen tétavokat mértem meg és atlagoltam. Az elsé és masodik t6 tdvolsaga 4
cm volt, itt tortént a duplavetés. A masodik és harmadik t6 kozt 26 cm volt a tavolsag, a
harmadik és negyedik t6 kozt pedig 25 cm. Ezen tavolsagok atlaga: (4+26+25) /3=
18,333 cm. A tétavolsagok az elsd esetet leszamitva normalis mértékben oszlottak el, de
mivel az elsd t6 esetében duplazas tortént, ezért ez kihatéssal van a novényallomanyra,

ezért vettem ezt bele ezt a tdvolsagot is. A vetésmélység 5 cm volt.
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50. abra: Totavolsag az 5. pontban
Forras: Sajat kép

51. abra: Totavolsag a 3. pontban
Forras: Sajat kép

52. abra: Vetési mélység
Forras: Sajat kép
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9. tablazat
Els6é mérési hely-2.tabla
Forras: Sajat szerkesztés

Els6 mérési hely
2 mag tavolsaga Duplazas vetési mélység

1. mérés 29 - 4.5
2. mérés 30 - 5,5
3. mérés 25,5 - 4.8
4. mérés 21 - 3,2
5. mérés 18,333 + 5

Atlag: 24,766 X 4,6

Széras: 4,053 X 0,772

53. abra: Els6 mérési hely-2.teriilet
Forras: Sajat szerkesztés

Els6 mérési hely
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4.2.2 Masodik mérési pont

Talajviszonyok:

A talajhdmérséklet az elsé ponthoz viszonyitva valtozatan maradt. A szarmaradvanyok

mértéke szintén nem valtozott.

Mért eredmények:
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A masodik mérési helyen vetés utan az elsé két pont adatait vettem fel. Az els6 pontban
a tétavolsag 25 cm volt, 4,8 cm mélységgel. A méasodik pontot gy mértem meg, hogy
a géppel megallva megfigyeltem a vetdtarcsat, hogy milyen a szemek eloszlasa. Azt
figyeltem meg, hogy a tarcsan talalhatdé egy dupla magszivas. Ezt rogzitettem is. A

tétavolsag ezen a helyen a gép tovabb haladasa utan 28 cm volt. A vetésmélység 3,5 cm.

A harmadik, negyedik és 6todik pontot kelés utan rogzitettem. A harmadik pontban a
tétavolsag 24 cm volt, 4,9 cm-es vetési mélységben. A negyedik pontban talaltam egy
tripla vetést. Ezt mérve megnéztem a triplavetett tovek tavolsagat ¢és az ezutan
kovetkezo to tavolsagat is. Az els6 és masodik t6é kozti tavolsag 3 cm volt, a méasodik €s
harmadik kozt 2,5 cm, a negyedik t6 pedig 14,5 cm-re volt az utolsoként triplavetett
totdl. Az elsd és negyedik t6 kozti tdvolsag 20 cm-re adodik igy. De a tétavolsagok
atlaga igy csupan (3+2,5+14,5) /3= 6,667 cm-re adddott. A vetésmélység 5 cm volt. Az

6todik mérési pontban a tétavolsag 28 cm, a vetési mélység pedig 4 cm volt.

mt 30} e@wm 3

ol

54. dbra: Totavolsag a 4. pontban
Forras: Sajat kép
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55. abra: Vetési mélység a 4. pontban
Forras: Sajat kép

10. tablazat
Masodik mérési hely-2.tabla
Forras: Sajat szerkesztés

Masodik mérési hely
2 mag tavolsaga Duplézas vetési mélység
1. mérés 25 - 4,8
2. mérés 28 + 3,5
3. mérés 24 - 4,9
4. mérés 6,667 tripla 5
5. mérés 28 - 4
Atlag: 22,333 X 4,44
Szoras: 7,994 X 0,588

59



Olah Milan Tamas

56. abra: Masodik mérési hely-2.teriilet
Forras: Sajat szerkesztés

Masodik mérési hely
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4.2.3 Harmadik mérési pont

Talajviszonyok:

A talajhdmérséklet az el6z6 két ponthoz képest emelkedett, a miiszer alapjan 16 °C-ot mértem.

A talajszerkezetben és a szarmaradvanyok esetén nagymértékii valtozas nem tortént.

Meért eredmények:

Az elsd 3 mérési helyen vetés utan kozvetleniil mértem. Az utols6 két mérés kelés utan tortént.
Ez a mérési hely annyiban tért el az el6zdekhez képest, hogy itt allitottam a gép vetési
mélységén, és az idealistol joval mélyebbre allitottam a vetdkocsikat 5,6 cm-rdl 8 cm-re, hogy
megnézzem a mélység allitasdval mennyire tudja mélyebbre helyezni a kaszatokat, mivel az
el6z6 méréseknél sok esetben nem taldltam megfelelonek a mélységet. Az els6 mérési pontban
az elvetett magok tétavolsaga 25 cm volt, a vetésmélység 7,3 cm volt. A masodik esetben a a
tétavolsag 24 cm volt, a vetésmélység 6,5 cm. A harmadik mérési ponton a tétav 25,5 cm, a
mélység szintén 6,5 cm. Ezen utolsé két ponton meg is allitottam a vetdgépet és még nem
kiemelt allapotban néztem a vetésmélységet €s az esetleges szemduplazast is és mindkét esetben
taladltam a vetdtarcsara duplan szivott szemeket. A negyedik mérési pont kelés utdn volt

megfigyelve. A tétdvolsag ebben az esetben 26 cm volt 7,2 cm-es vetési mélységben. Az utolso,

0todik mérési pontban a tovek tdvolsaga 27 cm, a mélysége pedig 7,4 cm volt.
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57. abra: Vetési mélység allitasa
Forras: Sajat kép

58. abra: Kaszattavolsag
Forras: Sajat kép
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11. tablazat
Harmadik mérési hely-2.tabla
Forras: Sajat szerkesztés

Harmadik mérési hely
2 mag tavolsaga Duplézas vetési mélység
1. mérés 25 - 7,3
2. mérés 28 + 6,5
3. mérés 25,5 + 6,5
4. mérés 26 - 7,2
5. mérés 27 - 7,4
Atlag: 26,3 X 6,98
Szoras: 1,139 X 0,396

59. kép Harmadik mérési hely-2.triilet
Forras: Sajat szerkesztés

Harmadik mérési hely
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4.2.4 Negyedik mérési pont

Talajviszonyok:

A talajviszonyok a hdmérséklet tekintetében 18 °C-ra valtozott, ugyanis ez és az 6tddik mérési
hely egy nagyobb homokosabb folt a tablan beliil, itt a vetogéppel ezért még az eredetileg

beallitott mélységbe lett elvégezve a vetés. A szarmaradvanyok mértéke nem valtozott.
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Meért eredmények:

Az els6 két mérési pontban az ellendrzést kozvetlen vetés utdn végeztem. Az utols6 harom
esetben pedig a kelést kovetden. Az elsé mért ponton a megtalalt kaszatok tavolsaga 25 cm, a
mélység 6,2 cm. A masodik pontban a tétavolsag 23 cm, a kaszatok mélysége 5,4 cm volt. A
harmadik mar kelést kdvetd pontban vetéshibat talaltam. A tétavolsag ugyanis 53 cm volt. Ez
két kihagyott tovet jelent, valosziniileg dugulas miatt. A vetésmélység 5,7 cm. A negyedik
pontban a tétavolsag 27 cm volt, a mélység 5,8 cm. Az utolsé pont esetén 4 t6 kozti tavolsagot
néztem. Ezek a tavolsagok: els6-masodik t6: 19 cm, masodik-harmadik t6: 26 cm, harmadik-
negyedik t6: 22 cm. Ezeket a tavolsagokat atlagolva 22,333 cm lett a tétdvolsag. A napraforgd

csemeték mélysége 6,1 cm volt.
12. tablazat

Negyedik mérési hely-2.tabla
Forras: Sajat szerkesztés

Negyedik mérési hely
2 mag tavolsaga Duplézas vetési mélység
1. mérés 25 - 6,2
2. mérés 23 - 5.4
3. mérés 53 kihagyas 5,7
4., mérés 27 - 5,8
5. mérés 22,333 - 6,1
Atlag: 29,467 X 5,84
Szoras: 10,396 X 0,287
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60. abra: Negyedik mérési hely-2.triilet
Forras: Sajat szerkesztés
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61. abra: Totavolsag az 5. pontban
Forras: Sajat kép

62. abra: Totavolsag a 3. pontban
Forras: Sajat kép
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63. abra: Vetési mélység az 1. pontban
Forras: Sajat kép

4.2.5 Otodik mérési pont

Talajviszonyok:

Az utolsé mérési helyen a talajhdmérséklet azonos maradt az elézdvel azonos. A talajfelszin

rogossége és a szarmaradvanyok mértéke szintén nem valtozott.

Meért eredmények:

Az els6 két mérés helyén vetést kdvetden mértem. Az elsé pontban a tétavot ugy mértem, hogy
a vetdgépet nem emeltem ki és ellendriztem a vetOtarcsat. A vetdtarcsan talaltam duplén
odaszivott szemeket. A tovabb haladast kdvetden a duplaszivott szemek és az eldtte és utana
1év6 kaszatok kozti atlagos tavolsag 15,5 cm-re adodott. A vetésmélység 5,4 cm volt. A masodik

pontban a tétavolsag 26 cm volt, 6,2 cm vetésmélység mellett.

A harmadik pontban, amit mar kelés utdn vizsgaltam a tdtavolsdg 35 cm volt, 6 cm
vetésmélység mellett. A negyedik pontban Gjabb vetéshibat taldltam, miszerint a tétavolsag 78
cm volt, ez azt jelenti, hogy két tovet hagyott ki a gép. A kaszatok mélysége 5,8 cm volt. Az
otodik pontban egy masféle vetéshibat talaltam, egy triplavetést. A tovek kozti tavolsagok: elso-
masodik t6: 5cm, masodik-harmadik té: 4,8 cm, harmadik-negyedik t6: 26,2 cm. Igy a
totavolsag atlagos értéke 12 centiméterre adddott. A vetési mélys€g esetén 6 centimétert

mértem.
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13. tablazat

Otodik mérési hely-2.tabla
Forras: Sajat szerkesztés

Otddik mérési hely
2 mag tavolsaga Duplézas vetési mélység
1. mérés 15,5 + 5,4
2. mérés 26 - 6,2
3. mérés 35 - 6
4. mérés 78 kihagyas 5,8
5. mérés 12 triplavetés 6
Atlag: 33,3 X 5,88
Szoras: 23,786 X 0,271

64. abra: Otddik mérési hely-2.triilet

Forras: Sajat szerkesztés

90
80
70
60
50
40
30
20
10

Otodik mérési hely

1. mérés

2.mérés 3.mérés

4.mérés

B T6tavolsag[cm] M Vetésmélység [cm]

66

5.mérés




Olah Milan Tamas

65. abra: Dugulas
Forras: Sajat kép

P

66. abra: Totavolsag az 5. pontban
Forras: Sajat kép

67. abra: Totavolsag a 4. pontban
Forras: Sajat kép
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5. Kovetkeztetések ¢és javaslatok

5.1 Kovetkeztetések:

A teriiletek miivelése a szakirodalmi attekintés alapjan a megfeleldé modszerekkel lett
elokészitve a vetéshez. Mind a MinTill miivelésii tabla, mind pedig a hagyomanyos szantasos
miuvelésben részesitett teriilet esetében. Az idedlis magagy mélysége a 8-10 cm mélység a
kombinatorozas esetében megvolt. Ennek eredménye képpen latszott az elsé teriiletnél, hogy a
vetési mélység megfeleloen homogén volt és az idedlis értékeket tartotta vagy azokhoz nagyon
kozel esett. Kevés esetben volt, hogy nem taldlkoztam nem idealis értékekkel. Ezt mutatja az
Osszegzd tablazatban az atlagos vetési mélység 5,3 cm volt, mely az idealis mélységtdl 6 %-
ban tér el. A szdrasa esetén, hogy az alapestben 5,6 cm-re allitott vetési mélység szorasa 0,799
cm volt. A tétavolsagok 25,6 centiméterre szamitott képlete alapjan az atlagos tavolsag 25,41
centiméterre adodott a tablan, ez az érték csupan 1%-ban tér el az idealistol. Az atlagos szoras
6,861 cm volt.

A mésodik MinTill miivelt teriileten a mérési pontokban sokszor hektikus eredményeket kaptam
a mérési pontok tekintetében. Mind a vetési mélység, mind a tétavolsag tekintetében. Az dsszes
pontot tekintve a kaszatok mélysége a magagyban 5,584 centiméterre jott ki. Ez az érték 1%-
ban tér el, nagyon megkdzeliti az idedlisként bedllitottat de a tablan beliil tobb pontban
nagymértékben eltérd értékek voltak mérhetdek, mely az atlagolas soran kozel tokéletes értéket
ad, de a valdsidgban sok helyen nem volt megfeleld. Egyediil az utolsé két pontban, ahol
homokosabb szerkezetii volt a talaj, mértem megfeleldnek tekinthetd értékeket, a tobbi pontban
sokkal sekélyebb bolt a magarok mélysége. A harmadik pont esetében, ahol allitottam a vetési
mélységen kisérlet képpen, az ott beallitott 8 centiméteres mélységet sem tartotta a gép, de
jobban megkdzelitette azt, mint az elsé két pontban. A szérdsa a mélységi értékeknek viszont
alacsonyabb, mint az elsd teriilet esetében, itt 0,386 cm colt, mely azt jelenti, hogy habar az
értekeke eltéréek voltak, az adott pontok kornyezetében kevésbé voltak eltéréek. A
tétavolsagok értéke 22,79 cm volt, ez 11%-ban tér el az idealistol. Ez joval tilmutat az 5%-ként
megengedhetd hibahataron, ezt j61 mutatjak a masodik tabla mérési eredményei, hogy a vetési
hiba sokkal t6bb volt, mint az el6z6 esetben, mind a duplavetés, triplavetés vagy a kihagyasok
terén.

14. tablazat
Osszegz0 tablazat
Forras: Sajat szerkesztés

Osszegzé tablazat
Meérési atlagok 1. Tertlet 2. Teriilet
Atlagos vetési mélység: 5,316 cm 5,584 cm
Atlagos szorasa: 0,79934 cm 0,385984 cm
Atlagos tétavolsag: 25,41 cm 22,79444 cm
Atlagos szorasa: 6,861 cm 8,16472 cm
Tétavolsag megfeleldség: 99 % 89 %
Vet. mélység 94% 99%
megfeleldség:
Vetési hibak: 20% 36%
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A napraforgo teriiletek a fejlodésiik sordn azonos mennyiségben €s idében kaptak mitragyat és
lombtragyazast, tovabba a gyom ¢és rovarirtasi miiveleteket és a sorkdzmiivelést is azonos
idében és mennyiségben kaptak meg. A csapadék mennyiségében kis mértéki eltérés volt, Az
elsé tablan megkozelitdleg a teljes tenyészidd alatt 430 mm csapadék hullott, a masodik
teriileten, pedig 410 mm. Ezen mennyiségek eltérése 4,65%, mely nem tekinthetd szamottevd
érteknek. A terméseredmények ennek ellenére eltérést mutattak. Az 1-es szdmu tabla
termésmennyisége hektaronként 3,1 tonna lett, a madasodik tabla 2,6 t/ha- termett. A
terméseredmények 17 %-ban térnek el, ezek hektaronkénti bevételét a () tablazat mutatja. A
napraforg6 felvasarlasi arat az AgrarUnid.hu magas olajsav tartalmi napraforgémag 2024.
szept. 30-okt. 6. kozotti felvasarlasi ara alapjan hatdroztam meg.

15. tablazat
Terméseredmények
Forras: Sajat szerkesztés

Terméseredmények
1-es szamu tabla 2-es szamu tabla
Terméseredmény [tonna/ha] 3,1 2,6
Terménydr [Forint/tonnal: 179.276
Arbevétel hektaronként [Ft]: 555.755,6 | 466.117,6
Arbevétel differencia [Ft]: 89638

Kovetkezetesképpen levonhatd, miszerint az 1-es szamu szantott tablan a vetdgép jobban tudta
tartani a bedllitott értékeket, a vetdtarcsa duguldsa és dupla vagy tripla vetés joval kevesebb
volt, mint a mésodik teriilet esetén, ezaltal a kezdeti fejlédési feltételek idealisabbak voltak a
novények szamara. Ez megmutatkozott azonos kezelési és inputanyag ellatottsagi koriilmények
kozott. A terméseredmény is magasabb volt és a vetdgép is megfelelden tudott dolgozni egy
szantas utdn elmunkalt teriileten.

5.2 Javaslatok:

A teriiletek kozti termés kiilonbségek kikiiszobolés érdekében lehetne megoldés a 2. szdmu
teriilet szervestragydzasa, a jobb terméseredmény érdekében, majd annak nem forgatdsos
elmunkalésa, ha a teriiletet ugyan olyan MinTill mddszerrel szeretné a gazda tovabb miivelni.
Tovabba a talaj nitrogén tartalménak novelése kiilonféle talajbaktériumokkal vagy
szarmaradvany lebontd szerekkel, ezek hasznalata mellett az eddigi miivelési iranyzat
folytathatd. Egy masfajta megkozelités lehet a vetés egyenletességének olyan modu javitasa,
miszerint a jelenlegi vetdgéppel nem lehet kielégitd modon elvetni azon teriileteket, melyen
MinTill vagy esetleg NoTill technoldgiaval miivelnek, ezért egy 0j vetdgép beszerzése lehet
esedékes, ha szeretne az adott gazda megvalni a hagyomanyos miivelés technologiaktol. A
legjobb megoldas erre az esetre egy direktvetdgép lenne. Ennek célja az lenne, hogy az ilyen
fajta vetdgépek kifejezetten ilyen teriiletekre lettek tervezve, a szarmaradvanyosabb
kornyezetet jobban tudja kezelni, és sokesetben lehet a vetdkocsikra hidraulikus
csoroszlyanyomas 4llitdsra van lehetdség, mellyel biztositani lehet az egységes vetési
mélységet, az egyenletesebb kelés érdekében. Ennek a beruhazasi igénye igen magas tud lenni,
de egy esetleges magasabb allami tdmogatasu palyazattal a gép ara rovid idon beliil meg tud
tériilni.
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6. Osszefoglalas

A szakdolgozatomban bemutatom azokat az eszkozoket, amiket hasznaltam a méréseim soran,
ezen eszk6zok, mind egyszeri akar otthon is megtaladlhatok. Bemutatom a méréseim metodusat,
a tertileteket kiilon-kiilon. Sz6 esik itt a talajok dsszetételérdl az adott mérési pontokban és az
elémiivelés modjairol, mivel a teriiletek nem egyforma miivelést kaptak. Az egyik teriilet
hagyomanyos szantasos miivelést kapott, a masik tertilet MinTill mtivelésben részestilt. Ezek
utan sz6 esik a vetdégép beallitasairdl, milyen mélységet allitottunk be, milyen tétavolsagot
allitottunk be, €¢s hogy mindezt hogyan csinaltuk. A beéllitasi paramétereket demonstralom képi
anyaggal is.

Ezek utdn bemutatom az eredmények és érékelésiik részben, hogy milyen mérési eredményeket
kaptam a teriiletek kiilonb6z6 pontjain. Mindkét foldteriileten felvettem 5-5 mérési helyet és
minden mérési helyen beliil szintén 5-5 mérési pontot. A mért eredményeket tablazatban,
diagramban és képi anyaggal mutatom be. A mérési eredmények kitérnek az 6sszes pontban a
vetési mélységre, totavolsagra, az adott mérési helyen beliili atlagaikra €s szorasokra. Tovabba
a mérési pontokban fellelhetd dupla vagy triplavetésekre vagy az esetleges vetési kihagyasokra,
ezeket a vetési hibakat a pontokhoz tarsitottam.

Osszességében a két teriileten a vetégép hasonldéan miikddott mindkét teriilet esetében, habdr,
mint az a mért eredményeken lazszik is az elsdként vizsgalt szantott tabla esetében a
vetésmélység és a tétavolsag is sokkal kielégitébb volt. Ez foként a mért eredmények
homogenitasaban rejlik. Az elsd tablan a tétavolsdgok a mérési pontok atlagoldsat kdvetden
szinte teljesen megegyeztek a bedllitott értékekkel, a tdvolsagok szdérdsa sem volt atlagosan
kiugréan magas, majdhogynem elérte a 7 centiméteres értéket. A vetési mélység is nagyon kozel
adodott atlagosan az elézetesen beallitotthoz, az atlagos szoérdsa viszont majdnem elérte a 0,8
centimétert, mely kissé magas inhomogenitast mutat. A vetési hibdk viszont csupan 20 %-ban
voltak jelen a teriileten. A 2. tablan a tétdvolsag atlagosan kozel 2,5 centiméterrel maradt alul
az elvart értékkel szemben. A szérasuk atlagosan ezaltal magasabb volt, mint az el6zd teriilet
esetén, majdnem meghaladta a 9 centimétert. A vetési mélység az atlagolads soran majdnem
tokéletes volt, viszont a mélység szorasa atlagosan majdnem 0,8 cm volt, ami jol mutatja, hogy
a tablan beliil mennyire inhomogén értékek voltak mérhetdk a vetés mélységének tekintetében.
A tébla kiilonb6z6 pontjaiban ugyanis nagyon eltérd mélységi értékeket mértem, a mélység a
legtobb esetben sekélyebb volt az idedlisnél, egyediil az utolsé két mérési helyen tudtam
megfeleld értékeket mérni, ahol a talaj lazabb szerkezetii €s homokosabb volt. Vetési hibakat is
sokkal nagyobb mértékben talaltam, mint az elsé tabla esetén, tobb volt a triplavetés és a
kihagyas is. Ezeket a képi anyagokban tudtam a legjobban szemléltetni, a kihagyasokat is
tudtam igazolni, hogy a vetdtarcsa duguldsa miatt tértént a kihagyas.

A kovetkeztetések és javaslatok részben 0sszegzem ezen mérések eredményeit €s egy 0sszegzo
tablazat form4jaban szemléltetem is. Itt megjelenik mindkét tdbla az utobb felsorolt adatok,
ezeket bemutatom és ezek utan a terméseredmények ismeretében egy kevés gazdasagi szamitast
tettem, mellyel bemutatom a két tabla kozt a vetés soran fennallo kiilonbségek és vetési hibak
terméseredményeit hektaronként forintositott értékre vetitve. Ezek utan néhany javaslatot
teszek a tablak kozti terméskiilonbség csokkentésére €s esetleges beruhazasra is.
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Summary

In my thesis, I present the tools I used during my measurements, all of these tools can be found
at home. I present the method of my measurements, the areas separately. We are talking here
about the composition of the soils at the given measurement points and the method of pre-
cultivation, since the areas were not cultivated in the same way. One area received traditional
plow cultivation, the other area receives MinTill cultivation. After that, we will talk about
setting up the seed drill, what depth we set, what distance between the plants we set, and how
we do it all. I also demonstrate the setting parameters with images.

After that, in the section on results and their evaluation, I will present the measurement results
I got at different points in the areas. I recorded 5 measurement locations on both plots of land
and also 5 measurement points within each measurement location. I present the measured
results in tables, diagrams and images. The measurement results cover the sowing depth, seed
spacing, averages and standard deviations within the given measurement location at all points.
Furthermore, I associated these sowing errors with the points for double or triple sowing found
in the measurement points or possible sowing omissions.

Overall, the seeder worked similarly in the two areas, although, as can be seen from the
measured results, the seeding depth and the seed spacing were much more satisfactory in the
case of the plowed field examined first. This lies mainly in the homogeneity of the measured
results. On the first board, the stem distances after averaging the measurement points were
almost exactly the same as the set values, the standard deviation of the distances was not
exceptionally high on average, almost reaching the value of 7 centimeters. The sowing depth
was also very close on average to the pre-set one, but its average standard deviation almost
reached 0.8 centimeters, which shows somewhat high inhomogeneity. On the other hand,
sowing errors were only present in 20% of the area. On the 2nd board, the distance between the
studs was on average almost 2.5 centimeters below the expected value. Their standard deviation
was therefore higher on average than in the case of the previous area, almost exceeding 9
centimeters. The sowing depth was almost perfect during averaging, but the standard deviation
of the depth was on average almost 0.8 cm, which clearly shows how inhomogeneous values
were measured within the field in terms of sowing depth. I measured very different depth values
in different points of the board, the depth was shallower than ideal in most cases, [ was only
able to measure the correct values in the last two measurement locations, where the soil had a
looser structure and was sandier. I also found sowing errors to a much greater extent than in the
case of the first table, there were more triple sowings and omissions. I was able to illustrate
these best in the visual materials, I was also able to prove the omissions that the omissions were
due to the blockage of the sowing disc.

In the conclusions and recommendations section, I summarize the results of these
measurements and illustrate them in the form of a summary table. Here, both tables show the
data listed later, I present them, and after that [ made a little economic calculation based on the
knowledge of the crop results, with which I present the crop results of the differences between
the two tables during sowing and sowing errors, projected on HUF values per hectare. After
that, I will make some suggestions for reducing the yield difference between the fields and for
possible investment.
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