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1. Bevezetés
Ebben a fejezetben bemutatom a diplomadolgozatomban targyalt berendezés

jelentdségét, valamint részletezem a fejlesztés céljat.

1.1. Téma jelentOsége

Manapsag nagyon fontossa valt az autondm novénytermesztés, ezért is valasztottam
diplomadolgozatom téméajanak egy novényneveld kamra megtervezését, valamint annak
arusitasat. A kamra egy kontrollalt kdrnyezetet teremt a névényeknek, ami legoptimalisabb
szamukra a fejlédéshez, ide tartozik a megfeleld hdmérséklet, paratartalom, vizmennyiség €s a
fény. Valamint lehetdséget biztosit a folyamatos termesztésnek precizidos gazdalkodast
megvaldsitva. Mindezek mellet kutatdsban is fontos szerepet jatszik, egy az Europai
Uriigynokség altal tamogatott projektben is részt vettem, ahol holdi és marsi talajban tortént

novénytermesztés az altalam tervezett novényneveld kamraban.

1.2. Célkitlizés

A célom, hogy minimalizalt er6forrasbol egy jol miikodé automatizalt névényneveld
kamrat hozzak 1étre, ami biztositja a novények szamara a megfeleld koriilményeket. Valamint
megvizsgaljam annak lehetGségét, hogy piacra bocsathato-e a termék, mekkora ra a kereslet,

valamint mennyi id6 alatt tériilne meg a befektetés, mindezt folyamatos mindséggel parositva.



Szent Istvan Campus, G6dollé
M/A\WE Cim: 2100 Godollo, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000
ELETTUDOMANYI EGYETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

2. Szakirodalmi attekintés

Ebben a fejezetben a kamra megtervezéséhez alapul szolgalo szakirodalmakat tekintem

at, majd a termék arusitasahoz és megfeleld mindségéhez sziikséges menedzsment ismereteket.

Rovid bevezetoként szeretnék egy attekintést nyUjtani az automatizaciorol és a
fenntarthatd gazdalkodasrol, mivel az altalam létrehozott berendezés egy viszonylag Uj
megkdzelitést képvisel a termesztés terén. Az automatizacio hatdsa nem csupan a munkahelyek
megsziinésében nyilvanul meg, hanem ennél sokkal dsszetettebb mddon fejti ki hatasat. (Mako,

etal., 2018)

Az ipari forradalom oOta a hagyomdnyosan emberek altal végzett feladatokat
automatizal6 1j technologidk folyamatosan atalakitjak a munkahelyeket €s javitjak az emberek
¢letkdriilményeit. Az automatizéacios technologia jelenlegi fejlédése uj korszakot nyit a globalis
munkaerdpiacon, hiszen az automatizalds ma mar széles korben és egyre csokkend koltséggel

alkalmazhatd Gsszetettebb, gondolkodast igényl6 feladatok elvégzésére. (David, et al., 2018)

A fenntarthato fejlédés kovetkezd 1épése a vallalatok §sztonzése arra, hogy stratégiaikat
a fenntarthatosdg jegyében atalakitsdk. A kornyezetbarat vallalatiranyitds ¢€s a tiszta
technoldgidk kombindciodja segit a szervezeteknek a fenntarthaté miikodés felé haladni. A zold
vallalkozassa valas érdekében atgondoljak stratégidikat és 10j, kdrnyezetbarat rendszereket

vezetnek be, mint példaul a tisztabb termelés. (Kovécs, et al., 2024)

Szenzorokkal kapcsolatos alapfogalmak:

A szenzor olyan eszkodz, amely egy fizikai mennyiséget (pl. hdmérséklet, tavolsag,
nyomads) a vezérlés- és szabalyozastechnikédban jobban felhasznéalhat6, jobban kiértékelhetd

jellé alakit 4t. (elektromos jel, pneumatikus jel)

A szenzorelem a szenzornak az az elemi része, amely lényegében a fizikai jellemzd6t
érzékeli, de onmagéban az irdnyitastechnikdban nem alkalmazhat6, még tovabbi elemekkel kell

kiegésziteni. (jelatalakitas, jelfeldolgozas, csatlakozok, illesztok, haz, rogzitéelemek stb.)
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A szenzorrendszer tobb mérd és kiértékelé komponensbdl &ll6 rendszer. (a

komponensek gyakran moduldaris felépitésiiek, egy gyartmanycsaladon beliil cserélhetoek)

A multiszenzorrendszer: Tobb kiillonbozé szenzor egy késziilékbe, egy rendszerbe
beépitve. (pl. hdmérséklet + relativ paratartalom + légnyomasméré egy késziilékben; kiilonb6zo
elven miik6do kozelitéskapcsolok egy rendszerbe épitve a munkadarab anyaganak felismerése

érdekében.
Szenzorok csoportositasa:
Binaris szenzorok: - helyzetérzékeldk, kozelitéskapcsolok
- nyomaskapcsolok
- kapcsolo-hémérok stb.
Analég szenzorok: - eré- és nyomatékmérdk
- dramlasmérdk
- hdmérsékletmérd szenzorok
- utmérok, hosszmérok, elfordulasérzékelok
- optikai mennyiségek érzékeldi
- akusztikai mennyiségek érzékeldi stb.

Szenzorok tipikus kimeneti jelek szerint:

Binaris:

- kozelitéskapcsold

- nyomaskapcsold

- szintjelz6 kapcsolo stb.
Impulzuskdvetd:

- inkremental6 hossz, illetve szog(elfordulas) mérd eszkozok
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Analog:

- szenzorelemek a rendszerbe integralt erdsito ¢s jelatalakito elektronika
nélkill. Kozvetlenlil nem felhasznalhat6, kis értéki jelet adnak. (mV

tartomanyban)

- nyuldsmérd bélyeg, Pt-100 termoellenallas, termoelem, Hall generator,

térlemez stb.

- szenzorok a rendszerbe integralt erdsitd és jelatalakito elektronikaval.

Kozvetleniil felhasznalhat6 jelet adnak.
- Szokasos tartomanyok:
0..10V 0...20mA
1...5V 4...20 mA
5 ..+5V 10...+10 mA
Szabvanyos csatold:
Szabvanyos jelkimeneti csatlakozassal ellatott szenzorrendszerek RS-232, RS-422, profibusz.
A legfontosabb elvi elvarasok szenzorokkal szemben:

A szenzor érzékenyen reagaljon nagy valtozast adjon a kimeneten a bemend jel
valtozasara, a szenzor kimenete ne ill. a gyakorlatban alig valtozzon a bemeneti jelen kiviil

semmilyen mas hatasra, a szenzor miikodése rovid és hosszu tavon idében legyen stabil.

A szenzorika anyagai és technologidi A szenzoroktol elvart magas szinti és specialis
kovetelmények miatt elkészitésiikhoz az iparban A4ltalanosan hasznalt anyagokhoz ¢és
technologidkhoz képest azokon til sokszor mas, kiilonleges, ill. ritkdbban hasznalt anyagokra
¢s technologidkra is sziikség van. A szenzorika anyagaival ezért Onalld tudomdnyag
foglalkozik, amely hatalmas tuddsanyagot tartalmaz, és igen nagy a szakirodalma is. A
szenzorok anyagaira altalaban jellemzO a nagy tisztasag, ill. a pontos Osszetétel, valamint

sokszor a kiilonleges sik, vagy térbeli anyagszerkezet is.
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A fentiekbdl adoddan a szenzorok gyartasahoz gyakran kiilonleges technologidkat, ill.
technoldgia valtozatokat dolgoztak ki, ill. fejlesztenek. A mai koriilmények kozott ezek kozott
kiemelkedé fontossagiiak a vékonyréteg, félvezetd, mikro-elektro-mechanikai, nano-, és a

bioszenzor technolégidk vonatkozo 4dgazatai. (Bélint, 2022)
Homérséklet €s paratartalom érzékelok:

A homérséklet és paratartalom érzékelok (vagy RH homérséklet-érzékelok) a

hémérsékletet és a paratartalmat elektromos jelekké alakitjak.
Miikodési elviik:

A hoémérséklet- és paratartalom-érzékeld modul elsésorban egy nedvességérzékeny
kondenzatort és egy atalakito aramkort tartalmaz. A nedvességérzékeny kondenzator
komponensei kozé tartozik egy liveghordozd, egy alsod elektroda, egy nedvességérzékeny

anyag, valamint egy felsé elektroda.

A nedvességre érzékeny anyag egyfajta nagy molekulatomegli polimer, amelynek
dielektrikuma folyamatosan valtozik a kornyezet relativ paratartalmaval. Ahogy a kornyezet
paratartalma valtozik, Ugy valtozik a nedvességre érzékeny elem kapacitdsa is. A relativ
paratartalom ndvekedésével a nedvességre érzékeny kapacitas nd, és forditva. Az érzékeld
atalakito aramkore a nedvességre érzékeny kapacitas valtozasat fesziiltségvaltozassa alakitja,
ami megfelel a 0-100% relativ paratartalom eltolodasnak. Az érzékeld kimenete linedrisan

valtozik 0 és 1 V kozott.

Frekvencia atviteli jellemzok: A hdmérseklet- és paratartalom-érzékeld frekvencia
jellemzdi hatarozzak meg a mérendd frekvenciatartomanyt. A mérési feltételeket a megengedett
frekvenciatartomanyon beliil kell tartani. Az érzékelé valaszdban mindig van egy
elkeriilhetetlen  késés. Az érzékel6 frekvenciavalasza magas, a mérhetd jel
frekvenciatartoméanya pedig széles. A mechanikai rendszer tehetetlensége miatt a szerkezeti
jellemzdk jelentds befolyassal birnak. Az alacsony frekvenciaju érzékeld mérhet6 jele alacsony

frekvencidjh.

Linearis tartomany: A hdmérséklet- és paratartalom-érzékeld lineéris tartomanya arra a
tartomanyra utal, amelyben a kimenet aranyos a bemenettel. ElIméletileg ebben a tartomanyban

az érzékenység allando marad. Minél szélesebb az érzékeld linearis tartoménya, annal szélesebb
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a mérési tartomany, ¢és annal pontosabb méréseket lehet elvégezni. Az érzékeld kivalasztasakor

fontos megvizsgalni, hogy a hatotavolsaga megfelel-e a kovetelményeknek.

Stabilitasnak nevezziik azt a képességet, hogy a hdmérséklet- és paratartalom-érzékeld
hosszabb hasznalat utan is valtozatlan marad. Az érzékel6 hosszu tavu stabilitdsat nemcsak a

felépitése, hanem elsGsorban a hasznalati kornyezete befolyasolja. (Hengko, 2022)[5]
Ellenallas-hémérék miikddési elve:

Az ellenallashomérék olyan eszkozok, amelyek az ellenallas  értékének
hémérsékletfiiggdségét hasznaljak ki. Ennek oka, hogy a hdmérséklet novekedésével az atomok
kiilsé elektronhéjan 1évo, fesziiltség hatdsara mozgd elektronok egyre gyakrabban iitkoznek
egymassal ¢és a fémionokkal. A fémek altalaban pozitiv hémérsékleti egyiitthatoval
rendelkeznek, ami azt jelenti, hogy a fajlagos ellendllasuk a hémérséklet novekedésével
egyenes aranyban nd. Gyakorlatban az ellenallashdmérdket tobbnyire platindbdl és nikkelbol

készitik. Az 1. dbran lathaté a hdmérséklet-fliggo ellenallas érzékeldk viszonya.

N\

R() NTC-  Nikkel
R, termisztor __J

I I
PTC- |
termisztor Balco

2 Platina

0 | >
1100 0 100 200 300 400 500 600 T,°C

1. abra Homérséklet-fliggd ellenallas érzékeldk (forras: tudasbazis.sulinet.hu)
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Ellenallas-homérdk tipusai:

Az ellenallashomérok két fo tipusa a fém és a félvezetd ellenallashémérdk. A fém
ellenallashdmérdk egy keramia lapra bifilarisan tekercselt fémhuzalbol késziilnek, amelyek
szigetelés nélkil vagy fémtokban helyezkednek el a sziikséges mechanikai szilardsag
érdekében. Ezek vastagréteg technologiaval is késziilhetnek. A félvezetd ellenallashomérok
kozé tartoznak az NTC-ellenallasok, a PTC-ecllenallasok (termisztorok) és a szilicium

ellenallashémérok.

A platina ellenallas-hémérd egy olyan mérdeszkdz, amely a platina azon tulajdonsagat
hasznalja ki, hogy ellendllasa széles homérséklet-tartomanyban linearisan valtozik a

hémérséklettel.
Félvezet6 termisztorok mukodési elve:

A félvezetd termisztorok azt a jelenséget hasznositjdk, hogy a félvezetdk
vegyértékelektronjai erdsebben kotddnek az atomokhoz, mint a fémeké. Ennek kovetkeztében
alacsony homérsékleten kevés szabad toltéshordozo van, de a hdmérséklet novekedésével ezek
szama gyorsan novekszik, ami ndveli a vezetoképességet. Ezért a félvezeto ellenallasa csokken.
Ez a jelenség nehézfémek és ritkafdldfémek oxidjainak keramia technologidval gyéartott
eszkozeiben keriil felhasznalasra hdmérsékletmérésre. Az NTC-ellenallasoknal a termisztor
ellenallasa a homeérseklettel ellentétesen valtozik (altaldban nem linearisan), mig a PTC-

ellenallasoknal az ellenéllas valtozasa egy szitk hdmérsékleti tartomanyban exponencialisan nd.
Félvezetd termisztorok tipusai:

A félvezetd termisztorok két {6 tipusa az NTC (Negative Temperature Coefficient) és a
PTC (Positive Temperature Coefficient) ellendllasok. Az NTC-ellenallasoknal a termisztor
ellendllasa a hdmérséklettel ellentétes iranyban valtozik (altaldban nem linearisan), mig a PTC-

ellenallasoknal az ellenéllas egy sziik hdmérsékleti tartomanyban exponencialisan ndvekszik

Az NTC (negativ hdmérsékleti tényezd6jii) termisztor olyan méréeszkdz, amelynek
ellenallasa a hdmérséklet valtozasaval ellentétes iranyban mddosul (dltaldban nem linearisan).

(Tudasbazis, 2016)
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A mikrovezérlok felépitése és mitkodése:

A mikrokontroller, mas néven mikrovezérld, egy integralt aramkor, amelyet gyakran
vezérlési feladatokra optimalizalt cél-szamitogépként hasznalnak. Ez az eszkdz egy
mikroprocesszort tartalmaz, amelyet az aramkori lapkara épitett periféridk egészitenek ki.
Hatékonyan €s gazdasadgosan képes végrehajtani egyszerii, alacsony szamitasi teljesitményt és
operativ memdriat igényl6 feladatokat. A tervezés célja, hogy a lehetd legkevesebb kiegészitd
alkatrésszel oldjak meg a legszélesebb korli feladatokat, mikézben minimalizaljak az eszkoz
fogyasztasat, méretét és koltségeit. Ezt az IC labainak multiplex hasznélataval és beépitett

perifériakkal érik el.

Az aramkori tok labai programozhatéan kapcsolodnak a belsd periféridk bemeneteihez
¢s kimeneteihez, vagy a mikrokontroller programja kozvetleniil bedllithatja és beolvashatja
ezeket. A mikrokontrollereket altaldban valos idejii (real-time) feladatokra hasznaljak, ahol
valamilyen kornyezeti jelzésre nagyon rovid idon beliil (altalaban ezredmasodperceken beliil)
reagalni kell. Altaliban nem operacids rendszereket futtatnak, hanem az adott feladatra irt

programokat.

A mikrokontroller miikddtetd programjat betolthetjiik kiilon programozo késziilékkel,
hasonl6an a PROM-okhoz (PROM, EPROM, EEPROM), vagy ISP (In System Programming)
modszerrel a végleges aramkorbe beépitve. Nagy szériandl a mikrokontroller gyartasa soran
maszk programozassal torténik a betoltés. Mig a régebbi tipusok csak egyszer voltak
programozhatoak, az 0j eszk6zok tobbsége Flash-ROM alapu programtarat tartalmaz, ami sok
ezer beiras/torlés ciklust is kibir. A programozas gépi kodu (assembler) utasitdsokkal, sajat
programnyelven, vagy nagyobb mikrokontrollerek esetében magas szintli nyelven, példaul C

nyelven torténik.

A mikrokontroller a feladatatol fiiggden szdmos perifériat tartalmazhat. Minden
periféria rendelkezik egy bizonyos fogyasztassal, amely a periféria allapotatol és beallitasaitol
fiiggden valtozik, és ezek dsszeadddnak, novelve a mikrokontroller 6sszfogyasztasat. Az extra
fogyasztas elkeriilése érdekében a periféridk kiilon-kiilon be- és kikapcsolhatdak, akéar a

program futdsa kozben is.
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Gyakran el6fordulo perifériak:

>

Oszcillator: Orajelet biztosit a processzornak, emellett egy szamlalé vezérlésével
idémérésre is hasznalhato.

Szamlalok/Idozitok: Kiilsé és belsd jelek segitségével 1éptethetok, és alkalmazhatok
egyszerll impulzusszamlalasi feladatokra és frekvenciamérésre is.

Watchdog 1d6zit6: Biztonsagi eszkoz a miikodo program "lefagyasa" ellen. Egy 1d6zito,
amelyet a szoftvernek periodikusan nullazni kell. Ha nem torténik meg, a watchdog aramkor
hardveresen ujrainditja a mikrokontrollert, hogy megsziintesse a lefagyast okozo allapotot.
EEPROM memoria: Kalibracios adatok vagy egyéb paraméterek tarolasara szolgal, és
megOrzi a tartalmat a tapfesziiltség elvesztése utan is.

DSP: Kiilonleges szamitasi miiveleteket gyorsitd egység, amely nagysebességll digitalis

jelfeldolgozéashoz sziikséges.

Jelatalakitok:

» Analog-digitalis atalakité (A/D konverter): A kiilsé analdég jeleket
(fesziiltséget) digitalis formara alakitja, hogy a processzor feldolgozhassa
Oket.

» Digitalis-analog atalakitd (D/A konverter): Az atalakitdo a belsé digitalis
jeleket analog jelekkeé alakitja.

> Komparator: Osszehasonlit két analog fesziiltséget.

» Kommunikécios interfészek ¢€s buszok: Lehetové teszik a kiillonb6zo
eszk6zok kozotti kommunikaciot.

e 12C (Inter-Integrated Circuit) busz,

e UART (Universal Asynchron Receiver/Transmitter),
o SPI (Serial Peripheral Interface) busz,

e CAN (Controller Area Network) busz,

e Ethernet,
e 1-Wire,
e USB,

e parhuzamos port kiilsé parhuzamos busz. (Horvéath, 2021)
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Novényneveld lampak tipusai és tulajdonsagai:

Szamos kiilonféle izz6 és ndvényndvesztd lampa elérhetd a piacon, amelyek tokéletesen
potoljak a természetes fényt. Ennek eredményeként az ember akar egy teljesen sotét

helyiségben is sikeresen termeszthet novényeket egész évben.
Az 6sszes ndvényneveld lampa koziil harom tipus létezik:

HPS és MH lampak: ezek a vilagitastipusok a kozelmultig a legelterjedtebbek voltak a
novénytermesztésben, mivel alacsony aruk és nagy fénykibocsatasuk miatt kedvelték Oket.
Egyetlen lampa is képes nagy teriiletet megvilagitani, ami idealis a kereskedelmi célu
novénytermesztéshez. Ugyanakkor a natrium (HPS) és a fémhalogén (MH) lampaknak jelent6s
hatranyaik is vannak. Elsésorban, ezek a lampak tovabbi tapegységet igényelnek és SOk energiat
fogyasztanak. Emellett gyorsan felmelegszenek, ami a helyiség homérsékletének

emelkedéséhez vezet.

CFL lampak: ezek a fénycsovek szamos olyan elényt kinalnak, amelyek javitjak a
termés mindségét. Elsésorban sokkal kevesebb villamos energiat fogyasztanak, mint példaul a
natriumlampak, és rendkiviil hossza élettartammal rendelkeznek. Tovabbi eldnyiik az alacsony
aruk. Ugyanakkor a CFL-lampak fénykibocsatasa viszonylag alacsony, ami miatt nem minden
novénykultarahoz megfeleléek. Ennek ellenére, megfeleld beallitassal, jol kiegészithetik a

természetes fényt.

LED lampak: egyre népszeriibbek a szobandvények és ipari ndvények
megvilagitasaban. A széles valasztéknak koszonhetden a ndvénytermesztéshez hasznalt LED
lampéak jelentés eldnyt jelentenek mas megoldasokkal szemben, és sokféle termesztési
modszerhez alkalmazhatok. FO elonyilik, hogy a kibocsatott fény intenzitdsahoz képest
rendkiviil alacsony energiafogyasztdssal birnak, €s a legtobb modell teljes spektrummal
rendelkezik, amely a természetes fényhez hasonlit, és amelyre a ndvényeknek sziikségiik van a
tdpanyag-termeléshez. A GrowLed néven is ismert LED lampdk hossza élettartamuak, és
elérhetdk kiilonféle formaban, példaul egyes izzok, LED szalagok vagy fliggesztett panelek
form4jaban. (Réka, 2021)

A LED miikodése: Amikor egy elektron egy lyukkal rekombinalédik, a vezetési savbol
a vegyértéksavba ugrik, és az energiakiilonbséget foton formajadban bocsathatja ki. Ez a
folyamat direkt sdvszerkezetii félvezetokben, példaul gallium-arzenidben ¢&s annak

modosulataiban torténik meg, mig a szilicium €s germanium indirekt savszerkezetiik miatt nem



Szent Istvan Campus, G6dollé
M/A\WE Cim: 2100 Godollo, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000
ELETTUDOMANYI EGYETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

alkalmasak fénykibocsatasra. A tiltott sdv szélessége a hasznalt félvezetd anyagtol fiigg, és
megfeleld dsszetétel esetén az optikai tartomanyba esik. A vilagitodidda tgy keletkezik, hogy
a PN atmenetre egy "ablakot" helyeziink. A LED-ek korai alapanyaga a gallium-arzenid (Ga-
As), egy 3-5 vegylilet félvezetd, amely infravords tartomanyban sugaroz. Az anyag
Osszetételének valtoztatasaval kiillonbozo hullamhosszi sugarzast érhetiink el. A kibocsatott
fotonok energidja a tiltott sav szélességétdl fiigg, igy a sugarzas keskeny spektrumua és
monokrom lesz. Emiatt a fehér fényt nem lehet kozvetleniil eldéllitani, hanem tobb szin
kombinalasaval vagy a fénycsovek modszeréhez hasonldéan fényport hasznalva, ami az
ultraibolya vagy kék fényt atalakitja a széles savu lathato tartomanyba (a konverzié soran a
magasabb energidju (kék, ibolya) fotonokat alacsonyabb energiajava (zold-voros) alakitjak). A
LED-ek karakterisztikdja a diddakéhoz hasonld, és nyitdfesziiltségiik anyagtol fiiggden
jellemzden 1,5-4 V kozotti. (Horvath, 2018)

A novényneveléshez hasznalt lampanak mindenképpen alacsony energiafogyasztassal
kell rendelkeznie a kibocsatott fény mennyiségéhez viszonyitva. Fontos, hogy a fény
hullamhossza megfeleld legyen a ndvények szamara. Ha csak egy vagy néhany kisebb viragot
vagy fliszernovényt kell megvilagitani, érdemes megfontolni egy LED izz6s fénycsd vagy
kisebb ndvénylampa hasznalatat. Nagyobb novények esetén azonban hatékonyabbak a LED-es
novénynovesztd panelek, amelyek felfliggeszthetok, 6sszekapcsolhatok €s programozhatok is.

(Réka, 2021)

Marketingkutatas lényege és folyamata:

A marketingkutatas célja, hogy a szervezet szdmara relevans informaciokat gylijtson,
rendszerezze, szelektalja, feldolgozza, elemezze és értékelje, majd azokat a megfeleld

dontéshozokhoz tovabbitsa. Ez a folyamat szélesebb korti vizsgalatot végez, mint a piackutatas.

A marketingkutatas teriiletei koz¢ tartoznak a kovetkezOk: A piaci helyzet altalanos
elemzése, példaul a piac potencidljanak felmérése és a versenytarsak elemzése. A termékekkel
¢s szolgaltatasokkal kapcsolatos vizsgalatok, mint példaul terméktesztek és a markaismertség
vizsgélata. Keresletkutatds, ideértve a vasarlasi szokdsok és a keresletre hatd tényezdk
elemzését. VevOkor-analizis, amely magaban foglalja a fogyasztdéi szokdsok ¢€s azok
valtozasainak feltérképezését, valamint image-vizsgéalatokat. Kindlatkutatds, példaul a
versenytarsakkal valo dsszehasonlitasok és az Osszetétel elemzése. Beszerzéskutatés, amely a

beszerzési lehetdségek feltérképezésére terjed ki. Kommunikacios és reklamkutatas.
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A marketingkutatas folyamata: 1. A probléma és a kutatas tdrgydnak meghatarozasa 2.
Kutatési terv készitése 3. Informaciok Osszegytijtése 4. Informaciok elemzése 5. A kutatasi

eredmények Osszegzése 6. Kutatési jelentés készitése.
A piackutatas lIényege €s folyamata:

A piackutatas célja a meglévd és potencidlis fogyasztok igényeinek felmérése, a

fogyasztoi piac elemzése, valamint az értékesitési lehetdségek feltérképezése.

Piackutatds folyamata: 1. A probléma, a piackutatds targyanak meghatarozasa 2.
kutatasi terv készitése 3. Az adatok Osszegyljtése, adatfelvétel 4. Az adatok feldolgozasa,
elemzése, értékelése 5. Kutatdsi jelentés elkészitése: megallapitasok tétele, javaslatok

elkészitése.

Kutatasi terv részei: 1. A kutatasi cél és targy pontos meghatarozasa, a feladatok preciz
¢s részletes megfogalmazasa 2. A kutatds alanyainak meghatdrozéasa 3. Az informacioszerzés
modszereinek pontositasa, a szekunder és primer informaciok forrasok feltérképezése 4.
Mintavétel modja, mintanagysag kialakitdsa 5. Kutatdsi segédanyagok megjeldlése 6.
Kutatoszemélyzet (kérdezdbiztosok, szakértok) felkészitése 7. A kutatasi anyagok tesztelése,
javitasa, véglegesitése 8. A kutatdsi eredmények ellendrzésének, feldolgozasi modszerek
kialakitasa 9. A kapott valaszok, informaciok feldolgozasanak, ellendrzésének, elemzésének
modszerei 10. Az eredmények alapjan Osszefiiggések feltarasa, kovetkeztetések, javaslattétel,

prognozisok megfogalmazasa. (Sipos, 1999)

Termékfejlesztés és terméktervezés:

A termékfejlesztési folyamatok gondos megtervezése és fejlesztése alapvetd fontossagi
annak érdekében, hogy csokkentsiik a termékfejlesztés atfutdsi idejét, jobb és értékesebb
termékeket hozzunk 1étre, valamint minimalizaljuk az ij termék piacra keriilésének kockézatait.
Az ipari teljesitmény szempontjabol kulcsfontossagl, hogy a termékfejlesztési folyamat
hatékony ¢és jol miikodo legyen. A gyors €s innovativ termékfejlesztés jelentds versenyelonyt

jelent a vallalatok szamara. (Soltész, et al., 2021)

A termékek tervezése a ,,mit” €s a ,,hogyan” kérdését hatarozza meg. A terméktervezés

alapvetden miiszaki, technologiai feladat.

A termék és a technologia fejlesztése természetesen szoros kapcsolatban van egymassal.

Ez a témakor a technoldégiamenedzsment, roviden technomenedzsment.
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DFx: A cim egy angol betilisz6, ami a figyelembe veendd szempontok sokféleségére

utal. (Design for anything) Ilyen szempontokat tartalmaz a 2. 4bra.

Tervezés funkciora/teljesitményre:
pontossag, kapacitas,
szamitasi teljesitmény, kimend teljesitmény,
feldolgozasi ido, kiterjedés, reakcididd,
méret, gyorsasag, reagald képesség,
tolerancia, volumen, suly stb.

L

— Tervezés szallithatosagra

Tervezés rugalmassagra

Tervezés karbantarthatosagra \

Tervezés az emberi tényezdre 4—— Tervezés talélésre
(hasznalhatésagra)

Tervezés biztonsagra / \

Tervezés tesztelhetdségre

Tervezés tamogathatdsagra Tervezés gyarthatosagra

Tervezés Tervezés
rendelkezésre a hulladék
allasra Tervezés artalmatlanitasara
Tervezés gazdasagi
vevoi igényre, megvalosithatosagra
¢lményre (Eletciklus-koltség)

2. abra Figyelembe veendd szempontok tervezésnél (forras: A termeld és szolgaltato

rendszerek fejlesztésének fobb iranyai Kovacs Zoltan)

Nyilvanvald, hogy ezek a szempontok nem teljesen fiiggetlenek egymastol. A
megbizhatosag, élettartam és karbantartasigény gyakran Osszefliggnek egymadssal, és a

koltségek szinte mindegyikiiktdl fliggnek. (Kovacs, 2017)
Mindségmenedzsment:

Az MSZ EN ISO 8402 szabvany meghatarozasa szerint a mindség egy tevékenység,
azon jellemzdinek Osszessége, amelyek befolyasoljak annak képességét, hogy teljesitse a

meghatarozott és elvart igényeket. (Skaliczki & Zalaing¢, 2003)

Az MSZ EN ISO 9000:2005 meghatarozésa szerint a mindség annak mértéke, hogy egy
termék vagy szolgaltatds mennyire felel meg a sajat megkiilonboztetd tulajdonsagainak, és
hogyan teljesiti a kinyilvanitott igényeket vagy elvarasokat, amelyek altaldban magatol

értetédoek vagy kotelezoek.
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Az eurdpai mindségiskola szerint a termeldrendszerek mindsége a tarsadalom
kultarajanak megfeleld szintre épithetd, és erre alapozva érhetd el a teljesitmény mindsége,
amely végiil a termékmindségben is megnyilvanul. Ezzel szemben a japan mindségiskola a
mindséget a célnak valo megfelelésként definialja.

A megfelelésnek négy szintje kiilonboztetheté meg:

1. szint: Megfelelés az el6irasoknak, szabvanyoknak, rajzoknak, megéllapodasoknak
FO célja: a nem megfeleld termék ne keriilhessen a vevohoz.
- 2. szint: Megfelelés a hasznalati alkalmassagnak:
FO6 célja a teljes gyartdsi folyamatban aktiv szabdlyozéassal elérni a megkivant
mindséget.
- 3. szint: Megfelelés a vevOk nyilvanvalo igényeinek.
F6 célja a teljes korti mindségiranyitas.
- 4. szint: Megfelelés a vevok rejtett igényeinek. Ez a mindségszint csak az olyan teljes
korh minéségmenedzsment rendszerekkel biztosithatd, amelyek ,mindségileg” 1j

elemeket visznek a rendszer egészébe.

Mindségmenedzsment alapfogalmak:

A megfeleloségmegallapitas azt jelenti, hogy megvizsgaljuk, megfelel-e egy adott
termék, rendszer, folyamat vagy mindségiigyi tevékenység a sziikséges megfeleldségi
kovetelményeknek. A megfeleldség-ellendrzés, amely a megfeleléségmegallapitas tdgabb
értelmezése, akkor torténik, amikor nemcsak egyetlen termékminta vagy folyamatminta, hanem
a teljes termelési folyamat megfeleldségét vizsgaljuk. A megfeleldségmegallapitast koveti a
megfeleléségtantisitas, amely a vizsgalt objektum adott kovetelményrendszer szerinti

megfeleldségének hivatalos tanusitasat jelenti. (Csizmadia, 2014)

Mindségmenedzsment modszerekrol:

A mindségmenedzsment technikdirél mindent leirni lehetetlen, mivel minden olyan
miszaki €s szervezési megoldas ide tartozik, amely hozzijarul a vevdi elégedettség

noveléséhez. (Berényi, 2014)
Mindségfejlesztést timogato technikak csoportositasa:

A mindségfejlesztést tdmogatd technikdkbol tobb mint 50 kiilonb6zd modszert,
technikat és eljarast ismeriink. A pontos szamuk nem meghatarozhatd, mivel folyamatosan 1j

modszerek jelennek meg, példaul meglévék kombindldsaval vagy kisebb modositasokkal.
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Néhanyuk a mindségmenedzsment gyakorlataban alakult ki (példaul szabalyozokartyak,

halszalka diagram), mig masok mas tudoméanyteriiletekr6l szarmaznak, ¢és a

mindségmenedzsment alkalmazza dket (példaul folyamatabrak, 6tletroham, SWOT analizis).

Definicio: A mindségfejlesztést tdmogatd technikak olyan moddszerek, eljarasok,
melyeket alkalmazva segitséget nyUjtanak egy szervezetnek a mindségfejlesztést szolgalo

folyamatok javitasara, fejlesztésére. (Csoka & Kovacs, 2015)

A folyamatos, hatékony és megel6z0 jellegli hibaelemzés elvégzéséhez elengedhetetlen
a lehetséges hibdk, hibafajtdk, hibacsoportok, hibahelyek, hibaokok stb. moddszeres
feltérképezése és alapos ismerete. (Erdeli, et al., 2010)

A mindségmenedzsment-modszerek alkalmazasa gyakran fligg a bevezetett
mindségmodelltdl, mindségrendszertdl és a szervezetre hatast gyakorldé mindségiskolatol,
valamint sok esetben a szervezeteknél a médszerek hasznalata egyszertien a kialakult rutin vagy
megszokas alapjan torténik. A mindséggel kapcsolatos modszerek, technikak és modellek
kivélasztasakor akkor jarunk el helyesen, ha a masok szokdsain és a divatiranyzatokon tul
figyelembe vessziik a sajat szervezetiink adottsagait, helyzetét és céljait. A 3. abran lathatok a

kiilonb6z6 mindségmenedzsment-modszerek. (Turcsanyi, 2014)

3. abra Mindségmenedzsment modszerek (forras: Mindségelmélet €s modszertan

Pareto-diagram Ellentrzo lista Kompetenciamatrix
Hisztogram Audit PDCA modszer
Gantt-dhagram 5.4 Problémaelemzés SWOT/CSWOT elemzés

Halédiagram Ishikawa-diagram Kano-diagram
Intelligens szamitastechnikan . . L .
szoftverrendszerek A lubahatas strukiiraa Benchmarking
5 iras é .
52 Fo]yamal]e'u as es FMEA Minoségkoltség-elemzes
modellezes = -
Folyamat széveges leirasa Interju Mindségkorok
Folyamat tiblizatos leirasa 5.5 Mindségszabilyozas Szervezeti minGségmutato

rendszer

Hibaelharitas és

Folyamatibra S Szervezeti dnérickelés
mindsegjavitas
5.3 Problémafeltaras QFD. a mindséghazak RADAR médszer
modszere
Brainstorming Mindségsokszog
Delphi-modszer

Turcsanyi Karoly)
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Mindségmenedzsment technikak hasznélatanak gyakorisagat mutatja a 4. 4bra.

Folyvamatabra | S —
Brainstorming I R : [ |
Gyakorisaglkamutat as
Hisztogram -
Ishikawa | : I
PDCA N mm— : I
Haloterv 1 : I
Pareto elemzés I I
SWOT  E—— T
QFD | m—— I
Métrix diagram I
FMEA W
Fa diagram @mn
Kapcsolati diagram IS
8D riport  |— |
SPC kirtydk -
Korrelacid diagram
KJaffinitas W
Portfélié matrix 1
SW1H mm : |
%% 20%0 40% 60%g B80% 100%
u Gyartasi folvamat 16bb tenileten hasznalt  w Gyartas néhany tertiletein hasznalt
Gartas egy teriiletén hasznalt = Gyartasban néha hasznalt
Gyartasban nem hasznalt

4. abra Mindségmenedzsment technikdk hasznalatanak gyakorisaga (forras: Korszert
termelés- és mindségmenedzsment eszk6zok a magyar mezdgazdasagi gépgyartoknal
Goda Adrienn)

A mindségmenedzsment technikak hasznalatanak gyakorisdganak vizsgélata alapjan (4.
abra) a kozépérték ¢s a kozépérték feletti gyakorisagok Osszege azt mutatja, hogy a technikak
mindossze 25%-anal haladja meg az alkalmazis gyakorisaga az 50%-ot. A gyartasi
folyamatban leggyakrabban alkalmazott technika a folyamatabra, amelyet a gyartok 74,60%-a
hasznal. 50%-ndl nagyobb gyakorisdggal alkalmazzdk még a brainstorming (69,5%), a
gyakorisagkimutatas (61,00%), a hisztogram (55,90%), az Ishikawa diagram (54,20%) ¢és a
PDCA (50,90%) technikakat is. (Goda, 2018)

Mindségmenedzsment modszerek:

A hibaelemzés egyik legismertebb ¢€s leggyakrabban alkalmazott modszere a Pareto
eljaras. A hibatipusokat és hibafajtdkat altalaban harom f6 csoportra osztjak: A, B és C (vagy
D) kategoridkra. Az ,,A” csoportba tartoznak a kritikus hibak, amelyek a hibak jelentds részét
eredményezik, és kulcsfontossaguak a probléma kezelésében. Ezzel szemben a ,,C” csoportba
azok a hibak tartoznak, amelyek a teljes hibaszamhoz képest elenyész6 hatassal birnak. A ,,B”

csoportba soroljak azokat a hibakat, amelyek rovid tdvon nem jelentenek nagy problémat, de
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az ,,A” tipusu hibak megsziintetését kovetden ezek is kritikusabba valhatnak. A Pareto-elemzés
célja az, hogy azonositsuk azokat a tényezoOket, amelyekre a legnagyobb figyelmet kell
forditani. Mivel az eréforrasok korlatozottak €és az id6 alapt verseny is fontos tényezd, csak
ezekkel a tényezokkel érdemes tovabb foglalkozni, és ezekhez kapcsoldddan kell elemzd, javitd

és fejlesztd tevékenységeket végezni. (Erdeli, et al., 2010)
A Pareto-diagram készitésének menete:

- valasszuk ki a problémat, amelyet meg szeretnénk oldani;
- hatarozzuk meg az informaciogyiijtés tartalmat és modjat;
- jeldljik meg az adatgytijtés helyét vagy idotartamat;
- végezzik el az adatgylijtést;
- allapitsuk meg a gyakorisagot;
- abrazoljuk az eredményeket oszlopdiagramban nagysagrendi elrendezésben,;
- rajzoljuk meg a kumulativ (0sszegzett) gorbét.
Az ébrazolas eredményeként azt a problémat, vagy hibafajtat kapjuk meg, amelynek javitasaval

a legnagyobb mindségjavulast lehet elérni. (Turcsanyi, 2014)

Az FMEA moédszer a termékben el6forduld hiba-lehetdségek és hiba-hatasok feltarasara
¢s eértekelésere szolgalod eljaras. Ezt a modszert az USA-ban fejlesztették ki a repiilogépipar és
az Urhajozas teriiletén, ahol a hibak kovetkezményei mindig sulyosak és végzetesek lehetnek.
Emiatt kiilonds figyelmet forditanak a hibdk megel6zésére és a potencialis hibaforrasok
azonositasara. Az autdiparban az 1970-es évek ota alkalmazzdk ezt az eljarast, és a kedvezd
tapasztalatok eredményeként az ISO 9004 szabvanyban mar ajanlott modszerként szerepel.

(Dedk, 2005)

Az FMEA célja:

Az FMEA egy strukturalt tervezési, fejlesztési €s ellendrzési modszer, amely a tényleges
és potencialis hibak, valamint azok kovetkezményeinek ¢€s okainak vizsgalatat foglalja
magaban. A modszer célja, hogy a hibak fokozatos és rendszeres eltavolitasaval egyre jobb

mindségll termékeket allitsanak eld, mindezt egyre gazdasdgosabb modon. (Kalapacs, 2001)
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Az FMEA elonyei:

- noveljiik a termék megbizhatdsagat

- csOkkenthetjiik a termékfeleldsségi kockazatot

- lerovidithetjiik a fejlesztéshez sziikséges idot

- csOkkentjiik a szériagyartas soran felmeriilé problémakat

- javitjuk a gyartas gazdasagossagat

- pénzt takarithatunk meg (utdémunka, reklamécio, garancialis koltségek, kartérités
csokkentése)

- novelhetjiik a vevok elégedettségét

- javitjuk a belsé kommunikéciot

- felfedi a gyengepontokat, amikbdl tanulhatunk

- kockazatokat idében fel tudjuk ismerni

- technologiat és gyartast 6sszehangolja. (Kovesi, 2012)
Sikertelen FMEA-hoz vezet6 okok:

- nem megfelel6 projekt eldkészités

- célkitlizés hianya

- modszer nem megfelel6 szintli ismerete

- hidnyz6 tdmogatas a vezetdség részérdl

- elmulasztott projektkovetés

- csapat/munka szabalyait nem hatarozzdk meg és/vagy nem tartottak be

- zarkozott résztvevok. (Csdke, 2018)

Az FMEA alkalmazasa a gyakorlatban azt jelenti, hogy a rendszer kialakitasa soran egy
tobb szakteriiletet atfogd szakértdi csoport azonositja a rendszer lehetséges hibaforrésait,
megbecsiili azok eléfordulasanak valdszinliségét, majd a priorizalt hibalehetdségeket még a
megvalositds el6tt megsziinteti. A vizsgalt rendszer tipusatol fiiggden kiilonboz6 FMEA
tipusokrol beszélhetiink, mint példaul design FMEA, folyamat FMEA vagy rendszer FMEA.
(Goda, 2018)
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Az FMEA 6t Iépése:

1. Iépés: a lehetséges hibak, kapcsolatok 0sszeallitasa;

2. Iépés: a lehetséges hibak, hibaokok sulyozésa;

3. 1épés: az ajanlott/ellendrzd/javitd intézkedések, ezek feleléseinek, hatariddinek

meghatarozasa;

4. 1épés: a dontés jovahagyasa és az intézkedés(ek) kiadasa;

5. 1épés: az intézkedés(ek) hatdsanak ellenérzése.

A tapasztalatok szerint érdemes a harmadik 1épést6l kezdve kizarélag a kritikus, magas
preferenciaszdmu hibadkra koncentralni az intézkedések kidolgozasakor. A  feltart
Osszefiiggések figyelembevételével harom alapvetd lehetdség all rendelkezésre a kockazatok
csokkentésére:

- hibahatast csokkentd;
- felismerhetdséget javito

- el6fordulast megakadélyozo intézkedések bevezetése.

Az FMEA altal végzett kockazatelemzés és kockazatkezelés esetén is igaz, hogy hosszl
tavon csak akkor hoz eredményt, ha rendszeres idokozonként megismétlik, és a valtozasokat
figyelembe véve frissitik a kockdzatok becslését ¢és értékelését. Mint barmely mas
kockézatelemzési modszernél, itt is fontos a ciklikus megkozelités fenntartasa. Az FMEA
elterjedt hasznalata annak koszonhetd, hogy egy kovetkezetes, atfogd és sok teriileten
rugalmasan alkalmazhat6 modszer. A rugalmassagot az biztositja, hogy az adott teriilet
specifikus ismeretei konnyen beépithetok az FMEA rendszereibe, valamint a vizsgalt
objektumok ¢és azok lehetséges hibdinak vagy fenyegetéseinek szdmbavételi modjaba.

(Turcsanyi, 2014)

Az Ishikawa-diagram, mas néven ok-okozati vagy halszalkadiagram, egy alapvetd
eszkoze a strukturdlt problémamegoldasnak. Ahogy a neve is mutatja, Kaoru Ishikawa
professzor dolgozta ki ezt az eljarast 1968-ban, a mindségi problémak alapvetd okainak
feltdrasara. A probléma megoldasa csak akkor hoz eredményt, ha sikeriil az adott probléma
valodi gyokerét vagy alap okat azonositani. Ha csupan a tiineteket kezeljiik, a probléma késébb
is visszatérhet. Ahhoz, hogy megtalaljuk a probléma gyokerét vagy gydkereit, fel kell
térképezniink az okok és azok hatasai kozotti kapcsolatokat, amelyben segit az ok-okozati

diagram. (Gutassy & Gutassy, 2018)
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Watson (2004) szerint az Ishikawa altal moédositott PDCA ciklus négy alapelve

egyértelmi hangsulyozasaban mutat 1ényeges fejlodést a korabbi koncepciokhoz képest:

A termék mindségének meghatarozasa a fogyasztok igényeibdl szdrmazik, és
ennek a szemléletnek at kell hatnia a szervezet teljes miikodését. Bar ma mar
nem szamit Ujdonsdgnak ez a megkodzelités, a technologiai kozponth
mindségellendrzésrol valod attérés jelentds valtozast jelentett annak idején.

A munkavallalok bevonéasa kulcsfontossagu. Ez nemcsak elméleti, hanem
gyakorlati szempontbdl is alapvetd, mivel a dolgozoknak rendelkezniiik kell
minden sziikséges eszkozzel €s informacioval ahhoz, hogy aktivan részt
vehessenek a PDCA ciklusban.

A mindségi munka alapja az alkalmazottak megfeleld képzése. A jol képzett
dolgoz6d nemcsak megérti, amit csindl, hanem szkeptikus is, ezért hajlamos
megkérddjelezni az elfogadott megoldasokat.

A mindség iranti személyes, Onfelaldozod elkotelezettség minden vallalati

dolgozodban jelen kell legyen. (Goda, 2018)

Az Ishikawa-diagram lényege, hogy az ok-okozati diagramot a problématdl (hatastol)

visszafelé épitjiik fel. A probléma elemzése soran folyamatosan a ,,miért” kérdést tessziik fel,

hogy eljussunk a probléma alapvetd okaihoz. Eldszor a papir jobb oldalara, kdzépre irjuk a

problémat (hatast), majd ebbdl kiindulva meghtizzuk a diagram gerincét balra. Ezutan

meghatarozzuk a problémat kivaltd f6 okokat (4-8 darabot), és hozzakotjiik 6ket a gerinchez.

Az ok-okozati diagram az ember, gép, modszer, anyag dimenziok alapjan segit meghatarozni a

fo okokat, de ezek a kategéridk kiegészithetok mas szempontokkal is, példaul informacio,

eljarasok, alkalmazottak, IT rendszerek, kornyezet. A f6 okokhoz kapcsolodoan keressiik

azokat az okokat, amelyek ezekhez vezetnek. A legfontosabb és vizsgaland6é okokat karikazzuk
be. (Gutassy & Gutassy, 2017)
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3. Anyag és modszer
3.1. A prototipus bemutatasa

Az Gtlet az Eurdpai Uriigynokség kutatasi projektjébdl szarmazik, ahol abrazids
kopasvizsgalatokat végeztiink Holdi és Marsi regolitokat felhasznalva. Mivel t6bb alkalommal
nem lehetséges az Gjra felhasznalasa a kimért regolitnak egy-egy mérési sorozatot kdvetden
ezért kiilon elraktaroztuk. Itt vetédott fel a kérdés, hogy mire lehetne még felhasznélni a
megmaradt értékes talajmintakat. Dr. Barkd Gyorgy Csaba arra lett figyelmes, hogy mas
tudomanyos projektek keretein beliil lehetdség van Holdi és Marsi talajba torténd kisérleti
novénytermesztésnek. Ez alapjan arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy sajat kereteken beliil mi is
folytassunk le egy masik kutatdsi projektet, azaz {iltessiink novényeket a felhasznalt

regolitokba.

Felkért, hogy tervezzek meg egy olyan ndvényneveld kamrat, amiben biztonsagos
koriilmények mellett minden mas is adott, ami a névények fejlédéséhez sziikséges. A biztonsag
azért volt elsészamu szempont, mivel a regolitok veszélyesek az ember szamara ¢&s
védofelszerelés viselése ajanlott, amig velilk dolgozunk. Ebbdl kovetkezett, hogy egy zart
kamrat kell kialakitanom. Rendelkezésemre allt egy vegyifiilke, igy annak a minimalis

atalakitasa és szenzorokkal, egyéb berendezésekkel torténd felszerelése mellett dontdttem.
Az alabbi elvarasok fogalmazodottak meg bennem a kamraval kapcsolatban:
- Sziikséges egy olyan novényneveld lampa, amely:
o 1 m?kériili teriiletet bevilagit
o anapfényhez kozeli spektralis 0sszetételli
o szabdlyozhato fényerdvel rendelkezik
o egyszerlien kezelhetd, nem igényel kiilonleges tapegységet

crer

o specifikaciojaban szerepel, hogy zart rendszerben valo

novénytermesztésre alkalmas.
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- A kamra paratartalmanak és hdmérsékletének a folyamatos mérése,
- napi 10ml viz eljuttatdsa minden paladntahoz,

- mérni kell a talaj NPK tartalmat, lehetdség szerint pH-jat is illetve ezeket az adatsorokat

rogziteni kell,
- opcionalis szelléztetés kialakitasa,

- zart rendszer kialakitasa.

A fenti igények alapjan a kdvetkezO egyszeri, alacsony koltségvetésii ndvényneveld

kamrat terveztem meg, aminek az egyszerlsitett vazlata az 5. abran lathato.

Ldmpa id6zit6 Viz szelep id6zit6
@ @ Viz tartaly

LED lampa

Uveg
. Talaj
Uveg szenzor
® 0 adat

gydijt.
/ @ Kamra h8mérséklet méré
@ Kamra paratartalom mérd

5. abra Novényneveld kamra egyszerisitett vazlata.

Ahhoz, hogy a rendszer megfeleléen és Osszehangoltan mikodjen az alabbi

berendezéseket eszkozoket szereztem és épitettem be:

- Tungsram Agritech Toplight Series tipusu lampat valasztottam ki, ami
kifejezetten zart rendszerli ndovénytermesztés céljara van optimalizalva. Lehetéveé teszi a
felhasznal6 szdmara, hogy kiilonb6zé hullamhossz- és fényintenzitas-keverékekkel
kisérletezzen, hogy meghatarozza és finom hangolja a legoptimalisabb fényt mindenféle
autotr6f organizmus adott fenofdzisdhoz, hogy elérjék az elsddleges és masodlagos

metabolitok célzott mennyiségét és mindségét.
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Legfontosabb miiszaki jellemzdk:
» Legmagasabb PPF, akar 1820 umol/s —
Nagy hatékonysagi LED-kialakitas, akar 3,03 umol/J
Utés elleni védelem: IP66 - KO8
Miikodési tartomany: 0°C-tol +40°C-ig
Elettartam >50 000h (Ta= 25 °C)

YV V. V V V

Alacsony hésugérzas

A megvilagitasi programot 16 oOra megvilagitas (nappali) és 8 ora sotét (éjjeli)
szekvenciaban hataroztam meg, amelyet egy kapcsolodra vezérletével oldottam meg. A 6.

abran lathat6 a Tungsram Agritech Toplight tipusu névénynevel6 lampa.

MTUNGSRAM

L -

6. 4&bra Tungsram Agritech Toplight tipust ndvényneveld lampa (forrds: Tungsram)

- Multifunkcionalis szenzor, aminek a valasztott tipusa NPKTHPH-S, ami tobb

paraméter folyamatos mérésére képes, amelyek az alabbiak miiszaki jellemzdikkel egyiitt:
» Homérséklet: Meérési tartomany: -40°C - 80°C
Pontossag: +- 5°C

» Pératartalom: Meérési tartomany: 0-100 % RH
Pontossag: 2 % 0-50%; 3 % 50-100 %
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» Vezetoképesség: Mérési tartomany: 0-20000 us/cm
Pontossag: +-3% (0-10000 us/cm);
+-5% (0-20000 us/cm)

» pH érték: Meérési tartomany: 3-9 pH
Pontossag: +- 0.3 pH

» Nitrogén, foszfor és kalium érték Mérési tartomany: 1-1999 mg/kg (mg/L)

Pontossag: 1 mg/kg (mg/L)

A multifunkcionalis szenzor a 7. abran lathato.

A5mm

7. 4abra Multifunkcionalis szenzor

- Erintéképernyés adatrogzitd, amit a multifunkciondlis szenzorral kotottem
Ossze, igy folyamatosan nyomon kdvethettem az értékek valtozaséat, valamint menteni

tudtam rola az adatokat.

- Laboratoriumi tapegység, amire azért volt sziikség, mert a szenzorrendszernek
¢s az OntOzést vezérld magnesszelepnek alacsony fesziiltség- és aramerdsség-érték a

miikodési tartomanya.

- Automatizalt locsolorendszer, ami tartalmaz egy magnesszelepet, amit szintén
egy kapcsolodra vezérel. Ez a kialakitds szintén az alacsony koltségkeret miatt lett, igy

megvaldsitva. A kapcsoloora bedllitott idoértékenként fesziiltség ald helyezte a



- Szent Istvan Campus, Godollé
M /;\\ | | E Cim: 2100 Go6doll6, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000
ELETUBOMANYIEGYETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

magnesszelepet, ami szabalyozott, rendszeres idokozonként az elére meghatarozott 10ml

vizmennyiséget juttatta a novényekre a hidrosztatikus nyomast felhasznalva.

A kovetkez0 8. abran lathat6 az altalam kialakitott prototipus.

8. éabra Novénynevel6 kamra prototipus

A kamra klimatizalt laborban keriilt elhelyezésre, ahol a hodmérséklet és paratartalom
alland6 volt. Magéanak a kamranak a belsd hdmérséklet és paratartalom szabalyozédsa nem volt
a project része, azonban ezeket a paramétereket is mértilk. A szelldzés a kamra tetején

elhelyezett szlirGvel ellatott ventilator biztositotta, amit szintén kapcsolodra vezérelt.
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Prototipus lIétrehozasa soran felmeriilé koltségeket az 1. tablazat tartalmazza:

Felhasznalt Meértékegység Brutt6 ar [Ft] Felhasznalt Teljes ar [Ft]
egységek mennyiség
Multifunkcionalis db 21.140 1 21.140
Szenzor
ErintSképernyds db 20.040 1 20.040
adatrogzito
SD kartya db 6.130 1 6.130
256 GB
Laboratoriumi db 90.424 1 90.424
tapegyseg
Digitalis db 3.926 3 11.778
kapcsolddra
Elektronikai db 5.751 1 5.751
vezetékek
készlet
Forrasztopaka db 9.790 1 9.790
Digitalis db 13.560 1 13.560
multiméter
Magnesszelep db 2.865 1 2.865
Csepegteto db 15.030 1 15.030
ontozoelemek
készlet
Tungsram lampa db - 1 -
Vegyifiilke db - 1 -
Novényneveld
kamra fejlesztése ora 25.000 8 200.000
munkadij
Elhasznalt aram kWh 41,86 8 334,88

1.

tablazat a Prototipus 1étrehozéasa soran felmertiild koltségek

Osszes koltség:

396.842,88 Ft
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Prototipus koltségének a kiértékelése:

A vegyifiilke adott volt, de egy kamra kialakitdsa tovabbi koltségeket vetne fel, ugy,
mint a [ampa, amit kolcsonkaptunk a kutatas idejére. A fejlesztése koltség, ami kiemelkedo az
0sszkoltségbol, mivel alacsony koltségvetésbol kellett megoldani a berendezések beszerzését.
Viszont igy is volt olyan eszkdz, ami a célnal komolyabb tipus lett beszerezve hosszu tava

projektként nézve, mint a laboratériumi tapegység.

3.2. Uj berendezés dsszeallitisa

Amikor a kamra elkésziilt és elkezdtilk termeszteni a kisérleti novényeket arra a
kovetkeztetésre jutottam, hogy tovabbi modositasokkal egy 0j berendezést hozhatnék 1étre egy
tovabbfejlesztett masat a prototipusnak és azt forgalmazhatnam. Tovéabbra is fontosnak
tartottam, hogy mivel itt mar egy leendd vallalkozasrdl beszEliink alacsonyan tartsam a
kiadasokat és minél célszertibb dontéseket hozzak az Gj termékkel kapcsolatban. Felhivnam a
figyelmet, hogy ez jelenleg egy kiegészit6 forras lehetne szamomra, ezért az ezzel kapcsolatos

munkakra csak hétvégén keriilhetne sor.

Els6 Iépésként egy 1) kamrat terveztem meg abbdl is kétfajta tipust, ezzel is ndvelve a

valasztasi lehetdségeket a vasarlok szamara.

Az elso tipus kialakitasa nagyban hasonlit a vegyifiilkére, szintén kerekeken mozgathato
az als6 része nyitott, egyéb dolgok tarolasara alkalmas. A felsérésze maga a kamra harom
oldalrol zart, elolrol felfele tolva nyithato ajtoval, opcionalis lehetdségként felar mellett kérhetd
intelligens ablakiiveg foliaval, ha id0k6zonként szeretnénk betekintést nyerni a kamraba ugy,

hogy nem nyitjuk azt ki.

A masodik tipus kialakitdsa egy nem mozgathat6 csak konkrétan a névényneveld kamra
szerkezete keriil 1étrehozasra, ez olyan esetekben célszerli, ahol kevesebb hellyel rendelkezik a

potencialis vasarlo.

A kamra legyartasaval kapcsolatban egyeztettem egy kisvallalkozoval, mivel tal nagy
beruhdzas lenne a kamra Osszedllitdsdhoz sziikséges berendezések megvasarlasa. Arra a
megegyezésre jutottunk, hogy minden alkatrészt én szereznék be €s szamitasai alapjan a
nagyobbik kamra legyartdsdhoz 8 6ra, mig a kisebbhez 6 6ra munkaido sziikséges. Ezek alapjan

a kamrak bekeriilési értékeit a 2. tdblazat tartalmazza intelligens ablakiiveg foliaval egyfitt.



M1/NE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANY! EGYETEM

Szent Istvan Campus, G6dollé
Cim: 2100 Go6doll6, Pater Karoly utca 1.

Tel.: +36-28/522-000

Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

Felhasznalt Mértékegység Brutt6 ar [Ft] Felhasznalt Teljes ar [Ft]
egységek mennyiség
Zartszelvény db 6.452 7 45.164
profil nagy
tipusnal
Zartszelvény db 6.452 4 25.808
profil kis tipusnal
Hidegen hengerelt db 8.400 6 50.400
finom lemez nagy
tipusnal
Hidegen hengerelt db 8.400 5 42.000
finom lemez kis
tipusnal
Nyithato db 40.000 1 40.000
ajtoszerkezet
Intelligens db 58.890 1 58.890
ablakiiveg folia
Kerék nagy db 6.693 4 26.772
tipusnal
Festék db 8.799 1 8.799
Egyéb koltségek db 20.000 1 20.000
Munkadjij ora 15.000 8 120.000
nagy tipusnal
Munkadjij ora 15.000 6 90.000
kis tipusnal

2. tablazat Nagy ¢és kis tipusnal szamitott bekeriilési értékek
Osszes koltség nagy tipusnal: 370.025 Ft
Osszes koltség kis tipusnal: 285.497 Ft
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Kovetkezd 1épésként az eladhatésag miatt az automatizalasban is fejlesztést kell
eszk6zolni. Mig a prototipusnal kapcsoloora vezérelte egyenként az adott berendezést, az
eladasra kinalt termék esetében viszont mikrovezérld teszi ezt. A szenzor altal mért paraméterek

alapjan torténik az iranyitasa. Ebbe beletartozik:
vilagitas,
ontozés,

szelloztetés,

YV V VYV V

ftés.

A kamrahoz hasonloan itt is egy kiilsé beszallitoval egyeztem meg, aki beszerzi a
vezérléshez sziikséges alkatrészeket és megirja a programot, ami iranyitja a berendezés elemeit.
Az Arduino UNO mikrovezérl6t valasztottam ki, mivel a paramétereket tekintve és ar érték
aranyban ez a legmegfelelobb szamomra, valamint megbizhato sajat felhasznalasbol kiindulva.

A 9. abran egy Arduino UNO az altalam kivalasztott mikrovezérld lathato.

9. abra Arduino UNO mikrovezérl6 (forras: Arduino)

A 3. tablazat tartalmazza részletesen a vezérlés soran fellépd koltségeket.
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Felhasznalt Mértékegység Brutt6 ar [Ft] Felhasznalt Teljes ar [Ft]
egységek mennyiség
Arduino UNO db 12.418 1 12.418
Programfejlesztés ora 15.000 8 120.000
Vezérléshez db 18.000 1 18.000
sziikséges egyéb
alkatrészek
Felprogramozas db 20.000 1 20.000
¢és Osszeallitas

3. tablazat vezérlés kialakitdsa soran fellépd koltségek

Osszes koltség a vezérlésnél termékenként:

50.418 Ft

Egyszeri koltség a vezérlésnél:

120.000 Ft

Novénytermesztd ldampanak LED-es lampat valasztottam, mert:

erds fényerdvel rendelkezik,
alacsony a fogyasztasa,
6 a fényhasznositasuk,

alacsony mennyiségli hot termelnek,

V V.V V V V VY

hosszu élettartamn.

A Mars Hydro TS 1000 tipusu LED lampat valasztottam a ndvények vilagitasahoz,
mivel ez megfelel minden feltételnek. 150 W a teljesitménye, 1 m? teriiletet lefed. A varhato
termékméret 36 X34 x3,4 cm-t is elérheti. Hoteljesitménye alacsony és 4j a legijabb SMD LED

technologidval szerelt. Bekeriilési értéke 74.500 Ft. A 10. abran lathaté az altalam valasztott

LED lampa.

akar haromszoros hozam is lehetséges,

minden 1ényeges spektrumban fénykibocsatasra alkalmas,
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10. abra Mars Hydro TS 1000 Novénynevel6 lampa (forras: greengazda)

Most 6sszefoglalom az 0sszes bekeriilési értéket és meghatarozom, hogy nagy, illetve
kis kamranal mennyibe keriil egy-egynek az eldallitasa. Lehetdség van tobb szenzor beépitésére
is, amivel akar négy kiilon fajta ndvény ontdzését biztosithatjuk a mért értékek alapjan, mely a
11. &bran lathatdé. Ennek megfeleléen fogom szamolni a mennyiségeket az Osszesitd 4.

tablazatban.

11. abra Multiszenzorendszer és a hozza tartozo érintéképernyds adatrogzitd
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Felhasznalt Mértékegység Brutt6 ar [Ft] Felhasznalt Teljes ar [Ft]
egységek mennyiség
Multifunkcionalis db 21.140 4 84.560
Szenzor
Erintéképerny&s db 20.040 4 80.160
adatrogzitd
Nagy tipust db 370.025 1 370.025
kamra
Ipari tapegység db 4.990 1 4.990
Kis tipusu kamra db 285.497 1 285.497
Elektronikai db 5.751 1 5.751
vezetékek
készlet
Magnesszelep db 2.865 4 11.460
Csepegtetd db 15.030 1 15.030
ontozdelemek
készlet
Vezérlés db 50.418 1 50.418
Mars Hydro TS db 74.500 1 74.500
lampa
Fitéparna db 4.440 1 4.440
Szelldztetd db 6.220 1 6.220
ventilator
Novényneveld
kamra teljes ora 10.000 5 50.000
Osszeszerelése
munkadij
FElhasznalt aram kWh 41,86 5 209,3
Egyéb koltségek db 10.000 1 10.000

4. téablazat forgalmazando6 termékek aranak pontos meghatarozasara.




Szent Istvan Campus, G6dollé
M/A\ﬁE Cim: 2100 Godollo, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000
ELETUBOMANYLEGYETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

Osszes koltség nagy tipusnal: 767.763,3 Ft

Osszes koltség Kis tipusnal: 683.235,3 Ft

767.763,3 Ft-ért tudom eldallitani a nagy tipusu ndvényneveld kamrat mig a kisebbet
683.235,3 Ft-ért. Ezeknek a pontos adatoknak a felhasznalasaval fogok a késObbiekben még

gazdasagi szamitast végezni.

3.3. Marketingkutatas

A marketingkutatdsom célja, hogy versenytarsaimat elemezzem ¢és feltérképezzem
milyen konkurencidval allok szemben. Ezen informdaciok birtokaban fontos dontéseket

hozhatok meg a termékemmel kapcsolatban.

A kutatési tervem az, hogy lehet0ség szerint az interneten fellelhetd, megvasarolhatd

0sszes novényneveld kamrat megtekintsem.

Informaciok gylijtését az 5. tablazat tartalmazza.

Termék megnevezése Teljes ar [Ft]
Mars Hydro Grow TS1000 279.990
PlayGrowned SkillBox 459.900
Weiss UK -

Fitotron HGC -

Binder KBWF 720 -

NUVE GC 400 -

5. tablazat Konkurencidk feltérképezése informacio gytjtéssel


https://auroscience.hu/gyarto/weiss-uk/
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Informacidelemzés:

Attekintettem az interneten fellelheté novénynevelé kamrakat és az alabbi kovetkeztetéseket

vontam le:

- Az altalam megtervezett novényneveld kamra kialakitasa szempontjabol egyediilallé a
piacon.

- Nagy szoras talalhato a termékek Osszetett mindségét illetden. Ezt arra alapozom,
hogy a Mars Hydro Grow TS1000 és a PlayGrowned SkillBox inkabb kezdetleges
novénytermesztésre alkalmas kis helyen alacsonyabb mindségi szinten, mig a
tablazatban talalhat6 tobbi cég ipari novényneveld kamrak arusitdsaval foglalkozik
komoly mindségben.

- Az ar feltiintetése csak a két kezdetleges szovetbdl késziilt ndvényneveld kamranal
elérhetd, ezzel is alatdmasztva a mindségbeli kiilonbségeket. Feltételezésem szerint az
ipari kamrak tobb millié forintos nagysagrendiiek, tovabbi termékeket is taladltam amik

a tablazatban nem keriiltek feltiintetésre, mivel ott sem szerepelt ar.

Az emlitett informacidkat 6sszefoglalva arra a kdvetkeztetésre jutottam, hogy jelenleg
talalhat6 a piacon egy rés, amit az én termékemmel belehetne tolteni. A termék, amit kinalok
nem ipari felhasznélasra késziilt viszont a hobby modellektdl eltéréen sokkal tobbet nyujt.
Tovabba a termékem ezen szempontok szerint bedrazhatod és a hozza megfeleld piacot kell

megtalalnom.

3.4. Piackutatas

A piackutatas célja, hogy beazonositsam azt a vasarloi kort, akik az én termékem irant
érdeklddnek. Késébbiekben ezen informéciok felhasznaldsaval, csak arra a vasarloi csoportra

Osszpontositok, foleg marketing terén.

A kutatasi tervem a kovetkezd: nem megsértve senkit, mivel a termékem eladasi ara
vélhetden 1 millié Ft koriil lesz, ezért Budapest olyan részén tervezek piackutatast folytatni,
ahol ezt a kiadast inkdbb megengedhetik maguknak a magénszemélyek vagy vallalkozok.
Szdban tervezek informdciot gylijteni az emberektdl, mit gondolnak a termékemrdl. A 6.
tablazat matrix sorozat abrazolja az dltalam 0sszegyljtott adatokat, ahol 50 embert kérdeztem

meg. Ezaton is koszondm a segitségiiket.
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- Csaladi haz Lakas
Agglomeracio 13 29
Vidék 6 2
- Igen Nem Eloszlés igen esetén
Minden vidéken ¢16
Termesztett mar 22 28 termesztett mar, Agg.
névényt? €16k 8 csaladi haz és
6 lakas.
Minden csaladi
Ha nem 20 8 hazban €10 szeretne,
késdbbiekben 8 lakasban €16 nem.
szeretne?
Nyitott lenne 15 35 Vidék 1 lakas, Agg.
novényneveld kamra ¢lok csaladi haz 7,
beszerzésére? lakasban ¢élok 7.
Nyitott lenne 25 25 Vidék 2 lakas, 3 haz,
novényneveld agg. 9 haz, 11 lakas
kamraban torténd
termesztésre?

6. tablazat matrix élethelyhez viszonyitott ndvénytermesztés

Kiértékelés:

Az éltalam megkérdezett emberek nagyobb szazaléka €1 lakasban az agglomeracidban,
ennek megfelelden nem termesztettek eddig ndévényt. Viszont a késdbbiekben az
agglomeraciobol szarmazok nagy része szeretne ezzel tevékenykedni. Az emberek kisebb
szazaléka szeretne ndvényneveld kamrat venni, de akik igen az agglomeracidban élnek és nagy
résziik csaladi hazban. Az emberek fele nyitott viszont a kamraban torténd termesztésre, igy

ebbdl arra kovetkeztetek, hogy késdbbiekben akar vasarolnanak is.

Megallapitdsom szerint a Budapesti agglomeracidban €16k azon beliil is csaladi hazban
lakok lehetnek a f6 célvasarlok, de latok lehetdséget a lakasban, valamint vidéken éldkben is,

de kisebb szazalékban.



M1/~

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Szent Istvan Campus, Godollé

Cim: 2100 Go6doll6, Pater Karoly utca 1.
Tel.: +36-28/522-000

Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

3.5.  Mindségiranyitasi rendszer 1étrehozasa

Mint minden vallalkozésnak, sziikségem van a sajaitomnal is mindségiranyitasa rendszer

létrehozasara, ami egy sajat fejlesztésli gyartmany technologiai folyamatat abrazolja.

Piackutatas

\4

Elemz6
vizsgalat

A

Késziilék
gyartasa

Tervcél
v
Kutatas és
elemzés \V/
Konstrukcid
\Y%
Prototipus
gyartas
Prototipus \V4 Gyartas
vizsgalat A\ A tervezeés o

g

\ 4

TMK

,,0”” sorozat
gyartasa

<4

Gyartas vezetés

<

I

<4<

Sorozat gyartas

Garancialis és
veviszolgalat

AV 4

4 J

A

Ertékesités

Gyartas
elokészitése

Felhasznalo

piac
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A 1épések tartalma sorrendben, amit alkalmaztam a termékemnél:
1. Piackutatas: Az els6 1épés, amely soran felmérem a piaci igényeket és lehetdségeket.
2. Tervcél: Itt hatarozom meg a projekt céljait és kovetelményeit.
3. Kutatas ¢és elemzés: Elézetes kutatasaim és elemzéseim elvégzése a projekt
megalapozéasahoz.

4. Konstrukcid: A termékem konstrukcidjanak kialakitasa.

5. Prototipus gyartas: A prototipusom elkészitése.

6. Prototipus vizsgalat: A prototipusom tesztelése.

7. Gyartas tervezés: A gyartasi folyamat részletes megtervezése.

8. Gyartas elokészitése: Gyartashoz sziikséges elokésziiletek.

9. Gyartas vezetése: A folyamat irdnyitasa.

10. ,,0” sorozat gyartasa: Az els0 sorozat gyartasa

11. Sorozat gyartas: Folyamatos termelés.

12. Ertékesités: A termékem piacra dobésa és értékesitése.

13. Garancia ¢és vevOszolgalat: A vasarlok tamogatdsa és a garancialis szolgaltatasok
biztositasa.

14. Felhasznaloi piac: A termékem eljut a felhasznalohoz és hasznélatba kertil.

3.6. Konstrukcios FMEA

A konstrukcios FMEA-val az a célom, hogy minimalizdljam a hibak lehetdségét,
valamint konstrukci6 FMEA-t lehet végezni, mar termelés kozben is. Ezért, az elsd termék
legyartasa kozben felkérek egy kiilsé szakembert, aki attekinti a konstrukcios megoldasokat és
az altalam eldirtakat ellendrzi. Erre azért van sziikség, mert sajat magam lehet tobbszor is
atsiklanék egy esetleges hiba felett. EQy masik személy masképp tekint ra és megtalalhatja az
altalam elkOvetett hibakat. Feladatai: ellendrzi az Osszes alkotdelemet, melyiket miért
valasztottam, megfelel-e az elGirasoknak, gyartastechnoldgiai eléirasok ellendrzésére, ami

tartalmazza az anyagvalasztas, technologiai eldirasokat, valamint a tervezett ellenérzéseket.
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3.7. Gantt diagram

Gantt diagrammra azért van sziikkségem, hogy konnyebben atlassam a feladatok listdjat.
Minden projekttevékenység vagy feladat szerepel a diagram fiiggdleges tengelyén, mig a
feladat iddtartama jelen esetben (nap) a vizszintes tengelyen szerepel. Ezek alapjan
leolvashatom a feladatok kezdési és befejezési idépontjat. Atfedések is lathatok a diagrammon,
ami azt mutatja, mely feladatok zajlanak egy idoben és milyen mértékben fedhetik at egymast.
Ezek alapjan azt hatarozhatom meg mely feladatok fliggnek egymastol, amivel a kritikus atra

kovetkeztethetek. A 12. abran lathatd a Gantt diagrammom a berendezés Osszeallitasanak

1épéseivel.
A gyartas fazisai Affutds1 1d6k (nap)
1234567891011 1213
1. Megrendelés felvétele
2. Kamra elkésziilése
3. Vezérlés elkésziilése
4. Alkatrészek megrendelése
5. Osszeszerelés
6. Kiszallitas

12. abra Gantt diagramm kritikus ut meghatarozasa

Az abran lathat6, hogy a megrendelések felvétele, majd az alkatrészek megrendelése,
majd Osszeszerelés €s kiszallitds szamit a kritikus Utnak. Itt nem engedhetd meg semmiféle
csuszas, mert akkor tolodik a kiszallitas. A legkritikusabb projekttevékenység az alkatrészek
megrendelése, természetesen itt sok termékrdl beszEliink és azoknal eltérd és hosszl a szallitasi

1d6.



Szent Istvan Campus, G6dollé
M/A\ﬁE Cim: 2100 Godollo, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000
ELETTUDOMANYI EGYETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

4. Gazdasagi szamitas

Dolgozatom korabbi részében kiszamitottam a nagy és a kis novényneveld kamra
bekeriilési értékét. Most meghatarom az eladasi arat, mindkét esetben a bekeriilési érték 30 %-
at vettem alapul, tehat egy 1,3-as szorzo6 tényezdvel szamitom a termékeim eladasi arat, azaz

30%-0s haszonkulccsal dolgozom. A 7. tablazat tartalmazza a termékeim eladasi aranak

szamitasat.
_ Bekertilési érték [Ft] x 1,3 [Ft] Kerekités [Ft]
Nagy ndvényneveld 767.763,3 998.092,29 999.000
kamra
Kis névényneveld 683.235,3 888.229,29 889.000
kamra

7. tablazat Termékek eladasi dranak kiszamitasa

A kovetkezd 8. tablazatban bemutatom a vallalkozdsom elkezdése soran fellépd koltségeket.

Felmeriild Meértékegység | Brutto ar [Ft] Felhasznalt Teljes ar [Ft]
koltségek mennyiség
KFT alapitas db 3.000.000 1 3.000.000
Osszeszereld db 50.000 12 600.000
miihely bérlése
Egyéb koltségek db 100.000 1 100.000

8. tablazat Elsddleges kiadasok

Osszes koltség: 3.700.000 Ft

Az elsé forgalmazdi évemben, mivel egy 10j terméket viszek a piacra 30%-0S
haszonkulccsal dolgozom, de 5%-kal szeretném ezt megemelni évente egészen 40%-0S
haszonkulcsig, amit a 3. évemben érek el. Az elsé évben 20, masodikban 30, negyedikben 45
termék eladasaval kalkulalok, tehat 50 % szeretném évr6él évre novelni az eladasaimat
profitorientalt vallalkozasként. Ezen adatok alapjan a 9. tablazat tartalmazza, mikor tériill meg

a befektetésem.
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Els6 év kiadasok | Mértékegység | Brutto ar [Ft] Felhasznalt Teljes ar [Ft]
¢és bevételek mennyiség
KFT alapitas db 3.000.000 1 -3.000.000
Osszeszereld db 50.000 12 -600.000
mithely bérlése
Programfejlesztés ora 15.000 8 -120.000
Egyéb koltségek db 100.000 1 -100.000
Nagy
novényneveld db 767.764 10 -7.677.640
kamra beszerzés
Kis ndévényneveld
kamra beszerzés db 683.236 10 -6.832.360
Nagy
ndvényneveld db 999.000 10 9.990.000
kamra eladés
Kis novényneveld
kamra eladas db 889.000 10 8.890.000

9. tablazat befektetés megtériilése

Elsd év gazdasagi adatok:

550.000 Ft

Ezen adatok alapjéan kijelenthetem, hogy mar az elsé évben profitot generalt a vallalkozasom,

tehat megtériilt a befektetett pénz és ezek alapjan vizsgalom a masodik és harmadik évet.

Masodik év Meértékegység | Brutto ar [Ft] Felhasznalt Teljes ar [Ft]
kiadasok és mennyiség
bevételek
Osszeszereld db 50.000 12 -600.000
miihely bérlése
Fejlesztés db 500.000 1 -500.000
Egyéb koltségek db 100.000 1 -100.000
Nagy
névényneveld db 767.764 15 -11.516.460
kamra beszerzés
Kis névényneveld
kamra beszerzés db 683.236 15 -10.248.540
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Nagy
novényneveld db 1.036.500 15 15.547.500

kamra eladas

Kis novényneveld
kamra eladas db 922.370 15 13.835.550

Misodik év gazdasagi adatok: 6.418.050 Ft

A masodik évet mar kiemelked6 profittal zartam, de a harmadik évben a koltségeim
emelkedtek.

Harmadik év Mértékegység | Brutto ar [Ft] Felhasznalt Teljes ar [Ft]

kiadasok és mennyiség
bevételek
Osszeszerel db 60.000 12 -720.000
miihely bérlése
Fejlesztések és db 1.000.000 1 -1.000.000
karbantartas
Egyéb koltségek db 200.000 1 -200.000
Nagy
névényneveld db 850.000 20 -17.000.000

kamra beszerzés

Kis ndévényneveld

kamra beszerzés db 750.000 25 -18.750.000
Nagy
névényneveld db 1.190.000 20 23.800.000

kamra eladas

Kis novényneveld
kamra eladés db 1.050.000 25 26.250.000

Harmadik év gazdasagi adatok: 12.380.000 Ft

A megfeleld stratégidnak koszonhetden a harmadik évben 12.380.000 Ft profittal zartam, igy
mar lehetéségem van osztalék kivételére.
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

Arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy megfelelden épitettem fel a termékemet egészen
a prototipustdl az eladasig. Fontos volt szdmomra, hogy igyekezzek alacsonyan tartani a

koltségeket, ami sikertilt is és mindezek mellett egy profitorientalt vallalkozast hoztam 1étre.

Jo6 dontést hoztam azzal, hogy kiils6 partnertdl szereztem be a novényneveld kamrat és
a vezeérld egységet is. Hiszen extra kiadasaim lettek volna az els6 évemben, mivel sok
berendezés beszerzése volt sziikséges, bdven 1 millio Ft folott, ezaltal az elsd évem biztos

minuszban zartam volna.

Fontosnak tartom a mindségiranyitasi rendszert, amit létrehoztam és az FMEA-t, mert

ezaltal is mindségi terméket helyezek piacra, csokkentve a hiba lehetdségét.

Jo dontést hoztam a miithely bérlésével is, hogy egy jo allapotu garazst béreltem ki. A

legfontosabb, pedig, hogy jol kalkuldltam az arakkal.

A bennem megfogalmazott javaslatok, hogy alakitsak ki egy uj FMEA moédszert annak
érdekében, ha a termékem iranti kereslet csokkenne, milyen marketing intézkedésekkel

javitanam az eladéasi mutat6imat.

A megtermelt profitot fektessem be egy Uj sajat mithely megvésarlasaba ¢és

kialakitasaba.

Vizsgaljam meg annak a lehetdségét, hogy megérné-e egy alkalmazott felvétele, aki

legyartand és Osszeszerelné a ndvényneveld kamrakat.
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6. Osszefoglalas

A diplomadolgozatom témaja egy autonom novényneveld kamranak a megtervezése és
forgalmazasa volt. A témanak a jelentdsége az volt, hogy egy kontrollalt kornyezetet teremtsek
andvényeknek, ami legoptimalisabb szamukra a fejlédéshez, valamint ezt ugy valdsitsam meg,

hogy forgalmazhat¢ is legyen a termék.

A célkitiizésem az volt, hogy minimalizalt eréforrasbol egy jol miik6dd automatizalt
novényneveld kamrit hozzak Ilétre, ami biztositja a ndvények szdmara a megfeleld
koriilményeket. Valamint megvizsgaljam annak lehetdségét, hogy piacra bocsathato-e a
termék, mekkora ra a kereslet, valamint mennyi id6 alatt tériilne meg a befektetés, mindezt

folyamatos mindséggel parositva.

A megvalositast szakirodalom attekintésével kezdtem, hogy rendelkezzek megfeleld
miiszaki és minéségmenedzsment ismeretekkel, ami a dolgozatomhoz elengedhetetlen. Ezutan
1étrehoztam a prototipus berendezést és az itt szerzett tudast hasznéltam fel a forgalmazni kivant
kamra megtervezésénél. Kapcsolatba Iéptem kisvallalkozokkal, hogy egyeztessek veliik a
kamra megtervezésérdl és legyartasarol, valamint a vezérlérendszer 1étrehozasarol és a vezérld
program irasardl. Utdna néztem az Osszes alkatrésznek, amely a kamrat alkotja és ennek
tudatdban kalkuldltam az 4arakkal. Ezt kdvetéen marketing és piackutatast végeztem, hogy
felmérjem a piaci igényeket és megbizonyosodjak arrol, hogy a termékem eladhato.
Mindségiranyitasi rendszert hoztam létre a vallalkozdsomban ¢és konstrukcios FMEA
vizsgalatot folytattam egy kiilsds szakemberrel, ezzel is javitva a termékem mindségét €s
csokkentve annak lehetséges hibait. Meghatdroztam a kritikus utat a kamra legyartasanal,
melyik projekttevékenység a legkritikusabb. Ezutdn gazdasdgi szamitasokat végeztem ¢és
megallapitottam, hogy mar az els6 évben megteriilhet a vallalkozéasba befektetett pénz. Ezutan
kovetkeztetéseket vontam le a munkamrol és tovabbi javaslatokat jegyeztem fel. Mindezek altal

mindenben megfelelve a célkitlizéseimnek.
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7. Summary

The topic of my thesis was the design and marketing of an autonomous plant growth
chamber. The importance of the topic was to create a controlled environment for the plants,
which is the most optimal for them to grow in, and to do this in a way that would make the
product marketable.

My objective was to create a well-functioning automated plant growth chamber with
minimal resources, which would provide the right conditions for the plants. | also wanted to
investigate the feasibility of bringing the product to market, the demand for it and the time it

would take to recoup the investment, coupled with a consistent quality.

| started the implementation with a literature review to have the technical and quality
management knowledge that is essential for my thesis. | then created the prototype equipment
and used the knowledge gained here to design the chamber to be marketed. | contacted small
contractors to discuss the design and production of the chamber, as well as the creation of the
control system and the writing of the control program. I looked at all the components that make
up the chamber and calculated the prices with this in mind. | then carried out marketing and
market research to assess market demand and make sure my product would sell. I set up a
quality management system in my company and carried out a constructive FMEA with an
external expert, thus improving the quality of my product and reducing its potential defects. |
determined the critical path in the production of the chamber, which project activities are the
most critical. | then made economic calculations and determined that the money invested in the
business could pay off in the first year. | then drew conclusions from my work and noted down

further suggestions. In all this, I have met my objectives.
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