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1. Bevezetés és célkitiizések

Magyarorszagon sok épiiletgépészeti szempontbdl korszeriitlen épulet talalhatd. A
felujitando éplletekre folyamatosan U palydzatokat irnak ki, Uj projektek késziilnek. Az
éplletgépészeti beruhdzasok nagy része is egy meglévo rendszer korszeriisitésére
vonatkozik. A dolgozatban bemutatott projektfeladatban szintén egy mar meglévé épulet
kerul felGjitasra. A feltjitand6 6voda éplletben jelenleg (izemel6 konyha a megndvekedtetett
igényeket mar nem tudja ellatni, ezenkivil helyén csoportszobat szeretnének kialakitani.
Mindezek kovetkeztében a felujitas soran egy kulon épllet is keszil. Azért valasztottam az
tjonnan épul6é konyhaépliletet a dolgozatom témajanak, mivel ezen a feladaton az 6sszes
tanult szakag tervezését be tudom mutatni. igy egy atfogd, de egyben kellden részletes képet

nyujtva minden szakéaggal kapcsolatban.

A dolgozat els6 felében a tervezéshez kapcsolodd témakoroket (szakagak, berendezések)
érinté irodalomelemzést végzek, foként azokra a koncepciokra koncentrdlva, amiket a
tervezési részben megvaldsitok. Az irodalomelemzésben bemutatom az aktualis
szakirodalom &llaspontjat, majd ezek alapjan kovetkeztetéseket fogalmazok meg, mind

altalanossagban, mind pedig a projektfeladatra vonatkozoan.

Adolgozat méasodik fele tartalmazza az &ltalam elvégzett tervezés és méretezés menetét, amit
a szakagaknak megfeleléen fejezetekre bontva mutatok be. A szamitasi modszerek
részletezése soran figyelembe véve a vonatkozd szabvanyokat és rendeleteket. A
szamitasokat minden esetben elvégzem egy a projektbdl kiragadott példan. Az igy kapott
eredmeényeket a szdmitdsok utan az adott fejezetek, alfejezetek végén elemzem, a projekt
szempontjabol relevans megallapitasokat teszek. Az épulet a dolgozatban kilén nem
részletezett reészeire vonatkozd méretezési szamitasokat a szakmaban hasznélatos
szoftverekkel, vagy erre a celra készitett sajat Excel méretezével végeztem. Az igy kapott
eredményeket a mellékletek tartalmazzak. A méretezes elvégzése utdn elkészitettem a
tervrajzokat is. A rajzok szintén a mellékletben talalhatoak.

A fent megfogalmazottka alapjan szakdolgozatom célja a tanult mddszerek bemutatasa és
alkalmazésa egy valos példan, a méretezés és tervezés gyakorlati megvaldsitisa. A
valosagban is létez6 példaval tovabbd célom olyan probléméak ismertetése, helyzetek
mérlegelése és kezelése, amik egy elméletben kidogozott mintapélda soran nem fordulnak
elo, vagy egyszeriien kikerllhet6ek példaul a kezdeti koncepcié médositasaval.



2. Irodalomelemzés

A tervezési feladat szinte minden szakag tervezésére Kitér, ezért Ugy gondolom, az
irodalomelemzésben is fontos ezeket a szakagakat elemezni. A szakéagakon belll azonban a
dolgozat korlatoltsdga miatt foként azokra a rendszerelmekre, szitudcidkra fokuszalok, amik a

tervezett épliletet érintik, a tervezés soran eléfordulnak.

2.1 Vizellatas és szennyvizelvezetés

A hasznélati melegvizként felhasznalt viznek élelmiszer mindségiinek kell lennie. Nem
tartalmazhat kérokozokat, mérgezé anyagokat, szennyezédéseket, kellemetlen szagot vagy izt
okozd anyagokat. Hémérséklete, sétartalma és szerves anyag tartalma is korlatolt. Az ilyen
besoroldshoz a 201/2001. Korm. rendeletben meghatarozott hatarérték betartasa szikséges. A
termeészetben talalhato vizek legtdbbszor nem felelnek meg ezeknek az értékeknek, ezért ahhoz,
hogy fogyaszthato legyen, kiildnb6zé minéségkezelési eljarasoknak kell alavetni. (Barna et al.,
2017) A magas minéségi kdvetelmények a felhasznalhaté cséanyagokra is hatassal vannak.
Korrézids szempontok miatt réz esetén csak vorosrez csé alkalmazhatd. Horganyzott anyagok
pedig 35°C-o0s vizhémérséklet felett nem alkalmazhatéak. (MSZ EN 12502) Az éaltalam

hasznalt cs6anyag Otrétegii PE csdvek, ivoviz mingsitéssel.

A szennyvizelvezetést az MSZ EN 12056:2001 szamu szabvany szabalyozza. Megkuldnboztet
egyesitett és szétvalasztott rendszert (fekete és szlirke szennyviz szempontjabol). Egyesitett
rendszer esetén a toltési fok szerint 3 kategoOria vezetheté be. (Barna et al., 2018) A
konyhaépliletben egyesitett rendszer lesz 50% teltségi fokkal. A szennyvizek Osszetételét az
éplletben alkalmazott technoldgia jelentésen befolyasolja. Konyhadk esetén jelentés a
zsirterhelés, amely a zsiron kivul szarmazhat névényekbol, hisokbol. A megemésztetlen

élelmiszerek egyéb natrium, foszfor és sdsszennyezést is okozhatnak. (Buttler et al., 2004)

2.1.1 Sziiré

A kdzmiivezetéken érkezé viz mar ivoviz minéségli. Ennek ellenére a haldzati vizbe (példaul
csotorések alkalmaval) keriilhetnek szennyezédesek, ezért szikséges elhelyezni szirét. Az

éplletben valo felallast kovetéen az elsé szerelvény a sziiré.

A vizsziir6k mikddési elvilket tekintve tobbek kdzott lehetnek adszorpcids (leggyakoribb
forméja az aktiv szenes sziir6), mechanikus vagy forditott ozmdzis elven mikddé sziirék.
(Kovacs et al., 2013) Jelen projekthez mechanikus sziirét valasztok, melynek mikddeési elve a

kdvetkez6. A viz a sziir6 bemené csonkjaba érve a sziiréhaz felé kényszerdl, ahol a sziirébetét



talalhat6. A kimen6 csonkba csak ezen athaladva juthat el. Visszamosas esetén a sziiré aljan
talalhatd golydscsap megnyitasaval kiengedhet6 a viz. A sziirébetétet ez nem tisztitja ki, azt

cserélni kell. [1]

A sziir6k fontos paramétere a sziirési fok. A jelen projektben 100 um sziirési hatéarral rendelkez6

szir6 kerul. Egy ilyen sziir6 az Uledéket képes eltavolitani a vizbol, ami a célnak megfelel. [1]

2.1.2 Vizlagyito

A viz keménysége a vizben oldott Ca és Mg sk mennyiségétol fligg. Ezek a sok széndioxiddal
reakcidba lépve hidrogén karbonatokat alkotnak. A viz széndioxid tartalma meghatarozo a
vizkoképzodés folyamataban. (Bajnoczy, 2000) A jelenség ellendrzéséhez vegyuk az alabbi

reakcidegyenletet.
Ca(HCO3), < CaCO; + CO, + H,0

Az egyenletbdl megéllapithatd, hogy egy s6 molekula egy széndioxid molekulaval képez
kalcium-hidrogén-karbonatot. Adott sdmennyiség esetén tehat a karbonatok mennyisége
egyenesen aranyos a vizben talalhat6 széndioxiddal. Ha a vizben alacsony a széndioxid szint, a
sok kivalnak. A Kkivalo sok a karbonatokkal ellentétben mar nem oldédnak a vizben. A viz
gazoldo képessége a hémérséklet figgvénye. Minél melegebb a viz, annal kevesebb szandioxid

tud benne oldddni. Ezt az aldbbi dbra szemlélteti.
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1. &bra: Vizben old6d6 CO2 mennyisége [2]
Kovetkezéskeppen a melegebb homérsékletii vizben jelentésebb lesz a vizkoképzades.

A jelenlegi konyhaépulet Soproni Vizmi szolgaltatasi terlletén fog megépilni. A viz
keménysége itt a Soproni Vizmi adatai alapjan atlagosan 197 mg/l CaO (19,7 nk®). A hasznélati
melegviz elballitashoz ajanlott vizkeménység felsé hatara 16 nk°. [3] Sziikséges a vizlagyito.
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A projektfeladatban kidolgozott rendszerbe miianyag csoévek keruilnek, amiknek a falan kevésbé
tud megmaradni a vizkd. A kirakodas elsésorban a hécserélénél okozhat problémaét. A vizké
hévezetési tényezoéje alacsony. Lerakddva a héatado fellileten szigetel6 anyagkent viselkedik,
ezzel jelentésen rontva a hocserét. A fellleti érdességet megvaltoztatva és a jaratok

keresztmetszetét csdkkentve ndveli a nyoméasesést, ezzel a hécserél6 ellenéllasat.

A vizkeményseg csokkentése vizlagyitoval lehetseges. Miikddési elvilket tekintve csapadékos
és ioncserélds csoportra bonthatdak. Csapadékos vizlagyitasi médszernek szamit a termikus
vizlagyitas. A mddszer soran a viz (fent elemzett) homérsékletndvekedésével roml6é gazoldo
képességét hasznalja ki. A vizet felmelegitik, majd az igy kivalo karbonatokat eltavolitjak. A
csapadékos vizlagyitashoz soroljuk tovabba a vegyszeres elven mikddé modszereket.
(Vadkerti, 2021)

Az ioncserélds vizlagyito mikddési elve, hogy a viz athalad egy ioncserélé gyantan. Az
ioncserélé gyantak lehetnek kation- vagy anioncserélék. Kationcserélé gyanta esetén a vizben
talalhaté kalcium és magnézium ionok natrium ionokra, anioncserélds esetben pedig klorra
cserélédnek. Az ioncserélé gyanta regeneralhatd. (Vadkerti, 2021) A tervezési feladatban
ioncserélés vizlagyitot alkalmazok. Fontos, hogy az épulet jellegéb6l addddan a gyanta, amit a
vizlagyitdé hasznél, rendelkezzen élelmiszeripari minésitéssel, mivel csak ebben az esetben

lehet felhasznalni utana a vizet f6zésre és mosogatasra.

Tovabbi vizlagyitadsi modszerek kozé tartozik a magneses vizkételenités. A magneses
vizkételenit a vizko kristalyszerkezetét atalakitva megakadalyozza a vizko lerakodasat. Nem
tekinthet6 valddi vizlagyitasnak, mivel a vizb6l nem tavolitja el a sokat. (Koméaromi, 2002)
Elonye az alacsony fogyasztas és a Kis karbantartasi igény.

2.1.3 Hécserélé

A hécserelok olyan berendezések, amikben az egyik kdzeg atadja hojét a masik kdzegnek.
(Recknagel, 2000) Kialakitasuk szerint lehetnek rekuperatorok vagy regeneratorok. Az elsé
esetben a két hoatado kdzeg egyszerre van jelen, a masodik esetben pedig felvaltva érintkeznek
a hoatadd kozeggel. [4]

Ahdoatbocsatés alapegyenletétbol kifejezheto a felulet és a hoatadas aranya. A hocserél6 fellilete
mentén a homérsékleteloszlas logaritmikus jelleg, ezért a hémérsékletkilonbséget a
logaritmikus hémérséklettel vessziik figyelembe. (Szabo, 2008)
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k * At;,,
At, — At,
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Ahol At, mindig a két kozeg belépé hémérseklete és At;, a két kilépo kdzeg hémérseklete
kozotti kilonbség. (Szabo, 2008)

Arra torekediink, hogy a primer kdzeg hétartalmanak minél nagyobb részét adja at, hiszen igy
lesz kisebb a veszteség. A fenti képletbdl l1athato, hogy minél nagyobb a feliilet, annal nagyobb
a hoécsere. Lemezes hécserélé esetén az egymast kovetd lapok nagy szdma miatt a héatadasi
felulet igen nagy, de a hocserélé ehhez képest kevés helyet foglal el. [4] llyen szemponthdl

idealis valasztas egy lemezes hécserélo.

Ahdécserélok a benniik &ramlé folyadékok iranyat tekintve lehetnek egyenaramuiak (a két kozeg
aramlasi iranya megegyezik) és ellenaramiak (a kozegek aramlasi iranya ellentétes). Az
aramlés iranya fontos, hiszen szintén hatassal van a h6atadas mertékére. (Szabd, 2008) Ennek
vizsgalatdhoz tekintsik az aldbbi &brén lathatd a hdmérséklet lefutadsokat a két esetben.
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2. &bra: Egyendramu és ellendramu hdgcserélé homérsékletlefutasa (Szabd, 2008)

A szekunder oldalon bearaml6 viz homérséklete és a primer oldali hémérsékletek adottak. A
hémérsékletkilonbség nagysagéat igy az donti el, hogy a szekunder oldalon mekkora lesz a
kilép6 homérséklet. Az &brarol az latszik, hogy egyenaram esetén a szekunder oldalon kilep6
hémérséklet nem lehet nagyobb, mint a primer tdvozd. Ellendram esetében az elméletileg
maximalis ertéket a primer belépd jelenti. (Természetesen mindig alacsonyabb lesz a szekunder
kilépo.) Vagyis At értéke ellendram esetén nagyobb lesz. Ennek hatdsara a logaritmikus
homérsékletkiilonbség értéke né. A héaram egyenesen aranyos a hémérsékletkilonbséggel,
tehat ellenaram esetén jobb lesz a hoatadas. Kovetkezésképpen a tervezési feladatban is

ellendramu lemezes hdcserélst alkalmazok.



2.1.4 Hmv téarolé

A tarolok kétféle kialakitasban készllnek. Indirekt fiitésti tarol6 esetén a tarold belsé
(legelterjedtebb esetben csokigyd kialakitasu) hécserélovel rendelkezik. A direkt fiitést tarolok
klls6 hécserélvel rendelkeznek. [3] A kett6 kdzotti kilonbséget az aldbbiakban elemzem.

Ha a cs6kigyo a taroldban talalhato, akkor a szekunder kdzeg gyakorlatilag nem aramlik. Direkt
megoldas esetén mindkét kozegben van aramlas. A héatadasi tényezé értéke fligg a sebességtol
(nagyobb sebesség estén nagyobb az értéke). Ezért, ha mindkét kézeg mozog, az javitja a
hocserét. A hoatadast tovabb rontja indirekt esetben, hogy a hémérsékletkiilonbség értéke
folyamatosan csokken. A jelenség azzal magyarazhato, hogy a csokigyé altal alul felfitétt viz
a tartaly tetejére aramlik kisebb a stiriisége miatt. A melegviz felfelé aramlasa soran keveredik
a hidegvizzel, ezért direkt taroléhoz képest egyenletesebb lesz a taroloban a hémerséklet. A
primer eléremend &llandé hémeérséklett, vagyis ahogy a tarold melegszik, a ketté kozotti
kilénbség csokken. Tovabbi kdvetkezmény a tarold lassabb feltéltodése, és az, hogy a melegviz
csak teljes feltoltés utan all rendelkezésre. Kiilsé hécseréls esetén ilyen nem fordul el6, mivel
a hideg vizet a tarl6 aljarol szedjuk ki, az eléallitott melegviz pedig egybél a tarolo tetejébe
kerdl, és fentrél kezdi tolteni a tarolot. A mar megtermelt viz akér fel is hasznalhatd azelétt,
hogy a tarolé teljesen feltoltédne egy teljes kisiités utan. Megjegyzendd, hogy nem teljes Kisités

estén belsé hocserélonél is lehet egyszerre tolteni és fogyasztani.

Jelen esteben egy 24 kW-os hocserél6 kerll majd beépitésre. Legyen a hideg viz 10°C, a meleg
pedig 45°C hémeérsékletii. Ebben az esetben latszik, hogy ez a hocserél6 9,82 liter vizet fit fel

1 perc alatt.

) = AT amibdl; ——22000 06410+ = 982
= : = * — =
Q= cmAT amibOl: Ja e 160+35 h o % perc

Egy mosogato vagy egy mosdé csaptelep vizfogyasztasa nagyjabol 5 I/perc. A konyhaépliletben
egyidejtileg el6forduld nagy vizigény miatt direkt tarolot valasztok.

2.1.5 Cirkuléacié

A cirkulacio célja, hogy a hétarolétol messzebb 1évé fogyasztonal se kelljen varni a melegvizre,
ami komfort és kornyezetvédelmi szempontbol (vizpazarlas) is fontos. Emellett a legionella
fert6zés ellen is véd, mivel az a pangd vizben tud elszaporodni. (Recknagel, 2000) A keringetés
okozta folyamatos energiaveszteség viszont energetikai szempontbol hatrdnyossa teszi. Az

energiafogyasztas minimalizalasa a szabalyozas fejlesztésével érhet6 el. Ilyen lehetoséget
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biztosit példaul a mozgasérzékelé beépitése. Ezeknek a beépitése fiirdoszobakba elényos.
(Chiovini, 2014) Az egymésnak ellentmond6 szempontokat kell kompromisszum révén
osszhangba hozni. El6fordulhat, hogy hasznalati idén kiviil lekapcsoljak a cirkulaciot
energiatakarekossag céljabdl. A fent emlitett higiéniai szempontok miatt ezt mérlegelni kell.
(Recknagel, 2000)

Kérdéses a cirkulacié gazdasagossaga. Példanak vegyuk a mosddt a konyhaépiiletbél, amit
feltételezve napi 10-szer hasznalnak. A mosdéhoz 20-as cs6 megy atlagban, igy a kiengedett
hideg viz mennyisége 20 méteres hosszon alkalmanként 4 liter, egy nap alatt 40 liter. A
kiengedett viz helyére melegviz aramlik, a fogyasztds végeztével az a melegviz a kdvetkez6
fogyasztasig kihtilhet. A kidobott h6 mennyisége egy hdnapban 129 MJ. A teljes veszteség a
kidobott viz és a kidobott hé. Cirkulacid esetén vizmennyiséget nem dobunk ki. A héveszteség
a folyamatos keringetés esetén méterenként becsiilheté meg. 1 m hészigetelt ¢s6 vesztesége
fatott térben atlagosan 7 W. Ha van 20 meter tavolsag, akkor Osszesen 40 méteren van
veszteség, ami 280 W. 8 Orés hasznalati id6 esetén ez 1 MJ/nap, egy honapban pedig 22 MJ. A
cirkulacios szivattyl fogyasztasa 71 W, ami 2 MJ energia 8 Orara vetitve, és 44 MJ egy
honapban. Cirkulacié alkalmazasakor tehat havi 66 MJ energia a veszteség. A pénzben
kifejezett gazdasagossag erésen fligg az energiahordozok aktualis aratdl. Csak az
energiamennyiséget tekintve cirkuldcids vezeték Kkiépitésével a vizveszteseg megsziinése
mellett az Uzemeltetési energiaigény is csokken. A gazdasagossdgon tul fontos a
koérnyezetvédelmi szempont, ami szerint maximalisan 3 | viz folyhat ki. (DIN 1988) A fenti

szamitas szerint a kifolyd viz mennyisége ennél tobb, ezért cirkulacié mindenképp szikséges.

2.1.6 Légbeszivo szelep

A falikutak csapjara vagy a nagykonyhai mosogatokra tomlé végeket csatlakoztathatnak. A
tomlék végei beleldghatnak az elhasznalt vizbe. Uzemsziinet vagy csotorés esetén a halozati
nyomas lecsokkenhet. Amennyiben a viznyomas légkori nyomas ala csokken, szivohatas alakul
ki, ami visszaszivhatja a szennyezett vizet. [5] Ez elsésorban a bojlert és a sajat haldzatot
fertézheti, de el6fordulhat, hogy az utcai halézatra is kihat (ha a vizméré aknaban nincs
visszacsapO szelep). A légbeszivd szelep lehetévé teszi, hogy a szennyezett viz helyett a
rendszer leveg6t szivjon be. A kdzponti szelepet a bojler szintje félé kell vinni. A falikutak
kifolyoszelepe is rendelkezik légbeszivé funkcioval.
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2.1.7 Zsirfogo

A konyhaépuletekben mind az allati és névenyi aruk feldolgozésa soran zsirral szennyezédik a
viz. A zsiros viz a kifolydcsdvek belso falara lerakodik, majd az egymasra rakodo rétegek
csokkentik a keresztmetszetet. Ez elsésorban dugulasveszélyt okoz, valamint a zsirok bomlésa
kellemetlen szagokat is eredményezhet. A legnagyobb kéart a szennyviztisztitoknal tudja okozni
a zsir. (Sassan et al., 2007) A szennyviztisztitok lakossagi és élelmiszeripari szennyviz esetén
alkalmazott egyik tisztitasi eljarasa bioldgiai elven mikodik. llyen modszerrel szerves anyagok
tavolithatdak el, amiknek a lebontasat specialis baktériumok végzik. A szennyvizet egy
medencébe vezetik, ahol beindul a bioldgiai bontas. A bontashoz elengedhetetlen a megfelel
mennyiségii oxigén. [6] Ha a szennyviznek magas a zsirtartalma, akkor ez felUszik a viz
felszinére, és elzérja az oxigént. llyenkor az iszap helyreéllitdsa igen nagy kiadasokkal
lehetséges csak. Ezért zsirfogok alkalmazasa a konyhakndl elengedhetetlen. (Sassan et al.,
2007)

Az elhelyezésiket tekintve két féle tipus létezik. Szabadon all6 zsirlevalasztd akkor telepitheto,
ha a helyiségben nincs fagyveszély, az ilyen zsirfogdkat az épuleten belil tudjuk elhelyezni. A
miikddéshez ideélis hémérséklet 20°C koril van. A masik lehet6ség, hogy a zsirfogot a foldbe
épitjik. Ezesetben a figyelembe veend6 szempontok kdzé tartozik, hogy a zsirfogd ne legyen
emberek &ltal striin latogatott helyen a szagok miatt. Ugyancsak figyelni kell a felszini
terhelésre, és olyan aknafedét valasztani, ami Kibirja azt. Hasonldan a csatornak aknafedeléhez.
Avizhez hasonldan figyelni kell, hogy a foldben halad6 bekdtovezeték mélysége fagyhatér alatt
legyen. Az utols6 szempont a talajviz vizsgélata, ugyanis az megemelheti a zsirfogot, amikor
nincs tele. A foldbe telepitett kialakitas esetén a zsirt egy szippantd autd széllitja el. Ennek a
maodszernek a kiépitése és lizemeltetése is dragabb. (Sassan et al., 2007) A jelenlegi rendszerben
talalhaté zsirfogok tipusat a konyhatechnologus irta el6. A rendszerbe épuleten beluli és

épuleten kivili zsirfogok is elhelyezésre kerulnek.

A mosogatok alatti zsirlevalasztd doboz 2 csonkkal rendelkezik. Az elsén bearaml6 zsiros
szennyviz a doboz terébe jutva a keresztmetszet ndvekedés miatt lelassul. A zsirrétegnek igy
van ideje a viz felszinére felGszni, ahol 6sszegyiilik. Hasonl6éan, ha a viz tartalmaz olyan
szennyezé anyagot, aminek nagyobb a striisége, akkor az a zsirfogé aljara fog letlepedni.
Erezhets, hogy minél nagyobb a zsirfogd mérete annal tobb idét tartozkodik a szennyviz benne
és annal nagyobb lesz a levalasztas mértéke. A feliszott zsir Gtjat elzarjuk, és igy csak a tisztitott
szennyviz tud tovabb haladni a kimené csonkon. (Sassan et al., 2007)
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2.1.8 Padloosszefolyd

A padldosszefolydk szerkezetiket tekintve lehetnek kompaktak és kombinaltak. Kompakt
osszefolyoknal a racstartd keret egybe van épitve az dsszefolydtesttel. Kombinalt esetben a racs
az OsszefolyOtestre egy kozbeépitett allithatd magassagu elemmel rogzithets. Elonye, hogy
tetszéleges padldszerkezetbe beépitheté. A padlddsszefolyoknal figyelni kell arra, hogy a
padloszerkezetbe csurgalékviz ne jusson. Erre egy megoldasi lehet6ség a ragasztdkarima
alkalmazésa. A kariméat a bitumenes vizszigeteléshez lehet ragasztani, ami igy megsziinteti a
vizszigetelés padlodsszefolyd altal okozott megszakitasat. Az ilyen padloosszefolydk
rendelkeznek csurgalékviz-nyilasokkal, amiken keresztiil a csurgalékviz a padlédsszefolyoba

bejutva tud tavozni. (Sassan et al., 2007)

Az dsszefolydk anyaga lehet Ontottvas, rozsdamentes acél vagy miianyag. Az ontottvas elénye,
hogy korrdzidallo, 400°C-ig h6allo, valamint vizzardan illeszkedik a padloba. Oka, hogy a vas
és a beton hotagulasa kdzel azonos. A rozsdamentes acél szintén korr6zi6allo és kilondsen jé
higiéniai szempontbdl, az anyagok kevesbé tudnak lerakddni a felszinén. Mianyag

padldosszefolyodkat foként lakdépiletek esetében alkalmazhatunk. (Sassan et al., 2007)

A feladatban kidolgozott konyhaépiiletbe keril6 padlodsszefolydk kétrészes kiviteltiek, kosaras
sztirével és hordalékfogdval is rendelkeznek. Az épilet funkcidjat tekintve anyaguk

rozsdamentes acél.

2.1.9 Csatorna kiszell6zé vezeték és biizelzaré

A Kiszelloztets vezeték olyan cs6, amely tetén at a szabadba nyilik, igy teremtve szell6zési
lehetéséget az alapcsatorna szamara. llyen modon megakadalyozhatd a biizzarak leszivasa.
(Probst, 2010)

A buizelzarék mitkodése meglehetsen egyszerii. Egy U-alaku kézlekedéedény elven miikédé
szifonbdl allnak. Az U-alaku részben mindig megéll a lefolyé viz egy része igy megakadalyozva
a csatornaszagok visszaaramlasat. [5]

Ha egy fogyasztobol hirtelen nagy mennyiségii szennyviz aramlik a csatornaba, akkor az egy
vakuum dugdét képezhet maga mogott. Ahogy halad a szennyviz a csatornaban, a dugo koveti,
de ahogy teriil szét a csatorndban, a hatdsa csdkken. Egy oldalagbdl becsatlakozé masik
fogyaszto esetén ez a vakuum leszivhatja a fogyasztd biizzarjabol a vizet. llyenkor a kellemetlen
szagok visszadramlanak a csatornabdl. Ha van a rendszerben kiszellézteté vezeték, akkor a

rendszer ezen keresztil levegot tud beszivni, és nem keletkezik vakuum. (Sassan et al., 2007)
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Ebbél a szempontbol a legkritikusabb az az eset, amikor egy WC utan egy zuhanyzét kétiink a
csatornahaldzatba, amire a kidogozott feladatban is van példa. A kombinécié azert kritikus, mert
a WC-n folyik az egyik legnagyobb térfogataram és a zuhanyzO biizzara az egyik

legalacsonyabb.

A kiszellozteté vezeték alternativaja lehet egy légbeszivo szelep alkalmazésa. A szelepen belil
egy membran talalhato, ami a lefolydvezetékben kialakuld vakuum hatdsara megemelkedik és
igy be tud aramlani a levego, ezzel kiegyenlitve a keletkezett vakuumot. [7] Hatranya, hogy
karbantartas elmaradasa esetén a benne talalhat6 membran egy id6 utan leragadhat vagy nem
zar tokéletesen. Tovabbi héatrdny, hogy az eszkdz csak légbeszivasra alkalmas, mig a
Kiszell6ztet6 rendszer talnyomas kiengedésére is képes. Tulnyomas példaul akkor fordulhat el6,
ha dugulas van a csatornéban, és nagy nyomassal tisztitanak.

A kiszellozteté vezetéket az utolso fogyasztd utan helyezziik el, ilyenkor a féagra csatlakozo
szerelvények Kiszelloztetése is biztositott. Ha a féagra olyan mellékég csatlakozik, ami tobb
fogyasztot gyijt 6ssze, akkor annak a kiszell6ztetésérsl kulon kell gondoskodni. (Barna et al.,
2018) Jelen feladatban harom alapag talalhatd, és mindharomhoz készil kiszelloztetés. A két
baloldali f6ag kiszelloztetd vezetékét 6sszefogom, hogy ne kelljen két tet6 atvezetés. Ilyenkor

az az &g, amit bekotottunk, ugyanugy be tudja szivni a levegét.

A kazén, a klima beltéri egységek, a légkezel6 lemezes hévisszanyerdjénél és a hészivattyd
kultéri egységénél keletkezik Uzemszertien cseppviz. A hasznalati melegviznél az ivlvizes
tagulasi tartaly miatt nem keletkezik. A hészivattyu egységénél a cseppviz a hoszivatty( alatti
kavicsagyban elszikkad. A tobbi esetben biztositani kell a cseppvizelvezetést.

Légkezelé esetén a ventilator altal eléallitott legnagyobb nyoméaskilonbség adott. Az
elméletileg maximalisan el6fordulhaté nyoméaskulénbség akkor all fenn, ha a ventilator nem
szallit leveg6t, de Uzemel (lresjarat). A blizzarra maximum ez a nyomas hathat. A biizzarnak

olyan magasnak kell lennie, hogy a légkezel6 altal okozott nyomaskiilonbség nem szivhassa le.

A kazan cseppvize savas kémhatasu, de mivel 70 kW alatti, semlegesitése nem szlikséges.

(3/2020 ITM rendelet) Kozvetlenil a csatornaba vezetheto.

A klima télen nem izemel, ezért a blizzar kiszaradas ellen biztositott.
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2.2 Gazellatés és égestermék elvezetés

2.2.1 Gazellatas

Magyarorszagon a gazellatas tervezését és kivitelezését 3/2020. ITM rendelet szabalyozza. A

fébb szempontokat és a gazellatas struktarajat itt foglalom dssze.

Az utcai elosztd haldzaton nagy (4-25 bar), kdzép (100 mbar — 4 bar) vagy kis (100 mbar alatt)
nyomast géaz érkezhet. Vidéki teleplléseken leggyakoribb a kozépnyomas, a tervezési
feladatban is ez all rendelkezése. Kisnyomas belvarosokban fordulhat el6. A nagykdzép nyomas
ipari tertletekre jellemzé. [8]

Az utcai vezeték a teleknél egy elzaroban végzodik. Az elzard lehet a jarda alatt, vagy fali
felallas esetén a telekhatér el6tt vagy azon bell. A telekhataron beldli felallas utan elhelyezendé
szerelvények a nyomasszabalyozd (kivéve kis nyomas esetén) és esetenként a nyomasméré. A
nyomasszabalyozot kiszelloztetett szekrénybe kell elhelyezni. Méretét az 6sszes gazfogyaszto
megfelel6 egyidejiiségre szamolt maximalis csucs fogyasztasa alapjan kell figyelembe venni.
Ha 50 méternél messzebb van a nyomas szabalyoz6 az épulettdl, akkor még egy elzaro
szilkséges. A nyomasszabalyozd utan kerll elhelyezése a gazmérs. Méretét szintén a
csucsfogyasztas alapjan hatarozzuk meg. G4 és G6 méretek esetén elzarot csak elé kell tenni,
ennél nagyobb méretben utana is kotelezé. [8],[9]

A nyomasszabalyozé tartalmaz egy rugdval eléfeszitett membrant. A primer oldalrél érkezo
nagyobb nyomas lenyomja a szeleptanyért, azonban csak addig tudja lenyomni, amig az
eléfeszité rugd engedi, igy beéll az egyensuly. Ha szekunder oldalon megné a nyomas, a
membrant felnyomja, ami magaval hizza a szeleptanyért. igy n6 az ellenallas, aminek hatéaséra

a primer oldali nyomas tébbet esik a szerelvényen. [10]

Mikodési elviket tekintve a mérék lehetnek membrénos vagy turbinds gazmerok. A
membranos gazméré miikddése a kovetkezoképpen irhatd le. A gazmérd egyik térfelébe
beérkezé gaz nyomasa elkezdi fesziteni a membrant. A membrén, ahogy feszil, a masik
térrészbol Kiszoritja a gazt a fogyaszt6 vezetékbe. A membranhoz rogzitve van egy mechanika,
ami egy szamlalot teker. Ha a membran nem tud tovabb fesziilni, akkor a hozza kapcsolt tolattyd
allast valt, és a gaz a masik kamraba aramlik, amig az meg nem telik, és Gjra nem kezdddik a
ciklus. Az ilyen membranos gazmérék alkalmazasa a leggyakoribb. A jelenlegi projektbe is
ilyen kerdil. [10]
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A cs6vezetékére vonatkozoan a rendelet meghatarozza, hogy a fold alatt vezetett cs6 anyaga,
csak PE vagy mindsitett fekete acél cs6 lehet. A fold felett pedig réz, fekete acél, vagy
rozsdamentes acélcsé. A fold alatti csdveket lerakés utan ki kell tisztitani. A DN 100 acel és
DN 110 PE méretiinél kisebb vezeték siiritett levegovel tisztithatd, ebben a méretben és ennél
nagyobb esetben stiritett levegé csak akkor alkalmazhat6, ha nem haladja meg a csé hossza a
100 m-t. Ha ez nem teljesdl, a tisztitas habgdrénnyel torténik. [9]

A rendelet tovabb4 el6irja, hogy a tobbi vezetéktol, faktol és épiletektdl milyen tavolsagot kell
tartani. A csatornavezetéket lehetéleg fellilrél kell keresztezni, mivel a foldgaz stiriségénél
fogva felfelé szall, és igy nem tud az ireges csatornavezetékbe szivarogni meghibasodas esetén.

[9]

AKiils6 falon vezetett cs6nél az épulet hészigetelése megszakitandd. [9] Ennél a munkéanal azért
tudtam az épiilet hoszigetelésében vinni a csovet, mivel az épiilet az MVM Egaz-Dégaz
teruletére esik, ahol a szolgaltaté megengedi a falcsatornaban vald vezetést is a kovetkezo azzal
a feltétellel, hogy a vezeték kisnyomasu, védécsébe keril, tovabba minden iranytdrésnél,
idomnal és toldasnal el kell helyezni egy szell6ztet6 fali fulkét. [11]

Az épuleten bellli gazvezetéket padlastérben, padldban és almennyezetben vinni tilos. A
fogyasztonal torténd bekotés flexibilis csével kell torténjen, vagy ha nem, akkor is mechanikai
feszlltség mentesen kell csatlakoznia a vezetéknek a fogyasztohoz. Mivel ez nehezen
Kivitelezhets, a flexibilis csé terjedt el. Fogyasztd elétti elzardt kezelési magassagba kell

helyezni. [9]

Miutan rendszer elkészil, fontos elem a nyomaspréba, amellyel a rendszer szerelési és
szerkezeti minéségét és a vezetékek tomaorségét ellendrizziik. Szilardsagi nyomasproba értéke
nem haladhatja meg a tervezési nyomast, a tomorségi nyomasprobanal 0,1 barnal kisebb Gzemi

nyomas esetén 150 mbar nagysagu a nyomas. (Il1és, 2008)

2.2.2 Egéstermék elvezetés

A kondenzécids gazkazanok a fistgdz kondenzaldsa soran felszabadulé hémennyiséget
hasznositva, a gazkazanok kozul a legjobb hatasfokkal rendelkeznek. A hatasfok értéke
jellemzéen 105 és 108 % a flit6étékre vonatkoztatva. (Banhidi et al., 2004). A projekt feladatba

ilyen kazant tervezek.

A gézkazanhoz lehetne alternativa egy vegyestiizelésii kazan, abban az esetben, ha nem épiilne

depresszidt okozo szell6zés, vagy ha épllne, de a gépészeti helyiseg ezzel nem lenne Iégtér
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Osszekottetésben. A légtér osszekottetést csak az olyan ajtd szlinteti meg, égtdmor és
onmukoédoen zarddo. (MSZ 845:2012)

Depresszios jellegi szell6zések esetén az épliileten belll alacsonyabb a nyomas, mint a
kornyezetben, ez a keményre is hatdssal van. A depresszié hatasara a levegé kintrél fog
bedramlani, példaul a kéményen keresztill, visszaszivva az elvezetett égésterméket, ami
tokéletlen égéshez és balesethez vezet. (Bucsi, 2008) Szell6zérendszerek esetén a legnagyobb
eléfordulhatd nyomaskilonbség a ventilator Uresjarati nyomasa, ami jelen projektben tébb
szaz Pa. Az épiiletben talalhato egy Kis ventilator, is ennek a zarasi nyomasa 50 Pa koril van.
Egy szokvanyos 7-8 m magas, vegyestiizelésii kazanhoz épilt kémény nyugalmi nyomasa
(huzata) 20-25 Pa koruli. Latszik, hogy a kis ventilator is kénnyen meg tudja szivni a kéményt.
Hasonlé okok miatt nem épithet6 be olyan gazkazan, ami az egeési levegét épileten belilrol
veszi. Az 813/2013/EU és 814/2014 EU kazancsere rendelet értelmében kizardlag ErP
minésitéssel ellatott gazkazan helyezhet6 el, aminek csak a kondenzacios gazkazanok felelnek

meg.

Vegyestiizelésii kazan esetén a kémény huzata és az adott ellenallasok (kémény sajat ellenallasa,
0sszekoto elem, kazén huzatigénye, légbevezetés ellendlldsa) hatdrozzak meg, hogy mennyi
égéstermék aramlik keresztill a rendszeren. Ha a huzat alacsony, akkor kisebb az aramlés.
Kovetkezménye, hogy a szamitott éges sztdchiometriai feltételi nem teljestinek, az égés
tokéletlen lesz. Legnagyobb veszélye a kialakuld szén-monoxid. Ha a keménynek tul nagy a
huzata, akkor a tomegaram nagyobb lesz, mint amekkora légfelesleggel szdmoltunk. Az égés
felgyorsul, tébb tlizel6anyagot hasznalunk. A hé egy része a felgyorsult flistgazaramlassal
tavozik, azt nem tudjuk hasznositani. (Bucsi, 2008), [12] Vegyestizelésii kazan esetén az
égéstermékelvezetés gravitacios elven mukddik. A kémény huzata a kéményben kialakul6
nyomaskulonbséget jelenti, ami egyrészt a levegé és a flistgaz eltér siiriiségétol, masrészt a

magassagtol fugg. A két siiriiség killonbdzo, mert a két homérséklet eltérs. (Bucsi, 2008)

Kovetkezéskeppen a kéményben kialakuld huzatnak fedeznie kell a fenti nyoméasveszteségeket.
Mivel az égéstermék homérsékletét nem tudjuk befolyasolni, ezért a kivant huzatot a
kéménymagassag helyes megvalasztasaval tudjuk elérni. A magassagon kivil a kéményatméro
is befolyasolja a kémény miikddését, nagyobb keresztmetszet esetén az ellenallas csokken.
Kondenzacios gazkazan esetén a gazkazan ventilatort tartalmaz. A ventilator mindig szlkséges,
mivel a kondenzacio csak alacsony (57°C alatti) fustgazhémérsékletnél érheté el. Az alacsony

homérsékelt miatt a huzat mértéke is Kicsi, a fiistgaz gravitacios médon nem tudja elhagyni a
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kéményt. A nyomaskulonbség ertéke a ventilatorhoz kotott. A meghatarozando feladat az, hogy
a beépitett kémény ellenéllasa kisebb-e, mint a nyomaskulénbség.

2.3 Szell6zési rendszer és hiités

A levegb komfortérzetet meghatarozo tulajdonsagai a homérséklet, paratartalom, sebesség és
tisztasag. A héérzetet tovabba befolyasolja az 6ltzet, a helyiségben végzett tevékenyégek
jellege, az emberek egyéni allapota, valamint a hatarol6 szerkezetek hémérséklete. Ezért az
érzékelheté hémérséklet a hatarol6 szerkezetek fellileti hémérsékletének és a helyiség
Iéghomérsékletének atlagabdl adodik. (Hausladen, 1999)

2.3.1 Légkezelo
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3. &bra: Légkezels vazlatos felépitése (Racz Laszlo, 2020)

A fenti abran lathatd egy teljes klimatizalast végzé légkezel6 rendszer felépitése. Teljes
klimatizalasrol akkor beszéliink, ha a levegé minden komfort paraméterét befolyésolni
szeretnénk. (Kajtar, 2022)

A kuls6 leveg6 elészor egy sziirén halad at. A szirok altalanos feladata, hogy a levegobol
szarmazd szilard és gaznemii szennyezéanyagokat, valamint a vizg6zt levalasszak. Sztirési
fokuk alapjan 3 csoportba oszthatéak. A durva légsziirék alkalmazasa elsésorban ipari teriileten
jellemz6. Komfortterekhez finom sziiroket, kilonleges igények esetén (pl. tiszta terek) pedig
nagyon finom sziiréket alkalmazunk. (Menyhért, 1997) A tervezett légkezel6be F5-06s, ill. G2-
es sztir6k kerllnek, melyekkel a levegobdl a por, ill. zsir jellegii szennyezédések sziirhetéek ki.
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A szilirés utan hovisszanyerés torténik, igy hasznositva a tavozo levegé energiatartalmat. A
hévisszanyerésnek ket fajtaja ismert. Rekuperacio sordn csak a homérsékletet nyerjik vissza,
mig regenerativ hovisszanyerés soran a paratartalmat is. (Menyhart, 1997) A konyhaéplletben
zajlé fozés kozben folyamatos a nedvesség- és szagterhelés, aminek elszallitasa fontos
szempont. Regenerativ hévisszanyerés alkalmazédsaval ez nem lehetséges, igy a rosszabb
hatasfok ellenére a hdévisszanyerést rekuperacioval valdsitom meg. Az erre alkalmas

legelterjedtebb hécserél6 a taskas hécserélé. (Menyhart, 1997)

A hécserélé utan az &bran lathatd légkezelében visszakeverés is torténik. A keverés is
energiavisszanyerésnek szamit. Mivel a tavozo levegében még igy is jelentés energia marad,
ezért a keverésen kiviil hocserélére is szilkség van. (Menyhart, 1997) Keverést akkor
alkalmazhatunk, ha a friss leveg6é igénybdl adddd igénynél nagyobb légmennyiség
keringetésére van sziikség a helységben. (Példaul légfités vagy Iéghiités esetén a fiitést ellatd
térfogataram nagyobb.)

A levego fiitése vagy hiitése csak ezutan kdvetkezik. A levegé fatésekor a relativ paratartalom
csokken, hiszen a meleg levegé tobb vizgozt tud felvenni. Komfort szempontjabol a relativ
paratartalom a meghatarozd, ezért a flités utan szilkség lehet nedvesitésre is. Adiabatikus
nedvesités utan lehiil a levego, ezért utofiité alkalmazésa sziikseges. (Kajtar, 2022). Az &bran
ez nem latszik, amibol arra kovetkeztethetiink, hogy itt egy olyan Gizemet &brazoltak, amikor az
adiabatikus nedvesités el6tt tulfitotték annyira a levegét, hogy a nedvesitéssel lehilt levegd
hémérséklete a kivant hémérsékleti legyen. Ez az utofiités megoldashoz képest energetikailag

rosszabb, mivel az entalpia kiillénbség 6sszeségében nagyobb.

Hutokalorifert altaldban nyéron haszndlunk. A hitévizet folyadékhitével vagy direkt
elparologtatdsos maddon allitjuk el6. A kaloriferen Kkicsapodik a viz, mivel a fellleti
hémérséklete a levegé harmatponti hémérsekleténél alacsonyabb. A kicsapodott vizet
csepplevélasztdval el kell tAvolitani, hogy ne vigye a légaram a ventilatorba. (Kajtar, 2022)

Az abran lathaté légkezel6tol a projektfeladatban alkalmazott 1égkezeld eltérései a kovetkezok.
Helyhiany és gazdasagi szempontok miatt kilsé hangcsillapitot alkalmazok. A visszatéré agba
is kerll sziré, ventilator és hangcsillapitd. Mivel a példaban nem nedvesitlink, nincs
adiabatikus nedvesité. A padlofiités miatt a fité kalorifer nem Iégfitési célokat szolgél, hanem
csupan a kulsé levegét melegiti elé. Tovabba nincs visszakeverés és nincs hitékalorifer (a

htitést split klima vegzi).
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2.3.2 Konyhai elszivoernyéok

Az ernyok feladata a szag-, para- és héelszivas. A szennyez6 forréstol (tiizhely) felfelé iranyul6
aramlésba a statikus nyomas csokkenése miatt bekeveredik a terem levegéje, amely oldalirdnyu
sebességkomponensek megjelenését eredményezi. (Németh et al., 2019) Kovetkezésképpen az
aramlés keresztmetszete a forrastdl tavolodva né. Az elszivas eredményességéhez tehat az
erny6 fellletének nagyobbnak kell lennie a forras fellileténél. A méretezés soran ezt az

empirikus Gton meghatarozhato zardsebességgel tudjuk figyelembe venni. (Németh et al., 2019)

A konyhai szagelszivo rendszer kialakitasat tekintve lehet mennyezeti elszivé rendszer vagy
helyi elszivd. Mennyezeti elszivokat nagyobb konyh&knal célszerii hasznélni, amikor a helyi
elszivok kiépitése bonyolult vagy akar gazdasagtalan. Olyan estében is alkalmazhatdak, amikor
a légcsatorna elhelyezése nem lehetséges. Ebben a projektben ernyds kialakitas lesz. Az ernyék
elénydsek, mert Kisebb a beruhazasi koltség és a zsiros levegé kevesebb ideig tartdzkodik a
konyhatérben. Hatranyuk, hogy a tiizhelyek kialakitasa késébb mar nem maodosithat6. [13]

A szennyvizelvezetéshez hasonléan a légtechnikai rendszernél is figyelni kell a
zsirszennyezésre. llyen estben a zsirfogok szerepét az ernyokbe gyérilag beépitett zsirszirok
vegzik. Ezenkivll a valasztott légkezel6 és a hangcsillapitok is rendelkeznek moshatd

sziirokkel.

2.3.3 Hiités

Egy helyiség héterhelése két tényezébol adodik Ossze. Az elsé az érzékelheté ho, ami a
héterhel6 forrés és a levegé homérséklet-kilonbseégebol szarmazik. A mésik dsszetevo a latens
(rejtett) ho, ami pedig a parolgéashdl szarmazik. (Kajtar, 2022) [14] A parolgas folyamata soran
a kozegbol ho adddik &t a kornyezete felé. Ez a hé azonban nem fog a levegdben
hémérsékletndvekedést elérni, ezért ez nem érezhetd. Az igy leadott hé a levegébe parolgott
vizgéz pérolgashojében talalhato. (Howell et al., 2013) Rejtett hével akkor kell szamolni, ha a
htitékalorifer feluleti homérseklete alacsonyabb a levegé harmatponti homérsékleténél. A
gyakorlatban elterjedt méretezési modszer, hogy az érezheté héterheléshez hozzaadjuk annak
30 szazalékat, megkapva a rejtett hdvel ndvelt értéket. Ezt azonban koriiltekintéen kell kezelni,

mert sok esetben alulméretezést eredményez.

A projektfeladatban multisplit kivitelt klimaval valosul meg a hiités. A berendezésben talalhatd
korfolyamat megegyezik a hészivattyuknal részletezett kdrfolyamattal. A multisplit rendszer
tobb beltéri egységet csatlakoztat egy Kkultérihez. A beltéri egységek kuldn-kilon
szabalyozhat6ak. (Brusztné, 2008)
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2.4 Fités

Olyan fatési rendszer kialakitdsa szikséges, ami megfelel az energetikai rendeletnek, a
szabvanyos homérsékleteket biztositja, megfeleléen szabalyozhatd, gazdasagosan
Uzemeltethetd, valamint figyelembe veszi a konyhatechnol6giai, higiéniai és kornyezetvédelmi
szempontokat is. A bekerilési kdltség masodlagos, de nem elhanyagolhaté szempont.

A jelen projektben a fitési rendszert hétermelok és héleadok szempontjabdl érdemes vizsgalni.

2.4.1 Hétermeldk 6sszehasonlitasa

A hotermelék kivalasztashoz rendelkezésre all6 lehetséges energiaforrasok, a biomassza
(tazifa, pellet), foldgaz, elektromos aram (akar napelemrél taplalva). Biomassza tarolasara jelen
projektben nincs lehetéség, tovabbd csak részlegesen automatizalhatd, felhasznélasa
kezel6személyzetet igényel, ami nem all rendelkezésre. A kérdés tehat az elektromos aramra és

a foldgazra korlatozodik.

Elektromos aram felhasznalhatd direkt (pl.: elektromos fiitotestek, kazan vagy padlofiités
forméjaban), vagy kozvetett modon (hészivattyd). A direkt fiités Gzemeltetése koltséges, ami
napelemek telepitésével csokkenthetd. Az épliletre kerlilé napelemek elsédleges feladata, hogy
a konyhatérben tUzemel6 elektromos berendezéseket segitse.

Foldgaz energiahordozét kondenzacids gazkazannal tudjuk hasznositani. Gazkazéannal
megvalosithatd lenne a fiitési rendszer taplalasa. Az éplletenergetikai kdvetelményeknek valo
megfelelés miatt, szilkséges megujul6 energiaforras alkalmazésa. Az épllet héveszteségébol
szarmazo igény kisebb, mint a hmv igény, ezert itt alkalmazom a megujul6t, ami hészivattyd

lesz. Az alacsony homérsekleten tizemel6 padléfiités kedvezé a hészivattyunak.

2.4.2 Padlo6fités és radiatoros rendszer 6sszehasonlitasa

A komfortérzet szempontjabol ideélis vertikalis homérsékleteloszlast a padlofiitéses rendszer
kozeliti meg legjobban. Padléfiités esetén a homérsékleteloszlas ugy alakul, hogy a padlonél
lesz a legmelegebb, és a mennyezetnél a leghidegebb. Ha a héleado radiator, akkor a padlonal
hidegebb lesz a homérséklet, és a meleg levegé a helyiség tetején gyiilik 6ssze. A kedvez6
kialakuld hoérzetnek kdszonhetéen, padlofiitéskor két °C-kal csdkkentheté a helyiség belsé
hémérséklete. [15] A projektfeladatban ugyan a csaladi hazakra vonatkozd komfortelvarasok
nem allnak fent, a konyhaéplletbe padléfiitést tervezek a megrendelé kérésére. Ennél az
éplletnél elénye lehet, hogy a padl6 hamarabb felszarad és radiatoros rendszernél kisebb
mértékben szallhat a por, valamint a radiatorok nagy része vizes helyiségekbe nem alkalmas.
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2.4.1 Helyisegenkénti szabalyozéas

Fiités esetén a 9/2023. EKM rendelet helyiségenkénti szabalyozast ir eld 12 m? feletti
alapterulet esetén. A lapradiatoros rendszer gyorsan reagal, ezért ebben az esetben jol lekoveti
a pillanatnyi eseményeket. llyenkor jelentés az energia megtakaritas. (Banhidi, 2004) Ezzel
szemben a padlofiitési rendszer lassan reagal a betonréteg nagy hétaroloképessége miatt. Sok
esetben mire a szabalyozas hatdsara a padlo feluleti hémérséklete megvaltozik, a szabalyozast
kivaltd hatds mar megsziint. Ebb6l az kdvetkezik, hogy nem jol igazodik a szabalyozas
gyorsasaga. [15]

A padléfiités holeadasat a padld fellileti és helyiséglevegé homérsékletei kozotti kildnbség
hatarozza meg. Ha tulfttjuk a helyiséget, akkor a hémérsékletkilonbseg csokken, tehat a
rendszer kevesebb hot ad le. A padlofiités dnszabalyozo jelleggel bir. [16]

Egy padléfiitéssel miikédé csaladi hdz esetén megvizsgaltam WinWatt programban a
helyiségenkénti szabalyozas esetén elérheté javulast a szabalyozatlan allapothoz képest
padlofiités és radiatoros fiités esetén is. Padlofiités esetén a szabalyozas bevezetése 15%-0s
javulast eredményezett. Ugyanennél a hdzndl raditoros rendszer esetén 17% volt a javulas. Ez
a kulonbseég kisseb, mint amekkoréra az ember szamitana a fenti elemzés alapjan. Ennek az is
az oka, hogy a rendeltben meghatarozott értékek nem valds szimulaciok, csak kozelitenek,
ugyanakkor az is lathatd, hogy padlofités esetén is megéri a vartakkal ellentétben a

szabalyozas, amit a rendelet elg is ir.

2.4.3 Hidraulikus valté

A hidraulikus valtok feladata a hotermelék és a héfogyasztok hidraulikai szétvalasztasa oly
maodon, hogy a két oldal szivattyli ne legyenek egymasra hatdssal. [17] Mivel a kazan 2 kort
lat el (Iégkezel6 fiitése és hasznélati melegviz), szilkség van hidraulikus valté beépitésére a

jelenlegi munkanal.

Egy hidraulikus valtonal 3 féle tzemmaod fordulhat el6. Méretezési allapotban a szekunder és a
primer térfogatiramok megegyeznek. A mésodik &llapot, amikor a fogyasztok méretezési
allapotnal kisebb igényii médban miikddnek, ilyenkor a primer térfogataram nagyobb, mint a
szekunder. A primer oldalrol érkez6 melegviz egy része vissza fog keringeni a primer
visszatérén at. A melegebb visszatéré miatt romlik a kondenzécié. Forditott esetben, amikor a
szekunder oldali térfogataram a nagyobb, a szekunder oldalon lehilt visszatéro fog bekeringeni
a szekunder oldali eléremendbe. Ilyen akkor fordul elé, ha alul van méretezve a rendszer.
(Csoknyai, 2022), [18]
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Ujabban nagyobb rendszereknél tobb gyartd megkdveteli, hogy hidraulikus valtd helyett
hécserel6t alkalmazzanak. Ennek elénye, hogy a kazén korrézié elleni védelme érdekében
elegendé csak a primer oldalon adalékanyagot juttatni a fiitévizbe. A kazan hécserélgjét is
kdénnyebb megvédeni a rendszer szennyezédéseitol. Hatranya, hogy a hécseréls esetén nagyobb

veszteség. [19]

2.4.4 Hidraulikai alapkapcsolasok

A légkezeldben talalhato ftokaloriferek elengedhetetlen része az automatikus szabalyozas. Ha
nincs szellézési igeny a ventilator kikapcsol. A szabalyozaés ilyenkor a fiitokdzeg aramlasat is
kikapcsolja. Ha a helyiséghémérséklet 0 °C ald csokken, akkor a kalorifer elfagyhat. A
szabalyoz0 ezt figyeli, és ha a homérséklet lecsokken a flitévizet keringetni kezdi. (Dziubirski,
2022)

A szabalyozas térfogataram (mennyiségi) vagy hoémérséklet (mindségi) valtoztatassal
lehetséges. (Csoknyai, 2022) Hidraulikus alapkapcsolassal megvalositott szabalyozésra a
projekt feladatban a légkezel6 fiitékalorifere miatt van sziikség. Mennyiségi szabalyozast
alkalmazunk. gy a kalorifer mindig ugyanazzal a hémérsékletii vizzel tud tizemelni. [21]

_ A ) II ¥ A ¥

4. abra: Hidraulikai alapkapcsolasok [20]

Fojtoszelepes kapcsolas (fenti abran balrol az elsé) esetén altalaban a visszatér6 agba beépitett
szeleppel a viz térfogatarama valtozathat6. Ezért ez mennyiségi szabalyozas. Hatranya, hogy a
fojtdszelep hatasara a rendszer ellenallasgobéje meredekebb lesz, ezért a szivattyd munkapontja
eltolodik rosszabb hatasfokd munkapont felé. Nagyobb lesz a szivattylzasi munka.
(Jauschowetz, 2004), [20]

Forditd kapcsolds (balrol a harmadik) elényds kaloriferek esetén. Mivel a visszatérd

homérséklet megemelkedik a szabalyozas soran, ezért ez a mddszer kondenzacids kazanokhoz
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nem ideélis. (Jauschowetz, 2004) A visszatér6 agba helyezett haromjaratu szelep egyik
allasaban a viz teljes mértéke athalad a fogyaszton és a bypasson semmi nem aramlik. Ha masik
allasban van, akkor pedig a fogyaszton nem aramlik viz. [20] Természetesen a ketté kozott
minden allapot eléfordulhat. Mivel itt is a fogyaszton athaladé térfogatdramot valtoztatjuk, ez
is mennyiségi szabalyozas. A fogyasztd szempontjabdl nem is kiilénbdzik az el6zé6 modszertél,

azonban fontos kilonbség, hogy itt a szivattyd munkapontja nem tolédik el.

Keverbkapcsolas esetén az el6z6vel forditott modon a szelep a visszatéré vizbol keringet vissza
az eléremenébe. llyenkor a fogyasztonal allando lesz a térfogataram, de a hémérséklet valtozik
ezért ez minGségi szabalyozas. [20]

Dupla kever6é kapcsolasra (balrél az utolsd) akkor van sziikség, hogyha a szekunder kor
eléremend homérséklete minden esetben alacsonyabb a primer oldal el6remend
hémérsékleténél. Példaul olyan padlofitési rendszer, ahol mésik magasabb hémérsékleten
uzemel6 héleado is van, de kézds a hotermels. Mindkeét oldalon allandé a tomegaram, ezért

mindségi szabalyozasrol beszéliink. [20]

Befecskendezé kapcsolas (balrdl utolsé elétti) esetén mindkét oldalon allandé a tdmegaram,
tehat ugy érheté el mindségi szabalyozas, hogy nem borul fel a primer oldali térfogataram.
Ebben az esteben a valtoz6 mennyiségii &g a bypass szakasz. [20]

2.4.5 Heészivattyu

A hészivattyl miikddése a forditott Carnot-korfolyamattal irhatd le. A korfolyamat egy
elparologtatobol, egy kompresszorb6l, egy kondenzatorbdl és egy fojtasbol all. Az
elparologtaton a kornyezetbsl héfelvétel torténik, mivel a parolgasi folyamat hét von el. A
kondenzatoron a kdrnyezet felé holeadas torténik, mivel a kondenzécid soran hé szabadul fel a
rendszerb6l. Ha fatlink a hoszivattyuval, akkor a hasznos ho, amit a kondenzator lead, ha
htitink, akkor pedig amit az elpéarologtaté felvesz. (Buchta, 2011) (Wang, 2000)

A hoszivattyuk hatasossagat kifejez6 tényezok egyike a COP, ami a leadott ho és a felvett
elektromos teljesitmény hédnyadosa. A COP egyetlen (zeméllapotra vonatkozik,
laboratoriumban meghatarozott koériilmenyek esetén. Egy levegé-viz hészivattyanal ez 7 °C
kils6 és 35 °C eléremend homeérsékletet jelent. Az alabbi abrén latszik, hogy a hészivattyd COP

értéke hogyan valtozik a kiilsé6 hémérséklet fliggvenyében.
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Egyseg 1, 2, 3

S Inverter fl'ekvencia;
——18Hz
4 23Hz
——41Hz
(a
O ——90Hz
O3
2

5. &bra: COP értéke a kilsé hémérseklet fuggvényébe [24]

Lathat6, hogy minél melegebb a kiils6 levegé hémérséklete, annal magasabb a COP. Mivel a
COP egy Uzemallapothoz tartozik, ezért ezzel az értékkel nem vesszik figyelembe a gérbén
lathatd hémérsékletfliggést. Ezt veszi figyelembe az SCOP étéke. Ilyenkor tobb Gizeméllapotot
vizsgalunk (12, 7, 2 és -7) °C-on, hogy az egész évet figyelembe vegyiik. [22], [23] Ez a mutatd
a szezonra 6sszesitett COP és a szezonban 0sszesen felvett elektromos teljesitmény hanyada.
Ezeken kivil egy harmadik mérészam is definialhatd. Ennek a roviditése JAZ vagy SNG.
Ilyenkor a szamitas mente annyiban kilénb6zik a COP-t6l, hogy a megtermelt hébél Kivonjuk
az egyéb rendszerelmekbdl fakadd veszteségeket, példaul puffer, bojler, és ezt osztjuk a felvett
villamos energiaval. Ennek a szamnak a segitségével Kkilonb6zé rendszerek s
osszehasonlithatdak, mig a COP csak a hészivattyUkat hasonlitja 6ssze. Hiités esetén a COP
helyett EER és az SCOP helyett SEER mutatokat hasznalunk, de definicidjuk nem tér el. [22]
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3. Tervezesi feladat

A tervezési feladat egy fézékonyha épuletgépészeti rendszerének kidolgozasa. A gépészeti
rendszer vizellatast, szennyvizelvezetést, kozponti fiitést, hiitést, belsé gazellatast és szellzést
tartalmaz. Ebben a részben ezen rendszerek megtervezésének menetét mutatom be. A
részletesen nem bemutatott szdmitidsokat és az elkészllt tervrajzokat a mellékletek
tartalmazzak. A vonatkozd mellékletekre mindig az aktuélis fejezetben utalok.

3.1 A projekt bemutatasa

A projekt soran egy meglévé dvodaéplilet kerll felujitasra. Az atalakitads soran a meglévé
éplletben jelenleg Gizemelé konyha részleg megsztnik, az igy felszabadult termek Uj funkcidja
csoportfoglalkozas jellegii lesz. A megsziinG konyha lzem miatt a telken (j 300 adagos
fézékonyha épil, amely az 6vodan kivl a telepilésen talalhatd bolcséde és altalanos iskola

szamara is biztosit ételt.

A teljes projektbdl én a fézékonyha belsé éplletgépészeti tervezését dolgozom ki ebben a
dolgozatban. A tervek vizellatas, csatornézas, futes, gazellatas, hites és Iégtechnika szak&gakra
terjednek ki. A gazellatést leszamitva a tervezési hatar az éplilet fala, az épuleten kivdili

vezetékeket kdzmitervezd vallalta.

Az épulet jellegéb6l adddbéan az épuletgépészeti tervezéshez rendelkezésre &llnak
konyhatechnoldgiai tervek. Ezek kiindulasi adatként szolgalnak. Az épliletgépészeti tervezés
szempontjabol relevans konyhatechnologiai berendezések a kdvetkezéek: 6 db kétmedencés
mosogatd, elektromos kombisuté (15,4 kW), elektromos fézoust (18 kW), elektromos
f6z6zsamoly (7 kW), elektromos fézéasztal (16,2 kW), elektromos billené serpenyé (12 kW),
elektromos olajsité (15 kW), kutter (0,75 kW), radmixer (400 W), melegen tartdé kocsi
(1,4 kW), elektromos tiizhely (15,4 kW), mikrohullamd suté (1,6 kW), tanyérmosogatod gép
(5,92 kW), kombinalt kézmoso kiontd, zsirfogok, 5 db elszivéerny6 (1000x1000, 1100x1000,
1900x1000, 1850x800, 800x800).

Az irodalomelemzésben részletezettek alapjan az éplletbe vizlagyitd sziikséges. Tobb
vizlagyitd kerdl elhelyezésre. Az altalanos céld, kozponti vizlagyitot én valasztom, a speciélis
berendezések el6tti vizlagyitokat a konyhatechnoldgus biztositja. Az altalam valasztott
vizlagyitd elsédleges feladata a hécserélé védelme. Hasznalati meleg vizet kondenzacios

gazkazannal allitunk el6.
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A konyhai szennyviz zsirossaga miatt zsirfogokat helyezek el. A zsirfogokat a
konyhatechnoldgus valasztotta ki. Mind az épuleten belul, mind az épuleten kivil lesz zsirfogo,
azonban a tervezési hatar miatt a projektfeladatban csak az épuleten bellli zsirfogokkal
foglalkozom.

A fltési rendszer a megrendeld kérésére padlofitéssel valosul meg. A padlofiitést hosszivattyl

hétermel6 latja majd el. Hiités, szintén a megrendel6vel egyeztetve, csak a f6z6térbe kerll.

Az épuletben depresszids szell6zés valosul meg. Az elszivast a f6zotérben végezzik, a friss
levegét pedig a kornyezé helyiségekben egyenletesen elosztva fujjuk be. A konyhan kivil csak
a belsé terti helyiségben lesz gépi szell6zés, a tobbi helyiségben a szell6ztetés ablaknyitassal
biztositott.
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3.2 Vizellatéas és szennyvizelvezetés

3.2.2 Vizhal6zat méretezése

Avizhéalozat méretezéset a 17-es szamu zuhanyzo-WC-be futé 4gon mutatom be. A mértékado
agon olyan fogyasztok taldlhatdéak, amelyekhez a konyhatechnologus elére meghatarozta a
szlikséges cs6atmeérst. Mivel a szamitas menete nem tér el, azt inkabb egy kisebb &gon mutatom
be, ahol nem tdrtént konyhatechnoldgiai modositas. Természetesen a mértékadd ag adatait is
ismertetem és a viznyomast mar arra ellenérzém. A vonatkoz6 mellékletekben megtalalhato az
itt be nem mutatott 4gak mértékadd csucsterhelése (22. melléklet), tovabbi hidraulikai

méretezes (23. melléklet), és a vonatkozé rajzok (1. és 2. melléklet).

3.2.2.1 Térfogataramok szamitasa

Az &g (a végétsl haladva) a fogyasztok szerint szakaszokra bonthatd. A fogyasztok alapjan
pedig megéllapithat6 az adott szakasz csapol6 egyenértéke (N), amit az alabbi tablazat foglal

Ossze. Az egyenérték alapjan el6zetesen kiindulasi cséméretet valasztok, amit a méretezés soran

ellenérzok.
Szakasz | Uj fogyaszto | N | EN |d [mm]
1|wWC 0,25 | 0,25 16
2 | mosdo 1 |1,25 16
3 | zuhanyz6 1 1225 20
4 | falikat 2 |425| 26

1. tblazat: Csapoloegyenértékek MSZ-04-132 alapjan (sajat forras)

A csapolé egyenértékek ismeretében szamithatd az adott szakaszokon a térfogataram. Az MSZ-

04-132 szabvéanyban a képlet az alébbiak szerint szerepel a kommunélis épuletekre.

V=ax02xYN

a: az épllet tipusatol fliggé tényezo. Jelen esetben értéke az alabbi kép szerint 2.

a: az egy fore jutd vizfogyasztastdl fiiggo tényezd, értéke az alabbi kép szerint szintén 2.
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Szallodak,
Kérhazak, | internatu-
Tanintéze- | szanatériu- | sok, penzi-
Fardok, Orvosi Irodaéplle- | tek és alta- | mok, Odi- | ok, didk- és
Az eplletek ovodak, | rendelinté- tek és tanin- lanos  |IOk, Gttorota-| munkas-
megnevezése | bdlcsddék zetek tézetek iskolak borok szallok
a 1,2 14 1,5 1,8 2 25
2. tablazat: Az a tényezé meghatarozasa (MSZ 04 132)
Az egy fore esd 100 | 125 | 150 | 200 | 250 300 350 | 400
napi vizfogyasztas , ) }
iranyérték (11f6) hideg és meleg viz egylitesen
a értéke 22 | 216 | 215 | 214 | 205 | 20 1,9 | 185

3. tblazat: Az a tényezé meghatéarozédsa (MSZ 04 132)

A fenti képletbe az egyes szakaszok egyenértékeit behelyettesitve megkapjuk a
térfogataramokat. Az utolso szakasz adataival behelyettesitve:

l
Vi, =2%02%3/425= 0,8255

A tobbi szakasz eredményeit az alabbi tablazat tartalmazza.

Szakasz | V [I/s] | V [m3/h]
1 02 | 072
2 045 | 1,62
3 | 0605 2178
4 |0825| 3

4. tablazat: Térfogataramok az egyes szakaszokon (sajat forras)
3.2.2.2 Hidraulikai méretezés

Atérfogataramok és a cséatmeérok ismeretében a hidraulikai ellenérzés elvégezhets, mely sorén
a csében kialakuld nyomaésesést ellenérzom. A fentiekhez hasonldéan a behelyettesitésnél az

utolsé szakasz adatait hasznalom.

A hidraulikai

csapoléegyenértékek alapjan meghatarozom a cséatméroket, amit az alabbi abra ismertet.

méretezés megkezdése el6tt a szabvanyban ismertetettek szerint a
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A vezetek meérete
acélcsonél:
1- 2 csapolo epységet ellato vezetékszakaszon 15 mm
3- 6 csapolod egységet ellato vezetékszakaszon & 20 mm
7-20 csapolo epységet ellatd vezetékszakaszon (J 25 mm
21-40 csapold epységet ellato vezetékszakaszon &J 30 mm
PVC-csonél:
1 csapolo egységet ellatod vezetékszakaszon J 16 mm
2- 3 csapolo egységet ellato vezetékszakaszon & 20 mm
4-10 csapold egységet ellato vezetékszakaszon &J 25 mm
11-24 csapol6 egységet ellato vezetékszakaszon & 32 mm
25-50 csapolo egyseget ellato vezetékszakaszon & 40 mm

6. &bra: Eldzetes csgatmérs meghatarozdsa (MSZ 04 132)

Az ismertetett modszer tapasztalati értékeken alapul. Feltétele, hogy az &sszes
csapoléegyenérték ne haladja meg a 40-et. A legmagasabban all6 csapolélonal statikus esetbe
minimum 1,5 bar all rendelkezésre és ne legyen a rendszer érzékeny a nyomasingadozasokra.
A szabvany szerint, ha ezek a feltételek adottak, egyéb méretezésre nincs sziikség. Ebben a
dolgozatban ezeket a méreteket csak el6zetesen veszem fel, majd elvégzem a hidraulikai

méretezést, ezzel ellendrizve, hogy a cs6atméré valdban megfelel-e.

A sebesség a szakaszon (az el6zetesen felvett csé killsé atméréje 26 mm, falvastagsaga 3 mm):

. 3
_V_ 300 _ m
T A 002027 2,65 S

4

Csosurlodasi tényez6 szamitasa

A csésUrlodasi tényez6 meghatarozasanak modja a Reynolds-szam fliggvénye. A Reynolds
szdm ezen a cs6szakaszon 40497 (az &ramlas turbulens). A jelenleg alkalmazandd képlet a
Colebrook-egyenlet.

1 251 k
—=-2lg +
V2 Np. V2 371d
A fenti képletbol Excellel szamitva a cs6surlodési tényezo értéke: 0,02.
A nyomasveszteség meghatarozasa az alabbi képlettel torténik:
ap =202 <,1£+ z{)
P=2v \"a
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Ezen a szakaszon 1 T-idom (derékszdgi elagazas, aramlas szétvalasztasa) talalhatd, amiknek
alaki ellenallasa: ¢ = 1,3.

A viz siiriisége 50°C-on 988 kg/m?.

A szakasz hossza: | = 1,6 m.

A belsé cséatmers: d = 20 mm.

A sebesség a fenti szdmitas alapjan: v = 2,65 m/s.

A cs6 surlodasi tényezo: A = 0,02

ap = 288, 652 (ooz 16 13) = 10060 P
P=""%= Y002 0T @

A szabvany szerint az utols6 kifolyonal biztositani kell minimum 0,5 bar nyomast. Ehhez a
mértékado agon is el kell végezni a méretezést. Ennek menete megegyezik az elébbi peldaéval,
igy itt csak az eredményeket foglalom 6ssze az egyes szakaszokra.

Szakasz | dpeiss [mm] | V [m%h] | v[m/s] | I [m] | [-] | Ap [Pa]
1 20,0 1,44 1,27 35 | 23 5312

2 20,0 2,052 181 4 0,3 7984

3 20,0 2,88 2,55 0,6 | 0,3 | 3041

4 20,0 3,204 2,83 0,6 | 0,3 | 3716

5 20,0 3,672 3,25 1,2 | 0,3 | 8048

6 20,0 3,96 3,50 0,2 | 0,3 | 3059

7 20,0 4,212 3,72 0,9 | 0,3 | 8315

8 20,0 4,536 4,01 0,3 | 0,3 | 4776

9 26,0 4,788 2,51 25 |03 7021

10 26,0 5,184 2,71 21 |03 7006
11 26,0 6,12 3,20 0,7 | 0,3 | 4193
12 26,0 6,444 3,37 25 | 0,3 | 12181
13 26,0 6,948 3,64 31 | 0,3 | 16910
14 33,0 7,092 2,30 55 | 0,3 | 9372
Osszegezve -~ 94615

5. tablazat: Mértékad6 ag méretezése (sajat forras)
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Megaéllapithatd, hogy a csésurlddasbol és alaki ellendllasbol adodd nyomésveszteseg kozel 1
bar. Tovabbi veszteséget jelent a vizlagyito (85023 Pa, kvs = 7,7 m®/h), az ivovizsziiré (44030
Pa, ky=10 m®h), a vizméré (mérete: Qs = 6,3 m®h, 80015 Pa), az épiileten kivilli vezeték
szakasz (63x3,8, 12823 Pa).

kvs €rték ismeretében a nyoméasveszteség szamitdsat ismertetem a vizlagyitdé példajan. Az

eredményt a fenti leiras mar tartalmazta.

(V) - (7’1)2 = 85023 P
P=\k.) ~\77) ~ ¢
Az 6sszes nyomaseseés 3,22 bar. Az épuletnél rendelkezésre all6 nyomas 4 bar. A kifolyési
nyomas a kett6 kilénbsége, ami nagyobb, mint 0,5 bar, tehat megfelelé.

3.2.2.3 Cirkulacios vezeték és szivattyl méretezése

A cirkulacios vezeték hossza: 29 m. A megengedett hémerséklet csokkenés 2 K. A fellépd

héveszteség 7 W/m.

Ezen adatok alapjan a sziikséges térfogataram az alabbiak szerint szamithato.

3

y=_¢ 7+29 3600 = 0,088 =
= = k = _—
cpAT 4186 =988 * 2 ’ h

A cirkulacios vezetékben Iévé vizsebesség 0,2 és 0,5 m/s kozott kell legyen. A gerincvezeték
jelent6s szakaszan 40x3,5 mm meéretii csovezeték talalhatd. A kialakulé sebesség ebben az
esetben 0,03 m/s. Azért, hogy az ajanlott sebességkategoriaba essen, a térfogataramot 0,6 m®/h-
ra névelem. A szivattyut is erre valasztom. A rendszer ellenéllasa 12125 Pa.

3.2.3 Tagulési tartalyok

Kazan tagulési tartaly:

Aviztérfogat a hécserélohoz (8,8 1) és a légkezelohoz szallitott (9 1) valamint az 0sztd gyjtében
(20 1), a kazénban (2,6 1), a hidraulikus valtoban (18,6 1) és a hécseréloben (0,6 1) talalhatd
vizbol adodik dssze. A viz hémérséklet 80 °C-os, ezért a tagulasi egyitthato értéke: e = 0,029.
A maximalis viznyomas 2,8 bar, a minimalis pedig 1,5 bar. A tagulasi tartaly sziikséges
térfogata:

11(V*e) _ 1,1(60+%0,029)

1_(pk+1)_ 1_1,5+1
p+1 28+1

t =
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A kazénba épitett tgulasi tartaly 10 | térfogattal rendelkezik, ezért kiegészité tartalyra nincs

szlikseg.
Bojler tagulasi tartaly:

A taguld térfogat a tartaly térfogata, ami 1019 I. A vizhémérséklet 45 °C, de higiéniai okok
(legionella) miatt és tartalékképzes céljabdl biztositjuk a 60 °C lehet6ségét is, igy a taguldsi
egyutthaté 0,0171. A kezdényomas értéke 4 bar a lefuvasi nyomas 5,8 bar. Ivovizellatasnal a
vizutanpotlas mindig érkezik a halézatbol, viztartalékkal nem szdmolunk. A tagulési tartaly
szlikseges térfogata a fenti képlet alapjan 38 I. Az ehhez legktzelebbi 116 szabvanyos méreti
tagulasi tartaly 50 I.

3.2.4 Hidraulikus valté méretezése

A szekunder oldalon két kor talalhato: a légkezelé fitékaloriferét ellaté kor, ahol a viz
térfogatarama 435 I/h és a hmv kor, ahol a térfogataram 590 I/h. A szekunder oldalon az 6sszes
térfogataram igy 1025 I/h. Hidraulikus valtdé méretezésénél a primer és szekunder oldali
hémennyiségek meg kell egyezzenek. A siiriiség és a fajhd azonos, egyszeriisités utan a

szekunder és a primer oldal kdzotti 6sszefliggés az alabbi egyenlettel adhaté meg.
Vp *ATp = VS‘Z >|<A’I—'SZ

Jelen esetben a szekunder oldal mindkét fitési korének hémérsékletei megegyeznek (60/40 °C),
igy a primer oldalon is ez a héfoklépeso lesz. Kovetkezésképpen a térfogataramok is
megegyeznek. Hidraulikus valtoknal a gyartok a maximalis térfogatdram alapjan jellemzik a
terméket. A legkisebb, maximum 4 m3h-ig terhelhetd hidraulikus valtot valasztottam a
Vaillanttol.

3.2.5 A hdcserélé méretezése

A kazan Tppe = 60 °C-o0s eléremené vizet allit el6, amit Tpxi = 40 °C-0s visszatérd
hémérsekletiire hiitiink. A hasznélati melegviz Tszbe = 10 °C, €s Ts ki = 45 °C-ra melegitjik fel.
Meghatarozandé a hécserél6 fellete

_ (Tp,be - Tsz,be) - (Tp,ki - Tsz,ki) — (60 - 10) - (45 - 40)

ATy, = A 60 =10 =1954°C
In(zR2e—222¢ In (za—7p)
T ki — Tsz,ki 45—40
Q _ 24000

= 0,27 m?

A= AT, ~ 2430+ 1954
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A szoftveres méretezéssel valasztott hocseréls feliilete 0,78 m?, tehat megfelel. A szoftveres
méretezést a 24. melléklet tartalmazza.

3.2.6 Bojler tolté szivattyuk

Az el6z6 fejezetbol adottak a homérsekletek: Tppe = 60 °C, Tpki = 40 °C, Tszpe = 10 °C, Tszki =
45 °C. Meg kell hatérozni a szekunder és primer oldalon kialakulé térfogataramokat, ami
alapjan a szivattyuk valaszthatdak.

3

v Y 24 x 10° 3600 = 1,03 2
= = k = _—
P cxAT xp 4186 * (60 — 40) = 1000 " h
v Y 24 » 10° 3600 = 0,50
= = k = _—
2 ¢*x AT *p 4186 * (45 — 10) = 1000 " h

A primer oldal ellenallasa a hocserélé (8160 Pa), valamint a hécserélé és hidraulikus valto
csévezetékek és szerelvények (3265 Pa) ellenallasabol adddik. A szekunder oldal ellenallasa a
hocserélé (1510 Pa) valamint a bojler és hécserélé kdzotti csévezetékek és szerelvények
(3195 Pa) ellenallasa.

A primer oldalra vélasztott szivatty munkapontja: h = 1,14 m és V = 1,05 m®h

Aszekunder oldalra valasztott szivatty munkapontja: h = 0,47 m és V = 0,59 m®h. A szekunder

oldalon ivévizre mingsitett szivattyu sziikséges.

3.2.7 Vizlagyito

Avizlagyito kivalasztasahoz a szolgaltatandd adatok a viz keménysége és az épliletre vonatkozo
csucsfogyasztasi vizigény értéke. Ezek felhasznalasaval katalogusbol valasztott vizlagyitd
tipusa: West Water Digion-X 70 V.

3.2.8 Csatornahéalézat méretezése

A méretezest mind a jelenleg érvényben 1évé MSZ EN 12050-2:2001, mind a kordbbi MSZ-
04-14:1991 szabvany szerint elvégzem. A példadn bemutatott 4&gon a csévezeték anyaga PVC
cs6, azonban a mésik két 4gon a konyhai berendezések miatt magas homérsékletti szennyviz
eléforduldsa varhatdé. A PVC csé folyamatos lizem esetén maximum 45 °C hémérsékleti
szennyvizet tud elviselni, ezért a masik két agon a vezetékek anyaga PP. A maximalis
terhelhetésége 95 °C. A vonatkozd mellékletekben megtalalhat6 az itt be nem mutatott 4gak
csUcsterhelése (25. és 26. melléklet), az alaprajz a 3. mellékleten lathato.
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3.2.8.1 Alapcsatorna méretezése (MSZ EN 12050-2:2001)

A vizhez hasonléan el6szor a mértékado térfogataramot hatdrozom meg.

K: gyakorisagi tényezd, értéke a hasznalat gyakorisagatol fligg. Jelen esetben az alabbi tablazat

szerint értéke 0,7.

DU: elvezetési egység. A viznél hasznélatos csapold egyenértékhez hasonldan értéke a
berendezések és a rendszer tipusatol figg. A jelenlegi rendszert 50%-os teltségi fokra

méretezem.

Q = KVDU

A vizes berendezések hasznalata K
Idészakos hasznalat esetén (lakééplletek, vendéghazak, irodak) 0,5
Gyakori hasznélat mellett (kérhaz, iskola, étterem, szélloda) 0,7
Zsufolt hasznalat esetén (k6z0s illemhelyek, zuhanyzok) 1,0
Kilonleges esetekben (pl. laboratériumok) 12

6. tAblazat: A K tényezd meghatarozasa (MSZ EN 12050-2:2001)

A csatorna 3 alapvezetékkel gyiijti 6ssze a szennyvizet. A méretezést az alaprajzon bal oldali

agon mutatom be. A vizhez hasonldan szakaszokra bontom és az adott szakaszokon szereplé

DU értékeket tablazatban foglalom dssze.

Szakasz Uj fogyaszto DU | X DU |VIlfs]
1| wWC 2,5 2,5 1,11
2 | mosdo 0,5 3 1,21
3 | mosdo 0,5 35 | 1,31
4 | zuhanyz6 0,6 4,1 1,42
5 | padléosszefolyo, falikat | 0,8 + 0,8 | 5,7 1,67
6 | padlédsszefolyod 0,8 6,5 1,78

7. tblazat: Elvezetési egységek értéke MSZ EN 12050-2:2001 szerint (sajat forras)

A fenti képlet alapjan a mértékado térfogataram:

l
Q:KWWZOLMB:LBE
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A térfogatdramok ismeretében az egyes szakaszokon szilkseéges cséatméré meghatarozhato.
Azonban, mivel az 4g végén talalhaté egy WC, aminek csatlakozdja 110 mm és a csatorna nem
sziikitheté a szennyvizelvezetés iranyaban, ezért az alapcsatorna mindenhol minimum ilyen
atméroji lesz. Igy a méretezés helyett azt kell ellenérizni, hogy ez mindenhol elég-e. Ehhez az
alabbi tablazatot hasznalom, ami az alapcsatorna elvezet6 képesseget mutatja. A tablazat szerint
A legnagyobb elvezetheté térfogataram 3,1 I/s az altalam valasztott 1,5 %-os lejtés mellett.
Tehat a vezeték atméréje megfelel. A sziikséges lejtés a csatorna atmérsjétol fligg. Nagyobb
atméro esetén kisebb lejtések elegendék. A 1,5 % lejtés 63-125 mm atméroji csovek

mindegyikénél megfeleld.

Lejtés | DN 100 DN 125 DN 150 DN 200 DN 225

I Qmax v Qmax v Qmax v

QS

max v Qmax v

em/m | /s |m/is| Us |mis| Us |m/s| Us |m/is| Vs | mss

050 | 18 (05|28 | 05| 54 |06)|10,0|08 | 159 | 08

100 | 25 | 07| 41 |08 | 7.7 |09 | 142 | 1,1 [ 225 | 1.2

150 | 3,1 |08 | 50 [ 10| 94 (11 |174 |13 [276| 15

200 | 35 | 10| 57 | 1.1 {109 |13 ]201 |15 (319 | 17

8. tablazat: Szennyvizcsatorna elvezetd képessége (MSZ EN 12050-2:2001)

Agvezetékek mérete
Az agvezetékek méretére a szabvanyban szintén talalhaté egy tablazat, ahol a térfogataram
alapjan meghatérozhatd a sziikséges cs6atméré. Példaul vegyik az egyik mosdot. A mosdd

esetében a térfogataram:

l
Q = KVDU = 0,7,/0,5 = 0,49~

I.jeli II. jeld I11. jeli IV. jeli

Omax (1/5) rendszer rendszer rendszer rendszer
DN DN DN DN
0,40 . 30 30
0,50 40 40 40
0,80 50 . .
1,00 60 50 Lasd azEN 50

12056-2

1,50 70 60 6. tablazatat 60

9. tablazat: Kiszellgztetlen agvezeték méretezése (MSZ EN 12050-2:2001)
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Az 4gvezeték Kiszellztetlen, tehat a fenti tablazat szerint a sziikséges atméré 40 mm. Azonban
a padldban statikai és dugulaselharitasi okok miatt 63 mm-nél kisebb atméréji csdvet nem
vezetek.

3.2.8.2 Méretezés az MSZ-04:14:1991 alapjan

Adott csatornacsé atméré és kis térfogataram esetén a sebesség lecsokken. Tul nagy csében
vagy tul kicsi térfogataram esetén annyira lecsdkkenhet, hogy nem éri el az ontisztulasi
sebességet. Az MSZ EN 12050-2:2001 szabvany az ontisztulasi sebességet nem ellenérzi. Ezért
az alabbiakban a méretezést bemutatom az MSZ-04-14:1991 szabvany szerint is.

A szlikséges térfogataram

Vi, = 0,33%/%e

k: az egyidejiiséget kifejezé tényezo, jelen esetben értéke 1,9.
e: egyenérték, az el6z6 szabvanyban szerepl6 DU-hoz hasonldan értéke tablazatbol
hatarozhat6 meg.

Szakasz Uj fogyasztd e Te |VI[ls]
1|WC 4,5 45 | 0,73
2 | mosdo 0,2 4,7 | 0,75
3 | mosdd 0,2 49 | 0,76
4 | zuhanyzé 0,6 55| 0,81
5 | padloosszefolyo, falikat | 1,67+1 | 8,17 | 1,03
6 | padloosszefolyd 167 984 | 1,11

10. tblazat: Nyelési egyenérték MSZ-04-14:1991 szerint (sajéat forras)

A mértékadd szennyvizterhelés értéke 1,11 I/s. Osszehasonlitasképpen az MSZ EN 12050-
2:2001 szabvany szerint 1,78 I/s adodott. Tehat a régi magyar szabvany alacsonyabb értékkel

szamol.

Ontisztulasi sebesség

Az alabbi diagram segitségével meghatarozhatd, hogy a teltségi foktdl fliggéen, ami jelen
esetben 0,5, mennyi a szallitasi fok. Ertéke: 0,5.
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o
N

\

e

N
L’o
Y
° 29! 3
" B teltségi ok

A teltszelvényti szallitaskor jelentkezé térfogataram:

Ateltszelvény(l aramlashoz tartozé térfogataram, liter/s

8. abra: Telt szelvényhez tartozé aramlés térfogatdrama (MSzZ-04-140:1991)
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Afenti diagram szerint DN100-as méretii cs6 és 1,5%-0s lejtés esetén a telt szelvényhez tartozé
aramlés térfogatarama 5 I/s. Az ehhez az allapothoz tartozo sebesség, szintén a diagramrol

leolvasva: 0,625 m/s.
Igy a szallitési fok valds értéke:

1,11
O _ 111 _ 0,222

Qtelt S

A korabbi diagramot Ujra felhasznalva a kialakul6 sebesség fok 0,76.

N 10
1) 09
2R T 08
S &" 2
+ Qv A1 os &
e £ 9
- A H e
i ,}‘9‘ O o
A A _..q‘;“/.(.. ¢ 03
= / -..L-/ -J/ b+ —{— -1~ 0.2
Ivgh=al B
AT o
0
0 01 02 03 04 05 06 07 0B 03 10 1 12
_— (-?—és-v—"’— szallitasi fok
teit telt

9. &bra: Sebesseg fok meghatarozasa (MSZ-04-14:1991)

A kialakul6 sebesség

v m
v =——1v,; =0,76%0,625 = 0,48—

telt S

Alapcsatornaban Ontisztulasi sebesség 0,7 m/s felett valosul meg. A sebesség a lejtés
novelésével novelhets. Ha 2%-os lejtést alkalmazunk, az ontisztulasi sebességet akkor sem
érjik el. Aminimalis sebesség 0,4 m/s. Ezt elérjiik, viszont az Ontisztul&si sebesség hidnya miatt
a szabvany értelmében a csatorna oblitésérél gondoskodni kell hordalékkal rendelkezé
szennyvizek esetében. Kisebb csovezetékkel a 0,7 m/s-0s ontisztulasi sebesség elérheto lenne,

azonban a WC csatlakoz6 mérete NA100, ami nem sziikithetd.
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3.3 Belsé gazellatas

Az épliletben az egyetlen gazfogyaszt6 a kondenzacios gazkazéan. A kazan a hmv eléallitasara
és legkezel6 futésére szolgal. A kett6 (nem lesz elénykapcsolas) egyuttes igénye 35 kW. Ezen
adat alapjan a valasztott kazan Vaillant VU 35 CS/1-5 (N-INT2) Ecotec Plus tipusq,
kondenzéacios fali gazkazan. A mellékletekben megtaldlhatd a valasztott kazan adatlapja
(18. melléklet), valamint a vonatkoz0 tervrajzok (7., 8., 9. és 10. melléklet).

3.3.1 Gazméré kivalasztasa

Mivel mas géazfogyasztd nincs ezert a kazan gatfogyasztasa hatdrozza meg a minimalis és
maximalis cstcsfogyasztast. A maximalis érték 4,3 m®h a minimalis pedig 0,46 m®h. Ezek
ismeretében kivalaszthaté a gazmér6. A gézmérsk maximalis terhelhetsége az eggyel nagyobb
méré névleges térfogatarama. A gyartok megengedik, hogy eddig terheljik a méroket, de a
hazai eldirasok ennek csak 85 szazalékat engedik meg. En egy G4 membranos tipusu gazmérost
valasztottam. A kovetkezd méret G6, amelynek névleges térfogatarama 6 m3/h. A minimalis
térfogataram a névleges térfogataram szazad része.

v m
V=—"V; = 0,75% 0,625 = 0,47?

Vtelt

3 3

voo= 2 004" <046
mnT900” k' h

Vagyis a kivalasztott mér6 megfelel.

3.3.2 Nyomasszabalyoz6

A nyomasszabalyozé vélasztott tipusa EKB-25/G25. Ehhez az épllethez elég lenne egy EKB-
10 szabalyozo, aminek a maximalis térfogatarama 10 m3/h. Azért lett eggyel nagyobb valasztva,
mivel a leirdsban bemutatottak alapjan az ingatlanon van egy masik épulet is (6voda), ami nem
tartozik a projekt feladat altalam kidolgozott részébe. A két épiilet nyomasszabalyozdja azonban
kozos (a gazmérsk nem). Ha mindkét épiiletet egybe kezeljiik, akkor mar atlépjiik a 10 m3/h
hatart. A bejové gaznyomas 2,5 bar. Ennél a nyomasszabalyozonal minimum gaznyomas
0,1 bar, a maximalisan megengedett pedig 6 bar kozoétt tudja a feladatat ellatni. Tehat ebbél a
szempontbol megfelel. A maximalis térfogataram a tervezett épiiletben 4,3 m®/h, a tervezési
hataron kiviil es épiiletnél 6,48 m3/h, dsszesen 10,78 m*/h. A nyomasszabalyozén maximalisan

megengedett pedig 25 m3/h. A nyomasszabalyoz6 ebbdl a szempontbdl is megfelel.
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3.3.3 Gazvezeték hidraulikai méretezése

A csovezeték haldzat hidraulikai méretezésének menete a vizhal6zat hidraulikai méretezésével
megegyezik, ezét a szamitast nem részleteztem, a szakaszokra az adatokat az alabbi tablazatban
foglaltam 6ssze. A tablazatban alkalmazott roviditések jelentése: k= kdnydkidom, m=T-idom

meréleges &g, gcss=gombcsap sarok kivitelben, sz=sziikit6 idom, gcs=gémbcsap.

Szakasz | V[m®/h] | v[m/s] | Cséméret | I [m] Idom e Ap
[mbar]

a-b 10,78 5,23 17 0,25 2k 2*0,7=1,4 0,17
b-c 4,3 2,09 1”7 0,2 | 1tm+1gcss | 1,3+1,3=2,6 0,05
c-d 4,3 - - - G4 méro - 0,51
d-e 4,3 2,09 1”7 1,8 4k 4*0,7=2,8 0,09
e-f 4,3 2,25 32x3,0 6,3 - - 0,17
f-g 4,3 2,25 28x1,0 0,1 1sz 0,4 0,01
g-h 4,3 1,49 35x1,5 33,3 9k 9*0,7=6,3 0,39
h-i 4,3 2,25 28x1,0 0,1 1sz 0,4 0,01
-] 4,3 2,25 32x3,0 19,9 - - 0,54
J-k 4,3 2,25 28x1,0 0,1 1sz 0,4 0,01
k-1 4,3 1,49 35x1,5 | 28 | 6k+lgcs 6*0’720’5:4’ 0,32
I-m 4,3 5,94 18x1,0 0,1 | 1sz+lgcs | 0,4+0,5=0,9 0,14
m-n 4,3 6,17 NA15 0,5 - - 0,54

11. tablazat: Gazvezeték hidraulikai méretezése (sajat forras)

3.3.4 Egéstermék elvezeté rendszer méretezése

A kivalasztott kazan tipusa Vaillant VU 35 CS/1-5 (N-INT2) Ecotec Plus. Az
égéstermékelvezets rendszer méretezése a Vaillant kataldgus segédlete szerint egyenértékii
cséhosszakra torténik. A segédlet alapjan egy 90°-os konyodkidom ellenallasa 2,5 m és egy 45°-
os konyokidom 1 m hosszu cs6 ellenallasaval helyettesithet. A rendszerben jelenleg nem
talalhatoak kénydkidomok, a kémény hossza 2,5 m ezért az egyenértékii cséhossz is 2,5 m. A
maximalisan megengedett egyenértékii cséhossz ennél a kazannal és kéményatmérénél 23 m,
ezért a kémény megfelel. Csak a késziilékkel egyltt minésitett, Vaillant gyartmanyd égéstermék
rendszer esetén alkalmazhatd az egyenértékii csohosszakkal vald méretezés. Egyéb esetben a

kémény hotechnikai és aramlastechnikai méretezése szikséges. A kémény Kkialakitasa
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fuggoleges koncentrikus. Az égésterméket elvezeté csé anyaga PPs, az ezt koril 6lel6 égési
leveg6t bevezetd csévezeték pedig aluminiumbdl készil. A kémény atméréje 80/125 mm. A

kazan folott revizios idomot tisztitas és ellendrzés céljabol terveztem be.
3.4 Fitési rendszer

3.4.1 Hoveszteség szamitéas

Aholeaddk és hotermel6k meretezéséhez meghatarozandé az épllet hévesztesége. A szamitést
az EN12831 szabvany alapjan végzem, menetét a 15-0s sorszdmu Iroda-étkezé nevii helyiségen
mutatom be. A tobbi helyiség hoveszteség szamitdsa WinWatt programban tortént, az ehhez
kapcsolodd szamitasokat a 14., 15. és 16. mellékletek tartalmazzak. A héveszteség alapjan
valasztott hoszivatty adatlapja a 17. mellékletben talalhato.

A vélasztott helyiséget az alabbi hatarold szerkezetek veszik koril: kilso fal, abazati fal, belsé
fal, talajon fekvo padld, padlasfodém, Gvegezett nyilaszard. A helyiségnek transzmisszios
hévesztesége van a talaj, a kultér, az alacsonyabban fiit6tt folyoso és a fiitetlen padlastér felé.
A szomszédos 0ltézében magasabb hémérsékletet tartunk, igy onnan hényereség érkezik. A
szell6ztetés miatt filtracios héveszteséq is jelentkezik. Az éplilet teljes hévesztesége a filtracios
és transzmisszios veszteségek dsszege. A méretezési kiilsé homérséklet -15 °C. A méretezési
helyiséghémérséklet 20+2 °C.

3.4.1.1 Transzmisszids hdveszteség a kultér felé a falakon keresztil
Az emlitett szabvany szerint a keplet, egyszerisitett héhid szamitasi modszerrel:
HT,ie = ZA * Ukorr *xe

A az adott hataroldszerkezet felllete
Ukorr: HOhiddal korrigalt héatbocsatasi tényezé

e: korrekcios tényezo, aminek alap értéke 1

A valasztott helyiség két fala érintkezik a kiilsé térrel. Feliileteik nagysaga: A1 = 7,4 m? és
A;=5,8m?

Akuls6 falszerkezet rétegrendije:

— vékonyvakolat: d = 0,5 cm és L = 0,99 W/mK

— EPS hészigetelés: d = 20 cm és A = 0,038 W/mK
—ragaszto réteg: d = 0,5cm és A = 0,93 W/mK
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— POROTHERM tégla: d =30 cm és L = 0,197 W/mK
— belso vakolat: d = 1,5 cm és A = 0,87 W/mK

A héhiddal még nem korrigalt héatbocsatasi tényezé, amennyiben a kiilsé hétaadasi tényezo
23 W/m?K, a belsé pedig 8 W/m2K:

1 1 W
U "1, d, 11,0005 02 ,0005 03 0015, L 0.143——
o TL7%%, 81099 00387 093 T0,197 T 087 ' 23

A hohidkorrekcios tényezo értéke a szabvanyban talalhatd tablazat segitségével hatarozhat6
meg. Atényezd ismeretében szamithatd a korrigalt héatbocsatasi tényez6. Megjegyzendd, hogy
A WinWatt eltér6 modon szamit hohidkorrekcidt, igy a médositott értékek kozott kis mértéki

eltérés van.
AU, értékei fuggdbleges
hatdrol¢ feliiletekre
Szigetelést Szigetelést [W/mZK]
megszakito megszakito csatlakozo i A
fodémek szama falak szama AlEEeE |4 jis,
terfogati < ferfomitn
EEI > 100 m?
0 0,05 0
0 1 0,10 0
2 0,15 0,05
0 0,20 0,10
1 1 0,25 0,15
2 0,30 0,20
0 0:25 0,15
2 d: 0,30 0,20
2 0,35 0,25

12. tablazat: Héhid korrekcids értékének meghatarozasa (EN12831)

w
Ugorr = U + AUy = 0,143+ 0,05 = 0,103

Mindezek ismeretében a kiindulasi képletbe behelyettesitve az adatokat:
14
Hrjefa = 7,4+0193+58+0,193 = 2,5487

3.4.1.2 Transzmisszids hdveszteség a kultér felé a labazaton keresztil

A labazati fal korrigalatlan héatbocsatasi tényezéjének szamitasa és a héhid korrekcid ugyan
Ugy szamitandd, mint a kiilsé fal esetében. Az adddd értékek: U = 0,137 W/m?K, valamint
Ukorr=0,178 W/m2K. A labazati fal feliilete: A= 0,3 m?
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A kiilsd falhoz hasonldan tehat szamithato:
w
Hr ie tibazar = YA *Upprr e =03%0,178%1 = 0,0534?

3.4.1.3 Transzmisszids hdveszteség a kultér felé az ablakon keresztil

Az ablak hévezetési tényezéje: Uaiak = 1,1 W/m?K, felszine pedig: Aaiak = 1,485 m?
W
Hr e aplak = 2A * Ugorr xe = 1,485 1,1 x 1 = 1,634?

3.4.3.4 Padlastér (fitetlen) felé torténd héveszteség
HT,iue = ZA * Ukorr * bu
A: a szerkezet felllete

Ukorr: héhiddal korrigalt héatbocsatasi tényezo
bu: redukcids faktor

A felulet a helyiség alapteriiletével egyezik meg, ami 5,95 m2. A padlasfédém korrigalatlan
hoatbocsatasi tényezéjének értéke: U = 0,142 W/m?K A korrigalt érték pedig: Ukor =
0,156 W/m2K

A by korrekcids faktor szamitasa a szabvany alapjan

_ Tfﬁtﬁtt - Tfﬁtetlen

b
u
Tratoee — Thiuss

Mivel a padléstérben kialakul6 homérséklet nem ismert, ezért b, meghatarozasa tablazatbol
torténik: by = 0,9

Flitetlen tér Besorolas b,
Szoba 1 kilsé fal 0,4
legalabb 2 kiilsé fal nyilaszarok nélkil 0,5
legalabb 2 kiilsé fal nyilaszardkkal (pl. garazs) 0,6
3 kiilsé fal (pl. Iépcs6haz) 0,8
Pince kilsé nyilaszardok nélkal 0,5
kiilsé nyildszarokkal 0,8
Padlastér nagyon huzatos padlastér 1,0
nem hészigetelt teté 0,9
szigetelt tetd 0,7
Bels6 kozlekeddk | kiilsS falak nélkdil, a Iégcsere kevesebb, mint 0,5 1/h 0
Szabad szell6zésti | szabad szell6zésli terek (pl. belsé udvar, nem zart folyosé, | 1,0
terek stb.) (a szell6z8 felulet/Iégtérfogat > 0,005 m2/m3)
Alpadlé alpadlé 0,8

13. tblazat: A by tényezé meghatarozasa (EN12831)
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Behelyettesitve a képletbe
14
Hr e =595%0,156 0,9 = 0,835?

3.4.1.5 Héveszteség a talaj felé (hghidak elhanyagolasaval)
A szabvany alapjan
HT,ig = f:gl * f:gz (ZA * Uequiv) * Gw

fg1: korrekcios tényezé alapveto értéke 1,45
Gw: a talajvizet figyelembe vevé korrekcios tényezdé, jelen esetben értéke 1

fg2 SzAmitasa:

foy = Traeoee — Teviatlag _ 20—9 _
92 Trgtoee — Thiuss 20 + 15

0,3

A padlo rétegrendjébdl adodé hoatbocsatasi tényezé értéke 0,237 W/m2K

Mivel a padld héatbocsatasi tényezéje kisebb, mint 0,5 W/m2K ezért a padlé felilete (Ag) és a
kerlilete (P) az egész épiilet méretére vonatkoznak. A teljes felulet: Aq = 124,4 m?. A teljes
kerulet P = 48,2 m

2

A, 1244 m
= =5162—
m

~05P 05482

BI

Az ekvivalens héatbocsatasi tényezé meghatarozhat6 ezek alapjan az alabbi tablazatbol lineéris

interpolacidval segitségével. Ertéke: Uequiv = 0,185 W/m?K

B’ [m?/m] Ueguip (2=0m)
Szigeteletlen | U_45=2,0 Upaats = 1,0 Upaats =05 | Upaas=0,25
padlé [W/mK] [W/mK] [W/mZK] [W/mK]
2 1,30 0,77 0,55 0,33 0,17
4 0,88 0,59 0,45 0,30 0,17
6 0,68 0,48 0,38 0,27 0,17
8 0,55 0,41 0,33 0,25 0,16
10 0,47 0,36 0,30 0,23 0,15
12 0,41 0,32 0,27 0,21 0,14
14 0,37 0,29 0,24 0,19 0,14
16 0,33 0,26 0,22 0,18 0,13
18 0,31 0,24 0,21 0,17 0,12
20 0,28 0,22 0,19 0,16 0,12

14. tablazat: Az Uequiv meghatarozasa (EN12831)
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A fenti képletbe behelyettesitve

foy = Tfﬁtﬁtt - Tévi,étlag _ 20-9 _
92 Traeoee — Thiuss 20 + 15

0,3

2.4.3.6 Eltérg hemeérsékletii helyiségekbdl szarmazo héveszteség és honyereség

_ Tbelsé - Teltér6
Hri;j =X *AxU
Tbelsé - Tkl’]lsé

A belsé fal hoatbocsatasi tényezsje: U = 1,67 W/m2K
A belsd ajtd hoatbocsatasi tényezoéje: U = 3,2 W/m?K

A 18 fokra fiitétt folyosé esetében:

g _20-18 . 20-18
T8 T 5015 ¢ F M0l T 50115

159 %3,2=0,69—
* *
’ ’ K

A 22 fokra futott 6ltozonél:

Hooo 229722 167420722 169432217
T2 To0+15 eI a0 1s T T T Ty

A kett6t figyelembe véve: Hrj; = - 0,31 W/K

3.4.3.7 Filtracids héveszteség

A leveg6aram
Vi = max (Vins i Vinin,i)
Az infiltracids légaram szamitasa
3

, m
Vinf,i:2*Vi*nSO*5i*ei:2*17,67*2*1*0,03:2,127

Vi: a helyiség térfogata, értéke 17,67 m®

nso: a légcsere szam, értéke 2 1/h az alabbi tablazat alapjan.

&i. magassag korrekcid, értéke 1 az alabbi tablazat szerint.

ei: szélarnyékolasi korrekcio, értéke: 0,03 az alabbi tablazat szerint.
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Nso [1/h]

Az éplletburok légtomorsége

Epiilet tipusa magas

(jo min&ségu

szigetelt nyilaszarok)

kdzepes

(dupla Gvegezésli
nyilaszarok

(egyrétegli livegezés(i
nyilaszarék, témités

alacsony

épliletek

tomitéssel) nélkil)
csaladi hazak <4 4-10 > 10
tobblakasos
hazak, egyéb <2 2-5 >5

15. tablazat: Az nsg tényezd meghatarozasa (EN12831)

e
L. . Flitott tér szélnek F(tott tér 1 Fitott tér tobb
Szélvédettség . v s . . . .
kitett nyilaszaro szélnek kitett szélnek kitett
nélkul nyilaszardval nyilaszardval

Nem szélvédett

(épliletek szeles teriileteken, magas 0 0,03 0,05

épuletek varosokban)

Kozepesen szélvédett

(fakkal, vagy mas épiiletekkel 0 0,02 0,03

korbevett falusi éptletek, elévarosok)

Erdsen szélvédett

(atlagos magassagy épiiletek a 0 0,01 0,02

belvarosban, erdékben Iévé épiiletek)

16. tblazat: Az e tényezé meghatarozasa (EN12831)

A helyiség kozepének a

magassaga a fold €
szintjéhez viszonyitva [m]
| 0-10 1,0 |
>10-30 1,2
>30 1.5

17. tablazat: Az ¢ tényezé meghatarozasa (EN12831)

A minimalisan szlikséges levegéaram

Helyiség tipusa Nin [1/]
Lakdszoba 0,5
Konyha, vagy furdészoba ablakkal 1,5
Iroda 1,0
Targyald, tanterem 2,0

18. tablazat: Az nmin meghatarozasa (EN12831)
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m3

Vining = M * V; = 1% 17,67 = 17,67 -

nmin értéke iroda tipust helyiség esetén a fenti tablazat alapjan 1.

Mivel ez az utébbi érték nagyobb, ezért V; = 17,67'"73

. 3
A szelldzési hoveszteségi tenyezd, az EN12831 szabvany alapjan tehat V,,;,; = 17,67%

3.4.3.8 Ateljes haveszteség

A teljes transzmisszios héveszteség:

HT,C') = HT,ie,fal + HT,ie,lébazat + HT,ie,ablak + HT,iue + HT,ig + HT,ij

w
Hyps =2548 +0,0534+ 1,634+ 0835+0479—-031 = 5,239?

@ = Hpo(T, — Ty) = 5,239(20 + 15) = 184 W
A filtracids hoveszteség
®y; = Hy (T, —Ty) =6+35=210W
A Ketté 6sszegébol adddik a teljes héveszteség:
Qres = Op + @y, = 184 +210 = 394 W

A tobbi helyiség hévesztesége is a fenti szamitas szerint elvégezhets. Ezeket WinWattban

csindltam meg, az eredmeényeket az alabbi tdblazat foglalja dssze.

Helyiség Hoveszteség [W] Helyiség Héveszteség [W]
szélfogd 428 szérazaru raktar 219
ételkiadd 473 foldesaru raktar 219
egyteri helyiség 1938 fogyoOeszkoz raktar 170
z6ldség elokészitd 21 gazdasagi folyoso, aruatvevé 877

has el6készito 245 takarito szertar 5
ételhulladék tarold 100 iroda-étkezé 389
személyzeti 61t6z6 265 zuhanyzé WC 185
gépészet 321

19. tablazat: A helyiségek hovesztesége (sajat forras)
Az éplilet teljes hovesztesége 5,8 kW.
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3.4.2 Padl6fiités méretezése
3.4.2.1 Hétechnikai méretezés

A konyha épuletben a hleadas padléfiitéssel valdsul meg. A padlofiités sziikséges osztaskozét
diagrammal hatarozhatjuk meg. A személyzeti 61t6z6 helyiséget veszem példaul. Hévesztesége
téli méretezési &llapot (-15 °C kilsé hémérséklet) és 22 °C bels6 homérséklet esetén 265 W.
Padlofités esetén 2°C-kal csokkentheté a helyiség belsé homérséklete, ugyanis a hosugarzas
miatt a héérzet 24°C-nak fog megfelelni. A helyiségbe keramia jarolap keril, ezért a hévezetési
ellenallas értéke 0,02. A fiitéviz eléremendé homérséklete 38 °C, a héfoklépcsé 8 °C. A fitdviz
kdzepes hémérséklete és a fiitoviz kdzepes tulhomérséklete a helyiséghez képest az alabbiak

szerint szamolhaté.

T.,+T, 38+30 .
Tkézép = 2 = 2 = 34°C
Thmi = Tkozép — Thelyiseg = 34— 22 =12°C

| 7t
Iy =

Hatarérték ASM/ n
fektetési tavolsagnal. ‘ ‘ L 10
100 5 9

Padlofiités feliletd talhdmérséklete (¢, - 9, K-ben

3 A i
E | // s
.y i
o 35
~<_ch 54(3 g . 5 //V/; -
55 2! . | - 4
= % / % : R i
— ey =\ YHm )
g 112 émémers%\em Fimi ‘ n
E 4 % Futowt i
& 0,00

0,01 s/ o/ / / /

0,02 & S

003 | | WA Y ES; o2 ‘

0,04

0,05 /

006 | ! / .
007 | 'l ‘
0,08 )

' 1353

2

0,09 { S /

0,10 -5

0.1 8

012 |- ‘
0,13 &

014 |
0.15

10. abra: Padléfiités hotechnikai méretezése (Forras: Rehau kataldgus)

Padloburkolat hévezetési ellenal-

lasa Ryg in m?KW
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Kiindulasképpen 100-as osztast feltételezve a fenti diagram alapjan meghatarozhat6 a leadott
ftsteljesitmény, ami 67 W/m?2. A helyiség alapteriilete 4,73 m2 Az egész helyiségben leadott
hé igy 317 W. Mivel ez nagyobb, mint a helyiség héigénye az osztads megfelel. A padléfiités
feluleti talhémérséklete, a diagram alapjan 9,6 °C. Ebbdl a padléfiités feluleti homérséklete:

Tpadl() = Thelyiség + Ttﬁl =22+ 9,6 = 31,6°C

A hémérséklet WinWattban szamolva csak 28,7 °C (én ezt vettem figyelembe). Az eltérés

jelentos.

3.4.2.2 Hidraulikai méretezés

A hétechnikai méretezésen kivil hidraulikai szamitasra is szlikség van. A fajlagos nyomasesés
meghatdrozasahoz el6szor ki kell szamitani a térfogataramot.

— 317 3600 = 349 térfogatiram:V = 0034

m= = * =34— a térfogataram:V = 0, —
cAT ~ 4200+ 8 h g h

ILL I ENECY | \ IIIFANIL STUURRE {
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il I Q<li (Z }/7\‘2&%\4 |\ +\\ Ll =

IBUL 2T /| f N AN f TTN \ £

11! @:foa‘ /7 K(%n{\ \l /) N \ \ \\f \ S

011 M1 A [ \ NN Ry ax s

I 1] (/>/_ l |Z\ NI S

i1 \t%)/fl J\\% A \T\Ql\ NY ] ks
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T TN T T TAY NS N T
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il T WL [T /‘,}U‘?\\[\ ]\l NN
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Fajalgos nyomasesés Pa/m-ben

11. abra: Padlofités hidraulikai méretezése (Forras: Rehau katalogus)
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A fenti diagram alapjan leolvashat6, hogy 16 mm kuilsé atméréji csonél a fenti térfogataram
esetén mekkora lesz a nyomasveszteség. Aminek fajlagos értéke 17 Pa/m. A héleado fellletet
figyelembe véve a koron esé6 nyomas 799 Pa, ami nem tartalmazza a héleaddsban részt nem

vevo csovek ellenallasat.

Kor I [m] Ap [Pa] | V[I/h]
1/1 53 3825 81
1/2 64 2726 60
1/3 71 7521 102
1/4 46 3123 79
1/5 52 677 32
1/6 48 549 27
1/7 46 873 a7
2/1 104 8865 90
2/2 94 8133 140
2/3 91 7313 133
2/4 78 5219 78
2/5 50 2997 73
2/6 36 764 52
Osszesen -~ 994

20. tablazat: A padlofitéri korok hidraulikai adatai (Sajat forras)

A fenti tablazat dsszefoglalja az egyes korokon athaladd térfogatdramokat és a korokon esé
nyomasokat. A térfogatdramok ismerete a beszabalyozashoz sziikséges. A beszabalyozas a
padlofiitési osztod gytjtén talalhatd kézi beszabalyozdszelepek segitségével torténik. Az osztd
gytjton tovabba talalhaté koronként egy térfogatdram méré, ezek segitségével a
beszabalyozdszelepek hatasa egybdl ellendrizhetd, ezért elobeallitasi értékek szamitasara nincs
szlikség. A kapcsolddé rajzok a 4. és 5. mellékletben talalhatdak.

3.4.3 Szivattyu

A padlofatési szivattyunak le kell tudnia gy6zni a legnagyobb ellenallasu kér nyoméaseséset
(8865 Pa), az oszto-gyjtén esé nyomast (50 Pa), a puffertartaly ellenallasat (201 Pa), az osztd
és a puffertartaly kozotti csovek és idomok és gdmbcsapok ellenallasat (3000 Pa). Az 6sszes
nyomasesés alapjan sziikséges emelémagassag 1,2 m. A sziikséges térfogataram a korok

egydittes térfogatarama: 0,994 m/h.
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Ez a két paraméter meghatérozza a szivattyd munkapontjat. Olyan nedves tengelyii szivattyUt
kell vélasztani, aminél ez a munkapont megvalosithatd. Az &ltalam valasztott szivatty( Wilo-

Yonos Picol.0 25/1-6. A szivattyu elektronikusan szabalyozhato.

3.4.4 T4gulési tartaly

Ahoszivattyl beépitett biztonsagi szelepe 3 bar nyomason fuj le. Hogy ez biztosan ne forduljon
elé a megengedett maximalis viznyomas 2,8 bar lesz. A tobbi szerelvény a hészivattyunal
magasabb nyomast is elvisel, ezért a hészivattyu a mérvadd. Ha a viznyomas alacsonyabb, mint
a legnyomas, akkor a rendszer levegét szivhat be. Ezaltal megszakad az aramlas. Hogy ezt
elkertljuk a fatési rendszert 1,5 bar nyomasu vizzel toltjik fel.

A rendszer teljes viztérfogata a padlofiitési csovekben, a puffer taroldéban és egyéb

szerelvényekben (0sztd-gyiijto, hészivatty() talalhato viz térfogatanak 6sszege.
A padlofitési csovekben talalhato viz térfogata:

d*m 0,012%x 0,014%x
I = g+

= = 3
%4 2 2 4 2 185 =10,102m

A puffertarold térfogata 60 I, az egyéb szerelvényekben tovabbi 15 | viz van, tehat az dsszes

viztérfogat 177 .

A tégulasi egyltthato ertéke a hémérséklettol fligg. A viz atlagos homérseklete a korabbi
szamitas alapjan 34 °C, az ehhez tartozo tagulasi egyitthato értéke: e = 0,007. A biztonsagi
viztartalék (10%), ami a rendszerbdl légtelenitéskor elveszé vizet potolja. A tagulési tartaly

térfogatahoz igy minden adat ismert. Szamitasa az alabbi képlet szerint torténik:

11(V=e) 11(177x0,007) _ 41

f_l_(pk+1)_ 1_1,5+1
p+1 28+1

Ahészivattytba 10 I-es tgulasi tartaly van épitve, kiegészit6 tartalyra nincs sziikség.
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3.5 Legtechnikai rendszer és hiites

3.5.1 A léghaldzat méretezése

A 20. mellékletben megtalalhaté a mértékadd agon fellili &g méretezése, a 19. mellékletben

pedig a légkezel adatai. A vonatkozd rajzokat a 11., 12. és 13. mellékletek tartalmazzak.

3.5.1.1 Elszivas a konyhatérben

A konyhatérbe 6 db konyhai elszivo erny6 keril. Az ernyok tipusat és a rajtuk elszivott
Iégmennyiséget a konyhatechnoldgiai adatszolgaltatassal kaptam. Az elszivott Iégmennyiségek
640, 1480, 1100, 1480, 1900 és 1000 m3/h

A csoméreteket elézetesen a sebesség alapjan veszem fel. A sebességet Ggy valasztom meg,
hogy nagyjabdl 6 m/s-nal kisebb legyen, az ipari jelleg miatt. Komfort szell6zéseknél ennél
kisebb a maximalisan megengedhetd sebesség a zajvédelem miatt. Ez alapjan az atméré:

/ 4 « 640/3600
=0,194m
o

Tehat amennyiben ennél nagyobb atmérdji a csé, a sebesség kisebb lesz. A szabvanyos
cséméretek koziil az ehhez legkozelebb esé a 200 mm atmérsjii csd. Igy a sebesség:

_Q _ 640/3600 s
T azm T 022p s
Z Z

Ez alapjan a csatorna mérete a tdbbi agban az alabbi tablazatban lathato.

Ernyé | Vv [m¥n] | d [mm] | v [m/s]
1 640 200 5,66
2 1480 315 5,28
1és2 2120 355 5,95
3 1100 315 3,92
4 1900 355 5,33
3és4 3000 450 5,24
5} 1480 315 5,28
6 1000 250 5,66
Gyujté &g | 3500 450 6,12

21. tablazat: Elszivasban kialakulé térfogataramok (sajat forras)
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A nyomasveszteség ebben az esetben is a ¢s6 okozta surlodasi és az idomok okozta alaki
veszteséghdl all. A csatorna ebbél a szempontbol 3 szakaszra bonthat6. Tartalmaz egy flexibilis
cs6bol készilt szakaszt. Flexibilis ¢s6 esetén a csésurlodasi tényezo értéke nagyobb. Ezutan az
egyessel jelolt szakasz kovetkezik, ahol a térfogatdram megegyezik a flexibilis csévon
athaladdval. Ezt koveti a gyiijtéag, ahol méar az egyidejiiség alapjan meghatérozott térfogataram
mennyiséggel szamolunk.

p ,. U _12 , ~,05%165
APfiexivitis = 5V /13 =5 3,92° * OW = 2,41Pa

s =Po2a o2 902,09 02712_(op
= = —_— = —=% *x———— =

P1 217 d > , 0315 ,7Pa

A Poaat =2 542,09 92787 _gp
= = —_ = —% *x()—— =

Poy =5V 4g = "™ 045 e

Az idomok alaki ellenallasab6l szarmazd nyomasveszteséget kataldgusban talalhaté diagram
alapjan hataroztam meg.

@d1 [mm]

250 315 400 500 630
100 T

S
// / // / 800
T 4 /// / 1000
%10 // // // / ///
LSS S
/T /7
/ /

N

/ /
DOV,

V.
100 500 1000

/LS

5000 10000 [I/s]

1

500 1000

| n 1

5000 10000 [m3/h]
q

12. abra: 90°-o0s kénydkidom nyomasesés (Airvent segédlet)

Példaul az elss 90 fokos konyokidomon, aminek atmersje 315 mm, és 1100 m%/h térfogataramu
leveg6 halad at rajta az abra szerint 3 Pa nyomas esik. A mértékadd agon talalhato tébbi idomon
esé nyomast is ilyen diagram alapjan hataroztam meg, az eredményt az alabbi tablazatban

foglalom Ossze.
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Idom Ap [Pq]

450/315 sztikité idom 6

450/315 T idom 10
450/250 T idom 10
450/355 T idom 10
450, 90 fokos kényokidom 10
450, 45 okos konyokidom (2 db) | 5

Osszesen 51

22. tablazat: Légtechnikai idomokon (kdr km.) esé nyomas (sajat forras)

A légkezel6 és a kidobasi pont kozott négyszogletes keresztmetszetii légcsatorna van. llyen
esetben a sebesség:

_Q _3500/3600_405m
v_a*b_ 0604 s

A csésurlodasi nyomasveszteséget négyszogletii 1égesatorna esetén egyenértékii atmérével

szamitom.

L _A4A_ 4+06:04 _
e~ K 2x(06+04) M

ap=Lviat =12, 4052. 222718 _ 758
= = —_— = — % * — =
P=ovta, — 2" 048 oo rd
Az idomok alaki ellenallasa
ldom C[-]1 | Ap [Pa]

45 fokos konyok (2 db) | 0,2 4

sziikito 0,13 1,3

90 fokos konyok (2 db) | 0,5 9,8

Osszesen - 15,1

23. tablazat: Légtechnikai idomokon (négyszogletes km.) esé nyomas (sajat forras)
Az alaki ellenallasbol szarmazo nyomasveszteség az alabbi modon szamithatd

P

1,2
ZUZZ( = 74,052 x2x02=4Pa

Ap
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A hangcsillapiton esé nyomas diagramrdl olvashato le. A sebességbél indulok ki, ami 3500 m®/h
térfogataram és 600x400 mm keresztmetszet esetén 4,05 m/s. A hangcsillapité tipusa RB 210-
600x400-1060. Ezek ismeretében mér leolvashatdé a nyoméasveszteség, ami 45 Pa. Az agban
még egy hangcsillapitd is talalhato, ezen 50 Pa esik.

e Fo Fp o
Pa 1.Diagram £6 So SO SRS oS40
. DS RSRY F5
- — o — - %‘b:?
170 s
150 S &
Ajanlott sajatzaj 155
hatar. / .
& Q,.)
100 S
90 { / _éﬁ‘
80 / / o
<.';ﬁ L // / égf
3 % . - ) $
g 0 1/////) -
w { 1]/ /
“0
E 40 -
3 /
N | -
o 30 '/
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O /) I
E
g
1]
(b}
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¥
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w
Q
o
nl
2
2
s)
1 2 3 4 5 6 7 8 910 mis

Brutté légsebesség

13. &bra: Hangcsillapiton esé nyomas (Airvent segédlet)

Tovabbi ellenallast jelent az es6vedo zsalu. A rajta esé nyomas diagram alapjan 55 Pa.
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Az elszivoernyén esé nyomasveszteseg az idomoknal ismertetettekhez hasonléan diagramrol

olvashato le. A rajta esé nyomas 75 Pa.

Osszegezve tehat az elszivo dgon az Gsszes nyomasesés (kor, négyszogletes keresztmetszetet
és egyéb elemeket egybevetve) 260 Pa.

3.5.1.2 Beflivas

A befuvasnal a mértékadd agon a beflvasi szakaszokat, a hozzajuk tartozé sebességet és

cs6atmérot az alabbi tablazat tartalmazza. A méretezés ugyanugy tortént, mint az elszivasnal.

Szakasz | V [m%h] | d [mm] |v[m/s] | 1[m]| Ap [Pa]
1 350 250 1,98 14 0,26
2 700 250 3,96 1,2 0,9
3 1050 250 5,94 1 1,69
4 1400 315 4,99 1,3 1,23
5 1750 355 491 0,66 0,54
6 2100 355 59 1,6 1,88
7 2600 400 6,19 8,3 9,54
8 3200 450 5,59 19 1,58

Osszesen -~ 17,62

24. tablazat: Befuvas térfogataramok az egyes szakaszokon (sajat forras)

Az idomok alaki ellenéalldsabol szarmaz6 nyomasveszteség (diagram alapjan):

Idom Ap [Pa]
315/250 sziikit6 idom 6
355/315 T idom 13
355/400 T idom 17
90 fokos 400-as kényodkidom (2db) 8
400/450 T idom 17
K90-G 450 koényodkidom 6
atmeneti idom 2
Osszesen 69

25. tablazat: Idomokon esé nyomas beflvo agban (sajat forras)

A hangcsillapiton (RB 110 600x400 1920) 11 Pa nyomas esik.
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Négyszogletes keresztmetszet esetén

Afriss levego beszivasanal a légkezel6ig a leveg6 el6szor az esévéds zsalun halad at, melynek
mérete megegyezik a kifuvasnal talalhatoval, de a 1égmennyiség kisebb, igy a nyomasesés
értéke 46 Pa. Ezt kovetden egy 900x500 mm? keresztmetszetii hosszidomon megy keresztiil,
ahol sUrlodasbdl adédd nyomasveszteséget szenved. A hosszidomban 3200 m®h ora
térfogataram mellett 1,98 m/s nagysagu lesz a sebesség. Ez alapjan a nyomasveszteség értéke
0,55 Pa. Ezt koveti a sziikité idom, aminek alaki ellenallasa 0,15, az ebbdl eredé nyomasesés
pedig 0,35 Pa. Az utols6 elem a hangcsillapité (RB 110 600x400-960), amin 10 Pa esik.

A beflvas sordn az dsszesitett nyoméasveszteség igy 154,52 Pa.
Légkezelt kivalasztasa
A fenti méretezés alapjan a valasztott 1égkezel6 tipusa Airvent MultiPlex 42R.

3.5.2 Hangcsillapitd méretezése

Hangcsillapit6 szlikséges mind belépé és kilépé oldalon, valamint mind a beflvas és az elszivas
esetén. A hangcsillapitd megfelel6ségére egy egyszeriisitett meretezést végzek el. Mind a négy
hangcsillapitot igy ellenérzém. A mddszer bemutatdsa sorén a beflvas belépé oldalan talalhato
hangcsillapitd adatait hasznalom fel. Az egyszeriisitett modszer a bonyolultabb szdmitéshoz
képest a biztonsag iranyaba téved, ezért, ha e szerint megfelel, akkor az elfogadhatd. A mddszer
alkalmazasahoz tudni kell a légkezel6 altal kibocsatott zaj hangteljesitményszintjét oktavsavos
felbontas frekvencidin. Tovabb4, hogy a hangcsillapitd ezeken a frekvenciakon mennyit
csillapit. Mivel az emberi fll kilonb6z6 frekvencigju, de azonos hangintenzitasi zajokat
eltéréen hangosnak érzékel, és a zajvédelem szempontjabol ez a mértékadd érték, ezért a
légkezel6 zajterhelését ennek fuggvényében korrigalni kell. A korrekciora leggyakrabban
elterjedt A-sziiré értékeit hasznaltam. A tébbi hangcsillapitd méretezése a 21. mellékletben

szerepel.

Az alabbi tablazat tartalmazza a légkezel6 hangteljesitményét a kérdéses frekvenciakon. Ezeket

az értékeket a legkezel6 gyartdja megadja.

frekvencia [Hz] 63 125 | 250 |500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
forrés teljesitményszint [dB] | 60,70 | 59,70 | 66,20 | 58,70 | 51,50 | 45,90 | 39,60 | 41,80

26. tablazat: Hangcsillapitdé méretezése 1 (sajat forras)
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Az A-sziiré korrekcids értékeit eldjel helyesen hozzaadom a zajforrashoz.

Lforras [dB] 60,70 |59,70 |66,20 | 58,70 |51,50 | 45,90 | 39,60 | 41,80
A-sziir6 korrekcio -26,20 | -16,10 | -8,60 |-3,20 |0,00 |1,20 |1,00 |-1,10
Lkorrigait [dB(A)] 34,50 |43,60 |[57,60 |5550 |51,50 |47,10 | 40,60 | 40,70

27. tablazat: Hangcsillapitdo méretezése 2 (sajat forras)

A Kkorrigalt étékekbdl kivonok annyit, amennyit a hangcsillapité az adott frekvencian
csillapitani tud. Igy adodik az ereds hangteljesitményszint.

L korigalt [dB(A)] 36,20 | 44,00 | 56,40 | 60,30 |57,80 |54,50 |52,40 |50,10
Hangcsillapito -3,00 | -4,00 |-11,00 |-17,00 | -40,00 |-39,00 |-22,00 |-13,00
Lereds [dB(A)] 33,20 | 40,00 | 45,40 |43,30 |17,80 |1550 |30,40 |37,10

28. tablazat: Hangcsillapitdé méretezése 3 (sajat forras)

Az ered6 hangteljesitményeket az al&bbi képlet szerint 6sszegzem, igy megkapom az sszesitett
hangteljesitményszintet.

Lfi
Ly = 10 = log(};1010)

Ls; = 10log(10 10 + 1010+ 1010 +1010 +1010 +1010 +1010 +1010)

Ls = 48,72dB(A)

A 27/2008. (XII. 3) KvVM-EUM rendelet az ilyen rendeltetésii épileteken belli
hangnyomasszintre 55 dB(A) értéket enged meg nappal. Ejszakai méretezésre nincs sziikség. A
hangnyomasszint mindig kisebb, mint a hangteljesitményszint. A hangnyomasszint
meghatarozdsa adatok hidnyaban nem lehetséges jelen feladatban, azonban a
hangteljesitményszint értéke is a megengedett érték alatt van, igy a kialakul6 hangnyomasszint
biztosan meg fog felelni, ezért a hangcsillapité megfelel.
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3.5.3 Hiitési héterhelés

A WinWatt pogromban szdmolt eredményeket a 27. melléklet, a héterhelés alapjan valasztott

split klima adatait pedig a 28. melléklet tartalmazza. Az alaprajz a 6. mellékletben talalhato.

3.5.3.1 Haterhelés a hataroldszerkezeteken keresztil

A hatarolo szerkezeteken keletkezé transzmisszios nyereségek, a nyilaszarokon érkezo
sugarzasi nyereségek, valamint az emberekbdl, vilagitasbol, gepekbol, f6zésbol szarmazd belsé
nyereségek egyittesen adjak a teljes hiitési igényét. Hiités egyedil a f6z6tér nevii helyiségbe

kerull a megrendelé kéréseére.

A szerkezeteken at bejutd hoterhelés szamitdsat bemutatom stacionéarius esetben. Ami egy
egyszerisitett modell. A héterhelést WinWatt programmal is kiszdmoltam, ami instacioner

esettel szamol.

Atlatszatlan hatarold szerkezeteken bejutd hdaram szamitasara az alabbi képlet hasznalhato. A
behelyettesitéshez a kiils6 fal adatait hasznalom.

. a
Qns = Ak(

I 0,6 * 330
+ tei — tpoy) = 11,6 % 0,186 (———— + 32 — 26) = 32W
Akl 23

A: szerkezet feliilete

k: réteg hoatbocsatasi tényezoje

a: fellilet abszorpcios tényezdéje értéke a fellilet anyagatol és szinétsl fugg, jelenleg: 0,6
I: napsugarzas intenzitasa (aldbbi lapjan)

akal: kulsé oldali hoatadasi tényezd, értéke 23 W/m?K

tiar: KUlsé homeérséklet

toer: belsé hdmérséklet
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Padlasfodém és bels6 falak esetén sugarzasi nyereség nincs, de a szamitas menete megegyezik.
A padlasfodémen keresztil 64 W, A belsé szerkezeteken 84 W. A belsé nyilaszarékon 182 W
hényereség érkezik.

Uvegezett felliletek esetén a hdaram szamitasa:
Qns = Alk(trir — tper) + g1) =5,16(1,1 * (32 — 26) + 0,522 x 330) = 923 W
g: naptényezo, a tobbi jeldlés a fenti képlettel megegyezik.
Lathatd, hogy az Uvegezett felllleteken nagysagrendekkel nagyobb héterhelés éri a helyiséget.

Osszehasonlitasképpen a WinWatt-tal szamolt eredmény értéke 1100 W. Az eltérés oka az, hogy
a program figyelembe veszi a szerkezetek csillapitasi tényezoit, faziskésleltetését a kiilsé
hémérséklet nap soran torténé lefutasat es a szerkezetek hotarold képességét. Ezért ugyan nem
jelentésen, de kisebb lesz a szoftverrel szamolt érték.

3.5.3.2 Emberek hgterhelése

A konyhéban tartézkodd személyek szdma 3 f6. Kdzépnehéz fizikai munkat végeznek. A
fejenként leadott ho ez esetben 267 W. Osszesen 801 W-ot adnak le.

3.5.3.3 Vilagitas

10 W/m? intenzitassal szamolhatjuk a vilagitas terhelését. A helyiség alapteriilete: 29,4 m?, tehat
Osszesen 294 W terhelés szarmazik a vilagitasbol.
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3.5.3.4 Afézéshez hasznalt berendezésekbdl szarmazé hdterhelés.

A helyiségbe kerul6 elektromos berendezéseket és a bel6lik szarmazd héterheléseket a

konyhatechnoldgiai adatszolgéltatas biztositotta. Az alabbi tablazatban foglalom 6ket dssze.

Berendezés neve Qberendezes [KW]
elektromos suté 15,4
f6z6zsamoly 7
elektromos fézoasztal 16,2
elektromos billenéserpenyé 12
elektromos olajsité 15
kutter 0,75
radmixer 0,4
Osszegezve 66,75

29. tablazat: Konyhai berendezésekbdl szarmazo haterhelés (sajat forras)

Az Osszesitett hoterhelés a fenti tablazat alapjan 66,75 kW. A szambdl megallapithatd, hogy a
belsé hoterhelésekhez képest a szerkezeteken érkezé héterhelés jelentésen Kisebb. Tovabba az
is megdllapithatd, hogy a belsé hoterhelésen belul, igy az egész éplletre nézve a
konyhatechnoldgiai gépekbdl szarmazo héterhelés a meghatarozo. llyen mértéki hoterhelés
elvitele nem kivitelezheté a projektben. A konyhatechnoldgus altal megszabott egyidejiiség és
a fizikailag elhelyezhet6 berendezesméretek alapjan az elviendé héterhelés 14 kW-ra
redukalodik.

3.5.3.5 A split klima kivélasztasa

A vélasztott klima anyaga higiéniai okokbdl rozsdamentes acel, a leveg6 zsirossaga miatt
zsirsztirfovel rendelkezik. Két beltéri egységgel rendelkezik. A mértékadd héterhelés az el6z6
pont alapjan 14 kKW. Ezen igények ismeretében katalogusbdl valasztottam a split klimat.

A beltéri egységek tipusa: Mitsubishi PCA-M71HA
AKultéri egység tipusa: Mitsubishi PUZ-ZM140YKA2
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4. Osszefoglalas

A bevezetében megfogalmazott célkitiizés alapjan elvégeztem a méretezési modszerek

bemutatasat. Osszeségében az altalam elképzelt koncepcidkat sikeriilt megvalositani.

A kiértékelést a vizellatassal kezdve elmondhat6, hogy a vizfogyasztasi szokasokat jellemzé
adatok hianydban, valamint az épilet nem lakdhaz jellegét tekintve a melegviztarold
méretezeséhez nem allt elég adat rendelkezése. A megfelel6 tarold6 méretet végil miiszaki
megfontolasok és gyartoi segédletekben talalt javaslatok alapjan végeztem el. A vizellatasi
rendszer tobbi elemét tekintve nem (tkdztem kuldndsebben mérlegelést igénylé szituaciokba.
A tanult mddszereket megfeleléen tudtam alkalmazni. A szennyvizelvezetés soran figyelmet
kellett forditanom a konyhai jelleg okozta szennyviz tulajdonsagaira. A méretezést a tanultak
szerint sikeresen el tudtam végezni, a tervezett koncepciok megtervezése soran nem Utkdztem
nehézségbe. Mérlegelendé szituacidt eredményezett azonban a szennyviz alacsony sebessége.
A csatornacso, a leirtak alapjan nem volt sziikithets. Az ontisztulasi sebességet csak olyan
mértékii lejtés esetén lehetett volna elérni, ami az eléforduld cséatmérékhéz nem illeszkedik.
Megoldasnak végul egy olyan lejtést véalasztottam, ami elegendé a minimalis sebesség

eléréséhez. Az ontisztulasi sebesség hianyaban pedig el6irom a csatorna idészakos atoblitéseét.

A fatési rendszer esetén sikerilt megtervezni a koncepciot. Az épulet hésziikséglete nem volt
tal nagy ahhoz, hogy a padloftitéssel valo kiftités probléméat okozzon. A padléra vonatkozdan
megengedett maximalis fellleti hémeérsékletet nem Iéptem at. Harom kor hossza a tébbinél
Iényegesen nagyobb lett, ami lényegesen nagyobb nyomasesést is eredményezett. A
beszabalyozas megkonnyitése érdekében, Ggy dontéttem, hogy ezeknél a kdroknél nagyobb

csoatmérst alkalmazok.

A legnagyobb Kihivast a szell6zés és a hiités megvaldsitasa okozta. Az f6z6tér belmagassaga az
épitészi tervek alapjan adott. Az ernyok tipusa és elhelyezkedése konyhatechnoldgia szerint
adott. Az ernyékon osszesen, az eredetileg elképzelt esetben 7000 m3/h térfogataramu elszivast
valositottunk volna meg. Ehhez 710 mm atméréji csé felelet volna meg. Az ernyékre valo
rafordulds és az idomok a cséatméron felll plusz helyet igényelnek. A probléma maésik részét a
Iégkezel6 jelenti, mivel a leirt Iégmennyiséghez tartozo légkezel6 szdméra a padlastér nem
megfelelé méretii. A lehetoségeket figyelembe véve az elszivott légmennyiség mértéke
3500 m3/h. Az elszivoernyéket pedig szabalyozas segitségével igazitjuk ehhez. Hiités esetén
hasonld okok miatt az elszéllitandd héigény 14 kW-ra korlatozédott.
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5. Summary

Based on the goals stated in the introduction, | have presented the used methods. Overall, the

concepts | had in mind have been implemented.

Starting the evaluation with the water supply, it can be said that due to the lack of data on water
consumption patterns and the non-residential nature of the building, there was not enough data
available to size the hot water tank. Therefore the appropriate tank size was determined on the
recommendations of manuals. As for the other elements of the water supply system, | did not
encounter any situations requiring particular consideration. |1 was able to apply the methods |
had learnt. During the drainage process, | had to pay attention to the characteristics of the waste
water generated inside the kitchen. I was able to successfully carry out the sizing according to
the lessons learned and did not encounter any difficulties in designing the planned concepts.
However, the low velocity of the waste water created a situation to be considered. The sewer
pipe, as described, could not be narrowed. The self-cleaning velocity could only be achieved
with a slope that did not fit the pipe diameters encountered. As a solution, | finally chose a slope
sufficient to achieve the minimum velocity, and in the absence of a self-cleaning velocity, |

foresaw periodic cleaning of the channel.

In the case of the heating system, the concept was successfully designed. The heat demand of
the building was not too high to cause problems with underfloor heating. The maximum surface
temperature allowed for the floor was not exceeded. The length of three circuits was
significantly longer than the others, which also resulted in a significantly higher pressure drop.
In order to facilitate the control, | decided to use a larger pipe diameter for these circuits.

The biggest challenge was to implement ventilation and cooling. The ceiling height of the
cooking area was given by the architect's plans. The type and location of the canopies is given
by the kitchen technology. The total extraction rate of the chutes, as originally envisaged, was
7000 m®h. The corresponding pipe diameter would have been 710 mm. The turnings and
moulds on the screens require additional space on top of the pipe diameter. The other part of
the problem is the air handler, as the attic space is not large enough to accommodate the air
handler for the air volume described. Taking into account the options, the extracted air volume
is 3500 m3/h. The extraction dampers are adjusted by means of a control system. For cooling,

the heat demand to be extracted is limited to 14 kKW for similar reasons.
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6. Mellékletek jegyzéke

A dolgozatban be nem mutatott méretezéseket, a kivalasztott berendezésekhez tartozd

adatlapokat, es az elkésziilt rajzokat a mellékletek tartalmazzak.
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Megjegyzések:
- A szabadon szerelt vizvezetékek anyaga VALSIR PEXAL PEX-AL-PEX otrétegl \ E
csOvezeték, GENERAL FITTINGS présidomokkal.
Jelmagyarazat: - A falban és padl6ban szerelt vizvezetékek anyaga VALSIR MIXAL PEX-AL-PEX
. ; 3 otrétegli csévezeték, GENERAL FITTINGS présidomokkal.
tervezett hidegviz-vezetek - A szabadon szerelt vizvezetékeket 20 mm vastag KAIFOAM PE szigetel6 cséhéjjal TARGY
_— e —— — tt melegviz- ték kell ellatni.
ervese r'rTe eg’w-z’ vezee’ - A falban és padl6ban szerelt vizvezetékeket 4 mm vastag KAIFOAM PE-DWS Szakdolgozat
— =+ —— - — fervezettcirkulacios vezetek szigetels csdhéjjal kell ellatni.
Vi iV lagyviz vezeték -Apadlg')ban szerelt csévezetékek bebetonozasa csak sikeres nyomaspréba utan TERVEZO L RAJZ MERET RAJZSZAM
iehetseges. Szatmari Orsi Helga Féz6konyha vizellatas alaprajz 1:50 GVv-1
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|
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- lefavasi nyomas: p,.=6 bar
Csz Cirkulaciés szivattyu

0 0 ;
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\ - térfogataram: V=0,6 m3/h
P —| i — — | O - emelémagassag: h=1,5m
L ] ) 4 - mikodtetés: kazan szabalyozé
Falikat Mosdo Nagykonyhai wc Suhanvzs - csbtermosztat: SIEMENS RAM-TR2000M
mosogato y HCS Lemezes hécserélé
- tipus: DANFOSS XB37M-1-16
- hétechnikai adatok: Q=35 kW
1. At;=60/40°C (fiit6viz), Atsz=10/45°C (hmv)
2. At,=80/60°C (flit6viz), Ats;=10/65°C (hmv)
- térfogataramok:
‘ ‘ 1. V,=1,05 m¥h, Vs,=0,59 m3/h
2. V,=1,05 m¥h, Vs,=0,38 m3/h
ISz Visszamoshato6 ivoviz finomsz{iré
| | - tipus: RESIDEO BRAUKMANN F76S-11/4AA
- szlirési hatar: 100 ym
L Kozponti légbeszivé szelep
‘ ‘ - tipus: SCHELL 28 612 06 99
- méret: 1/2"
Sz Bojler t6lt6 szivattyd
| | - tipus: WILO STAR-Z 20/1
- térfogataram: V=0,55 m3/h
- emel6magassag: h=0,8 m
‘ ‘ TK Termosztatikus keverdszelep
* - tipus: B&K THMIX-5/4"K
- hémérséklet-tartomany: t=30-65°C
5/4" jl _ ' | - beallitand homérséklet: t=45°C
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- térfogat: V=501
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- tipus: WEST WATER DIGION-X 70 V
- CLACK WS 1.25"-0s ki és bemeneti
csatlakozasu digitalis vezérlészeleppel
- 70 liter kationcserélé miigyanta toltetl
nyomasallé tartallyal
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a kézmiterven!

Megjegyzések:
- A szabadon szerelt vizvezetékek anyaga VALSIR PEXAL PEX-AL-PEX otrétegl
csOvezeték, GENERAL FITTINGS présidomokkal.
Jelmagyarazat: - A falban és padl6ban szerelt vizvezetékek anyaga VALSIR MIXAL PEX-AL-PEX

otrétegli csévezeték, GENERAL FITTINGS présidomokkal.

tervezett hidegviz-vezeték

- A szabadon szerelt vizvezetékeket 20 mm vastag KAIFOAM PE szigetel6 cséhéjjal TARGY
— —— —— —— — tervezett melegviz-vezeték kell ellatni. dol
. L ; - A falban és padléban szerelt vizvezetékeket 4 mm vastag KAIFOAM PE-DWS Sza dO 90261'[
— =+ —— - — fervezettcirkulacios vezetek szigetels csdhéjjal kell ellatni.
- A padl6ban szerelt cs6vezetékek bebetonozasa csak sikeres nyomaspréba utan TERVEZO } RAJZ MERET RAJZSZAM
lehetséges. Szatmari Orsi Helga F6z6konyha vizellatas kapcsolasi 1:50 GV-2
U237R0 vazlat DATUM 2024, 11. 03,
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Megjegyzések: E
Jelmagyarazat: - A kommunalis helyeken a csatorna vezetékek anyaga PANNONPIPE
. PVC és KG-PVC, tokos kotésekkel, gumigy(ris toktdmitéssel.
tervezett szennyvizcsatorna ) . .
- A konyhai csatorna vezetékek anyaga a lehetséges magas -
— e . - . === tervezett csatorna kiszell6zteté hémérséklet miatt VALSIR PP3, tokos kotésekkel. TARGY
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PR 7 17 A helyiségtermosztatok parositasat
Padlofiitesi korok vezerlése villamos oldalon ugy kell kialakitani, PPy — .
Megijegyzések: Helyiségtermosztat | Vezérelt padléfiitési kor hogy azon a késébbiekben igény Padlo6fitési korok adatai
- A szabadon szerelt flitési csévezetékek anyaga VALSIR PEXAL PEX-AL-PEX otrétegl 02 Etelkiadd 2/3, 216 szerint valtoztatni lehessen. Kor szama | Becsiilt cs6hossz | Cséméret | Tomegaram
yag g
csOvezeték, GENERAL FITTINGS présidomokkal. 05 Fekete mosogaté |2/1, 2/2, 2/4, 2/5 1/1 53 m 16x2,0 81 I/h
— ‘ - A padléban szerelt fiitési csévezetékek anyaga VALSIR MIXAL PEX-AL-PEX 15 Iroda/étkezé 1/1, 1/2, 1/3, 1/4, 1/5, 1/6, 1/7 1/2 64 m 16x2,0 60 I/h
elészigetelt otrétegli csévezeték, GENERAL FITTINGS présidomokkal. 1/3 71m 16x2,0 102 I/h
HK —f - A padldéfiitési csévezetékek anyaga VALSIR MIXAL PEX-AL-PEX szigeteletlen dtréteg Jelmagyarazat: 1/4 46 m 16x2,0 79 1/h
—1J cs6vezeték, GENERAL FITTINGS présidomokkal. ' L . 1/5 52 m 16x2,0 32 I/h
s I - A szabadon szerelt fiitési csévezetékeket 20 mm vastag KAIFOAM PE szigetelé fiitesi eléremend 1/6 48 m 16x2,0 27 lih
cséhéjjal kell ellatni. — — — — — {{itéS] ViSSZatérd 1/7 46 m 16x2,0 47 I/h
—| - A padléban szerelt, padléfiitésben részt nem vevé padlofiitési csévezetékeket 4 mm ) L . 3 e 2/1 104 m 16x2,0 90 I/h
! vastag KAIFOAM PE-DWS szigetel cséhéjjal kell ellatni. ~ ————————— fal mellett: szegélyszigetel§ szalag, mashol: dilatacios hézag 22 94 m 18x2,0 140 I/h
— - A padl6fiitési csévezetékeket a dilataciokon torténé atvezetéseknél védécsében kell —_—  padl6fiités véddcss 2/3 91m 18x2,0 133 I’h
—H szerelni. Egyéb helyeken kodzvetleniil kell a betonba fektetni. R K KK K X X XX XK i , e e , 2/4 78 m 16x2,0 78 I/h
- A padléban szerelt cs6vezetékek bebetonozasa csak sikeres nyomaspréba utan PR X XK X XXX XXX padléfiitésben nem résztvevs, hGszigetelt padidfiitési csdvezetek 2/5 50 m 16x2,0 73 1/h
lehetséges. 2/6 36 m 16x2,0 52 I/h
- A padléfiitési cséveket VALSIR csérogzitd klipszekkel kell rendszerrel kell a padlé —F F F tervezett hiitkozeg vezeték folyadek fazis H&mérsékletlépcsé: 38/30°C  Osszesen: 994 Ih
Nl 40x3.5 hGszigeteléshez erésiteni. . ) —G G G tervezett hiit6kdzeg vezeték gaz fazis
&0 26x3,0 Pexal - A padléfiitési felbeton vastagsaganak minimum 8 cm-nek kell lennie, melyhez VALSIR
L HB Pexal I V-FLUID esztrichadalékot kell adagolni. -
i _ - - A hészivattyl kultéri és beltéri egységeit 6sszekotd vezetékek anyaga MSZ EN 12735-1 TARGY
/”\ padlasteri vgz?tek_eket KO szerinti vegytisztitott, zsirtalanitott félkemény rézcsé (Cu-DHP), keményforrasztott Szakd0|902at
lasd a GSZ-2 jelti rajzon! 333l kotésekkel (MSZ EN ISO 17672:2010 szerint), MSZ EN 1254 szerinti idomokkal.
. HV oGY ‘ - A”h,('tis_zivattyu hiit6kdzeg vezetékeit 19 mm vastag KAIFLEX ST hészigeteléssel kell TERVEZO Szatméri O  Hel RAJZ MERET RAJZSZAM
ellatni. zatmari Orsi Helga o .. s s . . _
1 - - A kultéri klima vezetékek szigetelésének uv elleni védelmét 6ntapadds aluminium g FOZOkOﬂyha kOZpontl fUteS a|apfaJZ . 1:50 GF-1
o 1 szalaggalkell biztositani. U237R0 DATUM 2024. 11. 03.




5. melléklet

HB Hészivattyu beltéri egység
- tipus: MITSUBISHI ELECTRIC ECODAN EHSD-VM2D
- beépitett elektromos flit6betét: P=2,0 kW
- csak flt6 kivitel
- beépitett biztonsagi szelep: pie=3,0 bar
- beépitett tAgulasi tartaly: V=10 |
HCS Lemezes hécseréld
- tipus: DANFOSS XB37M-1-16
- hétechnikai adatok: Q=24 kW
Atp=60/40°C (flitéviz), Atsz=10/45°C (hmv)
- térfogataramok:
Vp=1,05 m¥h, Vsz=0,59 m3h LK
HK Hészivattyu kiltéri egység 3/4"
- tipus: MITSUBISHI ELECTRIC ZUBADAN Ecolnverter SUZ-SWM60VA2 ety 9
- névleges fiit6 teljesitmény: Q=5 kW
- hiitékozeg: R32 /4"
- egyfazisu kivitel ‘ I— il ——— o ‘

HV Hidraulikus valto ilj KSz
- tipus: VAILLANT WH 40
- max. térfogataram: V=4 ms3/h ‘
IL Magneses iszaplevalaszté
- tipus: FLAMCO CLEAN SMART 5/4" V
K Kondenzacids fali gazkazan ‘
- tipus: VAILLANT VU 35 CS/1-5 (N-INT2) ECOTEC PLUS
- teljesitmény:
Q=4,3-37,7 kW (50/30°C) ‘
Q=4,0-34,8 kW (80/60°C)
Q=39,7 kW (hmv)
- beépitett biztonsagi szelep: pie=3,0 bar ‘
- beépitett tAgulasi tartaly: V=10 |
KSz Haromjaratu keverészelep
- haromjaratu szelep: ZTV15-1,6 (kvs=1,6 m3/h) ‘
- allitomotor: RVAZ4-24A
LK AIRVENT MULTIPLEX légkezel6
- tipus: 42R ‘
- ftd kalorifer: Q=10 kW
OoGY Kdzponti oszt6-gyijtd ‘
- tipus: VAILLANT 307556
- kérok szama: 2 db

6/12
Cu

n 17 W 201 206 ‘

o1
4 ;ST g 3/4 ﬂ??ﬁﬁl 1 ﬂ?ﬁﬁl
P E "

OGY1 Padldfiitési oszt6-gydijté ‘ 1" 3/4" 1 ‘
- tipus: CSOLLAK BS 510 ] —_O— — r;—tm—??:%? lum?‘ﬁ%:?
- méret: 1"
- korok szama: 7 ‘ |_ —_— _l OoGY2 ‘ T
OGY2 Padléfiitési 0szt6-gyiijté 0OGY1 ‘ %% %é
- tipus: CSOLLAK BS 510 e % g()%
- méret: 5/4" Sl adD e
- korék szama: 6 %Zé % %
P Ftési puffer tartaly

- tipus: HEIZER PUSE 60
- térfogat: V=60 |

Sz Fltési szivattyd
- tipus: WILO-YONOS PIC01.0 25/1-6 - -
- térfogataram: V=1 m%h Padl6fitési kdrok adatai
- emelémagassag: h=1,2 m Kor szama | Becsiilt cséhossz | Cséméret | Témegaram _ )
SZB1  Légkezeld szivatty(blokk 11 53 m 16x2,0 81 I/h Megijegyzések:
- tipus: VAILLANT VDM 10 1/2 64 m 16x2.0 60 I’lh - A szabadon szerelt flitési csévezetékek anyaga VALSIR PEXAL PEX-AL-PEX 6trétegii csévezeték, GENERAL FITTINGS présidomokkal.
- térfogataram: V=0,44 m®h 1/3 71 m 16x2.0 102 /h - A padldban szerelt flitési csévezetékek anyaga VALSIR MIXAL PEX-AL-PEX el6szigetelt 6trétegli cs6vezeték, GENERAL FITTINGS présidomokkal.
- emelémagassag: h=2,5 m 1/4 46 m 16x2,0 79 I’h - A padléfiitési cs6vezetékek anyaga VALSIR MIXAL PEX-AL-PEX szigeteletlen 6trétegii csévezeték, GENERAL FITTINGS présidomokkal.
SZB2  Hmv szivattyiblokk 1/5 52 m 16x2,0 32 1/h - A szabadon szerelt flitési csévezetékeket 20 mm vastag KAIFOAM PE szigetel6 cs6héjjal kell ellatni.
- tipus: VAILLANT VDM 10 1/6 48 m 16x2,0 27 /h - A padléban szerelt, padléfiitésben részt nem vevé padlofiitési csévezetékeket 4 mm vastag KAIFOAM PE-DWS szigetel6 cs6héjjal kell ellatni.
- térfogataram: V=1,05 m3h 17 46 m 16x2.0 47 Ih - A padlofiitési csévezetékeket a dilataciokon torténé atvezetéseknél védécsében kell szerelni. Egyéb helyeken kdzvetlendil kell a betonba fektetni.
- emelémagassag: h=1,2 m 2/1 104 m 16x2,0 30 I/h - A padléban szerelt csévezetékek bebetonozasa csak sikeres nyomaspréba utan lehetséges.
2/2 94 m 18x2,0 140 Ih - A padléfiitési cséveket VALSIR csérogzitd klipszekkel kell rendszerrel kell a padl6 hészigeteléshez erésiteni.
273 91m 18x2,0 133 I/h - A padlofiitési felbeton vastagsaganak minimum 8 cm-nek kell lennie, melyhez VALSIR V-FLUID esztrichadalékot kell adagolni.
2/4 78 m 16x2,0 78 1/h - A hészivatty kultéri és beltéri egységeit 6sszekotd vezetékek anyaga MSZ EN 12735-1 szerinti vegytisztitott, zsirtalanitott félkemény rézcsé (Cu-DHP),
2/5 50 m 16x2,0 731/h keményforrasztott kotésekkel (MSZ EN ISO 17672:2010 szerint), MSZ EN 1254 szerinti idomokkal.
————— — 2/6 3B m 16x2,0 52 I/h - A hészivatty( hiitékézeg vezetékeit 19 mm vastag KAIFLEX ST hdszigeteléssel kell ellatni.
Padloflitési korok vezérlése HAmérseklellépcsd: 38/30°C _ Osszesen: 994 lh - A kultéri klima vezetékek szigetelésének uv elleni védelmét dntapadés aluminium szalaggal kell biztositani.
Helyiségtermosztat | Vezérelt padl6fiitési kor
02 Etelkiadd 2/3, 2/6 Jelmagvarazat: .
05 Fekete mosogato | 2/1, 212, 2/4, 2/5 gyarazat _ TARGY
15 Iroda/étkezd 171, 1/2, 1/3, 1/4, 1/5, 1/6, 1/7 fiitési eléremend Szakdolgozat

_— e— — —— — f{itési visszatérd

A helyiségtermosztatok parositasat o . 1 s ¢

villamos oldalon tgy kell kialakitani, —F F F tervezett hiitékozeg vezeték folyadék fazis TERVEZO Szatmari Orsi Helga RAJZ F626k0nyha kf)ZpOﬂti fiités
hogy azon a kés6bbiekben igény —G G G tervezett hiit6kdzeg vezeték gaz fazis Aci VA

szerint valtoztatni lehessen. U237R0 kapCSO|aSI vazlat DATUM 2024. 11. 03.

MERET RAJZSZAM

1:50 GE-2




6. melléklet

Mitsubishi PUZ

-ZM140YKA2

(kultéri egység)

Qy=15,3 kW

terepszinttél 30

cm magasan

U237R0

c - ] N O ]
) °
— Fﬂ@ T e e e —
@ o7 [—r { =FA—F gz L—F & F= —F= " Fe—F=—
L — @ L | @ B * L%J L JL his elok. | | EZ = | = :! §; L%J L|:
| _f TPl =T 1
= F 16 17 @ I - | bubish PCA- ° |
1L seemot ||| e T I | S o N oeten eaység) i | |
L J ‘ X ‘ ‘ ‘ ‘ QJ=7,1 (3.3-8,1) kw o ‘ ‘
15. L - — — — L ! OLD/ R m=42 kg \H -
| Iroda/Etk. | ) ] J/ # — S — } L cﬁ — | |
A | I S~ = N = 7
7Lﬁj ﬁ‘H % ﬂ (D * A L%J zt‘)ldg.ﬁelék. ‘ I‘ 2 < NS éte?kziédé \T o 4
N i ~ |/ | | L O5 ), | | —
o . - B = T | = Al VN | [ F
= — 1 = I | e W - o
— L LJ_L ] . a: 4 L | Q=71 m(ifz -ks;,l) kw fozotér o
\‘ I . H | €
o — axlllsisaillisinsdlRassialNisansd0Bsar |
gazd. folyos6 ‘ o ’- ‘ ” | S —
= . . - - - N (_PC ) | | |
= ===t 3 jﬁﬁfﬁj‘ =3— T?ﬁ L = v N L= =g e
o8 / | . - 04. ] =
18. ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ @ tel hull, jarolo fekete %?)sogat() J SZé||I’t%4edé;‘ @ I
J gépészeti helyiség ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ F T - mos- = ‘ ‘
) s [ B (=G X X |
— 11. 10. = =
fogyodeszkoz rlaktér ‘ ‘ ‘szérazéru rakt’{i‘;# "7 o “‘ ‘ i o “_1 B .
| o ol _d ot .
s T IO | I oI g — @ R | L
o - e/ e _Q _|
Megjegyzések:
- A klima vezetékek anyaga MSZ EN 12735-1 szerinti vegytisztitott, zsirtalanitott félkemény
rézcsé (Cu-DHP), keményforrasztott kotésekkel (MSZ EN ISO 17672:2010 szerint), MSZ EN \ Ve
1254 szerinti idomokkal.
- A klima vezetékeket 13 mm vastag KAIFLEX ST hészigeteléssel kell ellatni. E
- A kiltéri klima vezetékek szigetelésének uv elleni védelmét 6ntapadés aluminium szalaggal
kell biztositani.
TARGY
Jelmagyarazat: Szakdolgozat
—G G G hiit6kdzeg vezeték folyadék fazis . - -
—F F F hitékdzeg vezeték gaz fazis TERVEZO Szatmari Orsi He|ga R F626konyha hiités alaprajz MERlEZT50 RAgﬁff

DATUM 2024, 11. 03.




7. melléklet

J74

J74

FOZOKONYHA

G

f

‘ 32x3,0 [
. 80/G SDR 11
D
‘b rszint alatt |

(/)
(/ 9
SzennyV|z kereszt zé 2000

5\NA160 KG “x
, terepszmttol ‘
SZ SZ g'

50 bordazott PVC
éd6éesé (perforalatlan) ! L

o
'9zm sz 2000 I /

SZ

I

)]G} 1 1 o >28X [ 0 I I
f‘jﬁ |

* |

, “L |

3 CSOPORTOS OVODA Lp= Hom) kz’aton |
| ww_ \/ /
méro akna

SZ

Gf

SZ

SZ

Térszint alatt

_— [ [
O-sz ' 32x3,0
— PE 80/G SDR 11 =

2

\

\

Vv \ \ \ Vv

\y
<
<

<

<

Tervezett nyomasszabalyoz6 és 2 db gazméré zarhatd, 1b00
kiszell6ztetett el6kerti szekrényben Z / \

\ - szekrény: PERO T9E
»
k (Pbe=2,5 bar, pk=28 mbar, Vmax=25 m/h) \
% ’L —gézméré: 1 db G4 (1 titem) + 1 db G6(2titem) ; \ E

Gfk

- nyomasszabalyoz6: GAZGEP EKB-25/G25
(G4Z Vmin=0,04 m3/h, Vnévi=4 m3/h, Vmax=6*0,85=5,l m3/h)
(Gﬁ: Vmin=0,06 m3/h, Vnévi=6 m3/h, Vmax=10*o,85=8,5 m3/h)

Jelmagyarazat:

Gf Gf tervezett kisnyomasi gazvezeték
— Gfk Gfk meglévé kdzépnyomasu gazvezeték TARGY
o e ] Szakdolgozat
Gf Gf meglévé kisnyomasu gazvezeték
- v v vizvezeték TERVEZO . RAJZ o 1o asellata MERET RAJZSZAM
—sz sz sz szennyviz csatorna Szatmari Orsi Helga Belso gazellatas tervezett 1:250 GG-1
— E E elektromos foldkabel U237R0 helyszinrajz DATUM 2024. 11. 03.




8. melléklet

Meglévé gazsziird
Meglévé nyomasszabalyozd - tipus: KOGAZ 1"
- tipus: KOGAZ 20/6/0,3
- gy.sz.: 0,0416/1994

[

- - pre=2,4 bar
- S - pki=30 mbar
- Vmax=20 m3/h
‘ H#—V\ \% \% \% \% \% \% \% Hv \Y% =N \%
‘ 5 ‘ Megévé vizmér6 akna | {—
Olo o
o e -0,03 3
- | d|a —
EriRa
S|+ @
* e — ! — : ——— e — —— e — e — =] o — Gik
ﬁ \ [ Il \ ‘ ‘ \ — e \ Csatlakozas meglévé
‘ ‘ ‘ ‘ O ‘—‘g 3 _ vezetékhez hegesztéssel
‘ ‘ 1= 32x3,0 % (tervezési hatar)
|| = u [ 1L ] S| | PE 80/G SDR 11 g
3 s @
S 0,09  Kazénhaz ‘ ‘ ] © ®
g © \ ‘ y
< % T N4 Tervezett nyomasszabalyoz6 és 2 db gazméré zarhatd, ‘Q
g Aruatvevs, ‘ ‘ ] kiszelléztetett elékerti szekrényben S
5 \ \ % z6ldségelskészits L] we - szekrény: PERO TOE > £
Csatlakozik konyha E ‘ ‘ W - nyomasszabalyoz6: GAZGEP EKB-25/G25
épilethez, |. a ) ‘ ‘ (ppre=2,5 bar, pki=28 mbar, Vmax=25 m3/h)
helyszinrajzon! 32x3,0 ‘ ‘ || . ) - gazmérok: 7
SE anike Ovodavezetdi i
PE 80/G SDR 11 7 irod 1 utemi 1db G4
j:[ Fekete ‘ ‘ B iroda (Vmin=0,04 m3/h, Vnevi=4 m¥h, Vmax=6*0,85=5,1 m#/h)
‘ ‘ mosogato N - 2 item| 1 db G6 (I. GG-7 jelii terven!) T
| a2l D | >
‘ ‘ Féz6konyha El6tér Il KPE
; @ a g >
e we || [ —
‘ El6tér ‘ ‘ T 0 i ‘ H ] ‘
A = M
e N P — M NNk

‘ ‘ Kozlekedd
T
L ) 1
N ‘ { l j
& E
‘ ‘ Raktar @
l
) -
‘ ‘ Kozlekedd \ H
S6szoba 40'48 ‘ ‘ : ‘ ‘ EL .
— (- Télalo — ? =
H{t6 tarold ‘ ‘ @) ‘ ‘ ‘ u ] ] ;u:
El6készité _ — || H [ ‘ j —
D 6tér . ‘ ‘ M ‘ v -
I \\\ 1 ”N%
| o (L] I
O [E——11 ‘ [———— 1 ‘ \T I ‘ | \
p— — _ R — |
‘ ‘ O ‘ ‘ ‘ o ‘ ‘ ‘ Jelmagyarazat: ‘ .
4}—0,47 4}1 61 ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ | tervezett kisnyomasu gazvezeték TARGY Szakdolgozat
\ \ - - - meglévé kisnyomasu gazvezeték
7777777777 J ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ —v v v vizvezeték TERVEZO Lo . RAJZ , v, L, MERET RAJZSZAM
L 0,37 L - mennyezet ala Szatmari Orsi Helga Ovoda éplilet belsé gazellatas 1:50 GG-2
‘ 4} ‘ I h U237R0 tervezett alaprajz DATUM 2024. 11. 03.




9. melléklet

Csatlakozast |. a

helyszinrajzon!
-5 - - - — - — — — — — — — = — = — = — — — 5 —

‘ : ‘ ‘ ! e "IL:EUIZ(;:;;(})‘BBmm szelléz6aijtd —IF
’: :‘ ] r ‘ @ ’7 - | ‘ 7“7 - g\ﬁ\i L _— i f Ifel '_;‘SOxz;)rg:\UnTﬂela)racs ogc
I @ I | @ 3 * LxJ B JL J | = | > | ] L%eﬁ Ssal, t.: +2,85
i o L " A | ‘ =L \}@ — — | 3260
6. \ PE 80/G SDR 11
7?% — Szelm.t')lt. [j @ — H o7 ‘ == ‘ ‘ ‘ H ‘
’LJ LJW L J 17. hus el6k. ! O\a ‘ ‘ ‘
zuh-wc ‘ )K ‘ ‘ ‘ ‘
15. L - T T = ! O/% # 35x1,5
‘ ‘ Iroda/Etk. ‘ }7 —‘ ¢ # ’7 T f — ‘J—i N L — ﬁ - ‘ Cu, m.a
N~ — ~ =1 | o
=T e o - | | Ol Ly N
Ll — I—=——- /] ] NS | 1 >C |
= L] 3%4 | |/ s, ok 1 | j:( - PN |
| —" — . % = (T —
s | e | .l -
J—L o — — gl ] T —— IC ‘ e ‘ ‘ ‘ L !
| | ! ©
\ gazd. Toyoso | | | — 7 TR, L C
it Lo TR D
| o o = S I PR I P I o
W Gyari koncentrikus Ieveq"-éqEﬂerEzk stjer( 33) r T T @ tel hl(1)|2|3 1616 f - ’7 j U 7,4 B
J :gmy;:TgVCIJQQLLANT | | ‘ ‘ ‘ ‘ A L J 01 ‘ ‘
18. .y i . 1 — B e
o 9epeszetihelyiség :;ngg?ﬁgZdettzgyenértékﬁ J\ossz:S‘ﬂ‘ ‘ }* 4{ ‘ ‘ F —| fekete %?)sogato 04 széliogo ‘ ‘ ‘
- tényleges egyenértékii hosti:Z,Sgnr % % % % j:( ‘ j:( ‘ szallite édényj:( ‘ ‘ | ‘
10. mos.
B fogyéeszkéz katéf ‘ ‘ %zarazaru rakta’ﬂ;# ‘ foldesdru raktar ‘\‘ [ \ i - “Hf —_— 7} i
. | | | () |
1 | L] \ a I | \ | o )| L. |
| — WO © S
o N T O _|
Kondenzaciés fali gazkazan
- tipus: VAILLANT VU 35 CS/1-5 (N-INT2) ECOTEC PLUS
- teljesitmény:
Qumv=4,3-39,7 kW
- héterhelés: Qt=4,4-40,8 kW yd
- gazfogyasztas: Vg=0,46-4,3 m3h \ E
TARGY
Szakdolgozat
g tervezett kisnyomasi gazvezeték TERvEZO Szatmari Ol’Si H9|ga e F626k0nyha belsé gé.ZG”é.té.S MER].E:TSO RAJéSéfgl

U237R0

tervezett alaprajz

DATUM 2024, 11. 03.




10. melléklet

OVODA EPULET HOMLOKZAT FOZOKONYHA EPULET FOZOKONYHA EPULET

Munkaarok keresztszelveny |

M - 1 . 10 ‘ Fliggbleges tetbatvezetd @125/80 (0020220656)
i i L L ) ‘ +4.41 Gyari koncentrikus leveg6-égéstermék rendszer (Cs3)
I‘(I'_erVTIZ"ett nyomﬁisza_lbalylc()z,o ez 2 db gazmerd zarhato, Tervezett kondenzaciods fali gazkazan ‘ - gyartmany: VAILLANT
1o2¢ o’ztetett ° 0' ertl szekrenyben - tipus: VAILLANT VU 35 CS/1-5 (N-INT2) ECOTEC PLUS S - méret: @80/125
-szekrény: PEROTOE ‘ - teljesitmény: Magastets gallér (009076) x> - anyag: PPs/alu
- nyomasszabalyoz6: GAZGEP EKB-25/G25 Qrmv=4,3-39,7 kW - megengedett egyenértékl hossz: 23 m +
= i= = 3, Che 4o O= _ o o L
- (?;mzéféiﬁr’ D1i=28 mbar, Vma=25 m3/h) PADLASTER h(’)tirheles. (’)t.ét/,4_4(1)0:(33 |ZV\§ h 90 perc tiizallésagu burkolat | T ) tsé?]blzoesoz koenri/grlzékﬁ hossz:
gazmerox. - gazfogyasztas: Vg=0,46-4,3 m MSZ 845:2012 8.2.3.5 szerint N yleges egyenerext nossz:
1 Gtem: 1db G4 2,5m + 0 db 90°-0s kényok =2,5m
(Vmin=0,04 m3/h, Vnévi=4 m3/h, Vmax=6*0,85=5,1 m3/h) | ‘ , ; | | ]|
2 iitem: 1 db G6 (I. GG-8 jeld terven!) | el e \ @125/80 1 m egyenes csé méretre vagva (303903)J\ = F
A< * * * * * * * vb. fodém _ +3,35
) Meglévé gazszird 7 > 9j§ I ) I ‘ Nyithat6 csétoldat @125/80 (303915)1 I H
foldvisszatdltés - tipus: KOGAZ 1" , 23 \ 1|
S o ) o _ _ S +2,80 +2,80 D
@ Meglév6 nyomasszabalyoz6 . Kivakolt falifiilke 200x200 mm ' Revizi6s elem 125/80 (303918 '
gazveszélyre figyelmeztet6 jelzészalag - tipus: KOGAZ 20/6/0,3 szell6zd racs lezarassal evizios elem ( ) E]
. Y 0 .
- gy.sz.: 0,0416/1994 0| 42,85 Gyari @125/80 inditéidom szifonnal (kazan része) s ———
° Csatlakozas meglévé - Pbe=2,4 bar b 23 250 PVC ‘
2 vezetékhez hegesztéssel - pki=30 mbar 35x1.5 9 véddesd |
(tervezési hatér) - Vmax=20 m3h Cu 1 KELETI HOMLOKZAT Yy ‘ Kondenzé&ciés fali gazkazan |
_ b 26/4" ) QL2 - tipus: VAILLANT VU 35 CS/1-5 (N-INT2) ECOTEC PLUS
b a d K a FOLDSZINT = n - teljesitmény: °
N— < c . - GEBO VARIOGAS NA15 QHmv=4,3-39,7 kW S
o o < Csatlakozasi lehet8ség 6voda q E;‘S';‘;gf:'t'gu:gzeazrgg:f 0 mm o flexibilis cs6 - héterhelés: Qi=4,4-40,8 kW ‘ .
3 : ; szamara (1. Utemben ledugézva) 4050 ! Q - gazfogyasztas: Vg=0,46-4,3 m3/h S
N— : < © S = =
2y -0 T~ = - D32/28 PE-Cu g4 h D32/28 PE-Cu 5/4" +0.00 ‘ +0.00
N L = e e atmeneti idom \ ‘/f Ty / atmeneti idom —kK ' '
S : % 6/4" I ST Al vadBeed & i+ A vaABAE D32/28 PE-Cu i N
S . homoka Ta © thacél védsess acél véddcsd i: ' ! =! acél véddcsd atmenat idom j ‘ | H 0,27
— [ it il 1l
y acél védécsé | -
L 600 | — 1|
7 d o] 32x3,0 J
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L U U
o o N . o . . o o - DN50 bordazott PVC védécsd L DN50 bordazott PVC védécsd
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Jelmagyarazat: ,
TARGY
tervezett kisnyomasi gazvezeték Szakdolgozat
— Gfk Gfk tervezett kdzépnyomasu gazvezeték
Avd ki fall A 4 TERVEZO .. RAJZ . - MERET RAJZSZAM
* * * megl(?vcj klﬂsn?/omasu,g&’lzvtlezetEK ’ Szatmari Orsi He]ga Belsé gaze”ataS tervezett 1:50 GG-4
— Gfk Gtk ——— meglévs kbzépnyomasu gazvezeték U237R0 fuggoleges csoterv SATUM 2024, 11. 03,




11. melléklet
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Jelmagyarazat:
Megjegyzések: Ve
— - — - —— - — flexibilis elszivé légcsatorna - A kllon meg nem jeldlt termékek gyartmanya AIRVENT.
AN - Az idomjegyzéket az arazatlan koltségvetés kiiras tartalmazza
— - —— - —— - — merev fall beflvé légcsatorna (darabszam, mennyiségek).
- A négyszog keresztmetszetli merev Iégcsatornak tipusa HOVIVENT,
— - — - —— - — merev fall elszivé légcsatorna 20 mm-es MEZ-peremmel.
- A padlastérben szerelt Iégcsatornakat 50 mm vastag, aluféliara
SP AIRVENT SP-AIR spiralkorcolt Iégcsatorna kasirozott ROCKWOOL LAROCK 32 ALS &svanygyapot -
A . P TARGY
SD SEMIDEC flexibilis légcsatorna hoszigetelessel kell ellatni. Szakdolgozat
p— atszell6zés
- friss levegd TERVEZO .. Z Co-8konvh 1626 MERET RAJZSZAM
— elhasznalt levegé Szatmari Orsi H9|ga 0zokonyna Szellozes 1:50 GSZ-1
foldszinti alaprajz A
U237R0 prej DATUM  2024. 11. 03.




12. melléklet
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Jelmagyarazat:
LK  AIRVENT MULTIPLEX légkezelé . ——  —— — merevfalt befuvé légcsatorna
- tipus: 42R
- befujt levegé: V,,=3200 m3/h, Ap,.=200 Pa — . — . —— . — merev fall elszivé légcsatorna Vd
- elszivott levegd: V,=3500 m3h, Ap,=200 Pa Megieqvzések:
o . . - PPN P P -
) LUt?, kglorlf%r.".Q;:—Slo kw flitési eléremend - A kiilén meg nem jeldlt termékek gyartmanya AIRVENT.
- betuvas szUro. PP Ari - Az idomjegyzéket az arazatlan koltségvetés kiiras tartalmazza
- elszivo sziiré: G2 + F5 - — — —— — fiitésivisszatérd ! -
| hévi svel i (darabszéam, mennyiségek).
) t(?mezt.es _(;\gzslfanyerove szennyvizcsatorna - A négyszog keresztmetszet(i merev légcsatornak tipusa HOVIVENT,
- tomeg: m= 9 L ot A 20 mm-es MEZ-peremmel. .
o e o e o === szennyviz kiszellztetd vezeték i . | L TARGY
- A padlastérben szerelt Iégcsatornakat 50 mm vastag, aluféliara Szakdolgozat
SP AIRVENT SP-AIR spiralkorcolt légcsatorna kasirozott ROCKWOOL LAROCK 32 ALS asvanygyapot
3 L hészigeteléssel kell ellatni.
atszellszés TERVEZO . RAIZ Lt onvih 1626 MERET RAJZSZAM
. fiss levegs Szatmari Orsi Helga 0zokonyna Szellozes 1:50 GSZ-2
N elhasznalt Ieve96 U237R0 pad|aSter| a|apl’aj20k DATUM 2024 11 03




13. melléklet
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LK AIRVENT MULTIPLEX légkezel6
- tipus: 42R
- befujt levegé: V,,=3200 m3h, Ap,,=200 Pa
- elszivott leveg6: V4=3500 m3h, Ap,=200 Pa
fs - f(it6 kalorifer: Q=10 kW
Jelmagyarazat: - befavas sziir6: F5
— - — - —— - — merev falli beftivé légcsatorna - F'SZiVé Szhtf'"'ff: G2+F5 |
- lemezes hévisszanyeréve
— - — - —— - — merev fall elszivé légcsatorna - tdmeg: m=703 kg
» i Megjegyzések:
SP AIRVENT SP-AIR spiralkorcolt légcsatorna - A kulén meg nem jeldlt termékek gyartmanya AIRVENT. e
— atszellézés - Az idomjegyzéket az arazatlan koltségvetés kiirds tartalmazza (darabszam, mennyiségek). kdol
. friss levegd - A négyszog keresztmetszet(i merev légcsatornak tipusa HOVIVENT, 20 mm-es MEZ-peremmel. Szakdo gozat
9 - A padlastérben szerelt Iégcsatornakat 50 mm vastag, aluféliara kasirozott ROCKWOOL LAROCK 32 ALS
— elhasznalt levegd asvanygyapot hészigeteléssel kell ellatni. TERVEZO S . O i Hel RAJZ MERET RAJZSZAM
zatmari Orsi Helga Féz6konyha szell6zés metszetek 1:50 GSZ-3
U237R0 DATUM  2024. 11. 03.




14. melléklet

Szerkezetek
Epilet: Fézékonyha épiilet
Tervezé: Szatmari Orsi Helga
U237R0
Datum: 2024. oktober
1. Padlé 0,02
Tipusa: padlé (talajra fektetett)
y méret: 1m
Rétegtervi hdatbocsatasi tényez6: 0.239 W/m2K
Megengedett értéke: 0.300 W/m2K

A rétegtervi h6atbocsatasi tényezé megfeleld.
Vonalmenti héatbocsatési tényez4:0.580 W/mK

Csillapitasi tényezé: 1184.83
Késleltetés: 17.0 h
Fajlagos témeg: 893 kg/m?
Fajlagos hétarolo tdmeg: 95 kg/m?
Fajlagos hékapacitas: 79 kd/m?K
Padl6 héelnyelési tényezé: 0.727 kJ/m?Ks'?

Padl6 besorolés: félmeleg
Fellleti Iégéllapot -15 °C-nal:
Légallapot kivl:

Légallapot beldl:

Hoéatadasi ellenallas kival: 0.00 m*K/W
Hoééatadasi ellenallas beldl: 0.17 m?K/W
Padlészint magassaga: 0.02m
Diffuziés id6szak: 180 nap
Rétegek kivilrél befelé

Réteg

megnevezés

gres lap

ragaszto

aljzatbeton

PE fdlia

AUSTROTHERM AT-N100

bitumenes lemez szigetelés

kell6sités

vasbeton

kavicsfeltoltés

WinWatt golya 9.30 (2024. 10. 2.) Copyright © Bausoft Pécsvarad Kft.

18.6 °C 55 %
-2.0°C 90 %
20.0°C 50 %

Z
o

OCO~NOOOUTA WNPF

[em]

0,8

0,5

6,5

0,03

12

0,4

0,1

15

20

A
[W/mK]
1,05
0,93
1,28
0,17
0,037
0,12

1,55
0,35

R
[M2K/W]
0,007619
0,0053763
0,050781
0,0017647
3,2432
0,033333

0,096774
0,57143

o
[9/msMPa]
0,017
0,022
0,012

Ry
[m2sMPa/g] -
0,47059 -
0,22727 -
5,4167 -
43 -
45,359 70
728 -
3,2 -
18,75 -
2,7778 -

=

Sd
[m]

kiszell.
réteg?

FT*Fm*Fa
[-]

05.11.2024

http://www.bausoft.hu



Szerkezetek

1. Padlé 0,35

Tipusa: padlé (talajra fektetett)

y méret: 1m
Rétegtervi hdatbocsatasi tényez6: 0.239 W/m2K
Megengedett értéke: 0.300 W/m2K
A rétegtervi h6atbocsatasi tényezé megfeleld.
Vonalmenti héatbocsatési tényez4:0.620 W/mK

Csillapitasi tényezé: 1184.83
Késleltetés: 17.0 h
Fajlagos témeg: 893 kg/m?
Fajlagos hétarolo tdmeg: 95 kg/m?
Fajlagos hékapacitas: 79 kd/m?K
Padl6 héelnyelési tényezé: 0.727 kJ/m?Ks'?
Padl6 besorolés: félmeleg

Feluleti Iégéllapot -15 °C-nal: 18.6 °C 55 %
Légallapot kivl: -2.0°C 90 %
Légallapot beldl: 20.0°C 50 %
Hoééatadasi ellenallas kival: 0.00 m?K/W
Hoééatadasi ellenallas beldl: 0.17 m?K/W
Padlészint magasséaga: 0.35m
Diffuziés id6szak: 180 nap

Rétegek kivilrél befelé
Réteg

megnevezés

gres lap

ragaszto

aljzatbeton

PE fdlia

AUSTROTHERM AT-N100
bitumenes lemez szigetelés
kell6sités

vasbeton

kavicsfeltoltés

4*, Padlasfédém

Tipusa: padlasfédém

y méret: 1m
Rétegtervi hdatbocsatasi tényez6: 0.134 W/m2K
Megengedett értéke: 0.170 W/m2K
A rétegtervi h6atbocsatasi tényez6 megfeleld.
Ered6 h6atbocsatasi tényezé: 0.148 W/m?K
Ho6atbocséatéasi tényez6ét modositd tag: 10 %

Csillapitasi tényezé: 1373.92
Késleltetés: 11.8 h
Fajlagos témeg: 616 kg/m?
Fajlagos hétarolo tdmeg: 383 kg/m?
Fajlagos hékapacitas: 383 kJ/mK
Légallapot kivl: -2.0°C 90 %
Légallapot beldl: 20.0°C 50 %
Hoééatadasi ellenallas kival: 0.08 m?K/W
Hoééatadasi ellenallas belll: 0.10 m?K/W
Diffuziés id6szak: 180 nap

WinWatt golya 9.30 (2024. 10. 2.) Copyright © Bausoft Pécsvarad Kft.
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0,0053763
0,050781
0,0017647
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o
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0,017
0,022
0,012

0,008
0,072

Ry

=
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43 -
45,359 70
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Szerkezetek

Rétegek kivilrél befelé

Réteg No. d A K
megnevezés - [cm] [WImK]
AUSTROTHERM AT-N70 1 27 0,039

PE fdlia 2 0,03 0,17
LEIER Mesterpanel fodém 3 25 1,55

zart légréteg (Iécvaz kozott) 4 2,5 -
gipszkarton 5 1,25 0,25

Vizsgélati jelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffiziés szempontbél MEGFELELO

4. Padlasfédém

Tipusa: padlasfodém

y méret: 1m
Rétegtervi modosité érték:  0.0109872 W/m2K
Rétegtervi hatbocsatasi tényez6: 0.142 W/m2K
Megengedett értéke: 0.170 W/m2K
A rétegtervi h6atbocsatasi tényezé megfeleld.
Ered6 h6atbocsatési tényezé: 0.156 W/m?K
Ho6atbocséatéasi tényezét madositd tag: 10 %

Csillapitasi tényezé: 81.96

Késleltetés: 24 h

Fajlagos témeg: 31 kg/m?

Fajlagos hétarolo tdmeg: 28 kg/m?

Fajlagos hékapacitas: 24 kJ/m?K

Légallapot kivl: -2.0°C 90 %

Légallapot beldl: 20.0°C 50 %

Hoééatadasi ellenallas kival: 0.08 m?K/W

Hoééatadasi ellenallas belll: 0.10 m?K/W

Diffuziés id6szak: 180 nap

Rétegek kivilrél befelé

Réteg No. d A K
megnevezés - [cm] [WImK]

URSA DF39 1 5 0,039
URSA DF39 (fogoparok kodzott) 2 15 0,039
URSA DF39 (tavtartok kozott) 3 7,5 0,039

zart légréteg (acél tartévaz kozott) 4 2,7 -

PE félia 5 0,03 0,17
tlizvédelmi gipszkarton 6 15 0,24

zart |égrés (Iécvaz szerel6tér) 7 5 -
gipszkarton 8 1,25 0,24
Rétegtervi h6atbocséatasi tényez6 korrekcidk

Megnevezés Tipusa Mérete
Fogépérok Eltéré U értékii felulet 0,125 m2/m2

Vizsgélati jelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffiziés szempontbél MEGFELELO

WinWatt golya 9.30 (2024. 10. 2.) Copyright © Bausoft Pécsvarad Kft.

R o Ry Sd kiszell. Fr*Fm*Fa
[m2K/W] [g/msMPa] [m2sMPa/g] [m] réteg? []
6,9231 - 58,318 40 - -
0,0017647 - 43 - - -
0,16129 0,008 31,25 - - -
0,14 - - - - -
0,05 - 0,67498 10 - -
o —
R o Ry Sd kiszell. Fr*Fm*Fa
[m2K/W] [g/msMPa] [m2sMPa/g] [m] réteg? []
1,2821 0,14 0,35714 - - -
3,8462 0,14 1,0714 - - -
1,9231 0,14 0,53571 - - -
0,14 - - - - -
0,0017647 - 43 - - -
0,0625 0,036 0,41667 - - -
0,14 - - - - -
0,052083 0,036 0,34722 - - -
Ertéke du

[W/mK]
0,219 W/m2K 0,011

05.11.2024
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Szerkezetek

7. Kulsé fal, labazat

Tipusa: kilsé fal

y méret: 0,05 m
Rétegtervi hatbocsatasi tényez6: 0.137 W/m2K
Megengedett értéke: 0.240 W/m2K
A rétegtervi h6atbocsatasi tényezé megfeleld.
Ered6 h6atbocsatasi tényezé: 0.178 W/m?K
Ho6atbocséatéasi tényez6t madositd tag: 30 %
Csillapitasi tényezé: 1317.79
Késleltetés: 175 h

Fajlagos témeg: 302 kg/m?
Fajlagos hétarolo tdmeg: 47 kg/m?
Fajlagos hékapacitas: 42 kJ/m?K
Feluleti Iégéllapot -15 °C-nal: 194 °C 52 %
Légallapot kivl: -2.0°C 90 %
Légallapot beldl: 20.0°C 50 %
Hoéatadasi ellenallas kival: 0.04 m?K/W
Hoééatadasi ellenallas belll: 0.13 m?K/W
Diffuziés id6szak: 180 nap

Rétegek kivilrél befelé

Réteg

megnevezés

vékonyvakolat

AUSTROTHERM XPS TOP 30
ragaszto

bitumenes lemez szigetelés
kell6sités

POROTHERM 30 N+F M100 habarcs
belsé vakolat

Z
o

~NO O, WNPF

[cm]

0,5

20
0,5
0,4
0,1

30
15

A
[W/mK]
0,99
0,036
0,93
0,12

0,197
0,87

Vizsgélati jelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffiziés szempontbél MEGFELELO

8. Kiilsé fal

Tipusa: kilsé fal
Rétegtervi héatbocsatasi tényez6: 0.143 W/m2K
Megengedett értéke: 0.240 W/m2K
A rétegtervi h6atbocsatasi tényez6 megfeleld.
Ered6 h6atbocsatasi tényezé: 0.186 W/m?K
Ho6atbocséatéasi tényezét modositd tag: 30 %
Csillapitasi tényezé: 1167.75
Késleltetés: 16.4 h

Fajlagos témeg: 295 kg/m?
Fajlagos hétarolo tdmeg: 47 kg/m?
Fajlagos hékapacitas: 42 kJ/m?K
Feluleti Iégéllapot -15 °C-nal: 19.3°C 52 %
Légallapot kivl: -2.0°C 90 %
Légallapot beldl: 20.0°C 50 %
Hoééatadasi ellenallas kival: 0.04 m?K/W
Hoééatadasi ellenallas belll: 0.13 m?K/W
Diffuziés id6szak: 180 nap
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R
[M2K/W]
0,0050505
5,5556
0,0053763
0,033333

1,5228
0,017241

o
[9/msMPa]
0,02
0,022

0,033
0,024

Ry 11
[m2sMPa/g] -
0,25 -
108 100
0,22727 -
728 -
3,2 -
9,0909 -
0,625 -
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[m]
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Szerkezetek

Rétegek kivilrél befelé

Réteg

megnevezés

vékonyvakolat

AUSTROTHERM AT-H80

ragaszto

POROTHERM 30 N+F M100 habarcs
belsé vakolat

No. d
- [cm]
1 0,5
2 20
3 0,5
4 30
5 1,5

A K R o Ry H Sd kiszell. Fr*Fm*Fa
[W/mK] - [m2K/W] [g/msMPa] [m2sMPa/g] - [m] réteg? []
0,99 - 0,0050505 0,02 0,25 - - -
0,038 - 5,2632 - 43,199 40 - -
0,93 - 0,0053763 0,022 0,22727 - - -
0,197 - 1,5228 0,033 9,0909 - - -
0,87 - 0,017241 0,024 0,625 - - -

Vizsgélati jelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffiziés szempontbél MEGFELELO

Bejarati ajté

A nyildszéar6 pontos tipusat a kiviteli tervekben kell meghatéarozni. Héatbocséatasi tényez6jének az itt megadott értékiinek vagy anndl jobbnak kell lennie, melyrél a gyarténak kell

nyilatkoznia.

Tipusa:lvegezett ajto (kilsé, fa vagy PVC)
Ho6atbocsatéasi tényezé: 1.150 W/m?K
Megengedett értéke: 1.150 W/m?K
A héatbocsatasi tényez§ megfeleld.

Uvegezési arany: 20 %
Uvegezés g értéke: 0.609

belsé ajté

Tipusa: ajto (belso, fatott terek kozt)
Ho6atbocsatéasi tényezé: 2.900 W/m?K
belsé fal

Tipusa: belsé fal (flitott terek kozt)
Rétegtervi hdatbocsatasi tényez6: 0.503 W/m2K
Hoéatbocsatéasi tényezé: 0.503 W/m?K
Csillapitasi tényezé: 15.84
Késleltetés: 11h
Fajlagos témeg: 32 kg/m?
Fajlagos hétarolo tdmeg: 31 kg/m?
Fajlagos hékapacitas: 26 kJ/m?K
Légallapot kivl: -2.0°C 90 %
Légallapot beldl: 20.0°C 50 %
Hoééatadasi ellenallas kival: 0.13 m?K/W
Hoééatadasi ellenallas belll: 0.13 m?K/W
Diffuziés id6szak: 180 nap
Rétegek kivilrél befelé

Réteg

megnevezés

URSA ELF

tiszta gipszlapok 2
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No. d

[cm]
7,5
25

N

A K R o Ry H Sd kiszell. Fr*Fm*Fa
[W/mK] - [m2K/W] [g9/msMPa] [m2sMPa/g] - [m] réteg? []
0,045 - 1,6667 0,7 0,10714 - - -
0,4 - 0,0625 0,03 0,83333 - - -
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Szerkezetek

belsé fal vastag

Tipusa: belsé fal (flitott terek kozt)

Rétegtervi hdatbocsatasi tényez6: 0.554 W/m2K

Ered6 h6atbocsatasi tényezé: 0.720 W/m?K

Ho6atbocséatéasi tényezét madositd tag: 30 %

Csillapitasi tényezé: 76.23

Késleltetés: 129 h

Fajlagos témeg: 283 kg/m?

Fajlagos hétarolo tdmeg: 47/ 33 kg/m?

Fajlagos hékapacitas: 42129 kd/imK

Légallapot kivl: -2.0°C 90 %

Légallapot beldl: 20.0°C 50 %

Hoééatadasi ellenallas kival: 0.13 m?K/W

Hoééatadasi ellenallas belll: 0.13 m?K/W

Diffuziés id6szak: 180 nap

Rétegek kivilrél befelé

Réteg No. d A K R 0 Ry M Sd kiszell. Fr*Fm*Fa
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [/msMPa] [m2sMPa/g] - [m] réteg? []
vékonyvakolat 1 0,5 0,99 - 0,0050505 0,02 0,25 - - -
POROTHERM 30 N+F M100 habarcs 2 30 0,197 - 1,5228 0,033 9,0909 - - -

belsé vakolat 3 1,5 0,87 - 0,017241 0,024 0,625 - - -

Padlasfeljaré
Hdszigetelt padlasfeljar6: FAKRO LWM

Tipusa: ajto (belsé, fltetlen tér felé)

X méret: 0,7 m

y méret: 12m
Ho6atbocsatéasi tényezé: 1.100 W/m?K
Megengedett értéke: 1.450 W/m?K

A héatbocsatasi tényez6 megfeleld.

Uvegezett nyilaszaro
A nyildszéaré pontos tipusat a kiviteli tervekben kell meghatarozni. Héatbocséatasi tényez6jének az itt megadott értékilinek vagy anndl jobbnak kell lennie, melyrél a gyarténak kell
nyilatkoznia.

Tipusa: ablak (kulsé, fa vagy PVC)
Hoéatbocsatéasi tényezé: 1.150 W/m?K
Megengedett értéke: 1.150 W/m?K
A héatbocsatasi tényez6 megfeleld.

Uvegezési arany: 75 %
Uvegezés g értéke: 0.522
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15. melléklet

Helyiségek 1
Epilet: Fézékonyha épiilet
Tervezé: Szatmari Orsi Helga

U237R0
Datum: 2024. oktober
01. Szélfog6 Epilet neve: Konyha épulet
Alaptertlet: 6.2 m? Belmagassag: 3.0m
Térfogat: 18.5 m?
Szerkezet tbmege: 4672 kg HO6tarolo tdmeg: 1337 kg
Hoékapacitas: 1177 kJ/IK
Mértékadd hémérséklet télen: 16.0 °C Kilsé hémérséklet: -15.0 °C

HretHruetHrgtHrj = 5,774+0+41,581+0,871 = 8,23 W/K
f*f2*Gw = 1,45*0,194*1 = 0,281

Korrekcids tényezd: 1.00 Transzmisszids veszteség: 255 W
Filtraciés mdd: Légcsereszam alapjan Belépd levegd hémérséklete: -15.0 °C
Légcsereszam: 1.00 1/h Filtracids héveszteség: 195 W

Héveszteség dsszesen: 450 W

Fellletftés teljesitménye: 662 W
Hatérol6 szerkezetek:
Szerkezet db X y A -A Asz U AUy U+AUp u* Yy Qt Qny tuloldal m m v € tajolas benapozas hajladssz6g n € Ny g Na takarés
megnevezés - [m [m] [m3 [m?3 [m? [W/mK] W/m?K [W/m2K] [W/m2K] [W/mK] [W] [W] [] [kg/m?] [kg/m?] - h - - - - - - - - -
8. Kiilsé fal 1 3,25 2,97 9,6525 3,1325 6,5 0,186 - 0,18 0,186 - 38 2- 295 47 1168 16,4 145° (DK) - figgobleges 0,7 0,9 0 0 0
Bejarati ajté 1 1,1 2,75 3,025 0 3,0 1,15 - 1,15 1,15 - 108 138- 0 0 0 0 145° (DK) teljes fiiggdleges 0 0 0,7 0,609 1
7. Kiilsé fal, labazat 1 2,15 0,05 0,1075 0 0,1 0,178 - 0,178 0,178 - 1 -- 302 47 1318 17,5 145° (DK) - figgdbleges 0,7 0,9 0 0 0
8. Kiilsé fal 1 1,85 2,97 5,4945 0,0925 54 0,186 - 0,18 0,186 - 31 3- 295 47 1167,8 16,4235° (DNY) - figgobleges 0,7 0,9 0 0 0 -
7. Kiilsé fal, labazat 1 1,85 0,05 0,0925 0 0,1 0,178 - 0,178 0,178 - 1 -- 302 47 1317,8 17,5235° (DNY) - figgobleges 0,7 0,9 0 0 0
4. Padlasfodém 16,24 1 6,24 0 6,2 0,156 - 0,156 10,1404 - 27 1flitetlen 31 28 81,96 24 - - - 0 0 0 0 0
1. Padl6 0,35 1 91 - 6,24 0 6,2 - - - - 0,62 49 -34- 893 95 1184,8 17 - - - 0 0 0 0 0
02. Etelkiad6 Epiilet neve:Konyha épiilet [Légtechnika]
Alaptertlet: 8.1 m? Belmagassag: 3.0m
Térfogat: 23.9 m?
Szerkezet tbmege: 6144 kg HO6tarolo tdmeg: 1763 kg
Hoékapacitas: 1551 kJ/K
Mértékadd hémérséklet télen: 18.0 °C Kilsé hémérséklet: -15.0 °C
Hre+HruetHrg+Hr; = 5,333+0+2,697+1,121 = 9,15 W/K
fg1*f2*Gw = 1,45%0,242*1 = 0,352
Korrekcids tényezd: 1.00 Transzmisszids veszteség: 302 W
Filtraciés mdd: Légcsereszam alapjan Belépd levegd hémérséklete: -15.0 °C
Légcsereszam: 0.80 1/h Filtracids héveszteség: 215w

Héveszteség dsszesen: 517 W

Fellletftés teljesitménye: 756 W
Hatérol6 szerkezetek:
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Helyiségek

Szerkezet db x y A -A As; U AUp  U+AUgw U* Yy
megnevezés - [m [m] [m3 [m?3 [m?] [W/mK] W/m?K [W/m2K] [W/m2K] [W/mK]
8. Kiilsé fal 1 4,35 2,97 12,919 2,1975 10,7 0,186 - 0,18 0,186 -
Uvegezett nyilaszaro 2 06 165 1,98 0 2,0 1,15 - 1,15 1,15 -
7. Kiilsé fal, labazat 1 4,35 0,05 0,2175 0 0,2 0,178 - 0,178 0,178 -
8. Kiilsé fal 1 1,85 2,97 5,4945 0,0925 54 0,186 - 0,18 0,186 -
7. Kiilsé fal, labazat 1 1,85 0,05 0,0925 0 0,1 0,178 - 0,178 0,178 -
4. Padlasfodém 1 8,05 1 8,05 0 8,1 0,156 - 0,156 10,1404 -
1. Padl6 0,35 1124 - 8,05 0 8,1 - - - - 0,62
03., 04., 05. EGYTERU KONYHA Epiilet neve:Konyha épiilet [Légtechnika és klima]
Alaptertlet: 42.4 m? Belmagassag: 3.0m
Térfogat: 126.0 m®
Szerkezet tbmege: 24670 kg HOotéarolo tdmeg: 6849 kg
Hoékapacitas: 6027 kJ/K
Mértékadd hémérséklet télen: 18.0 °C Kilsé hémérséklet: -15.0 °C
Hre+HruetHrg+Hr; = 12,33+1,061+4,848+5,939 = 24,2 W/K
fg1*f2*Gw = 1,45%0,242*1 = 0,352
Korrekcids tényezd: 1.00 Transzmisszids veszteség: 798 W
Filtraciés mod: Légcsereszam alapjan Belépd levegd hémérséklete: -15.0 °C
Légcsereszam: 0.80 1/h Filtracids héveszteség: 1131 W

Héveszteség dsszesen: 1929 W

Fellletftés teljesitménye: 3482 W
Hatérol6 szerkezetek:
Szerkezet db x y A -A As; U AUp  U+AUgp U* Yy
megnevezés - [m [m] [m?3 [m?3 [m? [W/mK] W/m?K [W/m2K] [W/m2K] [W/mK]
8. Kiilsé fal 1 56 2,97 16,632 4,9825 11,6 0,186 - 0,18 0,186 -
Uvegezett nyilaszaro 1 2,25 1,65 3,7125 0 3,7 1,15 - 1,15 1,15 -
Uvegezett nyilaszaro 1 06 165 0,99 0 1,0 1,15 - 1,15 1,15 -
7. Kiilsé fal, labazat 1 56 005 0,28 0 0,3 0,178 - 0,178 0,178 -
8. Kiilsé fal 1 55 29716,335 1,955 144 0,186 - 0,18 0,186 -
Uvegezett nyilaszaro 2 06 14 1,68 0 1,7 1,15 - 1,15 1,15 -
7. Kiilsé fal, labazat 1 55 0,05 0,275 0 0,3 0,178 - 0,178 0,178 -
4. Padlasfodém 142,41 1 42,41 0 42,4 0,156 - 0,156 10,1404 -
belsé fal vastag 1 2,75 2,97 8,1675 0,0187 8,1 0,72 - 0,72 - -
belsé ajté 10,085 0,22 0,0187 0 0,0 2,9 - 2,9 - -
1. Padl6 0,35 1222 - 42,41 0 424 - - - - 0,62
06. Zoldség ek. Epiilet neve:Konyha épiilet [Légtechnika]
Alaptertlet: 4.7 m? Belmagassag: 3.0m
Térfogat: 14.0 m?
Szerkezet tbmege: 3546 kg HO6tarolo tdmeg: 2247 kg
Hoékapacitas: 1977 kJ/IK
Mértékadd hémérséklet télen: 18.0 °C Kilsé hémérséklet: -15.0 °C
Hre+HruetHr g+Hrj = 0+0+0+0,6364 = 0,636 W/K
Korrekcids tényezd: 1.00 Transzmisszids veszteség: 21w
Filtraciés mod: Légcsereszam alapjan Belépd levegd hémérséklete: -15.0 °C
Légcsereszam: 0.00 1/h Filtracids héveszteség: ow

Héveszteség dsszesen: 21 W
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1fltetlen
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Qny
(W] [-]
4-
536-
143-
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39-
-25f(tetlen
-faitott
-faitott
-83-

tuloldal

tuloldal

m v € tajolas benapozas hajlasszdg
[kg/m?] [kg/m?] - h - - -
295 47 1167,8 16,4 145° (DK) - figgdleges
0 0 0 0 145° (DK) teljes fuggoleges
302 47 1317,8 17,5 145° (DK) - figgdleges
295 47 1167,8 16,4 55° (EK) - figgdleges
302 47 1317,8 17,5 55° (EK) - figgdleges
31 28 819 24 - - -
893 95 1184,8 17 - - -
m v € tajolas benapozas hajlasszdg
[kg/m?] [kg/m?] - h - - -

295 47 1167,8 16,4 55° (EK) - figgdleges
0 0 0 0 55°(EK) teljes fuggéleges

0 0 0 0 55°(EK) teljes fuggbleges
302 47 1317,8 17,5 55° (EK) - figgdleges
295 47 1167,8 16,4235° (DNY) - figgdleges
0 0 0 0235° (DNY) teljes fuggoleges
302 47 1317,8 17,5235° (DNY) - figgdleges
31 28 819 24 - - -
283 47 76,23 12,9 - - -
0 0 0 0 - - -
893 95 1184,8 17 - - -

0,7

0,7
0,7
0,7
0
0

0,7

0,9

0,9
0,9
0,9
0
0

oNeolNoNe

2

Nu g NA
0 0 0
0,6 0,522 1
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0

Nu g NA
0 0 0
0,6 0,522 1
0,6 0,522 1
0 0 0
0 0 0
0,6 0,522 1
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
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Helyiségek

Hatarol6 szerkezetek:

Szerkezet db x y A -A As; U AUp  U+AUgp U*
megnevezés - [m] [m] [m?] [m3 [m?F [W/m?K] W/m2K [W/m2K] [W/mK]
4*, Padlasfodém 1 47 1 4,7 0 4,7 0,148 - 0,148 10,1332
1. Padl6 0,35 1 - - 4,7 0 4,7 - - - -
07. Hus ek. Epiilet neve:Konyha épiilet [Légtechnika]
Alaptertlet: 4.7 m? Belmagassag: 3.0m
Térfogat: 14.0 m?
Szerkezet tbmege: 4561 kg HOotéarolo tdmeg: 2570 kg
Hoékapacitas: 2262 kJ/K
Mértékadd hémérséklet télen: 18.0 °C Kilsé hémérséklet: -15.0 °C
HretHretHrg+Hr; = 2,424+0+1,152+0,6364 = 4,21 W/K
fg1*f2*Gw = 1,45%0,242*1 = 0,352
Korrekcids tényezd: 1.00 Transzmisszids veszteség: 139 W
Filtraciés mod: Légcsereszam alapjan Belépd levegd hémérséklete: -15.0 °C
Légcsereszam: 0.80 1/h Filtracids héveszteség: 125 W
Héveszteség dsszesen: 264 W
Fellletftés teljesitménye: 386 W
Hatérol6 szerkezetek:
Szerkezet db x y A -A As; U AUp  U+AUgw U*
megnevezés - [m] [m] [m?] [m?3 [m?F [W/m?K] W/m2K [W/m2K] [W/mK]
8. Kiilsé fal 1 2,65 2,97 7,8705 1,1225 6,7 0,186 - 0,18 0,186
Uvegezett nyilaszaro 1 06 165 0,99 0 1,0 1,15 - 1,15 1,15
7. Kiilsé fal, labazat 1 2,65 0,05 0,1325 0 0,1 0,178 - 0,178 0,178
4*, Padlasfodém 1 47 1 4,7 0 4,7 0,148 - 0,148 10,1332
1. Padl6 0,35 1 53 - 4,7 0 4,7 - - - -
08. Etelhull. tarol6 Epilet neve: Konyha épulet
Alaptertlet: 2.5 m? Belmagassag: 3.0m
Térfogat: 7.3 m3
Szerkezet tbmege: 3257 kg HO6tarolo tdmeg: 1504 kg
Hoékapacitas: 1323 kJ/K
Mértékadd hémérséklet télen: 12.0 °C Kilsé hémérséklet: -15.0 °C
Hre+HruetHrg+Hr; = 1,333+0+0,2222+0,3333 = 1,89 W/K
fg1*f2*Gw = 1,45%0,0741*1 = 0,107
Korrekcids tényezd: 1.00 Transzmisszids veszteség: 51 W
Filtraciés mdd: Légcsereszam alapjan Belépd levegd hémérséklete: -15.0 °C
Légcsereszam: 0.80 1/h Filtracids héveszteség: 53 W
Héveszteség dsszesen: 104 W
Hatérol6 szerkezetek:
Szerkezet db x y A -A As; U AUp  U+AUgw U*
megnevezés - [m] [m] [m?] [m?3 [m?F [W/m?K] W/m2K [W/m2K] [W/mK]
1. Padl6 0,35 1 1 - 245 0 2,5 - - - -
8. Kiilsé fal 1 1297 297 0,89 21 0,186 - 0,18 0,186
Uvegezett nyilaszaro 1 06 14 084 0 0,8 1,15 - 1,15 1,15
7. Kiilsé fal, labazat 1 1 0,05 0,05 0 0,1 0,178 - 0,178 0,178
4*, Padlasfodém 1245 1 245 0 25 0,148 - 0,148 10,1332
1. Padl6 0,35 1 2 - 245 0 2,5 - - - -

WinWatt golya 9.30 (2024. 10. 2.) Copyright © Bausoft Pécsvarad Kft.

Y Qi Qny tdloldal
[W/mK] W] [W] [-]
- 21 3fiitetlen
0,62 - --
Y Qi Qny tdloldal
[W/mK] W] [W] [-]
- 41 2-
- 38  143-
- 1 -
- 21 -3flitetlen
0,62 38 -20-
Y Qi Qny tdloldal
[WimK] W] [W] [-]
0,62 2 -4-
- 10 1-
- 26  148-
- 9 1fltetlen
0,62 4 -7-

m my v €
[kg/m?] [kg/m?] - h
616 383 1374 11,8
893 95 1184,8 17
m my v €
[kg/m?] [kg/m?] - h
295 47 1168 16,4
0 0 0 0
302 47 1318 17,5
616 383 1374 11,8
893 95 1184,8 17
m my v €
[kg/m?] [kg/m?] - h
893 95 1184,8 17
295 47 1167,8
0 0 0
302 47 1318
616 383 1374 11,8
893 95 1184,8 17

tajolas

tajolas

55° (EK)
55° (EK)
55° (EK)

tajolas

16,4235° (DNY)
0235° (DNY)
17,5235° (DNY)

benapozéas hajlasszég

benapozéas hajlasszég

- flggoleges
teljes fuggoleges

- flggoleges

benapozéas hajlasszég

- flggoleges

teljes fuggoleges

- flggoleges

LI}

0,7

0,7

0,9

0,9

3
g Na takarés
0 0 0 -
0 0 0 -
g Na takarés
0 0 0 -
,6 0,522 1 -
0 0 0 -
0 0 0 -
0 0 0 -
g Na takarés
0 0 0 -
0 0 0 -
,6 0,522 1 -
0 0 0 -
0 0 0 -
0 0 0 -
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Helyiségek

09. Foldesaru raktar Epilet neve: Konyha épiilet
Alaptertlet: 5.0 m? Belmagassag: 3.0m
Térfogat: 149 m?
Szerkezet tbmege: 4562 kg H6téarolo tdmeg: 2646 kg
Hoékapacitas: 2329 kJ/K
Mértékadd hémérséklet télen: 16.0 °C Kilsé hédmérséklet: -15.0 °C
Hre+HruetHrg+Hr; = 1,968+0+0,7097+0,6774 = 3,35 W/K
fg1*f2*Gw = 1,45%0,194*1 = 0,281
Korrekcids tényezd: 1.00 Transzmisszids veszteség: 104 W
Filtraciés mdd: Légcsereszam alapjan Belépd levegd hémérséklete: -15.0 °C
Légcsereszam: 0.80 1/h Filtracids héveszteség: 126 W

Héveszteség dsszesen: 230 W

Fellletftés teljesitménye: 509 W
Hatérol6 szerkezetek:
Szerkezet db x y A -A As; U AUp  U+AUgp U* Yy
megnevezés - [m [m] [m3 [m?3 [m?] [W/mK] W/m?K [W/m2K] [W/m2K] [W/mK]
8. Kiilsé fal 1 2,05 2,97 6,0885 0,9425 51 0,186 - 0,18 0,186 -
Uvegezett nyilaszaro 1 06 14 084 0 0,8 1,15 - 1,15 1,15 -
7. Kiilsé fal, labazat 1 2,05 0,05 0,1025 0 0,1 0,178 - 0,178 0,178 -
4*, Padlasfodém 1 5,02 1 502 0 50 0,148 - 0,148 10,1332 -
1. Padl6 0,35 1 41 - 502 0 5,0 - - - - 0,62
10. Szarazaru raktéar Epilet neve: Konyha épulet
Alaptertlet: 5.0 m? Belmagassag: 3.0m
Térfogat: 149 m?
Szerkezet tbmege: 4562 kg HO6tarolo tdmeg: 2646 kg
Hoékapacitas: 2329 kJ/K
Mértékadd hémérséklet télen: 16.0 °C Kilsé hémérséklet: -15.0 °C
Hre+HruetHrg+Hr; = 1,968+0+0,7097+0,6774 = 3,35 W/K
fg1*f2*Gw = 1,45%0,194%1 = 0,281
Korrekcids tényezd: 1.00 Transzmisszids veszteség: 104 W
Filtraciés mod: Légcsereszam alapjan Belépd levegd hémérséklete: -15.0 °C
Légcsereszam: 0.80 1/h Filtracids héveszteség: 126 W

Héveszteség dsszesen: 230 W

Fellletftés teljesitménye: 466 W
Hatérol6 szerkezetek:
Szerkezet db x y A -A As; U AUp  U+AUgw U* Yy
megnevezés - [m] [m] [m3 [m?3 [m?] [W/mK] W/m?K [W/m2K] [W/m2K] [W/mK]
8. Kiilsé fal 1 2,05 2,97 6,0885 0,9425 51 0,186 - 0,18 0,186 -
Uvegezett nyilaszaro 1 06 14 084 0 0,8 1,15 - 1,15 1,15 -
7. Kiilsé fal, labazat 1 2,05 0,05 0,1025 0 0,1 0,178 - 0,178 0,178 -
4*, Padlasfodém 1 5,02 1 502 0 50 0,148 - 0,148 10,1332 -
1. Padl6 0,35 1 41 - 502 0 5,0 - - - - 0,62
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295 47 1167,8 16,4235° (DNY)
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302 47 1317,8 17,5235° (DNY)
616 383 1374 11,8 -
893 95 1184,8 17 -
m m v € tajolas
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295 47 1167,8 16,4235° (DNY)
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616 383 1374 11,8 -
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Helyiségek

11. Fogy6eszkéz raktar Epilet neve: Konyha épulet
Alaptertlet: 3.8 m? Belmagassag: 3.0m
Térfogat: 11.3 m?
Szerkezet tbmege: 3422 kg H6téarolo tdmeg: 1993 kg
Hoékapacitas: 1754 kJ/IK
Mértékadd hémérséklet télen: 16.0 °C Kilsé hédmérséklet: -15.0 °C
Hre+HruetHrg+Hr; = 1,645+0+0,5484+0,5161 = 2,71 W/K
fg1*f2*Gw = 1,45%0,194*1 = 0,281
Korrekcids tényezd: 1.00 Transzmisszids veszteség: 84 W
Filtraciés mdd: Légcsereszam alapjan Belépd levegd hémérséklete: -15.0 °C
Légcsereszam: 0.80 1/h Filtracids héveszteség: 95 W

Héveszteség dsszesen: 179 W

Fellletfltés teljesitménye: 271 W
Hatérol6 szerkezetek:
Szerkezet db x y A -A As; U AUp  U+AUgp U* Yy
megnevezés - [m [m] [m3 [m?3 [m?] [W/mK] W/m?K [W/m2K] [W/m2K] [W/mK]
8. Kiilsé fal 1 1,55 2,97 4,6035 0,9175 3,7 0,186 - 0,18 0,186 -
Uvegezett nyilaszaro 1 06 14 084 0 0,8 1,15 - 1,15 1,15 -
7. Kiilsé fal, labazat 1 1,55 0,05 0,0775 0 0,1 0,178 - 0,178 0,178 -
4*, Padlasfodém 1 38 1 3,8 0 3,8 0,148 - 0,148 10,1332 -
1. Padl6 0,35 1 31 - 3,8 0 3,8 - - - - 0,62
12., 14. Gazd. f., 4ru atv. Epilet neve: Konyha épulet
Alaptertlet: 20.8 m? Belmagassag: 3.0m
Térfogat: 61.7 m?
Szerkezet tbmege: 17003 kg HO6tarolo tdmeg: 10286 kg
Hoékapacitas: 9052 kJ/K
Mértékadd hémérséklet télen: 18.0 °C Kilsé hémérséklet: -15.0 °C
Hre+HruetHr g+Hrj = 5,485+-0,2424+1,364+3,545 = 10,2 W/K
fg1*f2*Gw = 1,45%0,242*1 = 0,352
Korrekcids tényezd: 1.00 Transzmisszids veszteség: 335 W
Filtraciés mod: Légcsereszam alapjan Belépd levegd hémérséklete: -15.0 °C
Légcsereszam: 0.80 1/h Filtracids héveszteség: 554 W

Héveszteség dsszesen: 889 W

Fellletftés teljesitménye: 1310 W
Hatérol6 szerkezetek:
Szerkezet db x y A -A As; U AUp  U+AUgw U* Yy
megnevezés - [m] [m] [m3 [m?3 [m?] [W/mK] W/m?K [W/m2K] [W/m2K] [W/mK]
8. Kiilsé fal 1 1,85 2,97 5,4945 0,9325 46 0,186 - 0,18 0,186 -
Uvegezett nyilaszaro 1 06 14 084 0 0,8 1,15 - 1,15 1,15 -
7. Kiilsé fal, labazat 1 1,85 0,05 0,0925 0 0,1 0,178 - 0,178 0,178 -
8. Kiilsé fal 1 1,8 2,97 5,346 2,785 2,6 0,186 - 0,18 0,186 -
Bejarati ajté 1 1275 275 0 2,8 1,15 - 1,15 1,15 -
7. Kiilsé fal, labazat 1 0,7 0,05 0,035 0 0,0 0,178 - 0,178 0,178 -
4*, Padlasfodém 120,79 1 20,79 091 199 0,148 - 0,148 10,1332 -
Padlasfeljaré 1 07 13 091 0 0,9 11 - 11 0,99 -
belsé fal vastag 10,985 2,97 2,9255 0 2,9 0,72 - 0,72 - -
belsé fal 12,379 2,97 7,0656 0 7,1 0,503 - 0,503 - -
1. Padl6 0,35 1 62 - 20,79 0 208 - - - - 0,62
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616 383 1374 11,8 - - -
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Helyiségek

13. Tak. szer. Epilet neve: Konyha épulet
Alaptertlet: 1.3 m? Belmagassag: 3.0m
Térfogat: 3.9 md
Szerkezet tbmege: 996 kg H6téarolo tdmeg: 631 kg
Hoékapacitas: 555 kJ/IK
Mértékadd hémérséklet télen: 16.0 °C Kilsé hédmérséklet: -15.0 °C
Hre+HruetHr g+Hrj = 0+0+0+0,1613 = 0,161 W/K
Korrekcids tényezd: 1.00 Transzmisszids veszteség: 5w
Filtraciés mod: Légcsereszam alapjan Belépd levegd hémérséklete: -15.0 °C
Légcsereszam: 0.00 1/h Filtracids héveszteség: ow

Héveszteség dsszesen: 5w
Hatérol6 szerkezetek:
Szerkezet db x y -A As; U AUp  U+AUgw U* Yy
megnevezés - [m] [m] [m?2  [m?] [W/mK] W/m?K [W/m2K] [W/m2K] [W/mK]
4*, Padlasfodém 11,32 0 1,3 0,148 - 0,148 10,1332 -
1. Padl6 0,35 1 - 0 1,3 - - - - 0,62
15. Iroda, étk. Epilet neve: Konyha épulet
Alaptertlet: 5.9 m? Belmagassag: 3.0m
Térfogat: 17.7 m?
Szerkezet tbtmege: 6476 kg HO6tarolo tdmeg: 3477 kg
Hoékapacitas: 3060 kJ/K
Mértékadd hémérséklet télen: 20.0 °C Kilsé hémérséklet: -15.0 °C
Hre+HruetHrg+Hr; = 4,229+0+2,571+0,8 = 7,6 W/K
fg1*f2*Gw = 1,45*0,286*1 = 0,414
Korrekcids tényezd: 1.00 Transzmisszids veszteség: 266 W
Filtraciés mdd: Légcsereszam alapjan Belépd levegd hémérséklete: -15.0 °C
Légcsereszam: 0.80 1/h Filtracids héveszteség: 168 W

Héveszteség dsszesen: 434 W

Fellletfltés teljesitménye: 424 W
Hatérol6 szerkezetek:
Szerkezet db x y A -A As; U U+AUw U* Yy
megnevezés - [m [m] [m?3 [m?3 [m? [W/mK] W/m?K [W/m2K] [W/m2K] [W/mK]
8. Kilsé6 fal 1 3,05 2,97 9,0585 1,6375 74 0,186 0,186 0,186 -
Uvegezett nyilaszaro 1 09 165 1485 0 15 1,15 1,15 1,15 -
7. Kiilsé fal, labazat 1 3,05 0,05 0,1525 0 0,2 0,178 0,178 0,178 -
8. Kilsé6 fal 1 1,95 2,97 5,7915 0 58 0,186 0,186 0,186 -
7. Kiilsé fal, labazat 1 1,95 0,05 0,0975 0 0,1 0,178 0,178 0,178 -
4*, Padlasfodém 1595 1 595 0 59 0,148 0,148 0,1332 -
1. Padl6 0,35 1 10 - 595 0 5,9 - - - 0,62
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Helyiségek

16. Szem. 6lt.
Alaptertlet:
Térfogat:
Szerkezet tbmege:
Hoékapacitas:

Mértékadd hémérséklet télen:

HretHruetHrgtHr; = 1,811+0,1081+0,8919+0,6216 = 3,43 W/K

fg1*f2*Gw = 1,45%0,324*1 = 0,47
Korrekcids tényezd:

Filtracidés mod: Légesereszam alapjan

Légcsereszam:

Hatarol6 szerkezetek:

Szerkezet db

megnevezés -
8. Kiilsé fal

Uvegezett nyilaszard

7. Klilsé fal, labazat

4*. Padlasfodém

belsé fal

1. Padl6 0,35

17. Zuh., WC
Alaptertlet:
Térfogat:
Szerkezet tbmege:
Hoékapacitas:

Mértékadd hémérséklet télen:

RPRRPRRRER

Hr e+ Hr et Hr g+Hr) = 1,59+0,359+0,7692+0,3846 = 3,1 W/K

fg1*f2*Gw = 1,45%0,359*1 = 0,521
Korrekcids tényezd:

Filtracidés mod: Légcsereszam alapjan

Légcsereszam:

Hatarol6 szerkezetek:

Szerkezet db

megnevezés -
8. Kiilsé fal

Uvegezett nyilaszard

7. Klilsé fal, labazat

4*. Padlasfodém

belsé fal

1. Padl6 0,35
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Epiilet neve: Konyha épiilet
4.7 m? Belmagassag: 3.0m
14.0 m?
4126 kg H6téarolo tdmeg: 2477 kg
2180 kJ/K
22.0 °C Kilsé hédmérséklet: -15.0 °C
1.00 Transzmisszids veszteség: 127 W
Belépd levegd hémérséklete: -15.0 °C
0.80 1/h Filtracids héveszteség: 141 W
Héveszteség dsszesen: 268 W
Fellletftés teljesitménye: 327 W
X \ A -A Asz U AUp  U+AUgp u* Yy
[m] [m] [m?] [m?] [m?3 [W/m?K] W/m2K [W/mK] [W/m2K] [W/mK]
1,55 2,97 4,6035 1,0675 3,5 0,186 - 0,186 0,186 -
0,6 1,65 0,99 0 1,0 1,15 - 1,15 1,15 -
1,55 0,05 0,0775 0 0,1 0,178 - 0,178 0,178 -
4,73 1 4,73 0 4.7 0,148 - 0,148 0,1332 -
0,5 2,97 1,485 0 1,5 0,503 - 0,503 - -
3.1 - 4,73 0 4.7 - - - - 0,62
Epiilet neve: Konyha épiilet
2.9 m? Belmagassag: 3.0m
8.7 m?
2654 kg H6téarolo tdmeg: 1634 kg
1438 kJ/IK
24.0 °C Kilsé hémérséklet: -15.0 °C
1.00 Transzmisszids veszteség: 121 W
Belépd levegd hémérséklete: -15.0 °C
0.80 1/h Filtracids héveszteség: 93 W
Héveszteség dsszesen: 214 W
Fellletftés teljesitménye: 153 W
X \ A -A Asz U AUp  U+AUgp u* Yy
[m] [m] [m?] [m?] [m?3 [W/m?K] W/m2K [W/m2K] [W/m2K] [W/mK]
1,2 297 3,564 1,05 2,5 0,186 - 0,186 0,186 -
0,6 1,65 0,99 0 1,0 1,15 - 1,15 1,15 -
1,2 0,05 0,06 0 0,1 0,178 - 0,178 0,178 -
2,94 1 294 0 2,9 0,148 - 0,148 0,1332 -
1,17 2,97 3,4749 0 3,5 0,503 - 0,503 - -
24 - 2,94 0 2,9 - - - - 0,62
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Helyiségek 8

18. Gépészet Epilet neve: Konyha épiilet
Alaptertlet: 6.2 m? Belmagassag: 3.0m
Térfogat: 18.6 m?

Szerkezet tbmege: 9574 kg H6téarolo tdmeg: 4240 kg
Hoékapacitas: 3731 kJ/K

Mértékadd hémérséklet télen: 16.0 °C Kilsé hédmérséklet: -15.0 °C

Hr e+ Hr et Hr g+Hr = 3,581+0+2,613+0,8387 = 7,03 W/K
fy1*f2* Gy = 1,45%0,194*1 = 0,281

Korrekcids tényezd: 1.00 Transzmisszids veszteség: 218 W
Filtraciés mdd: Légcsereszam alapjan Belépd levegd hémérséklete: -15.0 °C
Légcsereszam: 0.80 1/h Filtracids héveszteség: 157 W
Héveszteség dsszesen: 375 W
Hatérol6 szerkezetek:
Szerkezet db X y A -A Asz U AUy  U+AUp u* Yy Qt Qny tuloldal m m v € tajolas benapozas hajladssz6g n € Ny g Nia takarés
megnevezés - [m [m] [m3 [m?3 [m? [W/mK] W/m?K [W/m2K] [W/m2K] [W/mK] [W] [W] [] [kg/m?] [kg/m?] - h - - - - - - - - -
1. Padl6 0,35 1 5 - 6,25 0 6,3 - - - - 0,62 27 -19- 893 95 1184,8 17 - - - 0 0 0 0 0
8. Kiilsé fal 1 2,45 2,97 7,2765 0,9625 6,3 0,186 - 0,18 0,186 - 36 -- 295 47 1167,8 16,4325° (ENY) - figgobleges 0,7 0,9 0 0 0
Uvegezett nyilaszaro 1 06 14 084 0 0,8 1,15 - 1,15 1,15 - 30 109- 0 0 0 0325° (ENY) teljes fiiggdleges 0 0 0,6 0,522 1
7. Kiilsé fal, labazat 1 2,45 0,05 0,1225 0 0,1 0,178 - 0,178 0,178 - 1 -- 302 47 1317,8 17,5325° (ENY) - figgdbleges 0,7 0,9 0 0 0
8. Kiilsé fal 1 2,55 2,97 7,5735 0,1275 74 0,186 - 0,18 0,186 - 43 3- 295 47 1167,8 16,4235° (DNY) - figgobleges 0,7 0,9 0 0 0 -
7. Kiilsé fal, labazat 1 2,55 0,05 0,1275 0 0,1 0,178 - 0,178 0,178 - 1 -- 302 47 1317,8 17,5235° (DNY) - figgdbleges 0,7 0,9 0 0 0
4*, Padlasfodém 1 6,25 1 6,25 0 6,3 0,148 - 0,148 10,1332 - 26 2fitetlen 616 383 1374 11,8 - - - 0 0 0 0 0
1. Padl6 0,35 1 10 - 6,25 0 6,3 - - - - 0,62 54 -37- 893 95 1184,8 17 - - - 0 0 0 0 0
05.11.2024
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16. melléklet

Fellletflités-h(ités korok 1
Epilet: Fézékonyha épiilet
Tervezé: Szatmari Orsi Helga
U237R0

Datum: 2024. oktober
ghl
Osszes feliilet: 8.1 m? Osszes teljesitmény: 756 W
Tdémegéram: 81.5 kg/h Fektetési mod:spirdlis (bifilaris), vagy tichelmann
Eléremend kdzeghdmérséklet: 38.0 °C Visszatérd kozeghémérséklet:  30.0 °C
Kozeg tipusa: normal viz Sdrlség: 994.4 kg/m?
Kinematikai viszkozitas: 0.734 *10°m?/s  Fajhé: 4173 J/kgK
Flitémezdk:
Helyiségnév Mez6 Burkolat Osztdas A Qfiwhit I te ty tf

index [mm]  [m?7 (W] [m] [°C] [°C] [°C]

11. Fogybeszkoz rel R=0,02 m2K/W 250 3,50 284/0 14,0 38,0/0,0 30,0/0,0 24,7/0,0
10. Szérazéru raktél R=0,02 m2K/W 150 4,60 472/0 30,7 38,0/0,0 30,0/0,0 25,3/0,0

Hidraulika:
Cs6:VALSIR Mixal térhalositott tobbrétegli csé, 16x2

Hossza: 44,67 + 8,5m =53,17 m Sebesség: 0,20/- m/s

Fajlagos nyomasesés: 71,94/- Pa/m Csbsurlodas: 3825/- Pa

Dinamikus nyomas: 20,14/- Pa

Rendelkezésre all6 nyomas: 20000/- Pa

Szikséges fojtas: 16175/- Pa Osszellenallas: 3825/- Pa

gh2

Osszes feliilet: 4.8 m? Osszes teljesitmény: 555 W

Tdémegéram: 59.8 kg/h Fektetési mod:spirdlis (bifilaris), vagy tichelmann

Eléremend kdzeghdmérséklet: 38.0 °C Visszatérd kozeghémérséklet:  30.0 °C

Kozeg tipusa: normal viz Sdrlség: 994.4 kg/m?

Kinematikai viszkozitas: 0.734 *10°m?/s  Fajhé: 4173 J/kgK

F(itémezok:

Helyiségnév Mez6 Burkolat Osztdas A Qfiwhit I te ty tf
index [mm]  [m?7 (W] [m] [°C] [°C] [°C]

09. Foldeséru raktal R=0,02 m2K/W 100 4,80 555/0 48,0 38,0/0,0 30,0/0,0 25,9/0,0
Hidraulika:
Cs6:VALSIR Mixal térhalositott tobbrétegli csé, 16x2

Hossza: 48 + 16m = 64 m Sebesség: 0,15/- m/s
Fajlagos nyomasesés: 42,59/- Pa/m Csbsurlodas: 2726/- Pa
Dinamikus nyomas: 10,86/- Pa

Rendelkezésre allé nyomas: 20000/- Pa

Szikséges fojtas: 17274/- Pa Osszellenallas: 2726/- Pa
gh3

Osszes felllet: 11.8 m? Osszes teljesitmény: 947 W
Tdémegéram: 102.1 kg/h Fektetési mod:spirdlis (bifilaris), vagy tichelmann
Eléremend kdzeghdmérséklet: 38.0 °C Visszatérd kozeghémérséklet:  30.0 °C
Kozeg tipusa: normal viz Sdrlség: 994.4 kg/m?
Kinematikai viszkozitas: 0.734 *10°m?/s  Fajhé: 4173 J/kgK
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Fellletf(ités-h(ités korok 2

Flitémezok:

Helyiségnév Mez6 Burkolat Osztdas A Qfivhit I te ty tf
index [mm]  [m?7 (W] [m] [°C] [°C] [°C]

07. Hus ek. 1 R=0,02 m2K/W 150 4,70 431/0 31,3 38,0/0,0 30,0/0,0 26,3/0,0

12, 14. Gazd. f., arl R=0,02 m2K/W 250 7,10 516/0 28,4 38,0/0,0 30,0/0,0 25,8/0,0
Hidraulika:
Cs6:VALSIR Mixal térhalositott tobbrétegli csé, 16x2

Hossza: 59,73+ 11,3m=71,03 m Sebesség: 0,25/- m/s

Fajlagos nyomasesés: 105,9/- Pa/m Csbsurlodas: 7521/- Pa

Dinamikus nyomas: 31,63/- Pa

Rendelkezésre allé nyomas: 20000/- Pa

Sziikséges fojtas: 12479/- Pa Osszellenallas: 7521/- Pa

gh4

Osszes feliilet: 10.1 m? Osszes teljesitmény: 734 W

Tdémegéram: 79.2 kg/h Fektetési mod:spirdlis (bifilaris), vagy tichelmann

Eléremend kdzeghdmérséklet: 38.0 °C Visszatérd kozeghémérséklet:  30.0 °C

Kozeg tipusa: normal viz Sdrlség: 994.4 kg/m?

Kinematikai viszkozitas: 0.734 *10°m?/s  Fajhé: 4173 J/kgK

F(itémezok:

Helyiségnév Mez6 Burkolat Osztdas A Qfiwhit I te ty tf
index [mm]  [m7 (W] [m] [°C] [°C] [°C]

12, 14. Gazd. f., arl R=0,02 m2K/W 250 10,10 734/0 40,4 38,0/0,0 30,0/0,0 25,8/0,0
Hidraulika:
Cs6:VALSIR Mixal térhalositott tobbrétegli csé, 16x2

Hossza: 40,4+ 5,2m =45,6 m Sebesség: 0,20/- m/s

Fajlagos nyomasesés: 68,48/- Pa/m Csbsurlodas: 3123/- Pa

Dinamikus nyomas: 19,01/- Pa

Rendelkezésre allé nyomas: 20000/- Pa )

Sziikséges fojtas: 16877/- Pa Osszellendllas: 3123/- Pa

ghS )

Osszes felllet: 3.8 m? Osszes teljesitmény: 300 W

Tdémegéram: 32.3 kg/h Fektetési mod:spirdlis (bifilaris), vagy tichelmann

Eléremend kdzeghdmérséklet: 38.0 °C Visszatérd kozeghémérséklet:  30.0 °C

Kozeg tipusa: normal viz Sdrlség: 994.4 kg/m?

Kinematikai viszkozitas: 0.734 *10°m?/s  Fajhé: 4173 J/kgK

Fitémezdk:

Helyiségnév Mez6 Burkolat Osztdas A Qfiwhit I te ty tf
index [mm]  [m?7 (W] [m] [°C] [°C] [°C]

16. Szem. olt. 1 R=0,02 m2K/W 100 3,80 300/0 38,0 38,0/0,0 30,0/0,0 28,7/0,0

Hidraulika:

Cs6:VALSIR Mixal térhalositott tobbrétegli csé, 16x2

Hossza: 38+14,3m=52,3 m Sebesség: 0,08/- m/s

Fajlagos nyomasesés: 12,95/- Pa/m Csbsurlodas: 677/- Pa

Dinamikus nyomas: 3,167/- Pa

Rendelkezésre all6 nyomas: 20000/- Pa )

Szikséges fojtas: 19323/- Pa Osszellendllas: 677/- Pa

05.11.2024

WinWatt golya 9.30 (2024. 10. 2.) Copyright © Bausoft Pécsvarad Kft. http://www.bausoft.hu



Fellletf(ités-h(ités korok 3

gh6

Osszes feliilet: 3.6 m? Osszes teljesitmény: 252 W

Tdémegéram: 27.2 kg/h Fektetési mod:spirdlis (bifilaris), vagy tichelmann

Eléremend kdzeghdmérséklet: 38.0 °C Visszatérd kozeghémérséklet:  30.0 °C

Kozeg tipusa: normal viz Sdrlség: 994.4 kg/m?

Kinematikai viszkozitas: 0.734 *10°m?/s  Fajhé: 4173 J/kgK

Flitémezok:

Helyiségnév Mez6 Burkolat Osztdas A Qfivhit I te ty tf
index [mm] (M7 (W] [m] [°C] [°C] [°C]

17. Zuh., WC 1 R=0,02 m2K/W 100 2,70 179/0 27,0 38,0/0,0 30,0/0,0 29,6/0,0

16. Szem. 6lt. 1 R=0,02 m2K/W 100 0,93 73/0 9,3 38,0/0,0 30,0/0,0 28,7/0,0

Hidraulika:

Cs6:VALSIR Mixal térhalositott tobbrétegli csé, 16x2

Hossza: 36,3+ 14m =50,3 m Sebesség: 0,07/- m/s

Fajlagos nyomasesés: 10,91/- Pa/m Csbsurlodas: 549/- Pa

Dinamikus nyomas: 2,246/- Pa

Rendelkezésre allé nyomas: 20000/- Pa )

Szikséges fojtas: 19451/- Pa Osszellendllas: 549/- Pa

gh? )

Osszes feliilet: 5.4 m? Osszes teljesitmény: 437 W

Tdémegéram: 47.2 kg/h Fektetési mod:spirdlis (bifilaris), vagy tichelmann

Eléremend kdzeghdmérséklet: 38.0 °C Visszatérd kozeghémérséklet:  30.0 °C

Kozeg tipusa: normal viz Sdriség: 994.4 kg/m?

Kinematikai viszkozitas: 0.734 *10°m?/s  Fajhé: 4173 J/kgK

Flitémezdk:

Helyiségnév Mez6 Burkolat Osztdas A Qfiwhit I te ty tf
index [mm]  [m7 (W] [m] [°C] [°C] [°C]

15. Iroda, étk. 1 R=0,02 m2K/W 150 5,40 437/0 36,0 38,0/0,0 30,0/0,0 27,3/0,0

Hidraulika:

Cs6:VALSIR Mixal térhalositott tobbrétegli csé, 16x2

Hossza: 36 +10,2m =46,2 m Sebesség: 0,12/- m/s

Fajlagos nyomasesés: 18,91/- Pa/m Csbsurlodas: 873/- Pa

Dinamikus nyomas: 6,75/- Pa

Rendelkezésre all6 nyomas: 20000/- Pa )

Szikséges fojtas: 19127/- Pa Osszellendllas: 873/- Pa

k1 .

Osszes feliilet: 8.1 m? Osszes teljesitmény: 834 W

Tdémegéram: 89.9 kg/h Fektetési mod:spirdlis (bifilaris), vagy tichelmann

Eléremend kdzeghdmérséklet: 38.0 °C Visszatérd kozeghémeérséklet:  30.0 °C

Kozeg tipusa: normal viz Sdriség: 994.4 kg/m?

Kinematikai viszkozitas: 0.734 *10°m?/s  Fajhé: 4173 J/kgK

Flitémezdk:

Helyiségnév Mez6 Burkolat Osztdas A Qfiwhit I te ty tf
index [mm]  [m7 (W] [m] [°C] [°C] [°C]

02. Etelkiadd 1 R=0,02 m2K/W 100 8,05 834/0 80,5 38,0/0,0 30,0/0,0 26,8/0,0
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Fellletf(ités-h(ités korok 4

Hidraulika:

Cs6:VALSIR Mixal térhalositott tobbrétegli csé, 16x2

Hossza: 80,5+ 23,6m =104,1 m Sebesség: 0,22/- m/s
Fajlagos nyomasesés: 85,16/- Pa/m Csbsurlodas: 8865/- Pa
Dinamikus nyomas: 24,53/- Pa

Rendelkezésre allé nyomas: 20000/- Pa )

Sziikséges fojtas: 11135/- Pa Osszellendllas: 8865/- Pa

k2 .

Osszes feliilet: 14.0 m? Osszes teljesitmény: 1285 W
Tdémegéram: 138.5 kg/h Fektetési mod:spirdlis (bifilaris), vagy tichelmann
Eléremend kdzeghdmérséklet: 38.0 °C Visszatérd kozeghémérséklet:  30.0 °C

Kozeg tipusa: normal viz Sdrlség: 994.4 kg/m?
Kinematikai viszkozitas: 0.734 *10°m?/s  Fajhé: 4173 J/kgK
Flitémezok:

Helyiségnév Mez6 Burkolat Osztdas A Qfivhit I te ty tf

index [mm] [m? W] [m] [°C] [°C] [°C]
03., 04., 05. EGYTI1 R=0,02 m2K/W 150 14,00 1285/0 93,3 38,0/0,0 30,0/0,0 26,3/0,0
Hidraulika:

Cs6:VALSIR Mixal térhalositott tobbrétegli csé, 18x2

Hossza: 93,33+ 1m=94,33 m Sebesség: 0,25/- m/s

Fajlagos nyomasesés: 86,22/- Pa/m Csbsurlodas: 8133/- Pa

Dinamikus nyomas: 31,43/- Pa

Rendelkezésre all6 nyomas: 20000/- Pa

Sziikséges fojtas: 11867/- Pa Osszellenallas: 8133/- Pa

k3

Osszes feliilet: 13.4 m? Osszes teljesitmény: 1230 W

Tdémegéram: 132.6 kg/h Fektetési mod:spirdlis (bifilaris), vagy tichelmann

Eléremend kdzeghdmérséklet: 38.0 °C Visszatérd kozeghémérséklet:  30.0 °C

Kozeg tipusa: normal viz Sdrlség: 994.4 kg/m?

Kinematikai viszkozitas: 0.734 *10°m?/s  Fajhé: 4173 J/kgK

Flitémezdk:

Helyiségnév Mez6 Burkolat Osztdas A Qfiwhit I te ty tf
index [mm]  [m7 (W] [m] [°C] [°C] [°C]

03., 04, 05. EGYTI1 R=0,02 m2K/W 150 13,40 1230/0 89,3 38,0/0,0 30,0/0,0 26,3/0,0
Hidraulika:
Cs6:VALSIR Mixal térhalositott tobbrétegli csé, 18x2

Hossza: 89,33 +2,13m=91,46 m Sebesség: 0,24/- m/s
Fajlagos nyomasesés: 79,96/- Pa/m Csbsurlodas: 7313/- Pa
Dinamikus nyomas: 28,79/- Pa

Rendelkezésre all6 nyomas: 20000/- Pa

Sziikséges fojtas: 12687/- Pa Osszellenallas: 7313/- Pa
k4

Osszes felllet: 6.2 m? Osszes teljesitmény: 722 W
Tdémegéram: 77.9 kg/h Fektetési mod:spirdlis (bifilaris), vagy tichelmann
Eléremend kdzeghdmérséklet: 38.0 °C Visszatérd kozeghémérséklet:  30.0 °C
Kozeg tipusa: normal viz Sdrlség: 994.4 kg/m?
Kinematikai viszkozitas: 0.734 *10°m?/s  Fajhé: 4173 J/kgK
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Fellletf(ités-h(ités korok 5

Flitémezok:

Helyiségnév Mez6 Burkolat Osztdas A Qfivhit I te ty tf
index [mm]  [m?7 (W] [m] [°C] [°C] [°C]

01. Szélfogd 1 R=0,02 m2K/W 100 6,24 722/0 62,4 38,0/0,0 30,0/0,0 25,9/0,0

Hidraulika:

Cs6:VALSIR Mixal térhalositott tobbrétegli csé, 16x2

Hossza: 62,4+ 16m =784 m Sebesség: 0,19/- m/s

Fajlagos nyomasesés: 66,58/- Pa/m Csbsurlodas: 5219/- Pa

Dinamikus nyomas: 18,39/- Pa

Rendelkezésre allé nyomas: 20000/- Pa )

Szikséges fojtas: 14781/- Pa Osszellendllas: 5219/- Pa

k5 Ty

Osszes felllet: 7.4 m? Osszes teljesitmény: 677 W

Tdémegéram: 73.0 kg/h Fektetési mod:spirdlis (bifilaris), vagy tichelmann

Eléremend kdzeghdmérséklet: 38.0 °C Visszatérd kozeghémérséklet:  30.0 °C

Kozeg tipusa: normal viz Sdrlség: 994.4 kg/m?

Kinematikai viszkozitas: 0.734 *10°m?/s  Fajhé: 4173 J/kgK

Flitémezdk:

Helyiségnév Mez6 Burkolat Osztdas A Qfiwhit I te ty tf
index [mm]  [m?7 (W] [m] [°C] [°C] [°C]

03., 04, 05. EGYTI1 R=0,02 m2K/W 150 7,38 677/0 49,2 38,0/0,0 30,0/0,0 26,3/0,0
Hidraulika:
Cs6:VALSIR Mixal térhalositott tobbrétegli cs6, 16x2

Hossza: 49,2 + Im =50,2 m Sebesség: 0,18/- m/s

Fajlagos nyomasesés: 59,71/- Pa/m Csbsurlodas: 2997/- Pa

Dinamikus nyomas: 16,18/- Pa

Rendelkezésre all6 nyomas: 20000/- Pa

Szikséges fojtas: 17003/- Pa Osszellenallas: 2997/- Pa

k6

Osszes feliilet: 5.3 m? Osszes teljesitmény: 486 W

Tdémegéram: 52.4 kg/h Fektetési mod:spirdlis (bifilaris), vagy tichelmann

Eléremend kozeghdmérséklet: 38.0 °C Visszatérd kozeghémérséklet:  30.0 °C

Kozeg tipusa: normal viz Sdriség: 994.4 kg/m?

Kinematikai viszkozitas: 0.734 *10°m?/s  Fajhé: 4173 J/kgK

Flitémezdk:

Helyiségnév Mez6 Burkolat Osztdas A Qfivhit I te ty tf
index [mm]  [m?7 (W] [m] [°C] [°C] [°C]

03., 04, 05. EGYTI1 R=0,02 m2K/W 150 5,30 486/0 35,3 38,0/0,0 30,0/0,0 26,3/0,0
Hidraulika:
Cs6:VALSIR Mixal térhalositott tobbrétegli csé, 16x2

Hossza: 35,33+ 1m=236,33 m Sebesség: 0,13/- m/s
Fajlagos nyomasesés: 21,02/- Pa/m Csbsurlodas: 764/- Pa
Dinamikus nyomas: 8,344/- Pa

Rendelkezésre all6 nyomas: 20000/- Pa )

Szikséges fojtas: 19236/- Pa Osszellendllas: 764/- Pa

05.11.2024
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17. melléklet

n Specifications

Outdoor unit

MODEL NAME SUZ-SHWM40VAH(-SC) | SUZ-SWM60VA2(-SC) | SUZ-SHWM60VAH(-SC)
POWER SUPPLY(Phase, voltage, frequency) 19, 230V, 50 Hz 19, 230V, 50 Hz 19, 230V, 50 Hz
| Max. Current A 135 135 17.3
Braker size A 16 16 20
Outer casing Galvanized plate Galvanized plate Galvanized plate
External finish Munsell 3Y 7.8/1.1 Munsell 3Y 7.8/1.1 Munsell 3Y 7.8/1.1
Refrigerant control Linear expansion valve | Linear expansion valve | Linear expansion valve
Compressor Hermetic twin rotary Hermetic twin rotary Hermetic twin rotary
Model SVB172FPKM1T SVB172FPKM1T SVB220FUAM2T
Motor output kW 1.2 1.2 1.5
Start type Inverter Inverter Inverter
Discharge thermo Discharge thermo Discharge thermo
Over current Over current Over current
Protection devices Thermal Protector Thermal Protector Thermal Protector
High pressure cut High pressure cut High pressure cut
(Indoor unit) (Indoor unit) (Indoor unit)
Oil (Model) L 0.6 (FW68CA) 0.6 (FW6E8CA) 0.6 (FW68CA)
Base heater Input kW 0.060 - 0.120
Heat exchanger Air Plate fin coil Plate fin coil Plate fin coil
Water Plate heat exchanger Plate heat exchanger Plate heat exchanger
Fan Fan(drive) x No. Propeller fan x1 Propeller fan x1 Propeller fan x1
Fan motor output kW 0.050 0.050 0.050
Air flow m?/min 30.2 (1065) 30.2 (1065) 41.7 (1471)
(CFM)
Defrost method Reverse cycle Reverse cycle Reverse cycle
Noise level (SPL) Heating dB 44 45 45
Cooling dB 47 47 47
Noise level (PWL) Heating dB 58 60 60
Dimensions Width mm(in) 714 (28-1/8) 714 (28-1/8) 840 (33-1/16)
Depth mmy(in) 285 (11-1/4) 285 (11-1/4) 330 (13)
Height mm(in) 800 (31-1/2) 800 (31-1/2) 880 (34-5/8)
Weight kg(lbs) 40 (88) 40 (88) 53.5 (118)
Refrigerant R32 R32 R32
Chargeless kg 0.8 (1.8) 0.8 (1.8) 1.1(2.4)
MAX. kg 1.3 (2.9) 1.3(2.9) 1.7 (3.7)
Pipe size O.D. Liquid mm(in) 6.35 (1/4) 6.35 (1/4) 6.35 (1/4)
Gas mm(in) 12.7 (1/2) 12.7 (1/2) 12.7 (1/2)
Connection method Flared Flared Flared
Setween the indoor & et | m Max. 26 Max. 26 Max. 30
outdoor unit i Lo m 21026 21026 21046
. Heating °C -25to +24 -25to +24 -25 to +24
g‘:}g’:?@fﬁgﬁ?mt'”g DHW °C 2510 +35 2510 +35 25t0 +35
Cooling °C +10 to +46 +10 to +46 +10 to +46
Outlet water temp. Heating °C +60 +60 +60
(Max in Heating, Min in Cooling) Cooling °C +5 +5 +5
Nominal return water Heating °C | Due to the water quantity of system. See the graph of Section "1.4 Available
temperature range Cooling °C range (2) Split-type units".
Water Flow rate range L/min 7.2t017.2 7.2t017.2 10910 21.5
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n Specifications

Outdoor unit

MODEL NAME SUZ-SHWM40VAH(-SC) | SUZ-SWM60VA2(-SC) | SUZ-SHWM60VAH(-SC)
Nominal water flow rate (Heating mode) | L/min 8.6 14.3 14.3
Heating Capacity kW 3.00 5.00 5.00
(A7/W35) coP 4.77 4.85 4.95
Power input kW 0.63 1.03 1.01
Heating Capacity kW 4.00 6.00 6.00
(A2/W35) coP 3.61 3.62 3.47
Power input kW 1.1 1.66 1.73
Pressure difference (Water circuit) kPa - - -
Heating pump input (Based on EN14511)| kW - - -
Nominal water flow rate (Cooling mode) | L/min 12.9 14.3 17.2
Cooling Capacity kw 4.50 5.00 6.00
(A35/W7) EER (COP) 3.33 3.18 3.28
Power input kW 1.35 1.57 1.83
Cooling Capacity kW 5.60 6.00 6.00
(A35/W18) EER (COP) 4.70 4.65 5.21
Power input kW 1.19 1.29 1.15
Pressure difference (Water circuit) kPa - - -
Cooling pump input (Based on EN14511)| kW - - -
Recommended plate heat exchanger MWA1-44DM MWA1-44DM MWA1-44DM

The table shows performance data obtained when a plate heat exchanger is connected.

MODEL NAME SUZ-SWM80VA2 SUZ-SWM80VAH2 SUZ-SWM100VA
Nominal water flow rate (Heating mode) L/min 17.2 17.2 21.5
Heating Capacity kW 6.00 6.00 7.50
(A7/W35) COP 5.10 5.10 4.85
Power input kW 1.18 1.18 1.55
Heating Capacity kW 7.50 7.50 9.00
(A2/W35) COP 3.50 3.31 3.12
Power input kW 214 2.27 2.88
Pressure difference (Water circuit) kPa - - -
Heating pump input (Based on EN14511) kW - - -
Nominal water flow rate (Cooling mode) L/min 19.2 19.2 20.9
Cooling Capacity kW 6.70 6.70 7.30
(A35/WT) EER (COP) 3.20 3.20 3.00
Power input kW 2.09 2.09 243
Cooling Capacity kW 6.70 6.70 8.10
(A35/W18) EER (COP) 5.06 5.06 4.44
Power input kW 1.32 1.32 1.82
Pressure difference (Water circuit) kPa - - -
Cooling pump input (Based on EN14511) kW - - -
Recommended plate heat exchanger MWA1-44DM MWA1-44DM MWA1-44DM

The table shows performance data obtained when a plate heat exchanger is connected.
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E Outlines and dimensions Outdoor unit

Unit : mm
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E Wiring diagrams Outdoor unit

o B SUZ-SWM30VA
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E Performance data Outdoor unit

(@)
=1
8- Water outlet temperature [°C] 7 18
le) Model Ambient temperature [°C] | Capacity| COP | Capacity| COP
c 35 47 | 313 | 65 | 4.18
=3 30 5.0 3.67 7.0 5.01
=3 Max
25 52 | 433 | 72 | 596
20 54 | 512 | 75 | 7.26
35 45 | 331 56 | 4.71
) 30 45 | 388 | 56 | 565
Nominal 25 45 | 467 | 56 | 672
20 45 | 562 | 56 | 7.50
SUZ-SWM40VA2(-SC) 35 3.6 354 | 45 5.16
Vi 30 36 | 419 | 45 | 6.18
25 36 | 500 | 45 | 7.28
20 36 | 602 | 45 | 828
35 1.3 3.55 16 | 545
Vi 30 13 | 4.05 16 | 6.34
25 14 | 4.98 17 | 782
20 14 | 578 18 | 9.13
35 49 | 298 | 65 | 3.97
Max 30 53 | 365 | 69 | 4.62
25 55 | 4.51 7.2 5.35
20 56 | 583 75 | 617
35 45 | 3.33 56 | 4.70
Nominal 30 45 | 3.90 5.6 5.41
omina 25 45 | 497 | 56 | 6415
20 45 | 6.37 56 | 6.88
SUZ-SHWMA4O0VAH(-SC) 35 36 3.37 45 4.60
Mid 30 36 | 404 | 45 | 527
25 36 | 500 | 45 | 579
20 36 | 6.16 | 45 | 6.35
35 17 | 314 | 21 4.28
Min 30 18 | 38 | 22 | 495
25 19 | 476 | 23 | 559
20 20 | 584 | 23 6.1
35 53 | 282 | 72 | 375
" 30 57 | 345 | 76 | 4.36
ax 25 59 | 427 | 80 | 505
20 6.1 552 | 83 | 583
35 50 | 318 | 6.0 | 465
Nominal 30 50 | 369 | 6.0 5.11
25 50 | 470 | 60 | 581
20 50 | 6.03 | 6.0 | 650
SUZ-SWMBOVA2(-SC) 35 4.0 332 | 48 | 465
Vi 30 40 | 398 | 48 | 533
25 40 | 493 | 48 | 585
20 40 | 607 | 48 | 642
35 1.7 3.1 2.1 423
. 30 18 | 384 | 22 | 490
Min 25 19 | 471 | 23 | 553
20 20 | 577 | 23 | 6.05
35 63 | 318 | 83 | 4.23
Max 30 66 | 373 | 85 | 500
25 68 | 443 | 88 | 6.07
20 7.0 5.22 9.1 7.43
35 6.0 328 | 60 | 521
Nominal 30 6.0 | 3.91 6.0 | 6.45
25 60 | 474 | 60 | 791
20 60 | 586 | 6.0 | 9.36
SUZ-SHWMBOVAH(-SC) 35 48 3.52 438 5.39
Vi 30 48 | 426 | 48 | 6.60
25 48 | 517 | 48 | 815
20 48 | 639 | 48 | 975
35 23 | 323 3.0 | 4.86
Min 30 24 | 387 32 | 6.04
25 25 | 474 | 33 | 741
20 26 | 5.95 35 | 9.03
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E Performance data

Outdoor unit

B SUZ-SWM60VA2(-SC)
Water outlet
temperature [°C] 25 35 40 45 50 55 60
tem;f\enrq:tfrr: r°c Capacity| COP [Capacity| COP |Capacity| COP [Capacity| COP [Capacity| COP |Capacity| COP |Capacity| COP
-25 - - 2.7 1.72 25 1.60 - - - - - - - -
-20 - - 4.0 1.79 3.8 1.68 35 1.57 - - - - - -
15 - - 5.0 2.06 47 1.91 43 1.77 43 1.62 - - - -
-10 6.8 2.58 6.1 2.23 5.9 217 5.4 1.88 5.4 1.76 - - - -
Max -7 7.8 3.43 7.0 2.69 6.6 2.32 6.2 1.95 5.4 1.74 45 1.53 - -
2 8.3 4.03 7.3 3.13 6.8 2.68 6.3 2.23 5.7 2.15 5.0 2.07 3.9 1.99
7 8.6 4.54 8.4 3.58 8.3 3.10 8.2 2.62 7.5 247 6.7 2.32 48 217
12 8.9 517 8.5 4.15 8.3 3.64 8.1 3.13 7.4 2.98 6.7 2.83 4.8 2.68
15 9.7 5.30 9.3 4.30 9.1 3.80 8.9 3.30 7.8 3.20 6.7 3.09 4.8 2.99
20 1.1 5.40 10.7 4.65 10.5 414 10.3 3.62 8.5 3.62 6.7 3.61 4.8 3.61
-25 - - 2.7 1.72 25 1.60 - - - - - - - -
-20 - - 4.0 1.79 3.8 1.68 35 1.57 - - - - - -
-15 - - 5.0 2.06 47 1.91 43 1.77 43 1.62 - - - -
-10 6.0 3.00 6.0 2.44 5.9 217 5.4 1.88 5.4 1.76 - - - -
Nominal -7 6.0 4.36 6.0 3.16 6.0 2.56 6.0 1.96 5.3 1.75 45 1.53 - -
2 6.0 4.86 6.0 3.62 6.0 3.00 6.0 2.38 55 2.23 5.0 2.07 3.9 1.99
7 5.0 6.47 5.0 4.85 5.0 4.04 5.0 3.23 5.0 3.00 5.0 277 4.8 217
12 6.0 6.21 6.0 4.88 6.0 4.22 6.0 3.55 6.0 3.28 6.0 3.01 4.8 2.68
15 6.0 6.55 6.0 5.22 6.0 4.56 6.0 3.89 6.0 3.58 6.0 3.27 4.8 2.99
20 6.0 6.85 6.0 5.87 6.0 5.20 6.0 4.53 6.0 417 6.0 3.80 4.8 3.61
25 - - 23 1.76 2.0 1.63 - - - - - - - -
-20 - - 3.2 2.07 3.0 1.85 2.8 1.63 - - - - - -
-15 - - 4.0 2.35 3.8 2.1 3.5 1.88 3.5 1.64 - - - -
-10 48 3.39 4.8 2.65 4.7 2.28 43 1.91 43 1.71 - - - -
Mid -7 4.8 4.33 4.8 3.19 4.8 2.62 4.8 2.05 4.2 1.83 3.6 1.61 - -
2 4.8 5.19 4.8 3.86 4.8 3.20 4.8 253 4.4 2.31 4.0 2.09 3.1 1.87
7 4.0 6.16 4.0 4.74 4.0 4.03 4.0 3.32 4.0 3.13 4.0 2.94 3.8 2.75
12 4.8 6.40 4.8 5.05 4.8 4.38 4.8 3.70 4.8 3.46 4.8 3.22 3.8 2.98
15 4.8 6.63 4.8 5.32 4.8 4.67 4.8 4.01 4.8 3.77 4.8 3.53 3.8 3.29
20 48 6.72 48 5.83 438 5.21 438 4.59 4.8 4.31 4.8 4.03 3.8 3.75
-25 - - 2.3 1.76 22 1.63 - - - - - - - -
-20 - - 24 2.1 2.4 1.90 2.4 1.69 - - - - - -
-15 - - 2.9 2.35 2.8 2.13 2.6 1.90 2.6 1.68 - - - -
-10 35 3.84 34 2.93 3.3 2.48 3.3 2.03 3.3 1.75 - - - -
Min -7 29 5.10 2.8 3.64 2.7 2.91 27 2.18 26 1.94 26 1.70 - -
2 27 5.72 26 4.21 26 3.46 25 2.70 25 2.37 24 2.04 24 1.71
7 238 5.80 2.7 4.49 2.7 3.84 2.6 3.18 25 3.02 23 2.86 22 2.70
12 26 5.61 25 4.49 25 3.93 24 3.37 2.3 3.24 22 3.11 2.1 2.98
15 3.0 5.81 238 473 2.7 4.19 2.6 3.65 25 3.52 24 3.39 23 3.26
20 3.4 5.65 32 5.24 3.1 472 3.0 4.20 29 4.03 238 3.85 27 3.68
B SUZ-SHWM60VAH(-SC)
Water outlet
temperature[°c] 25 35 40 45 50 55 60
temﬁggg{ﬁpé["c] Capacity| COP |Capacity| COP |Capacity| COP |Capacity| COP |Capacity| COP |Capacity| COP |Capacity| COP
25 - - 4.8 1.73 4.4 1.57 - - - - - - - -
-20 - - 6.0 1.87 5.6 1.74 5.2 1.36 - - - - - -
-15 - - 6.6 2.05 6.6 1.97 5.7 1.47 5.3 1.35 4.8 1.23 - -
-10 8.2 2.69 7.6 217 7.3 1.91 7.0 1.65 6.4 1.55 5.7 1.44 - -
Max 7 8.2 3.16 7.6 2.58 7.3 2.29 7.0 2.00 6.6 1.84 6.1 1.68 - -
2 7.8 3.74 74 3.13 7.2 2.83 7.0 2.52 6.5 2.27 6.0 2.02 5.0 1.78
7 8.9 4.93 8.6 4.04 8.5 3.60 8.3 3.15 75 2.90 6.7 2.64 438 2.39
12 8.9 6.25 8.5 5.04 8.3 4.44 8.1 3.83 74 3.47 6.7 3.11 438 2.75
15 9.7 6.85 9.3 5.50 9.1 4.83 8.9 4.15 7.8 3.79 6.7 3.42 48 3.06
20 1.1 747 10.7 6.27 10.5 5.48 10.3 4.68 8.5 4.32 6.7 3.95 4.8 3.59
-25 - - 4.8 1.73 4.4 1.57 - - - - - - - -
-20 - - 6.0 1.87 5.6 1.74 5.2 1.61 - - - - - -
-15 - - 6.0 2.09 6.0 1.78 5.7 1.47 5.3 1.35 4.8 1.23 - -
-10 6.0 3.01 6.0 2.38 6.0 2.07 6.0 1.75 5.9 1.60 5.7 1.44 - -
Nominal -7 6.0 3.64 6.0 2.87 6.0 2.49 6.0 2.10 6.0 1.84 6.0 1.69 - -
2 6.0 4.38 6.0 3.47 6.0 3.01 6.0 2.56 6.0 2.27 6.0 2.18 5.0 1.78
7 5.0 6.31 5.0 4.95 5.0 4.27 5.0 3.59 5.0 3.27 5.0 2.94 48 2.39
12 6.0 7.29 6.0 5.73 6.0 4.95 6.0 417 6.0 3.68 6.0 3.19 4.8 2.75
15 6.0 8.34 6.0 6.49 6.0 5.57 6.0 4.64 6.0 4.08 6.0 3.51 4.8 3.06
20 6.0 9.97 6.0 7.98 6.0 6.73 6.0 5.47 6.0 476 6.0 4.04 48 3.59
-25 - - 3.8 1.61 3.6 1.46 - - - - - - - -
-20 - - 4.8 1.86 4.5 1.57 4.2 1.28 - - - - - -
-15 - - 4.8 2.19 4.8 1.87 4.6 1.54 4.2 1.22 3.8 1.28 - -
-10 4.8 3.18 4.8 2.52 4.8 2.19 4.8 1.86 4.7 1.68 4.6 1.49 - -
Mid -7 4.8 3.68 4.8 2.95 4.8 2.59 4.8 222 4.8 2.00 48 1.78 - -
2 4.8 451 4.8 3.65 4.8 3.22 4.8 2.79 4.8 2.51 48 2.23 4.0 1.95
7 4.0 6.32 4.0 4.96 4.0 4.28 4.0 3.60 4.0 3.28 4.0 2.95 3.8 2.63
12 48 7.51 4.8 5.88 4.8 5.07 4.8 4.25 4.8 3.78 4.8 3.30 3.8 2.83
15 4.8 8.57 4.8 6.63 4.8 5.66 4.8 4.69 4.8 4.14 4.8 3.59 3.8 3.04
20 48 10.18 438 8.10 438 6.79 48 5.48 4.8 4.79 48 4.09 3.8 3.40
-25 - - 3.8 1.61 3.6 1.46 - - - - - - - -
-20 - - 3.9 261 3.6 2.19 3.3 1.78 - - - - - -
-15 - - 4.2 2.66 3.8 2.29 3.4 1.91 3.0 1.54 3.2 1.54 - -
-10 5.0 3.33 45 2.66 43 2.33 4.0 1.99 3.9 1.81 3.8 1.62 - -
Min -7 43 3.70 3.9 2.95 3.7 2.58 35 2.20 35 1.99 3.4 1.78 - -
2 4.1 5.22 3.8 417 3.7 3.65 35 3.12 3.4 2.83 3.3 2.54 32 2.25
7 3.8 6.33 3.6 4.98 35 4.31 3.4 3.63 3.4 3.28 3.3 2.93 3.3 2.58
12 3.6 7.58 34 5.84 3.3 4.97 3.2 4.10 3.2 3.67 3.1 3.24 3.1 2.81
15 4.0 8.69 3.8 6.61 37 5.57 3.6 4.53 3.5 4.03 34 3.53 3.3 3.03
20 47 10.02 4.4 8.28 43 6.86 4.1 5.43 4.0 477 3.9 4.10 3.8 3.44
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E Performance data Outdoor unit

SUZ-SWM60VA2(-SC)
= Max — A15
o —— Nominal --- A7
g W Water outlet temperature 35 [°C ] --- Mid — A2
g Capacity-Ambient temperature | Min COP-Capacity — AT
9 12.0
c
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10.0
8.0
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b o
g 6.0 S
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o
4.0
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0.0
-10.0 5.0 0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 15 25 35 45 5.5 6.5 75 8.5 95 105
Ambient temperature [°C] Capacity [kW]
B Water outlet temperature 45 [°C ]
Capacity-Ambient temperature COP-Capacity
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E Performance data Outdoor unit

Split-type units
H SUZ-SWM30VA SUZ-SHWM30VAH
SUZ-SWM40VA2(-SC) SUZ-SHWM40VAH(-SC) SUZ-SWM60VA2(-SC)

O
c
—
o
o
o
=
c
>
—_

<Method for obtaining the equivalent piping length>
Equivalent length = (piping length™) + 0.3 x (number of bends in the piping)
"1 Max piping length of SUZ series is 30m.

<Cooling>
1.0
—
T———
0.9
2 0.8
o
>
©
@
&
(&} 0.7
0.6
0.5
0 5 10 15 20 25 30
Equivalent piping length [m]
<Heating>
1.0
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9
5 0.8
2
S
®
o
@©
&} 0.7
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0 5 10 15 20 25 30

Equivalent piping length [m]
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E Noise criterion curves

Outdoor unit

B SUZ-S(H)WM30VA(H)
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<Notes>
1) Sound data is taken when the system is running stably.

B SUZ-SWM40VA2(-SC)
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B SUZ-SWM60VA2(-SC)
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2) Relatively large noise could be heard transiently in the case 4-way valve, or LEV operates.
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18. melléklet

m Kondenzacids hétermelék

Kondenzacios mikodésl
fali flité6 gazkésziilék

ecoTEC plus loniDetect VU .. CS/1-5 (N-INT2)

A termék felszereltsége
» Nagyhatékonysagu szivattyy, digitalis fltési nyomasszenzor és

analdg manométer, 10 literes taguldsi tartaly, biztonsdgi lefdva-

to szelep

« Rozsdamentes acélbdl készult integralt primer kondenzacids
hécseréls

- Beépitett elénykapcsold valtoszelep

« Cirkuldcios HMV-szivattyd és a hétermelére kozvetlentl rédko-
tott tarold-toltd kor vagy egy kulsé fltési szivattyd vezérlési
lehetdsége

» Beépitett diagnosztikai sorkapocs

- Vezérlépanelre integralt idgjards-kovets szabalyozas

VU 20 CS/1-5

Megnevezés

F6bb jellemzGk

*10-100% kozotti modulacios tartomdny (@ HMV-készités maxi-
mélis teljesitményéhez viszonyitva)

« Onmagat adaptdlé égésszabdlyozés (loniDetect) a gdzminé-
ség-valtozasok kiegyenlitésére, valamint a megel6z& készulék-
analizishez

» Magasabb melegvizkészité-teljesitmény (Aqua-Power-Plus) a
kulsé HMV-tarold gyorsabb felf(itésének biztositasdra, ontanuld
és kondenzdacids UzemU tarold-tolts szabalyozas (Aqua-Kon-
dens-System)

- Hattérvilagitott grafikus kijelz6 érintégombos kezelési koncep-
cidval

« Tovabbfejlesztett digitalis informacic-kijelz (DIA-rendszer) ma-
gyardzo szovegekkel a készulék adllapotainak, karbantartasi- és
hibatzeneteinek kijelzésére, valamint a hétermel6 paramétere-
inek bedllitasara

« LIN-Bus kommunikacidra képes nagyhatékonysagu szivattyu

« Komfortbiztosité-program a megbizhaté héellatasra

Sz4llitasi terjedelem

* ecoTEC plus VU kondenzacids fit6 fali gdzkészulék

» Készuléktartd konzol, fali papirsablon

- Ftési karbantarté-csapkészlet, gazbekots-adapter, kondenz-
viz-elvezetéesé

« Mérécsonkos égéstermék-adapter

- A felszereléshez szikséges segédanyagok csomagja

* Kezelési- és szerelési Utmutato

« Egéstermék-elvezetések telepitési utmutatéja

Tudnivald!

A myVAILLANT connect (VR 940f) modul segitségével a készulék
tavolrdl is mUkodtethets az ingyenes myVAILLANT App alkalma-
zason keresztUl. A készulék (a VU 35 CS/1-5 tipus kivételével)
foldgazrdl, illetve propdngdzrél egyardnt tzemeltethetd!

VU 25 CS/1-5 VU 30 CS/1-5 VU 35 CS/1-5

Rendelési szdm ‘

(N-INT2)
0010043962

(N-INT2) (N-INT2) (N-INT2)

0010043963 0010043964 0010043965 ‘

Nettd listaar ‘

lasd: www.vaillant.hu




Megnevezés Mérték- | VU20CS/1-5 | VU25CS/1-5 | VU30CS/1-5 | VU 35CS/1-5
g egység |  (N-INT2) (N-INT2) (N-INT2) (N-INT2)
Névleges hételjesitmény-tartomany (50/30°C) kW 2,7-21,0 2,8-26,4 39-33,3 4,3-377
Névleges hételjesitmény-tartomany (80/60°C) kw 2,4-19.7 2,5-24,7 3,5-299 4,0-34,8
Tarold-tolts teljesitmény kW 24,0 27,5 34,8 39,7
Legnagyobb héterhelés tdrold-toltés kozben kW 24,5 283 35,5 40,8
A helyiségf(ités energiahatékonysagi oszt. (A** - D) Tim
Szezondlis energiahatékonysdg - fltés % 94 924 924 94
. o
Egéstermék-hém. min/max hételjesitményen ﬁ; 35/85 35/85 35/85 35/85
Egéstermék-tomegdram min/max hételjesitményen 9 1,20/12,54 1,25/13,22 1,72/17,70 197/2113
Kondenzvizmennyiség (50/30°C mellett), kb. I/h 2,04 2,55 3,06 n.a. "
pH-érték, kb. 3,5-4,0 3,5-4,0 3,5-4,0 3,5-4,0 LS
Felhaszndlhatd szivattyd emelémagassig mbar 250 250 250 250 8 E
Névleges ftéviztomegdram (AT=20K mellett) I/h 846 1060 1283 1498 s2
A f(itési rendszer max. viznyomdsa bar 3.0 3.0 3.0 3.0
F(tési viztartalom (tdguldsi tartaly nélkal) | 21 21 2,6 2,6
Gazfelhasznélas:
Csatlakozdsi gdznyomds (foldgdz (G20)) mbar | 18,0..33,0 | 180 ..33,0 | 18,0..33,0 | 18,0..33,0
Max. gdzfogyasztds (foldgdz, H csoport) m3/h 2,6 3,0 3,8 4,3
Max. gdzfogyasztds (propdn, P csoport) kg/h 1,89 2,03 2,75 =
Elektromos csatlakozds V/Hz 230/50 230/50 230/50 230/50
Max. elektromos teljesitményfelvétel W 75 90 10 125
Elektromos védettség IP X4D IP X4D IP X4D IP X4D
Sajat tomeg, kb. kg 34 34 36 38
Befoglalé méretek és a csatlakozdsok elhelyezkedése
ecolEC plus VU
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Q\) AIRVENT 19 mdlléklet MultiPlex

Projekt: Geépnagysag: 42R
Ajanlati szam: Befuvas - Tél[Nyar]: 3200 [3200] m3/h
Légkezeld: Elszivas - Tél[Nyar]: 3500 [3500] m3/h

Készllékhaz leirasa
Eloxalt aluminiumprofil vazszerkezet, aluminiuméntvény sarokelemek, h&- és hangszigetelt, alucink bevonatu lemezbél gyartott, kettésfald
szendvicspanelek, panelvastagsag: 30 mm

Opciodk:

Szerel6keret szintezd labakkal
Rozsdamentes fenéklemez

Bemend adatok:

Adat Befuvas Elszivas
Légmennyiség télen 3200 m3/h 3500 m3/h
Légmennyiség nyaron 3200 m3/h 3500 m3/h
Kilsé nyomasesés télen 300 Pa 300 Pa
Atlagos légsebesség télen 2,02 m/s 2,21 m/s
Atlagos Iégsebesség nyaron 2,02 m/s 2,21 m/s
Belépd légallapot télen -13°C 90 % 18 °C 40 %
Belépd légallapot nyaron 32°C40 % 26 °C 60 %
Igényelt kilépd legallapot télen 20°C 10 % -
Igényelt kilép6 Iégallapot nyaron 20°C 80 % -

Zajteljesitmény szintek a legnagyobb légmennyiségeknél

Oktavsav kozépfrekvencia Hz 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k > dBA
Beflivoag belépdcsonkban dB 624 60,1 650 635 578 533 514 512 643
Beflivoag kilépécsonkban dB 638 643 695 725 727 702 680 66,1 77,3
Elszivoag belépécsonkban dB 63,7 611 648 623 569 522 493 495 63,3
Elszivéag kilépdcsonkban dB 66,1 66,6 729 759 771 746 724 71,5 816
Gép hangteljesitmény szintje [dB] 581 60,6 609 579 551 566 484 37,5 618

A lesugarzott zaj szamitasnal a csatlakozé csonkok hatasa nincs figyelembe véve!

Fajlagos ventilator teljesitmény (SFP) Tél[Nyar]:
Befuvéag: SFPE: 0,699[0,782]; SFPV: 0,613[0,713] kWs/m3
Elszivoag: SFPE: 0,962[1,113]; SFPV: 0,827[0,904] kWs/m3
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(\\) AIRVENT

MultiPlex

Projekt: Geépnagysag: 42R
Ajanlati szam: Befuvas - Tél[Nyar]: 3200 [3200] m3/h
Légkezeld: Elszivas - Tél[Nyar]: 3500 [3500] m3/h

Befuvo ag elemei

TR1-M23_J/Végpanel oldalso zsaluval és rezgéstompitoval (jobb)

Csatlakoz6 méret 600 x 400 mm Elemhossz
Csatlakozokeret tipusa és mérete MEZ 20 mm Rezgéstompitd kivitele
Zsalumozgatas (1x LF24) Rugdvisszatériteses

nyit-zar zsalumozgato

TR1-F2_J/Szir6elem oldalrél kezelhet6 taskas szlir6kkel (jobb)

Elemhossz 840 mm

Szlrémindség ePM10 > 50% (F5) | Szallitott szlir6készlet

Szirétaskak hossza 635 mm Szilrékeret méretek és sz(ir6 darabszam
Nyomasesés tiszta szlir6nél (télen) 37 Pa Nyomasesés tiszta sz{irénél (nyaron)
Méretezési nyomaseseés (télen) 87 Pa Méretezési nyomasesés (nyaron)
Javasolt sziir6csere 137 Pa Megengedett legnagyobb nyomasesés

Alternativ tipusok:

Opcidk:

Eltémddést jelz6é dp kapcsolo

2/9
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QW) AIRVENT MuttiPlex

Projekt: Geépnagysag: 42R
Ajanlati szam: Befuvas - Tél[Nyar]: 3200 [3200] m3/h
Légkezeld: Elszivas - Tél[Nyar]: 3500 [3500] m3/h

TR2-R1_AJ/Lemezes hévisszanyerd elem megkertld jarattal (jobb alsé)

Beépitett hévisszanyerd REK+95 - 720 - 26 Elemhossz 1440 mm

El6z6 elembdl kilépb El6z6 elembdl kilépb

Méretezés maodja (télen)

Hévisszanyerés hatasfoka (télen)
Visszanyert teljesitmény (télen)

Hévisszanyerébe belépd Iégmennyiség
(télen)

Hévisszanyerébe belépé légallapot (télen)

Hévisszanyerébdl kilepd frisslevegd
légallapot (télen)

Befluvas oldal Iégoldali ellenallas (télen)

Zsalumozgatas (1x LM24A-SR)

adatokkal
89,0 %
29,6 kW

3200 m3/h

-13,0°C 90 %
146 °C 12%

167 Pa

Pozicionalhaté
zsalumozgaté

Méretezés maddja (nyaron)

Hévisszanyerés hatasfoka (nyaron)
Visszanyert teljesitmény (nyaron)

Hévisszanyerébe belépd Iégmennyiség
(nyaron)

Hévisszanyerébe belépé légallapot (nyaron)

Hévisszanyer&bdl kilépd frisslevegd
Iégallapot (nyaron)

Befluvas oldal Iégoldali ellenallas (nyaron)

adatokkal
85,2 %
-5,6 kW

3200 m3/h
32,0°C 40 %
269 °C 54 %

214 Pa

Opciok:
Fagyvédé termosztat
Csepplevalaszto
Cseppviz szifon

TR5-V1_J/Nyomoékamras ventilatorral szerelt kozbensé elem (jobb)

[ ]

Elemhossz 600 mm

Ventilator nagysag K3G310PH5807 Szivokup "k" faktor (20°C): 116,0 m2s/h
Légmennyiség (20°C - télen) 3200 m3/h | Légmennyiség (20°C - nyaron) 3200 m3/h
Statikus nyomas (télen) 570 Pa Statikus nyomas (nyaron) 602 Pa
Fordulatszam (télen) 2469 1/min | Fordulatszam (nyaron) 2598 1/min
Teljesitmény felvétel (télen) 0,7 kW Teljesitmény felvétel (nyaron) 0,8 kW
Nyomooldali zajszint (télen) 81,9 dB(A) Nyomooldali zajszint (nyaron) 82,6 dB(A)
Teljes hatasfok (télen) 67,7 % Teljes hatasfok (nyaron) 67,8 %

Motor névleges teljesitmény 3,0 kW Maximalis aramfelvétel 4,6 A
Maximalis fordulatszam: 4000 1/min  Halozati feszlltség: 3x400 Volt / 50 Hertz

Kivitel: SOLO elrendezési, kilsé forgorészes, frekvenciavaltoval egybeépitett, 0-10 Voltos jellel szabalyozhatd, EC motorra épitett
jarokerekd, hatrahajlé lapatozasu ventilator.
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(\\) AIRVENT

MultiPlex

Projekt: Geépnagysag: 42R
Ajanlati szam: Befuvas - Tél[Nyar]: 3200 [3200] m3/h
Légkezeld: Elszivas - Tél[Nyar]: 3500 [3500] m3/h

&

TR5-H1_J/Fit6 elem viz k6zeggel mikddtetett h6eserélével

Elemhossz 240 mm

Hdcserél6 jele 42R-S30-12-2,5-1-1

Fitékozeg normal viz
Glikol arany 0 %
Csatlakozasi oldal Kezelési oldalon
Légmennyiség (20 °C - télen) 3200 m3/h
Belépd Iégallapot (télen) 10,8 °C 12 %
Kilépd Iégallapot (télen) 200°C 7%
Légoldali ellenallas (télen) 26 Pa
Vizhéfok be / ki tervezett (télen) 60,0/40,0 °C
Vizhéfok be / ki valos (télen) 60,0/39,9 °C
Viz térfogataram (télen) 0,435 m3/h
Vizoldali ellenallas (télen) 11,8 kPa
Teljesitmény (télen) 10,0 kW

Opciok:

Kuls6 fagyvédelem érzékel6hoz el6készitve

TR5-M23_B/Végpanel oldalsé zsaluval és rezgéstompitéval (bal)

Csatlakoz6 méret 600 x 400 mm
Csatlakozdkeret tipusa és mérete MEZ 20 mm
Rugovisszatéritéses

Zsalumozgatas (1x LF24) nyit-zér zsalumozgato

Elszivo ag elemei

TR3-M23_B/Végpanel oldalsé zsaluval és rezgéstompitéval (bal)

Csatlakoz6 méret 600 x 400 mm
Csatlakozdkeret tipusa és mérete MEZ 20 mm
Rugovisszatéritéses

Zsalumozgatas (1x LF24) nyit-zér zsalumozgato

4/9

El6z6 elembdl kilépb

Belépd Iégallapot forrasa ke, il

Hécseréld Grtartalma 1,2 liter
Fagyaspont 0,0 °C
Csécsatlakozas 1/2"
Légmennyiség (20 °C - nyaron) 3200 m3/h

Belépb Iégallapot (nyaron) 28,7°C 53 %
271 °C 53 %
29 Pa

Nem mikodik

Kilépé légallapot (nyaron)
Légoldali ellenallas (nyaron)
Vizhéfok be / ki tervezett (nyaron)

Vizhofok be / ki valds (nyaron) Nem mikodik

Viz térfogataram (nyaron) 0,000 m3/h
Vizoldali ellenallas (nyaron) 0 kPa
Teljesitmény (nyaron) 0 kW

N/
P—,

Elemhossz 0 mm

Rezgéstompité kivitele Normal rezgéstompitd

N/
)

Elemhossz 0 mm

Rezgéstompité kivitele Normal rezgéstompito



QW) AIRVENT MuttiPlex

Projekt: Geépnagysag: 42R
Ajanlati szam: Befuvas - Tél[Nyar]: 3200 [3200] m3/h
Légkezeld: Elszivas - Tél[Nyar]: 3500 [3500] m3/h

TR3-F3_B/Zsirlevalaszté sziiré oldalrdl kezelheté sziirélapokkal (bal)

Elemhossz 360 mm Kifolyécsonk a hatoldalon

Szlrémindség Coarse > 60% (G2) | Szallitott szlir6készlet 2 kit
Szlrélapok vastagsaga 25 mm Szlrékeret méretek és sz(ir§ darabszam 392x482 [mm] - 2 db
Nyomasesés tiszta szlir6nél (télen) 26 Pa Nyomasesés tiszta sz(iré6nél (nyaron) 28 Pa
Méretezési nyomasesés (télen) 76 Pa Méretezési nyomasesés (nyaron) 78 Pa
Javasolt sziir6csere 126 Pa Megengedett legnagyobb ellenallas 400 Pa
Opciok:

Eltdmédést jelz6 dp kapcsolo

TR3-F2_B/Szréelem oldalrél kezelhet6 taskas szlirékkel (bal)

Elemhossz 480 mm
Szlrémindség ePM10 > 50% (F5)  Szallitott szlir6készlet 1 kit
Szlrétaskak hossza 360 mm Szlir6keret méretek és sz(ir6 darabszam 392x482 [mm] - 2 db
Nyomasesés tiszta szlir6nél (télen) 110 Pa Nyomasesés tiszta szlrénél (nyaron) 115 Pa
Méretezési nyomasesés (télen) 160 Pa Méretezési nyomasesés (nyaron) 165 Pa
Javasolt sziirécsere 210 Pa Megengedett legnagyobb nyomasesés 450 Pa
Alternativ tipusok:
Opciok:
Eltdmédést jelz6 dp kapcsolo
TR3-E2_B/Ures elem villamos szerelvényekhez (bal)
Elemhossz 360 mm
Légoldali ellenallas (télen) 10 Pa Légoldali ellenallas (nyaron) 0 Pa
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(\\) AIRVENT

MultiPlex

Projekt: Geépnagysag: 42R
Ajanlati szam: Befuvas - Tél[Nyar]: 3200 [3200] m3/h
Légkezeld: Elszivas - Tél[Nyar]: 3500 [3500] m3/h

TR2-R1_AJ/Lemezes hévisszanyerd elem megkertld jarattal (jobb alsé)

El6z6 elembdl kiléps

Méretezés madja (télen) adatokkal

Hévisszanyerébe belépd elszivott

, e TV 3500 m3/h
Iégmennyiség (télen)

Hévisszanyerébe belépd elszivott

o 0,
légallapot (télen) 180°C 40%

Hovisszanyerdbdl kilépé [égallapot (télen) -2,0°C 96 %
Elszivas oldal légoldali ellenallas (télen) 248 Pa
Kondenzatum mennyiség (télen) 8,5 kg/h

TR4-V1_B/Nyomdkamras ventilatorral szerelt kézbensé elem (bal)

Elemhossz 600 mm
Ventilator nagysag K3G310PH5807
Légmennyiség (20°C - télen) 3500 m3/h
Statikus nyomas (télen) 739 Pa
Fordulatszam (télen) 2672 1/min
Teljesitmény felvétel (télen) 0,9 kW
Nyomooldali zajszint (télen) 83,9 dB(A)
Teljes hatasfok (télen) 68,1 %
Motor névleges teljesitmény 3,0 kW
Maximalis fordulatszam: 4000 1/min

El6z6 elembdl kilépS

Méretezés modja (nyaron) adatokkal

Hévisszanyerébe belépd elszivott

; o . 3500 m3/h
Iégmennyiség (nyaron)

Hévisszanyerébe belépd elszivott

o . 26,0 °C 60 %
Iégallapot (nyaron)

Hovisszanyerdbdl kilép6 [égallapot (nyaron) 30,7 °C 46 %
239 Pa

0,0 kg/h

Elszivas oldal légoldali ellenallas (nyaron)

Kondenzatum mennyiség (nyaron)

[ ]

Szivokup "k" faktor (20°C): 116,0 m2s/h
Légmennyiség (20°C - nyaron) 3500 m3/h
Statikus nyomas (nyaron) 750 Pa
Fordulatszam (nyaron) 2926 1/min
Teljesitmény felvétel (nyaron) 1,1 kW
Nyomooldali zajszint (nyaron) 85,0 dB(A)
Teljes hatasfok (nyaron) 67,9 %
Maximalis aramfelvétel 4,6 A

Halozati fesziltség: 3x400 Volt / 50 Hertz

Kivitel: SOLO elrendezési, kilsé forgorészes, frekvenciavaltéval egybeépitett, 0-10 Voltos jellel szabalyozhatd, EC motorra épitett

jarokerekd, hatrahajlé lapatozasu ventilator.

TR4-M23_J/Végpanel oldalso zsaluval és rezgéstompitoval (jobb)

Csatlakoz6 méret 600 x 400 mm
Csatlakozokeret tipusa és mérete MEZ 20 mm
Rugdvisszatéritéses

Zsalumozgatas (1x LF24) nyit-zr zsalumozgato
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Elemhossz 0 mm

Rezgéstompité kivitele Normal rezgéstompito



(\\) AIRVENT MuttiPlex

Projekt: Geépnagysag: 42R
Ajanlati szam: Befuvas - Tél[Nyar]: 3200 [3200] m3/h
Légkezeld: Elszivas - Tél[Nyar]: 3500 [3500] m3/h

ECODESIGN megfeleléségi szamitas

A szamitas megfelel az Eurdpai Bizottsag 1253/2014/EU rendeletében leirtaknak a 2009/125/EK eurdpai parlamenti és tanacsi
iranyelvnek a szell6ztetéberendezések kornyezettudatos tervezésére vonatkozoé kdvetelmények tekintetében torténd végrehajtasarol.

A berendezés felhasznalasi célja: Nem lakoéplleteket szellbztetd leégkezelégép.

Kétiranyu szell6ztetdberendezés referenciakonfiguracioja:
KészUllékhazzal, legalabb két (frekvenciavaltos vagy tdbb sebességfokozati meghajtoszerkezettel rendelkezd) ventilatorral,
hévisszanyerd rendszerrel, a szell6z6 oldalon tiszta finomszirdvel, a tavozé oldalon tiszta kdzépfinom szlrével felszerelt termék.

A hévisszanyer6 rendszer héhatasfoka (n), ., )- @ szell6z6 leveg6 hényereségének és a tavozo levegb héveszteseégének aranya (ahol a hényereség
és a héveszteség a kiltéri hdmérséklethez viszonyitva allapitandé meg) szaraz referenciakdrilmények kozott, kiegyenlitett légaram és 20

K beltéri-kultéri léeghémérséklet-kiildnbség mellett mérve, nem beszamitva a ventilatormotorokbdl és belsé szivargasokbdl szarmazo

hényereséget.

El6irasok érvényessége: 2018-tol

Rendelési szam / Projekt: / 2024-10-31 Sopronkdvesd Ovoda

Légkezeld: 24.10.31. SOPRONKOVESD OVODA .air

Adatok:

Légmennyiség 3200 m3/h
0,889 m3/s

Nt v (HOVisszanyerd hatasfoka) 82,1 %

Ap_su fiter (Min F7, ha nincs, vagy kisebb akkor 0) 0 Pa

AP o sitter (Min F5, ha nincs, vagy kisebb akkor 0) 100 Pa

AP ¢, yrs (HOvisszanyer beflivas oldali ellenallas) 181 Pa

AP o Hrs (HOVisszanyer§ elszivas oldali ellenallas) 201 Pa

1 su fan (BefUVO ventilator teljes hatasfok) 66,7 %

M ox fan (EISZiVO ventilator teljes hatasfok) 65,7 %

Eredmények:

SFP 729 W/m3/s

F (Szilr6 korrekcid) 190

E (Hatasfokbonusz) 272,4

SFP,; limit (rotor; plate HRS) 1049 W/m3/s

Ertékelés:

SFP, <= SFP,  limit Megfeleld

73% <=n t nrvu (a megadott munkaponton)
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(\\) AIRVENT MuttiPlex

Projekt: Geépnagysag: 42R
Ajanlati szam: Befuvas - Tél[Nyar]: 3200 [3200] m3/h
Légkezeld: Elszivas - Tél[Nyar]: 3500 [3500] m3/h
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QW) AIRVENT MuttiPlex

Projekt: Geépnagysag: 42R

Ajanlati szam: Befuvas - Tél[Nyar]: 3200 [3200] m3/h

Légkezeld: Elszivas - Tél[Nyar]: 3500 [3500] m3/h
Szabalyozé

Légkezel6 gépbe épitett CA-PLEX szabalyozd egység, vezérlés, szivattyu és ventilator zarlatvédelemmel.

Kezel6 egység

CA-DSP érintéképernyés kijelzé, 10m kabellel. Falra vagy légkezel6 gépre szerelhetd kivitel.

Hémérséklet szabadlyozas
Allandé befavott levegd hdmérséklet szabalyozas, hiitd, f{itd és hévisszanyers kérdk sorrendi szabalyozasaval.

Hémeérséklet érzékel6k

Légkezel6 gépbe épitett hdmérséklet érzékel6k (GT.O és GT.E friss és elszivott levegd), légcsatornaba épithetd befuvott levegd
hémérséklet érzékelével (GT.S).

Sziir6 monitorozas

Differencial nyomasmérés alapu sziré felugyelet, Iégkezel6 gépbe épitett nyomaskapcsoldk segitségével (GP.F).
Maximalisan harom darab egymastdl fliggetlenul monitorozott sz(ir§ egység.

Hévisszanyerés
Hévisszanyeré egység folytonos bypass zsalu szabalyozassal (ST.B zsalumozgaté motor), hidegponti h6mérséklet mérésen (GT.D
beépitett fagyvédelmi hémérd) alapulé fagyvédelem.

Ventilator szabalyozas
Befuvo és elszivo oldali figgetlen ventilator I€gmennyiség szabalyozas a befuvo és elszivé oldali legmennyiségek (GP.V) szerint, harom

fokozatu tizem.

Vizes fiit6 kalorifer

SV1 szelepmozgatd vezérldjel (0-10V), 24VAC tapfesziltséggel, fagyvédelemmel, szelep karbantartdé mozgatassal.

CP1 ftés szivattyl indito jel (kapcsolt 230VAC max. 1A), szivattyu karbantarté mozgatassal.

Kazan indit6é kontaktus (feszultségmentes NO, max. 230VAC, 1A).

Aktiv fagyvédelem a f(itd kalorifer visszatéré oldalara telepitett hémérséklet érzékelével (GT.F).

7°C alatti visszatérd viz hémérséklet esetén a légkezel6 gép fagyvédelmi riasztassal leall, a fagyvédelmi zsalu(k) (ST.F) zar(nak).
Kalorifer melegen tartasi funkcio 20°C visszatérd oldali viz hdmérséklet alapjellel.

Riasztas kezelés
Riasztas esemény megjelenités a kezel6 terminalon, gy(jtétt hibajel relé kimenet (fesziiltségmentes NO kontaktus, max. 230VAC, 1A).
Uzemjel
Légkezel6 gép Gzemijel relé kimenet (feszlltségmentes NO kontaktus, max. 230VAC, 1A).

Miikodtetés

Kézi vagy kapcsoldora szerinti mikddtetés, napi, heti, innepnapi programozasi lehetéséggel.
Id6szakos szelléztetés biztositasa a légkezel6 kikapcsolt allapotaban, ciklikus be- és kikapcsolasi id6zit6 segitségével (wave).
Tavoli leallitas lehetséges (fesziiltségmentes NO kontaktus).

Tizvédelem
Thzvédelmi bemenet, nyitott kontaktusra a légkezel6 gép leall.

Kommunikacio
Modbus RTU, Modbus TCP, Quicknet

Elektromos bekdtés
Elektromos betaplalas a légkezel6 gépen elhelyezett levalasztd fékapcsoloba torténd bekotéssel.
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(\\) AIRVENT

MultiPlex

Projekt:
Ajanlati szam:

Légkezeld:

Gépnagysag: 42R

Beflvas - TEI[Nyar]: 3200 [3200] m3/h
Elszivas - Tél[Nyar]: 3500 [3500] m3/h

A légkezel6gép elrendezése és méretei

590

‘\. 940
=
!
B
1 L |
=
3
Rl
]
1T I

F6 méretek és tomeg

Ossztémeg

Késziilékhaz szélessége

Szekrény magassag szintenként

Alapkeret magassaga
Teljes magassag
Légkezelb teljes hossza csatlakozéelemek nélki 3570 mm
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1#870 2#1470 3#1230
90 kg 248 kg 120 kg
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91 kg 114 kg
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703 kg
940 mm
590 mm
195 mm
1375 mm

Az elrendezési rajzon az oldalnézet a kezelési oldal fel6l abrazolja a gépet.
Figyelem! Vegye figyelembe a kezel6ajté nyitdsahoz és a szervizeléshez sziikséges helyet.
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Csatlakozé méretek
L 600 mm L 600 mm
B 400 mm B 400 mm
KF 95 mm KF 95 mm



20. melléklet: elszivas légtechnikai méretezése a nem mértékado agon

: e ilsé Belsé . . Térfogataram | Bemend Atszamolt . Surl. P . . Kovetk. szak.

\/lszkozznas Cséanyag Csoérd. atm. Falvast. Atm. Terfogaataram tényl. gaznyomas | térfogataram Seb. Re Aramlas tény. Cs6hossz | Ell. tény. Nyomase. bemend nyom.
{mmfis] S I I I e [m/h] larrel] | (Nmyh | ™S B jellege | "y m - lPa fbar rel]

15 acél 0,045 315 0,6 313.8 1480,00 0,03 0,00 5,32 111205 [ Turbulens [ 0,02 2,7 0 2,45 0,02754607026

15 acél 0,045 355 0,6 353.8 2120,00 0,03 0,00 5,99 141284 [ Turbulens [ 0,02 2 0 1,93 0,02807177025




21. melléklet: hangcsillapok méretezése

BEFUVAS BELEPO 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000|Osszesen  |Hz
1. zajforras teljesitményszintje Lw 62,40 60,10 65,00 63,50 57,80 53,30 51,40 51,20 69,66|dB
A-sz(iré -26,20 -16,10 -8,60 -3,20 0,00 1,20 1,00 -1,10 dB
Ered6 hangteljesitményszint Lwe 36,20 44,00 56,40 60,30 57,80 54,50, 52,40 50,10 64,31|dB(A)
Hangcsillapitd: RB110-600x400-960 -3,00 -4,00 -11,00 -17,00 -40,00| -39,00 -22,00 -13,00 dB
Ered6 hangteljesitményszint Lwe 33,20 40,00 45,40 43,30 17,80 15,50 30,40 37,10 48,72|dB(A)
BEFUVAS KILEPO 63| 125 250 500 1000 2000 4000 8000|Osszesen  |Hz
1. zajforras teljesitményszintje Lw: 63,80 64,30 69,50 72,50 72,70 70,20 68,00 66,10| 78,53|dB
A-sziiré -26,20 -16,10 -8,60 -3,20 0,00 1,20 1,00 -1,10 dB
Ered6 hangteljesitményszint Lwe 37,60 48,20 60,90 69,30 72,70 71,40, 69,00 65,00 77,27|dB(A)
Hangcsillapit6: RB110-600x400-1920 -8,00 -11,00 -30,00 -34,00 -49,00| -48,00 -33,00 -20,00 dB
Eredd hangteljesitményszint Lwe 29,60 37,20 30,90 35,30 23,70 23,40 36,00 45,00 46,71|dB(A)
ELSZIVAS BELEPO 63| 125 250 500 1000 2000 4000 8000|Osszesen  |Hz
1. zajforras teljesitményszintje Lw 63,70 61,10 64,80 62,30 56,90 52,20 49,30 49,50 69,63|dB
A-sziiré -26,20 -16,10 -8,60 -3,20 0,00 1,20 1,00 -1,10 dB
Eredd hangteljesitményszint Lwe 37,50 45,00 56,20 59,10 56,90 53,40 50,30 48,40, 63,33|dB(A)
Hangcsillapitd: RBR210-600x400-1060 -7,00 -10,00 -19,00 -26,00 -41,00| -40,00 -27,00 -18,00 dB
Eredd hangteljesitményszint Lwe 30,50 35,00 37,20 33,10 15,90 13,40 23,30 30,40 41,12|dB(A)
ELSZIVAS KILEPO 63| 125 250 500 1000 2000 4000 8000|Osszesen  |Hz
1. zajforras teljesitményszintje Lw 66,10 66,60 72,90 75,90 77,10 74,60 72,40 72,50 82,61|dB
A-sziiré -26,20 -16,10 -8,60 -3,20 0,00 1,20 1,00 -1,10 dB
Ered6 hangteljesitményszint Lwe 39,90 50,50 64,30 72,70 77,10] 75,80 73,40 71,40 81,66|dB(A)
Hangcsillapitd: RB210-600x400-1170 -8,00 -12,00 -23,00 -30,00 -45,00| -48,00 -31,00 -20,00 dB
Ered6 hangteljesitményszint Lwe 31,90 38,50 41,30 42,70 32,10 27,80 42,40 51,40 52,97|dB(A)




22. melleklet

MERTEKADO ViZFOGYASZTAS ES SZENNYViZ TERHELES

Melegviz héfoka

Viz: 06-07 AG

60 °C (ebbdl keverjuk a hasznalati melegvizet)

Berendezés db Osszes viz Ebbdl melegviz | Egyszeri kivétel Szennyviz
N|dbxN| dbxN °C | perc/db| lit/db e| dbxe
mosdo 2 1 2 1,00 35 2 5 0,5 1
mosogaté 2 1,5 3 3,00 60 2 5 2 4
falikut 1 0 0,00 35 2 5 1 0
zuhany 1 0 0,00 38 5 50 0,6 0
kad 1,5 0 0,00 42 10 160 2 0
bide 1 0 0,00 35 2 5 0,5 0
labmoso 0,6 0 0,00 35 3 10 1 0
WC tartalyos 0,25 0 0,00 10 1 8 4,5 0
WC nyomooblits 6 0 0,00 10 0,15 8 3,6 0
vizelde tartalyos 0,25 0 0,00 10 1 6 0,5 0
vizelde nyomoéoblités 1 0 0,00 10 0,15 4 1 0
mosbgép 1 0 0,00 10 2 0
mosogatdgeép 1 0 0,00 10 2 0
kerticsap 2 0 0,00 10 0 0
Kommunalis ivéviz csapolé egyenérték: 5,00 4,00 (60°C) Szennyviz: 5,00
Kommunélis ivoviz cstucsfogyasztas V=0.2xax(dbxN)"1/a+Kx(dbxN):
ahol a. = 2 a=2 K=-
Kommunalis vizfogyasztés 0,89 lit/sec Ebbdl a 60°C melegviz : 0,80 lit/sec
Nem kommunalis fogyasztas V : 0,00 lit/sec Ebbdl a 60°C melegviz : 0,00 lit/sec
Osszes viz csucsfogyasztas V : 0,89 lit/sec Ebbél a 60°C melegviz : 0.80 lit/sec




23. melléklet: Vizvezeték hidraulikai méretezése

Szakasz Kézeg Siirliség Viszkozzités Cséanyag ‘ Cséérd. Kiils6 atm. | Falvast. | Belsé atm. | Hdmenny. | Hém. kiil. Tél;f.é. Térf.é; kozv.| Seb. ‘ Re ‘ Aramlés Sarl. tény. | Fajl. nyomase. | Cséhossz | Alaki (Ell. tény.| Ismert ellena. | Nyomase.
azon. [kg/m?] [mm?/s] [mm] [mm] [mm] [mm] w] [At] [m?/h] [m?h] [m/s] [ jellege Al [Pa/m] [m] ell. f. [-1 [Pa] [Pa]
Mértékado ag
1 melegviz 50°C 988 0,91 mianyag 0,007 26 3 20,0 0 20 0,000 1,44 1,27 27983 | Turbulens 0,02 991 3,5 1 2,3 0 5312
1 melegviz 50°C 988 0,91 miianyag 0,007 26 3 20,0 0 20 0,000 2,052 1,81 39876 | Turbulens 0,02 1874 4 1 0,3 0 7984
1 melegviz 50°C 988 0,91 miianyag 0,007 26 3 20,0 0 20 0,000 2,88 2,55 55967 | Turbulens 0,02 3466 0,6 1 0,3 0 3041
1 melegviz 50°C 988 0,91 mianyag 0,007 26 3 20,0 0 20 0,000 3,204 2,83 62263 | Turbulens 0,02 4211 0,6 1 0,3 0 3716
1 melegviz 50°C 988 0,91 mianyag 0,007 26 3 20,0 0 20 0,000 3,672 3,25 71357 | Turbulens 0,02 5404 1,2 1 0,3 0 8048
1 melegviz 50°C 988 0,91 miianyag 0,007 26 3 20,0 0 20 0,000 3,96 3,50 76954 | Turbulens 0,02 6208 0,2 1 0,3 0 3059
1 melegviz 50°C 988 0,91 mianyag 0,007 26 3 20,0 0 20 0,000 4,212 3,72 81851 | Turbulens 0,02 6955 0,9 1 0,3 0 8315
1 melegviz 50°C 988 0,91 mianyag 0,007 26 3 20,0 0 20 0,000 4,536 4,01 88147 | Turbulens 0,02 7973 0,3 1 0,3 0 4776
1 melegviz 50°C 988 0,91 miianyag 0,007 32 3 26,0 0 20 0,000 4,788 2,51 71573 | Turbulens 0,02 2436 2,5 1 0,3 0 7021
1 melegviz 50°C 988 0,91 mianyag 0,007 32 3 26,0 0 20 0,000 5,184 2,71 77492 | Turbulens 0,02 2817 21 1 0,3 0 7006
1 melegviz 50°C 988 0,91 mianyag 0,007 32 3 26,0 0 20 0,000 6,12 3,20 91484 | Turbulens 0,02 3819 0,7 1 0,3 0 4193
1 melegviz 50°C 988 0,91 miianyag 0,007 32 3 26,0 0 20 0,000 6,444 3,37 96327 | Turbulens 0,02 4199 2,5 1 0,3 0 12181
1 melegviz 50°C 988 0,91 miianyag 0,007 32 3 26,0 0 20 0,000 6,948 3,64 103861 | Turbulens 0,02 4823 3,1 1 0,3 0 16910
1 melegviz 50°C 988 0,91 mianyag 0,007 40 3,5 33,0 0 20 0,000 7,092 2,30 83526 | Turbulens 0,02 1561 5,5 1 0,3 0 9372
06-07 4g

1 melegviz 50°C 988 0,91 mianyag 0,007 16 2 12,0 0 20 0,000 1,44 3,54 46639 | Turbulens 0,02 11885 1,9 1 0,3 0 24435
1 melegviz 50°C 988 0,91 miianyag 0,007 20 2 16,0 0 20 0,000 2,052 2,83 49845 | Turbulens 0,02 5553 2 1 0,3 0 12296
1 melegviz 50°C 988 0,91 mianyag 0,007 20 2 16,0 0 20 0,000 2,484 3,43 60339 | Turbulens 0,02 7876 0,6 1 0,3 0 6471
1 melegviz 50°C 988 0,91 mianyag 0,007 20 2 16,0 0 20 0,000 2,88 3,98 69958 | Turbulens 0,02 10337 0,9 1 0,3 0 11650




ENGINEERING

TOMORROW

Ugyfél Datum 24.07.2023

Projekt Mérnok Ors Szatmari

Hécserél6 tipus XB37M-1-16 Kapcsolattartd

Termék kod 004H7286 E-mail

Csatlakoztatott egységek 1 (Parallel)

Szamitott paraméterek Egység 1. oldal 2. oldal

Aramlas tipus CounterCurrent

Hételjesitmény kw 24,00

Belép6 hémérséklet °C 60,0 10,0

Kilépé hémérséklet °C 40,0 45,0

Tomegaram kagls 0,29 0,16

Térfogataram L/min 17,42 9,88

Telies nyomasesés kPa 8,16 1,51

Nyomasesés a csonkban kPa 0,17 0,03

Szennyezési tényezé m2K/kW 0,2836 0,2836

Tulméretezés % 213,19

Logaritmikus hémérsékletklilbnbség K 21,6

Héatadasi tényezé (Rendelkezésre all / Igényelt) Wimz-K 4430/ 1415

Sebesség a csonkban m/s 0,70 [ 0,40

CsUsztaté fesziltség Pa 17,79 [ 5,56

Anyagijellemzék Egység 1. oldal 2. oldal

Kbzeg Water Water

Folyadék viszkozitds mPa-s 0,5491 0,8464

Folyadék sliriiség kg/m3 988,8471 996,9986

Folyadék fajhé kJ/kg.K 4,1799 4,1771

Folyadék hbvezet6 képesseg W/m-K 0,6393 0,6086

Specifikaciok Egység 1. oldal 2. oldal

Hdécseréld tipus XB37M-1-16

Lemezek szama 16

Lemezkiosztas 1*7M/1*8M

Lemezvastagsag mm 0,25

Lemezanyag AISI316L

Hoatado feliilet m? 0,78

Forraszanyag Cu

Térfogat | 0,6 0,7

Saly, ires/iizemi kg [ 5,16/6,43

Csatlakozas Belépd G 1 Thread G 1 Thread
Kilépo G 1 Thread G 1 Thread

Tanusitvany PED 2014/68/EU, Art. 4.3

Min. tervezés hémeérséklet °C -10,0

Max. tervezési hémérséklet °C 180,0

Max. tervezési nyomas bar(g) 25,0 [ 25,0

H36.1-1.3.23

Page 1 of 2

Danfoss A/S, 6000 Kolding, Denmark
Classified as Business




ENGINEERING

TOMORROW

Ugyfél Datum 24.07.2023
Projekt Mérnok Ors Szatmari
Hécserél6 tipus XB37M-1-16 Kapcsolattartd

Termék kod 004H7286 E-mail

Csatlakoztatott egységek 1 (Parallel)

Tételek

Termék kod Db. Alkatrész

004H7286 1 XB37M-1-16

Megjegyzések

Rézzel forrasztott rozsdamentes acél hécserélé tavfitési rendszerekhez, tavhitéshez és egyéb flitési alkalmazasokhoz tervezve és kialakitva. A forrasztott hécserélé jellemzéje a Uj
MICRO PLATES ™ lemeziink, amely minden korabbi modellnél hatékonyabb héatadast tesz lehetévé. Energia- és koltségmegtakaritas, hosszabb élettartam, korréziéallo, kompakt
kialakitas.

All data, mechanical, thermal, hydraulic, and other content in this document are intellectual properties of Danfoss A/S and may only be used for evaluating the calculation or quotation
and may not, without written consent of Danfoss, be distributed to third party.

The data and calculation result shown in this datasheet is created based on information and/or data entered by the user and Danfoss disclaims any responsibility for the accuracy,
completeness and/or correctness of such information and/or data, and the resulting data and calculation shown in the datasheet. It is the sole responsibility of the user to ensure that
the data and calculation are in accordance with the requirements and expectations.

The calculation result shown in this datasheet does not consider any tolerances from measuring equipment in any installation and will over time differ from the calculations in
software due to changes (including but not limited to) mechanical, fouling, wear, and tear.

Ez az ajanlat azzal a kifejezett feltétellel késziilt, hogy a Danfoss értékesitési ételei ( é ") érvényesek, kivéve, ha az ajanlat kifejezetten masként rendelkezik. Ha a feltételek nincsenek idecsatolva ide, akkor a feltételeket
referenciaként csatoljuk és a kovetkezé cimen érhetok el:

http://salesconditions.danfoss.hu/

A Danfoss kiilon felszamithat tobbletdijakat, pétdijakat, dijakat, példaul, de nem korlatozva ezekre: kis értékii megrendelések, szallitas és kezelés, expressz kézbesités, visszaadas és visszavonas, feltéve, hogy a Danfoss tajékoztatta
Ont az ilyen tdbbletdijakrél és pétdijakrol, pl. a Danfoss megrendelés visszaigazolasaban, az arlistak részeként, vagy mas az On altal elérheté modon.

Keérjiik, az ajanlat visszaigazolasa elétt igazolja vissza a anyagok, a specifikalt adatok és hémérsékletek megfeleléségét. Az ajanlatban nem specifikalt tételek, korlatozas nélkiil magaban foglalva az egyéb anyagokat, adatokat,
kiegészité szolgaltatasokat, segédanyagokat, telepitést, beszerelést, lizembe helyezést, nem tartoznak az ajanlatba foglalt szallitasi terjedelembe.

FONTOS FIGYELMEZTETES: A Danfoss fenntartja a jogot, hogy médositsa a ki nem szallitott termékek arait az arfolyam valtozasa, az anyagkdltségek valtozasa, a beszallitoi aremelkedések, a vamok valtozasa, a bérek valtozasa, a
fuvardij véltozasa esetén, allami kételezettségek vagy hasonlo feltételek esetén, amelyek felett a Danfossnak nincs vagy csak korlatozott ellendrzése van. A Danfoss kiilén felszamithat az Ugyfél szamara a pétdijakat és egyéb
kéltségekért, mint példaul, de nem kizardélagosan: kis megrendelések, fuvarozas és kezelés, expressz kézbesités, visszakiildés és lemondas, feltéve, hogy a Danfoss tajékoztatta az Ugyfelet az ilyen potdijakrol és egyéb koltségekrsl,
pl. a Danfoss megrendelés visszaigazolasaban, az arlistak részeként vagy mas médon az Ugyfél rendelkezésére bocsatva.

Tovéabba, a fentiek altalanossaganak korlatozasa nélkiil: A nyersanyagpiacon tapasztalhatd folyamatos bizonytalansag és volatilitds miatt a Danfoss fenntartja a jogot, hogy frissitse a rozsdamentes acélra és az egyéb nyersanyagokra
vonatkoz6 arakat, ha azok +/-5% felett ingadoznak.

Danfoss A/S, 6000 Kolding, Denmark
Page 2 of 2 Classified as Business




1 2 3 |
IDanfoss HEXSelector 1.3.23
ENGINEERING M
TOMORROW
#3004-230724105727
Tipus Aramids tipus Méret s .
o 7 P Hocseréld tipus: XB37M-1-16 Netto tomeg (kg) 5,16
T11 Belépd G1
T12 Kilép6 G1 . .
PO Kod: 004H7286 Térfogat (1): 0,6/0,7
T21 Belépd G1
Kilép6 . L. .
122 fep 61 Csatlakozas: Thread Tanusitvany: ZE3D 2014/68/EU, Art
Lemez anyag: AISI316L Mérnok: Ors Szatmari
Meret (mm) Tomités anyag: - Détum 24.07.2023 10:57:46
A 525 119 Va9 e >
C: 479 72 Tervezési hdmeérseklet . )
-10,0/180,0 Ugyfél / Projekt
IE: 38 20 (°0): / Gyl Proj /
Tervezési nyomas p
25,0/25,0 Kapcsolattarto:
(bar(g): / i
A méretek tdjekoztato jellegiiek, és nem hasznalhatok fel tervezési célokra.
1 2 3

Classified as Business




25. melléklet

MERTEKADO ViZFOGYASZTAS ES SZENNYViZ TERHELES

Melegviz héfoka

60 °C (ebbdl keverjuk a hasznalati melegvizet)

SZENNYViz: JOBB AG

Berendezés db Osszes viz Ebbdl melegviz | Egyszeri kivétel Szennyviz
N|dbxN| dbxN °C | perc/db| lit/db e| dbxe
mosdo 3 1 0 0,00 35 2 5 0,5 1,5
mosogaté 4 1,5 0 0,00 60 2 5 2 8
falikut 0 1 0 0,00 35 2 5 1 0
zuhany 0 1 0 0,00 38 5 50 0,6 0
padlodsszefolyd 3 1,67 5,01 3,21 42 10 160 2 6
bide 1 0 0,00 35 2 5 0,5 0
labmoso 0,6 0 0,00 35 3 10 1 0
WC tartalyos 0 0,25 0 0,00 10 1 8 4,5 0
WC nyomooblités 6 0 0,00 10 0,15 8 3,6 0
vizelde tartalyos 0,25 0 0,00 10 1 6 0,5 0
vizelde nyomoéoblités 1 0 0,00 10 0,15 4 1 0
mosbgép 1 0 0,00 10 2 0
mosogatégép 2 1 2 0,00 10 2 4
kerticsap 2 0 0,00 10 0 0
Kommunalis ivéviz csapolé egyenérték: 7,01 3,21 (60°C) Szennyviz: 19,50

Kommunélis ivoviz cstcsfogyasztas V=0.2xax(dbxN)"1/a+Kx(dbxN):

ahola =2

a=2

K=-

Kommunélis szennyviz csucsterhelés VV=0.33 x (e x db)*1/k ahol k=

Kommunalis szennyviz

Nem kommunalis szennyviz V:
Osszes szennyviz terhelés  V :

1,58 lit/sec
0,00 lit/sec
1,58 lit/sec

1,9




26. melléklet

MERTEKADO ViZFOGYASZTAS ES SZENNYViZ TERHELES

Melegviz héfoka

60 °C (ebbdl keverjuk a hasznalati melegvizet)

SZENNYViz: KOZEPSO AG

Berendezés db Osszes viz Ebbdl melegviz | Egyszeri kivétel Szennyviz
N|dbxN| dbxN °C | perc/db| lit/db e| dbxe
mosdo 3 1 0 0,00 35 2 5 0,5 1,5
mosogaté 4 1,5 0 0,00 60 2 5 2 8
falikut 2 1 2 1,00 35 2 5 1 2
zuhany 0 1 0 0,00 38 5 50 0,6 0
padlodsszefolyd 4 1,67 6,68 4,28 42 10 160 2 8
bide 1 0 0,00 35 2 5 0,5 0
labmoso 0,6 0 0,00 35 3 10 1 0
WC tartalyos 0 0,25 0 0,00 10 1 8 4,5 0
WC nyomooblités 6 0 0,00 10 0,15 8 3,6 0
vizelde tartalyos 0,25 0 0,00 10 1 6 0,5 0
vizelde nyomoéoblités 1 0 0,00 10 0,15 4 1 0
mosbgép 1 0 0,00 10 2 0
mosogatdgeép 1 0 0,00 10 2 0
kerticsap 2 0 0,00 10 0 0
Kommunalis ivéviz csapolé egyenérték: 8,68 5,28 (60°C) Szennyviz: 19,50

Kommunélis ivoviz cstcsfogyasztas V=0.2xax(dbxN)"1/a+Kx(dbxN):

ahola =2

a=2

K=-

Kommunélis szennyviz csucsterhelés VV=0.33 x (e x db)*1/k ahol k=

Kommunalis szennyviz

Nem kommunalis szennyviz V:
Osszes szennyviz terhelés  V :

1,58 lit/sec
0,00 lit/sec
1,58 lit/sec

1,9




27. melléklet

Helyiségek

Epilet: F6z6konyha épiilet

Tervezd: Szatmari Orsi Helga
U237R0

D4atum: 2024. oktéber

03. KONYHA

Alapterilet: 29.4 m?

Térfogat: 87.9 md

Szerkezettdmege: 17293 kg

Hdékapacitas: 4468 kJ/K

Mértékadd hdmérséklet nyaron: 26.0 °C

Hatarolé szerkezetek:

Szerkezet db X y A

megnevezés - [m] [m] [m?
8. Kilsé fal 1 56 297 16,632
Uvegezett nyilaszard 1 195 1,75 34125
Uvegezett nyilaszard 1 1 175 1,75
7.Kulsé fal, labazat 1 56 005 0,28
4. Padlasfodém 1 294 1 29,4
belsé fal vastag 1 525 299 15,698
belsé ajté 1 12 2.2 2,64
belsé ablak 2 075 1.2 18
belsé fal 110,85 2,99 32,442
belsé ajté 1 09 22 1,98
belsé ajté 10,875 2,125 1,8594
belsé ablak 2 08 12 2,04
1.Padl6 0,35 1 56 - 29,4
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1
Epiletneve:Konyha épiilet [Légtechnika és klima]
Belmagassag: 3.0m
Hétarold tomeg: 5109 kg
Héterhelés maximum 8 6rakor:1100 W
A Asz U AUwp  U+AUg u* Y Qt Qny tlloldal m mt v € thjolas benapozas hajlasszog n € Ny g
m?7  [m?  [W/mPK] W/mK [W/mK] [W/mK] [W/mK]  [W]  [W] [1  [kg/m? [kg/m?] - h - - - - - - -
5,4425 11,2 0,186 - 0,186 0,186 - 69 4 - 295 47 1168 164 55° (EK) - flggdleges 0,7 0,9 0 0
0 34 1,15 - 1,15 1,15 - 130 493 - 0 0 0 0 55° (EK) teljes fliggbleges 0 0 0,6 0522
0 18 1,15 - 1,15 1,15 - 66 253 - 0 0 0 0 55° (EK) teljes fliggbleges 0 0 0,6 0522
0 0,3 0,178 - 0,178 0,178 - 2 -- 302 47 13178 175 55° (EK) - flggdleges 0,7 0,9 0 0
0 29,4 0,156 - 0,156 0,14182 - 138 64 flitetlen 31 28 819 24 - - - 0 0 0 0
4,44 113 0,72 - 0,72 - - 49 49 f(itott 283 47 76,23 129 - - - 0 0 0 0
0 2,6 29 - 29 - - 46 46 flitott 0 0 0 0 - - - 0 0 0 0
0 18 29 - 29 - - 31 31 flitott 0 0 0 0 - - - 0 0 0 0
5,8794 26,6 0,503 - 0,503 - - -27 80 flitott 32 16 15,55 1 - - - 0 0 0 0
0 2,0 29 - 29 - - 34 34 fitott 0 0 0 0 - - - 0 0 0 0
0 19 29 - 29 - - 32 32 flitott 0 0 0 0 - - - 0 0 0 0
0 2,0 29 - 29 - - 35 35 flitott 0 0 0 0 - - - 0 0 0 0
0 29,4 - - - - 0,62 40 -21 - 893 95 11848 17 - - - 0 0 0 0
Bl Hatarollo szzerkezzetek 3544 W
Bl Uvege=ettt Ffeluletek 746 W
Ember s hs leadas o W
Bl Vi lagrntas hsleadasa o W
Fsl traceso o W
B Anyagmo=gasbol SZarma=o o W
H Eoveb hsterheles o W
8 © 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 =20 =21 22 23 =24
IdSpont [h]
05.11.2024
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Mennyezetre fliggesztett berendezés PCA-M/PCA-RP

m

e SCOP 4.4-ig/SEER 6.7-ig
e Energiahatékonysagi osztaly A+/A++ besorolasig
e Hangnyomasszint 31 dB(A) értéktdl

A sokoldaluan hasznalhatd, mennyezet ala épithetd készlilék
kildndsen technoldgiai helyiségekben torténé hasznalatra al-
kalmas a jo levegbelosztas és a magas érezhetd teljesitmény
révén. Ehhez egyedi kombinaciok allnak rendelkezésre akar
100 %-os érezhetd teljesitménnyel.

A technoldgiai helyiségekben térténé hasznalatra vonat-
kozo részletes informacidkat lasd a Megoldasok IT-/tech-
noldgiai helyiségekhez c. fejezetben.

Forma
e Modern, tiszta fehér burkolat
e Csupan 23 cm magas

Leveg6mindség

e Hosszu élettartamu sz(iré
e Nagy hatékonysagu sz(iré
e Kiilsd levegd csatlakozas

Erds —p Enyhe

Hit6-/fiit6tizem indul... Miutén a helyiség hémérséklete stabil...

70/ Mr. Slim

Légaram-ellenérzés

e Ventilatorfokozatok automatikus vezérlése

e 4 ventilatorsebesség

e Uzemmédok magas/alacsony mennyezet(i helyiségekben az
idedlis felsé (4,2 m-ig) vagy alsé légaramlat létrehozasahoz

Kényelem és vezérlés
e Automatikus Ujrainditas aramszlinet esetén
¢ Redundancia funkcié

Beszerelés és karbantartas
e Egyszer( beszerelés
e Opciondlisan beszerelhetd cseppvizszivattyu

PCA-M71HA nemesacél mennyezet ala épithet6 késziilék
e 71-es méret

¢ Ellenalloképes nemesacél készlilékhaz

e Nagyteljesitmény olajkdd szliré (szallitasi terjedelem 12 db)
e Kdnnyen tisztithatod

e Nemesacél késziilékhaz

PCA-M mennyezet ala épithetd késziilék
e Redundancia funkcié (PUHZ & PUZ)

e Nagy energiahatékonysag A++-ig

e Nagy érezhet6 hutési teljesitmény

Opcioban Magas hatékonysagu sziiré
e kiegészitéleg finom por kiszlirése a helyiség levegdjébdl a
PCA-M**KA készlilékek szamara

Igény szerint vezetékes vagy infravorés tavvezériével

MELCloud wifi-adapter (opcio)

Tartozék

Tipus Leiras Mennyiség
PAC-YT52CRA Egyszer(isitett fali tdvvezérld 1
PAR-40MAA Oldalfali Deluxe tavvezérlg 1
PAR-CTOTMAA**  Vezetékes érintoképernyds taviranyitd 1
PAR-SL94B-E Infravords tavvezérld 1
PAC-SJ_DM-E* Cseppviz szivattyu 1
PAC-SH_KF-E* Magas hatékonysagu sz(ird 1
PAC-SG38KF-E Nagyteljesitménydi olajkod sz(ird 12
MAC-567IF-E MELCloud wifi-adapter 1

* A berendezés mérete szerint véltozo Részletes informéciok ennek a fejezetnek a végén a tartozékok oldaldn.
** Tobbféle kivitelben kaphatd. Tovabbi informacio a Vezérlés c. fejezetben



PUZ-ZM35/50VKA

Mennyezetre fliggesztett berendezés

PUZ-ZM60/71VHA

Split/Power Inverter/Hiitésre/Fiitésre

wired

PCA

Hel e == 16 @c %5 &

Drain Lift Up
(optional)

=13 18 lacCIC

WiFi MELCloud Wired Remote On/0ff Weekly Vertical Swing Auto
(optional) Control connectable

Certified VOWER REUSE
R 32 D) Uit

Pre-charged

Rotation
Back-up

Standard Filter ~Low-temperature Low-temperature Fresh-air Auto Restart

Cooling Heating intake

Multi-Split Refrigerant

Status Check

PCA-M Mennyezet ala szerelhetd készulék, hiitésre/flitésre, a készllékek tavvezérlét nem tartalmaznak

Beltéri egységek tipusa PCA-M35KA PCA-M50KA PCA-M60KA PCA-M71KA PCA-M100KA PCA-M125KA PCA-M140KA
Kiiltéri egységek tipusa PUZ-ZM35VKA PUZ-ZM50VKA PUZ-ZMB6OVHA PUZ-ZM71VHA PUZ-ZM100YKA PUZ-ZM125YKA PUZ-ZM140YKA
Hiités Hiitési teljesitmény (kW) 3,6 (1,6-4,5) 5,0 (2,3-5,6) 6,1(2,7-6,7) 7,1(3,3-8,1) 9,5(4,9-11,4) 12,5 (5,5-14,0) 13,4 (6,2-15,0)
Teljesitményfelvétel (kW) 0,83 1,25 1,52 1,83 2,32 3,85 3,94
SEER 6,4 6,7 6,5 6,7 6,3 6,1 6,1
Energiahatékonysagi osztaly A++ A++ A++ A++ A++ - -
Uizemi tartomany (°C) —15~+46 —15~+46 —15~+46 —15~+46 —15~+46 —15~+46 —15~+46
Fiités Fiitési teljesitmény (kW) 41(1,6-5.2) 5,5 (2,5-6,6) 7,0(2,8-8,2) 8,0(3,5-10,2) 11,2 (4,5-14,0) 14,0 (5,0-16,0) 16,0 (5,7-18,0)
Teljesitményfelvétel (kW) 1,02 1,36 1,75 2,16 3,02 3,95 4,43
SCoP 4,0 4,2 41 42 43 43 44
Energiahatékonysagi osztaly A+ A+ A+ A+ A+ - -
Uizemi tartomany (°C) —11~+21 —11~+21 —20~+21 —20~+21 —20~+21 —20~+21 —20~+21
Beltéri egységek tipusa PCA-M35KA PCA-M50KA PCA-M60KA PCA-M71KA PCA-M100KA PCA-M125KA PCA-M140KA
Levegd-térfogataram (m3/h) a/kl/k2/m (600)/(660)/ (600)/(660)/ (900)/(960)/ (960)/(1020)/ (1320)/(1440)/ (1380)/(1500)/ (1440)/(1560)/
(720)/(840) (780)/(900) (1020)/(1140) (1080)/(1200) (1560)/(1680) (1620)/(1740) (1750)/(1920)
Hangnyomasszint (dB(A)) a/m 31/39 32/40 33/40 35/41 37/43 39/45 41/48
Meéretek (mm) szé/mé/ma 960/680/230 960/680/230 1.280/680/230 1.280/680/230 1.600/680/230 1.600/680/230 1.600/680/230
Tomeg (kg) 25 26 32 32 37 38 40
Kiiltéri egységek tipusa PUZ-ZM35VKA PUZ-ZM50VKA PUZ-ZM6OVHA PUZ-ZM71VHA PUZ-ZM100YKA PUZ-ZM125YKA PUZ-ZM140YKA
Levegd-térfogataram (m3/h) 2700 2700 3300 3300 6600 7200 7200
Hangnyomasszint (dB(A)) Hiités/Fiités ~ 44/46 44/46 47/49 47/49 49/51 50/52 50/52
Meéretek (mm) szé/mé/ma 809/300/630 809/300/630 950/355/943 950/355/943 1.050/370/1.338 1.050/370/1.338 1.050/370/1.338
Tomeg (kg) 46 46 70 70 123 125 131
Hiitéstechnikai adatok
Teljes ési hossz (m) 50 50 55 55 100 100 100
Maximalis iilonbség (m) 30 30 30 30 30 30 30
Hiitokozeg tipusa/mennyisége (kg)/ max. mennyisége (kg) R32/2,0/2,3 R32/2,0/2,3 R32/2,8/3,6 R32/2,8/3,6 R32/4,0/6,8 R32/4,0/6,8 R32/4,0/6,8
GWP/CO,-ekvivalens (t) / CO,-ekvivalens max. (i) 675/1,35/1,55 675/1,35/1,55 675/1,89/2,43 675/1,89/2,43 675/2,70/4,59 675/2,70/4,59 675/2,70/4,59
Hiitékozeg gyari toltet (m) 30 30 30 30 30 30 30
Kalorikus csovek csatlakozasa @ (mm) folyadékoldal 6 6 10 10 10 10 10
gazoldal 12 12 16 16 16 16 16
Elektromos adatok
Fesziiltségellatas (V, fazis, Hz) 220-240, 1,50 220-240, 1,50 220-240,1, 50 220-240, 1,50 380-415,3+N,50  380-415,3+N,50  380-415, 3+N, 50
Aramfelvétel hiités/ fiités esetén (A) 3,17/3,53 4,8/5,85 5,66/6,77 6,7/7,46 3,08/3,74 4,91/5,36 5,34/6,27
Ajanlott kismegszakito (A) 16 16 25 25 16 16 16

A beltéri késziilék hangnyomasszintje 1 méterrel a késziilék el6tt és 1 méterrel alatta mérve
Kiilon kérésre a 100/125/140 kiiltéri egységek 230 V-o0s/1 fazist valtozatban is széllithatok.
Energiahatékonysagi osztdly egy A+++ és D kozotti skalan

Légkondiciondlé berendezéseink és hdszivattydink R410A, R134a, R32 fluortartalmu iiveghdzhatast gézokat tartalmaznak.
Tovabbi informaciokat a megfelel izemeltetési Uitmutatoban taldl.

Mr. Slim / 71



PCA

®° |

PCA-M SUZ-M35VA

SUZ-M60/71VA PUZ-M100-140VKA/YKA

Mennyezetre flggesztett berendezés
Split/ Standard Inverter/Hiitésre/Fiitésre

vireloss wired

00O E(F)E ®i *i =5 16 ®c%% =

WiFi MELCloud Wired Remote On/0ff Weekly Vertical Swing Auto Standard Filter  Low-temperature Low-temperature Fresh-air Rotation Drain Lift Up Multi-Split Auto Restart Pre-charged
(optional) Control connectable Cooling Heating intake Back-up (optional)

Certified J ¢ oroy§ REUSE
‘NVE@ PIPING

PCA-M Mennyezet ala szerelhetd készilék, hiitésre/flitésre, a készllékek tavvezérlét nem tartalmaznak

Beltéri egységek tipusa PCA-M35KA PCA-M50KA PCA-M60KA PCA-M71KA PCA-M100KA PCA-M125KA PCA-M140KA
230 V-os kiiltéri késziilékek megnevezése SUZ-M35VA SUZ-M50VA SUZ-M60VA SUZ-M71VA PUZ-M100VKA PUZ-M125VKA PUZ-M140VKA
400 V-os kiiltéri késziilékek megnevezése - - - - PUZ-M100YKA PUZ-M125YKA PUZ-M140YKA
Hiités Hiitési teljesitmény (kW) 3,6 (0,8-3,9) 5,0 (1,5-5,6) 6,1(1,6-6,3) 7,1(2,2-8,1) 9,5 (4,0-10,6) 12,1 (5,7-13,0) 13,4 (5,7-14,1)
Teljesitményfelvétel (kW) 0,90 1,51 1,64 1,97 2,94 4,01 5,36
SEER 63 6,0 6,4 6,5 6,0 - -
Energiahatékonysagi osztaly A++ A+ A++ At++ A+ - -
{izemi tartomany (°C) —10~+46 —15~+46 —15~+46 —15~+46 —15~+46 —15~+46 —15~+46
Fiités Fiitési teljesitmény (kW) 4,1(1,0-5,0) 6,0 (1,5-7,2) 7,0 (1,6-8,0) 8,0(2,0-10,2) 11,2 (2,8-12,5) 13,5 (4,1-15,0) 15,0 (4,2-15,8)
Teljesitményfelvétel (kW) 1,02 1,61 1,75 2,21 3,28 3,95 4,28
SCOP 40 41 41 41 41 - -
Energiahatékonysagi osztaly A+ A+ A+ A+ A+ - -
Uzemi tartomany (°C) -10~+24 —10~+24 —10~+24 —10~+24 —15~+21 -15~+21 —15~+21
Beltéri egységek tipusa PCA-M35KA PCA-M50KA PCA-M60KA PCA-M71KA PCA-M100KA PCA-M125KA PCA-M140KA
Levegd-térfogataram (m3/h) a/k1/k2/m  600/660/720/ 600/660/780/ 900/960/1020/  960/1020/1080/  1320/1440/1560/ 1380/1500/1620/ 1440/1560/1740/
840 900 1140 1200 1680 1740 1920
Hangnyomésszint (dB(A)) a/ki/k2/m 31/33/36/39 32/34/37/40 33/35/37/40 35/37/39/41 37/39/41/43 39/41/43/45 41/43/45/48
Méretek (mm) szé/mé/ma  960/680/230 960/680/230 1.280/680/230 1.280/680/230 1.600/680/230 1.600/680/230 1.600/680/230
Tomeg (kg) 25 26 32 32 37 38 40
Kiiltéri egységek tipusa SUZ-M35VA SUZ-M50VA SUZ-M60VA SUZ-M71VA PUZ-M100VKA/YKA PUZ-M125VKA/YKA PUZ-M140VKA/YKA
Levegd-térfogataram hiités/ fiités (m3/h) 2058/1962 2748/2622 3006/3006 3006/3006 4740/4740 5160/5520 5160/5520
Hangnyomésszint (dB(A)) Hiités/Fiités  48/48 48/49 49/51 49/51 51/54 54/56 55/57
Meéretek (mm) szé/mé/ma 800/285/550 800/285/714 840/330/880 840/330/880 1.050/330/981 1.050/330/981 1.050/330/981
Tomeg 230V /400V (kg) 35/- 41/- 54/- 55/- 76/78 84/85 84/85
Hiitéstechnikai adatok
Teljes csdvezési hossz (m) 20 30 30 30 55 65 65
Maximélis agkiilonbség (m) 12 30 30 30 30 30 30
Hiitokozeg tipusa/ isége (kg)/max. yisége (kg) R32/0,90/1,16 R32/1,20/1,66 R32/1,25/1,71 R32/1,45/2,37 R32/3,10/4,10 R32/3,60/5,00 R32/3,60/5,00
GWP/CO,-ekvivalens (t) / CO,-ekvivalens max. (i) 675/0,61/0,78 675/0,81/1,12 675/0,84/1,15 675/0,98/1,60 675/2,09/2,77 675/2,43/3,38 675/2,43/3,38
Hiitokozeg gyari toltet (m) 7 7 7 7 30 30 30
Kalorikus csovek csatlakozasa @ (mm) folyadékoldal 6 6 6 10 10 10 10
gazoldal 10 12 16 16 16 16 16
Elektromos adatok
Tapfesziiltség 230V (V, fazis, Hz) 220-240, 1,50 220-240, 1,50 220-240, 1,50 220-240, 1,50 220-240, 1,50 220-240, 1,50 220-240, 1,50
Tapfesziiltség 400V (V, fazis, Hz) - - - - 380-415,3+N,50 380-415,3+N,50 380-415, 3+N, 50
Uzemi aramerdsség 230V hiités /fiités (A) 4,77/4,97 7,0/6,6 8,71/10,11 10,81/10,41 12,26/12,62 17,37/16,74 22,48/21,31
Uzemi aramerdsség 400V hiités / fiités (A) - - - - 4,78/5,05 6,18/6,09 7,92/7,58
Ajanlott biztositékméret 230V (A) 10 20 20 20 32 32 40
Ajanlott biztositékméret 400V (A) - - - - 16 16 16

A beltéri késziilék hangnyomésszintje 1 méterrel a késziilék eldtt és 1 méterrel alatta mérve
Energiahatékonységi osztély egy A+++ és D kozotti skéldn

Légkondiciondld berendezéseink és hdszivattytink R410A, R134a, R32 fluortartalmd liveghdzhatast gazokat tartalmaznak.
Tovébbi informécidkat a megfeleld iizemeltetési Gtmutatoban taldl.
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MATE Szervezeti és M(ikodési Szabalyzat

Il. Hallgatéi Kovetelményrendszer

I1.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zérédolgozat / portfélié készitési utmutatdja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélio nyilvanos

,,,,,,,

| és eredetiségérdl

NYILATKOZAT
a zarédolgezat/ szakdolgozat/diplomadolgozat/pertfélié* nyilvanos hozzaférésérdl és
eredetiségérdl
A hallgaté neve: IATMAR! ORS| HELGA
A Hallgaté Neptun kodja: U237R0
A dolgozat cime: Ovoolai Fonghuepilet €pilurgepénelt reeditudact ferverie
A megjelenés éve: 207 4
A konzulens intézetének neve: MLHCU Py e ~€% émhm&uw.cf.ﬂn‘l Eqfebem
A konzulens tanszékének a neve: Epa {d’g/yé,-rve‘tmh €3 Enevgtbifar  tenried
Kijelentem, hogy az altalam benyujtott
»zé;édetgezat/szakdolgozat/dﬂemaddgeﬁ{/pefﬁ%z egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi

alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabol vettem at, egyértelmden
megjeloltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valdtlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zérévizsga-bizottsag a
zar6vizsgabol kizar és a zarévizsgat csak Uj dolgozat keszitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztéset nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az 4&ltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznaldsara, hasznositasara a Magyar Agrar- es Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzatdban megfogalmazottak ervényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltSltésre kerul a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem kdnyvtari repozitori rendszerébe. Tudomadsul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetden

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhet6 és kereshetd lesz az Egyetem koényvari repozitori rendszerében.

Kelt: oLh év 10 hd LY nap

Sh(é wacly( C UE
Hallgato alairdsa

1 A megfelel6 dolgozattipus meghagyédsa mellett a tobbi tipus torlendd.
2 A megfelel dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus torlendd.



NYILATKOZAT

Szatmari Orsi Helga (hallgaté Neptun azonositdja: U237R0) konzulenseként nyilatkozom arrél,
hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kdvetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zardvizsgan torténé védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: D024, év Soveudes he 09 nap

>

\f)elsc’i konzulens

1 A megfelel§ aldhizandé.
2 A megfelel§ aldhizando.
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