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1. Bevezetés, célkitlizés

1.1. A téma aktualitasa

A gabonatermesztés tovabbra is fontos mezégazdasagi tevékenység Eurdpaban, ami jelentbs
szerepet jatszik az élelmiszerellatas biztositdsaban és a gazdasdagi stabilitds fenntartasaban.
Eurépdban a kaldszosok termesztése sajnos csokkend tendencidt mutat. Ez az ok
visszavezethet§ a napjainkban is zajlé orosz-ukran hdbordra és a zord, viszontagsdgos
idGjarasra. Magyarorszagon a 2024. évi el6zetes adatok alapjan 948 ezer hektaron vetettek
Gszibuzat. A hdboru miatt sajnos a magyar gabonakereskedelem erésen hanyatlani kezdett,
ugyanis az ukran gabona beérkezése az orszagba azt eredményezte, hogy a hazai megtermelt
gabona a gazddk taroldiban maradt. A kormany ezért, szankcidkat hozott védve ezzel a magyar

gazddkat és a hazai agrar piacot. (K6zponti Statisztikai Hivatal (KSH), 2024)

A jov6be tekintve remélhetjik, hogy uUjra novekv6é tendenciat fog mutatni az orszag
gabonatermelése, ugyanis a folyamatos fejlesztések és a fenntarthatdsag irdnyaba valé

elmozdulds a magyar mez6gazdasag sikeréhez és versenyképességéhez vezet.

1.2. Célkittizés

A szakdolgozatom elkészitésével a célom az, hogy a John Deere altal gyartott T és S szérids
aratd-, cséplbégépeket osszehasonlitsam termelékenységi, munkaminéségi és gazdasagi
szempontok alapjan. Ezzel segitve a gazddkat gazdasdguk fejlesztésében, hogy minél
hatékonyabban és megfelel6 min&ségben tudjanak termelni. Tovabba célom a gyakorlatban
is hasznosithatd, bevezethets technoldgiai és technikai Ujitasok ismertetése az érintettekkel.
A vizsgdlataim célja, hogy alatdmasszam, vagy megkérdéjelezzem a gyarté azon allitasat, hogy
a John Deere S szérids kombajnok nagyobb teljesitményt, jobb magmindséget képesek
produkalni azonos 0sszehasonlitasi feltételek mellett, a rotoros cséplé-maglevalaszté

rendszerik miatt.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. Aratas torténete

Az aratds torténete régi id6Gkre visszanyulik. A fellelt leletek szerint a Kozel-Keleten mar
id6szamitasunk el6tt 6500 évvel ezel6tt elkezdték alkalmazni a vagdeszkdzoket a betakaritdst.
Az emberek szdmara az aratas segédeszkoze a sarld volt. Az elvagott gabona szdrakat a
munkas ugynevezett kévébe is kototte. Leggyakrabban ezt alkalmaztak a betakaritashoz,
azonban vannak forrdsok arrél, hogy a rdmaiak egy sajatos szerkezetet konstrudltak az
aratashoz mar az id6szamitasunk el6tt. Az id6 teltével fejl6dott a kézi betakaritds, ami azt
jelentette, hogy a 18-19 szazadban a fejlettebb munkaszervezet hatasdra gyorsult a
munkatempd. A sarldzast 2-6 ember végezte fogdsokban és Gket kdvette egy kot6z6 munkas,
aki kévékbe kototte a terményt. Ez a mddszer gyorsitotta a munkat, azonban még igy is

eltarthatott az aratds akar nyar végégig is. (Nanoweb, 2024)

1. abra: Aratok
(Forrds: https://www.britannica.com/topic/harvest)

A sarlés mddszer mellett megjelent egy Uj technika is az aratds elvégzésre. Ez volt a kaszaval
vald betakaritds. Eurdpaban legelséként a Németalfoldon kezdett elterjedni a 15. szdzadban,
majd az évek mulasaval tobb orszagban koéztiik Magyarorszagon is elkezdték alkalmazni. A

sarlds aratast a 20. szazad elején birta teljesen hattérbe szoritani az Uj mddszer.



A kaszdaval vald betakaritdas egy Osszetett munkafolyamatot foglal magdba, ugyanis ez a
technika igénybe veszi az ember teljes testi adottsagat. Az ember a jobb labaval kilépve és
kozben a jobb kezével a kaszat felemelve oldal iranyba mozditja, ezutdn balra nagy lendiilettel
suhint. Ezek a mozdulatsorok ismétlédnek a kaszaldas sordn. Ezen mozdulatoknak
eredményeként a termény szarat elvagja, amit mar a sarlés mddszernél emlitett kévébe
gy(ljtenek.

-

2. dbra: Kaszaval torténd betakaritas
(Forrds: https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/muveszetek/muveszettortenet/neprajz-unnepek-es-
nepszokasok/unnepek-jeles-napok-es-nepszokasok-2/aratasi-szokasok-es-hiedelmek)

A kaszas betakaritasnak voltak kiulonb6z6 mddszerei, amit alkalmaztak. Ezek a kovetkezd
technikak voltak:

e Kotetlen aratds

e Rendre vagé kézi aratds

e Ravago kévézl aratds
Hazdnkban a kotetlen aratasi médszert alkalmaztak hosszu ideig a feljegyzések szerint,
azonban a munkatempd gyorsitasa érdekében a masik két modszer valtotta az elsét. (Magyar
Néprajzi Lexikon, 2024)

2.2. Cséplogépek

A cséplégép egy olyan berendezés, ami a lekaszalt gabonat részekre bontja. A szartdl
elvalasztja a kalaszt, majd a kaldszbdl eltavolitja a magot. Ez a folyamat a gép megjelenése

el6tt szintén kézimunka igényes volt hasonléan az aratashoz. A gazdasagi fejl6dés hatdsara,



azonban a népesség nagy része a varosokba vandorlott, ami azt eredményezte, hogy a
mezG6gazdasaggal foglalkozé emberek szama csdkkeni kezdett. Ennek érdekében egyre tobb
olyan fejlesztést eszkdzoltek, ami az agrariumban dolgozédk munkdjat megkonnyitse. A kézi
érot kivaltottdk az allati erével vontatott gépek, majd a gézgépek terjedtek el vilagszerte.

Az els6é csépl6gépet 1785-ben Andrew Meikle (1719-1811) skét mérnok fejlesztette, ami
megalapozta a kés6bbiekben gydrtott cséplégépek szerkezeti felépitését. Szamos gépgyartod
cég készitett kiilonféle cséplésre alkalmas szerkezeteket, de a legnagyobb mérféldké mégis a
19. szazad elsé fele az ipari forradalom jelentette. A mez6gazdasagi eszkdzok hatalmas
fejl6dés atjan indultak el, ugyanis a g6zgépek megjelenésével az eddigi emberi vagy allati er6t
levaltotta a g6zhajtds. Az évszazad masodik felében mar megtalalhatdak voltak villanymotoros
és robbanémotoros meghajtasu cséplégépek is. (Réz, Fejezetek a gabonacséplés torténetébdl,
2015)

Magyarorszagon 1856-t6l indult a g6zhajtasu gépek készitése, addig inkdbb az allati és kézi
eré volt el6térben. Els6ként egy gyarban késziiltek gépek az orszagban, késébb azonban tobb
gépgyar az erGforrasait a cséplék gyartasara forditotta. Legismertebb gépgyarak kozé

tartozott a MAVAG, Khiine és a Hofherr-Scharntz. (Réz, A hazai cséplégépgyartas multja, 2020)

3. dbra: Kiihne FDR 22 Cséplégép (1904)
(Forrds: Mezdégazdasdgi Technika LXI évfolyam,2020. szeptember 45.oldal)



2.3. Kombajnok bemutatasa
Torténetik egészen az 1800-as évekig kozepéig nyulik vissza, ugyan is ekkor alkottdk meg az
Egyesiilt Allamokban az els6 mechanikus betakaritogépet. Ezek a szerkezetek igen
kezdetlegesek voltak, ezért nagy attorést nem birt alkotni. 1947-ben viszont megjelenik a
dolgozatomban is vizsgdlni kivdnt mezGgépgyar altal készitett John Deere 55-6s Onjard arato-
cséplégép, ami a cég jovGjét megpecsételi. Az évek muldsaval egyre tobb gyartd prébalta a
kombajnok gydrtasat kisebb-nagyobb sikerekkel, de a mai napig a két 6 fejleszt6 és gyarté a
John Deere és a Claas. Ez a tény aldtamaszthatd konkrét kimutatdssal is az alabbi diagramm

szerint. (Agroinform, 2023)

JOHN DEERE

Claas

New Holland

CASE H

Agco

SAME-DEUTZ

0 5,000 10,000 15,000 20,000

4. 4bra: Eves kombajn eladdsok a vilagon
(Forrds: Kite Zrt. oktatdsi anyag 2024.mdrcius; Hajmdsy Gyula)

A kombajn egy olyan mez8gazdasagi gép, amelyet termények betakaritdsara haszndlnak.
Rendkivili hatékonysaguk és gyorsasaguk madara mar nélkiilozhetetlen a mez6gazdasagi

munkak sordn. Az araté-cséplégépeknek harom f6 feladatuk van:

e aratas
e cséplés
e tisztitas
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5. dbra: Hagyomanyos felépitésl aratd-cséplégép vazlata
(Forrds: Gépelemek ., Arato-cséplégépek 2023)

Az aratas f6 eszkoze a vagdasztal. A gép megfeleld kihasznaltsdgdhoz a legalkalmasabb asztalt
kell kivalasztanunk, ugyanis ez hatdrozza meg a hatékony termény betakaritast. A
termékpaletta igen kedvez6 a gazdasagok szamdra, mivel egy-egy gyarténak tobb kilonb6z6
kialakitasu vagodasztal kindlata van. Az dltalam vizsgalt gépek John Deere R tipusu asztallal
szereltek.

A masodik fontos feladat a cséplés. Ez a folyamat nevezhet§ a betakaritds soran a
legfontosabbnak, mivel a szemtorés ezen a ponton dél el. A tortmag arany egy lényeges
mér6szam a learatott termény mennyiségében. Egy kombajn akkor dolgozik megfelelGen, ha
a teljesitménye ki van hasznalva, azaz a csépl6szerkezetben megfelel6 mennyiségli anyag van.
Ilyenkor a szalmaréteg a magoknak megfelel§ védelmet biztosit, mert elnyeli a cséplérendszer
altal keltett Gtéseket. Ebben az esetben a fentebb emlitett arany a megfelel6 tartomanyban
marad, ami 2% alatt van. (Bartfai, Bense, & Kocsis , 2020)

A cséplészerkezet feladata a szem kivdlasztdsa a kalaszbdl. Erre a feladatra két kiilénbozé
rendszert alkalmaznak a gépgyartok manapsag. Ezek pedig a kovetkez6k:

e A hagyomanyos keresztdobos rendszer, amelyben keresztiranyban toérténik a cséplés,
dobos, illetve szalmarazds szemlevdlasztds. Ennél a konstrukcidnal el6nyként emlithetd,
hogy kiméletes a szalmakezelése, alacsony a teljesitmény-igény és a nedvességgel
szemben alacsony az érzékenysége. A John Deere fejlesztéseként tovabb alakitottak ezt a

hagyomanyos cséplGrendszert és létrejott a TPS (Tangential Plus Separator). A mar



megszokottdl eltér6en ez abban kiilonbozik, hogy a cséplédob utan bekerilt egy
tangencidlis ujjas levalaszto, ami altal még hatékonyabb a maglevalasztasi folyamat. A
rendszer szerkezeti elemei kozé tartozik: csépl6dob, csépl6kosar, oszlatover6 és a
szalmatovdabbitd, de természetesen, ha a hagyomanyostdl eltéré akkor lehetnek plusz
elemek, mint példaul a tangencialis ujjas levalasztd.

A megfelel6 minGségli betakaritdshoz elengedhetetlen a cséplérendszer tokéletes
beallitdsa, ami fligg a termény fajtdjatdl és a nedvességtartalmatoél. A beallitasnal kett6
fontos paramétert vesziink figyelembe, ez a csépl6dob fordulatszama és a cséplérés
nagysaga. Ezek az értékek a kezel6fiilkéb6l konnyedén allithatéak, ezaltal konnyedén
elérhet6 az optimalis cséplési kép, ahol torekedniink kell a szemtorés és a szemveszteség

minimalizalasara.

tovabbito dob ~ utoverd

i ctie sima henger
cséplédob

utoverod kosar

Tangencialis ujjas

levalaszté dob Levalaszto kosar

\ (165°-o0s atfogasi sz0g)
dobkosar

6. abra: John Deere T-széria Tangencidlis Ujjas Csépl6rendszer
(Forrds: Gépelemek ., Araté-cséplégépek 2023)

e Az axidlis cséplérendszer a hossztengelyre parhuzamosan helyezkedik el, ezaltal a cséplés
és a maglevalasztas is azonos irdnyba m(ikddik a rotor altal. A rendszer el6nyei kozé
sorolhatjuk a nagy atereszt6képességet, tovabba az egyszerl szerkezeti felépitését is. A
gyakorlatban leggyakrabban alkalmazott az egy rotoros szerkezet, de megtaldlhatdak a
kinalatban a két rotoros cséplészerkezet( betakaritégépek is. Ez a rendszer igen kiméletes
cséplést biztosit a szemek szamara. A f6 kiilonbség a hagyomanyos dobos rendszer és a
rotoros rendszer kozott, hogy az utdbb emlitett cséplérendszernél mar elhagytak a

szalmarazé ladakat. (Nemzeti Szakképzési és Feln6ttképzési Hivatal)
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7. abra: John Deere S széria rotoros maglevalaszté rendszer
(Forrds: Kite Zrt. oktatdsi anyag 2023.mdjus; Hajmdsy Gyula)

A cséplés sordan tobbféle melléktermék keletkezik, amiket a kovetkezéképpen lehet

csoportositani:
1. szalma
2. torek
3. pelyva

4. gyomnovények magjai

Ezen melléktermékek magtartalyba kertilését kiiszoboli ki a kovetkezd fontos |épés a tisztitas.
Ez a folyamat is egy igen fontos szerepet jatszik a megfelel6 munkaminGség elérésben. A
cséplést kovetéen még a fentebb emlitett melléktermékek megtalalhatéak a betakaritott
termény magjai kozott. Ezt kiiszoboli ki a tisztitd rendszer, ami a nem kivanatos termékeket
eltavolitja a tiszta magoktol.

Az araté-cséplégépek megjelenése el6tt a kézzel betakaritott terményt is tisztitottak a mai
napig ismert és alkalmazott szelel6 mddszerrel és a rostaval. Akkoriban az a megoldas annyit
jelentett, hogy a kicsépelt magokat magasrdl szértdk le egy tarold eszkdzbe, ezdltal a szél esés
kozben a piszkot, toreket ki birta fujni a magok kozul.

A korszer(, napjainkban is alkalmazott betakaritdé gépeken sem tértek el ettél a tisztitd
rendszer alkalmazdastdl. Az alap koncepcidét meghagyva a szelel§ és rosta rendszert egy

egységbe épitve alkalmazzdk a mai gépeken. Ennek a technikdnak elemeiben nincs kilonbség
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a dobos és a rotoros kombajnok kdzott. SzelelS és rosta tipusokban lehet kilonbség, viszont
ez nem valtoztat azon, hogy a végcél valdjaban mindig az, hogy a magtartdlyba egy tiszta
gyommag és torek mentes betakaritott termény érkezzen.
2.4. Betakaritast fokozo rendszerek

A kombajn teljesitmény kihasznalasanak tébbféle rendszer és technoldgia all rendelkezésre,
amelyek célja a munka hatékonysaganak novelése és a gazdasag szamra a koltségek
csokkentése. Az dltalam vizsgalt John Deere kombajnok is tobb kiilonb6z6 betakaritast segité
automatikaval vannak ellatva. Ezek a megolddasok évrdl évre fejlédnek, mivel ezt megkoveteli
az igen gyors iramban fejl6d6 mez6gazdasag. A John Deere gyar élen jar ezeknek a
rendszereknek a fejlesztésében és alkalmazdsaban. Hazankban a 2000-es években az amerikai
cég altal készilt kombajnok honositottak meg a GPS-alapu automata kormanyzast. A terhelés
alapu betakaritdsi sebességszabdlyozas itt jelent meg, és valt népszer(ivé. Ezenkivil a kordbbi
modellvaltds soran (S700 széria) bevezetett, azéta a gyakorlatban is bizonyitott szenzorok és
bels6 kamerdk dltal mikodtetett optimalizdlt kombajnbeadllitds, valamint a hosszanti
tisztitérendszer lejt6kiegyenlité is hozzajarult a korszerli betakaritasi folyamatokhoz.
(Hajmasy , 2024)
John Deere 3ltal alkalmazott teljesitmény kihaszndaldsat biztositd rendszerek:

e Automata kormanyzas, sorkdvetés

e Automata vagdasztal szintezés

e Automata lejt6 kiegyenlités

e Automata kombajn beszabdlyozas, optimalizalds

e Automata hozam kalibracio

e Kombadjn —szallitéjarmi 6sszehangolasa
A felsorolt rendszerek a mai gépekben mar-mar kotelez6 elemként szerepelnek, ugyanis ezek
nélkil egy modern gazdasag nem tud mkodni.
Tovabbi lehet6ségek is vannak a palettdn, amik optimalizalhatjak egy cég fejlédését. llyen
példaul a hozammeérés és a hozamtérkép készitése a kombajnnal. Ezt a rendszert kilénb6z6
mérG6 szenzorok és automatikak alkotjak. A John Deere fejleszt6i azonban létrehoztak a gép
bedllitasat segit6 automatikat is, amit ICA (Interactive Combine Advisor) néven lehet ismerni.
Az altalam vizsgdlt gépek is felvannak szerelve ezzel a rendszerrel. Lényege az, hogy a kezel6

a megadott lehet6ségekbdl kibirja valasztani a szdmdra leglényegesebb munkamindéségi
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jellemzdét. Ezek a prioritasok lehetnek a szemveszteség, tortszem arany, szemtorés és a szalma
min&ség. Mara mar a fejlesztések eljutottak oddig, hogy ezeket a szempontokat a kezel6
beavatkozdsa nélkil a gépnek bedllitott adatok szerint monitorozza és finom hangolja a

megadott paraméterek szerint. (Preciziés megoldasok aratd-cséplé gépek esetében, 2020)

« (4 [
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8. abra: GreenStar3 CommandCenter és a 2630-as kiegészit6 kijelz6
(Forrds: Sajat kép)

2.5. Arato-cséplogépek lizemi vizsgalata
A kombajnok lGzemi vizsgdlata egy igen jelent8s és fontos informaciokkal teli adathalmazt
nyUjt a gépgyartd cégeknek, a gazddknak és a kereskedéknek. Altaldban minden gyarnak
megvan a sajat tesztel6 gardaja, akik a gyartasfejlesztés soran végzik a vizsgalatokat, viszont a
kész konstrukcidt az adott orszag vizsgald allomasai is tesztelik a sajat szakérté gardaival.
Magyarorszagon az egyetlen és nemzetkozileg elismert kutatéd intézete az MGI
(MezG6gazdasagi Gépkisérleti Intézet), aminek utolsé ismert neve NAIK MGl volt. Sajnos, mint
vizsgald és kutatd allomast 2021-ben megsziintették. Azonban amig lehet&ség és megkeresés
volt igen sok gépgyartéval kooperacioét kotve végzet az intézet lizemi vizsgalatokat. Az 1970-
es évekt6l kezd6d6en az amerikai mintdju mezGgazdasdgi termelési struktidra idedlis

kortilményeket teremtett a hazai vizsgalatok szamara. (Az aratd-cséplégépek vizsgalatairdl,

2022)
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A vizsgdlatoknak tobb f6 szempontja van a szabvanyok szerint. Ide tartozik a megfeleld
helyszin kivalasztdsa. Gondolok itt az adott terlilet homogenitasara, a gazdasag méretére, ami
az optimdlis vizsgdlati koriilményekhez elengedhetetlen. Tovdbbd fontos még a hattér
mUszaki kiszolgalasai is és a tesztben résztvevé partnerek megfelel6 kivalasztasa. Ezen pontok
adjak egy alap lizemeltetési vizsgalat kiindulasat, ahol megkaphatjuk a fébb paramétereket,
mint példdul a fajlagos hajtdanyag-fogyasztast, terilet teljesitményt, munkadrat és egyéb
fontos adatokat. A mai technikdk viszont mar alkalmasak arra, hogy az adatokat egy

rendszerként gy(jtsék és dolgozzak fel majd azt taroljak. (Yawei, és mtsai., 2022)

Vdgdasztal Ferdefelhordo Rotor/Dob Levdlaszto
P e . 7 Szalma
Vag-Osszegylijt Behord > Kicsépel > Elvdlaszt
> Tisztit
—>
Pelyva
Kitrit Tarol < Felhord
Uritbcsiqa Magtartdly Tisztamag-felhordo

elevdtor

9. abra: Arat6-cséplégép mikodési folyamat
(Forrds: Testing & Evaluation of Combine Harvesters; Ayesha Herath, Sri Lanka, sajdat
szerkesztés)

2.6. Kite Zrt. bemutatasa

A Kite 1972-ben alakult, mely 100%-ban magyar tulajdonu, kézpontja Nadudvaron talalhaté.
Ma az orszagban 5 régidban 20 alkdzpontot lizemeltet a cég, ahol megkdzelitéleg 1800 f6
dolgozik. (Kite Zrt., 2024)

A mez6gazdasagi termeléshez szikséges inputanyagok kereskedelmében és a hozza
kapcsolédd mezbgazdasagi gépek értékesitésében az egész orszag teriletén meghatarozé
szerepet tolt be. Folyamatosan torekszik a tudomany és a technika legijabb eredményeinek
hasznositasara, a vilag legkorszerlibb mez6gazdasagi technoldgiai elemeinek hazankban

e ez

segiti az alkatrész-, illetve a szervizellatast.
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A Kite és a John Deere cég kapcsolata mar tobb mint 50 éves multra tekint vissza. Els6ként
vezették be az orszdgba a mar tébb mint 185 éves multtal rendelkez6 mez6gépgyar termékit.
1996-t6l a Kite Zrt. egész Magyarorszag teriletén megszerezte a John Deere gépek és

termékek kizardélagos forgalmazdi jogat. (Dr. Hajdu, 2013)
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3. Anyag és modszer

3.1. Vizsgalati hely meghatarozasa
Az lzemeltetési hely és a vizsgdlandd géptipus ismeretében olyan vizsgdlati helyet kell
kijelolni, mely Gsszességében képviseli az atlagos lizemeltetési korlilményeket. Ezen hely
megtaldldsdban segitségemre volt a dolgozatom elkészitését is tamogatd cég a Kite Zrt. 2024
marciusaval munkaszerzédést kotottem az emlitett céggel, igy a tanulmanyaim mellet nem
csak az elméleti tudast tudom elsajatitani, hanem a gyakorlati tuddsomat is birom névelni. Az
eddigi tapasztalatimat is alkalmazva konnyebb volt a gépek vizsgalata és az adatok értékelése.
A cég partneri kapcsolatat alkalmazva sikerilt a megfelelé gazdasagot kivalasztani.
A vizsgalataimat a hevesi Kertnov Kft.-nél végeztem és az 6 altaluk megkapott adatok alapjan
dolgoztam és végeztem az elemzéseket. A cég hdrom aratd-cséplégéppel dolgozik, ebbdl a
kett6 egyforma teljesitményd, de kilonboz6 cséplési rendszerrel ellatott gépet vizsgaltam. A
vallalat teriletei homogén allomannyal rendelkeztek, tovabba sik domborzati viszonyok
jellemezték.

3.2. Adatelemzés mddszere
Az aratd-cséplGgépek vizsgalatdndl a rendszer adta lehetGségeket kihasznalva elemeztem a
gépeket. Mivel a vizsgalatom célja a két kiilonb6z6 cséplérendszerrel ellatott gép mdszaki
0sszehasonlito vizsgalata, ezért ugyanazon szempontok alapjan vizsgaltam a kombajnokat. Az
adatokat a JDLink rendszer segitségével mentettem ki és rogzitettem excel tdblazatokban. Az
adatok sokasdga nagy odafigyelést igényelt a tabldzatok készitésénél. A fentebb emlitett
rendszer a John Deere sajat fejlesztésl rendszere, ami kifejezetten a gépek, géprendszerek
vizsgalatara és elemzésére késziilt.
Az elemzett id6szak a 2024-es nyari betakaritasi szezonra terjedt ki. Ezen id&szak alatt
lehet6ségem nyilt borsd, arpa, repce és a buza betakaritasi adatokat elemezni. A vizsgdlati
idGszak alatt a kijelolt araté-cséplégépek mindig azonos adottsagu dllomanyban dolgoztak,
ezért a tanulmanyozds sordn egyenértékd koriilmények kozott tortént az adatmentés.

3.3. Gépek iizemeltetésének, hasznalatanak vizsgalata
A kombdjnok lUzemeltetési adatainak értékelése soran tébb kiilonb6z6 szempontot vettem
figyelembe. Ezek a terlilet teljesitmény, motorlizemdra, motorterhelési tényezdék,
Uzemanyagfelhasznadlas és a gépkihasznaltsagra voltak kiélezve. Az ezekhez tartozd informacid

sokasdgot a fentebb emlitett gyari adatrogzitérendszer segitségével elemeztem.
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Tovabba lizembiztonsagi tényezd szamitdsat is elvégeztem a rendelkezésre 3allé informacidk
alapjan, amihez sziikség volt a vizsgdlt iddszak alatt elharitott hibak szdmara és a
megoldasukra szant munkadra szdmokra. A gépkezel6k és a szerviz szakember beszamoldi
alapjan birtam végrehajtani a szamitast.

Utolsd osszehasonlitdsom a f6 gazdasagi szempontokra alapult. Manapsag a legfontosabb
kérdés a felhaszndlt Uzemanyag dra és a szervizkoltsége a gépnek. Ezeken pontok
eredményeinek kiértékelését végeztem el, amihez a fentebb olvashaté bekezdésben Iévé
szamitott értéket haszndltam fel, tovabbd az lGzemanyag aranak szdmitdsdhoz az orszagos
normat alkalmaztam. Utdbbi hasznalatanak az oka az, hogy a cég az (izemanyag beszerzési
arat bizalmas informacidként kezeli.

3.4. John Deere T-széria

Az John Deere T-sorozat tervezése sordn maximalisan az ligyfél igényeire és kivansagaira
koncentraltak a mérndkok. Nagyobb teljesitmény, kisebb szemveszteség, egyszer(
kezelhetGség, gyorsabb atszerelés masik terményre és konnyebb karbantartas. Ez a gép 6tvozi
mindazt, ami egy szalmarazoladas gépben rejlik. Az altalam vizsgalt kombajnt 2015-2018
kozott gydrtottak, késGbbiekben kisebb rancfelvarrasokat eszkdzoltek a gépen, majd 2024
nyaran bemutatdsra kerilt a teljes atalakitason atesett 2025-6s T modell. (John Deere T660
kombdjn, 2017)
3.5. John Deere S-széria

Rotoros cséplési technoldgiaval rendelkezd gépek a vildag legnagyobb teljesitményl
anyagaramu rotor azt a célt hivatott ellatni, hogy a piacon a legnagyobb cséplési és levalasztasi
teljesitményt realizdljon, még aprémagu novényféleségekben is. Nagy magvu névényekben,
mint a kukorica vagy szdja pedig egyediilallé szemmin&ség, valamint alacsony veszteségszint
jellemzi ezt a gépsorozatot. Ujdonsag az S kombajnok haza tajan az uj névelt kapacitasu rosta,
valamint az aktiv lejt6 kompenzacid, mely a termény féleségét is figyelembe véve allitja a
fordulatszamon valtoztatdsan keresztiil. Annak érdekében, hogy a gép kihasznalhatdsaga
teljes legyen, a T kombdjnoknal felsorolt intelligens eszk6zok rendelkezésre allnak, legyen szé
automatikus  kormdnyrdl, elektronikus teljesitmény-szabdlyozasrél, hozam- és

nedvességtérkép készitésrdl vagy a JDLink-rél. 2018-ban a John Deere gyar napvilagra hozta
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az S600-as sorozat tovabb fejlesztett valtozatat az S700-as sorozatot. Mind idaig nem voltak
nagyobb fejlesztések a gépen, viszont ugyan ugy, mint a T sorozatndl itt a rotoros széridaban is
2025-ben megjelenik egy teljesen Uj fejlesztés(i technika, ami az eddigieknél is még tobb segit6
automatikat fog tartalmazni. (Betakaritas, 2017)

3.6. John Deere T660i

1. tablazat: John Deere T660i m(iszaki adatok
(Forras: Sajat tablazat)

F6bb adatok
Csépl6rendszer tipusa Tangencidlis dob
Cséplédobszélesség 1670 mm
Csépl6dobatmérd 660 mm
Dobkosarfeliilet 1,35 m?
Teljes aktiv levalaszto felilet 4 m?
Szalmardzé ladak szama 6
Szalmardazd lada feliilet 5,8 m2

A John Deere T660i szérias kombajn egy hagyomanyos szalmarazoéladas felépitésd, amit egy
tangencidlis dobos cséplérendszerrel lattak el. Tisztitérendszere a Dynaflow Cleaning System

fantazianevd fejlesztés.

10. abra: John Deere T660 metszeti abra
(Forras: Kezelési utasitas Kombajnok - 2014/2015-as modellek - W540, W550, W650, W660,
T550, T560, T660, T670, széles filkével)
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AT660i kombajn egy 9 literes PowerTech PSS motorral van szerelve, amihez 387 |6erd is tarsul.
Ebbél a gép sorozatbdl megtaldlhato a palettan még a T670-es modellszamu és a T560, T550
is. A T5-0s modellek viszont csak keskenyebb csépl6szerkezettel, 5 szalmarazéladaval vannak
szerelve, erre lehet kovetkeztetni a modell szamozasbdl is.

A vizsgalt gép egy 622R tipusu merev vagodasztallal Gizemel.

11. abra: John Deere T660i betakaritas kozben
(Forras: Sajat kép)

3.7. John Deere S670

2. tablazat: John Deere S670 m(iszaki adatok
(Forras: Sajat tablazat)

F6bb adatok
Csépl6rendszer tipusa Rotor
Rotor hossz 3124 mm
Rotor atméré 762
Csépléfeliilet 1,1 m?
Levdlasztd felulet 1,54 m?
Teljes tisztito felulet 4,9 m?
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A John Deere S670 aratdé-cséplégép szintén a gyar altal fejlesztett 9 literes PowerTech PSX
motorral van szerelve. A kordbbi rotoros modellektél eltér6en kapott egy Uj formaju rotor
rendszert, ami a technoldgia ellenére kiméletesen banik a szalmdval. Megnovelt
rostafellilettel rendelkezik, ezdltal tisztabban és kevesebb veszteséggel képes Gizemelni. Ezt a

betakaritott terményt a tobb mint 10000 literes magtartalyba képes tarolni.

12. dbra: John Deere S670
(Forras: Sajat kép)

Vagbasztala szintén egy merev vazas felépitésl, 625R tipusu szerkezet. Ez a vagdasztal egy
egyszerl konstrukcid mind Gzemeltetés mind pedig szerviz szempontjabdél. A piacon mar a
gyar megjelentetett tobb kilonboz6 kialakitasu asztalt, ezdltal a gazdak sajat Gzemi

struktarajuknak tudjak kivalasztani a szamukra legmegfelel6bb vagdasztalt.
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4. Eredmények

4.1. T660i kombajn borso betakaritasabol szarmazé adatok
A vetésforgd és a napjainkban alkalmazott jogszabalyok miatt a cég takarmany borsé
el6allitasaval is foglalkozik kisebb terilileten. A borsé betakaritasat ez a gép 2024.06.15.-én
13:30 perckor kezdte meg és 2024.06.16.-an fejezte be. Minddssze masfél napra volt szlikség
a termény betakaritasahoz, mivel a vetési terlilet mérete alacsony volt, de ehhez tarsult a

harom kombajn dltal nyujtott nagy teriiletteljesitmény.

Betakaritott teriilet és motor lizemdra aranya
T660i

15
12,5

7,5

2,5

2024.06.15 2024.06.16

B Motor Gzeméra (U6) M Betakaritott terulet (ha)

13. dbra: Betakaritott tertlet és motor (izemédra ardnya T660i (borsd)
(Forras: Sajat abra)

A 13.abran lathatd a két nap alatt learatott terlilet mérete és az ehhez tartozé motor lizemoéra
szam. Ez a gép Osszesen 25,31 hektart takaritott be, amihez 13 motor (izemdra parosithaté.
Az adatokbdl |athatd, hogy a borsé egy igen kényes névény betakaritas szempontjabél, mivel

a szara teljesen a talajszintre simul és nehéz gyorsan és hatékonyan aratni. Ez okozza az igen

alacsony teriilet teljesitményt.
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Id6-motorterhelés aranya (%/hr)

T660i
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14. abra: Id6-motorterhelés aranya T660i
(Forras: Sajat abra)

A fentebb lathaté diagrammon a két nap lGzemideje alatti motorterhelési tényez6k olvashatdk
le. Kiolvashatd, hogy leginkabb a gép a 40%-60% kozotti motorterhelésen lizemelt mind a két
nap alatt. Az alacsonyabb motorterhelés toébb okra visszavezethet§. Gondolok itt a mar
fentebb emlitett nehéz betakaritds jellemekre, de a terileti adottsagok is nagy mértékben
befolydsoljdk az ardanyokat. Azonban ismerve a terileti kvalitasokat leginkdbb itt a novény
kondicidk miatt volt az alacsonyabb motorterhelés. Ennek eredménye lehet kevesebb

Uzemanyag fogyasztds is, de ezt a kovetkez6 diagramm fogja prezentalni.

Elfogyasztott lizemanyag (I/nap)
T660i

2024.06.16

2024.06.15

T

OV A A A G A A
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220

o

Dolgozik m Uresjarat W Kdzlekedés

15. abra: Elfogyasztott izemanyag T660i
(Forras: Sajat abra)
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A 15. diagramm az elfogyasztott izemanyag mennyiségét mutatja meg harom f6 szempontra
bontva. Ez a harom pont a dolgozik, liresjarat és a kozlekedés. Az alsé értékvonalon az
Uzemanyag mennyisége literben olvashatd, mig oldalt a betakaritdsok datum szerint. Lathatd,
hogy a szlrke értékoszlop magasan kiugrik, mivel ez a betakaritds alatt elfogyasztott
Uzemanyagot mutatja. A két nap alatt 6sszesen 383,5 liter lizemanyagot fogyasztott a John
Deere T660i tipusu kombajn, melybdl betakaritasra 337 liter hasznalt el. Borsé betakaritasnal

hektaronként atlagosan 13,31 liter/hektar fogyasztast jelent.

3. tablazat: Elfogyasztott lizemanyag, Géphasznositas T660i
(Forrds: Sajat tablazat)

Elfogyasztott Gizemanyag (l)
2024.06.15|2024.06.16

Uresjarat, magtartaly nincs tele 7.74 7.60
Uresjarat, magtartaly tele 0.06 0.03
Betakaritas 191.90 127.11
Betakaritas és Urités 2.76 0.71
Urités, nem betakaritas 2.00 3.62

Géphasznositas (hr)
2024.06.15|2024.06.16

Uresjarat, magtartaly nincs tele 0.86 0.83
Uresjarat, magtartaly tele 0.00 0.00
Betakaritds 5.43 3.53
Betakaritas és Urités 0.08 0.02
Urités, nem betakaritas 0.08 0.14

Az utolsé adathalmaz, amit ennél a novénynél és gépnél ismertetni szeretnék az a
részletesebben kigy(ijtott elfogyasztott lizemanyag mennyiségére és a géphasznositdsra
iranyul. A tablazatbdl kiolvashatd a kiilonboz6 f6bb hasznositasi id6k és a hozzajuk tartozé
Uzemanyag fogyasztas. Lathatd, hogy itt is a legnagyobb értéket a betakaritas mutatja, de
fontos szamunkra a betakaritds és Urités adatai is. Nagy hangsulyt fektetiink manapsag a
gépkihasznaltsagra, a koltséghatékony termelésre, ebbdl addddan fontos a fentebb emlitett
adatok szamszer(isitése. Betakaritassal egyid6ben torténd Uritésre minddssze 0,1 orat toltott.
Ez a szdm igen kevésnek mondhaté ahhoz, hogy hatékonyan torténjen a kombadjn
kihasznaldsa. Mivel ennél a folyamatndl az lenne a f6 cél, hogy az araté-cséplégép aratds

kozben megallas nélkil a mar betakaritott terményt a szallitast végz6 gép podtkocsijara Uritse.
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4.2. S670 kombajn borso betakaritasbol szarmazé adatok

Az S670 tipusu gép, hasonldan a T-széridhoz szintén egy 9 literes John Deere motorral van
szerelve. Ennek kdszénhet6en megalapozhatd egy megfelel6 vizsgalat elvégzése. Ahogy a
tangencidlis dobos kombajnnal, ugy a rotorosnal is hasonld sorrendben és médon végzem az
elemzést.

Els6ként a betakaritott terililet és az ehhez kapcsolédd motor lizemdra aranyat kell attekinteni.
A gép szintén 2024.06.15.-én kezdte a borso aratdsat. Id6ben nincs kiilonbség, habar a cégnél
szokas az, hogy els6ként csak egy gépet kiildenek a terlletre a termény teszt betakaritasara a
felesleges vonulasok elkeriilése miatt. A kovetkezé diagrammon lathatjuk a betakaritott

teriilet nagysagat és a napi lizemoérakat.

Betakaritott teriilet és motor lizemdra aranya
S670
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2024.06.15 2024.06.16

B Motor Uzemoéra (U6) M Betakaritott tertlet (ha)
16. abra: Betakaritott teriilet és motor (izemodra aranya S670
(Forras: Sajat abra)
A rotoros cséplérendszerrel ellatott kombajn 28,17 hektart aratott le két nap alatt. Ehhez a

terlilet mennyiséghez 12,1 motor (izemodra kapcsolédik. A masodik napon észlelhetd, hogy

mindkét adat kevesebb, ugyanis a terilet elfogytaval nem dolgoztak tovabb a géppel.
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Kovetkez6 diagramm az idGé-motorterhelés aranyat fogja szemléltetni. Szembet(ing
valtozdsokra lehetlink figyelmesek a T660i kombajnhoz képest. Lathatd az 6sszegzett adatok
alapjan az, hogy az S670 tipusu gép motorterhelése leginkdabb a 60%-80%-0s terhelésen
mozgott. A gép kihaszndltsaga mar megfelelének mondhaté, ami kdszonheté a megfeleld

gépbeallitdsnak és a gépkezel6 szakmai tapasztalatanak is.

IdG-motorterhelés aranya (%/hr)
S670
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17. abra: Id6-motorterhelés aranya S670
(Forras: Sajat abra)

Kovetkez6 pontunk az elfogyasztott (izemanyag mennyisége a harom adathalmaz szerint.
Korabbi teriileti adatok ismeretében, ami 28,17 betakaritott hektarhoz 402 liter (izemanyag
felhasznalas parosul. Atlagosan 14,27 liter/hektdr lUzemanyag felhasznélast jelent. Nem
tekinthetiink el a két kisebb sav mellett sem, annak ellenére, hogy nem tulzottan kiugré

értékek. Uresjarati hasznalatra és kdzlekedésre tovabbi 36,6 litert haszndlt el a gép.
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Elfogyasztott lizemanyag (I/nap)
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18. abra: Elfogyasztott izemanyag S670
(Forras: Sajat abra)

A lentebb szemléltetett tdblazatban szintén az elfogyasztott lizemanyag és a géphasznositas
részletezése olvashatd. Kiemelni itt is a menet kdzbeni Uiritést szeretném. Az adatok szerint a
gépkezel§ 12 percet lizemeltette Ugy a gépet, hogy a betakaritassal egy menetben Uritett is a
logisztikai eszkozre. Sajnos ez sem mondhatd megfelel6 gépkihasznaltsdgnak, ugyanis a
szamok szerint majdnem ugyanennyi id6t toltott csak Uritéssel.

4. tablazat: Elfogyasztott lzemanyag, Géphasznositds S670
(Forras: Sajat tablazat)

Elfogyasztott (izemanyag (l)
2024.06.15|2024.06.16
Uresjarat, magtartély nincs tele 5.03 3.56
Uresjarat, magtartaly tele 0.05 0.00
Betakaritas 216.22 147.96
Betakaritds és Urités 5.15 4.07
Urités, nem betakaritas 2.56 2.40
Géphasznositas (hr)
2024.06.15|2024.06.16
Uresjarat, magtartély nincs tele 0.58 0.60
Uresjarat, magtartaly tele 0.01 0.00
Betakaritas 4.99 3.35
Betakaritas és Urités 0.11 0.09
Urités, nem betakaritas 0.08 0.08
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4.3. Adatok 6sszehasonlitasa borso aratasnal
Az adatok ismeretében Osszeegyeztetve azokat dridsi eltéréseket nem talalhatunk kozottik.
Azonban mégis meg kell emliteni a terilet teljesitményben vald kozel 3 hektaros tobblet
eltérést a rotoros gép javara.
Uzemanyag fogyasztasban a szalmarazé ladéas gép eredményei jobbak, de ez érzékelhetd volt
a motorterhelési tényez6 adataibdl is. Szamszerdsitve az eltérés atlagosan hektaronként 0,96
liter. Ez nem egy szamottevé mennyiség annak a tudatdban, hogy a minimalisan tobb
fogyasztas nagyobb teriletteljesitményt eredményez.

4.4. T660i arato-cséplégép arpa betakaritasabol szarmazé adatok
Hasonld elvet kdvetve, mint az elsé terménynél az arpdnal is els6ként a T660-as gép adatait
elemzem. LegelGszor ennél a ndvénynél is a gép teljesitmény teriiletét és motor lizemdrdjat
tekintem at napokra lebontva. Az arpa betakaritdsa szintén rovid id6tartamot olelt fel, mivel

a vetésteriilet nem volt magas. 2024.06.17.-én kezdték meg az aratast a gépkezelbk.

Betakaritott teriilet és motor lizemdra aranya
T660i

2024.06.17 2024.06.18 2024.06.19

B Motor tizemora (1d) M Betakaritott terdlet (ha)

19. dbra: Betakaritott teriilet és motor (izemodra aranya T660i (arpa)
(Forras: Sajat abra)

A 19. 4bra szemlélteti a harom nap alatt learatott hektar mennyiségét és a gépbe keriilt
Uzemorat. Szemmel [athatd a betakaritott teriilet névekedése ennél a névénynél. Ismerve az
arpa jellemzéit kijelenthetjlik azt, hogy konnyebben arathatd, mint a borsé. Elsé nap volt a
legtermelékenyebb a gép szdmdra és ez fokozatosan csokkent az Gzemeltetett id6 aranyaval.

A harom nap teljesitménye teriiletben kifejezve 74 hektar. Ez id6 alatt a kombajn szamlaléja
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29 lizemoéraval szaporodott, viszont azt meg kell emliteni, hogy ez a szam magaba foglalja a
kozlekedés és az alapjarat alatt belekerilt izemérat is.

Folytatdlagosan szeretném bemutatni az arpa betakaritas alatt észlelt motorterhelési
aranyokat. Eszrevehetd véltozasokra lehetiink figyelmesek, ugyanis a borséhoz képest a gép

inkabb a 60%-80%-o0s terhelési ardnyban toltott tobb id6t.

IdG-motorterhelés aranya (%/hr)
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20. abra: Id6-motorterhelés aranya T660i (buza)
(Forras: Sajat abra)

A mar ismert mdédon szeretném bemutatni a T660i tipusu kombajn Gzemanyag felhasznaldasat
arpa betakaritasanal. Vizszintes tengelyen a liter mennyiségét lathatjuk, mig fligg6legesen a
harom adatgy(ijtési szempont olvashatd. Legnagyobb mennyiségek természetesen a dolgozik
savok tartalmazzdk. A munkara felhasznalt izemanyag mennyisége 980 liter volt a harom nap
alatt. Természetesen a maradék felhasznalt izemanyag mennyisége mellett sem mehetiink el
emlités nélkil. Az erre elégetett mennyiség 123 liter volt. Mivel mar ismerjik a betakaritott
terlilet méretét és az erre elégetett (izemanyag mennyiségét egy gyors szamitdst végezve

megkapjuk, hogy atlagosan 13,24 liter/hektar fogyasztast eszkdzolt a gép.
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Elfogyasztott lizemanyag (I/nap)
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21. abra: Elfogyasztott Gizemanyag T660i (arpa)
(Forras: Sajat abra)

Az 5. tdblazat ismét a részletesebben kimutatott lizemanyagfogyasztast és géphasznositast
mutatja. Kiemelni szeretném az Uritési folyamatot ismét. Kisebb szamitdsokat végezve
észrevehet6 az, hogy sajnos a gépkezel6 nem haszndlja ki azt a lehet6séget, hogy betakaritas
kdzben végezze a magtartaly Uritését. Korilbelil fele fel aranyban alakul a géphasznositas a
betakaritas Urités és az Urités kozott. Egy nap észrevehetd az, hogy tobb volt a kihasznaltsag a
menet kozbeni Uritésnél, amihez tarsul a magasabb (zemanyag fogyasztds is de ez
természetes mivel nagyobba motor igénybevétele.

5. tablazat: Elfogyasztott lizemanyag, Géphasznositas T660i (arpa)
(Forrds: Sajat tablazat)

Elfogyasztott lizemanyag ()

2024. 06.17. 06.18. 06.19.
Uresjarat, magtartaly nincs tele 8.19 13.94 11.13
Uresjarat, magtartaly tele 0.56 0.83 0.37
Betakaritas 374.16 305.60 241.64
Betakaritas és Urités 14.91 5.56 7.36
Urités, nem betakaritas 5.25 6.44 5.38

Géphasznositas (hr)

2024. 06.17. 06.18. 06.19.
Uresjarat, magtartaly nincs tele 0.88 1.90 1.49
Uresjarat, magtartaly tele 0.05 0.09 0.01
Betakaritas 8.05 6.60 5.17
Betakaritas és Urités 0.31 0.13 0.16
Urités, nem betakaritas 0.19 0.25 0.18
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4.5 S670 arato-cséplogép arpa betakaritasabdl szarmazo adatok
A kovetkezd novénykultira az S670 tipusu aratd-cséplégépnél az arpa lesz. Hasonldan
els6ként az adatsor datumai alatt betakaritott teriilet nagysdgat ismertetném. A diagramm is
segit az adatok kiolvasasaban. 2024.06.17.-én 31,7 hektdrt takaritott be, 06.18.-an 19,9

hektart és az utolsé arpa vagasi napon 22,1 hektart sikeriilt vele learatni. Osszesen ez a

mennyiség 73,7 hektar.

Betakaritott teriilet és motor lizemdra aranya
S670
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B Motor izeméra (i6) W Betakaritott teriilet (ha)
22. abra: Betakaritott teriilet és motor (izemdra aranya S670 (arpa)
(Forras: Sajat abra)
A kdvetkezs oszlopdiagramm hasonld aspektusban az eddigiekhez a John Deere S670 kombajn
9 literes motorjanak motorterhelési tényezGit ismerteti. A gép 6 mm-es cséplési hézag, 9 mm-
es szemrosta hézag és 14 mme-es tOrekrosta hézag beadllitdsok mellett 5,12 km/h atlag

betakaritasi sebesség mellett leginkabb a 60%-80%-0s motorterhelési aranyban tzemelt.
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Id6-motorterhelés aranya (%/hr)
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23. abra: Id6-motorterhelés ardanya S670 (arpa)
(Forras: Sajat abra)
Eddigiekhez megszokott mdédon ismét az lizemanyag fogyasztast szeretném kivesézni. Nagy
meglepetés nem ér minket a latott adatok alapjan hiszen a betakaritdshoz tartozik a naponta
elfogyasztott Gizemanyag mennyisége. Ezeket szamszer(sitve leirhatom, hogy az aratasra 990
liter gdzolajat égetett el ez a tipusu kombdjn, tovdbba az egyéb feladatokra 90 liter izemanyag

jutott. Hektaronkénti atlagfogyasztdsa az ismert adatok alapjan 13,43 liter/hektar.

Elfogyasztott lizemanyag (I/nap)
$670
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24. abra: Elfogyasztott izemanyag S670 (arpa)
(Forras: Sajat abra)
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6. tablazat: Elfogyasztott (izemanyag, Géphasznositas S670 (arpa)
(Forras: Sajat tablazat)

Elfogyasztott izemanyag (l)

2024. 06.17. 06.18. 06.19.
Uresjarat, magtartaly nincs tele 7.94 7.92 5.75
Uresjarat, magtartaly tele 0.22 0.03 0.07
Betakaritas 388.74 234.17 249.25
Betakaritas és Urités 23.74 5.54 12.31
Urités, nem betakaritas 2.36 3.70 4.50

Géphasznositas (hr)

2024. 06.17. 06.18. 06.19.
Uresjarat, magtartaly nincs tele 1.07 1.29 0.83
Uresjarat, magtartaly tele 0.02 0.00 0.00
Betakaritds 7.24 4.48 4.47
Betakaritds és Urités 0.43 0.11 0.23
Urités, nem betakaritas 0.07 0.15 0.15

A 6. szamu tdblazatban a z6ld hattérrel kiemelt adatokra fektetnék nagyobb hangsulyt. A
szamok azt mutatjak, hogy a gép tobbet (izemelt a menet kozbeni lirités mddszerével, ezaltal
kihaszndlva és emelve a kombdjn adottsagait, teljesitményét. Ezeket az adatokat még lehetne
alakitani, viszont ez a gépkezeldn is igen nagy aranyban mulik.

4.6. Adatok dsszehasonlitasa arpa betakaritasnal
Mivel mind a kett6 kombdjn szikséges adatai a birtokunkban vannak, igy konnyedén
elvégezhetjik az 6sszehasonlitast. A két gép 6sszesen 147,7 hektart takaritott be a harom nap
alatt. Mindossze 0,3 hektarral aratott le tobbet a szalmardzé ladas széria. Azonban ezt tette
ugy, hogy tobb volt az lizemideje is a gépnek. A diagrammokon is olvashaté motor lizeméra
szamokban is csak harom szamjegy eltérés van a T-széria javdara, ami szintin a tobb
Uzemidének kdszonhetd.
Uzemanyag felhasznaldsban szamottevd kiilldnbség nem észlelhetd. Atlagos fogyasztasuk
kozott 0,2 liter/hektar eltérés van. Motorterhelési tényezd ismereteit felelevenitve
gondolhaté volt a kdzel azonos fogyasztas elérése. 2024.06.17. — 2024.06.19. id6szak alatt a
ketté kombajn 2183 liter Gzemanyagot hasznalt fel.
Gépkihasznaldasban az S-széria jobb mutatdkat eredményez, ami a reményeim szerint az

Osszes betakaritott névénykulturaban végig koveti a gépet.
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4.7. John Deere T660i repce aratasbdl szarmazo adatok

Id6rendi sorrendben a kovetkezé terménylink, amit betakaritottak az a repce. Datum szerint
2024.06.24.-én kezdték el az aratast. Az el6z6 terményhez képest 6 nap eltérés észlelhetd,
azonban ez nem teljesen igaz. Részletezni ezt a blza betakaritdsanal fogom. A most elemzett
terményt 5 napon keresztil arattak, ezek a napok voltak egész és tort napok is. Lentebbi
diagrammon megfigyelhetjiik, hogy 2024.06.27.-én nem lizemelt a kombajn, s6t a megel6z6
napon minimdlisan Uzemelt. A korilbellil masfél nap kihagyast az idGjardsra vezethetjik
vissza, ugyanis bees6zo6tt.

Tovabbiakban a megszokottdl nem eltérve ismét kiemelném a betakaritott teriiletet és az ez
id6 alatt keletkezett motor lGzemédrat. A T660i tipusu szerkezet Osszességében az adatok
szerint 71,58 hektart aratott le. Ehhez a teriilet mérethez 34 lzemdra kapcsolddik. Ezt a
szamot visszaosztva a terilletek 6sszegével megkapjuk, hogy atlagosan hektaronként 0,47

Uzemora kerult a motorba.

Betakaritott teriilet és motor lizemdra aranya
T660i
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25. abra: Betakaritott terlilet és motor lizemoéra aranya T660i (repce)
(Forras: Sajat abra)

Tovabb haladva a vizsgalatokkal, a kovetkez6 diagrammunk a motorterhelési tényezd aranya
napokra és szazalék hatarokra lebontva. Els6 napon megfigyelhetjik, hogy kozel egy
id6kozben mozgott a gép motorterhelése 0%-t6l 80%-ig. Ezen a napon a gép sok id6t toltott
el a teriiletek kozotti atdllassal és azt tudjuk, hogy olyankor a gép motorterhelése alacsony. A
tovabbi napokon amikor lGzemelt a kombajnunk lathaté az, hogy inkdbb a 60%-80%-0s
motorterhelés dominal. Az adatok ismeretében feltételezhet6 az, hogy ezek e terhelési

aranyok az izemanyag fogyasztasban is visszakdszon.
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Id6-motorterhelés aranya (%/hr)
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26. abra: Elfogyasztott lzemanyag T660i (repce)
(Forras: Sajat abra)

Feliebb mar emlitettem azt, hogy a terhelések kihatnak a felhaszndlt Uzemanyag
mennyiségére. Lathatjuk a 27. abran azt a felvetést, amit észleltiink az els6 napi
motorterhelési aranyokon. Alapjarattal és kozlekedéssel 2024.06.24.-én fogyasztott a legtobb
mennyiséget a kombajn. Tovdbb haladva szeretném 0Osszegezni az 6t nap betakaritas alatt
elégetett gdzolaj mennyiségét. Szamszer(sitve ez 998,4 liter. Hektar adatainkat felhaszndlva
kiszamithatjuk a hektaronkénti Gizemanyag fogyasztasunkat, ami 13,95 liter/hektar. Mindent

egybevetve az Osszes tlizel6anyag felhasznalds 1110 literre teheté.

Elfogyasztott lizemanyag (I/nap)
T660i
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27. abra: Elfogyasztott Gizemanyag T660i (repce)
(Forras: Sajat abra)
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A lentebb lathato tablazatbdl a gépkihasznaltsagra fektetnék nagyobb hangsulyt Gjra. Mar-
mar elcsépelt dolognak tlinhet, de nem lehet elmenni emlités nélkil a gépkihasznalas
fontossaga mellett. Ahhoz, hogy az araté-cséplégép megfelel6 teljesitménnyel dolgozzon
szlikséges alkalmazni a kezlinkben |év6 lehetGségeinket. Ide kell sorolni a menet kdzbeni
termény atrakasat a magtartdlybdl a pdtkocsira vagy kikozelit6é kocsira. Adatainkat vizsgdlva
l[athatjuk azt a tényt, ami bebizonyitja, hogy sajnos ez a gép nem megfelel6en van kihasznalva.
Mind az elfogyasztott Gizemanyag, mind a géphasznositas azt mutatja, hogy a kombajn tobbet
Uzemelt csak Uritéssel és kdzben nem aratott. Ez teriilet teljesitmény kieséssel jar, ami egy
esetleges es6zésnél mindségbéli romlast is okozhat a terménynél. Aranyosan a romldassal

bevétel kiesést is jelent.

7. tablazat: Elfogyasztott lizemanyag, Géphasznositas T660i (repce)
(Forrds: Sajat tablazat)

Elfogyasztott Gzemanyag (1)

2024. 06.24. 06.25. 06.26. 06.27. 06.28. | 06.29.
Uresjarat, magtartaly 11.61 4.74 6.93 0,00 1.64 411
nincs tele
tJerIES‘arat' magtartaly 0.10 0.76 0.03 0,00 0.09 0.04
Betakaritas 146.14 276.51 92.10 0,00 312.85 | 126.94
Betakaritas és Girités 0.26 353 0.44 0,00 4.02 0.54
Urités, nem betakaritas 3.06 4.40 1.51 0,00 4.83 2.04

Géphasznositas (hr)

2024. 06.24. 06.25. 06.26. 06.27. 06.28. | 06.29.
Uresjarat, magtartaly 1.49 0.50 0.94 0 0.14 0.54
nincs tele
tUerIESJarat' magtartaly 0.00 0.04 0.00 0 0.00 0.00
Betakaritas 3.91 7.41 2.42 0 7.58 3.27
Betakaritas és Girités 0.01 0.09 0.02 0 0.10 0.02
Urités, nem betakaritas 0.12 0.18 0.07 0 0.19 0.10

4.8. John Deere S670 repce aratasbol szarmazoé adatok
Ezen alcimem alatt a rotoros John Deere kombajn repce betakaritdsbol szarmazé adatait
fogom elemezni. Kezdve a megszokotthoz hasonldan a betakaritott terilettel nagysagaval és
a motor Uzemdra szamaival.
Ennél a gépnél 2024.06.25.-2024.06.26. kozotti idészakban valami hiba hatdsara a gép nem

megfelel6en rogzitette az adatokat. Ez abbdl is észlelhet6, hogy a masik vizsgalt gép és az S670
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kombajn mindig egy id6ben kezdte munkat és fejezte be. Kivételt képez az esetleges miszaki
hiba, de ezeken a napokon nem toértén hasonlé eset. Tovabba vizsgdlaton kivil a cég harmadik
kombajnjanak adatait is leellenériztem, ami a T széridhoz hasonldan egy idéintervallumon
Uzemelt. Azért, hogy megbizonyosodjak esetlegesen nem-e én kovettem el az adatsor
Osszesitése alatt hibat a kombajn GPS rendszerét is ellendriztem a John Deere cég
rendszerével és az is bebizonyitotta azt a tényt, hogy a gép adatmentése soran a két nap alatt
valami hiba tortént. Gondolataim szerint a két nap adati 6sszekeveredtek és a 06.25.-én
learatott terililet egy része atkerilt a kovetkez6 napi adathalmazba. Ezeket a hibajelenségeket
figyelembe véve a két nap adatat kihagyva a harom nap teriilet teljesitményét 6sszegezném.

Ez az adat 52,03 betakaritott tertlet, ami 21 motor lizemérat hordoz magdval.

Betakaritott teriilet és motor lizemdra aranya
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28. abra: Betakaritott terlilet és motor tizeméra S670 (repce)
(Forras: Sajat adbra)

Kovetkez6 diagramm cimink mar arulkodhat a vizsgalandd adatokrdl. Ahogyan eddig is a
motorterhelést szeretném attekinteni. A hiba ennél az adathalmaznal is észlelhetd, de a
sikeresen rogzitett napokon elemezni lehet a kivant aranyokat. Vizszintesen szokdsosan a
datumok szerepelnek mig fliggblegesen az lizemoéra. Szinek szerint az adott terhelésekhez
tartozé oszlopokat latjuk. Leginkabb a sziirke oszlop dominal, ami a 60-80%-os terheléshez

tartozik. Minimalis terhelés észlelhet6 a 80-100%-o0s aranynal.
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29. abra: Id6-motorterhelés ardnya S670 (repce)
(Forras: Sajat abra)

Ismerjik meg a kovetkez6 dbrankat, ami az Gizemanyag fogyasztdsra van kihegyezve. Sajnos
az adatmentési hiba végig kisérte a gépet minden ponton, ezért kénytelen leszek a ketté nap
adatat semmisnek venni az dbrazolas ellenére. A harom biztos nap alatt 779,82 liter
Uzemanyag fogyott el betakaritdsra, ezen felll 62,5 liter égett el a tovdbbi haszndlatra.

Atlagfogyasztasa a gépnek hektaronként 14,98 literre tehetd.

Elfogyasztott lizemanyag (I/nap)
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30. abra: Elfogyasztott Uzemanyag S670 (repce)
(Forras: Sajat abra)
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Repce kulturanal is fontos a megfelel6 gépkihasznaltsag, s6t talan ennél a ndévénynél kell a
leginkdbb erre figyelni. A lehetd leggyorsabban kell betakaritani, ugyanis a bec6kbdél az apré
mag ki bir peregni egy szelesebb idGjarasban vagy ha beesézik. Ezen okok miatta igen nagy
veszteség érhetl el, igy torekedni kell a gyors és hatékony betakaritasra. Itt kiemelném
szokasosan a menet kdzbeni Urités jelent6ségét. A lentebbi tablazatban z6ld szinnel jeldltem
az értékelhet6 adatokat és pirossal a mar emlitett hibds adatok és munka nélkul téltott napok
vannak jel6lve. A szdmok azt mutatjak, hogy a gép tobb id6t izemelt menet kézbeni Uritéssel,
azonban az Uirités, nem betakaritds adatsorunk még mindig magas szamokat produkal. Ez mind
terliletkiesést eredményez a gép szamara, ami a fentebb emlitett okok miatt problémat is
okozhat a gazdasagnak.

8. tablazat: Elfogyasztott lizemanyag, Géphasznositas S670 (repce)
(Forras: Sajat tablazat)

Elfogyasztott Gzemanyag (1)

2024. 06.24 06.25 06.26 06.27 06.28 06.29
Uresjarat, magtartaly nincs tele 6.05 1.95 3.59 0 1.83 4,92
Uresjarat, magtartaly tele 0.00 0.00 0.07 0 0.00 0.00
Betakaritas 211.10 | 68.00 | 210.88 0 350.58 | 145.82

Betakaritas és Urités 4.65 7.72 3.74
Urités, nem betakaritas 1.28 2.86 0.90

Géphasznositas (hr)

2024, 06.24 | 06.25 | 06.26 | 06.27 | 06.28 06.29
Uresjarat, magtartaly nincs tele 0.80 0.33 0.51 0 0.21 0.82
Uresjarat, magtartaly tele 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0.00
Betakaritas 4.27 1.26 4.15 0 6.87 2.89

Betakaritas és Urités 0.09 0.15 0.07
Urités, nem betakaritas 0.05 0.10 0.04

Emlitést szeretnék ejteniitt a gépkihaszndaltsagnal egy plusz lehetSségrél, ami a szemveszteség

minimalizalasaért felel. Ez nem mas, mint a vagdasztalra szerelhetd repcetoldat. Szerepe az,
hogy a bec6bdl id6 el6tt kipergé magot a foldre hullastél megvédje. Nagyobb atszerelés nélkil
ez a szerkezet felhelyezhet6 a vagdasztalra és alkalmazhaté. Az eszkdz kiilon kaszaszerkezettel
rendelkezik, tovabba mindkét oldalan taldlhaté oldal kasza is. A John Deere cég manapsag
mar, olyan vagdasztalokat is gyart, amin maga az asztal kaszaszerkezete kitolhatd, igy teljesen
mobilis és az adott terményhez alakithatd egy gombnyomassal. Természetesen a toldat

minden forgalomba Iévé méretl asztalhoz, amin lehet alkalmazni ahhoz kaphaté.
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31. abra: Repcetoldat leszerelt allapotban
(Forras: Sajat kép)

4.9. Repce betakaritasbdl szarmazo adatok 6sszehasonlitasa
Sajnos a John Deere S670 kombdjn adatrogzitésében hiba tortént, emiatt pontos terilet
adatokat nem tudok 0Osszehasonlitani. Kovetkeztetni lehet arra, hogy a rotoros
cséplbszerkezettel ellatott gép nagyobb teriiletet aratott le, mivel a harom napon, ahol az
adatok hibamentesen rogzitve lettek, ott tobb teriletet aratott le, mint a szalmardzé ladas
markatarsa.
Fogyasztdsukat tekintve a T660i tipus gy6z6tt mindossze hektdronként 1 liter Gzemanyaggal,
viszont ebben lehet valtozdst hozott volna az, ha tudjuk a masik vizsgalt gép teljes terilet
adatat.

4.10. John Deere T660i kombajn buza betakaritasbodl szarmazé adatai
A nydri betakaritdsi szezon legutolsé terménye a cégnél a buza volt. Legnagyobb teriileten ezt
a ndvényt termeszti a vallalat. Ebbdl tobb kiilonbozé fajtat és mindséget allitanak el6. Van
kifejezetten vetémag célra, malomiparnak és takarmdanyozdasnak szant terilet. Az idei buza
betakaritas 15 napot vett igénybe kisebb megszakitasokkal. Mivel az id6jaras igen szaraz volt
ebben az évben igy tortént az, hogy 2024.06.21-2024.06.22.-e kozott a korai vetés( buzat
elkezdték aratni a gépek, majd ezt a folyamatot a repce betakaritasa megszakitotta. Kévetkez6
idépontunk a junius 30. nap, amikor Ujra elkezd6do6tt a buza betakaritasa és egészen julius 14.-

ig tartott.
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32. abra: John Deere T660i buza betakaritas
(Forras: Sajat kép)

A kisebb bevezet6t kdvetGen szeretném a betakaritott terilet és az lizemdra ardnyt vizsgalat
ald vonni. Megszokottdl eltérve, itt az atlathatdsag miatt vonaldiagrammot alkalmaztam. A
z6ld vonal az Gizemérat szemlélteti, mig a citromsdrga vonal a betakaritott teriletet mutatja.
Az eredmények napi bontasban vannak dbrazolva. Osszesitve a kombdjn 15 napot lizemelt a
bluza betakaritdsa alatt. Ezeken a napokon a teriilet teljesitménye atlagosan elérte a 20
hektart. Teljes betakaritott teriilete 324,11 hektdrra tehet6, melyhez 139 motor lGzemoéra
parosul. Egy egyszer(i osztdst elvégezve kiszamithaté az, hogy hektdronként 0,43 lGzemodra

keril a motorba.
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33. abra: Betakaritott terllet és motor Gizemdra aranya T660i (buza)
(Forras: Sajat abra)

A sorban kovetkez6 dbrank a motorterheléseken alapszik. Az oszlopdiagrammbdl megfelel6en
kivehet6ek a terhelési aranyai a kombajnunknak. Vizszintes tengelylink a betakaritasok
napjait, mig flggblegesen az Gizemdra szamok lathatdok. A legf6bb terhelési tényezéknél a
kdnnyebb megértés miatt az adatokat szamszerdsitve is dbrazoltam. Mint az eddigieknél a két
f6 motorterhelésiink a 60%-80% és a 80%-100% kozotti értékeken mozgott a legtdbbet.
Eszrevehet6 az, hogy a gép a buza betakaritasa alatt mar megfelels tizemi kdriilmények kézott
dolgozott. A magasabb motorterhelésbdl kévetkeztethetiink arra a tényre, hogy ez nagyobb
fogyasztast fog eredményezni a kombajn szdmdra, azonban a teriilet teljesitmény az eddigi

terményekhez képest megndvekedett. Ezt bizonyitja a fentebb szemléltetett vonaldiagramm
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34. abra: Id6-motorterhelés aranya T660i (buza)
(Forras: Sajat abra)

Kovetkez6 Iépésként tekintsiik at a buza allomdany betakaritasa alatt elfogyasztott lizemanyag
mennyiségét. Feleslegesnek tlinhet mar sokagydra is vizsgdlt lizemanyag fogyasztas, de a mai
gazdasagi helyzetben és a viszontagsagos iddjarasi korilmények kozott taldn az elégetett
Uzemanyag mennyisége a legfontosabb egy cég szamadra, akinek a célja a profit elérése.
Gondolataim szerint az imént vizsgdlt szalmarazds araté-cséplégép kisebb fogyasztast fog
produkalni, mint a rotoros tarsa. A hosszabb id&intervallumnak és egy igen homogén buza
allomanynak készonhet6en egy tagabb vizsgalati tér alakult ki. Ezen elemzés eredményeit a
lentebb lathaté diagrammon mutatok be. Harom 6 ciklusra van ismét bontva a fogyasztas
abrazoldsa. Magasan kiemelked6 természetesen a ,,Dolgozik” ciklus, amit a z6ld hengeres
oszlopok mutatnak, melynek eredményei a fliggélegesen abrazolt liter mennyiségekkel
kdnnyedén kiolvashatok. Attérve a szamszer(sitett adatokra elséként a teljes idSintervallum
alatt elfogyasztott mennyiséget szeretném kozélni, amely pontosan 5467,05 liter gazolajat
jelent. Munka tizemben a John Deere T660i kombajn 4985,58 liter mennyiségl (izemanyagot

fogyasztott el. Hektaronként levetitve ez 15,38 literes fogyasztast jelent.
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35. abra: Elfogyasztott lizemanyag T660i (buza)
(Forras: Sajat abra)

Gépkihasznalas szempontjabdl kilon tablazat alapjan nem szeretném elemezni a gépet az
adatok sokasadgai miatt, azonban nem mehettem el szé6 nélkil mellette. Sajnos a hattér
elemzést elvégezve a szdmok azt mutattdk, hogy minimalis volt a menet kozbeni Urités
mértéke. Ez bizonyossd valt szdmomra a cégnél eltdltdtt két napom alatt is. Erthetetlen volt
szamomra az, hogy a gépkezel6 miért is nem alkalmazza ezt a teljesitmény noveld lehetGséget.
Nagyobb eréfeszitést nem igényelt volna szamara, mivel a cégnél az 6sszes gép automata

kormanyzasi rendszerrel van szerelve és ezt alkalmazzak is.

36. abra: John Deere T660i kombdjn és a 622R vagdasztal
(Forras: Sajat kép)
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4.11. John Deere S670 kombajn buza betakaritasbol szarmazoé adatai

Az utolsé adatok értékeléséhez értem a John Deere S670 rotoros csépl6rendszerrel ellatott
kombajnnal is. Hasonldképpen ennél a tipusnal is a buza betakaritdsa volt a leghosszabb

periddus.

37. abra: John Deere S670 buza betakaritas kozben
(Forras: Sajat kép)

Az eddigi sémat kovetve elsé vizsgalandd adathalmazom a betakaritott terlilet mérete,
tovabba a hozza kapcsolddd motor lizeméra adatok. A lentebb lathatéd vonaldiagramm az
adatokat megfelel6 mdédon szemlélteti, igy konnyedén megérthetd. Narancssarga szinnel a
betakaritott tertilet méretei lathatéak, mig a kék szinnel a motor lizemédra. Datum szerint
ennél a gépnél is észlelhet6 a buza betakaritas kozé beiktatott repce aratdsa. A teriilet adatink
igen ingadozéak. Gondolok itt a 2024.07.04.-én betakaritott csekély teriiletre, de 07.09.-
07.12. koz6tt is alacsony a teriilet teljesitménye a gépnek. Az el6bbi datumnal az esézés miatt
alakult ki az alacsony hektar teriilet, ugyanis nem teljes munkanapot toltottek a gépek
betakaritassal. Utdbbi iddintervallumban az aratd-cséplégépet muszaki hibdk sokasagai
akaddlyoztdak a munkavégzésben. Ezen hibdkat egy kés6bbi alcimben szeretném kifejteni.
Visszatérve a teriilet méretekhez, szamszer(sitve 345,7 hektar buzat takaritott be az S670

rotoros kombdjn. Motor Gizemdrank a 15 nap alatt 120 egységgel gyarapodott.
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38. abra: Betakaritott teriilet és motor Gizemodra arany S670 (buza)
(Forras: Sajat abra)

Tovabb lépve az elemzésben a motorterhelés aranyait tekintem at. Az eredményeket datum
szerint napokra bontva oszlopdiagrammon mutatom be. A kilonb6z6 szinek mds-mas
terhelési tényezGket mutatja Gizemdra szerint. Megkonnyitve az értelmezést a f6bb tényez6k
szamszerdsitve ki vannak irva. Lathatd, hogy a dominans a 80%-100% ko6zotti motorterhelés
ennél a kombajnnal. Ez a teljesitményen is észlelhets volt, ugyanis a learatott teriilet nagysaga
igen magas. Adatsorunkba 2024.07.07.-én hiba kerlilt az adatok rogzitésében, igy arra a napra

terhelési értékek nincsenek.
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39. abra: Id6-motorterhelés ardnya S670 (buza)
(Forras: Sajat abra)

Osszehasonlitdsomhoz fontos a kdvetkezd dbra is, ez pedig az elfogyasztott lizemanyag
mennyiségére tér ki. Adataink a megszokotthoz hasonldan a vizszintes tengelyen a datumok
szerepelnek, mig bal oldalon fligg6legesen a liter mennyiségek taldlhatéak otvenes
osztdsokban. Mivel a JDLink rendszere harom f6 komponensre bontja az lizemanyag
fogyasztast, ezért ezt én is harom kiilonb6z6 szinnel abrazoltam. Az oszlop diagramm
megfelel6en kirajzolja az eddigi eredményeinket az izemanyag felhasznalads szempontjabdl is.
Gondolok itt az es6zés miatt kevesebb munkadrara, tovabba az izemi hibakra. Ezek az okok
az adott napokon természetesen alacsonyabb fogyasztast is eredményez. Osszesitve az
elérhetd adatokat ,,Dolgozik” Gizemre 5061,27 liter Gzemanyagot hasznalt el az S670 kombajn.
A szokdsos szamitdst elvégezve, azt az eredményt kaptam, hogy a betakaritogép 14,64
liter/hektar Gzemanyag fogyasztast produkalt. Tovabbi egyéb feladatokra a 15 nap alatt

468,82 liter gazolaj fogyott.
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40. abra: Elfogyasztott izemanyag S670 (buza)
(Forras: Sajat abra)

Az adatok sokasdga miatt kilon tabldzatot mar ennél a gépnél sem készitettem a
gépkihasznaltsag szempontjabdl. Azonban mivel az eddigi terményeknél is sz6t ejtettem réla
és a vizsgalataim része volt, igy most is emlitést teszek a levont konkluziékrél. A szamok azt
mutattak, hogy a gép inkdbb a menet kozbeni Urités alkalmazdasaval lizemelt tébbet, mintsem
csak Uritéssel. Ez a gépkihasznaltsag visszakdszon a terliletteljesitményben is a motorterhelési

tényez6 aranyaiban is. A kivalé eredményekhez tarsul egy tapasztalt gépkezeld is.

4.12. Buza betakaritasbol szarmazoé adatok 6sszehasonlitasa

Ezen alcim alatt szeretném a nyari betakaritdsi szezon legnagyobb terlileten betakaritott
termény adataibdl szarmazé eredményeket 6sszehasonlitani a kombajnok szempontjabdl.
Mivel a buza teriilet mennyisége tobbi novényhez képest joval magasabb volt, ezaltal tobb
adatot birtam elemezni, ami pontosabb eredményeket hozott.

Elvarasaim szerint a rotoros kombdjn nagyobb teriletteljesitménynek o6rvend, mint a
tangencidlis dobbal szerelt T-széria. A két gép Osszesen 670 hektart takaritott be, amibdl a
John Deere S670 345,7 hektart, mig a T660i 324,11 hektart aratott le. Ez kdzel 22 hektar
tobbletet jelent a rotoros csépl6rendszerrel ellatott gép javara. Mindezen eredményt
produkalta gy, hogy mUszaki hiba is akadélyozta a folyamatos (izemét a gépnek. Uzeméra

szerint is az S670 gép teljesitett jobban.
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Motorterhelési adatok szempontjabdl is a fentebb emlitett kombajn teljesitett jobban.
Természetesen ez a terlletteljesitménybe mar észlelheté volt. A stabil motorterhelési
mutatok a megfeleld gépkihaszndltsagra és egy tapasztalt gépkezel6re utalnak.

Uzemanyag felhaszndlast tekintve a kett6 kombajn osszesen 10997 liter {(izemanyagot
hasznalt el. Ezen vizsgalati szempontot elemezve az adatok azt az eredményt mutatjak, hogy
a T660i tipusu gép 63 liter gazolajjal kevesebbet fogyasztott el. Véleményem szerint ez az
eltérés igen csekélynek mondhaté, f6leg lgy, hogy a teriilet teljesitménye is kevesebb volt a

kombajnnak.

4.13. Midiszaki hibak elemzés

A vizsgdlt araté-csépldgépek Uzemeltetése soran minimdlis szamu hiba és (izemzavar
keletkezett. Kezel6i hibdkra visszavezethet6 lizemzavarok keletkezetek a nyari betakaritasi
id&szak alatt, de ezek id6ben nem okoztak driasi kiesést. Ezen okbdl kifolydlag az izemzavarok
elemzésére nagyobb hangsulyt nem fektetek.

Vizsgalatom a tavaszi lizembe helyezést6l kezd6d6en a buza betakaritds végéig terjed ki.
Segitségemre volt a hibak 6sszegzésében a szerviz altal biztositott munkalaprendszer tovabba
a cégnél dolgozd kezel6k informacidi. Osszeségében kijelenthets, hogy a hibdk széma
minimalis volt a felkészités és a betakaritas soran is.

A fentebb emlitett idészakot atolelve a John Deere T660i kombajnndl 6sszesen 5 m(iszaki hiba
tortén és kerilt elharitdasra. Ezeknek a hibak megoldasara 6sszesen 41 munkadra lett
raforditva.

A John Deere S670 aratdé-cséplégépnél szintén 5 darab hiba |épett fel az id&szak soran,
melyekre 11 munkadra lett felhasznalva.

Elemezve a hibdkat kijelenthetd, hogy a hibak leginkdbb elhasznalédasbdl eredtek. Gondolok
itt a csapagyhibakra, tengelykopasokra. Sajnos azonban, volt olyan hiba is, ami gépkezel6

hanyagsagara vezethetd vissza.

John Deere T660i tipusu kombajn vélelmezett miszaki zembiztonsagi tényezGje a kovetkezd:

K = nx*Ty _ 1221
nx Ty + T, 1%221+41

=0,8435 (1)
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ahol: n - a vizsgalt gépek szama,

Ty - a vizsgalt id6szakban teljesitett Gizemodra

T',, - amlszaki hibak szamitott javitdsi ideje

John Deere S670 tipusu kombajn vélelmezett mlszaki izembiztonsagi tényezbje a kovetkez6:

=T 1220 oies 2
T nsTy+ T, 1204411 @
ahol: n - a vizsgalt gépek szama,
Ty - a vizsgalt id6szakban teljesitett Gizemodra
T',, -amilszaki hibdk szamitott javitési ideje

A szamitds elvégzése utdn, azt az eredményt kaptam, hogy a rotoros technika
Uzembiztosabbnak mondhaté. Azonban ez egy kozelit6 adat. Kijelenteni azt lehet, hogy egy
kivalé konstrukcid a két tipus, mivel minimalis hibaval lizemelték végig a nyari betakaritasi
szezont.

4.14. Gazdasagi szamitas
A kombdjnok gazdasagi elemzése tobb szempont figyelembevételével torténhet. Ezen
fejezetben a koltség-hatékony m(ikodés alapjan fogom 6sszehasonlitani az altalam vizsgalt két
gépet. A gépek Uzemeltetési koltségei nagyban befolydsoljdk a fentebb emlitett
Osszehasonlitasi szempontot. Koltségek kozé sorolhatd az lizemanyag, az alkatrész, a szerviz
és a munkaerd bére is.
A dolgozatomban mar emlitettem azt a tényt, hogy a John Deere gépeket kizardlag a Kite Zrt.
forgalmazza az orszagban. Az elemzett gépeket a fentebb emlitett cég latja el alkatrész
szolgaltatassal és szerviz szolgaltatassal is. Ez egy megfelel6 alapot ad annak, hogy a gépek
élettartama megnovekedjen, ugyanis a megfelel6 szintl szerviz és a gyari alkatrészek
alkalmazasa noveli az élettartamot.
Els6ként az alkatrész és szerviz koltségeket tekintem at a két géptipusnal. A Kite Zrt. és a
Kertnov Kft., mint partner szerviz szerz6désben alinak egymadssal. Ezen szerz6dés tdbb el6nyt
is jelent a cég szamara. Kedvezményesebb szerviz oradij, gyorsabb kiszallas. Alkatrész
ellatasban sincs hiany, mivel a Kite Zrt. hatalmas raktarkészlettel rendelkezik. Esetleges
alkatrész hiany is a németorszagi raktarkészletbdl 24 6ran belil megérkezik a partnerhez. A

koltségeket tekintve a szezonra vald felkészitést szeretném részletezni, mivel mind a kett6
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kombajnon ugyanazon séma szerint kell a felkészitést elvégezni. Ezen elv szerint a gépek
0sszehasonlithatéak alkatrészarak és szervizdij szerint. A konnyebb atlathatésag kedvéért
tdblazatba gy(ijtom az adatokat.

A John Deere T660i szerviz és alkatrész koltségei a kovetkez6képpen alakultak:

9. tablazat: John Deere T660i alap koltségek
(Forras: Sajat tablazat)

John Deere T660i

Megnevezés Mennyiség Ar (Nettd)
Gdzolajszlird készlet 1db 37 690 Ft
Motorolajsziiré 1db 11 000 Ft
Hidraulika olajsz(iré 1db 23 180 Ft
Hidraulika olajsz(iré 1db 45 720 Ft
Leveg6szlrs 1db 69 300 Ft
Mdsodlagos leveg6sziiré 1db 15900 Ft
Kabinsz(ré 1db 16 890 Ft

Kabinsz(ir6 betét 1db 5790 Ft
John Deere Plus-50 11 20 | 2db 69 050 Ft
Szerviz dij 4 6ra 140 000 Ft
Osszesen 434 520 Ft

A John Deere S670 kombajn koltségei a kbvetkezbk szerint alakult:

10. tablazat: John Deere S670 alap szerviz koltségek
(Forrds: Sajat Tablazat)

John Deere S670

Megnevezés Mennyiség Ar (Nettd)
Uzemanyagsz(iré 1db 37 050 Ft
Masodlagos Gizemanyagsz(ird 1db 33 800 Ft
Motorolajsziiré 1db 11 000 Ft
Hidraulika olajsz(iré 1db 23 180 Ft
Hidraulika olajsz(iré 1db 45 720 Ft
LevegGsz(ird 1db 69 300 Ft
Masodlagos levegGsz(ird 1db 15900 Ft
Kabinsz(iré 1db 16 890 Ft
ProDrive hidraulika olajsz(iré 1db 21 870 Ft

Kabinsz(ré betét 1db 5790 Ft

John Deere Plus-501120 | 2db 69 050 Ft
Szerviz dij 4 6ra 140 000 Ft
Osszesen 489 550 Ft
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A 9. és 10. tablazatban a szezonra vald alap felkészitési koltségek lathatdak. A szamok azt
mutatjak, hogy oriasi eltérés nem észlelhetd. Ez kdszonhetd annak a rendszernek, amit a John
Deere gyar alkalmaz, ami az azonos kategdridju motorokra és gépekre érvényes. A vizsgalt
aratd-cséplégépek mivel azonos motorral vannak szerelve igy a legtobb alkatrésziik azonos.
Az Gizemanyag szlr6ben van eltérés, a tervezési részletek miatt. Tovabbda az S670 mar PBST
valtéval szerelt, ezért egy plusz sz(ir6t kell alkalmazni ez miatt.

Masodik gazdasagi szempontom, hogy milyen anyagi vonzattal jart a felhaszndlt lizemanyag
mennyisége a nyari betakaritasi szezon alatt. A jelenleg vizsgalt pont igen jelent6s egy
gazdasag mikodésében, mivel igen magasak az Uzemanyagarak. Ha egy olyan géppel
dolgoznak, ami magas fogyasztassal bir egy nem az elvartnak megfelel§ terilet
teljesitménnyel tarsulva, akkor a cégnek a gép Gzemeltetése nem gazdasagos. Az elfogyasztott
Uzemanyag mennyiségét terményekre lebontva a kovetkezé tabldzatba foglalva

szemléltetem.

11. tablazat: Elfogyasztott izemanyag mennyisége
(Forras: Sajat tablazat)

Uzemanyagfogyasztas (Liter)
Betakaritott termény John Deere T660i John Deere S670
Borso 383,49 438,62
Arpa 1103,04 1079,89
Repce 1109,62 842,19
Buza 5467,05 5530,09
Osszesen 8063,6 7890,79

Az alabbi tablazat magaban foglalja a gépek teljes Gzemidelje alatt elégetett tlizel6anyag
mennyiségeit. Gondolok itt az alapjaraton lGzemelt id&szakra, tovabba a kozlekedés kozben
elfogyasztott (zemanyagra is. A fogyasztds nagy részét természetesen a betakaritas teszi ki.
Az 0Osszes elhaszndlt lzemanyag mennyiségét kombajnonként szamolom ki. Ehhez a
szamitashoz a NAV dltal kidllitott Gizemanyag norma &arral fogom szamolni, ugyanis a cég
bizalmas informacidként kezeli az altaluk beszerzett (izemanyag arat. Az alkalmazott ar 619,5
Ft lesz literenként, mivel a betakaritas juniusban kezd6dott és juliusban végz6dott és a két
hdnap arait atlagolva kaptam az el6rébb emlitett arat.

T660i 6sszevont (izemanyagkoltsége a kovetkez6:

8063,6 [ *619,5Ft =4995400Ft (3)
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S670 Osszevont Uizemanyagkoltsége a kovetkez6:

7890,79 1 » 619,5 Ft = 4888 344 Ft (4)
Lathatd a kapott eredmények alapjan, hogy az S670 tipusi kombajn lizemanyag koltsége
kevesebb, mint a szalmarazé lddas kombajné.
Osszesithetjiik a szerviz, alkatrész és az izemanyag koltségeket, ami alapjan szamithatunk egy
hektarra vetitett izemeltetési kdltséget. igy a T660i kombdjn dsszetett koltsége 5 429 920 Ft,
mig az S670 tipusé 5 377 894 Ft. Az egyenletek elvégzése utan megkapjuk a hektar koltségeket

a betakaritoképekre vetitve, ami a kovetkezd szerint alakult:

5429920 Ft +~ 495 Ha = 10970 % (5) az atlagkoltség hektaronként a T660i kombajnnal.

5377 849 Ft =500 Ha = 10756 ;—Z (6) az atlagkoltség az S670 betakaritogépnél.
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

Ebben a fejezetben a vizsgalt gépek altal kapott eredmények konkluziéit vonom le és esetleges
fejlesztési javaslatokat teszek a gazdasag szdmadra. Mivel a két kombdjn motorikusan egyenld
teljesitménnyel birnak, ezaltal a cséplérendszeriikre kihegyezve torténtek a vizsgalatok.
Pontokra bontva szeretném bemutatni, hogy mik a tangencialis dobos cséplérendszerrel
ellatott kombajn jellemzéi:

e Jobb szalmamin&ség

e Kisebb géptomeg

e Egyszerlibb hajtasrendszer

e Kisebb energiaigény

e Tobb tapasztalat a bedllitashoz
Ezeken szempontok a szakirodalmi attekintés alatt is emlitésre keriltek és a vizsgalat alatt
bebizonyosodtak.
A vizsgalataim soran a szalmardzoélddas araté-cséplégép megfelel6 munkaminéségben
dolgozott, azonban a gép kihasznaltsaga az elvarthoz képest nem alakult megfelel6en.
Teljesitményéhez és a cséplérendszere adata adottsdgaihoz mérten terilet teljesitménye
sokszor alul maradt az elvarthoz képest. Motorterhelési tényezdi is azt az eredményt
szemléltetik, hogy nincs megfelel6en kihaszndlva. Tovabba a vélelmezett mdszaki
Uzembiztonsagi tényezGje is alacsonyabb, mint a rotoros cséplérendszerrel ellatott tarsaé.
Ennek oka a tapasztalatim szerint leginkdbb a nem megfelel§ gépkezelésbdl adddik, ugyanis a
cégnél eltoltott ids alatt is oridsi kezel6 hibdkat észleltem.
Kovetkez6 aratd-cséplé gépiink a rotoros rendszerrel ellatott S670 tipusi kombajn. Ezen
képnek a jellemzdit is pontokra bontva szemléltetem:

e Nagy teljesitmény

e J6 magminGség

e Eltdomddésre kevésbé hajlamos

e Kisebb szerkezeti méret

o Nedves, z6ld terményben kevésbé termelékeny

e Kedvez6 fajlagos mutatok
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A fentebb emlitett pontok mindegyike teljesiilt a vizsgalati idGszak alatt. A nagy teljesitmény
megmutatkozott a napi teriilet teljesitményekben, amikhez a fajlagos mutatdk igen kedvezé
szamokat szemléltettek. MagminGség szempontjabdl kifejezett méréseket nem végeztem, de
a cég vezetésének elmonddsa alapjan kijelenthetem azt a tényt, hogy a rotoros kombajn
munkamindségi szempontok szerint magasan az elvart szint felett teljesit. Természetesen ez
nem valdsulhat meg a megfeleld beallitasok nélkiil.

Ezen informacidk tudataban, a kovetkeztetéseket levonva kijelenthetem azt, hogy a rotoros
cséplérendszerrel ellatott gép fellilmuilja a szalmardzoladas tipust. Az eredmények ezt
megerdsitik, mivel a terilet teljesitménye nagyobb, hektdronkénti lizemanyag fogyasztdsa
alacsonyabb tovadbba a gazdasagi szamitas eredményei is azt mutatjak, hogy az atlagkoltségi
hektaronként az S670-nek alacsonyabbak.

Esetleges gazdasag fejlesztésnél a vizsgalt adatokat bemutatva is birnam bizonyitani azt, hogy
az S-széria hosszutavon jobban megéri a beruhazast, mint a T-széria. Bekerulési koltségei

nagyobbak a rotoros gépnek azonban megtériilése garantalt.
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6. Osszefoglalas

Dolgozatom elkészitésekor az volt a célom, hogy a napjainkban alkalmazott kiilonb6z6
cséplérendszerrel ellatott John Deere araté-cséplégépeket 6sszehasonlitsam munkaminéségi,
Uzemeltetési és gazdasagi szempontok alapjan, amiket a kés6bbiekben a gazdasagok szamara
be lehet mutatni és ezzel hozzasegitve 6ket egy esetleges fejlesztésnél. Ezeket az elemzéseket
nagy 6rommel végeztem, hiszen hozzam is kozel allnak ezek a gépek a munkdm altal, tovabba
az itthoni mez6gazdasagi affinitas is nagy benyomast tett ram.

Az Osszehasonlitasom sordn a célkitlizésem az volt, hogy a John Deere T660i tangencialis
dobbal és szalmarazd lddaval ellatott kombajnt szembe dllitsam a John Deere S670 rotoros
cséplérendszer(i betakaritogéppel. A vizsgalat kezdetén az eddigi tapasztalataim alapjan arra
a kovetkeztetésre jutottam, hogy a rotoros csépl6rendszerrel szerelt gép minden vizsgélati
szempontbdl kedvez6bb eredményeket fog nyujtani. A tanulmanyozdsom soran az emlitett
két gépet borsd, arpa, repce és buza betakaritdsa alatt elemeztem teriletteljesitmény,
motorizemodra, motorteljesitmény, lizemanyagfogyasztas és gépkihasznaltsag szempontok
szerint. Ezen adatok alapjan a kdnnyebb megértés miatt diagrammokat és tablazatokat
készitettem, amik a kiértékelések eredményeit mutatjak.

Az két aratd-cséplégép altal betakaritott terilet alapjan, kinyilvanithatom azt a tényt miszerint
az S670 nagyobb teriletteljesitménnyel birt a betakaritas alatt. Motorlizeméra szamlaldja
szintén a rotoros kombajnnak mutatott kedvez6bb szamokat. A nyari id6szak alatt az S670
tipus 204 motoriizemdraval, mig a T660i 221 motoriizemdraval gyarapodott.

Motorterhelési tényez6i legtobb esetben a rotoros kombdjnnak eredményeztek jobb
szazalékos mutatdkat. Ez visszavezethetd arra a tényre, hogy egy tapasztaltabb gépkezel6
Uzemeltette a gépet és megfelel6 gépkihaszndltsaggal dolgozott vele. Nem mondhaté el a
T660i kezelSjér6l ez a tény, de az adatok is azt mutatjadk, hogy nem megfelel6 a
gépkihasznaltsag.

Kovetkez6 adathalmazom a felhaszndlt Gzemanyag mennyisége volt a vizsgalati id6szak alatt.
Ezen eredményekbdl az a tény kozolhets, hogy az S670 tipusu John Deere kombajn szintén
jobb értékeket produkalt, mint a masik elemzett gép. Szamszer(sitve a kovetkez6

végeredmények keletkeztek, az S670 betakaritdgép 6sszesen 7890 litert fogyasztott el, mig a
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T660i tipusu gép 8083 litert égetett el. A fentebb emlitett eredményeket a rotoros gép ugy
produkalta, hogy a repce betakaritdsanal két nap adatrogzitésében hiba tortént.

Mdszaki Uzembiztonsagi tényez6k alapjan is a rotoros csépl6rendszerrel elldtott gép
mondhatd ki eredményesebbnek. Ezen eredményeket egy hosszabb id6intervallumban valé
vizsgalat alapjan lehetne még jobban bebiztositani.

Gazdasagi szamitasomat az elhasznalt lGzemanyagra és egy szezon kezdeti nagyszerviz
alkatrész és szerviz koltségeire alapoztam. Tdblazatos alkatrész 6sszegzés és a felhaszndlt
gazolaj mennyiségének tudatdban konnyedén elbirtam az egyenleteket végezni, ami az eddigi
eredményekhez hasonldan nem okozott valtozast.

Az eredmények az elvarasaimnak megfelel6en alakultak, ezdltal kijelenthetem, hogy a John
Deere S670 rotoros cséplérendszerrel elldtott kombajn ezen vizsgdlati koriilmények kozott

jobb eredményeket produkalt, mint a tangencidlis dobos markatarsa.
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7. Summary

In preparing my thesis, my goal was to compare various John Deere combine harvesters
equipped with different threshing systems, based on work quality, operational efficiency, and
economic aspects. This information could later be presented to farms, helping them with
potential improvements. | conducted these analyses with great pleasure, as these machines
are closely related to my work, and the agricultural affinity at home also made a significant
impression on me.

During my comparison, my objective was to position the John Deere T660i, equipped with a
tangential drum and straw walker, against the John Deere S670 with a rotary threshing system.
At the beginning of the investigation, based on my previous experiences, | concluded that the
rotary machine would yield better results in all assessment aspects. Throughout my study, |
analyzed the two mentioned machines during the harvesting of peas, barley, rapeseed, and
wheat, focusing on area performance, engine operating hours, engine power, fuel
consumption, and machine utilization. For easier understanding, | created diagrams and tables
that illustrate the evaluation results.

Based on the area harvested by the two combine harvesters, | can state that the S670 had a
greater area performance during the harvest. The engine operating hour counter also showed
more favorable numbers for the rotary combine. During the summer period, the S670 type
increased by 204 engine operating hours, while the T660i accumulated 221 engine operating
hours.

In most cases, the loading factors of the engine resulted in better percentage indicators for
the rotary combine. This can be attributed to the fact that a more experienced operator was
operating the machine with proper utilization. This cannot be said for the operator of the
T660i, and the data also indicate that utilization was inadequate.

The next data set | analyzed was the amount of fuel used during the study period. From these
results, it can be stated that the S670 type John Deere combine also produced better values
than the other analyzed machine. Quantitatively, the following final results were generated:
the S670 harvester consumed a total of 7890 liters, while the T660i machine used 8083 liters.
The rotary machine achieved these results despite an error in data recording over two days

during the rapeseed harvest.
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Based on technical operational safety factors, the machine equipped with a rotary threshing
system is also indicated to be more successful. These results could be further supported by
examining them over a longer time interval.

| based my economic calculations on the fuel consumed and the initial major service parts and
service costs at the beginning of the season. With a summary table of parts and knowledge of
the amount of diesel fuel used, | easily handled the equations, which, similar to previous
results, did not lead to any changes.

The results aligned with my expectations, allowing me to declare that the John Deere S670
combine equipped with a rotary threshing system produced better results under these study

conditions than its tangential drum counterpart.
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NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és eredetiségérél

A hallgaté neve: [))C /{/CS/k 5&/'/65
A Hallgaté Neptun kédja: ZTi5 ¥HC Vies 94 ks
A dolgozat cime: John_Peere arato- def’(c oéﬁd” puSah; gsseehuscnliéd
A megjelenés éve: 202 4 ’

v plt R oy~
A konzulens intézetének neve: ’L{//LSZ (/// W7 C/’c; /

A konzulens tanszékének a neve:  AECCASL. ’/946/ QS & (/5(/76%5//5/,4”/ OL/O(;/( /
TANCTHK

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat, eredeti jelleg(, sajat szellemi alkotdsom.
Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabdl vettem at, egyértelmiien megjeléltem, és
az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal val6tlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zardvizsgabdl kizar és a zardvizsgat csak Gj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az adltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznaldséra, hasznositésara' a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltéltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgatoi Dolgozatok repozitoriumaba. Tudomasul veszem,
hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kévetéen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benydjtasatdl szdmitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhet6 és keresheté lesz az Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok
repozitoriumaban.

Kelt:&i¢'/é(‘(c,lt, 02 év /// he 5 nap
//7/fZ/

Hallgat6 alairasa
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////!-‘ 2, e "v/ 2
6(//‘/@5/4/ PENCC (név) (hallgatd Neptun azonositdja: / m’l/ﬂc )
konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az

irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirsl, jogi és etikai szabdlyairdl
tdjékoztattam.

A szakdolgozatot a zardvizsgan t6rténd védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgilati titkot tartalmaz: igen nem*?
Kelt:p>0l=10 7224 &y M hié_ P8 * pap

4kb'7
[/ ) /bélsb yonzuk?/

1 A megfelel§ aldhdzandé.
2 A megfeleld aldhuzandé.
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