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1. Bevezetés és célkitiizések

Valasztasom azért esett az 6szi buzara, mert a legfontosabb gabonank és a leghamarabb
termesztett ndvényeink egyike. Koriilbeliil 9000 éve Eurdpa, Nyugat-Azsia és Eszak Afrika
tarsadalmainak egyik fo taplaléka. Napjainkban a buza az egyik legnagyobb teriileten
termesztett novényilink, és ugy mint az elmult évezredekben, ma is az egyik legfontosabb
gabona forras szinte az egész vilagon. Tirdképességének koszonhetéen mindenhol
megtalalhatd kivéve a sarkvidéket, a sivatagot és a tropusokat. Termesztése a Karpat-
medencében mar akkor jelen volt, amikor a magyarok 895-ben megtelepedtek a teriileten.
Jelenleg is fontos szerepet tolt be az orszag mezégazdasagi termelésében, a Ksh 2024-es adatai
alapjan (http27) 921 886 hektaron volt megtalalhaté ez a kultirnovény, vagyis megallapithato,
hogy Magyarorszagon a legfontosabb kalaszos gabona. Hazank mind a 19 megyéjében jelen
van, a magyar gazdak tobb mint 170 darab 3szi blza fajtabol tudnak valasztani a Nemzeti
Elelmiszer-Biztonsagi Hivatal Nemzeti Fajtajegyzéke alapjan 2024-ben (http29). Az 6szi bliza
termesztésének fontossagat mutatja az is, hogy minden évben nagyjabol egymillié hektaron
megtalalhatd. Magyarorszag 0sszes szant6 teriilete 4.132.300 hektar, vagyis egynegyed részét
teszi ki a hazai ndvénytermesztésnek az 9szi buza.

Jelenleg a két legfontosabb probléma a tarsadalmunk szdmara a talnépesedés és a globalis
felmelegedés. A tulnépesedés miatt a miivelhetd teriiletek mennyisége lecsokken, egyre kisebb
teriileten egyre tobb élelmiszert kell megtermelni ahhoz, hogy kitudjuk elégiteni a piaci
igényeket. De ezt a problémat tovabb noveli az, hogy nagyon nagy mértékii a pazarlas, és az
emberek Okoldgiai labnyoma is folyamatosan ndvekszik. Ennek a csokkentésére foleg a
jarmiveket szankcionaljak, igy sok plusz koltséget kell a gazdaknak is cipelniiik. De a globalis
felmelegedés mértéke még ezekkel a szabalyozdsokkal se csokken. Hatasat évrél évre
érzékeljiik. Személyesen a Dél-Alf6ldon, Csongrad-Csanad megyében tapasztalom a valtozast.
N6 az évi atlaghomérséklet, a csapadékmentes napok szama, a csapadék eloszlasa egyenetlen
¢és elmaradnak a téli fagyok, ami a kartevok mennyiségének a csdkkentésében jatszana nagy
szerepet. De ez a tendencia az egész vilagon megfigyelhetd, igy ehhez alkalmazkodnia kell a
mezOgazdasagi termeldknek is.

Szakdolgozatomban szeretnék valaszt kapni arra, hogy milyen hatisa van az altalam tesztelt
HaifaStim biostimulatoroknak, illetve, hogy megéri-e kijuttatni a teriiletre. A valtozd klima

miatt egyre nehezebb megfelelé mindségii és mennyiségli terményt el6allitani. Emiatt nehezebb



a gazdaknak profitabilisan miikddni. De ha a biostimulator készitmények segitenek megvédeni
a kulturat akkor lehetséges, hogy nyereségesen adjuk el a terményt a keresked6knek.

Célom a szakdolgozatommal, hogy bemutassam, milyen eredményeket lehet elérni egy
szikes, rossz mindségii talajon, kevés csapadékkal, de mikrobioldgiai készitményeket
hasznalva.

A Kkisérlet ideje alatt gytijtott adatokat hasznalva és megfigyeléseim alapjan szandékozom
megvalositani a célkitiizéseimet. Az eredményeket a betakaritds utani beltartalmi értékek és a
kezelés utan lathato kiilonbségek alapjan hasonlitom Gssze.

A hasznalt §szi bliza fajtanal nem csak a termény mennyisége és mindsége fontos, hanem a
novények szara is, mivel alomanyagként ez tovabb hasznosithatd, majd tragya formajaban
visszajuttathat6 a teriiletre, ezzel is novelve a talajéletet és a javitva a mindségét. Ami segiti a
gazdat abban, hogy hosszutavon ne romoljon a talaj mindsége és mindig megfeleld mennyiségii
tapanyag alljon a novények rendelkezésére. Hatasuk altal nagyobb hozamot tudunk elémi és

konnyebben lehet nyereségesen mitkodni.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1 A btiza torténelme

A buza domesztikacidja koriilbeliil 9000 évvel ezel6tt kezdddott. Az emberek a vad
buzafajtakat gyiijtotték, majd tudatosan valogattdk azokat a példanyokat, amelyek a legjobban
teljesitettek a megmiivelt teriileteken. A folyamat soran a bliza mérete és hozama fokozatosan
novekedett, mig az egyes fajtak ellenallobba valtak a kartevokkel és betegségekkel szemben
(httpl).

A kozépkorban a bliza termesztése kiilondsen fontos lett a mezdgazdasagi kdzpontokban,
mint példiul a Flandridban, Franciaorszdgban és Anglidban. Nem csak az emberek
taplalkozasat szolgalta, hanem fontos kereskedelmi aruva is valt. Az 0 technologiak, mint a
haromnyomasos rendszer bevezetése, lehet6vé tették a termés hozamanak novelését (http2).

A 18. és 19. szazadban, a mezdgazdasagi forradalom idészakaban a blizatermesztés tovabb
fejlodott. Az ipari forradalom eldsegitette a mezégazdasagi gépek és eszkozok fejlesztését,
amelyek hatékonyabba tették a buza betakaritasat és feldolgozasat. A kiilonb6zé fajtak
keresztezésével ij, nagyobb hozami buzafajtak jottek 1étre. Terméshozama Eurdpaban elérte a
0.5-0.7t/ha-t. Ahhoz, hogy tovabb tudjak novelni a termés mennyiségét technologiai fejlddésre
volt sziikség, ezért a nyomasos gazdalkodast levaltotta a vetésforgo és ha volt lehetdség, akkor
példaul mar a Nilus volgyében, Egyiptomban 6ntdztek, de ahol ez nem volt kivitelezhetd, ott
asvanyi és szerves tragyazassal javitottak a talaj allapotat (http3).

A 20. szazad kozepén a Zold Forradalom keretein beliil 0j technologiak, vetdmagok és
mezégazdasagi gyakorlatok bevezetésére keriilt sor, amelyek erételjesen megnovelték a
buzatermelést vilagszerte. Az 8szi blza esetében a hibrid fajtak, mint példaul a dwarf wheat
(térpe bliza), a betakaritisi hozamot és a betegségallosagot is javitottak (http4).

A buza a vilagon az egyik legnagyobb teriileten eléallitott novény. Azért van a
novénytermesztés kezdete Ota nagy jelent6sége, mert élelmet adott az embernek és az
allatoknak egyarant. Felhasznalhaté szinte minden része a ndvénynek, takarmanyként az
allatoknak, a buzaszalma alomanyagként alkalmazhatd, kivald nedvszivo képessége miatt, de
az iparban is felhasznaljak szalmacellulézgyartasban, erémiivekben égetik el és igy az energia
termelésben vesz részt. Ha nem szallitjak be a szant6foldrdl akkor apritva szétszorja a kombajn
és ezaltal jo lefedettséget ad a talaj szamara, igy az nehezebben szarad ki és megtudja Orizni a
nedvességét a nyari kanikulak idején is (http5).

Ez a novény jol alkalmazkodik minden éghajlathoz, a sarkvidék, tropusok és a sivatagok

kivételével mindenhol talilkozhatunk vele. Evrdl évre tobb fajta all rendelkezésiinkre a



nemesitésnek koszonhetden. Ennek segitségével egyre szélsoségesebb iddjarasi koriilmények
kozott is képesek lehetiink a vildg minden tdjan jo terméshozamot elérni, fenntarthatd

gazdalkodas mellett (http5).

2.2 A buza helyzete

Az 1930-as évek ota Magyarorszagon az 8szi buza termesztett teriilete, a KSH adatai
alapjan atlagosan 1 millio hektar koriil alakult, vagyis ez a legfontosabb kalaszos gabona
ndvényiink. A legnagyobb buzaiiltetvényt 1930-ban, 1.708.087 hektar teriileten vetették, mig a
legkisebb teriilet 1945-ben, minddssze 758.691 hektaron volt elvetve. A termésatlagok az évek
soran jelentésen novekedtek, koriilbeliil 5-szordsére emelkedve az 1900-as évekhez képest. A
KSH adatai szerint 2019-ben Magyarorszagon 1.015.640 hektar hektaron termeltek &szi buzat,
mig 2012 és 2016 kozott az évi atlag 1.034.799 hektar volt. 2018 és 2019-ben a gabonatermés
tobb mint 70%-a buza volt, ami jol mutatja ennek a ndvénynek a fontossagat (http6) (http7)
(http8) (http16).

Ugyanezt az 0sszefoglald kovetkeztetést vonhatjuk le a FAOSTAT globalis adatainak
elemzése utan is. A buza teriilete vilagszerte valtozatlan maradt, kisebb ingadozasokkal.
Ugyanakkor az atlagtermés szignifikdnsan nétt. 1969-ben a globalis atlagtermés 1417,4
kg/hektar volt, mig 2022-re ez mar elérte a 3445,8 kg-ot. Ez 243,1%-o0s névekedést jelent, ami
kiemelked§ valtozast mutat (http9).

1) Tablazat: Legnagyobb buza termel6 orszagok 2024-ben, FAOSTAT

Legjelentdsebb 6szi buzatermel6 orszagok
Kina: 137.720.000 tonna
India: 107.742.070 tonna
Oroszorszag: 104.233.944 tonna
USA: 44.902.320 tonna
Ausztralia: 36.237.477 tonna
Franciaorszag: 34.632.380 tonna
Kanada: 34.334.787 tonna
Pakisztan: 26.208.672 tonna
Németorszag: 22.587.300 tonna
Argentina: 22.150.287 tonna




2.3 Rendszertani besorolas és morfologia
A Poaceae (Graminidae) csaladba, a Triticum nemzetségbe tartozik. A bluza sz6 nem

konkrét faj, hanem mint gyiijté szot hasznaljuk, de ezen beliil kiilonboz6 fajok talalhatdak és
ezek valtozatait kiilonboztetjiik meg (http5).

Magyarorszagon a legfontosabb gabona az 6szi btiza (Triticum aestivum), mely mellett
termesztik a tavaszi buzat (Triticum aestivum), tonkolybuzat (Triticum spelta), 6szi durumbuzat
(Triticum durum) és tavaszi durumbuzat (Triticum durum) is, de ezek termesztése messze
elmarad az §szi buzaéhoz képest. 2024-ben 6sszesen 921.886 hektarnyi buzat arattak le, ennek
évente elenyész6 szazaléka (10-12%) durumbiza (http28).

Ahogyan minden gabonafélénk, Gigy a buza is nagy valtozasokon megy keresztiil az
¢letciklusa soran. Egyszikii n6vény, mely csirdzas, majd kelés utan bokrosodasi csomd fejlodik,
¢és ebbdl tobb produktiv hajtast bocsat ki (Szalay 2014).

Magassaga altalaban 0,8-1,5 méter kozott van, és a szarcsomoibol levelek fejlodnek ki. A
levélhiivelyeken talalhatoak a jellegzetes fiillecskék és nyelvecskék. A buza viragzata fiizéres
fiizér, melynek tengelyén hullamos lefutasu kalaszorsok helyezkednek el. A kalaszorsokon
beliil talalhatoak a kalaszkak a kalaszpadkakon, melyeket pelyvalevelek védenek. A buza
ontermékenyiild, és a kalaszkakban 3-5 himnds virag talalhat6 (Izsaki & Lazar 2004).

A buzanak szemtermése van, amely zart, egy termdlevélbol, felsé allasi maghazbol
fejlodik. Alakjat tekintve lehet széles orso, ellipszis, tojas, vagy megnyult gomb. A szemek
hossza 3-12 mm ko6zott van, és 4 csoportba oszthatd a hosszusaguk alapjan. Z6mok (4-6 mm),
kozéphosszua (6,1-8 mm), hosszh (8,1-10 mm) és igen hossza szemek (10 mm felett) (Szabo,
2009). A Magyarorszagon termelt buzak altaldban a zOmok és kozéphosszi kategoriakba
tartoznak (Szalay 2014).

A buza mag- és szemtermékei fontos gazdasagi és taplalkozasi szereppel birnak, mivel

jelentds mennyiségili tdpanyagot (fehérjék, keményitd és lipidek) tartalmaznak.

2.4 A buza 6kologiai igénye

Az 6szi buzatermesztés fontos aspektusai kozé tartozik a termdteriilet, az éghajlat és a
mikroklima. Fontos hangstilyozni, hogy az altalanos mez6gazdasagi iranyelvek betartasa itt is
érvényes, mivel alapvet6en ezekt6l fligg, hogy milyen a termesztési modszereket sziikséges
alkalmaznunk. Ugyanakkor érdemes tudni, hogy a mezOgazdasagban szamos valtozo

tényezdvel kell szamolni, igy a gazdalkoddknak folyamatosan alkalmazkodniuk kell. Lényeges,



hogy mindig rugalmasak legyiink a valtozo koriilményekhez, merjiink valtoztatni, nyitni az 0j
dolgok felé, kisérletezni és igy ha jobb eredményeket tudunk produkalni, akkor érdemes eltérni
az elméleti szabalyoktol.

(Pepo6 2005) szerint, az 6kologiai tényez6k mintegy 33%-ban (id6jaras 23%, talaj 10%)
befolyasoljak a buza mindségét normal koriilmények kozott. A megfeleld fajtavalasztas
kulcsfontossagi a minGségi buzatermesztésnél (27%). Az agrotechnikai elemek koziil a
kozvetlen hatasu, példaul tragyazas és novényvédelem, 25%-ban, mig a kozvetett hatast
tényez6k, mint az el6vetemény, vetés és betakaritas, 16%-ban befolyasoljak a buza termését.

(Magda 2006) szerint a bliza valtozatos igényeket tamaszt az id6jarassal szemben, minden
novekedési szakaszban, De a csapadék és a hémérséklet alakuldsa mindig kulcsfontossagl a

termés mennyiségét és mindségét tekintve.

2.5 Vizigénye

Az id6jaras fontos tényez6 az 6szi bliza termesztésében, a lehetd legnagyobb terméshozam
elérése érdekében. ,,A termésingadozasokat rendszerint klimatikus tényezd, foleg a csapadék
hianya okozza” (Erdélyi 2008). A csapadék és annak megfeleld eloszlasa a legfontosabb a
novények fejlodése szempontjabol. Hosszu, szaraz idészakok jelentésen csokkenthetik a
termésmennyiséget, legfoképpen a kritikus idészakokban. A buza minimalis sziikséglete 300-
350 mm, azonban az genetikai lehet6ségek teljes kihasznalasahoz 500-600 mm csapadékra van
sziiksége (Antal et al. 2005).

Fontos az egyenletes csapadékeloszlas, ami segit elkeriilni az aszalyos id6szakokat, és
biztositja a folyamatos vizellatast az allomany szamara. A buza vizfogyasztasa a tenyésziddszak
alatt valtozo, az enyhe, csapadékos 6sz elényos a buza kezdeti fejlodése szempontjabol, mivel
ez segiti a novényt felkésziteni a téli nehezebben atvészelheté honapokra. A szaraz 6sz
nehezitheti a talajelokészitést és az egyenletes kelést is. A novény vizigénye a kalaszhanyas,
viragzas, megtermékenyiilés és szemek fejlodésének idején nd. Az aszalyos iddjaras
Magyarorszagon problémat jelenthet, jelenleg leginkabb az alfoldi teriileteken. J6 példa erre a
KSH adata amibél kideriil hogy 2022-ben az elmult évek legaszalyosabb idészakaban 4,5t/ha-
s termésatlag lett, szemben a kornyezé évek St/ha  feletti termésatlaganal
(http24)(http26)(http10).

Az iddjarasi tényezok, mint a szdrazabb tavasz, a csapadékszegény majus és az aratast
késleltetd es6s iddjaras negativan befolyasolhatjak a termésmennyiséget (Antal et al. 2005).
Ennek a tényezonek a kiszamithatatlansaga miatt a gazdak szdmara nehezebb pontosan tervezni

a munkalatokat. A globalis felmelegedés és a klimavaltozas tovabbi kihivasok elé allitja a



gazdalkodokat. A miiveletek idobeli eltolodasa, esds hetek vagy kanikula hatasara eléfordulhat,
ez a tendencia 2024-ben is megfigyelhetd, az aszalyos id6k miatt legalabb egy honappal
hamarabb kezdddtek a betakaritasi munkalatok, mint egy atlagos évben. A csdkkend csapadék
mennyiséget szemlélteti a 11), 12) és a 13) tablazat, amit a Nemzeti Ménesbirtok és

Tangazdasag Zrt.-t6l kaptam meg.

2.6 Hoigény

A btiza ndvekedését két 6 koriilmény befolyasolja: a hd és a fény. Ahhoz, hogy termést
hozzon, a blOzanak két szakaszon sziikséges atmennie (Udvardy 2010). Az elsé szakasz
hdszakasz, az ezen atesett biza kezdi el a szarba szokkenést, ezt mas néven el6készitd
idészaknak is hivjuk vagy jarovizacionak, mig a fényszakasz az ivaros (generativ) szervek
differencialodasanak idészaka.

Hazank teljes teriiletén idealis lehetne az éghajlat a buza termesztéséhez. Bar a csapadékos
Dunanttilon kevesebb termésingadozas tapasztalhatd, mint az Alfold széls6ségesebb éghajlatii
teriiletein, az Alfold klimaja kedvez a jobb mindségii termések kialakulasanak, mivel a
szarazabb klima eldsegiti a jobb mindségii termékek kialakulasat, de az elmult évek kritikusan
alacsony és egyenl6tlen eloszlasu csapadékmennyiségei miatt a termések mennyisége csokkent
az alfoldi teriileteken. A buza hdigénye magasabb, mint a rozsé, mar 3-4°C homérsékleten
elkezd a fejlodni (Udvardy 2010). Az 6szi bliza biztonsagosan atvészeli a -20 és +40 °C kozotti
hémérsékleti tartomanyt. (Antal et al. 2005) A novények 2000-2200°C hasznos héosszeget
igényel a novekedéshez (Udvardy 2010).

Néhany fajta képes elviselni a hotakaré nélkiili -20°C és a hoétakaro alatti -25°C
homérsékletet is, azonban maximum 90 nap héval takart allapotot képes elviselni karosodas
nélkiil. A fehér tél tehat elonyds lehet a buza szdmara, mivel a hotakaré megvédi a fagyoktol,
azonban az elmuilt években egyre kevesebb ho esik, és a hotakard is egyre vékonyabb, a
hémérséklet pedig magasabb. Emiatt a jovében talan a sz¢éls6séges id6jarasnak ellenallé fajtakat
kell elényben részesiteni. A tél végén fellépd nagymértékii hdingadozasok sulyos karokat
okozhatnak a ndvényekben, foleg, ha a szdraz tavaszi iddjaras is hozzajarul a fagyasi

karosodasokhoz.

2.7 Talajigény
A szant6foldi talajok kiilonboz6 kategoriakba sorolhatok. Az I-V. kategdriaba tartoznak a
csernozjom, barna erdd, kotott réti, homok és laza, valamint szikes talajok. A csernozjom

talajok, jobb mindségli réti talajok, mésszel ellatott Ontéstalajok és réti szolonyec talajok
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idedlisak a buza termesztésé¢hez. Barna erddtalajon igényli a megfelelé mennyiségii taipanyag
utanpotlast, igy lehet eredményesen termeszteni, mig a termdszikes talajokon a buza minésége

javul, de a termés mennyiségét negativan fogja befolyasolni (Csajbok & Diosi 2017).

2) Tablazat: Termdhelyi kategoriak (Sardi 2011)

Talaj minéségi kategoriak

I. Kategoria |Csernozjom talajok

Il. Kategoria | Barna erd6talajok

III. Kategoria [ Kotott réti talajok

IV. Kategoria | Homoktalajok és laza talajok

V. Kategoria |Szikes talajok

A buza széles korben termeszthetd, homokt6l nehéz agyagig mindenféle talajon, de
igényli a jo talajmindséget és a vizellatast.

Az 0Oszi buza kedveli a mély, jol strukturalt, tdpanyagban gazdag talajokat, mint
amilyenek a mez0ségi és mészlepedékes csernozjom talajok. Mads talajtipusokon is
termeszthetd, példaul humuszos homokon, k6zépkotott barna erdétalajon, meszes, valyogos,
ontés- és réti agyagtalajokon, valamint termé szikes talajokon is megallja a helyét (Radics
1994).

Az erdsen savas erdétalajok, lapok, szikesek csak nagy aranyu raforditas, talajjavitas utan
alkalmasak a bliza termesztésére, mig a homokos, sekély talajok nem megfeleléek (Radics

1994).

2.8 Tapanyagigény

Az 0szi buza termesztésének soran kiemelt jelentdséggel bir a tapanyagellatas, mivel
ennek hatasa kozvetleniil és kozvetve is érinti a termelés tobbi agrotechnikai elemét és azok
hatasait is befolyasolja (Pep6 & Sarvari 2011). Az optimalis tdpanyaggal ellatott buza
meghalaja a bele fektetett energiat. Példaul hatékonyabban hasznositja a talajban 1év6 vizet, és
csokkenti az aszaly okozta karokat a korai kalaszolas révén (Arendas et al. 2007). A
tapanyagokkal valo ellatasnak kiemelt szerepe van a termesztésében, mivel ez jelentésen
befolyasolja a termés mennyiségét és mindségét. A tragyazas koltségei, a kiadasok szinte felét

jelenti a novényekre forditott koltségek koziil folyamata soran (Barabas 1987).
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Az 6szi buza igényes novény, és a tdpanyagellatas rendszere sokrétii. Magaban foglalva
a talaj tapanyagtartalmanak kezelését, szervestragyazast, szerves anyagok visszapotlasat,
talajjavitd anyagok hasznalatdt és mas tényezdket is. A hatékony terméshozam elérése
érdekében fontos, hogy a novények konnyen felvehetd tapanyagokhoz juthassanak. A buza
jelentds tapanyagigényli novény, és a megfeleld tapanyagellatas (féként miitragyazas révén)
nagymértékben befolyasolja a ndvény terméshozamat (httpll). A bliza tapanyagigényét a szem
¢s a szalmatermés tapanyagtartalma alapjan hatarozzak meg. A tapanyagok aranya kb. 1:0,4:0,7
(nitrogén:foszfor:kalium) az NPK miitragyaban, ezzel biztosithaté az optimalis fejlodése
(Radics 1994).

A buza szamara nélkiilozhetetlen tapelemek makro-, mezo- és mikroelemek. A
makroelemeket a novény részben a kdrnyezetbol (viz, levegd), részben a talajbol veszi fel (Pepo
& Sarvari 2011).

A tépanyagok levélen keresztiil is kijuttathatok a ndvényhez lombtragyazas formajaban,
amely fokozza a tapanyagfelvételt. A tapanyagok kiegyensulyozott kijuttatasa segiti a talaj

termOképességét, és eldsegiti az optimalis novekedést (Udvardy 2010).

2.8.1 Nitrogeén

Az alapvetd tapanyagok koziil a nitrogén rendkiviili hatassal van a termés mennyiségére és
mindségére (Arendas 2005). A nitrogén noveli a termés mennyiségét, javitja a buza mindségét,
elésegiti a foszfor és kalium hasznosulasat, valamint erdteljesen serkenti a novekedést.

A nitrogén hianya vagy tulzott jelenléte konnyen észlelhetd a ndvényen, mig mas
tapanyagok hianya altalaban rejtve marad. A hiany jelei nem mindig jelennek meg a ndvény
fejlodése soran vagy a termésképzddésben, azonban a hatasara csokkenhet a termés mennyisége
(Pepo & Sarvari 2011). Szélséséges hiany esetén a ndvény ndvekedése visszamaradhat és
sargava valhat, igy akar 30-60%-os terméscsokkenést is okozhat.

A nitrogén kijuttatasa a talajban zajlo biokémiai folyamatok miatt nem egyszerii, mindig a
talaj és a novény igényeinek megfelelden, sziikség szerint tobb alkalommal, alap- és
fejtragyakeént kell kijuttatni (Antal et al., 2005). Altalanosan a vetés el6tt 30%-at juttatjak ki, a
maradék 70%-ot pedig fejtragyazassal. Az 6szi biizanak alaptragyazas utan maximum harom
fejtragyas juttathato ki: tél végén, szarba indulaskor és kalaszolaskor. Az 6szi nitrogénfelvétel
a bokrosodas miatt nagymértékii, a tél folyaman lecsdkken a felvétele, majd tavasszal a
szarbaindulassal ismét majd novekszik a nitrogén felvétele, majd az érés id6szakaban a ismét

csokken (Pepo 2005).
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A tulzott és egyoldalii nitrogénadagolast el kell keriilni, mert noveli a megddlést,
hajlamosabba teszi a gombas megbetegedésekre, valamint meghosszabbitja a tenyészidot.
Réadasul a talzott nitrogénadagolas kdrnyezetvédelmi aggalyokat is felvet, mivel karos hatassal

lehet a kdrnyezetre.

2.8.2 Foszfor

A foszfor létfontossdgu a gyokérképzddéshez. Ezért a sziikséges mennyiség 1/3-4t mar
Gsszel felveszi a novény. Ezaltal kodnnyebben atvészeli a téli hidegeket (http12). Jelenléte fontos
a megfeleld termés mindség, mennyiség miatt, és a szemek beérésében is szerepet jatszik.
(Pethd 1993).

Foszforhidny a novények fejlddésén, szinén is lathato. A levelei sotétebb zolddé vallnak,
szarnal voroses szin kezd kialakulni, a bokrosodas mértéke alacsony. A kés8bbickben
megfigyelhetjiik, hogy a levelek merev tartasuak, a kalaszok mérete kicsi és a régebbi levelek
id§ el6tt eloregednek. Allomany szinten ritkulast is megtapasztalhatunk.

A foszfor adagolasanal figyelembe kell venniink a kijuttatott nitrogén mennyiségét is.
Erdemes a 2:1-es nitrogén-foszfor aranyt kévetni, fontos hogy figyelembe vegyiik a talajunk
adottsagait és tudjuk a foszfortartalmat. fgy tudjuk korrigalni a kijuttatandé mennyiségeket.
Atlagosan 50-80kg foszfor hatoanyagot érdemes kijuttatni hektaronként. Ha nem juttatunk ki
elegend6 foszfort, csak nitrogént akkor az élettani zavarokat fog el6idézni a ndvényekben és

csokkenti a jO termés elérésének esélyét (httpl3).

2.8.3 Kadlium

A kalium legfontosabb jellemzdje, hogy segit elkeriilni a megddlést €s stabilizalja a novény
szerkezetét. Egyéb hatasai a novényekre az, hogy enzimreakciokat aktival és fontos szerepet
tolt be az anyagszallitasban. Emiatt el0segiti az dszi buza attelelését és a novekedést (Barabas
1987).

Ez a mikroelem a vegetativ részekben raktarozodik. Osszel és kora tavasszal veszi fel a
novény, a bokrosodastol a szarbaindulasig. Nagy részét majusig veszi fel, majd mennyiségét
csokkenti a gyokéren keresztiil vald leadasaval (httpl2).

Hianyanal megfigyelhetjilk, hogy a ndvények gyengék, hervadoznak. De az extrém
helyzetek esetén hiperbokrosodast tapasztalhatunk, ami azt jelenti, hogy nagy mennyiségii
oldalhajtas képzddik, de ezek negativan befolyasoljak a termést, mert kalaszt nem hoznak.
Tinetként lathatjuk, hogy a fiatal levelek kékeszoldek, az idésebb levelek szélein klorotikus
foltok alakulhatnak ki, amelyek elhalhatnak a késébbiekben. Altalanos tiinet még a levelek

sargasfehér csikozottsaga, fehér vagy sarga pottyok jelenléte. Kiilonbséget tudunk tenni a
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kalium és a foszforhiany k6zott, mivel a kaliumhianyos levelek csavarodottak és kisebbek, mint

a foszforhidnyosak (Bergmann W 1979).

2.8.4 Kalcium

A kélcium részt vesz a sejtfal felépitésében €és ennek az ateresztoképességében. Jelenléte
sziikséges a szénhidrat és nitrogén anyagcserékhez. Azonban a kalcium mennyiségére nem
igényes az &szi buza. Hianya észrevehetd, mert azok a magok, amelyek nem
tartalmaznak/vesznek fel elegendd kalciumot, azok rosszabbul csiraznak (Barabas 1987).

Amennyiben nagy mennyiségben juttatunk ki, gyakori ismétléssel NPK miitragyakat, akkor
érzékelhetiink negativ hatasokat. Egyik ilyen a talajok elsavanyodasa, ezt ellenstlyozni

meszezéssel tudjuk.

2.8.5 Egyéb mikroelemek

A legfontosabb mikroelem a réz. Noveli a az NPK mitragyak felvételét és hatékonysagat,
hidanyuk azonban betegséget okozhat, de rontja a termés mennyiségét €s mindségét is
(Bergmann 1976).

A vas szerepet jatszik a ndvényi 1égzésben, anyageserében, fotoszintézisben és a fehérje
szintézisben is. Talaj vastartalmabol csak kis része vehetd fel a névények szamara. Hidnya
esetén csokken a novények fehérje szintézise és sargulnak a novény levelei, ami
terméskieséshez vezethet.

Cink az enzimek alkotorésze a novényekben és részt vesz a ndvekedés szabalyzasaban is.
Talajban a mennyisége elenyész6. Hianyara rosszul reagalnak a kalaszos gabonak. A ndvények
novekedése lelassul és akar 40%-os terméskiesés is lehetséges.

Mangan esetében a levelek sargulasa, pusztulasa a figyelmeztetd jel a hianyara. Szerepe a

citromsav-ciklusban és a fehérje szintézisben van (http27).

2.9 Elévetemény
Az elévetemény megvalasztasanal fontos figyelembe venni a hatdsait az utondvényre.

Tervezésnél szamitasba kell venni az eldvetemény kartevoit, korokozoit, gyomosodasat, hatasat
a talajra és annak paramétereire. Nem szabad figyelmen kiviil hagyni a betakaritds modjat,
idejét, az utana hagyott tarlé allapotat és a felhasznalt ndvényvéddszerek, miitragyak és egyéb
készitmények kijuttatasanak a mértékét.

Erdemes hamar lekeriils kultarat valasztani, igy van ideje az esetleges arvakelésnek,
gyomoknak felszinre torniiik, majd tarlokezeléssel ezek megsziintethet6k és a kés6bbi

tarl6hantas, talajmiivelés, vetés utin nem fogjak kérositani az allomanyunkat (Birkas 2002).
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Fontos kiemelni azt, hogy a valtozo idéjarasunknal, milyen fontos az eldvetemény
tarlomaradvanyat a felszinen hagyni, hogy takarast biztositson a talaj szamara, igy megel6zve
a nagymértékii vizveszteséget, és segiti a talajban levd biodiverzitas fenntartasat, azzal hogy
csokkenti a talajfelszin hémérsékletét (Birkas 2002).

Amennyiben megfeleld eléveteményt valasztunk az pozitivan hat az utdna kdvetkezd
termesztett ndvényekre, és befolyasolni tudja a betakaritott termés mennyiségét, segitheti a
gazdakat a profitos gazdalkodasban, tobbletkdltség nélkiil (Kismanyoky 1986).

Az 6szi buza eldvetemény igénye az, hogy koran lekeriiljon, lehet6leg gyommentesen és
megfeleld6 mindségben hagyja a talajt. Fontos kiemelni a viz szerepét, ha marad a talajban
elegendd nedvesség, akkor egy esetleges szarazabb 0szi iddjarast is jol ki tud kiiszobolni a
novény. Sarkalatos pont az elévetemény betakaritasanak az idopontja, mivel ha nem kerill le
id6ben az el6z6 kultira, akkor nem tudunk idében vetni és nem tudjuk ehhez el6késziteni a
talajt megfeleld mindségben. A betakaritas és a vetés kozott legalabb egy honapnak el kell
telnie. Az eldveteményeket 4 csoportra oszthatjuk, van kivalo, jo, kozepes és rossz. Az 6szi
bliza 6nmagad utan 2 évnél tovabb nem termeszthetd, mivel n6 a terméscsokkenés esélye és a
korokozok is nagyobb eséllyel maradnak fent, terjednek el és kérositanak (Radics 1994). Ha
nincs més megoldas és onmaga utan buzat kell vetniink, akkor érdemes fajtat valtani, amik
remélhet6leg nehezebben fert6z6dnek meg betegségekkel, és megfeleld terméshozamot tudunk
elérmi. Magyarorszagon a leggyakrabban, legnagyobb teriileten vetett ndvény a buza és a

kukorica, igy ez a két kultara gyakran koveti egymast.

2.10 Talajmtivelés
Az §6szi buza el6vetemény szempontjabdl nem kifejezetten igényes ndvény, azonban

fontos kiemelni, hogy csak akkor tudunk sikeresen termelni, ha legalabb egy hoénappal
hamarabb lekeriil az el6tte termesztett kultura.

A lekeriilt ndvények utan a talaj elokészitése kovetkezik. Az 8szi biza vetéséhez,
egyenletes, jo aranyu keléséhez elengedhetetlen a megfelelden el6készitett, kellden iilepedett,
beérett és megfeleld nedvesség tartalommal rendelkez? talaj.

A talaj elokészitését modjat, idejét meghatarozza az eldvetemény lekeriilésének ideje, a
tarlo allapota, a visszamaradt névényi részek mennyisége és mindsége, a talaj Osszetétele,
nedvességtartalma és a porozussaga. Figyelembe kell venni az iddjarasi koriilményeket és az
adott gazdasag gépesitettségét is (Pepd & Sarvari 2011).

Béarmilyen technikdt is hasznalunk, a blza igényeihez kell igazitanunk a

talajmiivelésiinket. Ezért érdemes sekélyebben a felsé 20-25cm-ben miivelni a talajt és figyelni
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arra, hogy egyenletes felszint alakitsunk ki a magok szamara. Ha ez nem sikeriil, akkor iireges,
rogos talaj alakul ki, aminek kovetkeztében, rosszabb mindségii vetést kapunk és a csirazas se
lesz egyenletes. A késobbiekben, a tél folyaman, pedig nagyobb mennyiségii névény fagyhat
ki. Ezt a hibat még nagyobb mennyiségli vetdmag kijuttatasaval sem tudjuk kikiiszobolni
(http21) (http14).

Erdemes két f3 részre bontani a miivelést, koran és késén lekeriild eléveteményekre.

A koran lekeriild elévetemények utan altaldban tobb honap is a rendelkezésre all a
megfeleld talaj elérésére. Ilyenkor két ut eldtt allunk. Forgatasos vagy forgatas nélkiili
talajmiivelést fogunk alkalmazni (http14).

Forgatasos talajmiivelésnél opcionalisan végezhetiink tarlohantast tarcsaval példaul
nagyobb szarmaradvanyok apritdsa, roncsolasa érdekében, vagy ennek a miiveletnek a
kihagyasaval kozépmély szantast alkalmazunk, hogy leforgassuk a ndvényi maradvanyokat,
arvakelést, gyomokat. Ezt érdemes mihamarabb elmunkalni, mivel erésen szaritja a talajt.
Ezutan talajallapottol fliggden tarcsazunk vagy fogas hengerrel porhanyitjuk a talajt. Vetés elott
még lehet kombinatort hasznalni, az egyenletes jobb mindségli vetés elérése érdekében
(http14).

Forgatas nélkiili talajmiivelés leginkdbb a 2010-es évek utan terjedt el a vildgban.
Elterjedésének {6 oka a talajaink minéségének leromlésa, kiszaradasa az egyenetlen eloszlasu,
kevés csapadék és a valtozéd klimadhoz valé alkalmazkod4s miatt. Forgatds nélkil és
szarmaradvanyok tarlon hagyasaval nagyobb mennyiségii vizet tudunk megérizni a talajban és
megtudjuk el6zni a leromlasat, ndvelni tudjuk a talajélet mértékét (httpl4).

Tarlohantast ebben az esetben tarcsaval vagy kultivatorral végezhetd el. 3 évente
érdemes altalajlazitast alkalmazni, hogy a talaj tomorodottségét csokkentsiik és a leesd
csapadék a talajba tudjon szivarogni és ne parologjon el. A forgatas nélkiili miivelés legtijabb
fejlesztése a direktvetés. Ebben az esetben a tarlokon nem végziink talajmunkat, vagy csak
csekély mértékben és egy specialis direkt vetégéppel a tarloba vetjiik el a magokat (http14).
Késon lekeriild elévetemények utan is tobbféleképpen tudjuk elékésziteni a talajt a vetéshez.
Ebben az esetben viszont rovid id6 all rendelkezésre a megfeleld magagy készitésére. Ilyenkor
érdemes elhagyni a szantast, mivel a talaj nem tud megfeleld allapotba keriilni a vetés idejére.
Amennyiben muszaj szantanunk akkor sekélyen miiveljiikk, majd gyiiris hengerrel tomoritsiik
a talajt. Ha nincs ok a forgatasra akkor elegendé lehet egy sekély 10-15cm mélységili tarcsazas,
majd kombinatorral ebben az esetben is megfeleld magagy készithet6 (httpl4).

A vetésre elokészitett magagy legyen gyommentes, apromorzsas szerkezetii, iilepedett és

elegend6 vizkészletii (httpl4).
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2.11 Vetés

A vetés els6 mozzanata, a megfeleld6 magagykészités utan a megfeleld vetdmag
kivalasztasa. Oszi buza kultiranal kiemelten fontos, hogy jo minéségii, tiszta és az
igényeinkhez megfelelé vetdmagot szerezziink be.

Vetésidot tekintve altalanossagban elmondhatd, hogy oktober 5-20 kdzott van. De vannak
olyan fajtak, amik korai vetésiiek, amiket ezen idGpont el6tt kell kijuttatni. A vetésid6t minden
évben az adott id6jarashoz és a termdéteriilet elhelyezkedéséhez kell igazitani. 2024-ben az
id6jaras hatasara a novénytermesztési munkalatok nagyjabol egy honappal hamarabb mentek
végbe, mint egy atlagos évben. Ehhez igazodnia kellett a vetésnek is, igy a gazdak nagy része
oktober elején mar elvetette a magokat.

Az optimalis vetésid6 befolyasolja a betakaritott termény mennyiségét és mindségét is. Ha
tul hamar vetiink, akkor a betegségek és rovarok is nagyobb eséllyel karositjak meg
névényeinket. Ha tl késon vetiink, akkor a ndvények nem érik el az atteleléshez sziikséges
allapotot, aminek kovetkeztében terméskiesést, allomanyromlast fogunk tapasztalni (http14).
Kotottebb talajokon az 8szi buzat 4-5cm-es mélységben, laza talajon pedig mélyebbre 5-7 cm-
re érdemes vetni. Ez a paraméter is valtozhat, a magagy, az iddjaras és a fajtak igényétdl
fiiggden. Nedves, hiivos idGjarasnal nem sziikséges mélyre tenni a szemeket, mert a felsébb
rétegekben is megfeleld koriilmények kozott lesz €s gyorsabb, konnyebb csirazast tesz lehetdvé
a sekélyebb vetés. Mélyebbre szaraz, meleg idGjaras esetében érdemes vetni, a megfeleld
tapanyag, hémérséklet és nedvesség miatt. Altalanosan elmondhaté, hogy akkor megfelels a
vetés, ha a bokrosodasi csomd 4cm mélyen talalhato (httpl4).

Az Gszi buzat mint gabona fajta, gabona sortavra kell vetni ami azt jelenti, hogy a sorok
kozott 12 cm-es tavolsag mérhetd. A kevesebb karositas miatt, alkalmazhatunk miivelutas
vetést is, igy a késObbickben kevesebb taposasi kart fogunk okozni a tragyaszorassal,
novényvédelmi és névény stimulald készitmények kijuttatasaval. 12 cm-es sortavolsag esetén
az idealis vetdmag mennyiség nagyjabol 180-240 kg kozott van egy hektaron. Akkor juttatunk
ki elegend6 magot, ha a csirdk szama hektaronként eléri a 4,5-6 milliot. A pontos vetémag
mennyiséget érdemes 10%-al tullépni, igy az esetleges csirdzast gatld tényezdk
kikiiszobolhetoek és elfogjuk érni a megfeleld csiraszamot (httpl4).

Vetés utan, ha a vetdgépre nincs henger csatlakoztatva, akkor érdemes egy konnytl
hengerrel végigmenni a vetett teriileten és ezzel lezarni azt. Ennek kdvetkeztében kevésbé fog

kiszaradni a talaj és egyenletesebb csirazast fogunk tapasztalni (httpl14).
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2.12 Novényapolas

Az 0Osszel a buza apolasaban a legfontosabb feladat, az id6jaras negativ hatasanak a
mérséklése, majd a gyomok, kartevok és betegségek elleni védekezés.

Az id6jaras negativ hatasa lehet az 3szi, tavaszi csapadék miatti belvizes teriiletek, a tul
magas téli hdmérséklet, ami a hotakard hianyat idézi eld, de a vastag hotakard is gondot okoz
amennyiben a fels rétege eljegesedett. De a talaj mozgasai is kart tehetnek a kevésbé fejlett
ndvényekben, elszakadhatnak a gyokereik (Pepo & Sarvari 2011).

Az Bszi bliza a belvizet 3 hétnél tovabb nem tudja toleralni, +5 °C feletti hdmérsékletnél,
de a novények fejlettségétol is fligg a kar mértéke. Ennek elkeriilésére érdemes a belvizre
hajlamos teriileteken csatornakat 1étrehozni, igy letudjuk csapolni a teriiletet, de hosszatavon a
teriilet drénezése a megfelelé modja a probléma megoldasanak ( Pepo & Sarvari 2011).

Ha a téli honapokban nem hiil le kell6képpen a hémérséklet, akkor ndvekszik a gyomok,
kartevok és a betegségek kockazata. Amennyiben a hdmérséklet kellden alacsony és horéteg
fedi le a teriiletet, de a teteje megfagy akkor fel kell torni a jeget, hogy a ndvények levegéhoz
jussanak.

Egyik legfontosabb a gyomok, kartevok ¢és a betegségek elleni védekezésben a megfeleld
vetésforgd tervezése, kivitelezése és a koriilményekhez igazitott talajmiivelés. Amennyiben
ezek megfelelek, kovetkezhet a vegyszeres gyomirtas (http15).

Az 6szi kalaszosoknal a leggyakoribb a posztemergens kezelés, ami a kelés utani
vegyszerezést jelenti. Az irtandd gyomokat harom csoportra oszthatjuk. Két csoportban
kétszikli gyomokat talalunk, az egyikben egyszerti hormonhatasi készitményekkel irthatod
névények vannak, a masik csoporthoz komplexebb készitmények sziikségesek. A harmadik
csoportba az egysziki gyomok tartoznak.

Mindenféleképpen érdemes csavazott vetdémagot hasznalni aminek segitségével tobb
betegség ellen is képesek vagyunk védekezni, ha ez nem lenne elég akkor gombadldszereket is
hasznalhatunk.

Gyakran egy menetben nem csak gyomirtokat tudunk kijuttatni, hanem ezzel egyszerre
akar lombtragyak vagy biostimulatorok is kijuttathatok, ez megoldhaté vontatott, vagy 6njarod
permetezével, nagyobb teriiletek esetén permetezd repiildgép is hasznalhato, azonban minden
kezelésnél figyelembe kell venni az aktudlisan érvényben levd jogszabalyokat és a megfeleld

iddjarast, hogy elérjiik a kivant hatast és elkeriiljiik az elsodrodast.
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2.13 Novényvédelem

Az 6szi kalaszosok termesztésének sikerét dontden befolyasolja, hogy az allomanyt
gyommentesen tudtuk-e tartani egészen a betakaritasig. A nagy terméképességii buzak altal
igényelt korai vetés szamos gyomirtasi kérdést is felvet, hiszen a kedvezd iddjarasi
feltételeknek koszonhetden, az Oszi fejlodési idészakban a kultirndvénnyel egyiitt a
gyomkonkurencia is megerdsodik, és az alacsonyabb vetdmagnormabol adodoan a kezdeti
fejlodés id6szakaban az alacsony téallomany gyomelnyomo képessége is kisebb. Ezért ajanlott
az 6szi gyomirtas alkalmazasa. Tavasszal a legfontosabb feladat tovabbra is a kétszikiiek elleni
védelem. A koran viragzé T1 gyomok ellen felszivodd szerekkel koran, a viragzasuk el6tt
védekezziink (Békési 2005).

A legfontosabb kartevok a vetésfehérité bogarak a gabonapoloskak és a levéltetvek
elleni védekezéssel kell szdmolnunk. Ezek ellen a tablara torténd betelepedés idejétdl
viaszérésig tudunk védekezni. A gabonafutrinka ellen 10 fokos levegd hémérséklet felett
védekezhetiink.

Az allomany betakaritasa teljes érésben, 13-15%-os nedvességtartalomnal torténjen. A
betakaritast kovetden azonnal sekély tarlohantast és zarast érdemes végezni, melynek hatésara
az elszorodott magok csirazasnak indulnak. A gyommentességet érdemes fenntartani, mivel
ezzel biztositjuk a kiilonboz6 karositok gazdandvényeitdl vald mentességet, és biztosithatjuk a
kovetkez6 kultura eredményes termesztését (httpl5).

Az 6szi bhzat karosito allatok, korokozok (Fisch et al. 1995):

2.13.1Virusok
Biiza csikos mozaik virus (wheat streak mosaic Potyvirus), blza torpiilés virus (wheat dwarf

Geminivirus)

2.13.2Gombak
Torsgomba (Gdumannomyces graminis (SACC.) VON ARX ET OLIVIER (syn.: Ophiobolus

graminis SACC.)),

szartoré gomba (Pseudocercosporella herpotrichoides (FRON) DEIGHTON [teleomorf alak:
Tapesia yullundae(WALW. AND SPOONER)]),

buzafuzariozis (CHWABE [teleomorf alak: gibberella zeae (SCHWEINITZ PETCH)],

F. avenaceum (CORDA EX FRIES) SACC. (teleomorf alak: G avenecea COOK),

F. culmorum (W.G. SMITH) SACC., F. nivale (FRIES) SNYDER ET HANSEN [teleomorf
alak: Monographella nivalis (SCHAFFNIT) MULL.],

F. sporotrichioides SHERBAK. off, F. poae (PECK) WOLL.,
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F. semitectum BERK. ET RAVAZ, F. moniliforme SHELDON),

feketerozsda (Puccinia graminis f. sp. tritici PERS),

sargarozsda (Puccinia striiformis WEST. [syn.: Puccinia glumarum (SMIDT) ERIKS. ET
HENNINGS.]),

vorosrozsda (Puccinia triticina ERIKS. (syn.: Puccinia recondita ROBILLARD EX DESM.)),
lisztharmat (Erysiphe graminis f. sp. tritici DE CANDOLLE EX MERAT),

buzakdiiszog (Tilletia caries (DE CANDOLLE) TUL., Tilletia foetida (WALL.) LIRO, Tilletia
intermedia (GASSNER) SAVULESCU),

torpe koiiszog (Tilletia contraversa KUHN),

buzaporiiszog (Ustilago nuda (JENS.) ROST. [syn.: U. tritici (PERSOON) ROST.]),

2.13.3Kartevok

Az 8szi blza kartevdi Takacs A. (2008) ndvényvédelmi entomologus cikkje alapjan:
Bhiza-fonalféreg (Anguina tritici), gabona-levéltetii (Sitobion avenae), gabonafutrinka (Zabrus
tenebrioides), gabonapoloskak (Aelia spp., Eurygaster spp.), gabona szipolyok (Anisoplia
spp.), veresnyaka arpabogar (Oulema melanopus), vetési bagolylepke (Agrotis
segetum),drotférgek (Agriotes spp.).

2.13.4 Fontosabb, tapasztalt gyomnévények
. Osszel csirdzo, kora tavaszi 4ttelelé egyévesek (T1): Borostyanlevelii veronika

(Veronica hederifolia)

. Osszel és tavasszal egyarant csirdzo nyar eleji egyévesek (T2): Pipacs (Papaver rhoeas)
Ragados galaj (Galium aparine), Nagy széltippan (Apera spica-venti)

. Tavasszal csirazo nyar eleji egyévesek (T3): Hélazab (Avena fatua)

. Tavasszal csirdazd nyarutdi egyévesek (T4): Parlagfii (Ambrosia artemisiifolia),
Ebszékfli (Tripleurospermum inodorum)

. Tarackos, rizomas fajok (G1): Tarackbtza (Elymus repens)

. Szaporitogyokeres fajok (G3): Apré szuldk (Convolvulus arvensis), Mezei acat
(Cirsium arvense)

2.14 Betakaritas

Az Osziblza-termesztés utolsd agrotechnikai eleme a betakaritds. Ahhoz hogy ezt a
miveletet eredményesen végre tudjuk hajtani ismerniink kell a munkat elvégzé kombéjnt,
hozzaérté gépkezeld kell, aki helyesen betudja allitani a gépet, ami igy nem fogja megsérteni,

torni a szemeket és minimalizalni tudjuk az elszort szemek mennyiségét. Veszteségeknek tobb
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kiilonbozd tipusa van. Pergési, vagasi, cséplési, szalmarazo és a rosta altali szem vesztés. Fontos
kiemelni, hogy az idealis veszteséget érdemes (0,5-1,5%) 4% alatt tartani (Pepé & Sarvari
2011), (Csajbok & Diosi 2017).

Az 6szi buza érésének folyamata, z6ldérés, tejesérés, viaszérés, teljesérés, és a holtérés
amikor mar a nedvesség tartalom lecsdkken, nagy a veszteség és nem idealis a betakaritas. A
betakaritas optimalis id6pontja a teljes érés fazisa, amikor a szemek nedvességtartalma 14-15%
koriil mozog. Nagyobb teriileten torténd termesztés esetén indokolt lehet 18% koriili
nedvességtartalomnal elkezdeni a betakaritast, annak érdekében, hogy a munka végére az
allomanyok ne menjenek at a holtérés allapotaba. A holtérés soran a termésmennyiség ¢€s -
mindség egyarant csokken. JO mindségben, kis termésveszteséggel csak szarszilard, egészséges
— allati kartevok és betegségek altal nem karositott — gyommentes, megfeleld érettségi
allapotban 1év6 buzat lehet betakaritani megfeleléen beallitott gabonakombajnnal. (Pep6 &

Sérvari 2011)

2.15 A biostimulatorok alkalmazhatdsaga
Az 1950-es évek oOta kutatjuk a mikrobioldgiai készitményeknek, a biostimulatoroknak

hatasat a novényi szervezetekre. Ezek a termékek nagyrészt névényi és allati eredetli szerves
anyagokat és vitaminokat tartalmaznak (http17).

Funkciojuk nem hasonlithat6 a miitragyakhoz, lombtragyakhoz, mert nem tapanyagatadas
a feladatuk. De a novényvédd szerekhez sem sorolhatdk, mivel nem nyujtanak védelmet a
kartevok és a korokozok ellen, csak a novény természetes védekezd képességét, betegségekkel
szembeni ellenallosagat, kartevok kartétele utani regeneralodas esélyét tudjak novelni (httpl8).
Hatasuk pozitivan befolyasolja a ndvények tapanyag hasznositasat, ellenallobba teszik a
névényeket a stresszfaktorok ellen, ilyen a fagy és a szarazsag is, de segitségiikkel nagyobb
termésmennyiséget tudunk elérni, és az adott fajtak teljes genetikai potencialjat kitudjuk
hasznalni (http19).

A biostimulatorok mikrobioldgiai készitmények, melyek szintetikus vagy természetes
anyagokat tartalmaznak, kijuttatasuk torténhet csavazassal a mag feliiletén, talajba kijuttatva,
vagy az allomanyra permetezve. Hasznalatukkal csokkenteni tudjuk a kijuttatott miitragya
mennyiségét is, ezzel kiméljiik a talajt és csokkenteni tudjuk a kiadasainkat. Mar kis mértékii
kezeléssel is hatasosak lehetnek, hasonléan befolyasoljadk a ndvények szervezetét, mint a
névényi hormonok (auxinok, gibberellinek, citokininek...) (Hasanuzzaman et al. (2022),
http19).
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Patrick du Jardin (2015) ,ndvényi biostimulans minden olyan anyag vagy
mikroorganizmus, amelyet novényeken alkalmaznak azzal a céllal, hogy tapanyagtartalmatol
fiiggetleniil javitsak a taplalkozasi hatékonysagot, az abiotikus stressztiirést és/vagy a
termésmindségi tulajdonsagokat.”

A korai fejlodési stadiumban levd ndvényekre kijuttatott biostimulatorok segitik a
csirazast, a gyokérfejlodését és novekedését is, ezaltal nagyobb mennyiségii vizet lesznek
képesek felvenni a ndvények a talajbol és ezzel egylitt tobb tapanyagot is, ami jobb
terméseredményeket fog jelenteni szamunkra, de koOrnyezeti hatasokkal szembeni
ellenallosagot is noveli, konnyebben fogja atvészelni az allomany az aszéalyos iddszakokat
(http20).

Evrél évre egyre fontosabba vélik a mez6gazdasag szaméra is az, hogy csokkentsiik a
Kijuttatott, vasarolt kémiai anyagokat, de biztositsuk a ndvényeknek a megfeleld
koriilményeket, hogy fejlédni tudjanak, alkalmazkodnunk kell az éghajlatvaltozasokhoz és a
megemelkedett homérséklethez is. Viszont elengedhetetlen az, hogy ugy alkalmazkodjunk,
hogy kozben csokkentjiik az Okoldgiai labnyomunkat, és toreksziink a fenntarthatobb,
természetesebb termesztésre. Ezekre a megoldandd problémékra nyujt egy megoldast a
biostimulator. Alkalmazasukkal, akar megujithatjuk a novénytermesztést, gy hogy figyelembe
vessziik a fenntarthatosagi célokat, csokkentjiik a szerhasznalatot, de ugy, hogy a névények
fejlédése, mindsége nem romlik. Novekedésiik, ellenalloképességiik, hozamuk megtud
maradni. De mar napjainkban is, né a kezelt teriiletek hozama, azonos vagy csokkentett
tapanyagpotlas mellett is (http20).

Hatasuk kiterjed a novények anyagcsere hatékonysagara, abiotikus stresszfaktorok
negativ kovetkezménye ellen, ennek a hatdsdnak koszonhetd anyagcsere rendszer
helyreallitasaban is, a mindségi paraméterek javulast fognak mutatni, a viz, tapanyagok jobb
felhasznalasa miatt. Hosszutavl hatdshoz sorolhatd, hogy a talajaink mindségét is pozitiv
iranyba fogja befolyasolni a biostimulator hasznalat, talajban talalhaté mikroorganizmusok,
mennyisége novekedni fog, vagyis jobb lesz a talajélet (http20).

A biostimulatorok elterjedését jol mutatja, hogy mig 2016-ban 1,74 milliard USD
bevételt keletkezett ezen készitmények eladasabol, 2025-re becslések szerint a bevétel elfogja
érni a 4,14 milliard USD-t. Eurdpaban még nem terjedtek el annyira mint Eszak-Amerikaban,
de folyamatos novekedést és a technologia elterjedését tapasztalhatjuk Magyarorszagon is.
Eurdpaban viszont a legnagyobb felhasznaldi az Egyesiilt Kirdlysag, Németorszag és

Olaszorszag. (www.grandviewresearch.com, 2018)
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Eurdpaban az Eurdpai Biostimulatorok Ipari Tanacsa (EBIC, 2012) hatarozza meg a torvényi
kereteit ezeknek a készitményeknek. 2019-ben sziiletett meg a rendelet ami besorolja a
biostimulatorokat, ez az uj (EU) 2019/1009-es rendelet.

»A novényi biostimulatornak olyan unids termésnoveld készitménynek kell lennie,
amelynek funkcidja a novények serkentése, taplalkozasi folyamatok a termék
tapanyagtartalmatol fiiggetleniil, azzal a kizarolagos céllal, hogy a névény vagy a ndvényi
rizoszféra alabbi jellemzdi koziil egyet vagy tobbet javitsanak: i) tapanyag-felhasznalas
hatékonysaga, ii) abiotikus stressztliré képesség, iii) mindségi jellemzok, vagy iv) korlatozott
tapanyagok elérhetésége a talajban vagy a rizoszféraban” (EU, 2019).

Ez alapjan 6t csoportba sorolja be a szereket, humin és fulvosavak, allati és novényi
fehérje hidrolizatum, makroalgakbdl szdrmazé hinar kivonat, AMF gombék (arbuscularis
mikorrhiza) és a Rhizobium, Azotobacter és Azospirillum nemzetségbe tartozo nitrogénfixald
torzsek baktériumai. Abiotikus stresszhatasnak neveziink mindent, ami a kornyezet altal a
novényekre hat, altala csokken a genetikai potencial kihasznalasanak az esélye, nem fogja elérni
a termés a kivant mennyiségii hozamot és mindséget sem. Ezekre a kdrnyezeti eseményekre a
novényekben vélaszreakciok fognak kialakulni. Molekula, sejt szinten is valtozas kezddédik
meg, kontrollalja a n6vény a viz, tapanyagfelvételt, ellatast és a ndvekedés mértékét is. Ahhoz,
hogy ellensulyozni tudjuk ezeket a hatasokat és tovabbra is megfeleld {itemben fejlédjon a
ndvény, sziikségiink van olyan kiegészitOkre amivel valamilyen szinten iranyitani, motivalni
tudjuk a novényeket a tovabbi fejlédésre, védekezés megerGsitésére (Fernando, Pereira,
Nascimento. 2020).

Altalanossagban elmondhat6, hogy mér viszonylag kis dézis is nagy hatassal van a
ndvények élettani folyamataira. De, hogy sikeresen tudjuk haszndlni ezeket a szereket, ahhoz
ismerniink kell a hatasukat és a novények reakcioit.

Kiilon kiemelendd a tengeri algdk, hinarok felhasznaldsa a novénytermesztésben. A
legtobb tengeri alapanyagbol késziilt termék barna moszatbol késziil (Sharma et al. 2012).
Szamos kisérlet igazolja a hinarkivonatok pozitiv hatdsat a novényekre. Jeannin et al. (1991)
mar bizonyitotta ezeket az allitasokat kukoricdban, a ndvekvd oldalgydkérképzodés
megfigyelheté (Vernieri et al. 2005), a gyokér térfogata is valtozott (Slavik 2005), de a gyokér
hossza is javulast mutatott (Zodape et al. 2011).

A klimavaltozas és az egyre intenzivebb termelés hatdsait nem lehet figyelmen kiviil
hagyni, ezek kovetkeztében szarazsag, sotressz és talajromlas alakulhat ki. A mikrobialis
készitmények amelyekrél mar vannak eredmények, hogy pozitiv hatassal vannak a névények

¢letfolyamataira, azok csdkkenteni tudjak a stressz faktorok mértékét is, igy csokkenteni tudjak
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a termésveszteséget. A sotartalom miatti problémakat példaul Rhizobium spp. és Azospirillum
spp. baktériumok tudtak csokkenteni (Cordovilla et al. 1999, Hamaoui et al 2001), az btza
kultarakban az A.lipoferum torzs tudott segiteni a ndvényeken a kisérletek alapjan (Bacilio et
al. 2004).

A biostimulatorok hatdsmodjait, négy csoportra osztjak, ez az ugynevezett SZ.1.T.A.
Szabalyozas, iranyitas, tamogatas, aktivalas.

A szabalyoz6 tipusi a novények élettani folyamatainak a mértékét befolyasoljak és
segitik a ndvényi szervezetben vald egyensuly fenntartasat. Ebbe a csoportba tartoznak az
aminosavak amik kémiai szabalyzo szerepet toltenek be, a humin- és fulvosavak amik a 1égzés
¢és az élettani folyamatok szabalyzasaban is részt vesznek. Felhasznalasuk nem jelent nagy
energia igényt a ndvény szamara. Az emlitett tipusok kozott talaljak azokat a biostimulatorokat,
amik kelathatassal képesek a veliik egyszerre kijuttatott szerek levélen keresztiili felvételének
mértékét ndvelni.

Az iranyito tipust készitmények kijuttatasaval a ndvény onkontrolljat vessziik el és a
ndvénynek végre kell hajtania a kapott parancsot. De ez komoly energia felhasznalassal jar a
novény részérdl, amit el kell allitania, vagy fel kell vennie a kdrnyezetébdl. Ha rendelkezésre
all megfelel6 mennyiségli alapanyag ¢és a kdrnyezeti feltételek is megfeleldek, akkor latvanyos
hatasa van ezeknek a szereknek. Ebbe a csoportba tartoznak a hormonokat tartalmazo
alapanyagok, példaul az alga kivonatok.

A tamogat6 tipusuak nem veszik el az iranyitast a novényektdl, csak segitik az élettani
folyamatokat. Felhasznalasuk nem jelent tobblet energia felhasznalast. A ndvényekben
megtalalhatd anyagokat juttatunk ki, vagyis ezekkel a novények energiat sporolnak meg.
Hatasuk kevésbé latvanyos, mint az iranyitd tipusu készitményeknek, de ezek segitségével
kdnnyebben regeneralodik a ndvény a stresszhatasok utan. Ide tartoznak az aktiv aminosavak
¢s a szervezet-azonos ndvényi kivonatok.

Az aktivalé tipusu készitmények altaldban azok, amik nem tartoznak a novényi
szervezetekhez, ilyenek a szintetikus stimulansok, hasznos nyomelemek és a novényi- alga
kivonatoknak az a része, amik a novényben nem talalhatbak meg. Szerepiik az, hogy a
szervezetbe keriilnek és bizonyos valaszreakciot véltanak ki. Altaluk a névényekben
aktivalodnak enzim folyamatok, cukrok, fehérjék termelése, sejtfal megvastagodasa. A
reakciok energiafelhasznalassal jarnak a novény részérdl, de kisebb mértékii mint az iranyitd
tipusnal. A folyamatokat a novények iranyitjak, de kiils§ kényszer hatdsara indulnak be.
Novényvédelmi szempontbol, a szerzett rezisztencia kialakitasaban tolthetnek be fontos

szerepet (http20).
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A biostimulatorok fejlédésével a ndvénytermesztok 1j eszkozt kaptak a keziikbe, amivel
eltudjak érni a céljaikat, kitudjak hasznalni a ndvényekben rejlé potencialt tgy, hogy

mindekozben egyre fenntarthatobb gazdalkodast folytatnak (http20).

2.16 HaifaStim eNergy és Force biostimulatorok bemutatasa

Novényi taplalék kiegészitok, amelyek a novény megerdsitését, novekedési kornyezetének
javitasat szolgaljak. Enyhitik a stressz hatasokat, novelik a hozamot és javitjak a mindséget.
Csokkenteni tudjuk a kijuttatott miitragya mennyiségét, mert a biostimulatorok javitjak a

gyokéraktivitast, jobban hasznositani tudja a kijuttatott miitragyat (http23).

2.16.1HaifaStim Force

Force egy természetes folyékony novényi kivonat, amely egyesiti a polifenolok, a mannit,
a betain és az L-aminosavak bioaktiv erejét. Fokozza a gyokéraktivitast, eldsegiti a bokrosodast,
ndveli a termés mennyiségét, mindségét és enyhiti az abiotikus stresszt.

Ez a biostimulator eldsegiti a sejtek szaporodasat, névekedését, tamogatja az aminosavak
¢és fehérjék termelddését, eldsegiti az antioxidansok aktivitasat stresszes koriilmények kozott,
beallitja a helyes egyensulyt a ndvények anyagcseréjében.

Minden novényhez alkalmazhat6, idedlis lombtragyakkal, vegyszerekkel torténd kijuttatasa
is. Legtobb novényvédd szerrel kompatibilis De kén tartalma készitményekkel nem lehet
egyszerre hasznalni. Réz tartalmu szerrel valé hasznalat esetén kisebb do6zisban és kijuttatas
eldtt tesztelni kell.

A HaifaStim™ Force az 0koldgiai gazdalkodasban a 2018/848 és 2021/1165 (EU) Szabalyok
szerint jovahagyott készitmény (http22).

3) Tablazat: HaifaStim Force osszetétel (HaifaStim, http21)

Osszes nitrogén (N) 3,0%
Szerves nitrogén (N) 3,0%
Bioldgiai eredetli teljes szerves szén (TOC). 10,4%
Osszes aminosav és peptid 15%
Szabad L-aminosavak 10,1%
Manitol 0,22%
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Betain 0,17%

Citokinin (természetes eredetil) 112 ppm

Auxin (természetes eredetil) 24 ppm

2.16.2HaifaStim eNergy
Az eNergy egy magas lipofil természetii folyékony formula, amely alacsony

molekulatdmegii bioaktiv molekuldkban, aminosavakban és peptidekben gazdag. Enyhiti az
abiotikus stresszt, eldsegiti a fotoszintézist, javitja a levélen keresztiili tapanyagfelvételt,
elésegiti a nitrogén beépiilését és a névényi mikroelemek hatasat is noveli.

Gabonaféléknél kijuttatasa javasolt gyomirtokkal kombinalva, keverhetd a legtobb
kell. Kénnel egyiitt torténd kijuttatdskor nem szabad tullépni a 0,1%-o0s permetezési
koncentraciot (http26).

A HaifaStim™ eEnergy a 2018/848/EU ¢és a 2021/116/EU rendeleteknek megfeleléen az
okologiai gazdalkodasban engedélyezett.
4) Tablazat: HaifaStim eNergy 6sszetétel (HaifaStim, http26)

Osszes nitrogén (N) 10,0%

Szerves nitrogén (N) 10,0%

Biologiai eredeti 0sszes szerves

szén (TOC). 30.0%
C/N arany 3
Bioaktiv vegyiiletek

Osszes aminosav és peptid 64,0%
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Szabad L-aminosavak 10,0%

3. Anyag és modszer

3.1 A tertilet elhelyezkedese, adottsagai

1. Abra: Terméteriilet ( https://mepar.mvh.allamkincstar.gov.hu/#/ )

Kisérletemet sziilévarosom, lakohelyem vonzaskorzetében Csongrad-Csanad megyében
Hédmezdévasarhely kozelében Batida mellett hajtottam végre. A kisérlet egy 3 hektaros tablan
volt, helyrajzi szama 01666/13 és 01666/14, melynek aranykorona értéke 27AK. A teriilet
éghajlatarol elmondhato, hogy meleg és szaraz, napfényes orak szama 2000 koriil alakul egy
évben. A nyari hdmérsékletek atlaga 34 °C, a téli hdmérséklet -16 koriil van a legszélsdségesebb
esetekben. A csapadék mennyisége 500-570mm kozott valtozik, de a tenyésziddszakban csak
300-350mm-re lehet szamitani. A talaj Osszetétele valtozd, a batidai részeken ami
Hodmez6vasarhelytdl délre helyezkedik el, leginkabb szikes talajok talalhatoak, a 16sz0s
alapkézeten (D6vényi 2010).
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3.2 A kisérleti elrendezés
Szakdolgozatom kisérlete a Dél-Alfoldon lett kivitelezve, ahol a vetésidé oktober 10-30

kozé tehetd. Az évi csapadékmennyiség 550-600 mm, elméletben ez a mennyiség elegendd
lenne az 6szi bliza szamara, de a csapadék eloszlasa nem egyenletes. El6veteménynek szemes
cirok volt, amely nem sorolhato a jo elévetemények kozé, de hamar lekertilt a teriiletrdl, igy
volt elegend6 id6nk felkésziilni a vetésre.

Kisérletemben a teriiletet 6000 m2-es parcellakra bontottam fel, amibél 5 db lett.

Az els6(1) rész 3L HaifaStim Force-t kapott, a masodik(2) duplajat, 6L HaifaStim eNergy-
t, a harmadik(3) 6L HaifaStim Force-t, a negyedik(4) 3L HaifaStim eNergy-t és az utolso
parcella(5) pedig kontroll teriiletként miikodott. Kisérletem célja az volt, hogy megtudjuk,
milyen hatassal van az 6szi bliza terméseredményeire és beltartalmi értékeire a HaifaStim

eNergy és Force biostimulatorok. A kisérleti parcellak elhelyezkedését a 2. dbra mutatja.

2. Abra: Kisérleti parcellak (Sajat forras), 1 vilagos zold: 3L HaifaStim Force kezelés, 2 kék:
6L HaifaStim eNergy, 3 narancssarga: 6L HaifaStim Force, 4 sotét zold: 3L HaifaStim
eNergy, 5 citromsarga: Kontroll, kezeletlen teriilet, Foldut: Parcellak megkdzelithetosége

miatt

3.3 A kisérlet termesztés technologidjanak bemutatasa
Az §szi buza eléveteménye szemes cirok volt, ami nem til koran, de még idében lekeriilt

a tertiletrdl. Viszont erésen kizsigereli a talaj tapanyag €s vizkészletét, igy nem sorolhato a jo

elovetemények kozé.
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Betakaritasa utan pihentettiik a tertiletet, hogy a meleg iddjaras ne szaritsa tovabb a talajt.
Tarlohantas tarcsazassal tértént, majd november masodikan, kicsit megkésve megtortént a GK
SZILARD vetése, amit hengerrel zértunk le. A magokat 12 cm-es gabona sortavval vetettiik.
Vetésnorma 250kg/ha volt.

2023. Oktober 16.-an alaptragyaként NPK miitragyat kapott a teriilet 114kg/ha-0s
dozisban. A masodik adag miitragyat 2024.01.07-én juttattuk ki, ami az AS 21-24 volt,
200kg/ha-os ddézisban. Ami ammonium-szulfatot jelent, 21% nitrogén és 24% ként tartalmaz.
Javitja a gomba- rovardld és gyomirtd szerek hatasat és csokkenti a talaj pH értékét is.
Novényvédelmi permetezés 2024. Méjus. 04.-én tortént meg, Soleil gombadld hasznalataval, a
szert levélbetegségek ellen a bokrosodas végén és a szarbaindulas kezdetén érdemes kezelni,
Karate Zeon 5CS rovardldvel és Nuance SuperB gyomirtoval hajtottuk végre, ami egy komplex
készitmény, Nuance Super-t és Barclay Hurler 200 EC-t tartalmaz. Ez a szer megfeleld 6szi
kalaszosok magrol kel6 kétszikii gyomnovényei ellen. Gombadlébol 1 Iha, rovarslé 0.2 1/ha, a
gyomirtobol pedig 1 1/ha-os mennyiséget juttattunk ki.

A betakaritds 2024. Janius 30.-an tortént meg, amit egy John Deere kombajnnal hajtottunk

végre. \

|

3.4 Mért paraméterek bemutatasa
5) Tablazat: GK Szilard mutatéi (http25)

GK Szilard minéségi mutatéi
Ezerszemtomeg 38-45¢
Hektdlitertomeg 78-82 kg
Esésszam 250-350 s
Nedvessikér-tartalom 28-32%
Nyersfehérje-tartalom 12,5-145%
Extenzografos energia 135° [65-90 cm2

Kisérletemben a GK Szilard nevii Szegedi Gabonakutatd intézett6l szarmazo fajtat

hasznaltunk, ami egy ,, Kimagaslo termdképességili, jo alkalmazkodoképességii, malmi

29

[[ZK1] megjegyzést irt: Ez itt mi akar lenni?




mindségli 6szi buza. Tomor szara kovetkeztében szalmahozama is jelentds. Rostban gazdag
szalmaja miatt a papirgyartashoz, j6 nedvszivo bélszerkezete miatt pedig az allattenyésztésben
alomként hasznosithat6. Energiandvényként a szalmatiizelésii kazanok alapanyaga is lehet.”
Kiemelten fontos szamunkra, hogy a magyar nemesit6é hazakbol valasszuk a vetdmagot,
mert ezzel is a hazai érdekeket, a magyar gazdasagot tudjuk tdmogatni.
TermoOképessége 7,5-9,5 t/ha atlagos koriilmények kozott, de az elmult évek az Alfoldon
ettol eltéroek, igen szélsségesek.

Ennek a fajtanak a magassaga 80-90cm kozott alakul, szara kozepesen vastag, tomor,
bokrosodasi erélye nem kiemelkedd. Vetésidejét tekintve keriilni kell a til korai vetést.
Betegségekkel szembeni ellenallosaga megfeleld, ezért csak indokolt esetben sziikséges
kezelést alkalmazni. Intenziv termesztéri koriilmények kozott magas az  Ossztermés

mennyisége.

3.5 A vizsgalatok modszerei

3.5.1 Szemnedvesség

Betakaritaskor az allomany mar megfelel 13% alatti nedvességtartalommal rendelkezett,
a kontroll teriilet kivételével, ami tobbszori mérésre is 15% feletti szemnedvességet mutatott.
A mérést Mininfra SmarT NIT elemz6 késziilékkel végeztem el a kiilsé konzulensem
segitségével. Eredményeim a 7.tablazatban talalhatoak meg. A szemnedvesség méréséhez
kombajnbol és kézzel szedett mintat is hasznaltam, melyet kézzel szedtem majd lemorzsoltam,

kiszeleltem és a kapott szem mennyiségét mértiikk meg a késziilékkel.

3.5.2 Termésmennyiség

A GK Szilard 6szi buza termésatlaga minden esetben a 2024-es évi Csongrad-Csanad
megyei atlag felett alakult, ami 4,93 t/ha volt. Az orszagos atlag 5,79 t/ha volt, igy
elmondhatjuk, hogy az orszagos atlag alatt, de a kdrnyez0 teriiletek atlaga felett teljesitett ez a
teriilet és a fajta. A hozamot a kombajn rendszere méri, figyeli a betakaritott termény
mennyiségét, a kombajn helyzetét, learatott hektart, a termény nedvességtartalmat. Ezekbdl az

adatokbol tudjuk meg, hogy melyik teriileten mekkora mennyiséget arattunk le.
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3.5.3 Fehérje, sikér, hektolitertdmeg €s zelény index értékek

A fehérje, sikér, hektolitertomeg és zelény index adatok alapjan soroljak be kiilonb6z6
mindséget jelold kategoriakba a terményt. A legjobb kategoria a javitdé mindség, ennek a
legmagasabb a felvasarlasi ara, kovetkezé a malmi blza, az eur6 buza majd a takarmany buza
kovetkezik. Ezeknek a paramétereit az 10) tablazat tartalmazza. A mintakat a DIO896 Kft.-nél
mértiik meg. A mérésekhez MININFRA SmarT késziiléket hasznaltunk. A gabona felvasarlo
cégek minden terménybdl mintat vesznek ami beérkezik a céghez, és megmérik a beltartalmi

értékeiket és a sulyat.

3.5.4 Ezermagtomeg vizsgalat

Az ezermagtomeget 1000 mag leszamolasaval majd lemérésével allapitottam meg. Ezt
minden minta esetében végrehajtottam. Az eredményeket az 12) tablazat mutatja. Ami alapjan

megallapithato, hogy a kezelések pozitiv hatassal voltak.

3.5.5 Pénziigyi értékelés

Minden cég csak akkor tud miikddni és fennmaradni, ha a foglalkozas amit csinal
profitabilis. Ezért fontos megallapitani, hogy mekkora valtozast tudunk elérni a HaifaStim
biostimulatorok hasznalataval. A felvasarldo mindig a legrosszabb paraméterek alapjan sorolja
be a terményiinket a 6) tablazat adatai alapjan. Fontos, hogy a szemek minden paramétere a
lehetd legjobb mindséget érje el, mert csak ugy keriil magasabb mindéségi kategoriaba.

A termény kategorizalas utan tudjuk megallapitani a bevétel 6sszegét, ebbdl kivonjuk a
kiadasokat és megkapjuk, hogy mekkora kiilonbség van anyagi szempontbdl a kiilonb6zo
kezelések kozott.

6) Tablazat: MinSségi kategoriak (DIO896 Kft. 2024)

Mindségi Nedvesség% | Tisztasag% | Sikér% Fehérje% Hl-saly
kategoriak ka/hl
Takarmany | 13 98 X min. 10 min. 74
buza

Eur6 buza 13 98 26-28 11,5-13 76-78
Malmi buza | 13 98 28-30 13-14 78-80
Javito buza | 13 98 30< 14< 80<
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4. Eredmények és értékelésiik

Az eredmények értékelésénél kitiinnek a mért adatok kozotti kiilonbségek és konnyebben
atlathato a végeredmény. Varhatoan a kontroll parcellatol varjuk a legrosszabb eredményt, mert

arra kevesebbet forditottunk ra. A legjobb teljesitményt a duplan kezelt teriiletekrdl varjuk.

4.1 Szemnedvesség vizsgalatanak eredményei
A 2024-es évben rendkiviil nagy aszallyal és egyenetlen csapadékeloszlassal talalkoztunk,

ennek a hatdsara a tenyészidészak rovidebb lett és hamarabb elérték a szemek az aratashoz
sziikséges nedvességtartalmat, igy deszikkalasra nem volt sziiksége a teriiletnek. Az aratas
id6tartama 2024. Janius. 30.-ra esett. A szemnedvességben nagy eltérést tapasztaltunk,
tobbszori mérésre is a kontroll teriilet és a kezelt parcellak kozott. Amit kezeltiink, azoknal
minden esetben 13% alatt volt a szemek viztartalma, mig a kontrollnal 15,6%-0s
szemnedvességet mértiink igy.

7) Tablazat: Sajat mérési eredmény (2024. Junius)

Force szimpla 124 %
eNergy szimpla 12,3 %
Force dupla 127 %
eNergy dupla 12,6 %
Kontroll 15,6%

4.2 Termésmennyiség vizsgalatanak eredményei
A termésmennyiségi adatokat megfigyelve, lathatjuk, hogy a kezelt teriiletek a kezelés

mértékével parhuzamosan novekedtek és hogy van pozitiv hatdsa a hasznalt szereknek még
sz¢lsOséges, szaraz idéjarassal szemben is és csokkentette a novényeket ért stresszt. A kontroll
kezelésekhez képest az eNergy szerepelt gyengébben a termés mennyiségek tekintetében. A
6L-es kezeléssel 0,41%-al értiink el nagyobb terméseredményt mint a Force 3L-es kezelése és
a kontroll mennyiségén is csak 6,58%-ot javitott, a 3L-es eNergy pedig még gyengébb
eredményt produkalt 2,61%-al nétt a terméshozam a kontrollhoz képest. Legjobban a Force 6L-
es kezelése produkalt jo eredményeket, ez 9,54%-al haladta meg a kezeletlen teriilet hozamat,

a 3L-es kezelése pedig 6,58%-al teljesitett jobban.
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8) Tablazat: Sajat eredmény (2024. Janius)

HaifaStim Force 3L 5,451 t/ha
HaifaStim Force 6L 5,624 t/ha
HaifaStim eNergy 3L 5,268 t/ha
HaifaStim eNergy 6L 5,472 t/ha
Kontroll 5,134 t/ha

4.3 Fehérje, sikér, hektolitertomeg és zelény index értékek kiértékelése
A Szegedi Gabonakutato altal megadott GK Szilard fajta paramétereit, egy értékmérénél

teljesitette til a terményiink, ez a fehérje ami a Force 6L-es kezelés alkalmazasaval elérte a
14,9%-o0t a nemesité altal megadott 12,5-14,5%-al szemben. Az eNergy 6L-es kezeléssel
13,1%-ot értiink el, ami a nemesit6 altal megadott paramétereken beliil van.

A tobbi tulajdonsagot tekintve is, a Force 6L-es kezelése teljesit a legjobban, sikér 30,5%-
al a két hatarérték kozott van. A hektoliterszama viszont ennek a parcellanak is kisebb mint
amit a nemesitd megadott. A kontrollhoz képest majdnem minden esetben javultak az
eredmények, egy esetben nem.

A Force 3L-es kezelésénél a hektolitertomeg egy tized szdzalékkal kisebb, mint a kontroll
altala teljesitett 75,4kg/hl, a sikér tartalmat tekintve, csekélyebb javulast tapasztaltunk

A sikér tartalom a Force 6L-es kezelés hatasara szinte a haromszorosara emelkedett, a
Zelény indexe pedig 7,89%-161 57,9%-ra.
A 6L-es kezelés hatdsara mindkét biostimulator jelentésen ndvelte a mindséget, de az

eNergy a hektolitertomegen nem tudott novelni és a kontrollal egyenld adatot kaptunk.

9) Taéblazat: Sajat eredmény (2024. Junius)

Kontroll HaifaStim HaifaStim HaifaStim HaifaStim

Force 3L Force 6L eNergy 6L eNergy 3L
Fehérje 8,99% 9,62% 14,9% 13,1% 10,2%
Sikér 11,6% 15% 30,5% 24,8% 16,7%

Hektolitert. | 75,4 kg/hl 75,3 kg/hl 76,7 kg/hl 75,4 kg/hl 76,4 kg/hl
Zelény index | 7,89% 16,9% 57,9% 42,9% 21,5%
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Beltartalmi értékek 1.
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3. Abra: Kisérleti mintak beltartalmi értékei 1. (2024), sajat forras
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4. Abra: Kisérleti mintak beltartalmi értékei IT. (2024), sajat forras

4.4 Ezerszemtomeg kiértékelése
A Szegedi Gabonakutatdo altal megadott fajta leirasban 38-45g kozott van az

ezerszemtomege, a mért adatok alapjan elmondhatjuk, hogy a kontroll kivételével minden
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parcella a megadott adatok minimuma felett teljesitett. A Force 3L-es kezelése 39,2 gr, a 6L-es
kezelés 42,5 gramm ami 15,59%-ot javitott a kontroll 36,7 grammjahoz képest. Az eNergy 3L-
es kisérletben az ezerszemtomeg 38,4 gramm, a 6L-es 40,8 gramm, ami 14,9%-os eltérést mutat

a kezeletlen teriilethez képest.

10) Tablazat: Ezerszemtomeg (sajat forras)

Kezelés Ezerszemtomeg
Force 3L 39,2 gramm
Force 6L 42,5 gramm
eNergy 3L 38,4 gramm
eNergy 6L 40,8 gramm
Kontroll 36,7 gramm

4.5 Pénziigyi értékelés

Az egy hektarra vetitett terméshozamokat tekintve a HaifaStim Force 6L-es kezelése
bizonyult a legkiemelkeddbbnek mind mindségi mind anyagi szempontbdl. A kontroll teriiletrdl
egy hektaron 308.040ft bevétel keletkezett, a 6L-es kezelés hatasara 27,8%-al nétt a bevétel
Osszege, ami 85,640ft-ot jelent hektaronként. A HaifaStim eNergy 3L-es kezeléssel, csak
2,61%-0s novekedést ért el, ami minimalisan tér el a kontroll teriilet bevételétdl, de a kiadasokat
noveli. Az eNergy 6L-es és a Force 3L-es kezelése kozott kis kiilonbséget kaptunk, a Force
6,17%-ot javitott, az eNergy 6,58%-0t. Az eNergy gyengébb teljesitménye és magasabb ara
miatt, kevésbé lett jovedelmez6, mint a Force esetében, ahol alacsonyabb az ar, az eredmények
pedig jobbak. A pénziigyi értékelés tablazati adatait, a mellékletek kozott lehet megtalalni, 14)

tablazat néven.

5. Kovetkeztetések és javaslatok

A biostimulatorok pozitiv hatassal vannak a termés mennyiségére €s mindségére is (http19),
kisérletem elvégzésével és az eredmények értékelésével megallapithatd, hogy mindkét
kezeléssel pozitiv iranyba mozdultak el a terméseredmény mutatoi.

Az eredményekbdl kideriil, hogy a kezeletlen teriilet teljesitett a leggyengébben. De csak a
Force 6L-es kezelése ért el magasabb mindségi kategoriat, a tobbi kezelés tekintetében a

termésmennyiség javulasa altal lehet nagyobb bevételre szert tenni.
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A biostimulatorok nem sorolhatok a novényvédo szerekhez, nem latjak el védelemmel
anovényeket a korokozokkal, kartevokkel szemben (http19). A kisérlet teriiletén ugyanazokkal
a betegségekkel, kartevokkel talalkoztunk mindegyik parcellan. Ebbdl arra lehet kovetkeztetni,
hogy a kezeléseknek nem volt hatasa a kdrokozokra, kartevokre, ezért névényvédelmi kezelést
is alkalmaznunk kellett.

A Profeed(2024) szakcikkébdl kideriil, hogy nem sziikséges nagy ddzisban kijuttatni
ezeket a készitményeket ahhoz, hogy valtozast érjiink el. Méréseim alapjan eggyetértek a cikk
irdjaval, a 15) tablazat adatait megfigyelve, latszik hogy mennyit valtoztak a beltartalmi értékei
a szemeknek. A hektolitertdémeg viszont a 3L-es kezelések hatasara nem valtozott, a nagyobb
dozisu, 6L-es kezelések hatasara mar jobb eredményeket kaptunk.

A GK Szilard genetikdjanak potencialjat nem tudtuk teljes mértékben kihasznalni (http25).
A termés eredményeink elmaradnak a nemesitd haz kisérletei altal kapott adatoktol. De fontos
kiemelni, hogy a mikrobioldgiai készitmények hatasara, tobb paraméternél is sikeriilt elérniink
a Gabona Kutato altal megadott adatokat. A terméscsokkenés, mindségromlas oka lehet az
iddjaras, rossz elévetemény, helytelen talajmiivelés vagy a talaj gyenge mindsége is.

A kisérletembdl kideriil, hogy a Force készitményt volt érdemes hasznalni. A 3L-es kezelés
kismértékii javulast okozott. Ezért érdemesebb 6L-es kezelést alkalmazni, akar tobb adagban
kijuttatni. Azonban fontos megjegyezni, hogy a kisérletemben a 3 és 6 literes kezelés nem egy
hektarra vonatkozik, hanem 0,6 hektarra, vagyis egy hektarra 10L-es mennyiségben sziikséges
kijuttatni, a jobb terméseredmények eléréséhez.

A pénziigyi értékelés alapjan megallapithatd, hogy a Force 10L-es kezelése a
legkifizetéd6bb, mig legkevesebb bevételt a kontroll teriilet hozta. Az eNergy készitmény nem
javitotta annyira az eredményeket, hogy érdemes legyen 6szi buza kulturdban hasznalni.

A kapott eredményekbdl arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a HaifaStim Force és eNergy
minden esetben javulast eredményezett. A Force készitményt pedig érdemesebb nagyobb
dozisban alkalmazni, aminek kdvetkeztében jelentds tobbletbevételt tudunk generalni, aminek
hatéséra javitani tudunk sajat gazdasdgunkon, precizebb ndvénytermesztést tudunk végezni, és
a mezbgazdasag szektor jobb eredményeket fog elérni, még az egyre szélséségesebb iddjarasi

koriilményekhez képest is.
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6. Osszefoglalas

Szakdolgozatom témaja a HaifaStim Force és eNergy biostimulatorok hatasanak vizsgalata
6szi buza kultiraban. Az 6szi buza az egyik legnagyobb teriileten termesztett gabona a vilagon,
termesztése kiemelkedden fontos. Magyarorszagon minden évben 1 millio hektar koriil alakul
a termdteriilete. A szantofoldi teriiletek csokkenésével, egyre nagyobb fogyasztassal,
népességnovekedéssel tobb probléma meriilt fel az emberiség szamara. Novelni kellett a
hektaronkénti betakarithato terményt és a mindségeét is.

Szakdolgozati kisérletem Hodmezdvasarhely mellett Batida kornyékén lett kivitelezve.
Batyam szant6foldjén az 6 segitségével probaltuk a lehetdségeinkhez mérten legmagasabb
szinten és legprecizebben kivitelezni az agrotechnikat és a névényvédelmet. A teriilet 3 Ha
nagysagu volt, melyet 5 részre osztottam, igy Sdarab 6.000m?-es parcellat hoztunk 1étre. A
DIO896 Kft. altal jutottam hozza a HaifaStim eNergy és Force biostimulatorokhoz, amiknek a
hatasat vizsgaltam, kiilonb6z6 mennyiségben kijuttatva. Egy parcella kontroll teriilet volt, kettd
masik parcellat eNergy készitménnyel kezeltem, 3L és 6L-es dozisokban a maradék két
parcellat pedig ugyancsak 3L és 6L-esl kezeltem de Force biostimulatorral.
Szakdolgozatomban a buza beltartalmi értékeinek valtozasat és a termésmennyiségeket
vizsgaltam.

Vizsgalatok alapjan kideriilt, hogy a kezelt teriileteken alacsonyabb viztartalommal tudtuk
learatni a gabonat, igy csokkentve a szaritasra kiadott 6sszeget. A termésmennyiséget tekintve
minden kezelés esetében pozitiv eredményeket kaptunk. A Force-al ellatott teriiletek nagyobb
mértékii javulast eredményeztek mint az eNergy-vel kezelt.

Beltartalmi értékek esetében a Force 6L-es kezelés bizonyult a legjobbnak minden
szempontbdl. Az a minta amit errdl a teriiletrél vettem, egy mindségi kategoriaval feljebb
keriilt mint a tobbi parcellardl szarmazé minta. Ez azt jelenti, hogy magasabb aron veszi 4t a
gabona keresked6, nagyobb termésmennyiséget is produkalt, igy hektaronként 85.640 Ft-al
tobb bevételt tudunk szerezni.

A 3L-es Force kezelés is nagymértékben emelte a termésmennyiségét, de a
hektolitertomeg tartalom elenyész6 mértékben, 0.1%-al csokkent, a fehérje, sikér és zelény
index javult, de nem olyan szinten, hogy magasabb kategoriaba keriiljon.

Az eNergyvel kezelt teriiletek esetében kisebb mértékben nétt a termés mennyisége, de a
3L-es kezelés esetében nagyobb mértékben javultak a beltartalmi értékek mint a Force 3L-es

kezelésénél. A 6L-es kezelésnél ugyancsak kisebb mennyiségben nétt a termésmennyiség, a
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hektolitertomeg csokkent a 3L-es kezeléshez képest, de a tobbi mutatd pozitiv ndvekedést

mutat, de nem olyan mértékben, hogy takarmany buza kategoriabol eurd kategoriaba keriiljon.
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7. Koszonetnyilvanitas

A ,Biostimulatorok hatasa §szi buzaban” cimii szakdolgozatom nem valosulhatott volna
meg, a Magyar Agréar- és Elettudomanyi Egyetem, MezOgazdasagi és Koryezettudomanyi
Intézet segitsége nélkiil. Konzulensemnek Dr. Kende Zoltan Egyetemi Adjunktusnak, akinek a
tdmogatasa, tiirelme, szakértelme, tanacsai nélkiil ez a szakdolgozat nem sziilethetett volna
meg.

Koszonom a DIO896 Kft. segitségét, a HaifaStim biostimulatorokat amelyek a
szakdolgozatom kisérletének az alapja, és hogy lehetdséget kaptam a beltartalmi értékek
meghatarozasahoz, megosztottak velem sajat adataikat és araikat.

Koszondm a szakmai gyakorlati helyem, a Nemzeti Ménesbirtok és Tangazdasag
tamogatasat, akik sajat adataikat osztottdk meg velem, igy valds informaciokkal tudtam
bemutatni az szi buza termesztés rejtelmeit és kiilonb6z6 formait.

Kiilon halaval tartozom csalddomnak és batyamnak Kardos Maté Mihalynak, mert az 6
teriiletén ment végbe a kisérlet, 6 segitett a kisérlet gyakorlati kivitelezésében és adatokat

szolgaltatott szamomra a teriiletrdl, agrotechnikardl és koltségekrol.
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9. Mellékletek

11) Tablazat: Csapadékmennyiség 2024 és 2018 (Nemzeti Ménesbirtok és Tangazdasag,
2024)

Kumulalt csapadékmennyiség (mm) havonta, Mezéhegyesen
2024 vs. 6 éves atlag

500,0
450,0
400,0
350,0
300,0
250,0
200,0
150,0
100,0
50,0
0,0

—0—2024 §sszegzett mm

=00 ¢ves 0sszegzett mm
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12) Tablazat: Csapadékmennyiség 2024 és 1974 (Nemzeti Ménesbirtok és Tangazdasag,
2024)

HAVI CSAPADEKMENNYISEG (MM) 2024-BEN,
MEZOHEGYESEN, OSSZEHASONLITVA AZ 50 EVES
ATLAGGAL.

Lehullott csapadék (mm) 2024 50 éves atlag (mm)

13) Tablazat: Havi csapadékmennyiség, eltérések 2024-1974 (Nemzeti Ménesbirtok és
Tangazdasag, 2024)

Honap Lehullott 50 éves | Eltérés az 50 | 50 éves atlag hany
csapadék atlag éves atlaghoz | szazaléka esett
(mm) 2024 (mm) (mm) (%):

Januar 32,5 32,9 -0,4 99

Februar 91 32,1 -23 28

Marcius 24,3 34,2 -9,9 71

Aprilis 30,5 45,2 -14,7 67

Méjus 70,5 62,1 8,4 114

Junius 79,5 74,7 4.8 106

Julius 30,6 59,9 -29,3 51

Augusztus 23,2 49,0 -25,8 47

Szeptember 49,1 -49,1 0

Oktober 40,3 -40,3 0

November 42,7 -42.7 0
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December

44,4

-44,4 0

Osszesen: 300,2

566,6

-266,4 53

14) Tablazat: Pénzigyi osszefoglalas, koltségek (2024)

Gk szilard 250 kg/ha vetémag

133 Ft/kg => 99.750 Ft

Vetés bérmunkaval

13.000 Ft+ afa/ha => 39.000 Ft+ 4fa

NPK 7-20-14 233 Ft+ afa/kg => 79.686 Ft+ afa
Kijuttatas 7.000 Ft+ afa =>21.000 Ft+ afa
AS 21-24 125 Ft+ afa/kg => 75.000 Ft+ afa
Kijuttatas 7.000 Ft+ afa/ha =>21.000 Ft+ afa
Permetezés 8.000 Ft+ afa/ha => 24.000 Ft+ afa
Soleil 1 I/ha 2.266 Ft+ afa/l => 6.798 Ft+ afa

Karate Zeon 5CS 0.2 I/ha

3.822 Ft+ afa/l => 11.466 Ft+ afa

Nuance SuperB

7.740 Ft+ afa/l => 23.220 Ft+ afa

Betérolas 0.7 Ft+ afa/kg
Tisztitas 2.6 Ft+ afa/kg
Szaritas 0.7 Ft+ afa/kg
Tércsazas 13.000 Ft+ afa/ha => 39.000 Ft+ afa/ha
Aratés 33.000 Ft+ afa/ha => 99.000 Ft+ afa/ha

HaifaStim Force 3 I/ha

2500 ft/I => 12.500 ft/ha

Dupla Force 6 I/ha 25.000 ft/ha

HaifaStim eNergy 3 I/ha 3500 ft/l => 17.500 ft/ha
Dupla eNergy 6 I/ha 35.000 ft/ha
Felvasarlasi ar

Javit6 buza 1. kategoria 90 ft/kg

Malmi buza 2. kategoria 80 ft/kg

Euro buza 3. kategéria 70 ft/kg

Takarmany buza 4. kategoria 60 ft/kg
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15) Tablazat: Kisérleti mintak adatai, bevétel novekedés (2024)

Kontroll HaifaStim HaifaStim HaifaStim HaifaStim GK
Force 3L Force 6L eNergy 6L eNergy 3L SZILARD

Hozam 5,134t 5,451t 5,624t 5,472t 5,268t
Fehérje 8,99% 9,62% 14,9% 13,1% 10,2% 12,5-14,5%
Sikér 11,6% 15% 30,5% 24,8% 16,7% 28-32%
Hektolitert. | 75,4 kg/hl 75,3 kg/hl 76,7 kg/hl 75,4 kg/hl 76,4 kg/hl 78-82kg
Zelény index | 7,89% 16,9% 57,9% 42,9% 21,5%
Minéségi Takarmany Takarmany | Euro 70ft Takarmany | Takarmany
kategoria 60ft 60ft 60ft 60ft
Bevétel 5,134x60=

308.040ft 327.060ft 393.680ft 328.320ft 316.080ft
1%= 100% 19.020ft 85.640ft 20.280ft 8.040ft
3080,4ft 6,17% 27,8% 6,58% 2,61%
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10. Nyilatkozat

1

MATE Szervezeti és Mikddési Szabélyzat

1. Hallgaté iményrend

1111, Tanulményi és Vizsgaszabélyzat

6.13. s2. figgeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

dipl dolgozat / zérédol, / portfélié készitési Gtmutatéja

4.2, s2. mellékl Nyilatk a 24rédol, /szakdolgozat/dipl dol, [portf6lié nyllvs
hozzéférésérél és eredetiségérdl

NYILATKOZAT
a zérédolgozat/szakdolgozat/dipl dolgozat/portfé6lié! nyilvanos hozzaférésérdl és
eredetiségérsl
A hallgaté neve: (/(AQ,DOS @/IIWD IHQE
A Hallgaté Neptun kédja: ESUruL Lk
A dolgozat cime: &O STI HULA 'TO'QOK HﬁTA '5/*) O'SU ﬁUZ/) 8/)’U
A megjelenés éve: zQéq )

A konzulens intézetének neve: M_(LUENYTEK ME & TE 3 /‘TUDO}‘MIUYOM {UTE@ET
Akonzulens tanszékénekaneve:  AGRONOMIA T /USZEL(

Kijelentem, hogy az dltalam benyujtott
zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié? egyéni, eredeti jelleg(, sajét szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mdas szerz6k munkajabél vettem at, egyértelmiien
megjeléltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant dllitottam, tudomasul veszem, hogy a zdrévizsga-bizottség a
2arévizsgabol kizdr és a zarévizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomdsul veszem, hogy az dltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhaszndldsdra, hasznositésira a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltoltésre keriil a Magyar Agrér-
és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kévetéen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtdsatdl szamitott 5 év eltelte utdn
nyilvdnosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem kényvari repozitori rendszerében.

Kelt: _ 2024 év AA hé__ 4 nap

Hallgaté aldirdsa

* A megf dol i hagyasa mellett a tobbi tipus térlends.
2 A megf h mellett a tobbi tipus torlends.
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NYILATKOZAT

Kardos David Imre {név) (hallgaté Neptun azonositéja: ESU7UL) konzulenseként nyilatkozom
arrdl, hogy a zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot! attekintettem, a
hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kavetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairal
tajékoztattam.

A zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot a zardvizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom?,

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*®

Kelt: Gadalld, 2024.11.05.

(A "

belsd konzulens
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