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1. Bevezetés és celkituzeés

Bevezetés

A klimavaltozas globalisan és lokalisan is egyre inkdbb meghatirozza a mezdgazdasagi
termelés koriilményeit, kiilondsen a szdlészetek és bordszatok teriiletén. A szdlétermesztés
rendkiviil érzékeny a véltozo éghajlati tényezdkre, mint példaul a hdmérséklet-ingadozésokra,
az esdzés eloszlasara és a napsiitéses orak szamara. A valtozo klimatikus kornyezet hatasai
kiilonosen a borvidékekre gyakoroltdk és gyakoroljak erdteljes hatdsukat, hiszen a borok
karakterét nagymértékben befolyasoljak a szoéléfajtadk és az éghajlati tényezdk kozotti
kolesonhatdsok. E dolgozat célja, hogy a klimavaltozds okozta évjarat-ingadozasok
Balatonfiired-Csopaki borvidékre gyakorolt hatasait vizsgalja, az Olaszrizlingen keresztiil

bemutatva, hiszen a borvidéknek ez a {6 sz6l6fajtaja.

A Balatonfiired-Csopaki borvidék, a Balaton északkeleti partjan talalhato, régota hires kivalo
mindségli fehérborairol, kiillondsen az Olaszrizlingrdl, mely a borvidék egyik legfontosabb és
legnagyobb teriileten termesztett sz016fajtaja. A borvidék egyediilalldo mikrokliméjat a Balaton
kozelsége, a helyi domborzati viszonyok és a mérsékeltebb éghajlat jellemzik. Személyes
kotddésem is erds ebben a témdaban, hiszen itt ndttem fel, €s csaladom évtizedek 6ta foglalkozik
borészattal a régidoban. Az itt tapasztalt valtozasok és az évrdl évre egyre élesebben megjelend
éghajlati anomalidk ravilagitanak arra, hogy a boradszatoknak komoly kihivasokkal kell
szembenézniiik a jovOben, mikdzben tovabbra is fenntartjak a Balatonflired-Csopaki borvidék

hagyomanyos értékeit.

A klimavaltozas hatdsainak megértése és a helyi boraszatok alkalmazkodo stratégidinak
feltarasa elengedhetetlen ahhoz, hogy biztositani lehessen a borvidék hosszi tava
fenntarthatosagat €s borainak mindségét. E dolgozat célja, hogy attekintse a klimavaltozas
jelenségét és annak kozvetlen hatasait a Balatonfiired-Csopaki borvidék szdlészetére és
boraszatara, valamint olyan gyakorlati megoldasokat és alkalmazkodasi lehetdségeket kinaljon,

amelyek segithetik a boraszokat a kihivasok kezelésében.



Célkitiizés

A dolgozat célja, hogy a klimavaltozas hatasait a Balatonfiired-Csopaki borvidéken, kiilonos
figyelemmel az Olaszrizling sz0l6fajta termelési és mindségi jellemzdire, az egyes évjaratok
ingadozasain keresztlil vizsgalja. Az Olaszrizling a borvidék egyik legismertebb &s
legelterjedtebb fajtaja, amely kiilondsen érzékeny a klimatikus valtozasokra, igy ideélis alapot

ad a kutatas szamara.

A kutatds célja, hogy bemutassa az évjaratok kozotti kiilonbségeket az Olaszrizling sz616
sziireti, valamint a borok analitikai paramétereiben, figyelembe véve a termohelyek kozotti
eltéréseket is a termdhelyen. A Balatonflired-Csopaki borvidék kiilonb6zé mikroklimaja és
domborzati viszonyokkal rendelkezd teriiletei lehetdséget biztositanak arra, hogy
Osszehasonlitd elemzést végezziink az egyes boraszatok altal készitett Olaszrizling borok

¢vjaratonkénti eltéréseirdl.

A kutatas célja, hogy hozzdjaruljon a Balatonfiired-Csopaki borvidék szdlészeti és boraszati
gyakorlatanak fejlesztéséhez, és segitse a boraszatokat a fenntarthat6 termelés iranyaba torténd
alkalmazkodasban. Emellett a dolgozat betekintést nyujt a borvidék jovobeli lehetdségeibe,

mikozben tiszteletben tartja az Olaszrizling sz6l6fajta hagyomanyos ,.terroir” jellegét.

Szakdolgozatomban vizsgalom, hogy a klimavaltozas miként hat az évjaratokra, valamint a

crcr



2.Szakirodalmi attekintés

2.1. Must és bor kémiai 0sszetétele

2.1.1. Szénhidratok a mustban

A must szénhidrattartalmanak legnagyobb része redukalo cukrokbol ll, amelyek a gliikkoz és a
fruktoz. Erett sz616ben a glikkoz-fruktdz arany 1:1. Ez egy atlagos fajtanak érett termésébol
késziilt mustban 150-250 g/1, de j6 fekvést termdhelyen, illetve jo cukorgylijtd fajtaknal lehet
magasabb is. Toppedt, nemes rothaddson atesett, aszusodott szOl6 esetében a must

redukalocukor tartalma elérheti a 450-470 g/1 értéket is. (EPERJESI és munkatarsai 1998.)
MONOSZACHARIDOK
D(+)-gliikoz - CeHi12 Os - dextroz, gyiimédlescukor

Hat szénatomjanak koszonhetéen hexo6z, egy aldehidcsoportot tartalmaz, tehat aldehidcukor,
vagyis aldéz. Vizben oldva piranszarmazéknak tekinthetd, zart szénldncu formava alakul at.
Létezik furan formaja is a gliikoznak, amikor az oxigénhid nem az 6todik, hanem a negyedik

szénatommal zarul. Mind a piran, mind a furdn formanak két szereoizomerje van.

Az élesztd kozvetleniil erjeszti a gliikkozt alkoholld €s szén-dioxiddd. Mennyisége a mustban
évjarattol, fajtatol, termdhelytdl, érési allapottol, rothadastol fiiggden lehet 70-120 g/l, amely

fele a must redukaldcukor tartalmanak.
D(-)-fruktéz - CeHi2 Os - levuldz, gylimdlescukor

Szintén a hexo6zokhoz tartozik, azonos szénatomszamanak koszonhetden. Linearis szerkezeti

képlete egy ketoncsoportot tartalmaz, azaz ketoncukor, ket6z. Vizben, alkoholban jol oldodik.

Az élesztd kozvetleniil erjeszti a fruktozt alkoholla és szén-dioxidda. Mennyisége a mustban
évjarattol, fajtatol, termoOhelytdl, érési allapottol, rothadastol fiiggden lehet 70-120 g/l, amely

fele a must redukaldcukor tartalméanak.

Pentdézok - CeH1005



Ot szénatomos egyszerii cukrok, monoszacharidok. Lehetnek ketozok CH2OH-(CH-OH),-CO-
CH2-OH vagy ald6zok CH20H-(CH-OH)3-CHO.

Az élesztd nem erjeszti Sket. (KALLAY 2010.)

DISZACHARIDOK

Szachar6z - Ci12H22011 - nadcukor, répacukor

Osszetett cukor, a gliikoz és a fruktoz anhidridjének foghato fel. Hidrolizise:
C12H22011+H20 = CsH12 O+ CsH12 Os

szachar6z glikoz  fruktéz

Nincs se aldehidcsoportja, se ketoncsoportja, nem rendelkezik redukald tulajdonsaggal. Hig
savak vagy invertaz enzim hatdsara hidrolizal. A glikoz és a fruktéz egyenlé mennyiségii

elegyét hivjuk invertcukornak.
Az ¢élesztOk nem erjesztik kozvetleniil, csak invertalds, hidrolizis utan.

A sz0l0 leveleiben és zold részeiben taldlhatd, gyorsan felhasznalhatdo cukorforrasa a
novénynek. A levéltl a gyiimolesig vald vandorlasa kozben invertalodik. Erett bogyokban mar
csak kis mennyiségben talalhato, 1-3 g/l. A magyar sz6l6kben és mustjukban csak nyomokban
vagy egyaltalan nem taldlhatd6 meg. A mustjavitasra felhaszndlhatd szachar6z a mustban
talalhatd savak és az ¢élesztok invertdz enzimei hatisara invertalodik, erjedés sordn a kezdeti

gliikoz- és fruktdztartalommal egyiitt erjed ki alkoholla és szén-dioxidda.

POLISZACHARIDOK
2.1.2. Szerves savak a mustban

A mustban szerves savak borkdsav, almasav és citromsav formdjaban talalhatok. A tovabbi 3-
4%-nyi egyéb szerves savnak kis jelentésége van. Glikolsav, glicerinsav és kis mennyiségl
oxalsav van a mustban kristalyos kalciumso formajaban. A szerves savak részben szabad,

részben félig kotott és kotott formaban talalhatok a mustban. A must titralhato savtartalma 4-



15 g/l kozott ingadozik fajtatol, termohelytdl, sziireti idoponttol és iddjarasi viszonyoktol

fliggden.
BORKOSAV
COOH-CHOH-CHOH-COOH

Kétbazisu oxisav, szimmetrikus felépitésii, amely kdvetkeztében két optikailag aktiv izomerje

van, az L-borkésav és a D-borkdsav, valamint egy optikailag inaktiv izomerje a mezo-borkdsav.

A sz6loben és a mustban L(+)-borkdsav talalhatd. A sziiret idejében a sz6l6ben az almasavnal
nagyobb mennyiségben lesz felfedezhetd, a mustban jelentds része kotott allapotban talalhato.

A mustban 4-8 g/l borkésav van, ebbdl 40-50% kotott allapotban.
ALMASAV
COOH-CHOH-CH>-COOH

Kétbazist oxisav ez is, két optikailag aktiv izomerje a D-almasav ¢és L-almasav. Racém forméja

az L és D izomerek egyenld mértékii keverékébdl all.

A sz6l6ben az L(-)-almasav fordul el6. A mustban az almasav mértéke nagyban a sziiretet
megel6zé iddjarasi koriilményektdl fligg, 2-7 g/l kozott alakul. Nagyjabol 20%-a kotott

formaban.
CITROMSAV
CgHgO7

Harombazisti oxisav. Optikailag inaktiv. A mustban 0,1-0,5 g/l citromsav talalhat6. (KALLAY
2010.)

2.1.3. A bor savtartalma

Legfontosabb savak a borban a borkdsav, almasav, citromsav, tejsav, borostyankdsav és
ecetsav, amelybdl az utolsé harom erjedés utan keletkezik. Az elsé harom mar a mustban is

megtalalhato.



A L-borkdsav tartalom csokken az erjedés folyaman a borkd, kalium-bitartarat, kicsapodas
miatt, hiszen az alkohol koncentracié novekedésével romlik a borkésav oldhatosaga is. A bor

borkdsavtartalma 1-5 g/l kozott alakul.

A L-almasav tartalomnak fontos szerepe van az alkoholos erjedésnél az élesztok miikodésére,
a tejsavas erjedés végbemenéséhez érlelés alatt. Erjedés alatt egy része alkoholla és CO»2-da
alakul, és megkezdddhet a malolaktikus erjedés is, amely sordn az almasav teljes mértékben

tejsavva és szén-dioxidda alakulhat. A bor almasavtartalma 0-8 g/l.

A borok citromsav tartalma a malolaktikus erjedés kdzben csaknem teljesen eltlinik, beldle
foleg illosavak keletkeznek. A fehér borok citromsavtartalma altaliban magasabb, mint a

vorosboroké. Erlelés folyamén csokken a mennyisége a borban.

A borostyankésav az alkoholos erjedés egyik masodlagos terméke. A borban erjedés soran

nagyjabol 0,5-1,5 g/l keletkezik.

A D(-)-tejsav az erjedés alatt cukorbdl képzddik, nagyjabdl 1 g/l mennyiségben. A bioldgiai
almasavbontas folyaman pedig mintegy 5 g/I-nyi L(+)-tejsav képzodik, a malolaktikus erjedés

folyamata alatt folyamatosan né a mennyisége. Akar borbetegségek is okozhatjak a képzddését.

Az ecetsav az egészséges borokban az illosavtartalom tobb mint 95%-at adja. Az élesztds és a

malolaktikus erjedés folyaman is keletkezik ecetsav, a borban 0,8-1 g/l a mennyisége.

Tovabbi szerves savak a borban a glikolsav, glioxilsav, mezoxalsav, glicerinsav, szacharinsav,

gliikonsav, gliikuronsav és a sikiminsav. (EPERJESI és munkatarsai 1998.)

2.1.4. A glicerin, az alkohol és a cukor kozti kapcsolat a borban

A Saccharomyces cerevisiae altal termelt glicerin mennyisége 2-11 g/l kozott alakul, viszont
normalis esetekben 4-9 g/l koncentracid kozott képzddik az erjedés folyaman. A mennyiségét
legnagyobb mértékben a kornyezeti és novekedési koriilmények befolyasoljak, illetve az
¢lesztOtorzsek is szerepet jatszanak benne kisebb mértékben. A keletkezd glicerin mennyiség
fligg a sz010 fajtajatol, a kiindulasi cukortartalomtdl és az erjesztésnél hasznalt €lesztotol is. Az
erjedés folyaméan elérhetd nitrogén mennyisége is szerepet jatszik a glicerin termelésben,
leginkabb az aminosavak nitrogén Osszetétele. A nitrogénszegény mustok esetén erjedésnél

tapanyagpotlassal lehet javitani a glicerin termelésen. Az erjedési homérséklet is szerepet



jatszik a folyamatban, magasabb homérsékleten végbemend erjedések esetén magasabb a

glicerintartalom.

A glicerintartalomnak a borok komplexitasaban és selymes €rzetében van szerepe, teltséget és
édeskés izt ad a bornak. Olyan borokban, amelyek kevésbé testesek a glicerin ellensulyozni

tudja ezt az érzetet. (admin.lallemandwine.com)

Mind a cukor-, etanol- €s glicerintartalom megkiilonbdztethetd modon jarul hozza a kdstolas
érzetéhez. A cukornak van a legnagyobb szerepe a borok viszkozitdsdnak és stlirliségének
megvaltoztatasdban, az etanoltartalom kozepes és a glicerintartalom csekély szerepet jatszik

benniik. (NURGEL, PICKERING 2005.)

2.1.5. A bor extrakttartalma

A bor, meghatarozott fizikai koriilmények kozott, nem ill6 vegytileteit hivjuk extraktnak, amely

a bor szérazanyagtartalmat jelenti.

Cukormentes extrakttartalmat is nézhetliink egy bor analizise soran, amely esetben a teljes

extrakt mennyiségébdl az 1g/1 feletti cukortartalmat vonjuk le. (oiv.int)

A mennyisége fehérborok esetében 15-20 g/l kozott alakul. (winespectator.com) A bor
extrakttartalmat az asvanyi anyagok és kis koncentracidban megtalalhat6 elemek (egyiitt a bor
hamutartalma), a teljes savtartalom ¢és a maradékcukor-tartalom adja. Ez 6sszesen 7000 féle

anyagot jelenthet.

A mennyiségét nagyban meghatdrozzdk kornyezeti tényezdk, mint a vegetacios 1doszak
hémérséklete és csapadékmennyisége, a sz016t0ke kora és gyokereinek mennyisége, a talajtipus
és tapanyagtartalom a talajban. A sziiret idépontja is befolyéasolja a mennyiségét, minél késébbi
a sziiret, annal magasabb szokott lenni ennek az értéke a borban, torekedni kell a sz616

fiziologiai érettségekor torténd sziiretre. (wine.plus)

2.2. Klimavaltozas hatasai a szO0lészetre és boraszatra

A klimavaltozas jelentds hatdssal van a kornyezetiinkre és a természetre, de a legjelentdsebb
hatasa kétségkiviil a mezdgazdasagi termelésre van. Ezen beliil a sz61észetben és boraszatban,
az agazat ,.terroir” szemléletébdl adodoan még érezhetdbbek a globalis felmelegedés hatésai,
amely a szOltermesztés tradiciondlis foldrajzi elhelyezkedéséhez kapcsolodik. A sz616
fenoldgiai fazisaiban, a legérzékenyebb fejlddési folyamatokban, mint a virdgzas, a zsendiilés
¢és a bogyoérés figyelhetjiik meg a jelentdsebb valtozasokat. (VENIOS és munkatarsai 2020.)
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A klimavaltozast figyelembe véve mind a fenologiai fazisok idejében, mind a sz616 beltartalmi
értékeiben valtozasokat figyelhetiink meg. Ez napjaink egyik legkomolyabb kihivésa a

sz6lotermesztés és borkészités szempontjabol.

A ndovekvd hémérséklet és a csokkend csapadék eredményeként a korabbi szélotermeld
teriiletekrél lassan a hidegebb, korabban még szdlétermesztésre alkalmatlan teriiletek felé

vandorol az északi hatarvonal.

A melegkedveld sz616fajtak, melyek korabban nem tudtak teret nyerni az lizemi termelésben,
majd fokozatosan bekeriilnek a termesztésbe és levaltjak a mar megszokott fajtdkat. (NEMETH
2021.) Az autochton fajtak jelentdsége idével egyre kisebb lesz, amely szakmai, gazdasagi és

kereskedelmi nehézségeket is okoz a bordszatoknak.

A melegedd klima hatasara az alkohol tartalom ndvekedése is egy jelentds probléma
napjainkban. A  sziireti idopontok folyamatosan korabbra tolédnak, magasabb
cukortartalommal keriil be a sz616 a pincébe, amely magasabb alkoholtartalom mellett maradék
cukrot is eredményezhet a borokban. Ezek mellet a mustok, illetve a borok savosszetétele is

eltér a megszokottol.

A sz016t érd meleg- és szarazsagstressz technoldgiai nehézségeket okozhat a borkészitésnél,
ami jelentkezhet mind az erjedés folyaman, mind a stabilizalasi folyamatok idején is.
Tapanyaghianyos erjedések egyre gyakrabban nehezitik meg a boraszok munkéjat. Léteznek
boraszati technoldgiai modszerek, amelyek mérséklik a klimavaltozas okozta negativ hatasokat,
viszont teljesen nem tudjak eltiintetni, csak mérsékelni és a borharmoénia megteremtésére
torekedni. Az egyik torekvés a boraszok részeérdl, a technologiai érettség idépontjanak korabbra
1d6zitése, amellyel a cukorfelhalmozodas €s a savvesztés megeldzéséért tesznek. Ezzel az a
probléma meriilhet fel, hogy az egyes sziikséges sz6lészeti munkalatok besiirlisddnek és joval

kevesebb idejiik van elvégezni Oket.

A felboruld savarany a borharmoénidra negativ hatassal lehet, a borostyankdsav magasabb
koncentracioban lehet jelen a borokban, amely kellemetlen izérzetet okozhat, és az almasav-

borkdsav arany is felborulhat. (PASTI 2023.)
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2.2.1. Klimavaltozas hatasai a szOlore

A sz0l6nek kivald alkalmazkodo-képessége van kiilonbozd kdrnyezeti tényezokhoz, viszont a
hosszll extrém hémérsékletli idészakok, véaratlan hohulldmok hossza tavi negativ hatassal
vannak a sz6lonovény novekedésére, fejlodésére és a termésmennyiségre. A sz6lonek, a tobbi
novényhez hasonloan, vannak belsé alkalmazkodasi mechanizmusai a stresszhatasok idején. A
$z016 metabolizmusahoz kapcsolodé folyamatok, mint a 1égzés, parologtatas vagy fotoszintézis
érzékenyebbek az ingadozod hdomérsékletre, akar rovidebb iddszakok alatt is. (VENIOS és
munkatarsai 2020.)

A szakirodalomban 3 {6 fenologiai fazis dont6 jelentdségii a sz616 terméshozasa folyaman. Els6
a riigyfakadas, amely a szd16 téli nyugalma utani fizioldgiai aktivitas és ndvekedés kezdetét
jelzi. Masodik a virdgzas, amely a generativ ciklus kezdetét jelenti, amelyet a kdtddés kovet
kozvetleniil. Végiil a zsendiilés, ami a bogyok érési folyamatanak kezdetét jelenti. (FRAGA ¢és

munkatarsai 2016.)

10 days average I Average onset date : 16 Apr

earlier onset from © 1ees2008 Av. onset date: 18 Apr

bodbiaiodl 1985-1995 Av. onset date: 23 Apr
. | Av. onset date: 26 A
Budburst ; v (19751985 / ! p:
T T T
4 Lpr 14 kpr 28 kpr 12 ‘My
15 days average 20052015 Average onset date: 6 June
e Tom IOISZ00SMM v onset date: 12 June
[ 19851995 _ Av. onset date: 18 June
Fmﬂm L 1 | w Av. onset date: 21 June
T T 1
18 May ! 1 June L 14 June 28 June
130hs S . 20052018 :
andiarenastiicis Average onset date: 17 Aug
1875-2015 MS052005N Av. onset date: 21 Aug
= 1985-1995 Av. onset date: 25 Aug
Veraison | . | I S75SBSMM Av. onset date: 1 Sept
. * T . T * T 1
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24 days average | :
sl coesthom Average onset date: 30 Sept
1975-2015 S 2005 Av. onset date: 12 Oct
1985-1995 | Av. onset date: 13 Oct
Harvest . ; . ATSAS8S Av. onset date: 24 Oct
16 Sept I 30 Sept I 14 Oct I 28 Oct I 1

"or

A kozeljovoben (2020-2050) a viragzas akar 15 nappal elérébb tolodhat, illetve a szazad végére
(2070-2100) akar 30 nappal korabban is elkezdddhet. A sziiret iddpontja, a bogyok technologiai
¢rettsége 25-45 nappal érkezhet el korabban, ami ellehetetleniti a nagy terroir borok

készitésének lehetdségét a jovoben. (VAN LEEUWEN, DARRIET 2016.)

A levegbhdmérséklet nagy szerepet jatszik a sz6l6 fenoldgidjaban, befolydsolja a
riigyfakadasban, virdgzasban, zsendiilésben és az ezek kozott eltelt idészakok hosszdban.

Befolyasolja a hdmérséklet a sz6l6vesszd mennyiségét €s mindségét is, illetve a vesszoérés

idejét is.
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A kiegyenlitett hOmérséklet érés kozben kedvezd a szdéloben végbemend biokémiai
folyamatokra, mint az aromaanyagok, szinanyagok és izanyagok kialakulasa. Az érés alatt
kiemelt szerepet jatszik a szOl6téke harmonikus vizellatasa a gyiimoles mindségében. A
vizstressz kialakulasanak ideje a vegetacio alatt is meghatarozza a negativ hatdsanak mértékét

a mindségre. (COSTA és munkatarsai 2020.)

A vizhiany rontja a sz616 hajtasainak novekedését, csokkenti a fotoszintézis hatékonysagat és a
bogyoméret is kisebb lesz, ha nem megfelel6 mennyiségii viz all rendelkezésre a sz016 szamara
a vegetacids idoszak alatt. A bogyokban megnovekedhet a tannin- és antocianin-mennyiség,
extrém esetekben megallhat a bogydérés folyamata is. A lombozatban is nagy kart tehet a
vizhiany, amely tovabbi nehézségekhez vezet a csokkent fotoszintézis altal. (VAN LEEUWEN,
DARRIET 2016.)

2.2.2. Klimavaltozas hatasai a borra

A borban talalhato titralhato savtartalom a meleg id6jarés hatasara altalaban alacsonyabb, amely
az egyik legmeghatdrozobb negativ hatasa a klimavaltozasnak a borra. A titralhaté savtartalom
kulcsfontossag bogyoban talalhatd cukor mellett annak izében és mindségében. Az alacsony
savtartalom a borban stabilitasi problémakat okozhat mind a mustban, mind a borban, hiszen
nagyobb eséllyel vannak kitéve oxidacionak illetve mikrobioldgiai romlési folyamatoknak.

(COSTA, ¢és munkatarsai 2020,)

Az elmult 30 évben elemzett mintdk alapjan megallapitottdk, hogy a borok potencialis
alkoholtartalma napjainkra 2%-kal nott 4tlagosan, a savtartalom 1g/l-rel csokkent és a pH
atlagosan 0,2 egységgel novekedett. Negativ hatassal van a til alacsony alkoholtartalom a
borokra, de rovidesen azzal kell szamolnunk, hogy a til magas alkoholtartalom is ranyomja a
bélyegét a késziilt borok mindségére. A 14% feletti potencialis alkoholtartalom minden bortipus

esetében til magas a megfeleld mindség eléréséhez.

A borok savtartalmanak jellemzésére a leginkabb megfelelé paraméter a pH. A pH névekedés
okozhat egy ¢deskésebb, kerekebb, kevésbé tolakodo érzetet a borokban, de ez nem teljesen
pozitiv a bor mindsége szempontjabol. Tl magas pH mellett a bor veszithet a frissességébdl és

romolhat a stabilitasa, eltarthatosdga hosszutavon.

A magas UV-B sugarzas a bogyohéjon napégést okozhat és a bogydkban, kiilondsen fehér
fajtaknal oda nem ill6 aromakomponensek kialakulasdhoz vezetett. (VAN LEEUWEN,
DARRIET 2016.)
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A korai érési idopontok megvaltoztatjdk a borok fajtajellegébdl adodd tulajdonsagai, akar
teljesen el is veszithetik 6ket. Megvaltozik ilyenkor az aromadsszetétel, a sav-cukor egyensuly,
illetve csokkenhet a bogyok szinanyag tartalma is. A korai érésii fajtdk savtartalma

szamottevoen lecsokken. (VENIOS és munkatarsai 2020.)

2.2.3. Altalanos évjarathatas

Az id6jarasnak tagadhatatlanul meghatdrozé szerepe van a bor mindségében, ez is magyarazza

az évjaratok kiilonbségét egyes borokban.

Ami szinte mar teljesen magatdl értetddd, hogy magasabb hémérsékletek altal magasabb
cukormennyiség képzodik a szélobogydkban, amely az erjedés folyaman magasabb
alkoholtartalmat eredményez a borban. Emellett a legmagasabb cukortartalmak mindig a
szarazabb években képzOodnek, mig a legalacsonyabbak a csapadékosabb tenyésziddszakokban.
Melegebb években az oldhatd szarazanyag tartalom is magasabb, viszont az Ontdzott
szOldiiltetvényeken termett sz6ldben ezek mennyisége csokkenhet, ami betudhatd a nagyobb
bogyoméretnek. Viszont a magasabb fotoszintetikus aktivitdsnak koszonhetden a cukortartalom

is magasabb lehet a bogydkban.

A fenolos bioszintézis hdmérsékleti optimuma 25°C, ez alatt, vagy felett nagy mértékben
csOkken a bioszintézis mértéke. A kiilonbozd fenolos anyagok bioszintézise is mds-mas
mértékben fiigg a vizhiany mértékétol is, illetve attdl, hogy melyik fenologiai fazisban torténik

a vizhianyos allapot. (COSTA, és munkatarsai 2020.)

2.3. Az Olaszrizling

Az Olaszrizling, nevét megcafolva, egy valosziniileg francia
eredetli szOlofajta. Fiirtjei kicsik, 90g atlagtdmeg, vese
alaktak, tomottek, bogyoi kicsik vékony héjuak, ezaltal kissé
rothadasra hajlamos. (CSEPREGI, ZILAI 1988.) Teljes
érésben erdteljesek a savai, viszont éretleniil talsagosan
durvak, nem harmonikusak. Késon érik, boven,
kiegyenlitetten terem. Kozepes novekedési eréllyel bir, jo
fagytiirs. (EPERJESI és munkatarsai 1998., LORINCZ és
munkatarsai 2015.)

A fajtanak ismeretlen a genetikai eredete, viszont a hozza

kép 2022.) genetikailag legkozelebb allo fajta az Elbling lehet.
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(austrianwine.com) Az Elbling Eurdpa legrégebbi termesztett szol6fajtaja, amely napjainkban

foleg Németorszagban a Mosel régidoban terem. (winesofgermany.com)

Mindségi szolofajtaink koziil a legelterjedtebb fehér borszélofajta. Bora harmonikus sav- €s
extrakt tartalommal bir, illata és zamata fajtajelleges, keserti manduldra emlékeztet. A fajtdnak
kedvezo évjaratokban magas mindségli borok késziilhetnek beldle. (CSEPREGI, ZILAI 1988.)
Neutralis jellegének kdszonhetéen jol megmutatja a termdhely sajatossagait. Vulkanikus- és
asvanyi anyagokban gazdag talajokon nagyon jol érzi magat, magasabb mésztartalmi
tertileteken is jol termeszthetd ezeken a teriileteken magasabb savakat termel, igy friss, lide
borok késziilhetnek beldle. Akar pezsgbdalapbornak is haszndlhatjuk, de szinte az Osszes
borstilus jol all a fajtanak, késdi sziiretelésre alkalmas, testes karakteres bor késziil beldle,

amelynek hordos érlelése is ajanlott. (EPERJESI és munkatarsai 1998., Magyar Bor 2021.)

Elsésorban Magyarorszagon és a szomszédos orszagokban elterjedt fajta. Ma itthon 3800
hektaros teriileten talalhatjuk meg. Az orszdg Osszes borvidékén fellelhetd kivéve Tokaj-
Hegyaljat, a legnagyobb iiltetvényeket Badacsonyban, Balatonfiired-Csopaki ¢és Balaton-
felvidéki borvidékeken taldlhatjuk. A Balatonfiired-Csopaki borvidéken beliil a Csopaki
oltalom alatt all6 eredet megjelolés megengedett fajtaja az Olaszrizling, melyhez maximum

15% Furmintot engedélyez a termékeliras. (CSEPREGI, ZILAI 1988., Magyar Bor 2021.)

2.4. A Balatonfiired-Csopaki borvidék

A Balatonfiired-Csopaki borvidék a Balaton borrégidban talalhato, 6341 hektar termdteriilettel
rendelkezik, ebbdl 5792 hektar elsé osztalyl, 2143 hektar ténylegesen szdldvel betelepitett
tertilet, 1670 hektar termd iiltetvény. A borvidék telepiilései: Alsoors Asz6f0, Balatonakali,
Balatonalméadi, Balatonfdkajar, Balatonfiired, Balatonkenese, Balatonsz6lds, Balatonudvari,

Balatonvildgos, Csopak, Dérgicse, Felséors, Lovas, Mencshely, Orvényes, Paloznak, Pécsely,

3. dbra: A borvidék helyezkedése — Pirossal jelolt
tertilet (bor.hu (b))
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Tihany, Vaszoly, Balatoncsics6é, Monoszlo, Obudavar, Szentantalfa, Szentjakabfa, Tagyon,

Zanka.

Az Osszetett lehatarolt terméteriiletnek hala sok kisebb egységgel rendelkezik, amelyek mind
izgalmas valtozatos borokat eredményeznek. A kisebb fOldrajzi arujelzokbdl is tobbet
talalhatunk a borvidéken, mint Csopak, Tihany vagy a Nivegy-volgy, illetve a dilok is egyedi
klimatikus, talajtani, domborzati adottsagokkal. (Magyar Bor 2021., bor.hu (a))

2.4.1. A borvidék fajtavalasztéka

A Balatonfiired-Csopaki borvidék legmeghatarozobb fajtaja az Olaszrizling, mind a tertilet
klimdja, mind a talajtani jellemzdi idedlisak a fajta szdmara. Tovabbi legfontosabb
engedélyezett szolofajtak a Kékfrankos, Sziirkebarat, Cabernet Sauvignon, Zweigelt, Merlot,
Chardonnay. A borvidék fajtadsszetétele a Badacsonyiéhoz hasonld, de az itt termelt sz616bol
késziilt borok lagyabbak a badacsonyi tasaikndl, visszafogott illatiak, zamatban gazdagok,

mineralis izjegyek jellemzdk rajuk. (Magyar Bor 2021.)

2.4.2. A borvidék talajtani jellemzoi

A borvidéket sokszinli talajtipus, illetve alapkdzet jellemzi. A legdsibb alapkdzet metamorf
fillit-pala, a Szilur korbol Alsodrs és Lovas hatardban. A paldra Perm kort, vords szini
szarazfoldi eredetli balaton-felvidéki homokkd rétegzddik, amely szinét a vas-oxid adja és
kovasavban is gazdag. Ezek a vords talajok Lovas, Csopak és Balatonfiired szdl6tertileteit
jellemzik. Felette triasz korbol szarmazd, valtozatos karbondt kdzeteket taldlhatunk, amely
mészben gazdaggd teszi a valyogos talajt, és fehérre szinezi azt. A markans savtartalom a
borokban is ezen meszes talaj hatasanak kdszonhetd. (csopak.hu) Ezeken a mészkd felszineken
rendzina talajok képzddtek Zanka és Asz6f6 kozott. A Tihanyi-félsziget jellemz6 alapkdzete a
bazalt és bazalttufa, a mar nem aktiv vulkani tevékenységnek koszonhetden, itt tobbnyire
vorosbor-sz016-fajtakkal foglalkoznak a boraszok, hiszen a tihanyi termékleiras kizarolag
ezeket engedélyezi. A borvidéken alapkdzetként még megtalalhato a dolomit, pannon agyag és
homok, marga és a 10sz. A Balatonfiired-Csopaki borvidék sz616 teriiletei tilnyomorészt barna
erdétalajokon, Ramann-féle barna foldeken és agyagbemosdddsos barna erdétalajokokon

alakultak ki. (LORINCZ és munkatarsai 2015.)
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2.4.3. A borvidék klimatikus jellemzdi

A borvidék klimaviszonyai kiegyenlitettek. A Balaton-felvidék keleti része a mérsékelten
meleg, mérsékelten szaraz éghajlati tipusba tartozik. Szubmediterran klimahatasok is
érvényesiilnek, az évi kozéphomérseklet 10-10,5°C, Tihanyban ez magasabb lehet, eléri a
10,7°C-ot. Az orszag sz6ldtermo teriiletei koziil itt a legkisebb a tavaszi-6szi fagyveszély, téli
fagykar is ritka. Az évi napfénytartam 2000 ora koriil alakul, viszont a Balaton vizvisszaverd
képessége nagy mértékben javitja a part kdrnyéki szolétermd teriiletek fényviszonyat. Az évi
csapadékmennyiség 550-650 mm kozotti. Az északi szelek jellemzok, de a hegyvonulatok

megvédik az iiltetvényeket a hideg szelektdl. (LORINCZ és munkatarsai 2015.)

2.4.4. A borvidék domborzata

A Balatonfiired-Csopaki borvidéken a szdldteriiletek nagy része 150-250 m tengerszint feletti
magassagban talalhato. A szdloteriileteket erddkkel koriildleltség is jellemzi. A borvidék
legkivalobb fekvési teriiletei a Balatonra néznek, dél felé enyhén lejtenek és a partvonaltol 1,5-
2 kilométeres savban helyezkednek el, ilyen diil§ a balatonfiiredi Baricska-diil6 is. (LORINCZ

¢s munkatarsai 2015.)

2.4.5. A borvidék tipikus miivelési modjai

A kordbban hasznalt hagyoményos keskeny- és szélesssoros miivelésmddokat, 2012/2013-as
borpiaci évtdl borvidéki szerkezetatalakitasi- és atallasi terv szerint a bakmiivelés, fekmiivelés,
alacsony- ¢és kozépmagas kordonmivelés, ernydomivelés, Guyot-miivelés, Moser-

kordonmiivelés és az egyesfiiggdny-miivelés valthatta fel. (LORINCZ és munkatarsai 2015.)
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3. Alkalmazott modszerek (anyag és modszer)

3.1. Vizsgélati anyag

3.1.1. A termdhelyek jellemzése
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4. abra: A terméhelyek elhelyezkedése (Forras: google.com/maps, Sajét szerkesztés)

Az els6 mintapar termdhelye Pécsely, ezen beliil a Tarcsa-kut diilo. A szoléiiltetvény 2019-ben
lett telepitve, ez azt jelenti, hogy 2022-ben volt az els6 sziiret errdl a teriiletrél. Az iltetvény 2,6
m x 1 m térallast, kdozépmagas kordon miivelésmoddal. A teriilet déli kitettségli és 5-10%
kozotti lejtési.

A masodik mintapar termdhelye Balatonfiireden a Baricska diild. Ez egy 2016-ban telepitett
sz6ldiiltetvény, a térallasa 2,6 m x 1 m és kozépmagas kordon a miivelésmodja. A teriilet déli
kitettségli, és 5%-nal kisebb a lejtése, a Balaton kozvetlen kozelében, koriilbeliil 100 méter

tavolsagra a vizparttol.

A harmadik termdhely szintén Pécselyen talalhatd, a Kirdlyoldal diilében. 2009-ben tortént a
szOldiitetvény telepitése, 2,7 m x 0,95 m térallassal és kdzépmagas kordon miivelésmddban

miuvelik. A teriilet kitettsége délnyugati és 10% kortili a lejtése.

A negyedik mintapar is a Baricska diilében termett, egy iddsebb iiltetvényen. 1985-ben
telepitették és 3,5 m x 1 m térallasu, egyesfiiggdny miivelésmaodu a szoldiiltetvény. A tertilet

deli kitettségli, 5%-nal kisebb lejtéssel a Balaton partjan.
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Az 6todik mintapar Balatonsz616son a Soskut dildben termett, a legiddsebb szdldiiltetvényen

a vizsgaltak koziil. 1980-ban telepitették, 3 m x 1 m a térallas, ernyd miivelésmoddal. A tertilet

nyugati tajolast, 5% alatti lejtéssel.

A hatodik mintapér is a balatonsz6ldsi Soskut diilében termett. A sz6ldiiltetvény 2017-ben lett

telepitve, 2,5 m x 1m térallassal. A teriileten a miivelésmdod kdzépmagas kordon. Nyugati

tajolasu az lltetvény, 5% alatti lejtéssel.

A hetedik mintapar Balatonfiireden a Lapostelek diillében termett. 1990-ben telepitették a

sz6ldiiltetvényt a teriiletre, 3 m x 1 m térallassal. A miivelésmod egyesfiiggony.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
Telepiilés Pécsely Balatonfiired | Pécsely Balatonfiired | Balatonsz6l6s | Balatonsz616s | Balatonfiired
Diilénév Tarcsa-kut Baricska Kiralyoldal Baricska Soskut Soskat Lapostelek
Telepités éve | 2019 2016 2009 1985 1980 2017 1990
Térallas 2,6x1m 2,6x1m 2,7x0,95m 3,5x1m 3x1m 2,5x1m 3x1m
Mivelésmod | kozépmagas koézépmagas kozépmagas egyesfliiggbny | ernyOmuvelés | kdzépmagas egyesfliiggony
kordon kordon kordon kordon
Lejtés 5-10% 5% alatti 10% 5% alatti 5% alatti 5% alatti 5% alatti
Kitettség déli déli dél-nyugati déli nyugati nyugati déi

1. tablazat: A terméhelyek leirasa
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3.1.2. Id6jaras adatok a Balatonfiired-Csopaki borvidékrél 2022.01.-2023.09.

kozott

Ev honap | Csapadék (mm) | K6zéphémérséklet (°C)
2022.01. |10 mm 3°C
2022.02. |10 mm 5°C
2022.03. |20 mm 6°C
2022.04. |50 mm 10°C
2022.05. |25 mm 18°C
2022.06. |65 mm 23°C
2022.07. |20 mm 24°C
2022.08. |40 mm 23°C
2022.09. |90 mm 16°C
2022.10. |5 mm 13°C
2022.11. |50 mm 6°C
2022.12. |60 mm 3°C
2023.01. |90 mm 4°C
2023.02. |10 mm 4°C
2023.03 |35 mm 7°C
2023.04. |60 mm 9°C
2023.05. {100 mm 16°C
2023.06. |90 mm 21°C
2023.07. |80 mm 23°C
2023.08. |80 mm 23°C
2023.09. |20 mm 21°C

2. tablazat: 2022.01.-2023.09. csapadék és kbzéphémérséklet adatok Forras: met.hu
3.1.2.1.  Csapadék adatok

A 2022-es év a szokasosnal szegényebben kezdddott csapadék szempontjabol. Januar és
februar honap folyaman csak a szokésos csapadékmennyiség egyharmada hullott le, ez 10-10
mm volt, majd marcius honap is folytatta ezt a szaraz idészakot, csak a honap végén hullott
szamottevé mennyiségli csapadék, minddssze 20 mm. Aprilis honapban egy komolyabb
csapadékmennyiség érkezett, atlagon feliil, 50 mm volt a borvidéken. Ez azt jelenti, hogy a

vegetacios periddus kezdete eldtt 6sszesen 90 mm csapadék hullott, az év elsé harmadaban.
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A csapadékeloszlas a vegetaciods periodus ideje alatt sem volt kedvezdbb. A méjus atlagon aluli
csapadékmennyiséggel érkezett, 25 mm. Junius is szdrazabb volt a korabbi éveknél, 65 mm
csapadékkal, majd a julius is kovette az el6z6 honapok altal felallitott mintat, 20-35 mm kdzotti
mennyiséggel. Az augusztus atlagos volt csapadék szempontjabol, ez 40 mm-t jelentett. A
szeptember atlagon feliili 90 mm csapadékkal érkezett, ami masfélszerese az eddigi évek
atlaganak. Oktober egy kiemelkedden honap volt, 1901. 6ta anyolcadik legszarazabb oktdber
volt, 6sszesen 5 mm csapadékkal. A 2022-es vegetacios periddus alatt 245 mm csapadék hullott

a borvidéken.

A november atlagos csapadékot hozott, 50 mm-t dsszesen, majd a december egy kifejezetten
atlagon feliili 60 mm-rel zarta az évet, ami a kordbbi évek atlagdnak masfélszerese. Az év
folyaméan 0Osszesen 445 mm csapadék hullott, ami az éves atlagos 550-650 mm-t ugyan

megkozeliti, de csak alulrol.

A 2023-as ¢év egy kiemelkedden csapadékos januarral kezdddott, amikor az atlagos
csapadékmennyiség 2,5-szerese hullott, ami 90 mm-t jelentett, ezzel 1901 ota a
legcsapadékosabb januarnak tudhatjuk be. Februarra mar ez nem igaz, a szokéasos csapadéknak
csak fele esett ebben a honapban, 10 mm. Marciusban is atlagon feliili csapadékmennyiség
hullott, 35 mm. Aprilis is hasonléan kovette ezt, 60 mm-rel egyhén csapadékosabb volt az

atlagnal. A vegetécios periodus eldtt az évben 195 mm csapadékkal szdmolhattunk.

Mjdjusban is a megszokottnal tobb csapadék esett, 6sszesen 100 mm. Juniusban meghatarozok
voltak a teriileten felhdszakadasok, de egy atlagos csapadékmennyiség hullott, 90 mm kozott.
Juliusban is a megszokottnal tobb volt a csapadék, 80 mm, majd az augusztus honap egy atlagos
80 mm csapadékkal zarult. Szeptember az atlagnal szarazabb volt, 6sszesen 20 mm csapadékkal

a borvidéken. A sziiretig 6sszesen 565 mm csapadék hullott.

3.1.2.2. Havi kozéphomérséklet adatok

2022. januari kozéphdmérseklet 3°C, februdrban atlagnal melegebb 5°C. Marcius az atlagnal
hiivosebb volt éjszakai fagyokkal 6°C-os kozéphomérséklettel. Aprilisban 10°C-kal megindult

a vegetacios periodus is a honap vége kozeledtével.

A méjus megtorte az elmult évek hideg majusainak sorat, 18°C-os kdzéphdmeérséklettel. Junius
1901 6ta a harmadik legforrobb junius volt, 23°C-kal. Juliusban is forrésaggal szamolhattunk,
24°C kozéphomérséklettel. Augusztus 1901 o6ta a masodik legmelegebb augusztus volt, 23°C-
os kozéphomérseklettel. Szeptember az atlagnal hiivosebb volt, 16°C. Oktober a kilencedik

legmelegebb volt 1901 ota a 13°C-os kozéphdmérsékletével.
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Novemberben atlagos 6°C kozéphdmérsékletet tapasztaltunk. Ezt egy enyhe december kovetett,

3°C.

2023. kifejezetten enyhén kezdddott, 1901 6ta ez volt a masodik legmelegebb januar 4°C-os
kozéphomérsékletével. Februdr is az atlagnal melegebbnek bizonyult, szintén 4°C. Marcius is
enyhébb volt az atlagnal, 7°C kozéphémérséklettel. Aprilis az atlagnal hiivosebb volt 9°C-os

kozéphomérséklettel zarult.

Maijus atlagos homérsékletti volt, 16°C-os kozéphdmérséklettel. A junius szintén atlagosnak
volt mondhato, 21°C-kal. Julius a szokésosnal melegebb volt, a kilencedik legmelegebb 1901
ota, 23°C kozéphomérséklettel. Augusztus is folytatta az atlagon feliili meleggel, 23°C
kozéphdmérséklettel. A legmelegebb szeptembert tapasztalhattuk 1901. 6ta 2023-ban, a

kozéphomérséklet 21°C kozott alakult, ami szarazsaggal is tarsult.

3.1.3. Erjedési koriilmények

A vizsgalt mintak szempontjabol a legfontosabb tudnivald, hogy mindegyik irdnyitott erjedéssel
késziilt, modern boraszati technologiai kornyezetben, a legmagasabb mindség elérésére

torekedve.

Az erjesztés koracél tartdlyokban ment végbe, amelyek hiithetok, mérettdl és kialakitastol

fliggden hiitOpalasttal a tartalyok kiilsé feliiletén vagy hiitépanellal a tartalyok belsejében.

A beoltas Saccharomyces cerevisiae élesztdvel tortént meg minden esetben, majd az erjedés
folyaman szerves €s szervetlen nitrogén tartalmu tapanyagokkal tortént a tapanyagutanpotlas.

Ezzel elOsegitettek az €lesztonek a zokkendmentes erjedési folyamat véghezvitelét.

3.2. Vizsgalati modszer

Referencia mérések:

- Alkoholtartalom meghatéarozas: leparlast kovetden, hidrosztatikus mérleggel (OIV-MA-

AS312-01B), Gibertini DEE leparld és Gibertini Densimat &amp; Alcomat hidrosztatikus

mérleg.

- Redukalocukor tartalom meghatarozas: Schoorl titralassal (OIV-MA-AS311-01A)
- Titrdlhatésav tartalom meghatdrozas: sav-bazis titralassal, borkdsav egyenértékben
kifejezve (OIV-MA-AS313-01)

- pH mérés: kombinalt tivegelektroddal
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- szabad és 6sszes SO 2 meghatarozas:
Szabad SO 2 meghatarozas:

e 300 ml Erlenmeyer lombikba 50 ml borminta
e keményit6t adunk hozza

e 2 csepp K-jodid

e 10 ml 16-17%-0s kénsav

e Titralas 1/64 normalos K-bijodattal lilas-kékes szinig
Osszes SO 2 meghatarozas:

e Uvegdugos lombikba 25 ml NaOH

e Alarétegeziink 50 ml bormintat

e Bedugaszoljuk ¢és félretessziik 20 percre
e Titralas a szabad SO 2 -h6z hasonléan

- Illésav tartalom meghatarozas: illosav tartalom meghatarozasa viz-géz leparléast kovetd

sav-bazis titralassal (OIV-MA-AS313-02), Gibertini DEE leparloval.

Enzimes mérések:

- Glicerin tartalom meghatarozas: enzimatikus Uton (OIV-MA-AS312-05), Glycerol
Assay Kittel (Megazyme Inc., USA), Dynamica
- Almasav tartalom meghatarozas enzimatikus uton (OIV-MA-AS313-11)

Spektrofotometrias mérés:

- Borkdsav tartalom meghatarozas spektrofotometrias titon (OIV-MA-AS313-05B)

3.3. Kisérleti tematika

A vizsgalatban 14 bormintat vizsgalunk, amely 4 kiillonb6z6 boraszatbol szadrmazik, 5

kiilonb6zd, a Balatonfiired-Csopaki borvidéken megtalalhat6, diilobol és két évjaratbol.

A vizsgalt tételek parban vannak, mindegyik esetében vizsgéljuk a 2022. és a 2023. évjarati

mintat is azonos termdhelyrdl és termel6tol.

A termohelyek szempontjabol figyelembe vessziik az elhelyezkedést, a lejtést, a kitettséget, a
telepités idejét, a térallast és a miivelésmodot. Ezeket egyiittesen értékelve tériink ki a termdhely

hatéséra az Olaszrizling borokban.
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A bormintak szempontjabdl vizsgéljuk az alkoholtartalmat, a savtartalmat, az illosavtartalmat,

a stiriséget, az extrakttartalmat és a pH-t.

Az 6sszehasonlitas célja, hogy viszonyitani tudjuk a 2022. évjaratu tételeket és a 2023. évjarata

tételeket egymashoz, illetve vizsgéalhassuk a kiilonb6z6 termdéhelyek hatasat a borra.
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4. Eredmények ¢s értekelesiik

4.1. Sziireti adatok, paraméterek

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
Datum 2022. 09.12. ] 08.30. |09.26. |09.22. |09.20. |09.18. |09.21.
Termésmennyiség | 5 t/ha 10 t/ha | 6 t/ha 6 t/ha 5 t/ha 10 t/ha | 10 t/ha
Toketerhelés 1,3kg |2,6kg 1,54 kg | 2,1 kg I,5kg |25kg |3kg
Cukortartalom — | 19 18 20 20 20 18 20
Magyar
mustfokban

3. tablazat: 2022. szlireti paraméterek

Az els6 mintat a szeptember 12-én sziiretelték, 1,3 kg téketerheléssel. Ez volt a legalacsonyabb
tOketerheléssel termesztett a vizsgaltak koziil. A sziiret napjan a borasz altal mért cukortartalom

19 magyar mustfok volt, amely 204 g/l cukrot jelent a mustban.

A masodik mintat augusztus 30-4n 2,6 kg toketerheléssel. Ez volt a legkorabbi sziireti id6pont
a vizsgaltak koziil. A bordsz altal mért cukortartalom a sziiret napjan 18 magyar mustfok volt,

ami 192 g/I cukrot jelent a mustban.

A legkésdbbi sziireti nap itt volt a vizsgaltak koziil, ami szeptember 26-ra esett. A toketerhelés
itt 1,54 kg volt. A must cukortartalma 20 magyar mustfok, azaz 217 g/l cukrot tartalmazott a

must.

A toketerhelés itt 2,1 kg volt és szeptember 22-én tortént a sziiret. A must cukortartalma 20

agyar mustfok, ami 217 g/l cukrot jelentett a mustban.

Az otodik minta 1,5 kg-os toketerheléssel szeptember 20-an volt sziiretelve. A must a sziiret

napjan 20 magyar mustfokos volt, ami 217 g/l cukrot jelentett.

A hatodik minta esetében a toketerhelés 2,5 kg volt. A sziiret napja szeptember 18-ara esett €s

18 magyar mustfokkal tudtak sziiretelni, ami 192 g/I cukortartalmat jelentett a mustban.
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A hetedik minta a vizsgalt mintak kozti legmagasabb toketerheléssel volt termesztve, ami 3 kg.
A sziiret napja szeptember 21-én volt, és 20-as magyar mustfokot mértek aznap, ami 217 g/l

cukortartalmat jelentett a mustban.

A legtobbszor mért cukortartalom 20 Magyar mustfok volt, ebben az évjaratban a vizsgaltak

koziil a legmagasabb is. A legalacsonyabb cukortartalom 18 magyar mustfok volt.
A legkorabbi sziireti idépont augusztus 30. és a legkésdbbi szeptember 26.

A téketerhelések 1,5-2,5 kg kozott alakultak a legtobb esetben, de a legalacsonyabb 1,3 kg és a

legmagasabb 3 kg, ami tobb, mint a legalacsonyabb kétszerese.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
Datum 2023. 09.27. |09.28. | 09.27. 09.16. | 09.26. |09.20. | 09.20.
Termésmennyiség | 6 t/ha 10t/ha | 9,5t/ha | 12t/ha | 10t/ha | 12t/ha | 12 t/ha
Toketerhelés 1,56kg | 2,6kg |244kg |42kg |3kg 3 kg 3,6 kg
Cukortartalom 20,5 19 20,1 17,5 19,8 20 22
Magyar
mustfokban

4. tablazat: 2023. szlireti paraméterek

Az els6 minta 1,56 kg-os toketerheléssel ebben az évjaratban is a legalacsonyabb hozamu volt,
de a korabbi évnél magasabb. A sziiret iddpontja késébbre tolddott, mint az ezt megel6z6 évben,
szeptember 27-én sziiretelték a szO6lot a teriiletrdl. A sziiret napjan mért cukortartalom 20,5

magyar mustfok volt, amely 224 g/] cukrot jelent a mustban, ami magasabb volt az el6z6 évnél.

A masodik minta szeptember 28-an volt sziiretelve, majdnem egy honappal a korabbi évjarat
sziireti idOpontjdhoz képest, ez volt az évjaratban a legkésdbb sziireti idépont a vizsgaltak
kozil. 2,6 kg-os toketerheléssel volt termesztve, az el6z6 évhez hasonldan. A sziiret napjan 19-
es magyar mustfokot mértek, amely 204 g/l cukrot jelent a mustban, ami magasabb a korabbi

évben mértnél.

A harmadik mintat szeptember 27-én sziiretelték, hasonldan az el6z6 évjarathoz. A téketerhelés
2,44 kg kortl alakult atlagosan, ami joval tobb, mint 2022-ben. A must cukortartalma 20,1

Magyar mustfok, ami 218,2 g/l cukrot jelentett, pontosan annyit, mint az ezt megel6zd évben.

A negyedik minta volt a legkoradbban sziiretelve szeptember 16-an, egy héttel a tavalyi idépont

elott, ebben volt jelen a legalacsonyabb cukorkoncentraci6 is a sziiret idején. A mustban mért
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cukortartalom 17,5 magyar mustfok volt, ami 185 g/l cukrot jelentett, ami jelentésen kevesebb

a 2022-ben mértnél. A toketerhelés 4,2 kg volt, amely ennek az évnek a legmagasabb értéke.

Az 6todik minta sziireti napja szeptember 26. volt, egy héttel kés6bbi, mint 2022-ben.. A
toketerhelés atlagosan 3 kg volt, ami a dupldja az el6z0 évinek. A sziiret napjan mért
cukortartalom 19,8 agyar mustfok, ami 214,6 g/l cukrot jelentett a mustban, hasonl6an az el6z6

évhez.

A hatodik minta szeptember 20-an volt sziiretelve, hasonléoan 2022-héz. A tdketerhelés
atlagosan 3 kg volt, fél kilogrammal t6bb, mint az eldz6 évben. A mustban mért cukortartalom
20 magyar mustfok volt, ami 217 g/l cukornak felelt meg, ami 2 magyar mustfokkal tobb az

eloz6 évben mértnél.

A hetedik minta az el6z0hez hasonldan szeptember 20-an volt sziiretelve, hasonloan a 2022-es
¢vjarathoz. A toketerhelés 3,6 kg volt, ami tobb, mint fél kilogrammal tobb az el6z6 évnél. 22
magyar mustfokkal ez volt a vizsgdlt mintdk koziil a legmagasabb cukortartalommal

rendelkezd, ami 243 g/l cukor a mustban, ami magasabb a korabbi évnél.

A sziireti idOpontok sokkal kozelebb esetek egymashoz ebben az évben, mint az el6zdben, a
legkorabbi szeptember 16., mig a legkésdbbi szeptember 28., ami kevesebb, mint 2 hét eltérés

a két idépont kozott. A 2022-es évben ez majdnem egy honap eltérés volt.

Aterméshozamok ebben az évben magasabbak voltak, a legalacsonyabb 1,54 kg volt tokénként,

a legmagasabb 4,2 kg. A legtobb esetben, viszont 2,44-3 kg kozé esett a tOketerhelés.

A legalacsonyabb mért cukortartalom 17,5 magyar mustfok volt, ami alacsonyabb a 2022-ben
mért legalacsonyabbnal és a legmagasabb 22 magyar mustfok, ami magasabb a 2022-ben mért

legmagasabbnal.

27



4.2. A borok alapanalitikai paraméterei

Ill6sav | Szabad  kén
Alkohol Maradékcukor | Extrakttartalom | tartalom | tartalom Osszes  kén
2022. tartalom(V/V%) | tartalom (g/I) (g (o) (mg/l) (mg/l)
1. 12,41 1,5 21,1 0,35 46 118
2. 13,24 1,3 22 0,33 22 92
3. 12,44 2,8 21,6 0,47 48 100
4. 12,13 3,3 24,1 0,37 52 116
5. 12,7 3.1 22 0,38 36 88
6. 11,86 1,1 20,1 0,37 34 110
7. 12,36 1,3 20,5 0,38 26 130
Ill6sav | Szabad  kén
Alkohol Maradékcukor | Extrakttartalom | tartalom | tartalom Osszes  kén
2023. tartalom(V/V%) | tartalom (g/l) (a/l) (a/l) (mg/l) (mg/l)
1. 13,81 1,4 22 0,33 42 100
2. 12,83 8,9 21,1 0,35 10 50
3. 12,71 19,9 24,3 0,51 16 30
4. 12,3 0,9 25,5 0,33 66 112
5. 12,02 1 22,1 0,51 32 86
6. 131 1,3 21,4 0,29 40 108
7. 15,09 1,3 231 0,53 40 100

5. tablazat: A mintak alapanalitikai paraméterei 2022. és 2023.

Az 1. minta 2022-es évjarata 12,41 %-os alkoholtartalommal, 1,5 g/l maradékcukor
tartalommal, 21,1 g/l extrakttartalommal, 0,35 g/l illosavtartalommal, 46 mg/l szabad kén
tartalommal és 118 mg/1 Osszes kén tartalommal rendelkezett. A 2023-as évjarati minta 13,81
%-os alkoholtartalommal, 1,4 g/l maradékcukor tartalommal, 22 g/l extrakttartalommal, 0,33
g/l illosavtartalommal, 42 mg/l szabad kén tartalommal €s 100 mg/l 6sszes kén tartalommal
rendelkezett. A két minta kozott az alkoholtartalomban volt jelentds kiilonbség, a tobbi

paraméter a két évjaratban kozel allt egymashoz.

A 2. minta 2022-es évjarata 13,24 %-os alkoholtartalommal, 1,3 g/l maradékcukor tartalommal,
22 g/l extrakttartalommal, 0,33 g/l ill6savtartalommal, 22 mg/l szabad kén tartalommal és 92
mg/l 0Osszes kén tartalommal rendelkezett. A 2023-as évjaratt minta 12,83 %-o0s

alkoholtartalommal, 8,9 g/l maradékcukor tartalommal, 21,1 g/l extrakttartalommal, 0,35 g/l
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illosavtartalommal, 10 mg/1 szabad kén tartalommal ¢és 50 mg/l 6sszes kén tartalommal birt. A
2023-as minta alkoholtartalma alacsonyabb és maradékcukor tartalma magasabb volt, mint a

2022-es mintanak.

A 3. minta 2022-es évjarata 12,44%-os alkoholtartalommal, 2,8 g/l maradékcukor tartalommal,
21,6 g/l extrakttartalommal, 0,47 g/l illosavtartalommal, 48 mg/l szabad kén tartalommal és 100
mg/l Osszes kén tartalommal rendelkezett. A 2023-as ¢évjaratt minta 12,71 %-os
alkoholtartalommal, 19,9 g/l maradékcukor tartalommal, 24,3 g/l extrakttartalommal, 0,51 g/l
illésavtartalommal, 16 mg/l szabad kén tartalommal és 30 mg/l 6sszes kén tartalommal birt. A
2023-as mintanak kiemelkedden magas volt a maradékcukor tartalma, illetve az extrakttartalma

is jelentdsebb volt a 2022-es parjanal.

A 4. minta 2022-es évjarata 12,13 %-os alkoholtartalommal, 3,3 g/l maradékcukor tartalommal,
24,1 g/l extrakttartalommal, 0,37 g/l illosavtartalommal, 52 mg/l szabad kén tartalommal és 116
mg/l Osszes kén tartalommal rendelkezett. A 2023-as évjaratt minta 12,3 %-os
alkoholtartalommal, 0,9 g/l maradékcukor tartalommal, 25,5 g/l extrakttartalommal, 0,33 g/l
illésavtartalommal, 66 mg/l szabad kén tartalommal és 112 mg/l 6sszes kén tartalommal birt. A
2023-as minta maradékcukor tartalma joval alacsonyabb volt a 2022-es mintanal, a tovabbi

paraméterek hasonldk voltak.

Az 5. minta 2022-es évjarata 12,7 %-os alkoholtartalommal, 3,1 g/l maradékcukor tartalommal,
22 g/l extrakttartalommal, 0,38 g/l ill6savtartalommal, 36 mg/l szabad kén tartalommal ¢és 88
mg/l Osszes kén tartalommal rendelkezett. A 2023-as évjaratt minta 12,02 %-o0s
alkoholtartalommal, 1 g/l maradékcukor tartalommal, 22,1 g/l extrakttartalommal, 0,51 g/l
illosavtartalommal, 32 mg/l szabad kén tartalommal ¢és 86 mg/l 6sszes kén tartalommal birt. A
maradékcukor tartalomban volt ennél a mintaparnal is jelentdsebb kiilonbség, vagyis a 2023-as

mintaban alacsonyabb volt az érték.

A 6. minta 2022-es évjarata 11,86%-os alkoholtartalommal, 1,1 g/l maradékcukor tartalommal,
20,1 g/l extrakttartalommal, 0,37 g/l ill6savtartalommal, 34 mg/I szabad kén tartalommal és 110
mg/l Osszes kén tartalommal rendelkezett. A 2023-as évjarati minta 13,1%-o0s
alkoholtartalommal, 1,3 g/l maradékcukor tartalommal, 21,4 g/l extrakttartalommal, 0,29 g/
illosavtartalommal, 40 mg/l szabad kén tartalommal és 108 mg/l dsszes kén tartalommal birt.
Az alkoholtartalom a 2022-es évjarati mintdban volt alacsonyabb, ez a legalacsonyabb
alkoholtartalmu az Osszes vizsgélt minta kozil is, a tobbi paraméter hasonld volt a két

évjaratban.
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A 7. minta 2022-es évjarata 12,36%-os alkoholtartalommal, 1,3 g/l maradékcukor tartalommal,
20,5 g/l extrakttartalommal, 0,38 g/l illosavtartalommal, 26 mg/l szabad kén tartalommal és 130
mg/l Osszes kén tartalommal rendelkezett. A 2023-as évjaratt minta 15,09 %-os
alkoholtartalommal, 1,3 g/l maradékcukor tartalommal, 23,1 g/l extrakttartalommal, 0,53 g/
illosavtartalommal, 40 mg/1 szabad kén tartalommal €s 100 mg/I 6sszes kén tartalommal birt. A
2023-as minta kiemelkedéen magas alkoholtartalommal rendelkezett, a legmagasabb az 6sszes

vizsgalt minta kozott is.

4.3. A borok savosszetételének 0sszehasonlitasa
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5. abra: A mintak savisszetétele

A titralhat6 savtartalom 2022-ben 5,5-5,9 g/l k6zott mozgott, 2023-ban pedig 4,6-5,9 g/l kozott
alakult. A 2022-es évjaratban a legmagasabb titralhatd savtartalmat a 4-es mintdban mértiink
(5,9 g/1) és a legalacsonyabbat a 6-0s mintaban (5,5 g/l). A 2023-as évjaratban az 5-0s mintaban
volt a legmagasabb titralhat6 savtartalom, 5,9 g/, és a 7-esben a legalacsonyabb, 4,6 g/l. A 3-
as és 7-es minta esetében tortént jelentds valtozas a titralhatd savtartalomban, mindkettd esetben

ez csOkkenés volt.
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Az almasavtartalom 2022-ben 1,49-2,8 g/l kozott alakult, 2023-ban 1,72-3,1 g/l kozott. A 2022-
es ¢évjaratban a legmagasabb almasavtartalmat a 2-es mintandl mértiink, 2,8 g/, a
legalacsonyabbat a 3-as mintdban, 1,49 g/l. 2023-ban a legmagasabb almasavtartalom a 6-o0s
mintaban volt mérhetd, 3,1g/1, és a legalacsonyabb a 3-as mintaban, 1,72 g/l, az el6z0 évjarathoz
hasonldéan. Az 5-0s és a 6-0s minta esetében volt jelentds valtozas az almasavtartalomban,

mindkettd esetében novekedés.

A borkdsavtartalom 2022-ben 2-2,8 g/l kozott alakult, majd 2023-ban 1,7-2,6 g/l kozott. A
legmagasabb borkdsavtartalmat 2022-ben a 6-os mintaban mértiink, 2,8 g/l, és a
legalacsonyabbat a 2-es ¢és 7-es mintdban, 2g/l. A 2023-as évjaratban a legmagasabb
borkdsavtartalmat a 4-es és 5-0s mintaban mértiink, 2,6 g/l és a legalacsonyabbat a 7-es
mintaban, 1,7 g/l. Jelentds valtozas a 3. és 6. minta esetében tapasztaltunk, mindkettd esetben

csokkenést.

A pH értéke 2022-ben 3,24-3,5 kozott alakult, mig 2023-ban 3,35-3,56 kozotti értéket mértiink.
A legmagasabb pH 2022-ben a 2. minta¢ volt, 3,5, és a legalacsonyabb a 3. és 5. minta¢ volt,
3,24. A 2023-as évjaratban a legmagasabb pH a 3. minta¢ volt, 3,56 és a legalacsonyabb az 1.
mintaé, 3,35. Az 1. és 2. mintdkat kivéve mindegyik minta pH értéke magasabb volt, bar

kiilonb6z6é mértékben a masodik évjaratban.
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4.4. A borokban mért borkdsav €s almasav tartalom kiértékelése
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6. dbra: A mintak bork6sav- és almasav tartalmanak arényai

Az 1. minta esetében 2022-ben 2,5 g/l almasavat és 2,7 g/l borkdsavat mértiink, 2023-ban az
almasav 2,2 g/l, a borkdsav 2,8 g/I.

A 2. minta 2022-ben 2,8 g/l almasavat és 2 g/l borkdsavat tartalmazott, a 2023-as évjaratban
2,61 g/l almasavat ¢és 2 g/l borkdsavat.

A 3. minta 2022-ben 1,49 g/l almasavat és 2,3 g/l borkdsavat tartalmazott. A 2023-as évjaratban

1,72 g/l almasavat és 1,9 g/l borkdsavat mértiink a mintaban.
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A 4. minta esetében 2022-ben 2,1 g/l almasavat és 2,5 g/l borkdsavat mértiink. A 2023-as

évjaratban 2,5 g/l almasavat és 2,6 g/l borkdsavat mértiink.

Az 5. minta 2022-ben 1,8 g/l almasavat és 2,3 g/l borkdsavat tartalmazott. A 2023-as évjarat 2,9

g/l almasavat és 2,6 g/l borkdsavat tartalmazott.

A 6. mintaban 2022-ben 2,3 g/l almasavat és 2,8 g/l borkdsavat mértiink. A 2023-as évjaratban

3,1 g/l almasavat és 2,1 g/l borkdsavat mértiink.

A 7. mintdban 2022-ben 2,2 g/l almasavat és 2 g/l borkdsavat mértiink. A 2023-as évjarat 2 g/l

almasavat €s 1,7 g/l borkdsavat tartalmazott.

Az almasav értékek a 2023-as évjaratban a 2022-hez képest a legtobb mintanal néttek, a
legmagasabbat is ebben az évjaratban mértiik, a 6. mintanal, 3,1 g/1, a legalacsonyabbat pedig

a 2022-es 3. mintanal, 1,49 g/1.

A borkdsav értékek fele nétt, fele csokkent az el6z6 évjaratih mintdkhoz képest, egy mért érték
pedig azonos volt a korabbi évjdrattal. Legmagasabb értéket a 2022-es 6. mintanal és 2023-as

1. mértiik, 2,8 g/l, és a legalacsonyabbat a 2023-as 7. mintdnal, 1,7 g/I.
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4.5. Aborok glicerin-, alkohol- €¢s maradékcukor-tartalma

Glicerin - Alkohol - Maradékcukor 2022.

25
20

15
m Glicerin 2022 (g/l)

m Alkohol 2022 (V/V%)
m Maradék cukor 2022 (g/l) 5 I I I I I I
0 [ | [ | I I I I [ ] [ |
1 2 3 4 5 & 7

Borminta szama

e
o

Glicerin - Alkohol - Maradékcukor 2023.

25
20
15

B Glicerin 2023 (g/1)
B Alkohol 2023 (V/V%) 10
B Maradék cukor 2023 (g/l) i I - I I I I . I - I - I -
1 2 3 4 5 6 7
Borminta szama

7. dbra: A mintak glicerin, alkohol és maradékcukor tartalma

A glicerintartalom 2022-ben 5,7 -8,7 g/l kozott alakult. A legmagasabb glicerintartalmat a 2.
mintaban mértem, 8,7 g/l. A legalacsonyabb glicerintartalmat a 3. mintaban, 5,7 g/l. A 2023-as
évjaratban a glicerintartalom 5,5-8,5 g/l kozott mozgott. A legmagasabbat a 2. minta esetében
mértem, 8,5 g/1, és a legalacsonyabbat a 3. mintdban, 5,5 g/l, mindkettd a korabbi évjaratban is
ezeket a tapasztalatokat mutatta. Glicerintartalom atlagosan a 2022-es évjaratban volt magasabb
a mintdkban, de a 6. és 7. mintdkndl a 2023-as évjarat rendelkezett magasabb
glicerintartalommal. Mindkettd évjaratot figyelembe véve a legmagasabb glicerintartalmu

minta a 2022-es 2. minta ¢és a legalacsonyabb a 2023-as 3. minta.

Az alkoholtartalom 2022-ben 11,86-13,24% kozott alakult. A legmagasabbat a 2. mintaban
mértem, 13,24% ¢és a legalacsonyabbat a 6. mintdban, 11,86%. A 2023-as évjarati mintak
alkoholtartalma 12,02-15,09% kozott alakult. A legmagasabb alkoholtartalommal a 7. minta
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rendelkezett, 15,09, és a legalacsonyabbat az 5. mintdban mértem, 12,02%. Az alkoholtartalom
2023-ban atlagosan magasabb volt, mint a megeléz0 évjaratban, a legmagasabb
alkoholtartalmu minta is innen keriil ki, a 7. minta és a legalacsonyabb alkoholtartalmu a 2022-

es 6. minta.

A maradékcukor tartalom a 2022-es évjaratban 1,1-3,3 g/l kozott alakult. A legmagasabb
maradékcukor tartalom a 4. mintaban volt, 3,3 g/l és a legalacsonyabb a 6. mintaban 1,1 g/l. A
2023-as évjaratban 0,9-19,9 g/l kozott alakult. A legmagasabb maradékcukor tartalmat a 3.
mintaban mértem, 19,9 g/, és a legalacsonyabbat a 4. mintaban, 0,9g/l. A 2023-as évjaratban
nagyobb volt a valtozatossag a mért értékek kozott, de a két évjarat legalacsonyabb és

legmagasabb maradékcukor-tartalma megegyezik.
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5.Kovetkeztetések ¢s javaslatok

5.1. Szureti kovetkeztetések

A 2022-es évjarat a szolétermesztés szempontjabol nem volt idedlis, hiszen csapadék is

kifejezetten kevés volt az év folyaman, illetve a forrd nyar is megnehezitette a termeldk dolgat.

A 2023-as évjaratban 1ényegesen tobb csapadék volt a 2022-es évjarathoz viszonyitva, a nyar
kevésbé volt forro, mint az €l6z6 évben, ez a sziireti idopontokban is megfigyelhetd a vizsgalt

mintaknal.

Az els6 minta egy olyan teriiletrdl szarmazik, amelyrdl ebben az évben sziireteltek elészor, ez
is magyardzatot ad a legalacsonyabb egy tékére vonatkozé termésmennyiségre. A teriilet déli
kitettségli, jol éri a napsugarzas is, amelyet a szeptember 12-i, a fajtdhoz viszonyitva korai
sziireti idépont is remekiil tiikroz. A cukortartalom 19 magyar mustfok volt, ami ezen sziireti

idépont mellett az Olaszrizling fajtara jellemzd, hiszen egy késdi érésii fajta.

Az els6 minta esetében 2023-ban volt a masodik sziiret az iiltetvény létesitése ota, ami még
mindig egy alacsony termésatlagot eredményezett, 1,56 kg-os atlagos tékénkénti
termésmennyisséggel. A sziiret idOpontja késdbbre tolodott, mint az ezt megelézd évben,
szeptember 27-én sziiretelték a sz6l6t a teriiletrél a 2023-as kevésbé forrd nyar utan. A sziiret

napjan mért cukortartalom 20,5 magyar mustfok volt.

A masodik minta egy 2016-ban telepitett, mar évek ota termd teriiletrdl lett sziiretelve. A 2,6 kg
toketerhelés a borasz elmondasa alapjan a tudatos metszésnek kdszonhetd, de a tervezettnél
kevesebbet sziireteltek a szdrazsag miatt. Ez a terméteriilet a Balaton kozelsége miatt melegebb
az atlagosnal, ez ad magyarazatot az Olaszrizlinghez viszonyitott kifejezetten korai sziiretre,
ami mar augusztus 30-an megtortént. A borasz altal mért cukortartalom a sziiret napjan 18

magyar mustfok volt.

2023-ban masodik minta szeptember 28-an volt sziiretelve. A terméskorlatozas ismét tudatos
metszéssel lett beallitva, ez tékénként 2,6 kg termést jelentett. A sziiret napjan 19-es magyar
mustfokot mértek. Feltehetéen a zsendiilést kdvetd nagy mennyiségli csapadék okozta az

alacsonyabb cukortartalmat a bogyokban.

A harmadik minta egy 2009-es telepitésti, mar beallt termdteriiletr]l szarmazik, dél-nyugati
kitettséggel kevésbé van kitéve az intenziv napsiitésnek, de még mindig jol hasznosul a

napsugarzas. A legkésdbbi sziireti nap is itt volt a vizsgaltak koziil, ami szeptember 26. volt. A
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toketerhelés itt 1,54 kg volt, szintén a tudatos metszéssel alapoztdk meg a tervezett
termésmennyiség elérését. A must cukortartalma feltehetéen a honap végi nagy es6zésnek
koszonhetden nem tlikrozi a késoi sziireti idopontot, 20-as magyar mustfokot mértek a sziiret

napjan.

2023-ban a harmadik mintat szeptember 27-¢én sziiretelték. A terméskorlatozas ebben az esetben
is mar a metszés folyamatanal megtortént, a toketerhelés 2,44 kg koriil alakult atlagosan. A

must cukortartalma 218,2 g/l, ami a fajtara jellemzo.

A negyedik minta egy idds, lizemi iiltetvényrdl szarmazik, ahol egyesfiiggdny miivelésmod van
jelen. A toketerhelés itt 2,1 kg-ra jott ki, ami nem megszokott egyesfiiggény miivelés esetében,
viszont a szarazsag szerepet jatszhatott itt is az alacsony értékben. A sziiret szeptember 22-én
tortént és 20 magyar mustfokot eredményezett. Az elsé mintdhoz viszonyitva a sziiret
iddpontjat, majdnem egy honap kiilonbséggel csak 2 magyar mustfok kiillonbséget mértek a

gazdak, ami szintén betudhat6 a nagy mennyiségli es6nek, ami a hénap kdzepén esett.

A negyedik minta volt 2023-ban a legkorabban sziiretelve, viszont ebben volt jelen a
legalacsonyabb cukorkoncentracio is a sziiret idején. A mustban mért cukortartalom 17,5
magyar mustfok volt. A téketerhelés 4,2 kg-re ndvekedett, ami az egyesfliggdny miivelésmod
természetébdl adéddan magasabb, mint a tobbi miivelésmod esetében, ebben az évben a

megfeleld csapadékmennyiség is lehetdve tette a jobb terméshozamot.

Az otodik minta a vizsgéltak koziil a legiddsebb szdldiiltetvényrdl szarmazik, 1980-ban
telepitették. A termésmennyiséget metszéssel allitottak be, ami 1,5 kg-os téketerhelést jelentett

ebben az évben. A must a sziiret napjan 20 magyar mustfok volt.

Az 6todik minta 2023-as sziireti napja szeptember 26-ra esett. A terméshozam ebben az esetben
is a metszés altal volt korlatozva, a tOketerhelés atlagosan 3 kg volt. A sziiret napjan mért
cukortartalom 19,8 magyar mustfok, ami betudhatd a teriilet kitettségének ¢és a talaj

termorétegének vastagsaganak is.

A hatodik minta is egy fiatal, 2017-es telepitésii iiltetvényrdl szarmazik. A dild talaja itt
kifejezetten meszes, egy mészkdbanya kozelségében talalhatd, vékony termoéréteggel. A
toketerhelés 2,5 kg volt. A sziiret napja szeptember 18-dra esett, ami a vizsgaltak kozott
atlagosnak mondhatd. A teriilet nyugati kitettségii, ez is hozzajarulhatott ahhoz, hogy eddig az

idépontig 18 magyar mustfokkal tudték sziiretelni.
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A hatodik minta 2023-ban szeptember 20-an volt sziliretelve. A toketerhelés atlagosan 3 kg volt,
ebben az esetben is a metszés idején korlatoztak a terméshozamot. A mustban mért

cukortartalom 20 magyar mustfok volt.

A hetedik minta egy 1990-ben telepitett egyesfiiggdny miivelésmodi szoldiiltetvényen termett,
ami megmagyarazza, hogy a vizsgalt mintak koziil a legmagasabb téketerhelés is itt volt, 3 kg.
A sziiret napja szeptember 21-ére esett, és 20-as magyar mustfokot mértek aznap. A viszonylag
késOi sziireti idéponthoz itt sem tartozik magas cukortartalom, vélhetéen a sziiretet megel6z6

csapadék miatt.

A 2023-as hetedik minta a 2023-as hatodik hasonldan szeptember 20-an volt sziiretelve, viszont
magasabb cukortartalmat mértek a mustban. 22 magyar mustfokkal ez volt a vizsgalt mintak
koziil a legmagasabb cukortartalommal rendelkez6. Feltehetden a teriilet Balatonhoz kozelebbi

fekvése okozta ezt a kiilonbséget, de szerepet jatszhatott benne az iiltetvény idOsebb kora is.

A 2022-es és 2023-as évjarat is megfeleld példa volt a klimavaltozas okozta szélsdséges
id6jarasi tényezok bemutatasara, 2022-ben a hosszl szaraz és forrd idOszak utani varatlan
mennyiségli esd nehezitette meg a termeldk dolgat, a 2023-as évjaratban pedig a meleg nyari
id6szak. 2022-ben a termésmennyiségen latszott, hogy a vizhidny milyen hatassal van a sz6l6re,
illetve a kordbbra tolodott sziireti id6pontokon a forrd nyari iddjards hatdsa. 2023-ban a
kiegyenlitett csapadékeloszlasnak kdszonhetden tobb termést tudtak sziiretelni a gazdalkodok

¢s a kiegyenlitett meleg nyar utan jol beérett sz616t korabban, mint a megszokott.

5.2. A borok analitikdjanak kiértékelése

5.2.1. A borok alapanalitikai paramétereinek kiértékelése

Az 1. mintdk esetében a 2022-es és 2023-as évjarat is egy tipikus Olaszrizlingre jellemzd
alkoholtartalommal szolgalt, a fiatal kora ellenére is el tudta ezt érni a sz6l6 az alacsony
toketerhelés segitségével. A maradékcukor tartalom is 4ltalinosnak mondhato, az
extrakttartalom pedig kiemelkedd a borokban ilyen fiatal {iltetvényhez képest. Az
alkoholtartalomban fellelheté kiilonbség a két évjarat kozott a sziireti iddpontokkal
magyarazhat6, a 2022-es korai sziiret utdn a 2023-as idedlis id6épontban volt sziiretelve, ezzel

is magasabb alkoholt érhettek el a borban.

A 2. mintak esetében is tipikus Olaszrizlingre jellemz6 alkoholtartalmat értek el a borokban. A
2023-as évjaratu minta esetében alacsonyabb alkoholhoz egy kimagaslé maradékcukor tartalom

tartozik, ez magyarazhatja a késobbi sziireti idopont €s magasabb must cukortartalom mellett
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is alacsonyabb alkoholt a 2022-es mintaval 0Osszehasonlitva. Az extrakttartalom ¢&s

illosavtartalom hasonlé mindkét évjaratban, atlagos mennyiségii volt mindkét paraméter.

A 3. mintdk kozel azonos idében voltak sziiretelve is mindkét évjaratban, és hasonlo
alkoholtartalommal rendelkeztek, de a 2023-as évjaratban a vizsgalt tételek kozil a
legmagasabb maradékcukor tartalom is megtalalhat6. Erre magyarazatot adhat, hogy 2022-ben
a sziiret elOtt nagy csapadék esett, ezzel a bogyok cukorkoncentracioja is csokkent, mig 2023-
ban kiegyenlitett csapadék mellett fejlodhetett és érhetett a szO0l0, amely magasabb
cukorkoncentraciot eredményezett a bogydkban. Az extrakttartalom-beli kiilonbség is erre
vezethetd vissza, hogy a 2023-as mintdban észrevehetéen magasabb volt ez az érték. Illosav

tartalmuk hasonldan alakult, dtlagos mennyiségiinek mondhato.

A 4. mintdk alkoholtartalma nagyon hasonld, a 2022-es mintdban magasabb maradékcukor
tartalommal. A 2022-es sziliret egy viszonylag fajtara jellemz6 idopontban tortént, viszont a
2023-as a kordbban a megszokottnal zajlott, ez alacsonyabb alkoholtartalmat is eredményezett.
A korai idépont mellett a 2023-as évjaratban sokkal tobb termést, az eldz6 év dupldjat
szlretelték a teriiletrél. Az egyesfiiggony miivelés lehetéséget ad magasabb termésatlagok
elérésére ¢és az idds, 1985-0s telepitésii tokéket nem is terheli meg ez a valtozas olyan
mértékben, mint ahogy egy fiatal tokével tenné. Az extrakttartalmat is magyarazhatjdk ezek az
id6ésebb tokek, illetve a kicsit melegebb erjesztési hdmérséklet, amit a borasz alkalmazott.

Ill6savtartalmuk hasonld, teljesen atlagos mennyiségii.

Az 5. mintdk szintén 1d0s iiltetvényrdl, viszont ernydmiivelésii tokékrdl lettek sziiretelve. A két
évjarat sziireti id6pontjaban nem volt sok kiilonbség, a 2022-es egy héttel korabban tortént,
mégis magasabb alkoholtartalommal rendelkezett a minta, a forr6 nyari napoknak
koszonhetden. Az extrakttartalom atlagos, mindkét mintaban hasonld mennyiséget mértiink. Az

illosavtartalom is atlagos mennyiségii volt.

A 6. mintak alkoholtartalmukban kifejezetten kiilonboztek, ugyan a sziireti idépont majdnem
megegyezik a két évjaratban, feltételezhetden a 2022-es sziiretet megel6zo hirtelen esdzések
telepitették, a borok extrakttartalma is tiikkr6zi ezt, miszerint, hogy a vizsgélt mintak koziil ezek

az alacsonyabbak k6zé sorolhatok. Az illosav tartalmuk atlagosnak mondhato.

A 7. mintdk alkoholtartalma kiemelkedd a vizsgaltak koziil, foéleg a 2023-as, amely
toronymagasan a legmagasabb alkoholtartalmii a mintdink kozil. A 2023-as ¢év

kiegyensulyozott nyari melege és a jO eloszlasii csapadék jo hatdssal volt erre a tételre. Az
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extrakttartalmuk atlagosnak mondhato, a 2023-as magasabb, a korabbiakban is emlitett 2022.
szeptemberi esdzések miatt ebben alulmaradt a 2022-es minta. [ll6sav tartalma is magasabb a

2023-as mintanak.

5.2.2. A borok savosszetételének kiértékelése

A mintak titralhatd savtartalma 2022-ben nem mozgott széles skalan, feltehetden a sziireti
id6pontok kozeli idozitése miatt. A kiemelkedd mintdk koziiliik a 2., 4. €s 7. minta. A 2. minta
legvaldsziniibb a korai sziireti idépont miatt rendelkezett magasabb titralhato savtartalommal,
¢s az almasav aranya is magasabb a borkdsavhoz képest, ezzel az érettségi allapotra is utalva,
hogy a sziiret korai lehetett. A 4. és 7. mintdban az a kdzos, hogy id0s iiltetvényekrdl és
egyesfliggdny miivelésii tokékrdl voltak sziiretelve, amelyek jobban ellendllnak a forrosdgnak
a koruk miatt, és jobban arnyékoljak a fiirtoket a lombszerkezetiik altal. Mindkettdnél a

borkdsav €s almasav aranya mar érettebb sz6l6re utal, mint a 2. minta esetében.

A 2023-as évjaratban a 7. mintandl mar nem lelhetd fel ez az elénye a termdteriiletnek,
valdsziniisithetd, hogy késdi volt a sziiret idopontja. a 2023-as évjaratra drasztikusan a 3. minta
esetében csokkent még a titralhatd savtartalom, a tobbi a korabbi évhez hasonld adatokat

mutatott, néhany esetben kevesebbet, de nem nagy mértékben.

Az almasav-tartalom a 2022-es mintdkban a forrd nyar miatt alacsonyabb értékeket mutatott,
mint a 2023-as mintakban, mivel ebben az évben kiegyenlitett volt a nyari meleg. A
legmagasabb almasavtartalmat a 2023-as 6. mintdban mértem, ezt feltehetden az iiltetvény fiatal
kora és a viszonylag magas tOketerhelés okozhatta, a teriilet egy kifejezetten meszes talajon is

helyezkedik el, ami szintén kozrejatszhatott benne.

A borkdsav mennyisége a 2023-as évjaratban kevesebb volt atlagosan, mint a 2022-esben. A
legmagasabb borkdsavtartalmi minta 2022-ben fiatal 2017-es telepitésii 6-0s szamu minta volt,
a teriilet elhelyezkedése valaszt adhat a magasabb borkdsavtartalomra, mert a nyugati tajolas
miatt bizonyos szinten védve volt a nyari forrésagtol az iiltetvény. A legalacsonyabb borkdsavat
a 2023-as 7. mintaban mértem, amelyben a legmagasabb cukortartalmat a mustban ¢és

alkoholtartalmat is. Ez a sz616 magasabb érettségi szintjére utalhat.

A leginkabb feltling kiilonbség az évjaratok kozott a pH értékekben latszik, a 2022-es évben
mért pH értékek jelentdsen alacsonyabbak a 2023-as mintdkon mért értékeknél. A
klimavaltozads okozta évjaratingadozds talan ezzel a legkdonnyebben illusztralhatd, ha a

savtartalom alakulasat vizsgaljuk a borokban.
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5.2.3. A borok glicerin, alkohol és maradékcukor tartalméanak kiértékelése

Az 1. mintdkban a 2022-es évjaratban az alkohol alacsonyabb, mig a maradékcukortartalom ¢€s
¢s a glicerintartalom magasabb mennyiségben volt jelen, mint a 2023-as évben, pedig a 2023-
as magasabb cukorkoncentracié hatassal lehetett a képzddd glicerin mennyiségére. A 2022-es
magasabb glicerint indokolhatja egy olyan ¢lesztd hasznalata is, amely jobb glicerinképzd, mint

a 2023-as esetében felhasznalt.

A 2. mintakban a glicerintartalom kozel azonos €s a mintdink k6zott kiemelkedéen magas,
viszont az alkohol és a cukor eloszlasdban voltak kiilonbségek. A 2022-es teljesen kierjedt
szarazra, és magasabb alkoholtartalmat is mértiink ebben a mintaban. A 2023-as viszont nem
erjedt ki teljesen szdrazra, 8,9 g/l maradékcukor is mérhetd volt benne, ami a magas

glicerintartalommal kdzdsen egy feltehetden kerek selymes bort eredményezett.

A 3. mintdkban az alkoholtartalom kozel azonos, teljesen atlagos mennyiségii volt a két
¢vjaratban, igaz ez a glicerintartalomra is, viszont a maradékcukor tartalomra mar nem
elmondhat6. Mig a 2022-es 3,3 g/l maradékcukrot tartalmazott, addig a 2023-as minta 19,9 g/1-
t. A klimavaltozassal ezt is megfigyelhetd, hogy évrél-évre gyakoribbak a magas maradékcukor
tartalmu borok, esetleg a ,,megragadt” erjedések. A magyarazat lehet erre az eltolodo gliikkdz-
fruktdz arany €s az, hogy a hasznalt fajélesztok tobbsége gliikofil tulajdonsagokkal rendelkezik,
viszont ezzel a boraszoknak kiilondsen tartaniuk kell a 1épést, ha az a céljuk, hogy tovabbra is

a megszokott szdraz borokat tudjak késziteni.

A 4. mintakban az alkohol és glicerin mennyisége hasonlo a két évjaratban, mindegyik atlagos
mennyiségli, de a maradékcukor tartalom a 2022-es mintdban magasabb, ami a must
cukortartalméanak tudhat6 be, hiszen a 2023-as kifejezetten alacsony cukortartalommal volt

szuretelve.

Az 5. mintak alkoholtartalma és maradékcukor tartalma hasonléan alakult, a 2022-es kissé
magasabb mindkét paraméterbdl, a forr6 nyarnak és az alacsonyabb tdketerhelésnek
koszonhetden. A glicerin viszont a 2023-as mintdban volt magasabb, de ebben az esetben is

atlagos mennyiségiinek mondhato.

A 6. mintak esetében az alkohol és a glicerintartalom is a 2023-as mintaban volt magasabb, ezt
betudhatjuk annak, hogy az iiltetvény lassan megkdzeliti a teljes termelési erejét, de még egy
viszonylag fiatal iiltetvényrdl van sz6. A masik ok pedig a szeptemberi es6zés lehetett 2022-

ben. A maradékcukor-tartalom hasonld értékeket mutatott.
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A 7. mintak kozott volt a leginkabb szembetiind kiilonbség. A 2022-es mintdk atlagos
alkoholtartalommal és kissé atlagon feliili glicerintartalommal rendelkeztek, de a 2023-as
mintédk alkoholtartalomban ¢és glicerintartalomban is kiemelkedtek a tobbi vizsgalt minta koziil.
Ezt minden bizonnyal a sz616 magas érettségi allapota is befolyasolta, hogy abbol magasabb

alkoholtartalom erjedhetett ki és jobb kiindulopontot biztositott a glicerintermelésnek.

A klimavaltozas hatasat tokéletesen mutatja a borok alkohol és glicerintartalmanak ndovekedése,
tekintve, hogy mindkét alkotorésze a bornak cukorbdl képzddik. Leggyakrabban magasabb
alkohol tartalomhoz magasabb glicerin tartalom is tarsul, ezt figyeltem meg a 2022-es 1. és 2.
minta esetében és a 2023-as 2., 6. és 7. minta esetében is. Egy melegebb évjaratban magasabb
cukor koncentraciok keletkeznek a sz616ben és a mustban, ebbdl adodoan a klimavaltozassal is
egyre gyakrabban fordulhatnak eld magas alkohol és glicerin tartalmu borok. A glicerin
képzddését befolyasoljak fajélesztok is, 1éteznek kifejezetten magas glicerin koncentraciot

termel6 fajélesztd tipusok.
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6. Osszefoglalas

A szakdolgozatom f6 célja azt volt, hogy fényt deritsek a klimavaltozas hatasara a Balatonfiired-
Csopaki borvidékre és az ott termesztett Olaszrizling szOlofajtara, ezt a 2022-es és 2023-as

évjaratok kozotti kiilonbségeken keresztiil megfigyelve, elemezve.

Az elemzés kdzéppontjaban a sz616 termdteriileteinek eltérd jellemzodi, valamint az iddjarasi
viszonyok hatasa allt, amelyek befolyésoltak a sz0l6 €s bor mindségét, illetve a bor kémiai

Osszetételét.

A klimavaltozas altalanos hatdsai a mezdgazdasagra, kiilonosen a szbélészetre €s boraszatra
ranyomjak a bélyegjiiket. A hdmérsékleti és csapadékeloszlasi valtozasok komoly kihivasok elé
allitjadk a termeldket. Az Olaszrizling sz6l6fajta és a Balatonfiired-Csopaki borvidék
hagyomdanyos értékei kozé tartozik, minél tovabb szeretnénk megdrizni és kiemelt figyelmet
kell aldozni ra, tovabba a hozza hasonlo szdlészeti és boraszati értékekre. A fajta kiilondsen

érzékeny a klimatikus valtozadsokra mind a sz616, mind a bor szempontjabol.

A klimavaltozas hatdsai ravilagitottak arra, hogy a globalis felmelegedés miként befolyasolja a
sz016 fejlodési fazisait, valamint a borok alkoholtartalmét, savosszetételét, aromafelépitését és

a bor mindségét befolydsolo tobbi tényezdjét.

A modszertan kdzéppontjaban a kiilonb6zo termoteriiletek és évjaratok elemzése allt, hiszen
ezek adtdk a kutatds megfeleld alapjat, hogy minél széleskorlibb betekintést nyerjiink a

vizsgalat soran.

Figyelembe kellett vennem a sziiret koriilményeit, idopontjat, a termés mennyiségét, tovabba a
borok kiilonb6zd paramétereit, mint a borok sav-, alkohol-, maradékcukor-, glicerintartalmat,
illetve a klimavaltozas szempontjabol kiemelkedden fontos pH értékét. Ezek az eredmények
ravilagitottak arra, hogy az eltérd évjaratok és terméteriiletek jelentdsen befolyasoljak a borok

kémiai Osszetételét €s erzékszervi tulajdonsagait.

A 2022-es és 2023-as évjaratok kozotti kiilonbségek kiilondsen jol megfigyelhetdk voltak a
borok savosszetételében €s alkoholtartalmaban, ami a valtozo klimatikus viszonyoknak
tulajdonithatd. A kutatas eredményei azt sugalljadk, hogy a szdldiiltetvények mikroklimaja és

szerkezeti felépitésiik is dontd szerepet jatszanak a borok végsé mindségében.

A 2022-es €évjaratot a szarazsag ¢és meleg nyari idéjaras jellemezte, ami jelentdsen befolyasolta

a termés mennyiségét €s a sziiret iddpontjat. Tobb esetben a gazdak a vartnal kevesebb sz6l6t
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tudtak betakaritani, és a forr6 nyari hénapok miatt a sziiret a legtobb esetben kordbbra tolodott.
Az alacsonyabb terméshozam a vizhiany stresszhatdsanak tulajdonithato, ami a sz616 fejlodését
negativan befolyasolta. A mustok cukortartalmas hasonl6 értékek kdzott mozgott, nem voltak

nagy kiilonbségek.

Ezzel szemben a 2023-as évjaratot kiegyenlitettebb csapadékeloszlas jellemezte, ami
kedvezObb feltételeket biztositott a szOlotermesztés szamara. Ennek eredményeként a
terméshozamok magasabbak voltak, €s a sziireti idOpontok is kozelebb estek egymashoz, mint
a megel6zd évben. A sz6lében tobb cukor képzodott, magasabb cukortartalmi mustokkal

dolgozhattak a boraszok

A 2023-as évjarat borai altalanossdgban magasabb alkoholtartalommal rendelkeztek, mint a
2022-es évjarat borai. Ezt a magasabb must cukortartalomnak tulajdonitja a fejezet, ami a

melegebb, kiegyenlitettebb nyarnak koszonhetd.

A glicerintartalom is magasabb volt a 2023-as évjarat boraindl, ami szintén a magasabb
cukortartalommal magyarazhatd, de a fajélesztok glicerintermeld képessége is szerepet

jatszhatott ebben.

A savisszetételben is megfigyelhetdk voltak kiilonbségek az évjaratok kozott. A 2023-as évjarat
borai altalaban alacsonyabb titralhat6 savtartalommal és magasabb pH értékkel rendelkeztek,
mint a 2022-es évjarat borai. Ez a tendencia 0sszhangban van a klimavaltozas hatdsaival,

miszerint a melegebb évjaratokban a sz616 savtartalma csokken.

A dolgozat zar6 gondolataként azt fogalmazndm meg, hogy tovabbra is képesek lesziink remek
Olaszrizling borokat késziteni a borvidéken, ha kiemelt figyelmet forditunk a szdlészeti
munkak és a sziireti id6pontok optimalis szervezésére, illetve a boraszati kihivasokat modern
technologiai kortilmények kozott probaljuk lekiizdeni. Az ilyen stratégidk hozzéjarulhatnak a

borvidék fenntarthato fejlédéséhez és a magas mindségii borok eldallitasdhoz a jovdben is.
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