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1. Bevezetés
Hazank jelenleg 782 (ebbdl fokozottan védett: 87) védett novényfajnak ad otthont

(Internetl). Allomanyaik fenntartasahoz a fajszintii védelem mellett elengedhetetlen az
¢lohelyeiknek, illetve azok eléfordulasi helyeinek védelme. A teriiletszinti védelem
egyfajta gatat szab, megakadalyoz olyan antropogén hatdsokat melyek karos és/vagy

visszafordithatatlan valtozasokat idéznek el védett novényeink allomanyaiban.

Védett novényeink él6hely- és eléfordulasi helyeinek feltérképezésére legalkalmasabb
modszer a citizen science, azaz a kozosségi felmérés, amely a tudoményos kutatasba

résztvevokként vonja be a hétkoznapi embereket.

A 2016-ban az év vadviraganak valasztott kockasliliom (Fritillaria meleagris L.)
allomanyanak ¢és elterjedésének feltérképezését, az Also-Zala-volgy lide gyepteriiletein a
citizen science modszerrel sikeriilt megvalositani. Az elsd kozosségi felmérésre az 1990-es
évek elején keriilt sor, amelyrdl, Lekics Tibor 1992-ben irt A Fritillaria meleagris L.
elterjedése a Zala-volgyében ciml szakdolgozatdban olvashatunk. Lekics Tibor
szakdolgozata és a munkdjardl folytatott elbeszélgetés alapjaul szolgalt az egyéni

felméréseimnek, €és dolgozatom elkészitéséhez.

A  masodik koOzosségi felmérésre 2022-2023-ban  keriilt sor Buzds Eldd
Természetvédelmi Or és Dr. Bodis Judit egyetemi docens koordinalasaval. A felmérés a
Balaton-felvidéki Nemzeti Park munkéjat tdmogatta, hasznos adatokat szolgéltatva a tertilet

védelméhez.

Szakdolgozatomban bemutatasra keriil a kockasliliom (Fritillaria meleagris L.), a
kockasliliom ¢él6helyeinek és elterjedésének feltérképezése céljabol szervezett kozosségi
adatgyljtések moddja, eszkozei €és eredményei, valamint a Iényegesebb eredmények

O0sszehasonlitasa és az abbol levonhatd kovetkeztetések ismertetése.



2. Irodalmi attekintés
2.1. A mocsari kockasliliom (Fritillaria meleagris L.) jellemzése
2.1.1. Rendszertani besorolasa

RONSTED ¢és munkatarsai (2005) molekularis genetikai vizsgalata eredményeként a
Fritillaria nemzetség monofiletikus leszarmazastu (egy kozds Ost6l szarmazd ndvények
csoportja, az 0s és a leszarmazott ndvények Osszessége) €s kozeli rokona a liliomoknak
(Lilium). A kockésliliom a Fritillaria alnemzetségbe sorolhatd, amelyrél megerésitették, hogy
polifiletikus (olyan csoport melynek tagjai tobb kiillonboz6 dsre vezethetd vissza, ez egyedek
hasonl6 jellemvondsai egymastdl fiiggetleniil alakultak ki) (Day et al.,, 2014). Kozds
jellemvonasuk a talajban elhelyezkedd, két husos allevélbdl 4ll6 hagyma (Turtill et al., 1980).

2.1.2. Morfologiai jellemzés
Gombolyded, htisos hagymai a talajban mélyen helyezkednek (Lekics, 1992). Szara

vékony, hengeres, eldgazasokat nem taldlunk rajta, disztichonos allasu (kétsoros) szaroleld
lomblevele ép széllel és parhuzamos erezettel rendelkezik, felszinét viasz vonja be (Bddis et

al., 2020).

Magényos (ritkabb esetben eléfordul kettd) viraga (1. abra) lepellevelekbdl all, melynek
sajatos mintazatardl kapta a kockasliliom nevet. Mintazatat a rézsaszin kiilonféle arnyalatai
adjak, de ismert fehér és sargas valtozata is. Hazai allomanyainak szinei teriiletenként eltéro,
Zala megyében sotét vorosesbarna, Raba-volgyi alloményokban elofordul a fehér
szinvéltozat, mely igen ritkdnak szamit, mig a Beregi-sikon halvanyabb rozsaszinli virdgok
pompaznak. A lepellevelek tovében nektarium (nektart kivalasztd ndvényi mirigy) (2. abra)

helyezkedik el (Bddis et al., 2020).



1. abra: Fritillaria meleagris L. (Forras: Sajat)



2. abra: Fritillaria meleagris nektariumaii a lepellevelek bels6 oldali tovében (Forras: Sajat)
2.1.3. Egyedfejlodés ,

Zhang (1983) a kockasliliom egyedfejlodését hat stadiumra osztotta 1. Eletképes
magvak a talajfelszinen helyezkednek el. 2. A csirandvény egy sziklevélbdl és egy
gyokocskébol all amely fotoszintetizalasra képes (elsé év). A vegetacios periddus végére
hagymat képez, amely a talajfelszinhez kozel helyezkedik el. 3. Juvenilis allapot: az egyedek
lomblevéllel rendelkeznek. 4. Szubadult (nem teljesen kifejlett) allapot: az egyedek két-harom
lomblevéllel rendelkeznek. 5. Az adult (felndtt) egyedek vegetativak 3-8 lomblevélbdl allnak.
6. Az adult (felndtt), viragzo egyedek szaporodoképesek. A 6. stadium, a szaporoddképes
¢letszakasz akar 25 évig is eltarthat (Horsthuis et al., 1994)

Tatarenko ¢és munkatarsai (2013) a kockasliliom Anglidban eléforduld legnagyobb
alloményanak 14 éves monitorozasa alapjan négy korcsoportot kiilonboztettek meg: 1.
juvenilis (fiatal)l leveles, 2. szubadult (nem teljesen kifejlett) 2-3 leveles, 3. adult vegetativ
(felndtt, de még nem szaporodoképes) 4 vagy annal tobb leveles, 4. adult viragzo (felnétt,

szaporodoképes) 4 levél és virag.



2.1.4. Eletciklus és szaporodas
Evel$ geofiton, vegetacios periddusa kora tavaszra tehetd, melynek elmultaval az év

tovabbi részében a talajfelszin ald htzddnak vissza. Szerveiket (hagymat, gyokereket €s a
hajtast is) minden évben megujitjak. Vegetacios ideje igen rovid ideig (nagyjabol két hétig)
tart, a szaporodoképes virdgok kora tavasszal mar pompaznak, a nyar bekdszontével a
beporzott egyedek szara fliggdlegesen kiegyenesedik, tetejiikon az érett tokterméssel (3. abra)

(Izrael, 1964; Zhang & Hytteborn, 1985; Lekics, 1992).

3. abra: Fritillaria meleagris toktermése (Forras: Sajat)

Vegetacios idejének koraisdga nagy mértékben befolydsolja a kockasliliomok
beporzéasat, az évnek ebben az iddszakaban a megporz6 rovarok egyedszdma és aktivitasa
rendszerint alacsony, igy virdgai ritkan vannak rovarok altal latogatva. Legjelentdsebb
beporzoik a poszméhek, azon beliil a hidegtliré kovi €s f6ldi poszméh. A szaporodasuk ritka
forméja az Oonmegporzas - annak ellenére, hogy ebben az esetben is egészséges magok
fejlédnek (Bodis et al., 2020).



2.1.6. Természetvédelmi statusz
A kockasliliom allomanyai az él6helyeire gyakorolt antropogén hatdsok (termohelyei

felszantasa, ligeterdOk kiirtasa, erdok esetén a tarvdgasos véghasznalat) kovetkeztében
jelentés mértékben megritkult (Bodis et al., 2020). Hazankban védett, természetvédelmi

értéke 50.000 Ft (Anonim, 2012).

2.2. A kockasliliom hazai elterjedése
Hazankban a Dunantil déli és nyugati részén az Eszak-Alfoldon és az Eszaki-

kozéphegységben fordul elé (4. abra) (Bodis et al., 2020). Legnagyobb allomanyai a Zala-
foly6 (Bagodtol Zalacsanyig), a Kerka, illetve a Kebele mentén élnek (Szinetar & Gyuracz,
1993; Kulcsar, 2009). Magyarorszdgon szinte minden elterjedési terliletén az éves

csapadékdsszeg meghaladja a 600 mm-t (Bodis et al., 2020).
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4. abra: Fritillaria meleagris L. elterjedése Magyarorszagon Magyar Floratérképezési Program Adatbazisa [4]
alapjan, kiegészitve (Forras: Bodis et al., 2020)

2.2.1. El6helyének jellemzése

A kockasliliom talajvizigényébdl kovetkeztethetden, olyan tarsuldsokban fordul eld
amelyek vizhez kotddnek, Hollomann (1972); Horsthuis €s munkatarsai (1994) az alabbi
¢léhelyeket soroltak fel: 1ap- €s ligeterddk, alfoldi gyertyanos tolgyesek, folyok menti mocsar

¢s laprétek, illetve kaszalok. A magas talajvizszintli él6helyeket részesitik elényben, mivel a

10



vizzel atitatott talaj lasst felmelegedése gatolja a gyors ndvekedését a kockasliliom névényi
versenytarsainak (Zhang & Hytteborn, 1985). Bodis €s munkatarsai (2020) felsoroljak azokat
az ANER él6helyeket melyekben a faj eléfordul, elsédlegesen: J2 — Lap- és mocsarerddk , J5
— Egerligetek és J6 — Keményfés artéri erdk, masodlagosan: D1 — Meszes laprétek, rétlapok ,
D34 — Mocsarrétek, E1 — Franciaperjés rétek, ritkdbban vagy alkalmanként: B5 — Nem
zsombeékold magassasrétek, D2 — Kékperjés rétek, DS — Patakparti és lapi magaskorosok, L2a

— Cseres-kocsanytalan tolgyesek-ben.

2.3. Natura 2000-es teriiletek

A Natura 2000 egy olyan atfogd eurdpai Okologiai halozat, amely a kozOsségi
jelentéségli természetes élohely-tipusok, valamint a fontos allat- és novényfajok védelmén
keresztiil segiti a bioldgiai sokféleség megbérzését, ¢s hozzajarul ezek kedvezd

természetvédelmi allapotanak fenntartdsahoz €s helyreallitasahoz (Internet2).

A teriiletkijelolést az eurdpai unidos madarvédelmi és élohelyvédelmi iranyelveknek
megfeleléen - Okologiai szempontok alapjan végezték. Magyarorszag eurOpai unios
csatlakozasanak eldfeltétele volt az éldhelyvédelmi és a madarvédelmi iranyelv bevonésa a
jogrendszerébe, ¢és ezekkel egyiitt a Natura 2000-es teriiletek kijelolése és haldzatanak

felallitasa (Internet3).

2.4. Kozosségi adatgyiijtés

A citizen science (kdz0sségi tudomanyos kutatds) olyan tudomanyos vizsgalatokat,
problémamegoldasokat vagy kisérleteket jelent, amelyekbe a szakemberek mellett, laikusok is
bekapcsolddhatnak. E résztvevok nem sziikségszerlien rendelkeznek az adott téma
szakteriileti ismereteivel, vagy kutatoi végzettséggel, mégis hozzajarulnak a tudomanyos
folyamatokhoz. A kozdsségi felmérések révén a résztvevok mélyebb megértést nyernek az
adott tudoményos kérdésrél, mikdzben a kutatds eldrehaladasdhoz is jelentds mértékben
hozzajarulnak. Ennek 1ényege jol illusztralhat6 a ,,sok lud disznot gydz” kdzmondassal, amely
arra utal, hogy a kozOsségi erdfeszitések eredményeképpen olyan nagy mennyiségli adat és

tapasztalat gylijthetd 6ssze, amely egy személy esetében nagy mennyiségli munkéval jarna.
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3. Alkalmazott modszer

3.1. Als6-Zala-volgy bemutatasa
A vizsgélati teriilet - Als6-Zala-volgy kistd) - a Nyugat-magyarorszagi peremvidék

nagytdjan beliil a Zalai-dombvidék kdzéptajban helyezkedik el (Internet4).

Zala menti terliletek tajhasznalat-valtozasat olvashatjuk az Also-Zala-volgy (HUBF
20037) Natura 2000 teriilet fenntartasi tervében (2009), amely a kovetkezoképp jellemezte a
teriiletek adottsdgait: szinte teljesen erdds volt éghajlati adottsdgai miatt, a gyepteriileteket
erddirtasokkal alakitottdk ki. Ez a folyamat fOként a vizfolydsok menti volgyeket érintette, igy
a XX. szazadra a gyepek valtak a dominal6 €lohelyekké. A Zala tavasszal, a hoolvadas utan,
illetve a nagy nyari esézések idején rendszeresen kiontott. Az aradasok, amelyek a meredek
domboldalak szantofoldjeinek termdrétegét elmostak, jotékony hatassal voltak a folydvolgyi
teriletekre, ahol tdpanyagban gazdag Ontéstalaj alakult ki, gazdag flivel. Az akkori
kézimunkaval végzett foldmiivelés nem tudta teljesen megvaltoztatni a tajat, igy valtozatos
¢lohelyek jottek létre. A kaszalt és legeltetett gyepek mellett a mélyebb vizjarta teriileteken,
holtagakban kiilonféle ndvényzet maradt meg, mint a szittydsok, sdsosok és fiiz- vagy

égerlapok.

Az Also-Zala-volgy kiemelt jelentségli természetmegdrzési - Natura 2000 - teriilet (5.
abra, piros korvonallal kiemelve) 6561,86 hektaron teriil el a Zala-folyd mentén, (Mesterhazy,

2021).
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5. abra: Also-Zala-volgy kiemelt jelentdségii természetmegdrzési teriilet, HUBF20037 (Forras: Google Earth/
Buzas El6d)

A teriileten alacsony fekvésii mocsarrétek taldlhatok, valamint kisebb aranyban mezofil
jellegti, jellemzden kaszalt, helyenként legeltetett gyepek €és azok a kdzelmultban felhagyott,
cserjésedd valtozatai. A teriileten folytatott jelenlegi kezelés fenntartdsaval, kiegészitve a
kozelmultban felhagyott kezelés visszavezetésével a jo allapoti gyepteriiletek megorizhetok
¢s helyredllithatok. A gyepteriiletekhez €s éldhelyekhez kotddd kozosségi jelentdségli €s

védett fajok fennmaradésdhoz a megfeleld kezelés elkeriilhetetlen (Mesterhazy, 2021).
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E teriileten 1évé gyepteriiletek 6t kezelési egységbe sorolhatok (KE-1 Nadasok, sasos
mocsarak, KE-2 Kékperjés laprétek és magaskorosok, KE-3 Ude gyepek KE-4 Jellegtelen
gyepek, KE-5 Cserjések). Szamunkra az egységekbdl a KE-3-as kodu kezelési egységbe
tartozo ¢él6helyek a jelentdsek, mivel itt fordulnak el a kockasliliomok (Mesterhazy, 2021).

A kezelési egységben eléforduldo ANER éléhelyek: D1-Meszes laprétek, rétlapok, B5-
Nem zsombékold magassasrétek, D34-Mocsarrétek, El-Franciaperjés rétek és E2-Veres
csenkeszes rétek. Az érintett Natura 2000 ¢l6helyek: 6510 Sik- és dombvidéki kaszalorétek és
7230 Mészkedveld (meszes talaju) lide lap- és sasrétek. A kezelési egységben érintett kiemelt

fajok kozott szerepel a kockasliliom (Mesterhazy, 2021).

3.2. A felmérés modszere
3.2.1. A kozosségi adatgyiijtés elokésziiletei

A kozosségi adatgytijtés résztvevok nélkiill nem megvaldsithaté, Dr. Bodis Judit,
egyetemi docens a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem hallgatoi figyelmébe ajanlotta a
felmérésben vald részvétel lehetdségét. Elsd sorban a természetvédelmi mérndk szakos
hallgatokat szolitotta meg, de kertészmérnok és mezdgazdasagi mérndk szakos hallgatok is
szép szamban részt vettek az adatgyijtésben. Nem csak hallgatok hanem oktatok,

doktoranduszok, a hallgatok ismerdsei €s par esetben volt hallgatok is csatlakoztak.

A felmérés egyik kulcsfontossag eszkdze az okos telefonunk volt, pontosabban az
Open Bio Maps nevii alkalmazas, amelyet a biologiai ¢s okologiai adatgytijtés tAmogatasara
fejlesztettek ki. Az alkalmazas segitséget biztosit az ilyen és ehhez hasonld természetvédelmi
projektekhez és kutatdsokhoz kapcsolodd egységes adatgytlijtéshez - kiilonbozd terepi
felmérésekhez és biologiai kutatdsokhoz alkalmazhato, beleértve az ¢l6helyek monitorozasat,
fajok eloszldsanak kovetését vagy idegen honos fajok felmérését. Nem mellesleg az
egységesség miatt konnyebb az adatokat kezelni. Az adatpontokat egyszeriien €s gyorsan
lehet rogziteni, az adatokhoz foldrajzi helymeghatirozast (legfontosabb), fényképeket és
jegyzeteket is tudunk csatolni. Az egyszeri vizualis elemzést teszi lehetévé az, hogy az
OsszegyUjtott adatokat térképen is meg lehet jeleniteni, illetve képes integralodni mas
adatbazisokkal - €s térinformatikai rendszerekkel. Ahhoz, hogy sikeresen tudjanak belépni és
adatokat felvenni a jelentkezOk segédletet kaptak, amely az alkalmazas miikodésérdl

szolgaltatott kulcsfontossagu informaciokat.
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A terepi munka megkezdése eldtt informatikai teenddk voltak. A résztvevok email
cimét tovabbitani kellett a Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatosdganak, hogy hozzaférést
kaphassanak a kiilon erre a célra kialakitott felméré trlaphoz. Ezt az Open Bio Maps
alkalmazason beliil a Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatdsag szerverén keresztiil tudtak
elérni. Amint a hozzaférést megkaptak a részvevok meg tudtadk nyitni a kockésliliom gytijté
trlapot, amely segitségével rogzitettilk bejaras soran az adatokat. Ez elengedhetetlen feltétele
volt a felmérésnek, egy csoporton vagy paron beliil egy embernek kellett rendelkeznie az

alkalmazassal az okos telefonjan.

A segédletben az {rlap haszndlata is bemutatasra keriilt (6. abra), hogy a terepre
érkezésnél mar a résztvevok elméletben tudjak hogyan kell azt hasznalni. Az {rlapon az

alabbi adatokat és informéciokat kellett megadni:

- Mit talaltal? Faj neve: mocsari kockésliliom (mas lehetdséget nem lehet megadni).

- Kérem a koordinatakat! Ezt az alkalmazas automatikusan tolti ki, viszont varni kellett, a
pontossag 5 méter ald csokkenésére.

- Hany darabot talaltal? Itt a pontos egyedszamot vagy a becsiilt értéket kellet megadni.

- Pontosan szamoltal? Ennél a lehetdségnél valasztani kellett a megadott két opcio
(pontos, becsiilt) koziil.

- Készithetsz fotot! Ezt az opcidt a felméréshez nem kellett alkalmazni.

- Gylyjtés idépontja! A datumot az alkalmazéds szintén magatol toltotte ki, de van

lehetdség arra, hogy egyénileg modositsuk a datumot.

A felméréshez sziikséges adatok kitdltése utan a zold pipéra kattintva rogzitettiik az adatot, ha
valamit kihagytunk akkor pirosan kijelolte azt a mez6t, amit nem toltdttiink ki és tudtuk
potolni. Abban az esetben, ha valamit elirtunk és modositani szeretnénk azt a felvett adatok
meniipontban tehetjiik meg. Az adatgylijtés utdn a nap végén keriilt sor a legfontosabb
teendére, az adatok szinkronizalasra, amit szintén a felvett adatok meniipontban lehet
elvégezni. Ezzel a 1épéssel az adatok bekeriiltek az igazgatéag adatbazisaba. Az adatok
alapjan meg tudtak tervezni, hogy kovetkezonek melyik teriileten folytatddjon az adatgytijtés.
Illetve a felmérés lezdrasa utdn a Nemzeti Park Igazgatosagdhoz beérkezd adatokat az
Igazgatosag leellendrizte, a hibas adatokat kiszlirte és tordlte annak érdekében, hogy a

felmérés realis maradjon.
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Mit taldltal? »

maocsari kockasliliom

Kérem a koordinatakat! » 3 [~ 14.58 m][5s]

46.83976168, 16.82077741 l:l

Hany darabot talaltal? = s§

1

- )L+

Pontosan megszéamoltad? « 5

Készithetsz fotot ¢

Gylijtés idGpontja* 3%

2022.03.27 21116 @

6. abra: kockasliliom gyiijt6 tirlap az Open Bio Maps alkalmazasban (Forras: Buizas E16d)

77 e

3.2.2. Az adatgyujtés metodikaja

A felmérést a kijelolt teriileteken - amely teljes mértékben fedte az Als6-Zala-volgy
Natura 2000-es teriileteit - oly modon végeztiik, hogy az hatékony legyen. El6szor a teriileten
feltérképeztiik, hogy szalanként, csoportosan vagy tomegesen van jelen a kockasliliom - ez
meghatarozta, ez dontd tényezd volt abban, hogy pontos egyedszamot vagy becsiilt értéket
rogzitiink. Illetve azt is meg tudtuk tervezni (az allomany siliriiségébdl), hogy adott teriiletet
csoportosan (lancban haladva, vagy kisebb tertiletekre felosztva), vagy parban (egyediil sosem

jartunk be teriiletet) haladva kell felmérni.
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Pontos egyedszamot csak akkor szamoltunk mikor a faj kevés mértékben volt jelen és

viszonylag gyorsan meg tudtuk szamolni.

Ha a terlileten nagy szamban ¢&s siirtin fordult el6 a faj a pontos egyedszamitast nem lett
volna érdemes alkalmazni. Mivel a faj elterjedésének és tomegességének feltérképezése volt a
cél igy tobbségében becslést végeztiink. A segédletben a becslés menetérdl is tdjékoztatast
kaptunk: torekedni kell nagysdgrendileg vald meghatarozasra (10-20-507?), egyszerre csak a
képzeletben magunk koré rajzolt 5 méteres korben eléforduld tévekre koncentraljunk. Ha
becsliink akkor ennek a képzeletbeli kornek a kozepén rogzitsiikk az adatot. A tényleges
becslést eldszor gyakoroltuk, annak érdekében, hogy elsajatitsuk €és jobban megértiik a
modszert. A cél, hogy a felvett pontok az adott teriileten kirajzoljak azt a foltot, ahol a faj

jelen van.

A terlilet magunk kozti felosztasara segitségiil szolgaltak sok esetben a taji adottsagok
(egyediil 4ll6 fa vagy fasor, bokor), villanyoszlopok, foldutak. A teriileten valé tdjékozodast
pedig mobiltelefonunk/GPS-link segitette. Természetesen minden csoportot egy, az

adatgytjtésben, ¢€s a teriileten jartas személy vezetett.

3.2.3. A kozosség adatgyiijtés évei

Novények szempontjabol a fajszam felméréseket ¢€s egyéb adatgyljtéseket a
legcélszerlibb idépontban kell végezni, azaz a virdgzas alatt, mert ilyenkor a legfeltiinbb, és
a legkonnyebben hatarozhat6. A kockasliliom tavaszi (marcius-aprilis) viragzasa, altalaban
két hétig tart, lilds virdga nélkil, illetve virdgzas utdn a terméskezdeményei nehezen
észrevehetok. A viragzasi id6 ismeretével, illetve a teriileteken nyilni kezd6 kockasliliomok
figyelésével nagyjabol be tudtuk tdjolni, és el tudtuk kezdeni az adatgylijtést a viragzas
kezdetén. A 2022-es (kezdeti) évben marcius 26.-an kezdtikk a felmérést, aprilis 13.-an
fejeztiik be. A két hét alatt tartd felmérésben 23 {6 vett részt. A masodik, 2023-as évben par
nappal elobb kezdtiink, marcius 23-an és aprilis 05-én fejeztiik be a szamlalast. Ebben az

évben mar 32 {0 jarta a teriileteket.

A felmérésben a botanikaban jartas (Buzas Eléd Természetvédelmi Or, egyetemi
oktatéink - Dr. Bédis Judit, Pacsai Balint - ,doktoranduszok) személyek mellett részt vettek a
Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem (Georgikon Campus) volt- és jelenlegi hallgatoi

(természetvédelmi mérnok-, kertészmérnok-, mezdgazdasdgi mérndk szakos hallgatok),
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ismerdsok, illetve baratok. A felmérésekhez nagy segitséggel hozzdjarult a Taj és Ember

Kulturalis és Természetvédd Egyestilet.

3.3. Egyénileg felmért teriiletek
A kozOsségi adatgyiijtés utdn 2024-ben a szorvanyos lel6helyek felkutatasa volt a cél. A

felmérés két napot Slelt magéba - 2024.03.20. és 03.22. - a terliletek viszonylag kis kiterjedése
miatt. A 2024-es évben egyénileg bejart teriilet (7. abra) kék korvonallal van jeldlve, a Natura
2000-es teriiletek pirossal vannak korvonalazva. A teriileteket tetszés szerinti sorrendben
jartam be, az adatok rogzitéséhez pedig az Open Bio Maps alkalmazast hasznaltam, hasonl6an

a kozosségi felmérés évei alatt.

Lekics Tibor a szakdolgozataban (1992) készitett térképet - melyen a bejart teriileteken
becsiilt egyedszamot alakzatokkal rogzitette (lasd 4.2. fejezet) - Osszevetettiik azokkal a
Natura 2000-es teriiletekkel melyeket a felmérés soran mar bejartunk, igy kaptuk meg azokat
a teriileteket (7. abra) ahol nagy eséllyel fordulnak elé kockasliliomok, viszont legnagyobb
résziik kiviil esik a Natura 2000-es teriiletek hatara alol. Egyik ilyen teriilet a Zalaegerszegen

talalhato Zalavolgyi Parkerdd, amely a zalaegerszegi dnkormanyzat kezelése alatt all.
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@ Parkerdd/Zalaegerszeg

7. abra: 2024-ben egyénileg felmért teriiletek (Forrds: Google Earth/Sajat)

Jelenleg vords tolgybdl és erdei fenyObdl allo mesterségesen telepitett erdd foglal
helyet a teriileten, betelepités eldtt kaszaloként hasznositottdk. Az 1819 és 1869 kozott
készitett Masodik Katonai felmérés alapjan (8. abra) jol szemlélteti a Zala-foly6 eredetileg
elfoglalt medrét, illetve, hogy a folyd mellett a természetes vegetacid gyep és csak

szorvanyosan van egy-két fa/facsoport.
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8. abra: Masodik katonai felmérés 1819-1869 a Zala-folyd eredeti medrérdl (Forrés: InternetS)

3.4. Beszélgetés Lekics Tiborral

Dolgozatom és egyéni felmérésem alapjaul szolgalt Lekics Tibor 1992-ben megirt A
Fritillaria meleagris L. elterjedése a Zala-volgyében cimii szakdolgozata. A szakdolgozat egy
koltozés soran keriilt eld, szamos megfeleld informacioval egészitette ki tudasunk a
kockasliliom akkori elterjedésérdl, €ldhelyeirdl és azok kiterjedésérdl. A 2022-es és 2023-as
évben végzett felméréseket és Lekics Tibor 1991-es és 1992-es évi felmérésének eredményeit

Osszehasonlitva sok negativ tényezore tehetiink kdvetkeztetést (bdvebben: 5. fejezet).

A két felmérés Osszehasonlitisara és tapasztalatok cseréje céljabol beszélgetésre
invitaltuk Lekics Tibort, melyre 2024. aprilis 22-én keriilt sor. A beszélgetés soran beszéltiink
arrol, hogy mi hogyan és milyen mddszerekkel végeztiik a felmérést. A beszélgetés napjaig
nem volt tisztazott, hogy Tibor milyen modszerrel mérte fel a kockasliliom akkori allomanyat,
de fény dertilt ra, hogy 6k is hozzank hasonldan, kozosségi felmérés keretein beliil jegyezték

fel az adatokat, amely két és fél évet vett igénybe (bOvebben: 3.4.1. fejezet).
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4. Eredmények és értékelésiik

4.1. A kozosségi adatgytijtés eredményei
A felmérés két évén belill, nagyjabol négy hét alatt, és —3000 hektarnyi teriilet bejarasa

kovetkeztében 0sszesen 201 966 darab egyedet rogzitettiink (9., 10, és 11. abra).

waria-Kut (Cs.g_;g’;‘k‘ﬁ'
furras) Zalaegerszeg. -
uiras) BQ’ ¢l

Google © 100%  Adatok hozzérendelése 2021, O7. 31. - Gjabb 1000m,; Kamera: 11797 m 46°53'17"N 16°55"10°E 141 m

9. abra: Felmért pontok (2022-2023) szemléltetése 1 (Forras: Google Earth/ Sajat)

0000

= ‘ .
Google Q) 100% Adatok hozzdrendelése 2022, 10. 17. - Ujabb 1000m,; Kamera: 11797 m 46°56'58"N 17°01'05°E 239 m

10. abra: Felmért pontok (2022-2023) szemléltetése 2 (Forras: Google Earth/ Sajat)
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Google Q) 100%  Adatok hozzérendelése 5000m, Kamera:37km 46°53'48'N 17°06'13°E 132m

11. abra: Felmért pontok (2022-2023) szemléltetése 3 (Forras: Google Earth/ Sajat)

A 2022-es évben a felmérésben résztvevok Osszesen 60 240 darab egyedet rogzitettek,
melynek 10,89%-a (6558 darab) pontos egyedszamként, a 89,11%-a (53 682 darab) pedig
becsiilt egyedszamként keriilt rogzitésre. A 2023-as évben két hét alatt 141 726 darab egyedet
rogzitett, melynek 9,17%-a (13 002 darab) volt a pontos egyedszdm ¢és 90,83%-a (128 724
darab) volt a becsiilt egyedszam (12. abra).
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: 2022-2023 év eredményei, oszlopdiagrammal szemléltetve (Forras: Sajat)
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A felmérés kezdeti éve, 2022 eldtt, Balaton-felvidéki Nemzeti Parknak szorvanyos adata volt
a kockasliliomokrol. 2021-es évben 6sszesen 20 409 darab, a 2020-as évben 462 darab, 2019-
ben 873 darab, 2018-ban 1033 darab, 2017-es évbol 6725 darab 2016-0s évbol 6341 darab
valamint 2014-ben 4021 darab egyed volt az Igazgatosag adatbazisba a kockasliliomrdl (13.

abra).

25000

20000 +—

15000 +—

Pontos egyedszam

® Becsiilt egyedszam
10000

(darabszam)

5000 -

2021 2020 2019 2018 2017 2016 2014

(évszam)

13. 4bra: Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatdsag tulajdonaban 1év6 adatok a felmérés évei eldttrdl (Forras:
Sajat)
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4.2. Egyéni felmérés eredménye
2024-es évben a Balaton-felvidéki Nemzeti Park adatbazisaba Osszesen 2403 darab

egyed kertilt rogzitésre (14. abra), melynek 17,18%-a (413 darab) pontos egyedszdm, 82,82%-
a (1990 darab) pedig becsiilt egyedszam (15. abra).

Eszak-zalai Viz-
A és Csatornamii Zrt

hozzarendelése 2022. 02. 20. 1 300m, Kamera:2323m 46°5112"N 16°51'15"E 144 m

14. dbra: Egyéni felmérés soran felvett adatok (Forras: Google Earth/Sajat)

Az 0sszes, 2.403 darab adatbol 71,2% (1783 darab) az egyéni - altalam végzett- felmérésbol
szarmazik. Az 1783 darab 11,95%-a (213 darab) pontos egyedszamként, 88,05%-a (1570

darab) becsiilt egyedszamként rogzitettem (16. 4bra).
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15. abra: Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatdsag adatbazisaba felvett adatok 2024-es évben (Forras: Sajat)
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16. abra: Egyénileg felvett adatok (Forras: Sajat)
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4.3. Lekics Tibor szakdolgozatahoz kapcsolodo eredmények
4.3.1. Az adatgyiijtés modszere 1992-ben

Lekics Tibor felmérése idején még nem volt segitségiikre mobiltelefonos alkalmazas
vagy a szamitogépes technika, igy mindent papirra és térképre jegyeztek fel. A bejarni kivant
terilileteket az alapjan jelolték ki, ahonnan tudtdk vagy sejtették, hogy esetleges leldhelye a
kockasliliomnak. A felmérésben résztvevok - altaldban —20 {6 (egyetemistdk, gimnazistak,
baratok) volt mindig jelen, folyamatosan cserélték egymast - szinte az orszdg minden
pontjarol érkeztek. A felmérés idejére satortabort épitettek, ez volt a bazishelylik, ide koltozott
ki minden résztvevé amig a felmérésben részt vett. Felmérésiik eredményes haladéasa
érdekében szintén fontos volt a pontos szervezés. A viragzas ideje alatt a bazishelyrdl indultak
el minden nap, autdval vitték ki dket az aznapra bejarasra kijeldlt teriiletre, megbecsiilték,
hogy meddig tudnak eljutni annak érdekében, hogy a nap végén vissza is tudjak dket vinni a
bazishelyre. A felmérést Palkdé Sandor természetvédelmi szakember sajat koltségén szervezte

¢s iranyitotta.

Az eredményes felmérés érdekében ki kellett jeldlni egy viszonyitasi teriiletet, amely a
Vérmalmi-rét (mai nevén Zalavolgyi Parkerdd) lett, az ott 1évé kockésliliom alloméanyéanak
boritasi értékéhez (100%) mérték a tobbi teriilet boritasi értékét (lasd: 4.2. fejezet). A
tertiletek bejarasahoz alkalmazott modszeriik a miénkhez hasonld volt: egymas mellett,
lancban haladtak, négyzetméterenként feljegyezték a négyzetben megszamolt vagy becsiilt
egyedszamot, ezt Osszeadtdk és megkaptak, hogy a viszonyitédsi teriilethez képest hany

szazalékos az aznap bejart teriileten 1év6 kockasliliom boritésa.

A kockasliliom boritasi értéke mellett a szantokat és meliorizalt szantokat (meliorizalt
szantd: olyan teriiletek melyeket ugy tudtak csak bevonni a miivelésbe, hogy elbtte a vizet
valamilyen moédon levezették a teriiletr6l, hogy minél kisebb rész essen ki a szant6foldi
miivelés alol) is feljegyezték. Akkoriban ezekre a teriiletekre nem terjedt ki semmilyen

védettség, igy a t4) nagy mértékii antropogén hatdsoknak volt kitéve.

4.3.2. Lekics Tibor eredményei
Az 1992-ben Lekics Tibor altal felmért teriiletek a kockasliliom boritasi értéke alapjan

négy kategéridba sorolhatok: HAROMSZOG: 80-100% boritss, TEGLALAP: 60-80%
boritds, FELKOR: 40-60% boritas, NEGYZET: 20-40% boritas, PONT: 0-20% boritas (17. és
18. abra).
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A térképrészleten (15. és 16. abra) - a potencialis kockasliliom ¢él6helyként azonositott -
miivelésbe vont teriiletek az aldbbi médon keriiltek feljegyzésre: URES KOR- szantofold,
URES HAROMSZOG- meliorizélt szanto.

17. dbra: Kockasliliom elterjedése, szantok és meliorizalt szantok elhelyezkedése 1 (Forras: Lekics, 1992)
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18. abra:Kockasliliom elterjedése, szantok és meliorizalt szantok elhelyezkedése 2 (Forras: Lekics, 1992)

4.4. Eredmények értékelése
A kozosségi felmérés eredményeként teljes képet kaptunk a kockasliliom elterjedésének

¢s tomegességének boritasarol a Zala-folyd mentén. A felmérés elo6ttrol csak igen csekély
adatmennyiség volt a Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatosdg tulajdondban a
kockasliliomrol. Ezeket az adatokat (a felmérés éveibdl és felmérés el6ttrél szdrmazokat)

Osszehasonlitva lathatjuk a felmérés eredményességét és sziikségszeriiségét.

Az egyéni felmérés eredményeként - a Zalavolgyi Parkerdd bejarasa soran - csak a régi
allomanynak a toredékét talaltuk. Ezt Osszehasonlitva az 1992-ben leirt 100%-o0s

boritottsaggal, negativ képet kapunk az ember pusztitd €s meggondolatlan tevékenységeirdl.

Lekics Tibor felmérése eredményeként szintén kaptunk egy képet a kockasliliom

elterjedésérol és tomegességérdl a Zala-folydo mentén. A szantok jeldlésével pedig azokat a
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teriileteket lehetett szemléltetni, amelyek potencialis ¢él6helyének bizonyulhattak a

kockasliliomnak a teruletek muvelésbe vonasanak elott.

Lekics (1992) kutatasi eredményei ¢és az altalunk gyiijtott adatok Osszehasonlitasa
alapjan arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy a kockésliliom fajszama és annak él6helye
mérsékelten csokkent. Tibor a beszélgetés soran két fontos dolgot emlitett meg amely negativ
hatéassal volt a kockésliliomra és annak él6helyeire. Akkoriban a miitragya haszndlata teljesen
hétkoznapi tevékenységnek szamitott, viszont nem csak a mezdgazdasagi teriileteket szortak
be miitragyaval, hanem a gyepeket is egyarant. "A tdaj ugy nézett ki, mintha havazott volna"
igy jellemezte Tibor azt, hogy mégis milyen nagy mennyiségben szortak ki a mitragyat
gondolkodas nélkiil minden teriiletre. A tlzott miitrdgya haszndlat mellett a masik
legnagyobb problémat a folyoszabdlyozisok okoztdk. A mederkiegyenesités és a kotras
mellett, a Zala-folyd partjat 45%-o0s szogben atrendezték s mellé toltést is épitettek, ezzel nem
csak az ¢lohelyeket tartdk fel, hanem a kockasliliom egyedfejlédéséhez sziikséges tényezot, a

Zala-folyo6 iddszakos kiontését is részben megakadalyoztak.
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5. Kovetkeztetés és javaslat
A mult szazad soran a gyors varosiasodas a folyovolgyet problémas teriiletté alakitotta.

A varos terjeszkedése kovetkeztében a hdzak, a kiontésnek kitett artér szélére épiiltek, ami
komoly veszélyt jelentett. E problémdk megolddsdra a hatvanas években a folyodt
szabalyoztak, ) mederbe terelve, védOgatak kozé. Ennek kovetkeztében az aradasok
megsziintek, ami jelentdsen csOkkentette a holtagak vizutanpotlasat. A gatak
megakadalyoztdk a rétek elarasztdsat, a folyomeder mélyitése pedig talajvizsiillyedést
okozott. Mindez drdmai valtozasokat idézett eld a holtdgak sorsdban és a volgy
novényzetében. Sok helyen felhagytak a mivelésiikkel, ami degradaciot és 6zongyomok
megjelenését okozta. Szamos teriiletet felszantottak, és helyiikon kulturnévényeket kezdtek
termeszteni. E negativ tendencidk ellenére a Zala-volgy jelentds része még mindig
természetkozeli allapotban maradt, sok helyen fontos természeti értéket hordozva (Als6-Zala-

volgy (HUBF 20037) Natura 2000 teriilet fenntartasi terve, 2009).

A Zala folydé mentén huzdddo gyepes ¢élohelyek természetmegdrzési szempontbdl
kiemelkeddek ¢és egyben a legveszélyeztetettebbek, kiterjedésiik egykor joval nagyobb
teriileteket fedtek le. A Natura 2000 teriilet természetmegdrzési céljai koz¢é sorolhatd a
kijelolés alapjat képezé fajok és élohelytipusok kedvezd természetvédelmi allapotanak
megorzése, fenntartasa és helyreallitdsa, valamint olyan gazdalkodasi feltételek biztositasa,
amelyek Osszhangban allnak a teriilet természetes allapotaval és a kedvezd természetvédelmi

helyzettel (Mesterhdzy, 2021).

A felmérés, annak eredményei, és az eredmények Osszevetése alapjan kirajzolédnak a
meggondolatlan emberi tevékenységek karos hatdsai. Vehetjiik ilyen példanak a Zalavolgyi
Parkerdd mellett talalhaté Fels6-Valicka patak menti teriileteket. A patak keleti partjat
(kozosségi felmérés keretein beliil felmért) nem vagy alig valtoztattak, a nyugati felén (mar
egyénileg bejart) pedig szembetlin valtoztatasokat hajtottak végbe. Megemelték a toltést,
ezzel akadalyozva az idOdszakos elontéseket a természetes élohely pedig a munkalatok soran
leromlott. Az atalakitds a kockasliliom viragzasa idején a legfeltiinébb, mivel a keleti parton
ezer szamra pompazik tavasszal a kockasliliom, a nyugati parton viszont elszortan talaltunk
egy-egy tovel. Vagy a, mar emlitett (3.3. Egyénileg felmért teriiletek alfejezetben) Zala-volgyi
Parkerdét - itt a kockasliliom tomeges mértékben fordult el6 - ahol meggondolatlan 1épés volt

az erd6sités.

A kockasliliom felmérésére a kozosségi felmérés modszere bizonyul a

leghatékonyabbnak, az ebbdl szarmaz6 adatok - a faj elterjedése ¢€s teriileteken mutatott
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tomeges jelenléte - kirajzoljak azokat a terilileteket melyek védelmet érdemelnek (kivétel:
azok a terliletek melyek mar valamilyen védelem oltalma alatt 4lnak). Ilyen teriilet lehetne
példaul a Zalavolgyi Parkerdoben megmaradt rét, ahol még tomeges szamban virdgzik a

kockasliliom, viszont a teriilet beerddsitésével a faj valosziniileg eltlinne a tertiletrdl.
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6. Osszefoglalas

Dolgozatom soran a kockasliliom, a faj elterjedési teriilete és annak - az ember
tajalakito tevékenységének eredményeképp, par évtized alatt végbemend - valtozdsanak
megismerése mellett, egy olyan tudomanyos kutatdsi mddszert mutathattam be, amely nem
csak a modern technikai eszkozok fejlodésével egyidejiileg jelent meg, hanem ezek az
eszk6zok megléte elott is alkalmaztdk. A gyorsabb cél elérése érdekében mar alapveté dolog

informatikai rendszereket hasznalni, ezzel megkonnyitve a természetvédelem munkajat.

Véleményem szerint a citizen science, mint kozosségi felmérés, hatékonysaganak
koszonhetden, a jovOben egyre szilardabb ¢és biztosabb alapot fog nyudjtani a
természetvédelemnek. Illetve a hétkdznapi ember, minél tobb és érdekesebb kutatasba valod

részvétele altal is sokkal nagyobb népszertiségnek fog 6rvendeni a természetvédelem.
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