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1. Bevezetés és célkitizések

A foldi élet igen valtozatos, a vilag szinte minden teriiletén megtalalhatéak a kiillonb6zo
életformak. Mindenhol kialakultak az idék folyaman a kiilonb6z6 él6lénycsoportok, amelyek
késébb valtoztak és atrendezddtek. Napjainkra a tudomany képes meghatarozni egy-egy tertlet
allat- és novényfajainak dsszetételét, valamint azok megtelepedésének idejét és a jelenlétiiknek az
okologiai szerepét. Kiilonbozo kutatdsi modszerek altal képesek lehetiink az él6helyek felmérésére,
ezéltal megismerhetjuk az adott terilet flora- és faunaviszonyait. A természetvédelem szamara
ezek a kutatdsok kiemelkedden fontosak a helyi értékek, valamint az azokat veszélyeztetd

kornyezeti tényez6k megismerése céljabol (Niesenbaum, 2019).

A novények a vildg minden teriiletén megtalaltak a szamukra megfelel6 él6helytipust.
Egyes fajok képesek lehetnek a terméhelyek atalakitasara, ezzel a sajat életben maradasukat is
eldsegithetik. Szamos kornyezeti hatas kovetkeztében az adott teriilet floraja atalakulhat, amely ;)
fajok megjelenését, valamint egyes fajok kipusztulasat is okozhatja. Ez egy természetes folyamat,
azonban az emberi hatasok jelent6sen atalakitottak és egyes esetekben felgyorsitottak ezeket. Az
emlitett hatasok kozé tartozik a természetes él6helyek elfoglalasa és atalakitdsa, példaul
mezbgazdasagi célokra. Ez szamos Gshonos faj eltiinését okozhatja, valamint ennek kdvetkeztében
a megiiresedett ¢lohelyeken 1) ndvényfajok telepedhetnek meg, sok esetben az ember szdndékos
betelepitésének vagy véletlen behurcolasdnak a kovetkeztében. Az Gjonnan érkezd fajok, vagy
adventiv fajok, amelyek a terlleten nem szamitanak 6shonosnak sok esetben képesek lehetnek

kdénnyen megtelepedni és gyors szaporodassal invaziossa valni (Vantarova és mtsai, 2023).

Az invazids fajok szdmos, a terliletre kifejtett, hatasat vizsgaltdk mar korabban. Nagy
versenyképességiiknek és él6hely atalakitd képességiiknek koszonhetden nagy hatassal lehetnek a
kornyezetiikre. Gyakran az 6shonos novényfajok megtelepedését gatolhatjak, valamint az élethez
sziikséges tényezoket korlatozhatjdk. Képesek lehetnek a talajban €16 lebontd szervezetek
Osszetételének és szamanak a megvaltoztatasara, valamint a talaj kémiai allapotat is kéepesek
lehetnek befolyasolni kiilonb6z3, a kornyezetiikbe juttatott anyagokkal (Weidenhamer és
Callaway, 2010). Egyes feltételezések szerint a terileten megtalalhaté invazids novények

jelenlétének ideje, azaz, hogy milyen régéta élnek az adott élGhelyen, is befolyasolhatja a



kornyezetet. Kiilonb6z6 lehet az éléhely mindsége egy hosszabb ideje invazios novényekkel

boritott tertileten, mint egy fiatalabb boritottsdgin (Souza-Alonso és mtsai, 2015).

Vizsgalatom sordn a Kiskunsag teruletén igen gyakori kozonséges selyemkoroval
(Asclepias syriaca) és magas aranyvesszovel (Solidago gigantea) boritott teriiletekrél gyijtottem
mintakat. Tobb tényez6t is vizsgaltam, amelyekre az itt megtalalhat invazios ndvények hatéssal
lehetnek. Vizsgalatom célja volt, hogy kimutassam, hatassal van-e az invazios allomany jelenléte,
illetve kora a 1) talaj microarthropoda faundjara, 2) a talajban ¢l6 dekomponald szervezetek

taplalékpreferencidjara, illetve 3) a talaj egyes kémiai sszetevdire.

Diplomadolgozatom elsd részében bemutatom szakirodalmi hivatkozasokkal alatdmasztva
az invazios novények tulajdonsagait és hatasait, valamint a kdzonséges selyemkord és a magas
aranyvessz6 altalanos jellemz6it, hazankba keriilésének a modjat és a kornyezetére kifejtett
hatasait. Ebben a részben a talaj Gsszetételét és a benne €16 lebontd szervezeteket is ismertetni
fogom. Dolgozatom maésodik részében bemutatom az altalam elvégzett vizsgalatokat, annak

modszereit és eredményeit, valamint az ezekbdl levonhato kovetkeztetéseket.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1 Invazios novények

Vilagszerte, az egyes foldrészeken megtalalhatdo természetes novénytakard jelentésen
kiilonbozhet mas orszagok 6shonos novényzetétdl. Ezt a nagymértékii valtozatossdgot szamos
kornyezeti tényez6 befolyasolhatja: nagy jelentsége lehet az él6hely foldrajzi elhelyezkedésének
és ezaltal a hdmérsékletnek, de a csapadék mennyisége, valamint a tengerszint feletti magassag is
hatassal lehet az adott novényzet kialakulasara (Brummitt és mtsai, 2020). Az élettelen tényezok
mellett az é16vilag mas tagjai is befolyasolhatjak az 6shonos novények fennmaradasat. A kartevok,
a mas novényekkel valé kompetencia, a herbivoria, valamint az ember altal kifejtett szamos hatés
is megnehezitheti a névények megtelepedését és életben maradasat (Corlett, 2016; Maron és Crone,
2006).

A fentebb emlitett hatasok koziil jelentds szerepe van 6shonos novényekkel szemben a
terlletre természetes Uton betelepilt, vagy az ember altal betelepitett, illetve véletlenll behurcolt
invazios névényeknek. Az idegenhonos névények bekeriilése a hazai floraba és invazidssa valasa
egy Osszetett folyamat, amelynek az elsé 1épése a megtelepedés. Pionir novények leggyakrabban
bolygatott tertileten képesek megjelenni, illetve olyan helyeken, ahol valamilyen hatés
kovetkeztében az 6shonos flora nem volt még képes megtelepedni, illetve Gjra megjelenni. A
masodik 1épés az, amikor a jévevény mar egy 6nmagatdl fennmaradd populaciot alkot. A harmadik
Iépés soran a novény intenziven képes terjedni, és ezaltal nagy terileteket és 0j él6helyeket
meghdditani — a legtobb esetben a hazai fajok kéarara. Az adventiv névények leggyakrabban az els6
Iépésnél nem jutnak tovabb és csak igen kis hanyaduk képes invézidssa valni (Onodi, 2016).

A legtdbb invazios névénynek sokkal tagabb a tiirképessége, mint a hazai fajoknak, ezaltal
gyorsabban képesek megjelenni, terjedni és alkalmazkodni a valtozé koriilményekhez. A novények
parazitai, valamint a névényevok is kevesebb kart tehetnek benniik, mivel nem az adott terileten
fejlodtek, illetve az azokkal az eredeti ¢l6helyiikon taplalkozo herbivorok sok esetben nem

talalhatdak meg az Uj tertileten (Young és mtsai, 2022). Ezaltal ezek a novények képesek lehetnek



atalakitani, és példaul a kornyezé novények arnyékolasaval, a talaj kémiai tulajdonségainak a
megvaltoztatasaval és kiilonb6z6 a kornyezetiikbe kijuttatott gatlé anyagokkal befolyasolni a
teruletet, ahol megtelepednek (Vantarova és mtsai, 2023). Szamos invazids novény mérgez6 vagy
kellemetlen iz(i anyagot valaszt ki, amelyhez a rovarok nem képesek, vagy csak nagyon lassan
tudnak alkalmazkodni. Az 0Oshonos novények kiszoritdsdval a teriileten ¢él6 rovarvilag
viragot hoznak létre, ezaltal vonzobbnak hathatnak a pollinatorok szamara. Ezzel a stratégiaval a
novény a gyorsabb és konnyebb szaporodast teszi lehetévé. Ugyanakkor egy pozitiv oldala a
beporzokra kifejtett hatdsuknak, hogy a kozelben €16 6shonos ndvényeket is nagyobb eséllyel
beporozhatjék a rovarok (Bezemer és mtsai, 2014). Azonban azok a teriiletek, amelyeken tébbnyire
egy faj dominal a pollinatorok szdmara rovid ideig, csak a virdgzasuk idétartamaig nyujt boséges
taplalékot. Az ezen kiviil es6 idOszakban a beporzok szdmara az eléhely nem képes megfeleld
mennyiségii élelmet biztositani, ezaltal a teriiletrél ez a rovarok eltlinését okozhatja (Kennedy és

mtsai, 2013).

Az invazios novényeknél sok esetben megfigyelheté, hogy a terileten, ahol képesek
megtelepedni magasabb a talaj szén- és nitrogénkoncentracidja (Ehrenfeld, 2003). Egyes esetekben
az asvanyi anyag ¢és a fémtartalom is nagyobb lehet az dshonos ndvényekkel boritott teriiletekhez
képest. Ezek a tényezok és talajatalakito hatasok is pozitivan befolyasolhatjak a ndvekedésuket
(Vanderhoeven és mtsai, 2005). Sok invazids névény képes olyan anyagok kivalasztasara, amely
a talaj foszfor és a felvehet6é fém ionok mennyiségét megndveli. A legtdbb adventiv ndvénynél
megfigyelhetd, hogy az avarjuk lebontasa nagyobb mértékben torténik, valamint a talajban a
nitrifikacié mértékét is ndvelhetik. Néhany idegenhonos faj képes olyan leveleket néveszteni,
amelyeknek a lebontasa a helyi k6zosségek szamara konnyebb, mint az 6shonos novényeké. Ennek
hatasara a talaj kémiai allapotat képesek lehetnek ugy médositani, hogy az a kovetkezé nemzedék
szamara idealisabb legyen (Weidenhamer és Callaway, 2010). Nehany invazids névényfaj képes
lehet egyes teruleteken a talajban talalhaté patogének szamat a tdbbszorosére ndvelni. Az Uj
terlileten megtalalhatd, az dshonos névények szdmara karos szervezetek az ijonnan megtelepedett
novény szamara ugyanakkor semlegesek lehetnek. Az egyes invazios névények azaltal, hogy a
patogének felszaporodasat segitik a talajban, kéarosithatjak a kornyezetiikben €16 vegetaciot,
valamint negativ hatéassal lehetnek a lebonté mikroorganizmusokra is. Ezaltal a névény sikeressége

megnd és gyorsabb szaporodasra lehet képes (Mangla és mtsai, 2008).



Egyes invazids novényeknél el6fordulhat, hogy a talaj €s az éldhely mindsége megvaltozhat
az invazids boritas koratol fliggden. Képesek lehetnek a talaj szén, nitrogén és foszfor mennyiségét
jelentdsen megndvelni a szervesanyag tartalom mennyiségének felszaporitasaval. A kalium,
kalcium és magnézium ionok mennyisége és elérhetésége is javulhat az idOvel az invazios
ndvenyek hatéséra. A tobb szervesanyag kdvetkeztében a talaj pH értéke lecsokkenhet. A kémhatas
megvaltozasa a hosszabb id6 Ota boritott teriileteken a mikrobialis viszonyokat képes lehet
megvaltoztatni. A savasabb kézeg a baktériumok miikodését gatolhatja és a gombak aktivitasa
megndhet. A baktériumok ezt a megvaltozott kdzeget kevésbé képesek elviselni, mint a gombak.
A hosszabb ideig tartd invazids boritas a talaj tulajdonsagait jelentGsen megvaltoztathatja, igy a
teriilet kezelése €s az idegenhonos novények eltavolitasa utan az Gshonos ndvények ujra
megtelepedésének az esélye kisebb lehet a szamukra megfeleld allapotok helyreéllasaig (Souza-
Alonso és mtsai, 2015).

2.1.1 Kozonséges selyemkadro (Asclepias syriaca)

A kozonséges selyemkord Kanada délkeleti és az Amerikai Egyesiilt Allamok északi sik
teriiletein 6shonos éveld novényfaj. Melegkedveld, leggyakrabban a kozvetlen napsiitotte
teriileteket részesiti eléonyben. A selyemkorofélék (Asclepiaceae) csaladjaba tartozd ndveny
megjelenése leginkdbb a dohanyra emlékeztet, ennek kdszonhetd a faj masik kozismert magyar
neve, a vaddohany. Gyokérzetének koszonhetden a selyemkdrd képes az ivartalan, klonalis
szaporodasra, ezaltal gyorsan képes terjedni és szamos Uj sarjat létrehozni. 80-150 cm magasra
megnovo, erds, rostos szaru novény, virdgzata a halvany rdézsaszintdl a sotét lilaig valtozhat,
virdgzéasa juniustol augusztusig tart. A ndvény minden része fehér szinli, mérgezd tejnedvet
tartalmaz. Szamos virus gazdandvénye is lehet a selyemkord, ilyen példaul az uborka-mozaik virus
(Cucumber mosaic virus, CMV), valamint a paradicsom-magtalansag virus (Tomato aspermi virus,

TAV), amelyek sok haszonndvényt is képesek karositani (Bagi, 2008).

Europdba a XVII. szazadban telepitették be, Magyarorszagon a megjelenését a XIX.

szazadra teszik. Betelepitésének oka az iparban szamos teriileten torténd felhasznaldsa. A szarat a



textilipar hasznalta fel, tejnedvét gumigyartasra hasznositottak, a virdgzatabol a méhészetek mézet
készitettek. Napjainkban a selyemkord felhasznélasa kizardlag méz készitésére korlatozodik. A
teruletek, amelyeken korabban termesztették, voltak az elterjedésének a kiindulépontjai (Bagi,
1999).

A kevéshé kotott homokos talajon képes kénnyen és gyorsan terjedni, de 16szon is megél.
Szinte egész Magyarorszagon megtalalhaté és egyre nagyobb mértekben szaporodik és hddit meg
ujabb tertleteket (Bagi, 2008). Elsésorban bolygatott teriileteken jelenik meg, leginkabb az
emberek tevékenysége kovetkeztében leromlott foldterileteken. Megtelepedésének gyakori
helyszinei régi sz616k, gylimolcsosok, valamint a fiatal faiiltetvények. Ezekrol a teriiletekrdl képes
igen gyorsan a kornyez6 él6helyekre is atterjedni (Csecserits és mtsai, 2016). A sarjképzesnek és
a melegebb klimanak koszonhetéen a természetkdzeli allapotd nyilt homokpusztagyepeket is
veszélyezteti a terjedése. Gyokérzetébol allelopatikus anyagokat juttat a kornyezetébe (pl.
flavonoidok, fenolsavak, kumarinok), amely a szomszédos novények, legféképpen a fiifélék
fejlodését befolyasolhatja (Kostina-Bednarz és mtsai, 2023). A homokon ¢l6 novényzet
sikeressegeét is képes lehet befolyasolni, leginkabb a névények learnyékolasaval, valamint azok
¢éléhelyének az elfoglaldsaval. Visszaszoritasa leggyakrabban a nyilt gyepeken vegyszeres és
mechanikai kezeléssel torténik (Szitar és mtsai, 2018).

Kevés hazankban dshonos allatfaj fogyasztja a selyemkorot taplalékként, ezek tobbsége
generalista faj és legtobbszor csak a fiatal hajtasokat karositjak. Leggyakoribb kartevoi a levéltetii
fajok, melyek koziil az oleander levéltetii (Aphis nerii) kértétele az egyik legjelentésebb. Ezek a
rovarok a selyemkord nedvével taplalkoznak, amit a novény levelébdl és a fiatal termésébol
nyernek ki. A termés karosodik, ezaltal kevesebb és kisebb mértékben életképes mag termelddik.
A selyemkoré visszaszoritasaban eldny0s a kartevok jelenléte, azonban polifag életmodjuk miatt,
képesek lehetnek virusos betegségekkel ¢s gombakkal a haszonndvények megfertézésére. Az
oleander levéltetli példaul a kozonséges selyemkord mellett a napraforgd kartevdje is, amely a
kdzvetlen kartétele mellett, kdzvetetten is képes lehet a ndvényben megtalalhatd virusok

terjesztésére is (Bagi, 2008).



2.1.2 Magas aranyvessz6 (Solidago gigantea)

A magas aranyvesszd Kozép-Eurdpa térségében jelentds problémat okoz az &shonos
novények és allatok szamara. A Karpat-medencebe a XVI111. szazad kozepén telepitették be lengyel
kertészetekbe, ahol diszndvényként termesztették, késébb a méhészetek szdméra is fontos
ndvénnye valt. A kertészetek és az ultetvények voltak a faj kiindul6 pontjai, innen terjedt el és valt
invaziossa Kozép-Europaban. Az aranyvessz6 elsdsorban a felhagyott teriileteken jelenik meg, de
szamos természetkozeli él6helyen is képes megtelepedni (Tokarska-Guzik, 2005). Legfoképpen az
Ude és anagyobb vizhatasu teriiletek azok, amelyeken jelent6sebben képes terjedni, ilyenek példaul
az erdOszegélyek, vizpartok, csatornak szélei és a nedves rétek. A talaj viztartalma mellett a
hémérséklet is befolydsolo tényezd a magas aranyvessz0 szamara megfelel? teriiletek esetében. A
hosszan tartd tavaszi meleg 1d6 nagymértékben ndveli a ndvény sikerességét. A hideg éghajlat nem
elényos szamara, ezaltal a hiivosebb teriileteken csak szoérvanyosan telepedhet meg (Perera és
mtsai, 2021). Képes lehet gyorsan nagy teriileteken elterjedni és onnan az éshonos novényfajokat
Kiszoritani. A beporzok altal a beporzas sikeressége igen magas, ezaltal sok életképes magot lehet
képes terjeszteni a novény (Perera és mtsai, 2021). A csirazashoz azonban nagy mennyiségii fény
szlikséges, ezéltal a generativ szaporodas sikerességehez szabad foldterlletre kell keruljon a
noveny magja. Ilyenek példaul a tallegeltetett gyepek vagy a felhagyott mez6gazdasagi teriiletek.
Vegetativ madon is képes szaporodni, igy egy teriileten, ahol megjelenik nagyméreti sarjtelepeket
hozhat létre. A sikeres terjedése érdekében gyokérzetébdl allelopatikus anyagokat juttat a
kornyezetébe, amelyekkel gatolhatja a kornyezetében €16 novények novekedését. A kijuttatott
anyagok a novények ndvekedését gatldé anyagok mellett rovarriaszté diterpén szarmazékokat is
tartalmazhatnak, ezek mellett pedig a talaj nitrifikalo baktérium kdzdsségére is hatassal lehetnek
(Botta-Dukat és Dancza, 2008).



2.2 A talaj élévilaga, lebonté szervezetek

A talaj egy harom fazisu komplex rendszert alkot, amelyet szilard, folyékony és gaz
halmazallapotu részek alakitanak ki (Jury és Horton, 2004). A szilard rész megkozelitleg a kozeg
felét teszi ki. Ez lehet szerves eredetii, amely tartalmazza az €16 és elhalt novényi részeket, valamint
az allati maradvanyokat, illetve az €16 allati szervezeteket is. A szervetlen része hatarozza meg a
talaj asvanyi anyag tartalmat, amelynek mérete ¢és mindsége a kornyezeti tényezok hatdsara
folyamatosan valtozhat. A folyékony fazis a talaj vizkészletét jelenti. Ez lehet kotott, amely a
talajszemcséket burokként veszi korbe, illetve a talajpan szabadon mozgd nem megkdtott
vizkészlet. A nem kotott allapota viz az él61ények szamara felvehet6 és hasznosithatd. Ide soroljuk
a kapillaris vizet és a talajvizet is. A talaj gaz halmazallapott fazisa a talajlevegd, amely ebben a
rendszerben is toébbnyire az élethez szlikséges oxigént biztositja a talajlakd szervezetek szdmara
(Bronick és Lal, 2005; Hillel, 2013).

A talaj €l6vilaga egy sokszinli 6koszisztéma, amely hasonldan a talajszintfeletti éldvilaghoz
egy sajatos taplalékhalozatot alkot (Khatoon és mtsai, 2017). A talaj gerinctelen élévilaganak
méretben a legnagyobb, szabad szemmel is jol lathato tagjait a makrofaunaba soroljuk. Ez a csoport
az életmodjaval az alacsonyabb szintek él6lényei szamara élShelyet és taplalékot is teremt. Az
¢lohely-atalakitd tevékenységlk kovetkeztében a csoport egyes tagjai 6koszisztémamérnok fajkent
is jellemezhetOk. A talaj szemcsék atalakitasaval, aprozasaval és elmozditasaval novelik a szabad
fellletek méretét, ezaltal a mikrobak szamara Uj életteret, tapadasi felliletet hoznak létre (Sofo és
mtsai, 2020). A lebontasban is fontos szerepiik van, részben az ¢ feladatuk az elhalt ndvényi vagy
allati szerves anyag talajba juttatasa, valamint azok kisebb darabokra apritdsa. A makrofaunaba
sorolhatoak a foldigilisztdk (Lumbricidae), amelyek a talaj atalakitdsdnak és a lebontas
folyamatéanak az egyik legfontosabb tagjai. Szintén ebbe a csoportba tartoznak a kiilonb6z6 rovarok
(Insecta), ikerszelvényesek (Diplopoda) es szazlabuak (Chilipoda) (Collison és mtsai, 2013).

A mezofauna a talajkdzOsség szabadszemmel tobbnyire nem lathatd, nagy egyedszamu
csoportja. Tagjainak a talajba kerllt szerves anyagok lebontasban fontos szerepe van. A
nagymértékii zavaras hatassal lehet az egyedszamukra, amely jelentésen csokkenhet ennek
kovetkeztében. A kornyezet megvaltozasanak mértékétdl és annak 0j tulajdonsagaitol fiiggden

egyes csoportok (pl. ugrovillasok és atkak) képesek lehetnek a gyors felszaporodasra (Dervash €és
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mtsai, 2018). Az ugrovillasok (Collembola) szintén a mezofauna tagjai. Neviket a testik végén
talalhatd villaszeri fiiggelékrdl kaptak, amellyel a ragadozok elél hatékonyan képesek
elmenekdilni. Ez a csoport valtozatos életmodot folytat. Legtobbjuk novényekkel és mikrobakkal
taplalkozik, de az él6hely megvaltozasa kovetkeztében egyes fajok képesek lehetnek ragadozo
életmddot folytatni. Szinte minden talajtipusban jelen vannak, gyorsan képesek szaporodni €s
megfelelé koriilmények kozott az egyedszamuk jelentésen megndhet (Coleman, 2001). Az atkak
(Acari) az egyik legnagyobb létszamban jelenlévé tagjai a mezofaunanak. Legtobb fajuk
gombakkal vagy tormelékkel taplalkozik, de szamos fajuk ragadozd. Valtozatos testfelépitésiiek,

amely az életmddjukat megbizhatdan jelezheti (Bowman, 2021).

A legkisebb €16 szervezetek alkotjak a mikrofaunat, amely csoportba egysejtii eukariotak,
prokariotak, valamint medveallatkak és fonalférgek tartoznak. Ennek a kdzdsségnek a tagjai a
legnagyobb szamban vannak jelen az dsszes szervezet kozul (Coleman, 2001). A fonalférgek
(Nematoda) a legnagyobb tagjai ennek a csoportnak, amelyek életmddja és szerepe fontos és
valtozatos a talaj 6koszisztémajaban. Egyes fajok baktériumokkal, masok gombakkal taplalkoznak,
de van koztiik olyan, amely névényevo és vannak ragadoz6 fajok is. Jelenlétlk, illetve diverzitasuk
megbizhato indikéatora a talajokoszisztéma allapotanak (Lu és mtsai, 2020). A mikrofauna egysejtli
tagjai kimondottan valtozatos életmddu él61ények, amelyek elengedhetetlenek a foldi élet szamara
meghataroz6 biogeokémiai ciklusokban betoltétt szerepik miatt. Ezek a mikroorganizmusok
felel6sek részben az oxigén termeléséért, illetve a Szén- €s a nitrogénkdrforgasnak nélkildzhetetlen
tagjai. A lebontas folyamatanak utolsé szakaszét a talajlakd egysejtii szervezetek végzik el. Az
altaluk lebontott szerves anyagok ismét felvehetdek lesznek a novények szdmara, ezéltal

visszakeriilnek a kérforgasba (Khatoon és mtsai, 2017).

Egyes taxonok fajai a talaj kiilonb6z6 szintjein és mélységében €lnek. Jol megfigyelhetd
valtozatossagot mutatnak a kiilonb6z6 szinteken é16 fajok egymashoz képest. A felszin kdzelében
€16 ¢élolények erdteljesebb szinezetet mutathatnak, valamint a labaik és a testiik egyéb fiiggelékei
altalaban fejlettebbek és nagyobbak. A talajszintben lefelé haladva az itt €16 szervezetek szine
tobbségében halvanyabb, kevésbé erételjes. A kisebb mozgastér kovetkeztében fejletlenebb
labakkal és csapokkal rendelkezhetnek (Salmon és mtsai, 2014). A talajlaké rovarokat
megjelenésik alapjan lehet osztalyozni és egy dkologiai-morfoldgiai mutatét (eco-morphology

index, EMI) rendelhetiink hozzajuk. A talaj él6vilaga sok esetben meghatirozza annak szamos
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jellemz6jét és a mutatok altal meghatarozhatjuk a talaj bioldgiai mindségét (soil-biology quality
index, QBS) (Parisi és mtsai, 2005).

2.3 A talaj kémiai alkotdi

A talaj és annak megfelel6 kémiai allapota az ¢16vilag szamara nélkilozhetetlen. Ez a kdzeg
novények szamara, amelyek a taplaléklanc alsé szintjen az ©6koszisztéma alapjat jelentik, a
megfeleld6 novekedéshez sziikséges tapanyagot biztositja. A talaj nem megfeleld allapota a
ndvenyek életben maradasat és ndvekedését korlatozhatja, ezaltal a felsdbb szintekre is komolyabb
kihatdssal lehet. A talajban talalhaté elemek kiilonb6z6 aranyban fordulnak el6. Leggyakoribb
szervetlen alkotéi a nitrogén, a foszfor és a kalium, amelyek a novények fejlddéséhez a
legsziikségesebbek, valamint a szerves szén, amely a 1égkorb6l és a lebontas soran kiilonb6zo
biologiai és kémiai folyamatok sordn keriil felvehetd allapotba. A ndvények szdmara kisebb
mennyiségben szlkseges, de a ndvekedésiikhdz fontos nyomelemek is megtalalhatéak ebben a

kozegben. Ilyenek példaul a kiilonb6z6 fémionok, a vas, mangan, cink és réz (Tale és Ignole, 2015).

Az él6vilag szamara a kalcium is kiemelt jelentéségii. Az talajba ezek az ionok a mészkovet
tartalmazo alapkdzet aprozodasaval és kémiai atalakulasaval keriil a ngvények szamara felvehetd
allapotba. A talaj CaCOs tartalma annak a fizikai, kémiai és biologiai tulajdonsagaira is hatassal
lehet. A kalcium-karbonat mennyisége befolydsolhatja a talajszemcsék méretét. Magas
koncentracidban példaul az agyagszemcsék méretének a csokkenését eredményezheti. A talajban
megtalalhaté kationok mobilitasat is befolyasolhatja. A kevesebb CaCOs tartalmu talajok
kationcsere kapacitasa nagyobb lehet. Egyes nitrifikalo baktériumok aktivitasa is az elegendé

mennyiségii kalcium-karbonat tartalommal is dsszefiigghet (Umer és mtsai, 2020).

A talaj kémhatasanak jelentés szerepe van a benne torténd biogeokémiai ciklusok
megfeleld miikodésében, valamint nagymértékben befolyasolhatja ndvények mindségét ¢és
mennyiségét. Ezt az értéket szamos kornyezeti tényez6 alakithatja, példaul a talajban taldlhatd
kationok mennyisége, a mikrobialis folyamatok anyagcseretermekei, a kornyezet szén-dioxid
tartalma, a novények gyokérzetébdl felszabaduld anyagok, valamint ezek mellett szamos mas €16
és élettelen hatas (Neina, 2019). A pH érték a felvehet6 ionok elérhetéségére nagy hatassal van. A

savasabb talajban ezek a nyomelemek konnyebben elérhetéek, amig magasabb pH-n a mobilitasuk
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jelentdsen lecsokkenhet. A talaj széls6séges kémhatasa legtobbszor nem megfelelé a novények
szamara, mivel az felborithatja a felveheté ionok egyensulyat, ezaltal a pusztulasukhoz vezethet
(Tale és Ignole, 2015). A talaj pH értéke hatassal lehet a felveheté szerves szén és nitrogen atomok
elérhetéségére is. A kémhatas befolyasolhatja a szén és nitrogén koncentracidjanak a mértékét, és
a pH novekedésével az oldhatd szerves anyag mennyisege is novekedik. A pH-nak a
mikroorganizmusok milkodésében is fontos szerepe lehet. A nitrifikacid folyamata is
nagymeértékben fligg a talaj kémhatasatol, alacsonyabb értéken nagyobb intenzitassal zajlik a
folyamat. A denitrifikdcié soran megfigyelték, hogy nitrogén-dioxid keletkezik nagyobb
mennyiségben 7-es pH alatt, 8-as pH felett viszont elemi nitrogén a f6 anyagcsere termék (Neina,
2019).
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3. Alkalmazott mddszerek

3.1 Mintavételi terulet jellemzése

Kutatasomhoz szikséges mintavétel helyszine Magyarorszagon a Duna-Tisza kdzén a
Kiskunsagban volt. A vizsgalt teriiletek a Kolon-t6 kdzevetlen szomszédsagaban, Soltszentimre
teleplilés mellett helyezkednek el (1. &bra). A helyszinek bejarasara 2024. februér elején Bird
Csaba, a Kolon-tavi természetvédelmi rkeriilet vezetdje és munkatarsa Morvai Edina vezetésével
valosult meg. Az altaluk bemutatott teriiletek koziil kivalasztottuk a szamunkra megfeleld

mintavételi helyszineket.

Soltszentimrefs "

- 2 ; 'Q\,A JKozonseges selyemkoro k6zeépkoru allomany:
Kozonsegesiselyemkoro fiatal allomany b d
. ‘Kozoh'se‘ges selyemkoroioregsaliomany
o r

T
-

‘N‘Iagas aranyvesszé fiatal allomany

Magas aranyvesszo kozepkoru allomany.

1. abra Az abra a mintateriiletek elhelyezkedését mutatja. Soltszentimrétol délkeletre a
kiilonbozé koru terlletek vannak jeldlve.
Forras: google earth pro

Elsddleges szempont volt a mintateriileteken a tomeges selyemkoro boritottsag, valamint,
hogy a faj megkdozelitleg mikor jelent meg eldszor az adott él6helyen. Ezeket az informéaciokat a
természetvédelmi szakemberektdl kaptuk meg. Harom kiilonb6z6 kort selyemkord boritotta
teriiletet valasztottunk, amelyeket ,,fiatal”, ,kozépkoru™ és ,,0reg” elnevezéssel lattunk el és a

mérések soran is ezt hasznaltuk. A fiatal teriilet egy faultetvény, ahol a selyemkord az elmalt tiz
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évben jelent meg. A kézépkorl mintateriilet egy cserjésedé homoki gyep, ahol a vizsgalt invazios
novényiink az el6z6 tiz — husz év kozdtti intervallumban telepedett meg. Az oreg terlletlink egy
homokpusztagyep, amelyen tobb mint hisz éve jelen van a kézonséges selyemkoro. A harom
kivalasztott €lohelyen aprilisban tortént a mintavételezés, az Osszehasonlithatosag érdekében a
selyemkords foltokbdl és a kozelukben taldlhatd, attol mentes teruletekr6l szereztik be a
talajmintékat.

A magas aranyvesszdvel boritott teriiletek elnevezése €s a mintavétel modja megegyezik a
selyemkords terlleteknél bemutatottal. Ebben az esetben is harom kiilonb6z6 kora teriiletet
valasztottunk ki. A ,fiatal” mintateriileten megkdzelitdleg 5 éve jelent meg az aranyvesszo a
gyepen foltszeriien. A ,,kdzépkort” talajmintakat szintén egy gyepteriiletrdl gytijtottiik be, ahol 10-
12 éves az invazios ndvény altali boritottsdg. Az ,,6reg” mintavételi helyszin egy csatorna partja

volt, ahol 2005-ben egy kotras utan jelent meg a magas aranyvesszo.

A microarthropoda egyedszam meghatarozasahoz és a lebontas preferencia vizsgalathoz
szlikséges mintavétel témavezetém, Dr. Boros Gergely segitsegével és vezetésével tortént. A

talajkémiai 6sszetevok meghatarozasat és vizsgalatat Dr. Simon Barbara talajmintain végeztem.

3.2 Microarthropoda diverzitas es egyedszam vizsgalata

Az aprilisi mintavétel soran mindharom kivalasztott teriiletrdl talajmintavevd eszkoz
segitségével gyljtottik be az egysegnyi térfogatd mintdkat (2. abra). Egy helyszinen két,
kdzonséges selyemkoroval boritott foltrol és selyemkorot nem tartalmazo teriiletr6l egyarant egy-
egy mintat vettiink. Oktdber 2-an a magas aranyvesszdével boritott teriiletekrdl tértént a mintavétel.
Helyszinenként, a selyemkaros teriiletekhez hasonldan, két-két mintat vettiink az aranyvesszével
boritott és az invazids novénytdl mentes részekrdl. A S. gigantea-val boritott teriiletekrdl begyiijtott

talajmintakon egyedul csak a microarthropoda egyedszam vizsgalatot végeztuk el.
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2. dbra Talajmintavevé hasznalata (bal oldalon), talajminta (jobb
oldalon).
Forras: sajat fotd

A talajbdl 10 cm mélységti mintat emeltiink ki minden teruleten (2. &bra), majd ezt k6zépen
két felé valasztva alsé és fels6 részre osztottuk, melyeket kiilon csomagolva koddal ellatva, jol
zarhaté nylon tasakokban szallitottunk el. A mintakat a feldolgozasig a Magyar Agrar- és

Elettudomanyi Egyetem, Allattani és Okoldgiai Tanszékén 12 °C-ra hiitve taroltuk.

A talajlaké microarthropodak kinyeréséhez Berlese-Tullgren tolcsért hasznaltunk. A télcsér
tetejen egy 5 mm lyukbdségti hald taldlhatd, amelyen fél kg kisméretii (3—6 mm) kavicsot
oszlattunk el egyenletesen, hogy a laza szerkezetii homoktalaj lepergését megakadalyozzuk. Ennek
a tetejére helyeztiik a talajmintankat, szintén egyenld vastagsagban elteritve. A tolcsér ala egy
taroldedényt helyeztiink, amelybe etil-alkohol és glicerin 2:1-es aranyl keverékeét toltottik. A
kiszarado talajrétegbdl a talajlako élélények lefelé mozognak és igy végiil az edénybe keriilnek. A

felhelyezést6l szamitott 6t nap elteltével szedtem le a mintakat.

A microarthropoddk meghatarozéasa és szamlalasa VWR tipusu sztered6 mikroszkoppal
tortént 20x, és 40x nagyitason. A mintak vizsgalata soran a benniik megfigyelhetd kiilonb6z6
taxonok meghatarozasat végeztem és azokat morfoldgiai sajatossaguk alapjan EMI értékkel lattam
el. A kapott értékek alapjan kiszamoltam a QBS-indexet, amely a kiilonb6z6 teriiletek mindségét
jelzi. A microarthropodék Kinyerését es osztalyozasat Parisi és mtsai. 2005-0s cikke alapjan

végeztem.
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3.3 Lebontd szervezetek taplalékpreferencia vizsgalata

- A ,)" 3 2 v "\ ¥ - = 7
i - oK \ Y

3. abra NOvényi anyagot tartalmazé tasakok talajba
helyezése.
Forras: sajéat fotd

A selyemkoroval boritott
mintaterlleteken az aprilisi mintavételek soran a
talajlakod  életkzosségek  taplalék-preferencia
vizsgalatahoz az un. litter-bag modszert
alkalmaztuk. = Mindharom  él6helyen  két
selyemkards és két selyemkorotdl mentes foltban
helyeztuk el a felszin alatt 5 cm-re a négy névenyi
anyagot tartalmaz6 mintat (3. &bra). Minden
alkalommal két selyemkorot és két Rooibos
tealeveleket, mint kontroll anyagot tartalmazo
szdmozott, apr6 haloés tasakot astunk le
(lyukméret kb. 150 um). Az elhelyezett névényi
anyag tomegét eldzetesen lemértik  és
feljegyeztiik. A mintak helyét fényvisszaverdvel
ellatott jelold palcaval megjeldltik, valamint
GPS koordinataikat rogzitettik. A tasakok
visszagyijtése két honap elteltével, 2024. 06. 27-

én tortent. (A begyijtés soran a fiatal selyemkoro boritottsagu teriileten nem talaltuk meg az 6sszes

kihelyezett tasakot.) A begyljtott mintakat atszitalas utan a tanszéken két hétig 30 °C-on

szaritottuk. A Kiszaradt mintakat a mérés el6tt Gjra atszitaltam, ezaltal a maradék talajszemcséket

is eltavolitottam bel6lik, majd egyesével Ujramértem a megmaradt novényi anyagot és

feljegyeztem a témegét.
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3.4 Talajkémiai vizsgalatok (pH, karbonattartalom, szervesanyag meéres)

A talajkémiai vizsgalatokhoz sziikséges mintak vétele mindharom selyemkoros teriiletrél
tortént. Az adott helyszinr6l egy selyemkords és egy selyemkorotol mentes foltbdl
talajmintavevével egy felsé és egy alsd mintat vettiink. Ezeket koddal ellatott csomagokban a

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Talajtani Tanszékére szallitottuk.

A mintdk feldolgozasat a tanszék
laboratériumaban végeztem. A pH méréshez
mindegyik talajmintabol 4 kémcsdébe kimértem 5-
5 grammot. A méréseket desztillalt vizzel és KCI-
oldattal is elvégeztem. Mintanként két kémcsdbe
egyenként 12,5 ml desztillalt vizet, masik kettébe
pedig 12,5ml KCl-oldatot mértem Kki. Az
elkészitett keverékekre dugdt helyeztem és a
kovetkez6 napon elvégeztem a mérést. A pH mér6t
(VWR pHenomenal, pH 1100L) ismert pH értéki
puffer oldatokkal kalibraltam, majd az el6készitett
mintaknak lemértem a kémhatasat (4. abra). Kilon
a desztillalt vizzel és kilon a KCl-oldattal kapott

eredményeket atlagoltam és igy kaptam meg a

végleges pH értékét a mintaimnak.

4. abra pH mérd miiszer hasznélata
Forrés: sajéat fotd

A talajmintak kalcium-karbonat
tartalmanak a mérését Scheibler-féle kalciméterrel végeztem. A mintdk CaCO3 tartalmat 10%-0s
sosavval eldzetesen pezsgés-probaval becsiiltem meg. Ezzel csak a pezsgés erdsségét lehet
meghatarozni egy 1-t6l 3-ig terjedé skalan. A vizsgalt mintdim mindegyike 2-es vagy 3-as
besorolast kapott. Az er6sségtdl fliiggden a mintakbol bemért anyagok mennyisége valtozott.
Mindegyik mintabol 2 és 3 gramm kozo6tt, nagyobb éréket kapott talajmintabol 2,5 gramm alatt, a
kisebb értékiibol 2,5 gramm felett mértem be. A kimért mintakat, valamint egy kis kémcsében 7 ml
HCl-oldatot és egy magneses keverd babat egy Erlenmeyer-lombikba tettem. Az el6készitett
lombikokat a kalciméterre helyeztem és a sdsavasat razassal eloszlattam a talajmintan. Ot perc
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elteltével leolvashato volt a miiszer folyadékoszlopan a termel6dé CO2 gdz mennyisége. A kapott
értékbdl (b), a bemért anyag tomegébdl (g), valamint a karbonat méréshez tartozo tablazatbol a

hémérséklet alapjan (c), kiszamolhat6 a talajmintak CaCOs mennyisége. A szlikséges képlet:
b*c*100/g.

A szervesanyag méréshez a talajmintakbol kis mennyiséget kilon felcimkézett zacskokba
helyeztem. A meérést CNS elemanalizatorral a Talajtani Tanszék dolgozdi végezték el. Az
analizator a mintakat magas hémérsékleten komponenseire szétvalasztja, majd a C/N aranyt

megadja. A kapott érték alapjan kdvetkeztethetiink a talaj szervesanyaganak osszetételére.

3.5 A talaj tapanyagtartalmanak méreése

A mintdk tapanyagtartalmanak a meghatarozasa a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
Talajtani Tanszékén, konzulensem Dr. Simon Barbara segitségével tortént. A mérések soran a
talajmintak nitrogén, foszfor és kalium tartalmat allapitottuk meg. A talaj nitrogéntartalmanak a
méréseit Buzas 1993-ban kiadott munkéaja alapjan végeztik el.

Az &svanyi nitrogéntartalom meghatarozésa sordn 40 g talajt milanyag razéedénybe
mértlink, majd 100 ml 1%-os KCI oldatot adtunk hozza és 60 perc razatast kovetden lesziirtiik a
szuszpenziot. Ebbdl a kivonatbol lehetséges a NH4™ és NOs” mennyiségét meghatarozni. A médszer
soran els6ként az NH4"-N-t hataroztuk meg, majd az NOs-N + NH4"-N-t, amelyek kiilonbsége adja

meg a NOz™-N mennyiségét.

A sziirletb6] 20 ml-t desztillalo lombikba pipettaztunk és hozzaadtunk 6 ml 33%-o0s NaOH
oldatot. Az Uveg falan maradt oldatot desztillalt vizzel belemostuk. Egy Erlenmeyer-lombikba
szed6 agon piettaztunk 20 ml 1,5%-0s borsavat €s néhany csepp keverékindikatort is hozzaadtunk.
Ugyanebbe a lombikba gytijtottiikk a z6ld szinti desztillitumot. A keveréket 0,005 M-0s H2SO4
oldattal titraltuk kekessziirke szinig (a tultitralas lila szint eredményez), majd a fogyashdl

kiszdmoltuk a talaj NH4*-N tartalmat.
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Az eredeti szuszpenziobol 20 ml sziirletet egy desztillalo lombikba pipettaztunk és
hozzaadtunk 10 ml 20%-0s FeSOs-ot és 1 ml 10%-0s CuSOs-ot. Az iveg falan maradt cseppeket
desztillalt vizzel bemostuk. 6 ml 33%-0s NaOH-ot is hozzaadtunk és az Uveg falanak oblitését
ismét elvégeztiik. Az Erlenmeyer-lombikba 20 ml 1,5%-os borsavat pipettaztunk és néhany csepp
keverékindikatort adtunk hozza szed6 agon, majd a desztillatumot ebbe a lombikba gytijtottiik. Az
el6z6 modszerhez hasonldéan 0,005 M-os H2SOs oldattal titraltuk a z6ld szinli desztillatumot
kékesszlirke szinig (a tultitralas lila szint eredményez). Ezuttal a fogyasbdl a talaj NH4*-N + NO3

-N tartalmét tudtuk kiszamitani.

Az &svanyi nitrogéntartalom kiszdmitasahoz az alabbi képleteket hasznéaltuk:

NH2"-N [mg/kg] = ((Vminta - Vvak)*frensav*0,14%* (Mvég/Vdesztitiai))*(1000g /Mpemert ) €S
NH4*-N+NO3™-N [mg/kg] = ((Vminta - Vvak)*fiénsav™0,14* (Mvsg/Vdeszintai)))*(1000g /Mpemert ) €S

NOs™-N [mg/kg] = NH4"-N+NO3-N [mg/kg] - NH4*-N [mg/kg]
Ahol:

Vminta: @ mintéra fogyott faktorozott kénsav oldat, ml-ben kifejezve
Vvak: @ vakmintéra fogyott faktorozott kénsav oldat, ml-ben kifejezve
f: 0,005 M-os kénsav oldat faktora (dimenzi6 nélkili érték)

Vveg: a KCl-es kioldas térfogata, ami 100 ml

Vdeszinai: a ledesztillalt KCl-es talajoldat térfogata, ami 20 ml

Mpemert: @ KCI-es kioldashoz bemért talaj tomege, ami 40 g

(Buzés, 1993)

A tdpanyag vizsgalatok koziil az ammonium-laktat oldhato foszfor és a kalium tartalmat hataroztuk
meg fotometriai mérésekkel. A méréseket Egnér és munkatarsai 1960-ban kiadott munkaja alapjan
vegeztlk el. A mérések megkezdése el6tt sziirletet készitettiink a talajokbol. 2,5 g légszaraz, 2 mm-
es szitan atszitalt talajt Falcon csdvekbe mértiink be. Radntiink 50 ml 10x-es higitasu ammonium-
laktat-acetat (AL)-oldatot és 2 oran at forgo razogépben szobahdmérsékleten razattuk. Razatas utan

azonnal hamu-, és P-mentes sziir6papiron leszrtiik.
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A késébbickben sziikséges volt egy Kkalibrdlo sor adataival 0Osszevetni a mintak
fényintenzitasanak eltéréseit. A kalibrald sort gy készitettiik el, hogy az 5 mg/dm?3-es
molibdenat oldatot és 2 ml aszkorbinsavas énklorid oldatot mértiink be, majd feltolt6ttik 50 ml-re.
Az elkésziilt keveréket alaposan homogenizaltuk és 20-30 perc utdn 660 nm-es hullamhosszon
megmértiik. A mintak méréshez torténd el6készitése soran a sziirletekbdl 5-5 ml-t egy 50 ml-es
lombikba Kkimértink és hozzdadtunk 20 ml kénsavas ammonium-molibdenatot és 2 ml
aszkorbinsavas onkloridot, majd desztillalt vizzel jelre allitottuk. A méréshez sziikséges ,,vak
oldatot” elkészitettiik a mintakhoz hasznalt oldatokbdl, de a sziirletet nem adtuk hozza. Az el6zd

méréshez hasonldan ebben az esetben is 20-30 percet vartunk a mérés megkezdése elott.

A spektofotométert bekapcsolas utan, amikor az elérte az iizemeléshez sziikséges megfeleld
hémérsékletet, a kivant 660 nm-es hullamhosszra allitottuk. A kiivettat 2/3-ig toltottiik a ,,vak
oldattal”, majd 6vatosan letoroltiik, hogy szennyezédés mentesen keriiljon a miiszerbe. A ,,vak
oldat” értékére nullaztuk a készuléket, majd a mérést a kalibral6 sor abszorbanciajanak felvételével
kezdtiik. Koncentracio szerint névekvé sorban mértiik le az oldatokat, majd a kdvetkez6 oldattal

=77

és feljegyeztiik.

A kapott adatokbol egy grafikont készitettlink, melynek X-tengelyén a koncentraciét, Y-
tengelyén az abszorbanciat abrazoltuk. A grafikonon abrazoltuk a kalibralé sor értékeit. Ezekhez
egy kozelité origobdl induld egyenest illesztettiink. Az ismeretlen mintaink abszorbancidjanak
vonalat metszettik az egyenessel, majd az X-tengelyre merélegest allitva megkaptuk a

koncentraciot. Ezutan az alabbi képlet segitségevel szamoltunk:

mg cx 50
ons[k—g] =0

Ahol:
¢ (koncentracid) = a standard gorbérdl leolvasott P2Os [mg/kg] -ban kifejezve
m (tdbmeg) = a kioldashoz bemért Iégszaraz minta tomege g-ban kifejezve, ami 2,5 g

50 = a kioldashoz hasznalt oldoszer térfogata ml-ben kifejezve.
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A minték AL-K>0 -tartalménak meghatarozésa emisszios langfotométerrel tortént. Az égés
soran az atomok fénysugarakat bocsatanak ki, melyek minden esteben jellegzetesen az adott atomra
utalnak. A fényt a monokromatoron keresztil juttatjuk a detektorba, ezaltal kiszlirhetjiik a tovabbi

hulldamhosszokat.

A méréshez kalibralo sort készitettiink, amelyhez az 50mg/dm3-es térzsoldatbél 0; 5; 10;
15 és 20 ml-t pipettaztunk, majd 50 ml-re felt6ltottik és homogenizaltunk. A mintdkhoz 10 ml
szlirletet egy 25 ml-es lombikba pipettaztunk és jelre toltottik oxalsavval. Egy éjszakat allni
hagytuk és a lelilepedett csapadék feletti oldat K>O tartalmat langfotométerrel megmértik. A mérés
kezdete el6tt a kalibrald oldatokat megmértiik, majd desztillalt vizzel atoblitettik a rendszert. A
kalibracids gorbét és az ismeretlenek illesztését a spektrofotometridhoz hasonléan elvégeztiik és

ebben az esetben is az alabbi képlet segitsegével szamitottuk ki a mintak AL-K0O tartalmat:

cx 50
* 2,5

)

Ahol:

¢ (koncentracid) = a standard gorbérdl leolvasott K2O [mg/kg]-ban kifejezve

m (tbmeg) = a kioldashoz bemért Iégszaraz minta tomege g-ban kifejezve, ami 2,5 g
50 = a kioldashoz hasznalt olddszer térfogata mil-ben kifejezve

2,5 = higitas mértéke, ami a 10 ml oldat 25 ml-re térténd feltoltésébol adodik (25/10 = 2,5)

(Egnér és mtsai, 1960)
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3.6 Statisztikai analizis

A vizsgalatok soran kapott adatokat tablazatokba rendezve rogzitettem és ezeken
statisztikai analizist végeztem. Az adatelemzéshez megfeleld mddszer a kiillonb6zd eredmények
Osszehasonlitasara a varianciaanalizis (ANOVA). Az alap kérdés a vizsgalatoknal a csoportok
kozotti eltérés volt, 0,05-0s szignifikanciaszinten. Azokban az esetekben, ahol a kapott p-erték nem
érte el a megadott 0.05-6s szignifikanciaszintet ott hatarozott kilénbség mutathato ki az adott
csoportok kozott. Abban az esetben, ahol a p-érték nagyobb volt ennél a szintnél, nem mutathato

ki jelent6s kiilonbség.
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4. Eredmenyek

4.1 Microarthropoda diverzitas és egyedszam vizsgalata

A microarthropoda egyedszam vizsgalata soran a kdzonséges selyemkoroval boritott
teriiletekrél begytijtott mintdk esetében a kiilonbozd tényezok fiiggvényében kapott értékek
grafikonon torténé abrazolasa és statisztikai analizise alapjan kimutathaté kulénbségek lathatdak
(5.4bra). A QBS értékek és az egyedszam vizsgalata az invazios novényekkel boritott terilletek és
a talajmélységi adatokkal vald dsszehasonlitasaval kimutathatd, hogy az invazié jelenléte nem
befolyasolta jelentésen ezeket az értékeket. A talajmélység esetében azonban szignifikans
eredmény mutathatd ki (a QBS érték esetében: p = 0,004, az egyedszam esetében: p = 0,045). A
sekély talajmintaban jelentésen nagyobb volt a QBS érték és a microarthropoda egyedszam is, mint

a mélyebbrdl gylijtott mintakban (6. abra).

A QBS érték és az egyedszam az invazids boritottsag és a tertlet invaziés novénnyel
boritottsdga koranak a fliggvényében tortént elemzés soran megfigyelhet6, hogy az invazios
novények jelenléte nem befolyasolta nagy mértékben a vizsgalt valtozokat. A kor kismértékben
hatassal volt az eredményre, a kdzépkorti mintakban tobb él6lény volt kimutathatd, az Oreg
teriiletekr6l kevesebb és a fiatal terlletekrél gy(jtott mintakban volt a legkevesebb

microarthropoda.

A QBS érték a talajmélységgel és a korral 6sszevetve nem mutat nagy valtozatossagot,
mindharom tertileten hasonld eredmény lathatd. A talajmélység is csupan kismértékben volt
hatassal az eredményre, itt is hasonlo értékek figyelhetdek meg mindegyik esetben. Az egyedszdm
vizsgélata ugyanezeknek a tényezOknek a fliggvényében a talajmélység esetében hatirozottabb
eltérést fejez ki. A korcsoportok kozotti eltéréseket a sekély talajrészbdl vett mintak eredmeényei
jelzik. A kozépkoru csoport eseteben volt a legnagyobb egyedszam, majd az 6reg és végiil a fiatal

terileten.
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5. abra A kiilonbozé oszlopdiagramokon a QBS értékek és egyedszamok vannak &brazolva (szoras hibasavokkal) a
vizsgalt tényezdk fiiggvényében a kdzonséges selyemkdroval boritott terlileteken. QBS érték (A) és egyedszam (B) az
invazids novények jelenléte és a talajmélység fiiggvényében. QBS érték (C) és egyedszam (D) az invazios ndvények
jelenléte és a terdilet invazios boritottsdga koranak a fliggvényében. QBS érték (E) és egyedszam (F) a talajmélység

és a teriilet invazios boritottsaga koranak fuiggvényében. Kor= F (fiatal), K (kdzépkort), O (6reg).

Forras: sajat szerkesztés
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6. abra QBS értékek (balra) és egyedszamok (jobbra) abrazolasa boxplot diagramon a talajmélység fliggvényében.
(ANOVA)
Forras: sajat szerkesztés

A magas aranyvesszdvel boritott teriiletekrél begylijtott mintdkon az azokban taldlhatd
microarthropodak egyedszamat vizsgaltam. A QBS értékeket és az dsszesitett egyedszamokat
grafikon abrazoltam (7. abra).

A QBS értékek és az egyedszdm vizsgalatdnak az invazioés boritottsag korénak a
fliggvényében nem volt jelentds kiilonbség a korcsoportok kozott. Az egyedszam a fiatal és az 6reg
korcsoportoknal vett fel magasabb értékeket, a kdzépkora tertilet esetében kismértékben
alacsonyabb értéket figyelhetlink meg. A mélység fliggvényeben elvégzett statisztikai vizsgalatok
esetében azonban szignifikans kilénbség mutathatd ki a sekély és a mély rétegek kozott

(p = 0,028), igy példaul a felsébb rétegekben jelentdsen tobb microarthropoda volt megfigyelhetd.

Az invazios boritottsag a kontrol tertiletekhez képest szintén nem befolyésolta jelentésen a
talajlaké izeltlablak egyedszamat. Az 6reg korcsoport esetében figyelheté meg magasabb érték az
invazids novények jelenlétének kdvetkeztében. Megfigyelhet6 a diagramok alapjan, hogy a legtobb
esetben kozel azonos értékeket jelenit meg az invazidos novényekkel boritott teriiletekrdl és az

invaziotol mentes teriiletekrdl gyiijtott mintak eredménye.
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6. &bra A4 kiilonbozé oszlopdiagramokon a QBS értékek és egyedszamok vannak abrézolva (szorés hibasavokkal)
a vizsgalt tényezdk fiiggvényében a magas aranyvesszével boritott teriileteken QBS érték (A) és egyedszam (B) az
invazids novények jelenléte és a talajmélység fliggvényében. QBS érték (C) és egyedszam (D) az invazids ndvények
jelenléte és a teriilet invazids boritottsdga koranak a fiiggvényében. QBS érték (E) és egyedszam (F) a talajmélység
és a teriilet invazios boritottsaga koranak fliggvényében.

Forras: sajat szerkesztés
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4.2 Lebontd szervezetek taplalékpreferencia vizsgalata

A taplalékpreferencia vizsgalat sorén a litter-bag maédszerrel begyiijtott adatok abrazolasa
és statisztikai analizise alapjan jelentds kiilonbség nem lathato a kiilonbozé korcsoportok kozott.
A selyemkorot tartalmazd tasakok esetében a fogyas minden esetben nagyobb mértékii volt a
kontrol névényi anyag tartalmu tasakokéhoz képest (8. abra). Az invazios novénnyel boritott
¢éléhelyek esetében szignifikans kilénbség mutathatd ki a kontrol teriiletekhez képest (p = 0,005)

(9. dbra). Az invazidtol mentes terileten a selyemkord névényi anyagénak a fogyasa nagyobb volt.

No6vényi anyag fogyasa
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8. dbra Novényi anyag fogyasa az invazios novények jelenléte (igen=invazids teriilet, nem=invazi6tdl mentes
teriilet) és a teriilet invazids boritottsaga koranak (F (fiatal), K (kdzépkoru), O (6reg)) a fiiggvényében. (Az x-el
jeldlt oszlopok esetében nem talaltuk meg kihelyezett a tasakokat, igy nem tudtuk visszamérni a névényi anyag
fogyasat.)

Forrés: sajat szerkesztés
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Novényi anyag fogyasa a terlilet invazios ndvénnyel boritottsaga
fliggvényében
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9. dbra A visszamért névényi anyag tomege a teriilet invazids névénnyel boritottsaganak a fliggvényében boxplot
diagramon abrazolva.
Forras: sajat szerkesztés

4.3 pH érték

A vizsgalatom soran kapott pH értékeket két mddon abrazoltam oszlopdiagramban. A
selyemkord boritds kora alapjan felbontva az egyes csoportokhoz tartozd atlagok alapjan
megfigyelhetd, hogy az egyre idGsebb boritasu terlileten egyre csokken a pH érték. Hasonld
eredményt fejez ki a pH értékek kiilon torténd abrazoldsa és vizsgalata (9. 4bra). Statisztikai
vizsgélat alapjan kimutathatd, hogy szignifikdns kiilonbség van jelen a kiilonb6zd korcsoportok

kdzott (p = 0,002) (11. abra).
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Atlag pH az invazio és a kor pH értekek
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10. 4bra Atlag pH értékek (bal oldal) és pH értékek (jobb oldal) dbréazolasa oszlopdaigramon (széras hibasavokkal)
az invazioés novények jelenléte (igen=invazios terilet, nem=invaziotol mentes terllet) és a terulet invazids
boritottsaga koranak (F (fiatal), K (kdzépkoru), O (6reg)) a fliggvényében.

Forrés: sajat szerkesztés

pH érték a kor fiiggvényében
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11. abra pH értekek abrazolasa boxplot diagramon a tertilet invazios boritottsaga koranak (F (fiatal), K (kézépkoru),
O (6req)) a fliggvényében.
Forras: sajat szerkesztés
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4.4 Kalcium-karbonat tartalom

A Kkalcium-karbonét tartalom méres soran a korcsoportok alapjan az atlagokat és kulon-
kil6n az invazids névénnyel boritottsag fliggvényeben abrazoltam. Az eredményekben kismértékii
kiilonbség figyelhetd meg. A fiatal csoportban volt a legmagasabb a karbonattartalom €s fokozatos
csokkenés mutathato ki a kor elérehaladtaval (12.abra). Az Oreg terlleten volt a legalacsonyabb a

talaj karbonéttartalma.

Atlag karbonattartalom az Karbonattartalom
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12. &bra Atlag kalcium-karbonattartalom értékek (bal oldal) és kalcium-karbonattartalom értékek (jobb oldal)
abrazolasa oszlopdaigramon (szoras hibasavokkal) az invaziés novények jelenléte (igen=invazids terilet,
nem=invaziotol mentes teriilet) és a teriilet invazios boritottsaga koranak (F (fiatal), K (kozépkora), O (6reg)) a
fliggvényében.

Forras: sajat szerkesztés

4.5 Szervesanyagtartalom

A talaj szervesanyag tartalma az invazids teriletek és a kontrol terliletek dsszehasonlitasa
alapjan csak kis mértékben tér el egymastol. A terulet invazios névénnyel boritottsdganak a kora
kis mértékben volt hatassal a szervesanyagtartalomra. A fiatal él6helyen volt a legalacsonyabb a
kozépkoru €s az oreg terilileten nagyobb volt a mennyisége. Az id6sebb csoportnal megfigyelhetd,
hogy kismértékben az invazids boritas hatasara nagyobb értéket fejez ki, mint a kontrol terlileten
(13. &bra).
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Atlag szervesanyagtartalom az Szervesanyagtartalom
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13. abra Atlag szervesanyagtartalom értékek (bal oldal) és szervesanyagtartalom értékek (jobb oldal) abrazolasa
oszlopdaigramon (szdrés hibasavokkal) az invazids novények jelenléte (igen=invéazios teriilet, nem=invaziotol
mentes tertilet) és a teriilet invazios boritottsaga koranak (F (fiatal), K (kézépkoru), O (6reg)) a figgvényében.
Forrés: sajat szerkesztés

4.6 Tapanyagtartalom

A kozonséges selyemkoroval boritott teriiletekrdl vett mintdk tapanyagtartalmanak mérése
soran a kapott eredmények nem mutatnak jelentés mértékii valtozasokat az invazids boritottsag
koraval kapcsolatban. A vizsgélt peraméterek, a talajmélység, az invazio kora és az invazios
novények jelenléte a terlleten, csak kismeértékben voltak hatassal a talajmintdkban vizsgalt
kilonb6z6 elemekre (14. &bra). A kaliumtartalom esetében az invazids teriileteken nagyobb
koncentracio figyelheté meg, mint a kontrol teriiletnél, azonban a talajmélység nem volt jelentds
hatassal a kalium mennyiségére. A kozépkoru és az dregkorcsoportok esetében magasabb értékek
figyelhet6ek meg, ezek kozel megegyez6 mennyiségl kaliumot tartalmaznak. A foszfortartalomra
egyik vizsgalt tényez6 sem volt jelentds befolyassal, egyediil az 6reg korcsoport invaziotdl mentes

sekély mintajaban figyelheté meg nagyobb koncentracio.

A nitrattartalom esetében sincs egyértelmii hatdsa a kiilonb6z6 korcsoportoknak. Az
invazios névények jelenléte kizarolag a fiatal, sekély talajmintaban, az invaziés novények hianya
pedig az oOreg terulet sekély mintajaban eredményezett nagyobb koncentraciot. A nitrition
koncentraciojara kismértékben hatassal volt az invazios boritottsag kora. A kdzépkoru mintaban

volt a legmagasabb, valamint az 6reg korcsoport esetében is magasabb értéket mértiink, mint a

crer
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kismértékli novekedést eredményezett az invazidés novények jelenléte. A korcsoportok

flggvényében az oreg teriiletekrdl gyiijtott mintak esetében kissé magasabb koncentraciot mértiink

a tébbi csoporthoz képest.

A Al-K,0O tartalom a kor az invazio és a B AL-P,0; tartalom a kor az invazio és
talajmélység fliggvényében a talajmélység fliggvényében
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14. &bra A talaj foszfor, kdlium és nitrogéntartalmanak abrazolasa oszlopdiagramokon (szoras hibasavokkal).
Kaliumtartalom (A), foszfortartalom (B), nitrattartalom (C), nitrittartalom (D) és ammdniumion-tartalom (E)
megjelenitése az invazios boritottsag koranak (F (fiatal), K (kozépkoru), O (6reg)), az invazids névények
jelenlétének (igen=invazios teriilet, nem=invazidétdl mentes terilet) és a talajmélység fiiggvényében.

Forras: sajat szerkesztés
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5. Kbvetkeztetések és javaslatok

Vizsgalatom soran az elsédlegesen feltett kérdés volt, hogy a kozonséges selyemkord és a
magas aranyvessz0 boritasnak az idétartama milyen mértékben befolyasolja a talaj allapotét, illetve
milyen hatassal van a benne talalhatd gerinctelen él6lények diverzitasara és egyedszamara. Az
eredmények alapjan elmondhatd, hogy az egyes vizsgalt paraméterek esetében az invazios boritas
kora befolyasold, ugyanakkor néhany tényezonél ez nem valdsult meg, vagy csak csekély

mértékben.

A microarthropoda egyedszam és QBS értékek vizsgalata soran a selyemkord boritottsag
kora nem befolyasolta szignifikansan a kapott eredményeket. Az idGsebb teriileten ugyanakkor
kissé magasabb QBS értékeket mértiink, ami ésszefliggésben lehet a talaj szervesanyagtartalmanak
eredmenyeivel. Megfigyelhetd, hogy a kor elérehaladtaval kismértékben, de tobb szervesanyagot
tartalmazott a minta. Ennek egyik lehetséges magyarazata, hogy a nagyobb taplalékmennyiség tébb
¢loszervezetet eredményezhet a teriileten. A microarthropoda vizsgalatok a talajmélységgel
Osszefuiggésben szignifikans eredményt mutattak. A talajszintben altaldban a felsébb régiok tobb
tapanyagot tartalmaznak, mint az alsobb szintek (Jobbagy és Jackson, 2001). A nagyobb
taplaléktobblet az el6z6 dsszevetéshez hasonloan jobb él6helyet teremthet a lebontd szervezetek
szamara. A mélység és a kor alapjan végzett vizsgalatokbol arra lehet kdvetkeztetni, hogy a
szervesanyagtartalom novekedésével idével a talaj mélyebb rétegeibe is tobb taplalék keril, ezéltal
az 1désebb teriileteken az alsobb régidkban is tobb gerinctelen fordul eld. Ezekben az esetekben is

azonban a sekély rétegben jelentésen tobb microarthropoda volt megfigyelhetd.

A magas aranyvesszovel boritott teriiletekrél gyiijtott talajmintak esetében is a kiilonb6z6
koru tertiletek csak kis mértékben befolyasoltak a microarthropoda QBS értékeket és egyedszamot.
A fiatal és 6reg korcsoportoknal figyelhetéek meg az egyedszdmmal kapcsolatban kissé magasabb
értekek. Ennek az oka egyértelmiien nem magyardzhatd, mivel a rendelkezésemre all6 laborido és
kapacitas hianya miatt a teriiletr6l gyiijtott mintdkon csak a microarthropoda mérést végeztiik el.
Feltételezhetd, hogy ebben az esetben is az dreg teriileten a nagyobb mértékii szervesanyagtobblet
okozza magas értékeket, a fiatal teriileten pedig a még tilnyomoan az dshonos faunahoz kot6do

szervezetek talalhatoak nagyobb szamban. Ez azt eredményezheti, hogy a kdzépkora allomanynal
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egy atalakulas és alkalmazkodasi folyamat zajlik, ami szintén magyarazhatja a kisebb értékeket. A
megbizhatobb adatok és konkllzio érdekében tovabbi vizsgalatokra lenne sziikség, idedlisan nem
csak ezen a helyszinen, hanem mas terlleteken is, minél tobb befolyasol6 tényezore kiterjedd

kutatassal.

Jelen vizsgalatsorozatban az invazios novények jelenléte tehat nem befolyasolta jelentésen
a fiatal és kozépkoru teriilet QBS értékeit. Az 6reg korccsoportndl megfigyelhetéek magasabb
egyedszam értékek, ami magyarazhaté azzal, hogy a microarthropodaknal idével kialakulhatott a
magas aranyvessz6 iranti taplalékpreferencia. A mélység fliggvényében végzett vizsgalatok
viszont szignifikans kulonbséget mutattak, igy a sekélyebb talajmintdk jelentGsen tobb
microarthropodat tartalmaztak. Ennek oka a selyemkdrdval boritott teriiletekhez hasonldan az
lehet, hogy ez a réteg tobb tapanyagot tartalmazhat, mint az alsobb rétegek, ezaltal tébb gerinctelen

szamara tud kielégito taplalékforrast nyujtani.

A lebonto szervezetek taplalékpreferencia-vizsgalata soran az invazios boritads koranak
hatasat adatvesztés miatt nem volt lehetéségiink elemezni. A kihelyezett ndvényi anyagot
tartalmazo tasakok visszagyljtése az idésebb teriiletekrdl sikeres volt, azonban a fiatal teriileten
csak keveset talaltunk meg (maguk a jelol6palcak is eltlintek). A fiatal csoport adatainak hianya
miatt a statisztikai elemzés nem lenne megbizhatd. A meglévé eredmények alapjan azonban
elmondhato, hogy minden esetben a selyemkorot tartalmazé tasakok névényi anyaganak a fogyasa
jelentésen nagyobb volt a kontrol anyag fogyasahoz képest, vagyis a selyemkoérot nagyobb
mértékben fogyasztottdk a lebontdszervezetek. Mivel a selyemkdrd nitrogéntartalma igen magas,
amelyet fejlodése soran nagymennyiségben vesz fel a talajbdl (Beres és mtsai, 2003), el6fordulhat,
hogy szdmos mas invazios ndvenyhez hasonléan az A. syriaca is a talaj atalakitasat a szervesanyag
felhalmozasaval segiti el6. A lebontd szervezetek szdméara a nitrogénben, tehat tapanyagban
gazdagabb avar vonzobb (Smith és Bradford, 2003) igy azok lebontésa is intenzivebb. Szignifikans
eredmény figyelhetdé meg az invazids ndvényekkel dominalt teriiletek és a kontrol teriiletek kozotti
taplalékpreferencia-vizsgalata soran. Az invaziétdl mentes teriileten a selyemkorot tartalmazo
tasakoknal a fogyas meértéke szignifikansan nagyobb volt, mint az invazios terileten. A selyemkoro
olyan fentebb emlitett tulajdonsagai miatt, mint a szervesanyag-tobblettartalom a kdnnyebb
lebontés, eléfordulhat, hogy az itt é16 microarthropodék szdmara az 0j fajta taplalék az ¢shonos

ndvényzet altal szolgaltatott névényi anyaggal szemben vonzébb volt.
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A talaj kémhatésa a korral szintén jelentdsen megvaltozott. Az invazios novények jelenléte
csak kismeértékben csokkentette a pH-t az idésebb korcsoportok esetében. A selyemkdrd
boritottsdgnak a kora viszont szignifikdns csokkenést mutatott a pH eértékre vonatkozoan.
Els6dlegesen a szervesanyag felhalmozodassal jard huminsav-szint emelkedése magyarazhatja a
talaj savasodasat. Az invazios terlleteknél a szervesanyagtartalom ndvekedését a selyemkoroban

talalhato nitrogén és szén tobblet még inkabb eldsegitette.

A kalcium-karbonat tartalom az idésebb teriileteken kisebb értéket mutatott, még a
legnagyobb mennyiségben a fiatal allomanynal volt megfigyelhetd. Az eredmény a talaj
kémhatasaval is Osszefligghet, hiszen a savasabb kdzegben nagyobb mértékben torténhet a
kalcium-karbonat kioldodasa, valamint a csapadék altal a kioldodott anyagok kimosodasanak és az

atalakulasanak a valoszintisége megnéhet (Buehrer és Williams, 1936).

A szervesanyagtartalom mérésre kapott eredmények a tobbi vizsgalattal nagymértékben
Osszefligghetnek. Leginkabb a tertlet boritottsdganak kora volt hatassal a szervesanyagtartalomra.
Kisebb hatasa volt az invazios névények jelenlétének erre az értékre. Az idGsebb teriileteken mind
az O6shonos, mind az invazidos ndvények avarjanak tomege jelentdsen eltérhet a fiatalabb

teriiletekétol. Ez eredményezheti a kapott eredményt és a kor alapjan megfigyelhetd novekedést.

A tépanyagtartalom fliggvenyében végzett vizsgalatok soran a talaj kalium, foszfor és
nitrogéntartalmat vizsgaltuk. A kalium ionok esetében az id6sebb korcsoportokndl figyelhetéek
meg magasabb értékek. Ez az eredmény 6sszefuiggésben lehet a szervesanyagtartalommal, a minél
nagyobb novényi anyag magasabb kaliumszintet eredményezhet. A foszfortartalom az 0sszes
korcsoport esetében kozel megegyezd volt. Kizardlag az oreg teriiletrél gylijtott sekély mintak
eredménye mutatott magasabb értéket. Az eltérés okara a vizsgalatunk alapjan nem lehet
egyértelmiien kovetkeztetni, a magyarazatot tovabbi vizsgélatok soran kaphatjuk meg. A
nitrattartalomra a kiilonb6z6 kort invazids boritds nem volt hatassal, a fiatal és az 6reg korcsoport
sekély mintaiban mértink magasabb értékeket. Ennek az oka altalunk nem vizsgalt tényez6 lehet.
A nitrition koncentréacio az idésebb korcsoportokban magasabb értékeket jelenit meg. A kdzépkora
és az Oreg mintakban megfigyelhetdé magasabb értékek Osszefiiggésben lehetnek a nagyobb
ndvényi boritassal és a magasabb szervesanyagtartalommal. Az ammoéniumion mennyisége az
Osszes teriileten kozel azonos volt. Tobb csoportnal a selyemkord boritas kismértékii ndvekedést

eredményezett, amely a ndvény talajt atalakitd hatasaval és folyamataival magyarazhatd. Az
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eredmény a pH csokkenésévél lehet Osszefliggésben, a savasabb kémhatds a mikrobidlis
folyamatokat is atalakithatja, ezaltal lehetséges, hogy a baktériumok nagyobb mennyiségben

termelnek ammoniat ezeken a tertleteken.

A vizsgélatok soran tobb kérdésre kaptunk megfeleld valaszt, azonban néhany esetben az
eredmény nem volt egyértelmii és nem minden esetben igazolta az elsddlegesen feltett kérdést.
Konkrét mintdzatok azonban kimutathatéak az invazios névények koranak az 6sszefliggésében,
ezert a tovabbiakban is érdemes foglalkozni a témaval. Az altalam vizsgalt terllet csak egy Kis
térségre korlatozodott ezt a jovében tobb allomanyban akér az orszag tébb pontjan is érdemes lenne
elvégezni, hiszen a minél valtozatosabb él6helyeken elvégzett vizsgalatok soran a talajtipus, az
éghajlat, az 6shonos ndvényzetben vald eltérések altal tovabbi megfeleld értékeket kaphatnank. A
mintaszam novelésével egyes tertileteken még inkabb megbizhat6 eredményt kaphatunk és abban
az esetben, ha egyes minték sérlilnek, vagy elvesznek, sem okoz a vizsgélat szimara jelentds
hatranyt. Tovabbi invazids novényfajok esetében is érdemes elvégezni a kutatast, és az igy kapott
értékeket Osszehasonlitani a korabbi eredményekkel. Ezaltal kimutathatd lenne, hogy milyen
hataskilonbségeket eredményeznek az egyes invazids fajok egymashoz képest. Megfeleld képet
kaphatunk az atalakitdo folyamatok hatasarol és a késobbi kezeléseket és élOhelyrestauracios
munkalatokat az eredmények figyelembevételével lehetne tervezni. Minél tébb informéaciénk van
a kilonb6z6 invaziés novények hatasarol, annal megfelelobb modon lehetiink képesek a

tertleteken a természetvédelmi beavatkozasok elvégzésére.
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6. Osszefoglalas

A novények elterjedését és megjelenését szamos tényez6 befolyasolja. A hémérséklet, a
vizmennyiség, az éghajlat és a szabad, kolonizalhaté foldterletek mind hatassal vannak a
novenyfajok sikerességére. Egyes fajok képesek lehetnek jobban alkalmazkodni és gyorsabb
terjedeéstikkel, valamint nagyobb versenyképességuk altal Gj terileteket foglalhatnak el. Az
Oshonos floratol eltérd idegenhonos novények rendelkeznek ezekkel a tulajdonsagokkal, ezen feliil
pedig sok esetben képesek lehetnek Ugy atalakitani a kornyezetiiket, hogy az csak ezeknek a

fajoknak a sikerességét novelje.

A kozonséges selyemkord €s a magas aranyvesszd Magyarorszagon az elmult évszazadban
nagymeértékii terjedésével az orszag szinte minden teriiletét benépesitette. A talaj kémiai, fizikai és
bioldgiai tulajdonsagait mindkeét faj képes atalakitani bizonyos mértékben. Ezek kdzé tartozik a
talaj kémhatdsara, szervesanyagtartalmara, felveheté ionok mennyiségére és a lebontd
microarthropoda kozosségekre kifejtett hatasuk. A lebontd kozosségek a talaj mindségének egyik
legjobb indikatorai, ezaltal azok vizsgalata soran jobb képet kaphatunk az invazids névenyeknek a
terlileten kifejtett hatasarol. A microarthropoda vizsgalatok mellett a talaj kémiai tulajdonsagainak
a vizsgalata is fontos az atalakité folyamatok megismeréséhez és a késébbi kezelések és

restauracidos munkalatok megfeleld elvégzéséhez.

A vizsgalatom sordn elsddlegesen felvetett kérdés volt, a vizsgalt invdzidos ndvények
boritasanak a kora és ezéltal annak milyen hatasa van a talaj kémiai allapotara és a mezofaunara.
A kiertékelt eredmények szemléltették, hogy a microarthropoda egyedszamra és a QBS értékekre
nem volt jelentds hatassal a boritottsag kora. Tobb kémiai paraméter esetében azonban a kiilonboz6
korcsoportok jelentésen befolyasoltak az eredményeket. A talaj kémhatasanak, a kalcium-
karbonattartalmanak és a szervesanyagtartalmanak a kor fliggvényében nagyobb valtozasok voltak
megfigyelhetéek. A talajmélység szintén jelentés befolyasolo tényezé, a sekélyebb réteg esetében
a microarthropodak szama is magasabb volt, valamint a felvehetd ionok is eltérést mutattak a
mélyseggel 6sszefliggésben. Az invazios névények jelenléte is tobb esetben is hatassal volt szinte
minden vizsgalt értékekre. A névényi anyag fogyasa és a microarthropoda egyedszam esetében is

jelentds befolyasold tényezd az invazios novények jelenléte a teriileten.
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A vizsgélatom sorén kapott eredmények tobb szempontbdl is jelzést adnak a teruleten az
invazios novények hatasardl. Kiilonbozo hatasok vizsgalataval 0sszefiiggd képet alkotnak a teriilet
valtozasairol. Egyes Osszefiiggések esetében a megfeleld6 magyardzathoz tovabbi vizsgalatok
sziikségesek, azonban a hasznalt modszerek konnyedén megismételhetoek ¢és megbizhatd

eredményeket szolgaltatnak a vizsgalt parameterek esetében.
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10. Konzulensi nyilatkozat

NYILATKOZAT

Péntek Szilamér Ferenc (név) (hallgatd Meptun azonositdja: VIMLZY1) konzulenseként

nyilatkozom arrdl, hogy a zérddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfélidt!
attekintettem, a hallgatdt az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kévetelményeirdl, jogi és

etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot a zardvizsgan térténd
védésre javaslom f nem javaslom?.

A dolgozat dllam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: 2024. 11. 01.
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LA megfeleld dolgazattipus meghapydsa mellett a tabbi tipus torlendd.
2 A megfeleld aldhdzandd.
3 A megfeleld aldhdzandd.
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? A megfelel aldhuzando.
* A megfeleld aldhizando.
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