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1. BEVEZETES

A strucc (Struthio camelus) a vilag legnagyobb ropképtelen avagy futomadar faja.
Szarnyai elcsokevényesedtek és igy replilésre alkalmatlanok, tovabba mellizmai is
visszafejlodtek és igy mar nem elég erdsek ahhoz hogy az allatot a levegdbe segitsék. A
struccok a madarak osztalyaba (Aves) és a struccfélék csaladjaba (Struthionidae) tartozik. Ezek
az oOridsok sok millio évvel ezeldtt az afrikai szavannakon jelentek meg, de azodta, jo
alkalmazkodo képességiiknek és az embernek kdszonhetéen mara mar a vilag szamos pontjan
felfedezhetd akar vadon, akar tenyésztett koriilmények kozott. Vadon Afrikan kiviil Azsia déli
részén és Ausztralia szavanndin fordulnak eld.

Az évmilliok alatt 3 alfaja is kialakult, igy megkiilonbdztethetiink piros, fekete, és kék nyaka
struccot. A piros nyakiiak a legnagyobbak viszont a legagresszivebbek is, ezért ket nem
szoktak fogsagban tartani. A struccokat az dkori Egyiptomban hdaziasitottak eldszor, de nem
sokkal késébb az Arab kulturdban is jelentOs szerepet toltott be ez a madarfajta. Az egyiptomi
kultaraban kivaléan hasznositottdk a struccot, elsésorban tojasaért és hlisaért tartottak, mivel
mind kettd kivalo élelemforrasnak bizonyult. A tojasa nagyon laktato €s mérete miatt is kedvelt
volt. Huasa kivald fehérje forras volt. Mar akkor tudtak, hogy konnyebben emészthetd, és
jotékony hatasu. Ezért eldszeretettel hasznaltak ételeikben, amit egyiptomi feljegyzések is
bizonyitjak.(http0) Borét is hasznositottak, illetve tollait is hasznaltak leginkabb diszitési céllal.
Tojasabal és csontjaibol disztargyakat is készitettek, tovabba ékszereket faragtak beldliik. Mas
kultardkban is hasonlo céllal tartottak és tenyésztették ezeket a madarakat, de Afrika mas
teriiletein €s az arab kultardban a struccokat meg is Uilték és utaztak a hatukon, mivel a kifejlett
madaraknak hatalmas a teherbiro képessége.. Szorakoztatasi célbdl is tartottak/tartjak ket, akar
versenyeztetési célbol, akar a cirkusz iparban.

Hazankban 1990-es évek elején jelent meg a strucctartas. Az elsd telepet 1993-ban adtik at
Hajdunanason. Jelenleg a hazai struccallomény pontos létszdma nem ismert. Ismereteink
szerint kb 1000 tenyészallatot szamlal az allomany (Béri B., 2018).

Dolgozatomban egy hazai strucc tenyészetet kivanok bemutatni a takarmanyozastol a
keltetésen at egészen a késztermékek készitéséig. A telepre szamos alkalommal ellatogattam és
volt szerencsém belelatni a strucctartds €s tenyésztés szépségeibe illetve nehézségeibe, igy
lathattam azt mekkora kihivast jelent, hogy a keltetési arany mas baromfi fajtahoz képest sokkal
kisebb, illetve ralatdsom lett arra, hogy milyen kihivasokkal kellett szembenéznie a

tenyésztoknek az utobbi néhanyévben.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1 Strucctenyésztés a vilagon és Magyarorszagon

A strucc tenyésztés torténete az 1800-as évekig nyulik vissza. Ekkor 1étesitették az els6
struccfarmokat Dél-Afrikaban. Az elsO tollszallitmanyok 1820-ban érkeztek meg Eurdpaba,
azonban ezek még kil6tt vad madarakbol szarmazé tollak voltak. 1821-ben megsziiletett egy
torvény, amely betiltotta a strucc vadaszatit Dél-Afrikdban. Ezzel elindult a madar
,domesztikacidja” és 1875-re mar 35.000 egyedszamot tartottak nyilvan. Az dgazat 1900-1914
kozott élte viragkorat, amikor a toll dragdbb volt az aranyndl is. Az els6 vilaghdboru utan, a toll
elértéktelenedett és a mélyrepiilés a masodik vilaghabora végéig tartott. Ezt kovetéen azonban
ismét fejlédés indult el, mivel a megmaradt telepek diverzifikaltak termelésiiket és megjelent a
hts, bdr, tojas értékesitése is a toll mellett. 1950-ben megnyilt az elsd strucc vagohid és 1993-
ban elindult az els6é export vagohid miikodése. Dél-Afrika azota is vezetd szerepet jatszik a
vilag strucctenyésztésében. Jelenleg az allomany létszama becslések szerint 335.000-375.000
madar. itt allitjak el6 a vilag strucc-termékeinek 75%-at (httpl).

A strucctartds azonban mds orszagokban is megjelent, igy jelentdsebb allomanyokkal
dolgoznak Kindban, Izraelben, Indidban, Brazilidban, Mexikdban és Zimbabweban. Kinaban
1992-ben kezd6datt el a strucctartds és mara Azsidban vezetd szerepet jatszik ezen a teriileten,
viladg szinten pedig mas a masodik legnagyobb termeld, amelyet a kozel 20000 strucctarto telep
alapoz meg (Okasha et al., 2019).

Eurdpaban a strucctartas valamikor az 1990-es években indult el. Kezdetben elsdsorban
a tenyészallatok és tenyé€sztojas eldallitds volt a cél, azonban késébb a htistermelés is fontos
tényezdvé valt. Ebben a folyamatban fontos szerepe volt Namibia fiiggetlenségének, mivel ettdl
kezdve lehetett importalni tenyészmadarakat az afrikai kontinensrdl. Eurdpaban
Lengyelorszagé a vezetd szerep, de megtaldlhaté Olaszorszadgban, Spanyolorszagban, az
Egyesiilt Kiralysagban és Németorszagban is jelentésebb allomany(http2).

Hazéankban a strucctartas 40-50 évvel ezeldtt indult és a 2000-es évek elején még 400-
500 telep miikodott. Mara ez a szam jelentOsen csokkent a strucctartok szadmat 90-100 koriili
értékre becsiilik €s az allomany létszam is 2-3000 koriil mozog (http3). A két legnagyobb

gazdasag a debreceni Nanasi Kft és a Jaszberény hatardban miikodo Agratite Kft.



2.2 A strucc alfajai és testfelépitésiik

A struccok a vilag legnagyobb laposmellii futdbmadarai, magassaguk 1,75-2,75 m kozé
tehetd, sulyuk pedig elérheti a 150 kg-ot is (BROWN ¢és mtsai, 1982; CRAMP ¢és mtsai, 1997,
ELLIOTT és mtsai, 1992). A testiiket pelyhes szerkezetti tollréteg boritja, amely laza szerkezetli
¢s szellésen helyezkedik el a testen. A kifejlett him egyedek (kakasok) nyakan hamusziirke toll
talalhato, szarnyvégi €s farok tollai fehérek, teste tobbi részén pedig fekete tollak talalhatoak.
A kifejlett néstény egyedek (tojok) testét barnas tollak fedik, szarnyvégein €s farkan szintén
fehér tollak vannak. A novendék egyedek testét fakobarna, a fiatalabb madarak testét barnas,
sargas, feketetarka tollak boritjak és 1 éves kor koriil lehet mar megkiilonboztetni a tojokat és
a kakasokat (BROWN és mtsai, 1982; CRAMP ¢és mtsai, 1997). Latasuk az egyik legkivalobb
az allatvilagban és a madarak koziil nekik van a legnagyobb szemiik, akar S0mm atmérdjii is
lehet. Szempill4juk rendkiviil hosszi mivel a homok ellen igy tudnak védekezni (MARTIN és
KATZIR, 1995).

A fajon beliil négy jelenleg is ¢l0 alfajt kiillonbdztetiink meg. A kelet-afrikai vagy mas
néven maszaj, vorosnyaku strucc (Struthio camelus massaicus) (1. kép), Kenya keleti részén a
legelterjetebb, de Katavi és Tanzania teriiletén is fellelhetd. Amint neve is mutatja nyakukat
rozsaszines bor boritja, ami a kakasoknal a toj6 iddszak kozeledtével bevorosodik. Combyja,
hasonloan a nyakahoz, szintén csupasz €és rozsaszin bor fedi. Szarny é€s farktollai piszkos
fehérek, nyakanal pedig fehér tollakbol allo gallér talalhato, mely jol elhatdrolja a test fekete
tollait a nyak csupasz részét6l (SHANAWANY ¢és DINGLE, 1999).

A szomaliai kéknyaku strucc (Struthio camelus molydophanes), (2. kép) Kenya észak-
keleti részén a legelterjedtebb, de Etiopia és Szomalia dél-keleti részén is fellelhetéek ilyen
egyedek. Ezeknél a madaraknal a nyak kiilonleges szine mellett érdekesség, hogy a né ivara
egyedek nagyobb testmérettel rendelkeznek, mint him tarsaik. A madarak nyaka és combja
szlirkés-kékes arnyalata, farki tollai fehérek és ezen alfajhoz tartozd kakasok tollazata a
legfeketébb, mig a tojok tollai vildgosbarndk (SHANAWANY ¢és DINGLE, 1999).

A dél-afrikai feketenyaku strucc (Struthio camelus australis), (3. kép) nyakbére fekete
szinli, combjai vOrdses arnyalatiak. Ezen alfaj érdekessége, hogy vilagszinten, a legtobb
tenyésztd és strucctartd ezzel az alfajjal dolgozik, mivel ez rendelkezik a legjobb szaporasagi
¢és husternelési mutatokkal. (SHANAWANY ¢és DINGLE, 1999).

Az észak-afrikai, vorosnyaku strucc (Struthio camelus camelus) alfajahoz tartoznak a
legnagyobb testmérettel rendelkezd egyedek (2,74 m, 154 kg), testfelépitésiik is valamelyest
robosztusabb rokonaikhoz viszonyitva (CLARK, 2007). Kiilleme nagyban hasonlit maszaj



rokonahoz, azonban csore és csiidje ¢lénkebb szinli. Ez az alfaj mind koziil a legagresszivebb.
Nehezen tiiri a tartasi koriilményeket ezért nem igazan terjedt el a tenyésztésben (BERTRAM,
1992).

Az arab/arabiai strucc (Struthio camelus syriacus) Sziria déli részérél szarmazik és
onnan terjedt el az egész Arab-félszigetre (ROOTS, 2006). Az elsé vilaghabori soran
nagymértékben vadasztak, olyannyira, hogy a 20. szazad kozepére kihalt.

1. kép: Struthio camelus massaicus 2. kép: Struthio camelus molydophanes
(BRASSO . 2023.) (BRASSO . 2023.)

3. kép: Struthio camelus australis

(BRASSO . 2023.)



A strucc testfelépitése ¢letmddjahoz igazodott az evolucié soran.A szarny és a
mellizomzat gyengén fejlodott és funkcidja is atalakult. A szarnyaknak példaul parzasi tanc
kozben vagy veszélyhelyzetben van fontos szerepiik. A mellkas bére megvastagodott,
csontozata megerdsodott, annak érdekében, hogy az esetleges rugéasoktol és egyéb fizikai
behatastol megvédje a belso szerveket. A labak csontozata és izomzata rendkiviil meger6s6dott
(5. kép), igy a futashoz nagyon jol alkalmazkodott. Dominal a felsé comb, amely t6bb ponton
is kapcsolodik az allat hati szakaszaval (4. kép) A comb izomkoétegei jol at vannak széve
inszalagokkal melyek segitségével az allat nagyon robbanékony és gyors tud lenni, mindezek
mellett sokaig képes tartani futasi sebességét de gyors iranyvaltoztatasra is képes. Ez annak
koszonhetd, hogy labvégei mar nem annyira robusztusak és a labszarcsont iireges, ami miatt
méreteihez képest konnyii. A 1ab végén egy par labujj talalhato és azok kozil az egyik
parnazott, ez az egyensulyban segiti az allatot, a masik 1abujj pedig hosszabb és egy nagy karom
talalhato rajta (6. kép). A karom védelmi funkciokat lat el. Példaul, ha a him egyedek parzas
kozben verekednek, akkor megrugdossdk egymast, vagy ha tamadas éri oket tdmadojukat
megrugjak, és igy akar halalos sebet is tudnak ejteni. Tovabba ujjaik rugdként funkcionalnak
futas kozben, ugyanis a combokban 1év6 inak nagy része itt végzodik és az ujjak foldetérésekor
ezeket az inakat megfeszitik Igy az allat kevesebb energiabefektetéssel tud haladni és ezért

képes olyan sokaig tartani a sebességet (http.4).

4. kép: Zsigerelt test 5. kép: Hasitott, zsigerelt test



2.2.1 A strucc emésztoszervrendszere

A struccok csoriikkel veszik fel a taplalékot és onnan a nyel6csoviikbe jut. Nyeldeso a
nyak jobb oldalan fut végig. Ez a szerv redds szerkezetli, ezért rendkiviil rugalmas és
tagulékony, igy nagyobb méretli taplalékot is eltudja fogyasztani fennakadas nélkiil. Bels6
felszinét szaruszeru réteg boritja, igy elkeriilhetd, hogy a felvett taplalék felsértse a nyeldcso
belsé feliiletét. Nincs begye, ezért a taplalék a nyeldcs6bdl egybdl a mirigyes gyomorba
(proventriculus) (7. kép) keriil, ahol enzimes el6emésztés folyik. Az elégyomor nagy
kapacitast, vékony fali szerv. Kiilonlegessége a baromfifélékkel szemben, hogy a
nyalkahartyanak csak 25%-a gazdagon mirigyezett. Itt a tdplalék vizzel és sosavas pepszinnel
keveredik (FOWLER, 1991; CHAMPION ésWEATHERLEY, 2000). A mirigyes gyomor utan
a taplalék a zuzogyomorba (ventriculus) (8. kép) keriil, amelynek funkcidja megegyezik a
tobbi  baromfifélében  betoltott  szerepével (HUCHZERMEYER,1998). A  z(zb
hatékonysaganak novelésére az allat apré kavicsokat is felvesz, amelyek a zuzoba
érkezvesegitik a takarmany apritasat. A kavicsok mennyisége, akar 1,5 kg is lehet. A vékonybél
feldl a zazo felé haladd refluxszal epe keriil vissza a zazégyomorba, ami jellegzetes barnds-
z0ld szinlivé teszi a zuz6 tartalmat (COOPER és MAHROZE, 2004). A felapritott takarmany
tovabbhalad a vékonybélbe, amely relative rovid és egyenes (CHAMPION és WEATHERLEY,
2000; MILTON ¢és mtsai, 1994). Funkcidja megegyezik a baromfifélék vékonybelének
miikddésével. Ide Omlik az epe és a hasnyal, amelyeknek fontos szerepe van a taplaloanyagok
emésztésében. A megemésztett taplaloanyagok elsdsorban a vékonybél disztalis szakaszan
szivodnak fel. (HUCHZERMEYER, 1998). A vékonybél hossza a takarméanyozas
fliggvényében valtozhat (COOPER ¢s MAHROZE, 2004; MCDONALD ¢és mtsai,2002). Mire

a béltartalom végighalad a vékonybélen, a taplaldoanyagok nagy része felszivodik, ez foként az



¢hbél és a csipobél (10. kép) szakaszan torténik (MCDONALD és mtsai, 2002). A vastagbél
két jol fejlett vakbéllel indul, amely mint a legtobb madarfajban, itt is paros szerv. A remese
rendkiviil hosszu, kifejlett allatban akar 16 m is lehet (Holczhausen és Kotzé, 2000). , A vakbél
lefutasa spiralis (30 fordulat), a vastagbélbe szdjadzasnal sziik, majd fokozatosan kitagul
(Beuidenhout, 1993). Ezéltal, valmint a spiralis lefutds miatt a nyalkahartya feliilete rendkiviil
nagy — egy kifejlett struccban kozel 1000 cm2. A vakbél fermentacios rostemésztésre szolgal,
jellegzetes mikrofloraval rendelkezik. Az erjesztés soran a hemicelluldzok és a cellul6z bontasa
torténik és a képzddo rovid szénldncu zsirsavak képesek felszivodni a nyalkahartyan keresztiil.
Ebbdl adodik a strucc jo rosttoleranciaja. (9. kép). (COOPER ¢és MAHROZE, 2004). A
struccokndl is a tobbi madarfajhoz hasonldéan klodkan keresztiil torténik a vizelet, illetve a

bélsar tiritése (MCDONALD ¢és mtsai, 2002; DUKE,1999).

7. kép: Proventriculus 8. kép: Ventriculus
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9. kép: Vakbél

2.3 A strucc tartasa keltetéstol a vagasig

A struccok nagy teriiletigényti 4llatok, aktivan mozognak egész nap. Az RSPCA el6irdsa
szerint 0,4 hektaron legfeljebb tizenkét felndtt struccot lehet tartani. Fontos, hogy a struccoknak
elegendd hely alljon rendelkezésre a csipegetéshez, sétalashoz, futdshoz és udvarlashoz. igy
példaul egy tenyésztrio szamara legalabb 0,1 hektar teriilet sziikséges (SHANAWANY és
DINGLE, 1999).

Az extenziv technoldgia esetében nagy szabad teriilet all a madarak rendelkezésére.
Ezeknek a farmoknak a teriilete legalabb Ebben a rendszerben Kicsi a tartasi koltség, mivel az
allatok a rendelkezésre allo teriileten maguk keresik meg a taplalékukat. , Ugyanakkorebben a
rendszerben az azonositas és tojasgylijtés problémat jelenthet, tovabba nagyobb az elhullas
valészinlisége mint mdas tartdsi rendszerekben, fOleg csibe ¢és novendék korban
(SHANAWANY és DINGLE, 1999).

A félintenziv technoldgiat hasznald telepek jellemzo teriiletigénye 20-60 hektar,
azonban ezt a teriiletet, mar kisebb parcellakra osztjak, ezeken beliil szabadon mozoghatnak
az allatok. Ebben a rendszerben mar sziikség van kiegészité takarmanyozasra, mivel a legel6fii
itt rendszerint nem fedezi az allatok sziikségletét. Ebben a rendszerben egyszeriibb az
azonositas, azonban a befogas és kezelés idéigényes lehet (SHANAWANY és DINGLE, 1999).

Az intenziv technologiara a kis teriiletigény jellemzd. Az allatok kardmokban kertilnek

elhelyezésre. Ez a rendszer lehetévé teszi a takarmanyozdas €és beruhazas koltségeinek pontos
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nyomonkovetését, valamint konnyebbé teszi az allatok kezelését és tenyésztési adatok
nyilvantartasat (SHANAWANY ¢s DINGLE, 1999). Kétségtelen azonban az is, hogy a
takarmanyozasi koltségek itt jelentdsek, mivel a karamok kis mérete miatt a legeltetés

gyakorlatilag nem lehetséges.

2.3.1 Takarmanyozas

A vadon ¢l6 strucc igen valogatds taplalkoz6: naponta mintegy 3 kg szarazanyagot
fogyaszt, melynek Osszetétele 60% novényi részekbdl, 20% fiiféle magvakbol, 15%
hiivelyesekbdl és gylimolesokbol, 4-5% rovarokbol all. Emellett rendszeresen fogyaszt aprd
koveket(AGANGA és mtsai, 2003). Az allatok zart kornyezetben tartott egyedei egy tojoévben
atlagosan 40-60 tojast termelnek, a vagoallatoktol pedig 23-41 kg szinhts, 1,1-1,3 m? bor és
1,4-1,8 kg toll az elvarhato mennyiség (MIAO ¢és mtsai, 2003; MINNAAR, 1998). Az
egészséges fejlodésiik és hatékony termelés érdekében fontos a sziikséges tapanyagok, asvanyi

anyagok és vitaminok biztositasa.

2.3.1.1 Csibe és novendék takarmanyozas

A novendékek taplalkozasara kiilonosen nagy figyelmet kell forditani, mivel ilyenkor
gyors gyarapodasi iitemmel birnak, ezaltal nagyobb a kockézata annak, hogy taplaloanyag-
hiany (pl.: mikro-makro elem, vitamin) alakuljon ki és az ebbdl ered6 egészségi ill. termelési
problémak jelenjenek meg. A frissen kikelt csibéknek az els6 7-10 napban a szikanyag elegendd
taplalékot biztosit, azonban mar a masodik-harmadik napon ajanlott vizet és takarmanyt is
kinalni az allatoknak, hogy megelézziik a kiszaradast és elésegitsik a mielébbi szilard
takarmanyfelvételt (COOPER és mtsai, 2004a).. Az Iowa Allami Egyetem (1997) ajanlasa
szerint. Ez a keveréktakarmany akkor megfeleld, ha 13,6 MJ/Kg metabolizalhato energiat
tartalmaz. Ez a feltétele annak, hogy az els6 harom hétben az elhullast csokkentsiik €s a
tovabbiakban a gyarapodas megfelelden alakuljon.. Ebbdl a takarméanybol optimalis esetben
egy allat 0,25 kg-ot fogyaszt el az elsé 30 napban. A kikelést6l nyolc hétig un. prestarter
keveréktakarmanyt javasolt etetni, majd tizenhat hétig inditotapot, amit tomegtakarmannyal is
kiegészittlink (COOPER és mtsai, 2004a). Ebben a fehérjetartalmat emelni kell (22%) és
jelentdsen novelni kell az energiakoncentraciot is (IOWA STATE UNIVERSITY, 1997). A

novendeék struccoknak (négy-hat hénapos korukig) 14-18% fehérjetartalmu és energiatartalmu
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10,8 MJ/Kkg fehérjetartalmu neveld keveréket ajanlott adni. Majd ezt kdvetden a fehérjetartalom
csokkenthetd, igy -tiz honapos korig 16% fehérjetartalmu befejezékeverék etetése ajanlott
(SWART és KEMM, 1985; GANDINI és mtsai, 1986; COOPER és HORBANCZUK, 2004).
Hasonl6 ajanlast ad az Iowa Allami Egyetem (1997) technoldgiai leirasa is, mely szerint a
novendék iddszak alatt 18-19% fehérjetartalom és 10,25 MJ/kg energiakoncentracié az
optimalis az etetett keveréktakarmanyban. A tilzott abraktakarmany etetés €s az ebbdl adodod
tuletetés elhizashoz, a termékenység csokkenéséhez és mozgasi problémakhoz vezethet. Az
utobbi esethez hozzajarulhat az is, ha a takarmannyal nem visziink be elegend6 Ca-t, Mg-t, D3-
vitamint, Zn-t, Mn-t, Se-t, metionint vagy kolint (STEWART, 1989). Eppen ezért az lowa
Allami Egyetem ajanlasa etetkinteben is megfogalmaz javaslatokat: 0,37% metionin, 0,90%
lizin, 6-8% rost és 1,5% Ca a fiatalabb korcsoportnak, valamint 0,37% metionin, 0,85% lizin,
9-11% rost és 1,2% Ca az iddsebbeknek (IOWA STATE UNIVERSITY 1997). COOPER
(2004) szerint a talzott mennyiségii rost obstipaciohoz vezethet a fiatal csibék esetében, ezért
az els6 harom hoénapban a rost mennyisége nem haladhatja meg a 0,8%-ot. A kutatd azt is
ajanlja, hogy az inditotappal egyidejlileg lucerna pelletet is etessenek. BRAND (2014) 6t
kiilonb6z6 szakaszt allapit meg a nevelés folyamataban. Az elénevelés idején napi 0,275kg
prestartert kell adni a 0-2 hoénapos kortaknak, az inditd keveréktakarmany mennyisége
1,1kg/nap a 2-4,5 honapos korban, 1,65 kg neveld keveréktakarmany sziikséges naponta a 4,5-
6,5 honapos koru éllatok szdmara, majd a befejez6 keveréktakarméanybol 6,5-10,5 honapos kor
kozott 2,5 kg az ajanlott napi bevitel. Végiil a vagasig gazdasagi abrak etethetd, napi 3 kg
mennyiségbenl10,5-12 honapos életkorban.

A struccok takarmanyozasdnak specialitisa a jelentds mennyiségli rostbevitel
szlikségessége. A nyersrost nem esszencidlis taplaléanyag, de fontos a bélfloranak és a
bélperisztaltikanak (SWART és mtsai, 1993a). 1JI (2008) szerint a struccok vastagbelében hat
honapos kortdl jelentés mikrobidlis fermentacios tevékenység zajlik. A struccok rostbontd
képessége 40%-kal hatékonyabb , mint a hazi tytkoké (KRUGER, 2007), és 25%-kal
hatékonyabb, mint a sertés¢ (BRAND ¢s mtsai, 2000). A rostfermentacid soran termelt
illozsirsavak képesek felszivodni és novendék-madarakban a napi energiasziikséglet akar 76%-
at is fedezhetik (SWART és mtsai, 1993a). Mivel a trucc emésztérendszerén a takarmany
anyagainak tovahaladasa lassu, azaz a tranzitid6 a kérddzokéhez all legkdzelebb (atlagosan 40, 1
ora) az illozsirsavak egy része képes felszivodni és igy hozzajarulhat az energia-ellatashoz

(SWART és mtsai, 1993b).
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2.3.1.2 Vagomadarak takarmanyozasanak specialitasai

A strucc takarmanyértékesitése eltér az egyéb baromfifélékétdl. Irodalmi adatok alapjan
két honapos korig 2 kg takarmdny sziikséges lkg testtdomeg gyarapodashoz, mig ez 10-14
honapos korukban 10 kg takarmany/1 kg tomeggyarapodas értékre romlik (FARRELL, 1997,
SMITH ¢és mtsai, 1995). Ennek hatterében az all, hogy a struccoknél az energiafelhasznalas
hatékonysaga gyengébb (0,32) mas baromfifajokhoz viszonyitva, mint példaul a tyuk(0,72)
(HUANG ¢és mtsai, 1981). Emellett az id6 mulasaval az energiafelhaszndlds hatékonysaga
folyamatosan csokken. A vagasig, azaz 42 hetes koruktol kezdve a madaraknak 9,26 MJ/kg
energia-, 16% fehérje-, 0,35% metionin-, 0,75% lizin-, 12-14% rost-, 1,2% kalcium-, 9000 NE
A-vitamin- és 2000 NE D3-vitamin-tartalmu takarmanyra van sziikségiik (IOWA STATE
UNIVERSITY, 1997; AGANGA ¢és mtsai, 2003; MIAO és mtsai, 2003).

2.3.1.3 Tenyészmadar takarmanyozasa

A szakszeriitlen tenyészmadar takarmanyozds gazdasidgi  veszteséget és
termeléscsokkenést okoz (COOPER ¢és MAHROZE, 2004). Az elraktdrozott tdpanyagok a
tojasokban a keltetés sikerességét és az embridfejlodést befolyasoljak (LATOUR ¢és mitsai,
1997). A legeldn tartott struccoknak jo mindségii, nagy nyersfehérje- (példaul lucernapellet) és
asvanyi anyag-tartalmt (példaul kagylohéjliszt, gritt, csontliszt) kiegészitd takarmanyozasra
van sziikségik (MCDONALD és mtsai, 2002). A tojok fejlédése 14 honap utan lelassul.
(HORBANCZUK és SALES, 1999). Etté] kezdve kiilonds figyelmet kell forditani az asvanyi-
anyag (Ca, P), aminosav-, vitamin- ellatasra (BADLEY, 1997; MCDONALD és mtsai, 2002).
BRAND ¢és mtsai (2003) példaul azt talaltdk, hogy a tenyészmadarak napi energiaigényét nem
fedezia 7,5 és 8,5 MJ/kg metabolizalhato energia-tartalom. A metabolizalhato energia-tartalom
8,5 MJ/kg ala csokkentése 25%-kal kevesebb tojast eredményez (DZOMA, 2010). 7,5 MJ/kg
metabolizalhatd energia-tartalomnal a tojok hosszabb sziinetet tartanak két paszma kozott, igy
kevesebb tojast tojnak egy év soran (PERRINS, 1996). Ugyanakkor OLIVIER ¢s mtsai (2009)
szerint az energiatartalomnak nincs hatasa a tojok sulyara és a termelési/keltetési
paraméterekre. A struccok energiaigénye 41%-kal magasabb a baromfiakénal (AGANGA és
mtsai, 2003). POLAT ¢és mtsai (2003) szerint a takarmany nyersfehérje-tartalma jelentésen
befolyasolja a tojasok termékenységét és keltethetdségét, viszont a 20%-nal nagyobb
nyersfehérje-koncentracé a takarmanyban mar negativan hat a tojasmennyiségre és a

termékenységre. Ezzel ellentétben TESSELAAR (2015) 13,8-15,1% nyersfehérje-tartalmt
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takarmanyokat adott tenyészmadaraknak, és nem talalt kiilonbséget a tojasmennyiségben és a
keltethetdségben, eszerint a takarmany nyersfehérje koncentracioja a tojastermelésben kevésbé
kritikus tényez6. Az IOWA ALLAMI EGYETEM (1997) ajanlasa szerint a tojok szamara az
optimalis taplaloanyag-Osszetétel: 9,62 MJ/kg metabolizalhat6 energia, 20-21% nyersfehérje-,
0,38% metionin-, 1% lizin-, 12-14% nyersrost-, 5000 NE A-vitamin- és 1000 NE D3-vitamin-
tartalom a takarmanyban. Ett6] némiképp eltéer AGANGA és mtsai (2003) ajanlasa, amely
szerint a tojoknak 8-10 MJ/kg metabolizalhatd energiara, 12-14% nyersfehérjére, 17,5%
nyersrostra, 2-3,5% Ca-ra, 1500 NE A-vitaminra és 2500 NE D3-vitaminra van sziikségiik.

2.4 A strucc hisanak mindsége

A strucc hus alacsony intramuszkularis zsir (0,5%) és csekély koleszterin tartalma (0,5-
0,8%) miatt sovany husnak mindsiil, ezért beleilleszthetd az egészséges és alternativ étrendekbe
(POLAWSKA és mtsai, 2011). Irodalmi forrasok alapjan nyers-fehérje tartalma 22 % nyerszsir
tartalma 7,1 %. Asvanyianyag-tartalma (P1.: vas, réz, foszfor, kalium) pedig magasabb, mint a
marha- vagy a pulykahusé. A baromfi- és a marhahusnal kedvezébb zsirsav-Gsszetétellel
rendelkezik (AL-KHALIFA és AL-NASER, 2014). Bar a telitett zsirsavak aranya viszonylag
magas, 50,8%, a zsirsavak koziil legnagyobb mennyiségbena palmitinsav, az olajsav ¢és a
linolénsavtalalhaté meg benne (PALEARI és mtsai, 1998). A strucchts aminosav Osszetétele
csak a hisztidin és a szerin tekintetében kiilonbozik a marha €s a csirke husatol. Legnagyobb
mennyiségben a glutaminsav fordul elé benne (2,51 g/100 g hus). Jelentds asvanyianyag-
tartalommal rendelkezik, nagyobb mennyiségben tartalmaz foszfort, mangant €s vasat, mig
natriumtartalma alacsonyabb (POLAWSKA ¢és mtsai 2011). Mint minden futémadarnal a
struccndl is a combokon taldlhatdo az értékes husok jelentds része. A mell illetve szarny
elenyész6 aranyban rendelkezik izomzattal (SALES és mtsai, 1999). A vagasérettséget mar 10-
12 hénapos korra képesek elérni és 57-58% vagasi kihozatal és 62,5%-0s szinhus ardny a
jellemzd (SALES, 2002; HOFFMAN ¢és mtsai, 2006). A struccok hlisa magas vastartalma miatt
mély vords szind, illatat a vizoldhaté molekuldk hatarozzdk meg, mig izét a zsirban oldhatd
molekulak befolyasoljak (OVARY és mtsai, 2003).

A fogyasztok szemszogébodl nézve a hlismindség fontos paramétere a porhanydssag,
amelyet befolyasol a f6zés mddja és hémérséklete is. A strucc husa keményebb és szarazabb
lehet, mint a marhaé, mivel kevesebb kotdszovet €s kollagén talalhatod benne. Altaldban minél

fiatalabb az allat (10-11 honapos), annél puhdbb a husa (HOFFMAN ¢és FISHER, 2001). Egy
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kutatds alapjan a comb kiilonb6z0 izomcsoportjainak porhanydssaga is eltérd lehet
(SWATLAND, 1995).

A strucchus érzékszeri és konyhatechnikai paramétereinek miiszeres vizsgalatara
vonatkozoan még relative kevés adat all rendelkezésre a szakirodalomban. Eszerint a strucc hus
pH-ja atlagosan 7,2 koril alakul vagast kovetden, 24 ora elteltével pedig 5,8-6,2 kozzé esik
(FERNANDEZ-LOPEZ, 2006). Ez utobbi tartomany megfelel a baromfihisok esetében
altalanosan elfogadott értéknek. Ennek megfelelden a hus viztarto-képessége hasonldan alakul
a tobbi baromfifélék husaban mért értékhez. A nyirderd a kiilonbozd husrészekben 2,90-3,42
N/mm kozott alakul, amely meghaladja a baromfifélék értékeit (BRASSO, 2023) A strucc
husmindségi paramétereire vonatkozoan azonban jelenleg kevés adattal rendelkeziink. Ezért

valasztottam szakdolgozatom témajaként ezen paraméterek vizsgalatat.
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3. ANYAGOK ES MODSZEREK

3.1 A telepen torténé felmérés

A Jaszberényben talalhato Struccfészek Kft. strucc telepén torténtek a felméréseim. Elsé
alkalommal végigjarhattam a telep egyes allomasait €s igy betekintést nyerhettem az ott folyo
tartastechnologiaba, a keltetés folyamataba és az alkalmazott takarmanyozasi rendszerbe. A
telep bejarasat a keltetd berendezéseknél kezdtiik, ott tdjékoztatdst kaptam a keltetés
folyamatarél és annak jelentdségérdl. fgy megtudtam, hogy a tojasokat a tenyész-triok alol
esténként gyljtik be egy szivaccsal kibélelt hosszi nyelii ,,merdkanal” segitségével. A
begytjtést kdvetden a tojasok (11. kép) felszinét 1%-os Virocid sprayvel fertétlenitik, majd a
keltetdbe helyezés elott ismét attorlik Virocidos szivaccsal. Térolds utan a tojasok bekeriilnek
egy 120 tojas befogadasara alkalmas keltetéberendezésbe, ahol 36,6 °C és 27 %-os relativ
paratartalom van, tovabba oranként 45 fokot fordit a tojasokon a gép. A tojasok lampéazasat a
2., 3. és 4. héten végzik el, igy meg tudjak allapitani, hogy melyik tojas termékeny ill.
terméketlen, valamint, hogy melyik tojasban ¢l az embrio, illetve melyikben pusztult el. A 38.
napot kdvetden az €16 tojasokat athelyezik bujtatd ladakba, ahol a csibék biztonsadgban ki tudnak

kelni, itt 35°C és 40%-os relativ paratartalom uralkodik.

11. kép: Strucc tojasok
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A keltetd bejarasa utan a kiilonb6z6 korcsoportok tartasat vizsgaltam meg. Az eléneveld
termekben (12. kép) a kikelt csibék 4 hetes korukig keriilnek elhelyezésre, sziikség estén
infraldmpa is melegiti 6ket mivel 2 hetes korukig 28-30 °C-os hdmérsékletre van sziikségiik, 3
hetes koruktol pedig 22-25°C-ot kell nekik biztositani. Ezek a termek zartak, tehat az allatoknak
nincs a szabadba nyilo kifutojuk. Alomanyagként szecskazott szalmat és zeolitot hasznalnak,
minden korosztalyndl. A csibék 4 hetes koruk utdn atkeriilnek egy kifutoval rendelkezd
nagyobb teriiletli neveld terembe (13.kép), itt még 8 hetes korukig indit6 keveréktakarmanyt
kapnak, majd 9-11 hetes korban fokozatos atmenetet biztositanak az inditd6 és neveld
keveréktakarmany kozott ugy, hogy a két takarmany keverékét etetik. 12 hetes korukban a
madarak kikeriilnek, egy 300 m? karamba (14.kép), ahol vagasig maradnak. Itt a madaraknak a
karam elején egy féltetds bealldo van kialakitva. Itt torténik a takarmanyozas és itatas. 12-24
hetes koruk kozott neveld tapot kapnak, apritott lucerna szénaval kiegészitve, majd 25 hetes
koruktol vagasig strucc befejezd tapot kapnak, szintén lucerna kiegészitéssel.

A t0j6 tridk szintén 300 m?-es kardmokban vannak elhelyezve, ami hasonlé kialakitasu,
mint a vago allatok esetében. A kardmokban csak a féltetd alatt van alomanyag elhelyezve, a
kardm tobbi részén csak a teriiletre jellemzd talajtipus és az azon megmaradt ndvényzet
talalhato. A tojo triok gazdasagi abrakot, lucernapelletet és idénként zoldtakarmany kiegészitést
kapnak. A gazdasagi abrakkeverékben arpa, zab és napraforgd keverékét kapjak az allatok

szemes formaban.

12. kép: Eldneveld terem 13. kép: Kifutdval rendelkezé terem
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14. kép: Karam

3.2 Alkalmazott takarmanyozas vizsgalata

A strucc csibék nyolchetes korig intenziv brojler indito takarmanyt (15. kép) kapnak
(0,02-0,12 kg/madar/nap), amely tobbek kozott probiotikumot, iziiletvédé adalékanyagot
(mikrotapanyag komplexum), aprora vagott csalant és citromfiivet tartalmaz. 9 és 11 hetes kor
kozott mar a brojler inditd- és a strucc neveldtap keverékét (16. kép) (0,55-0,65 kg/madar/nap),
probiotikumot és iziiletvédot kaptak. 12 és 24 hetes kor kozott pedig mar teljes egészében struce
nevel6tapot (17. kép) (0,75-1,4 kg/madar/nap) és aprora vagott lucernaszénat (5 kg/madar/hét)
kaptak. A hizlalas soran részben intenziv, abraktakarmanyra alapozott modszert alkalmaztak,
amit tomegtakarmannyal egészitettek ki. 25 hetes kor utdn a struccoknak befejezd tapot (1,5
kg/madar/nap) és aprora vagott lucernaszénat (5 kg/madar/hét) adtak. A keveréktakarmanyok
ugyanazokbol az alapanyagokbol késziilnek. A f6 6sszetevok kozott szerepel a kukorica, buza,
GMO-mentes szoja, lucerna pellet (18. kép), fullfat szoja, extrahalt napraforgd, cukorrépa
pellet és napraforgoolaj. Az egyes takarmanyfazisokban ezen alapanyagok eltérd aranya

biztositotta a mindenkori sziikségletnek megfeleld energia- és fehérjekoncentraciot.
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17. kép: Strucc nevelotap

3.3 Vagas menete

18. kép: Lucerna pellet
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A vag6 allatok véreztetése a telepen zajlott. Az allatok befogasa egy kampods bot
segitségével tortént, amellyel a madarak nyakat kaptak el, majd az allat fejére egy csukja keriilt.
Ez segitett az 4llat megnyugtatasaban. gy vezették ki az allatot a karambol (19. kép). A vagas
el6tt elektromos kabitod berendezés segitségével elkabitottak a madarakat, majd az el6irasoknak
megfeleléen a véreztetés kabitott allapotban tortént a nyaki érkomplex szurasaval. A szarast
kovetden a testekrdl a tollat kézi erével szarazon eltavolitottuk (20. kép). A tollak eltavolitasa
utan a testeket egy hiitott tehergépjarmii rakterébe helyeztiik (21. kép). 10 allat keriilt vagasra,
melyeket véreztetés utan egy olyan vagopontra szallitottak, amely rendelkezik a strucc
vagashoz sziikséges engedélyekkel.

A vagohidon a testek nytuzasaval (22. kép) kezdddott a bontas, majd zsigerelés tortént
(23. kép). A zsigerelés soran megmértilk az egyes bélszakaszok (vakbél, ¢hbél, csipdbél)
pontos hosszat (24. kép) mennyiségét. Tovabba mintaztuk a ziz6t. A zsigerelt testek tovabbi
bontasra kerliltek, amelynek soran a szarnyt6bol vettiink hasmintat, amelyben tovabbi

hismindségi vizsgalatokat terveztiink.

19. kép: Lefogott strucc 20. kép: Tollfosztas
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23. kép: Strucc zsigerekkel 24.kép: Strucc hasiirege

3.4 Husmindségi vizsgalatok

A vagoponton vett hiismintdkat folyamatos hiitott tarolast biztositva szallitottuk az
Elettani és Takarmanyozistani Intézet Takarmanybiztonsagi Tanszékének allatti termék
vizsgalo laboratériumaba, Godolldre. Itt végeztiik el a husmindségi vizsgalatokat a 10 allat
szarnytd mintain. Egyes vizsgélatok esetén a méréseket friss allapotban kellett elvégezniink (pl.
szin, pH), mig a porhanydssag vizsgalata és ehhez kapcsoléddan a konyhatechnikai veszteségek

meghatarozasaig a hismintdkat fagyasztva (-18 °C) taroltuk.
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3.4.1 pH vizsgalat

Kozvetleniil a vagas utan, illetve 24 ora elteltével, 4 °C-on torténd tarolast kovetden
mértiik a hts pH értékét. A méréshez WTW pH 3301 eszkdzt hasznaltunk (26. kép), amely a

husmintdk vizsgalatara alkalmas szar6 elektrodaval volt felszerelve.

26. kép: WTW pH 3301 eszkdz pH méréshez

3.4.2 Szin vizsgalat

A hus szinének meghatarozasahoz Konica Minolta kromamétert (27. kép) hasznaltunk.
Ez a miiszer reflektancia spektrometrian alapuld modszerrel hatarozza meg a his szinét, méri
annak vilagossagat (L*), vords- (a*) és sarga- (b*) szinintenzitasat, a CIELab szinskalat
figyelembe véve. Egy szinkiilonbségi képlet ( AE*ap={(AL*)*+(Aa*)*+(Ab*)?}*? segitségével
értékelhetjiik a husokat, igy lathatova téve az emberi szem szamara lathatatlan szinarnyalatbeli
valtozasokat. Ez utobbi szamitast a két ivar szinvizsgalati eredményeinek Osszehasonlitdsara

hasznaltuk.

27 kép: Konica Minolta kromaméter
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3.4.3 Konyhatechnikai veszteségek

A laboratdériumi vizsgalatok sordn vizsgalni kivantuk a hus feldolgozasa soran fellépd
veszteségeket: siilési- és hilési veszteséget. Ehhez a fagyasztott husmintakat 24 Oorat
olvasztottuk 4 °C-on. Megmértiik a kiolvadt hiisok tomegét, majd 72 °C-os maghdmérséklet
eléréséig siitottiik (25. kép). Kozvetlenill siités utan, majd szobahdmérsékletre hiitést kdvetden

ismét lemértiik a mintdkat és a tomegveszteséget szazalékos forméaban adtuk meg.

25. kép: A mintak siitése 72 °C-os maghdmérséklet eléréséig.

3.4.4 Nyiréeré-vizsgalat

A nyiroerd-vizsgalatot a Warner-Bratzler pengével felszerelt Stable Micro Systems TA
XT tipusu textura analizator segitségével végeztiikk. A husmintdk esetében a felengedtetett és
72C maghdmérsékletig siitott mintakbol 1x1cm keresztmetszetli probatesteket készitettiink.
Ezen végeztiik el a metszéseket. Ezen feliil nyirderd-vizsgalatot zuzon is elvégeztiik. Ebben az
esetben nyers mintdkon dolgoztunk. Ehhez a z(zO0bol homogén izomteriiletrdl tortént a
probatestek elkészitése. A probatesteket behelyeztiik egyesével az analizatorba. A miiszer
kalibralasa és vezérlése, valamint a mért adatok megjelenitése a Texture Exponent 32

programmal tortént.

A berendezéssel vizsgalni lehet, hogy az adott hiisminta 4tvagasdhoz mekkora erére van
sziikség. Ezt az erdt azzal a stllyal jellemeztiik, amelyet a miszer pengéjére kellett kifejteniink

a probatest teljes atvagasahoz (kg).
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3.5. Statisztikai értékelés
A vagas soran rogzitett adatokat Microsoft Excel tablazatban rogzitettiik és szamitottuk

az egyes paraméterek esetében az adatok atlagat és szorasat. A két ivar egyes eredményeinek

Osszehasonlitasa soran Student-féle T-probat hasznaltunk.
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1 Takarmanyozas

Dolgozatom  készitéséhez ~megkaptam a telepen hasznalt teljes értéki
keveréktakarmanyok garantalt tdplaloanyag-tartalmat, amelyet a 1. tablazat mutat. Ez alapjan a
telepen minden korosztaly a sziikségletének megfeleld takarmanyt kapja.

Osszetevék Indito | Nevelé | Befejezd
Energia (MJ/kg) 12.0 10.0 8.0
Nyersfehérje (%) 21.6 16.3 16.2
Nyerszsir (%) 3.1 3.4 3.8
Nyersrost (%) 6.7 18.2 19.4
Asvanyianyag (%) 7.5 7.2 6.9
Lizin (%) 1.2 0.8 0.8
Metionin (%) 0.5 0.3 0.3

1.tablazat: A gyart6 altal megadott takarmany értékek.

Ahogy az a tablazat alapjan lathaté a takarmany energiakoncentracidja az életkor
elérehaladtaval csokken €s hasonl6 tendenciat mutat a nyersfehérjetartalom is. Ezek az értékek
tobbnyire megfelelnek az irodalmi forrasokban szerepld ajanlasoknak (IOWA STATE
UNIVERSITY, 1997), bar a csokkenés iiteme részben eltér attol. Hiszen irodalmi forrasok
szerint a neveld fazisban még célszerli 18% nyersfehérje-tartalmu keveréktakarmany etetése
(COOPER és HORBANCZUK, 2004). Lathato, hogy a neveld és befejezé keveréktakarmany
esetében a nyersrost-tartalom jelentds. Ez a nyersrost koncentracié alkalmas arra, hogy akar

szalastakarmany kiegészités nélkiil is optimalis legyen az allat tdplaloanyag-ellatasa.
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4.2 Az emésztoszervrendszer vizsgalatinak eredményei

4.2.1 Zauzégyomor vizsgalata

A kisérlet soran mértiik az allatok z(zdjanak tomegét. Az egyedi mérések eredményét
¢s az atlagértéket a 2. tablazat tartalmazza. A tojok és kakasok atlagos z(z6 tomegének
Osszehasonlitasa alapjan a tojok zizdja nagyobbnak bizonyult (1.4bra), azonban a nagy szoras

miatt a kiilonbség nem tekinthetd szignifikans mértékiinek.

Egyed = Ivar | Zizé tomege (Q)

1. him 850,9
2. t0jO 1075,0
3. t0jO 1115,0
4, him 799,8
5. t0jo 985,6
6. t0jO 760,0
7. him 700,4
8. him 13915
9. t0jo 973,7
10. him 715,8
Atlag: 936,8
Szoras: 216,9

2.tablazat: Egyedi zuz6 tomeg alakulasa

7070 tomege

1000

980

960

940

920

900 891.7

880

860

840

981.9

)

(g

7N0z0 tdmege

Kakas Tojo

1.abra: Zuzogyomor tomegének alakulasa a két ivarban.
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4.2.2 Bélszakaszok vizsgalata

Az egyedek bélszakaszainak vizsgalati eredményeit a 3. tablazat tartalmazza. A

vizsgalt egyedek patkobelének, ¢hbelének, csipdbelének, és vakbelének hosszat mértiik, majd

Osszehasonlitottuk ivar szerint. A tablazat tovabba tartalmazza a bélszakaszok aranyat a teljes

bélhosszhoz viszonyitva.

Egyed | nem | Patkébél | Ehbél | Csipbél | Vakbél | Ossz | Patkobél | Ehbél | Csipébél | Vakbél
(cm) (cm) (cm) (cm) | hossz % % % %
1. him 88 188 422 81 779 11,3 24,1 54,2 10,4
2. t0jo 111 181 398 78 768 14,5 23,6 51,8 10,2
3. t0jo 129 218 470 82 899 14,3 24,2 52,3 91
4. him 91 186 433 81 791 115 23,5 54,7 10,2
5. t0jo 111 233 448 92 884 12,6 26,4 50,7 10,4
6. t0jo 96 213 486 79 874 11,0 24,4 55,6 9,0
7. him 100 249 350 67 766 13,1 325 45,7 8,7
8. him 105 197 478 95 875 12,0 22,5 54,6 10,9
9. t0jo 92 202 367 75 736 12,5 27,5 49,9 10,1
10. him 83 197 393 73 746 11,1 26,4 52,7 9,7
Atlag: 100,6 | 206,4 | 4245 80,2 |811,7| 124 25,5 52,2 9,9
Szoras: 13,7 21,8 47,0 8,3 63,6 13 2,9 2,9 0,7

3.tablazat: A vizsgalt bélszakaszok hossza és aranya

A két ivarban mért adatok egymashoz viszonyitasa alapjan megallapithatd, hogy a tojok
bélszakaszai hosszabbak a kakasokénal (2.abra).

A bélszakaszok hossza (cm)

500

400

5]
(=]
(=]

()
(=]
(=]

100

Bélszakaszok hossza

79 81

0 .

Vakbel

g3 108

Patkobél
m Kakas

415 434

Csipobél

Tojo

203 200

Ehbél

2.abra: Bélszakaszok hossza a két ivarban egymashoz viszonyitva.
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A bélszakaszokat az teljes bélhosszhoz viszonyitva az ivarok kdzott nem lathato jelentds

eltérés (3.abra).

tojoé

mpatkobél
méhbél
mcosipébél

mVakbél

0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 120,0
A vizsgalt bélszakaszok aranya (%)

3.abra: Bélszakaszok aranya a teljes bélhosszhoz viszonyitva.

4.3 Hiasmindség vizsgalat

4.3.1 pH vizsgalat

A husmintakban a pH-t vagaskor és 24 ora hiitve tarolast kovetéen mértiik. A mintak

kémhatasa nem valtozott szamottevoen a tarolas soran. A mért adatok a 4. tablazatban

talalhatoak.

Mintak Friss 24 ora hiitve tarolas
1 6,0 6,4
2 6,0 6,3
3 6,0 6,3
4 6,2 6,0
5 6,0 6,0
6 6,0 6,0
7 6,0 6,0
8 6,2 6,0
9 6,0 59
10 6,1 6,0

Atlag: 6,1 6,1

Szoras: 0,1 0,2

4.tablazat: A hus pH alakulasa a hiismintdkban vagast kovetden €s 24 ora hiitve tarolés utan.
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4.3.2 Szinvizsgalat

A hiisminték szinének meghatarozasat a vagas utan kozvetleniil és 24 6ras hiitve tarolast
kovetden végeztiik el. A mért adatokat Gsszevetettiik ivar szerint, de nem tapasztaltunk érdemi
kiilonbséget (4. abra). Altalanossagban hus relative sotét volt. A voros szinintezitds mindkét

ivarban jelentds, mig a sarga szin intenzitdsa ettdl messze elmaradt.

néstény b* atlag =,
néstény a* Atlag |GCG—_—-_———————
NBstény L* Atlag  ———————
him b* 4tlag e
him a* 4tlag  EE———
him L* atlag  ——
0 10 20 30 40 50

mFriss 124 6ras

4.abra: Szin vizsgalati eredmények

A Lukacs (1982) képlet alapjan dsszevetettiik a hisszin komplex eltérését a két ivar
kozott €s ivaron beliil a két mintavételi idopont kozott. E képlet segitségével az allapithaté meg,
hogy két husminta szine szemmel lathatéan eltér-e. A szamitds eredményeit az 5. tablazat

alapjan értékeljiik.
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] Szemmel érzékelheto
Ertéktartomany eltéreés
AE*ab <0,5 nem észrevehetd
0,5<AE*ab<1,5 alig észrevehetd
1,5 <AE*ab < 3,0 észrevehetd
3,0 <AE*ab <6,0 jol észrevehetd
6,0 < AE*ab nagy

5.tablazat: A husszin vizsgélat paramétereinek (L*a*b*) komplex értékelése

A szamitas eredményeit a 6. tablazatban foglaltuk 6ssze. Az eredmények alapjan a két
ivar husanak szine frissen az észrevehetd, 24 6ras hiitve tarolas utdn pedig jol észrevehetd
eltérést mutat. A tojok és a kakasok husdnak szinét frissen és 24 oras tarolast kovetden

Osszehasonitva észrevehetd ill. alig észrevehetd kategoridba eso eltérést lattunk.

AE kakas 24 6ra | tojo friss | tojo 24 o6ra
kakas friss 2,15 2,43 -
kakas 24 6ra - - 4,14
t0jo friss - - 1,06

6.tablazat: A husszin eltéréseinek komplex értékelése

4.3.3 Konyhatechnikai veszteségek

A konyhatechnikai veszteségek vizsgalata keretében a siités soran realizalt €s a siités
utdn szobahdmérsékletre hiités sordn fellépd tomegveszteséget mértiik, amelyet a kiindulési
tomeg szazalékaban fejeztiink ki. Az 5. abran siitési és hiilési veszteséget szerepeltettiik. Az

Osszes konyhatechnikai veszteség 33,1% volt.
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S5.4bra: Az atlagos konyhatechnikai veszteség alakulasa.

4.3.4 Nyiréer6 vizsgalat

A nyiroerd értékét mértik a husmintdkban. Ennek eredményeit a 7. tablazat

tartalmazza. Az atlagos nyirderd a husban 4,7 kg volt.

Mintdk | Nyirderd
(kg)
6,8
4,4
4,1
4,5
4,3
54
54
3,8
4,6
10 3,6
Atlag 4,7
Szoras 0,9

OO N OO AW N

7.tablazat: A nyir6er6 alakulasa a htismintakban
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5. Ertékelés

Kisérletiinkben tiz hizd strucc feldolgozasat kovettik nyomon és elvégeztik az egyes vagasi
paraméterek meghatarozasat. A vagas soran mértiik a zizoégyomor tomegét és az emésztés szepontjabol
fontos szerepet jatszo bélszakaszok hosszat, valamint aranyat. Ezen vizsgalatokban megallapitottuk,
hogy a strucc z(1izdja meglehetdsen nagy tomegii szerv. A 10 allat esetében 700,4-1391,5g kdzott mozog.
Tapasztalatunk szerint a tojok zGzodja nagyobb a kakasokénal, hiszen vizsgalatunkban kozel 100g
kiilonbség volt a két ivar atlagos zzotomege kozott. Vizsgaltuk a vékonybél egyes szakaszainak és a
vakbél hosszat is. A vékonybél dsszesen atlagosan 631,5 cm hosszu volt és ebben a tobbi madarfajhoz
hasonloan a patkobél a legrovidebb €s a csipdbél a leghosszabb szakasz. A két ivar kozott ezen
paraméterekben nem volt jelentds eltérés. A vakbél atlagosan 80 cm hosszi. Ez jelentdsen meghaladja
mas baromfifélék értékeit. A gazdasagi szempontbol fontos baromfifélék kozott a lud rendelkezik a
legjobb rosttoleranciaval. Esetében a vakbél hossza széles hatarok - 23-51 cm - kozott valtozhat (Ilgiin
és mtsai, 2017, Fang és mtsai, 2023). A fejlett vakbél arra utal, hogy a takarmany nyersrost-tartalma
fontos szerepet jatszik az emésztésben. Ugyanakkor, ha a vakbél/vékonybél egymashoz viszonyitott
aranyat vizsgaljuk az Fang ¢és mtsai (2023) eredményei alapjan a ludban ez 20% koriil alakul. Az
altalunk vizsgalt struccokban azonban ez az arany atlagosan 12%. Ez a vékonybéli emésztési és
felszivodasi folyamatok jelentOségére hivja fel a figyelmet, valamint ugy vélem érdemes lenne
megvizsgalni, hogy a struccban a vékonybélben legnagyobb hosszusaggal rendelkezé ¢hbél funkcioja

hogyan alakul a tobbi baromfifélékkel 6sszehasonlitasban.

A husmindségi vizsgalatok sordn a pH frissen és 24 6ras hiitve tarolast kovetden is megfelelt a
baromfihtsok esetében optimalisnak tekintett értéknek. Mas baromfifajokkal Osszevetve mindkét
idépontban hasonld értékeket mértiink (6. dbra). Emellett egy kordbbi vizsgalatban Brasso, 2023 is

hasonlo értékeket mért struccban.
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Ph Ossze hasonlitas

6,1 606 599 6,05 028 61 58 58 574 589

Friss Atlag: 24h Atlag:

O P, N W B~ 01 O N

mstrucc mKacsa ®WFacan mPulyka mBrojlercsirke

6.4abra: Kiilonboz6 baromfifajok hiisanak pH-ja 6sszehasonlitva a sajat eredménnyel (Feigl,
2017;Heincinger, 2014; Szivak, 2016; Sipiczki, 2024)

A hus szinét tekintve a strucc hisa szabad szemmel is eltér a baromfifélék hiisanak szinétdl.
Sokkal erésebb vords szinnel rendelkezik, mint a megszokott baromfi husok. Ez a miiszeres
vizsgalatok eredményei alapjan is jol latszik. Mas fajokon korabban végzett vizsgalatok alapjan
a strucc hus voros szinintenzitasa (a*) jelentésen meghaladja a brojlercsirke, pulyka és kacsa
értékeit, azonban elmarad a facanhtisban mért értékektdl. A sdrga szin intenzitdsa (b*)
leginkabb a kacsa¢hoz hasonld. Az dsszehasonlitdsban szerepld fajok kozott a strucc hus a
kacsahoz hasonl6 vilagossag értéket mutat és sokkal sotétebb a csirke, pulyka és facan hasnal

(7.4bra).

b*atlag

a*atlag

L*atlag

o

10 20 30 40 50 60 70 80

EBrojlercsirke ®Pulyka Facédn M®Kacsa M®Strucc

34



7. abra: Kiilonb6z6 baromfifajok husszin paraméterei 0sszehasonlitva a sajat eredménnyel
(Feigl, 2017;Heincinger, 2014; Szivak, 2016; Sipiczki, 2024)

A konyhatechnikai veszteségekre vonatkozoan csak kacsa és brojlercsirke fajban
taldltam eredményeket az 4ltalam hasznalt modszer felhasznalasaval. Ennek alapjan
megallapithatd, hogy a strucc hus atlagosan 9%-al tobbet vesztett a stlyabol, mint a kacsa ill.
csirke husa. Gyakorlati szempontbodl azonban ezek a veszteségek kozel azonosnak tekinthetok.

(8.tablazat)

Veszteségek Strucc Kacsa |Brojlercsirke
Stilési veszteség 20 17,6 20,9
Hiilési veszteség 13,1 12,5 10,1
Osszes veszteség 33,1 30,1 31

8.tablazat: Kiilonbozo baromfifajok konyhatechnikai vesztesége dsszehasonlitva a sajat
eredménnyel (Szivak, 2016; Kerekes, 2024)

A nyiréerd vizsgalati eredményeket dsszevetve a 9.4bra alapjan megallapithato hogy a
strucchus a legkevésbé porhanyods. A brojlercsirke értékét 66%-kal haladja meg. Etekintetben
talan leginkabb a marhahussal 6sszevethetd a strucc hlisa, mivel ott a steakben mérhetd atlagos

nyirder6 5,3 kg (http5)
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9.4bra: Kiilonboz6 baromfifajok hiisdban mért nyirderd érték dsszehasonlitva a sajat
eredménnyel (Feigl, 2017;Heincinger, 2014; Szivak, 2016; Sipiczki, 2024)
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6. Osszefoglalas

A strucc, mint gazdasagi allat tartdsa és tenyésztése egyre nagyobb teret hodit
hazéankban és vilagszinten is. Mivel még a lednykorat ¢éli az allattenyésztés ezen formaja, ezért
a struccrol még kevés adat és tudomanyos leirds késziilt mas baromfifélékhez viszonyitva. A
struccot elészor az okorban haziasitottak, elsGsorban a husaért és tojasaért tartottak, mivel
kiemelkedé fehérjeforrasnak és izletesnek bizonyult. A madarak borét és tollat is
hasznositottak, a borébdl ruhanemiiket és a harcaszatban pajzsot készitettek, tollait diszitésre,
legyezok ¢€s ecsetek készitésére hasznaltdk, a tojasok héjabol ¢€s csontjaibol tovabbi
disztargyakat készitettek. Igy megallapithato, hogy a struccnak minden része értéket képvisel
¢évezredek oOta.

A mai vilagban hasznositasuk nem valtozott, hasonld célbol folyik tenyésztésiik most
is. Manapsag a tenyésztési cél 6sszpontosult a magasabb hishozamok és a nagyobb kelési arany
elérésére, ami altal tartastechnoldgidjuk és takarmanyozasuk is fejlédott, olyannyira, hogy a
vagoémadarak egy éves koruk el6tt elérik a 90-110 kg-os €lésulyt. A keltetésben pedig mar el
tudjak érni az akar 80%-ot megkdzelitd kelési aranyt, ami nagy fejlodés az ~50%-os kelési
aranyhoz viszonyitva.

Dolgozatomban egy hazai strucctartdo telepen végeztem vizsgalataimat, melyben
részletezésre keriilt a tartdstechnoldgia, a madarak takarméanyozésa és az allatok husanak
mindségi vizsgalata. Az allatok anatomiajat tanulmanyozni tudtuk és mas baromfifajok
testfelépitésével 6sszevetve kiilonbségeket véltiink felfedezni az emésztészervrendszeren beliil.
Az allatok vagasa soran a bélszakaszokat megmértiik és igy a kiilonboz6 ivart egyedek mintait
Ossze tudtuk hasonlitani. Husminték vétele és azok vizsgalata utan megtudtuk, hogy milyen
husmindséggel rendelkezik ez a faj, tovabbd az eredményeket Osszevettik mas fajok
hasmindségével, igy tanulmanyozni tudtuk az eltéréseket. A hus pH-ja, a konyhatechnikai
veszteségek hasonldan alakulnak mdas baromfi fajokban leirt értékekhez. A strucc husa
leginkabb szin és porhanyossag tekintetében tér el a baromfifélék hiisminéségétél. gy a his
vOrdsebb €s sotétebb, mint a gazdasagi szempontbol jelentdséggel bird baromfi fajok husa.
Leginkdbb a facadn husdhoz hasonlit etekintetben. Porhanydssdga messze elmarad a
brojlercsirke, kacsa és a facan porhanyossagatol egyarant. Etekintetben leginkabb marhahus

értékeihez hasonlit.
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