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1. Bevezetés

‘Klimavaltozas® és ’fenntarthaté fejl6dés’ mindenki szamara gyakran hallott kifejezések, a
mez6gazdasagban pedig nagy hordereji témak. Minthogy az élelmezés alapveté napi
szitkségletiink, a fenntarthatosag kovetelményét szem el6tt tartva Gjszerd vagy régebben hasznalt,

de szinte elfeledett termesztési modszerekhez is kell hozzanyulni.

A Walipini, vagy foldalatti Gveghaz a fold természetes szigetel6 tulajdonsagait hasznalja fel.
Ennek a termesztési modnak kilénosen olyan teriileteken van jelent6sége, ahol a termesztés

biztonsagat veszélyeztetik a szélséséges id6jarasi viszonyok.

Szakdolgozatomban sajat épitési Walipini féldbe  stllyesztett noévényhazunk kialakitasat,
mikodését és benne a 2024. évi zoldségtermesztési tapasztalataimat ismertetem, elemezve a
termesztési mod elényeit-hatranyait. Roviden ismertetem, hogy egy négytagt csalad szamara
tzemeltetett hasonlé berendezés milyen mértékben jarul hozza a csalad étkezésére szant z6ldség

mennyiségének megtermeléséhez.



2. SZAKIRODAIMI ATTEKINTES

2.1. A kertészeti termesztésben alkalmazott termesztéberendezések

Az egészséges életmodra vald torekvés a megfeleld taplalkozas elérése mindig is cél volt az egész
emberi térténelem folyaman. A nemesebb gondolkozasu emberek, fontosnak tartottak, hogy friss
zO6ldséget is rendszeresesen fogyasszanak. Ennek érdekében tobbféle termesztési modszert
probaltak ki, féleg a termesztésre alkalmas tavaszi, nyari, 6szi idétartamban majd télen pedig
tarolas altal probaltak friss z6ldségekhez jutni. Akinek kertje van és kivanja is hasznalni az el6bb
utébb utan néz kilonféle technikanak és moddszereknek, hogy kielégité eredményre jusson a
termesztése soran. Kilonb6z6 konyveket, szaklapokat vasarol, esetleg el6adasokra megy el, hogy
tudasat boévitse. Egy ideig lehet, hogy egyszeriibb, ha az el6nevelt palantakat egy kertészetben
vasaroljuk meg. Kés6bb, ahogy a szaktudasunk egyre tobb lesz, sziitkségesnek érezhetjiik, hogy

ezt a nagy koltséget megsporoljuk azzal, hogy magunk neveljik fel a palantakat.

A magyarorszagi zOldségtermesztés agazatai a kovetkezSképpen sorolhatjuk fel: - szabadféldi
z6ldségtermesztés, - zoldséghajtatas, - zoldségmag termesztés (BALAZS, 1994). Ezekbdl az
agazatokbdl jelenleg a z6ldséghajtatds témakort vizsgaljuk at, hogy milyen termesztGberendezések
alkalmasak erre. A legkdzismertebb hajtatd 1étesitmények melyeket mindenki ismer vagy latott

mar a kilonféle foliasatrak és tiveg-, vagy féliahazak.

Régebben egyszertibb modszereket is tanitottak az iskolaban ugyanis attelelé palantara gyakran
egy nagyobb tvegharangot (INTERNET1) helyeztek mellyel elésegitették, hogy az id&jaras
szeszélyeit atvészelje a névényunk. Természetes, hogy az tvegharang alatt felfogott nap melege
segitette a novényeket és az éjszakai hidegtSl is 6vta a novényeket. Igy természetes médon
tortént, hogy ha kora tavasszal a hé alatt pihend és kikeletre varé kis magocskakra vagy attelel6
palantara egy uvegharangot tettiink, akkor a néhany héttel elébb fog elkezdeni csirazni. Mert
ebben az esetben nem biztuk a magot, kizarélag az idjaras szeszélyére. (JECSAIL, 1941) Ezt egy

egyszeribben leirni egy miniatdr iveghaznak is tudnank.

A termeszté berendezések ideiglenes vagy allando jellegl, zart 1étesitmények. Zartsaguknak
koszonhetéen belsé (mikro-) klimaja eltér a kornyezetit6l INTERNET?2). Ezt a tulajdonsagot

lehet az elényére forditani.

Folias termesztéberendezések tipusai, jellemzbi:

® Viszonylag olcsébb megoldast képviselnek a félias termesztoberendezések.



® Az egyik gyakori megoldasként a vaz nélkili foliatakaras ismert, ami féként a korai
szabadfoldi termesztésben. A gépesitett uton lefektetett, és bakhatra feszitett, perforalt
folia minddssze 10 - 30 cm magassagban helyezkedik el INTERNET2).

e A kovetkez6 megoldas a foéliaalagut mely mar nem vaz nélkili, hiszen bordakbol allé
vazszerkezete szolgal merevit6ként. A foéliaalagit nagysaganak tartomanya 50—100 (150)
cm széles, 40—60 (100) cm magas, ez a tetszéleges hosszusagu foliaval takart 1étesitmény,
elsésorban a dinnyefélék, a fejes salata, a kaposztafélék és a korai burgonya

betakaritasanak kezdetét hozza 7-10 nappal el6bbre (TERBE, 2005).

A karbantartasi modszerek egyik legfontosabb tényezéje, hogy a szelléztetés igen nagy
odafigyelést igényel, mivel aprilis végén-, majus elején a légtérének hémérséklete meghaladja a
megfelel6 mértéket. A foliaalagut szell6ztetésnek egyik legismertebb moddszere, hogy a
toliaszéleket felhajtjuk igy a levegd aramlasa s igy a hémérséklet csékkenése megindul. A kulsé
hémérséklet tovabbi névekedésével az oldalak felhajtasat is lehetséges. Ismert megoldas még a
réselt vagy hasitékot folia, a legelterjedtebb mégis a lyuggatott vagy perforalt takaré hasznalata.
Ennek lényege, hogy a még tekercsben 1év6 foliat lassi menetd, 10-12 mm atméréja furdval
atlyuggattak (TERBE, 2005). Ezek e termesztéberendezések kiskertben, hazi kertben is

egyszerden kivitelezheté médon megoldhatoak.

A nagy légterti termeléberendezések (1. abra) mar altaldban nagyobb terilet szikséges igy
gyakran itt mar intenziv zoldséghajtatds folyik. Amennyiben az egyhajos létesitmény 1 m?
alapteriiletére 2 m’-nél tSbb zart tér jut, nagy légtérrdl beszéliink (TERBE, 2005). Minél nagyobb
légtérrol beszélink, igazabol annal jobb klimafeltételeket tudunk biztositani a zoldségfeléinknek.
A legelterjedtebb agrofélia a 0,15 mm vastag, és akar 2-3 évig is hasznalhaté. Jellemz&en ez egy

ténystabil polietilén agrofdlia.



1. abra: Féliablokk (KASZAB, 2008)

2.2. Az tiveghazi termesztés eldnyei és hatranyai

Hogy mennyire elterjedt Magyarorszagon az tveghazi termesztés azt j6l mutatja a Fruitweb
2022-es agazati Osszefoglaldja. Magyarorszagon nagysagrendileg 3200 hektarnyi hajtatott
z6ldségtermé tertilet talalhatd, ebbdl 240-250 hektar tGveghaz, és 700 hektar fatott blokkfolia.
(INTERNET3) Tehat kevesebb tiveghazzal rendelkeziink, amit a statisztika is mutatja. De miért
mondhatjuk, hogy mégis jobb lenne, ha ez forditva lenne? Mert az egy tveg 100 %-ban

ujrahasznosithat6 anyag;

Legmeghatarozobb anyagai: homok, mészks szdda, szilicium és az oxigén és fém alkotorészek.
Minden olyan anyag tehat, ami a természetben is megtalalhato és nincs kornyezetkarosito hatasa.
Az uveghazi termesztés elényei ¢és  buktatéi ugyszintén vannak, mint minden
termesztésfolyamatban. A legtobb hiba vagy hatranyt ellenben megfelel6 tervezéssel csokkenteni
vagy minimalizalni tudjuk. Most sorrendben vesziink olyan dolgokat, amelyekre érdemes figyelni,
ha tveghazi termesztésen gondolkozunk. Az elsédleges elény, hogy az tiveg tartdssag teriiletén
mindig is kivalébb tulajdonsdgokkal rendelkezett, mint a félia, melyet, ha még vigyazzunk is ra
3-4 évente ajanlatos cserélni. Jelenleg a szakdolgozat f6ként a hazi kertekre normalizalodik ezért

féként egy egyszerd hazi kertben is felallithaté tiveghdzat vesziink alapul.
Fontos szempontok az tiveghaz épitése soran:

e [Korultekintéen, a benapozottsaghoz megfeleléen teriileten helyeziink el iveghazat a kert

legnaposabb részén sziikséges elhelyezniink.



A tertlet kivalasztasat illetéen elényds, ha déli fekvés tertiletet valasztunk, mert igy a
lehet6 leghosszabb ideig stut a nap, figyelembe véve a tertlet alakjat és az uralkodo
széliranyt.

A helytelen elhelyezés esetén sajnos a belsé hémérsékleti viszonyok miatt tobb energiat
szitkséges forditani a felftésre a megfelel6 hémérséklet eléréséhez.

Mas targyak arnyéka egy szintén fontos szempont, mert ha egy éptilet vagy fa arnyéka az
tveghazra vetiil, az minden tekintetben negativ termés eléréssel parosul.

Energiaerny6 sziikségessége a forré nyari napokon létfontossagi. A szinek tekintetében
az energiaernyé kinézete is valtozatos lehet, hiszen a fehéren keresztiil, eziistos és fekete
valtozattal is talalkozhatunk. Mivel azonban minden szines takaréanyag azt a
hullamtartomanyt veri vissza, amilyen szinGnek latjuk, igy kevesebb fénymennyiséget
enged at, s kiillénésen a korai idészakban ez kifejezetten hatranyos tulajdonsag (TERBE,
2005). Igy az elterjedése ezen okok miatt hattérbe szorult. Amennyibe a téli id3szakban is
hasznalunk, energiaerny6t az segitheti a benti meleg megtartasat, sét a kicsapodd para
Osszegyujtésében is fontos szerepet vallal. Nyari idészakban pedig a tdlzott felmelegedés
ellen véd, igy biztositva optimalis hémérsékletet noévényeink szamara. Tehat ha
megfeleléen hasznaljuk az energiaernyét, akkor az tiveghazunk elényére tudjuk forditani.
A zoldségnévények természetes korulmények kozott a Napnak, és mesterséges
tényviszonyok mellett pedig valamilyen egyéb fényforras sugarzé energiajat hasznaljak fel
az asszimilaltak el6allitisahoz (TERBE, 2005). Tehat az tiveghazaknal ki kell hasznalnunk
minden lehet6séget a fény felfogasara. Tervezéskor mindenképp a legalabb 25 fokos
tet6szoget valasszunk, mert {gy a fény athatolasa megfelel6 illetve a tél csapadék

megfelelS levezetésérdl gondoskodik.

Uveghazi termesztés problémai és megoldésai:

Probléma: Az egyik hatranyként szerepel még az liveghazi termesztésben, hogy talajon
tobbnyire monokultiras termesztés folytatasa torténik. A teriilet mérete adott és a
tavolsagok kicsik egy-egy névénykultira kozoétt nem tudunk oly mértékd vetésforgdt
alkalmazni, ami megfelel$ tavolsagra lenne, mint példaul a szant6foldon. Igy bizonyos
id6 utan a kérokozok és kartevok felszaporodhatnak, megjelent a talajuntsag, megné a
fonalféreg— és Fusarium fert6zés. Védekezésként tobb mindent kiprobalhatunk, van a
nagyon draga teljes talajcsere vagy a talajfert6tlenités kemikaliakkal, esetleg a g6z0lés,

mint alternativa is szoba jOhet.



® Megoldas: Jelenleg elterjedt egy tjnak is mondhato eljaras a bioszolarizacid. A szolarizacié
egy olyan talajfertStlenitési modszer, amely teljesen kornyezettudatos. Ennek az eljarasa
soran a megnedvesitett talajt lefedik egy vékony, atlatszé6 muianyag foéliaval, altalaban 4-6
hét kozotti idStartamra. Fontos hogy az évnek egy olyan szakaszaban, amikor az adott
terilleten a napsugarzas a leger6sebb és a hémérséklet a legmagasabb. A szolarizacio
hatasara megemelkedik a talajnak a hémérséklete és valtozasok kovetkeznek be a talaj
mikroba-kézosségében, valamint kémiai és fizikai tulajdonsagaiban (MIGUEL, 2020).
Ahogyan a 2. abra is mutatja a folia széleit nagyon fontos, hogy homokkal vagy félddel

letakarjuk, mert igy megakadalyozva a forré levegé elillanasat.

2. abra: Bioszolarizacié féliaval MIGUEL, 2020)

El6tte még fontos, hogy a vizzel valé bedntozés megfelels legyen a tertileten, mert igy tudja
majd felmelegiteni a talajt egységesen a napsugarzas. Ha betartjuk az alapvets lépéseket, akkor
megfelelé eredményre szamithatunk és még a pénztarcan sem fogja annyira megsinyleni a
folyamatot. A kérokozok tobbségét pedig a hé fogja inaktivalni, amikor 30 percen keresztiil
45-55 °C-os hémérsékletnek vannak kitéve. Ilyen hémérséklet értékeket jol szolarizalt

talajokban kénnyen elérhetiink 15 cm-es mélységben is (MIGUEL, 2020).

® Probléma: A kévetkez6 probléma mely felmeril az tiveghazaknal, hogy mely 6ntézési
moédot valasszunk ki. A mindennapi locsolokannas 6nt6zés egész vald faraszté mivelet
lehet, mely folyamatosan mindennap embert igényel.

® Megoldas: Els6 1épésként érdemes a kialakitani az Gveghaz tetejérdl j6 mindségl eséviz
Osszegytjtését, amely Ontozésekhez jol felhasznalhaté. Egy épitett viztarozé vagy
egyszeribb megoldasként egy IBC 1000 1 tartaly is jo szolgalatot tehet. A j6 min&ségl
csapadékviz Osszegyijtésével az OntozGéviz évi szikségletnek tobb mint a felét
biztosithatjuk, és ha esetleg tobb eséviztartilyunk is van ellitva az udvaron,

melléképtiletek mellett akkor az 6nt6z6viz 100% tudjuk ebbdl hasznositani.



A csepegtet 6ntdzés mellett sz016 érvek:

A leggyakrabban elterjedt technolégia

A lényege hogy a muanyagbdl készilt lagyfald csepegteté szalagokban, és ahhoz
kapcsolodd mereviald csepegtetd csévekben, altalaban 2,5 bar alatti nyomassal vezetik
végig a vizet. A vizkilépé nyilasoknal tgy nevezetett kis labirintusokat vagy masképpen
csepegteté elemeket helyeznek el, igy a viz oda bearamolva a surlédas miatt elveszti
mozgasi energidjanak és a nyomasanak nagy részét. Végiil cseppenként, kis intenzitassal,
pontszerden jut ki a viz. Egy Rendkivil preciz médszer, ami mutatja, hogy nagyon jol
szabalyozhato, és automatizalhato is.

Nem Iép fel elsodrodasi és parolgasi veszteség, mint a mikroszoréfejes ontozésnél. A viz
kijuttatasa teljesen egyenletes. Minden egyes haszonnévény azonos mennyiségt vizet kap
ezért viztakarékossag szempontjabdl jelentSs el6ny.

Nincs nagy evaporacios veszteség, ami azt a fizikai folyamatot jelenti, hogy a szabad
talajfelszin parolgasa, mely fiigg a hémérséklettdl, a levegé mozgasatdl és paratartalmatol
(INTERNET#4).

A gyomok fejlédése gatolt mivel a névény gyokeréhez csepeg a viz igy a sorkozok
szarazak maradnak.

A csepegteté 6ntozés eredményesség az a feltétele a csepegtetd elemek kozotti tavolsag
szakszerden legyen megvalasztva és a csepegtetd testeken atfolyd viz akadalytalanul
mikodjon. Alkalmas a gyakori, kisadagu 6ntbzések megvaldsitasara, illetve ezzel egyiitt
tapanyagok kijuttatasara is.

Talajtomorité hatast nem okoz, igy az Ontézés miatt nincs szitkség talajlazitasi
technikakra.

A novényallomany lombjat nem nedvesiti igy hiit6 hatas emiatt nem érvényestl.

Kevesebb élémunka igényt tamaszt.

Osszegzésként nyilvan a bekeriilési kéltsége joval nagyobb kiadast jelent, ha iiveghdzat

szeretnénk, mint ha csak egy féliahazat, de hosszatavon kifizet6dé.

2.3. Az iiveghazi termesztés targyi feltételei

Az tveghazi termesztés feltételeként el6szor szitkséges, hogy legyen egy allandé létesitménytink.
Szilard alappal és labazati falakkal rendelkeznek igy a tartéssagat hossziatavon megérizve. A
termesztéshez szitkséges tobb olyan berendezés is sziikséges, amely a klimatikus, illetve a

talajtényezéket befolyasolja.



”,

e Futéberendezés beszerzése: T¢éli és a kora tavaszi id&szakban a napfény hdenergiajat
szilkség szerint kiegészitik, azért, hogy az éptletnek a belsé hémérsékletét megfelel6
mértéken tartsak. Létezik talaj-, illetve légtérfités is. A legelterjedtebb fiitési médok kozé
tartozik a szén, a faapriték, a foldgazfités és a termalvizes fltés. A fatésnek a
hatékonysagat tobb tényez6 novelheti. Az energiaernyé is nagy szerepet jatszik, hiszen a
visszasugarzott h6 mennyiségét mérsékli igy az hideg esti 6rakban egyszerten lecsékkenti
a felfdtendo légteret.

o A szell6z6 rendszer kialakitasa: A szell6z6 rendszer pontos tervezése elésegiti a megfeleld
benti hémérséklet kialakitasat. Legmegfelel6bb, ha az oldalfalon és a tetén lesz kialakitva a
szell626. Igy a beérkezé kinti levegd hiti az tiveghdznak a légterét, és ezenkiviil friss
levegével, oxigénnel latja el a névényeket. A kés6 tavaszi és a nyari idészak napstitéses
részében jelentésége megnd az optimalis paratartalom és hémérséklet szabalyozasban.
Igazan egyszerti megoldast kinalnak mar a webaruhazak a szell6z6 ablakok felszerelésével.
Egy tavolrél vezérelhet6 tveghaz ablaknyité —segitségével. A szerkezet a
szoritészerelvények segitségével nagyon gyorsan és konnyen felszerelhets az tiveghazakra.
A henger érzékeli, a hémérséklet valtozast példaul a hidegben automatikusan bezarja az
ablakot, melegben pedig kinyitja. Egy optimalis légkeringést hoz létre, ami
megakadalyozza a tdlzott paratartalom kialakulasat. Ezzel is megvédi a névényeket a
tipikus tiveghazi betegségektSl. (INTERNETS) Ez a szerkezet egy beépitett hidraulikus
hengerbdl nyeri az energiat, mivel a benne 1évé folyadék a hémérséklet fuggvényében
kitagul vagy 6sszehuzodik, mire a keret kinyilik vagy bezarodik éppen ezért nincs sziikség
elektromossagra vagy elemekre. (INTERNET5) A 3. abran lathatjuk ennek a rajzat.
Létezik mar elektronikus vezérelheté motor, amely nyaron, a homlokzatra szerelt
napérzékel6 egy koézponton keresztil automatikusan leengedi arnyékoloit akar kilsé vagy
bels6 arnyékoloit amint napfény az elére meghatarozott napsugarzas kiiszobértéket eléri.
Ez alegforrobb id6szakokban egyértelmu segitség tulzott felmelegedés ellen.

Télen, amikor a nap kiegészité héforrasként is mikodik, az elektronikus energia ernyGs
motornal napkézben a félia felhtizva vannak, hogy beengedje a nap héjét. Amikor pedig a
nap lemegy, akkor lehuzza a foliat, ezzel benntartva a hét, és jobban szigetelje a Walipinit

a hideg éjszakakon.
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3. abra: Uveghazi ablaknyit6 és méretei INTERNETS5)

Az 6nt6z6 berendezések: Ezek az eszk6zok az tveghazat targyi eszkozeibe tartoznak,
hiszen a vizellatasban jatszanak fontos szerepet. A tomlSs és a kannas ontozéseket lassan
felvaltjak a csepegtetd Ontdzés melyr6l részletesebben irtam. Ezenkivil vannak
felszivatasos moédszerek is. Az a legjobb, ha 6nt6zéssel egy menetben tapoldatot is ki
tudunk juttatni, ugyanis a novények a tdpanyag utinpotlasa bizonyos névekedési
id6szakokban nagyon jelent6sek. Egyes novények igénylik, hogy termesztésénél parasito
berendezéseket is hasznaljunk. Ezek féként a légtér paratartalmat novelik meg, ilyen
berendezések beszerzésére gondolni kell, ha névényallomanyunk ezt megkivanja. Példaul
a Paradicsomnal a virag és pollenképzbdési optimumhoz 60-70% relativ paratartalomnal
szitkséges, mig a termékenytilésnél a pollen témlShajtasahoz ett6l nagyobb érték, 70—80%
az pont idealis (TAKACSNE, 2014).

Pétmegvilagitas: Mivel egyes tveghazakban akar egész évben, folyamatosan szeretnénk
zO6ldségfélét termelni igy, sziikség lehet potmegvilagitasra. Ezt a novények folott
elhelyezett vilagité testekkel valosithatjuk meg. Sajnos ez egy energiaigényes berendezés,
ezért csak viszonylag ritkan kifizet6d6 a hasznalata. Példaul hajtatasban van gyakran erre
szitkség, Jelent6ségiik értelemszerden a téli és a tavaszi félév honapjaiban lehet igazabol
meghataroz6. Az  energiahatékonysagnal —fontos megemliteni az alkalmazott
potmegvilagitas modszerét: mig régen nagynyomasu natriumgéz-lampakat (HPS)
alkalmaztak, manapsag féként energiatakarékosabb LED- izzokat hasznalnak. Az ut6bbi
elénye, hogy a névények gyarapodasat leginkabb segité fénytartomanyt és vilagitasi idét
allitjak 6ssze INTERNETO).

Termeszt6feltletek: Ebb6l kovetkezik, hogy az tiveghazak csak nagy energiafelhasznalas
mellett tzemeltethet6k jol, torekedni kell a hely minél hatékonyabb kihasznalasra.
Nagyobb iiveghazaknal lehetéség szerint gordildasztalos termeszté  feltleteket
alkalmaznak. Igy a hasznos felilletnek az aranya akar a 90 - 95 %-ot is elérheti. Kisebb
tveghazakban jellemz&bb a kiegészit6 modszerek alkalmazasa, mint a polcrendszerek,
egyéb ampolnaban iltethet6 novényeknél felfogathato tarté huzalokat lehet kialakitani.
Automatizalt technoldgia: A korszerlbb tveghazakba mar nem csupan gépesitettek,
hanem egyenesen automatizaltak. Ennek értelmében az egyes létesitményeket a kilsé
kornyezet, és a novény pillanatnyi igényének fliggvényében, szamitogép vezérelte

automatika mikodteti. Akar magyar fejlesztéssel is talalkozhatunk, hiszen egy kecskeméti

11



cég egy Uj, automata szell6zés vezérlé rendszert alkotott a névényhazak szamara (4. abra).
Lényege, hogy az automatika barmilyen meglév6 rendszerhez illeszthetd, és barmilyen
tavoli eszkézrdl kezelheté. Firdemes megnézni a honlapjukat, mert nagyobb Gveghaz

tervezése esetén az arakban tudunk kalkulalni.

4. abra: Szell6ztet6 rendszer alapegységei (INTERNET7)

Kéziszerszamok: A szerszamok azok a targyi feltétele az tveghazi termesztésnek. A
talajmuvelés, talajapolas tekintetében a legrégebbinek mondhaté kézi eszkozok, példaul az
asok. Az asok a talaj bizonyos mélységéig valé forgatasara valok, de akar godrok, arkok
elkészitésre alkalmasak. A kapak muveld feje igazabol hasonlit az asékéra, de tobbnyire
kisebbek z6mokebbek, és mas szoget zarnak be a nyelekkel. ElsGsorban gyomirtasra,
talajlazitasra valok.

A csakany is féként a kapak elvén mukodik. A salyanal fogva, és a hegyének
készonhetéen alkalmas a talaj bontasra, az Gsszetomorodott altalaj meglazitasara is
hasznalhat6. A gereblyék inkabb sekély talajmozgatasra, talajnak az elegyengetésre és

porhanyitasra, de alkalmasak még a lomb és gytjtésre.

Egyéb fontos targyi eszkozok: Fontos targyi eszkozok még a sorjelolok, az tltetéfak a
magvetéshez, a palantazashoz sziikségesek. Segitségiikkel elkészithet6 a magagy,
beallithaté a sor- és ttavolsag, illetve kivitelezhetS a vetés és az iltetés. Az tltet6 kanal a
tapkockas vagy konténeres noévények palantazasahoz hasznalhaté. A kapircs az egy
néhany fves foggal rendelkezs, révid nyeld kisméretd kéziszerszam. Viragagyasok
talajlazitasara és a porhanyitasara valo, de a gyomlalast is megkonnyiti. Fontos eszkozként

szerepel a tobb méretd 6ntézékannak, esetleg vodrok. Nem csak ontézésre, de akar a
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tapoldat kijuttatasara is megfelelnek. A kémiai ndvényvédelem soran hasznalatos tobb
eszk6z is elmaradhatatlan eszkozként szerepel. Vannak az egyszerbb és olcsobb hati,
kézi permetez6k melyek lehetnek kézi erével mukodtetheték, de akadnak motoros
valtozatok is. Altalaban a hati gépek dGrtartalma 15-25 1, a legkisebb, kézi permetezik
pedig 1 - 10 literesek. Az anyagmozgatas mindig nehezebb és odafigyelést igénylé munka,
ennck megkonnyitésére hasznalunk kézi kosarakat, konténereket és tobb méretd
rekeszeket, ladakat. Amennyiben méretszabalyos rekeszeket, ladakat vasarolunk, akkor
azok egymasba illeszthetdk, igy tarolasuk és a szallithatésaguk is egyszertbb. A szaporito
ladak, talcak, konténerek és mianyag cserepek palantazashoz kivaléak (5. abra).

5. abra Szaporité lada (Forras: KASZAB, 2008)

2.4. Walipini tiveghazak

A Walipinir6l az utébbi idében egyre inkabb lehet olvasni kilénb6z6 koérnyezettudatos és
biokertészkedéssel kapcsolatos cikkekben.  De jellemzéen még nem igazan éptlt be,
Magyarorszagon a koéztudatban. Nagyon kevesen alkalmazzak jelenleg a névénytermesztésben.
Nem igazan készult részletes konyv sem, amely hazanknak a kilénb6z6 tertleti adottsagait
szamitasba véve alapveté segitséget nyujtana abban, miként épitsiink magunknak megtelel6
Walipinit. Néhany olyan vallalkoz6 szellemd személy van hazankban, aki mar egy vizsgalat
részeként belevagott a megépitésébe, és megosztotta a tapasztalatait kiilonb6z6 férumokon. A 6.

abran egy hazankban készult Walipinit lathatunk.

6. abra Magyarorszagon készilt Walipini INTERNETS)

2.4.1. A Walipini jelentése
A Walipini, vagy mas néven meleghaz esetleg foldalatti iveghaz eredete a boliviai La Paz tertletén
¢l6 farmerektél szarmazik, akik a magas hegyekben extrém idGjarasi korilményei kézott termelik

meg maguknak a zoldségféléket. Maga az elnevezés is a dél-amerikai aymara indian nyelvbdl jott
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https://www.youtube.com/watch?v=YN722I2eg7Q

létre, jelentése ,,meleg hely”. Azért is talaltak pontosnak a kifejezést mivel a fold hdjének
hasznositasa altal és a napsugarzasnak koszonhetéen, kellemes meleg hémérséklet talalhatd a
belsejében. A novényélet 1étfontossagu elemei kozott szerepel a fény és a meleg. A Walipini a

névényeknek idealis korilményeket teremt.

2.4.2. A Walipini t6rténete a vilagban

Ha az tiveghazak eredetét vizsgaljuk meg akkor igazabdl a rémai korba sziikséges visszamenniink.
Az id6jaras altal védett épitmények felhasznalasaval termesztett névények legkorabbi feljegyzései

1.sz. 14-37-ig nydlnak vissza Rémaba ( PARIS, 2008 ).

Akkor még kezdetleges meleghazakba leggyakrabban viragokat, gytimolcsfat és sz6l6t neveltek.
Ezek az épitmények magas falazattal kialakitott éptletek voltak. Déli oldalra pedig nagy
tvegablakokat épitettek, hogy beengedjék a napfényt. Jellemzs volt, hogy a cserépben termesztett
narancsot, télen atszallitottak ezekbe a meleghazakba, hogy megvédjék a hidegtél. A marylandi

Wye House a legrégebbi fennmaradt Palmahaz az Egyesiilt Allamokban (7. 4bra).

7. abra: A marylandi Wye House (KRISHNA, 2022)

Az elsé modernizalt iveghaz megépitésében Hollandiaban kertlt sor még a 16. szazadban, majd
késébb a 17-18. szazadra mar valésagos viragkorukat élték az ilyen éptletek Eurdpaban.
Jellemzben az uralkodok és mas gazdag emberek korében volt nagy divat hivalkodni kilénb6z6

egzotikus névényekkel teli meleghazakkal.

A Walipini eredetével teljes mas a helyzet. A Walipini 1étrehozasat a szitkség diktalta. Egy olyan
indian népcsoport mely sosem Orvendett nagy gazdagsagnak. Az életre valosaguk, az

allhatatossaguk segitette, a fennmaradasukat évszazadokon at.

Az ajmarak két szuverén allam, Bolivia és Peru ko6zott helyezkednek el, és Boliviaban 6k alkotjak
a népesség egyik legjelentésebb csoportjat is. Az orszag févarosa, La Paz kozelében élnek —

egyébként ez az egyetlen olyan latin-amerikai févaros, melynek elnevezése 6shonos nyelven
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https://journals.ashs.org/hortsci/view/journals/hortsci/57/2/article-p239.xml?tab_body=pdf.#B48

(Chukiyaw Marka) ma is altalanosan hasznalatos INTERNETY). Féként onellatasra termel6 és
mezo6gazdasagi tevékenységbdl él6 foldmuvesek, akik termékeik csekély feleslegét értékesitik csak

a piacon.

Gazdalkodasukat Gutelman nyoman ,,parcellakon alapulé gazdilkodasnak™ nevezhetjiik, amely

egy szigoru Onellatas és bezarkozas, valamint a mostoha természeti kornyezet hatasara némileg

médosult (GUTELMAN, 1975).

A legfontosabb sajatossag mutatkozik meg, hogy minden csalad tobb, kilénb6z6
magassagi-éghajlati zonaba es6 terilete és parcellat is muvel egyszerre. Foldmuvelés, allat
tenyésztés ezenkivil a holtszezonban kézmuiparral és tzleteléssel foglalkoznak, vagy munkat
vallalnak a varosban, hogy a szélesebb portfélié segitségével bebiztositsak magukat az id6jaras
csapasai ellen (INTERNETY). Ezen kortlmények kozott jottek létre a foldbe sillyesztett
épuletek. Ezek az épiletek olcséd vagy hasznalt anyagfelhasznalassal épiilhetnek és killéndsebb
magas foku tervezést sem igényeltek. Kisebb mérte miatt egy-egy csalad élelmiszer

szitkségletének egy részét tudja fedezni.

2.4.3. A Walipini iiveghaz el6nye

A Walipini termesztési mod mezogazdasagilag fenntarthaté, ugyanis teljes mértékben
kornyezetbarat és a permakultiras temesztésbe is nagyszerfien illik. Nem egy teljesen uj
termesztési modrol van szé, hanem egy régebben hasznalt lehetéségrél. A nagyobb termelési
igény ¢és az ebbdl szarmazé nagyobb profit megjelenése, kiszoritotta a kiskertekbdl a foldbe
sullyesztett épileteket. A masik elénye pont ebbdl kévetkezik, mert a helyigénye nem nagy.

Akinek csak kiskertje van és szeretne, 5-15 m® raszanni az megvaldsithatja a Walipinit a sajat

telkén.

Energiatakarékos létesitmény ebben is megmutatkozik, mennyire tamogatja a fenntarthato
¢letmoddot, zéldenergiat. A zoéldenergia definicidja az energiaforrasokbdl termelt energiara utal,
amely kornyezetbarat és fenntarthatonak tekinthet6k. Az ilyen meguijulé energiaforrasok
hasznalata nem, vagy csak egészen minimalis mértékben bocsat ki karos szennyezé anyagokat a
légkorbe. Jellemz6 ra, hogy nem meriti ki a természeti eréforrasokat INTERNET10). A Walipini
olyan foldalatti tiveghaz lényegében, amely maximalizalja a napsugarzast, a kornyezé fold pedig

kortlvev szigetelésként megtartja a naphdjét a hivésebb idészakokban.

2.4.4. Walipini épitése

Benson Mez6gazdasagi és Elelmiszeripari Intézet szakemberei 2002-ben kiadtak egy 24 oldalas

kiadvanyt mely a Walipini épitkezés (A foldalatti tiveghaz) néven szerepelt. Az a Walipini
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tveghazat megépitették, boliviai La Paz varosaban. Az épitmény 6 m széles és 23 m hossza
létesitményt a boliviai L.a Paz varosaban alakitottak ki. Sok kertész pontosan utanozza azt az
eredeti Walipini-tervet, amint azt a Benson Intézet a Walipini tervezésérdl és kivitelezésérdl szolo
jelentésében lefektették. Azonban fontos tényként megallapitani, hogy az eredeti tveghazat
Bolivia éghajlatara tervezték, az Egyenlit6tl 16° fokra, délre és mérsékelt télre. Magyarorszag
fekvése az északi mérsékelt Gvben, az északi szélesség a 45,8° és 48,6° kozott talalhatd. A
statisztikdk szerint jellemz&en a napsttéses orak szama megkozelitéleg évi 2100 6ra, a vizszintes
feliletre érkez6 napsugarzis éves hémennyisége ~1280 kWh/m? déli tijolasu és 45°-os
d6lésszogih felillete pedig kb, 1370 kWh/m* (INTERNET11). Mas éghajlati és szélességi korbe
helyezve ugyanazt az tveghazat természetesen eltéré eredményeket hozhat.  Boliviaba, az
Egyenlit6t]l 16° fokkal délre, ott a nap, egész évben magasan van az égen; a sekély tetészog
lehet6vé teszi, hogy a fény egész évben behatoljon az tiveghazba. Osszehasonlitasképpen a téli
napfordulé idején, La Paz Bolividban 50° fokon van a nap a horizonton. Magyarorszagon, télen
alacsonyabb palyat jar be a Nap, ¢és igy a napsttés hossza is lényegesen tobb nyaron, mint télen.
Magyarorszag foldrajzi szélességén a nyari delelési napmagassag 66°, mig ugyanez a legrévidebb

téli napon mindéssze 19°fok. A 8. abran lathatjuk ezt nagyszerden megjelenitve.

Marc. 21. =  Szept.23.
(tavaszi napforduld) i & Wy L f.;_::"x_._; (6szi napfordul6)
Jin. 21. RHT TS K 42,57 Dec. 21.
{nyari napforduld) e T~ (téli napforduld)
o \u 77 ;5 e

MNap

Naptaval {Jilius 4.) [ Napkazel {Januér 3.) i
152 000 000 km " 147 000 000 km
8. abra: Magyarorszagon napforduldi id6k és szogek (INTERNET11)

Az egyik legfontosabb lépés épités elStt a tajolas, hogy a téli vilagossagot és napsttést a lehetd
leghatékonyabban ki tudjuk hasznalni, és a forré nyari napokon pedig kevesebb fény jusson be az
épuletbe. Az lenne az idealis hely, amely alland6é napos részen van, sziikség esetén arnyékolni
lehet, de mar egy meglévs épilet ravetilé arnyékaval nem tudunk mit kezdeni. Dombos
terepviszonyok kozott pedig a déli lejté a legkedvezébb hely. Amennyiben nem lejtés a teriilet, ha
nem sik, akkor a tetejének a lejtése déli iranyba mutasson. A Walipini hosszabbik oldalat az
észak-déli iranyra merdleges tengelyre kell telepiteni. Ezek a telepitési moédok nagyban biztositjak

a napsugarzas legjobb kihasznalasat.
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A masik nagyon fontos szempont a talajviz magassaga az adott tertileten. Magas talajviz esetén,
ha egyik naprol a masikra bokaig éré vizben aznanak a névényeink. Ilyen esetben is van lehetéség
Walipinit épiteni csak magasabb beruhazasi koltségekkel szitkséges szamolni. Ugyanis akkor az
alapgodrét le kell betonozni. Ha a teherbird talaj a talajviz szintje alatt fekszik, és ilyenkor a
munka idejére, a habarcs, vagy beton kotéséig, ill. bizonyos foku megszilardulasaig az alapgodrot
vizteleniteni kell, ami tobbféleképpen torténhet. Kisebb vizmennyiség mellett elegendé az
alapgddor egyes részeit mélyiteni és innen az Osszegyllt vizet allandé meritéssel, vagy

szivattyizassal eltavolitani (DORY, 2011).

Amennyiben szeretnénk, nagymértékben kihasznalni a f6ld geotermikus hgjét legalabb 2 méter
mélyre le kell asni, a g6dor szélessége természetesen attol is fiigg, hogy mekkora teriileten
szeretnénk termelni. A Fold belsé h6jébdl szarmazé energiat hivjuk geotermikus energianak. A

geotermikus energiat megfelel6 mélységgel valo leasassal tudjuk felszinre hozni.

A foldhé az a Fold, mint bolygd sajat héje, hétartalma, aminek elsédleges forrasa a szilard
toldkéreg alatt végbemend radioaktiv bomlas. INTERNET12) A Fold belseje felé folyamatosan
haladva a hémérséklet 30 °C fokkal emelkedik kilométerenként. Ez az alternativ energia korlatlan
er6forrast jelenthet, és nem kell véges készlettel kell szamolnunk. Nagy elénye, hogy viszonylag

olcson lehet kiemelni, és még nagyon fontos, hogy kornyezetkimélé.

A vazszerkezetek altalaban fabol készil, de lehet fémszerkezet is, vagy tégla falazat esetleg
dongolt fold. A lényeg, hogy a tetészerkezet megfelelé stabilitissal birjon. A tetészerkezet
kialakitasa szintén jelentGs tényez6. A napsugarzas hasznositasa fokozhat6, ha megfelel6 szogben
esik a napfény a teriiletre. Az északi oldal felé néz6 részt a lehet6ség szerint érdemes szigetelni,

hogy a meleg levegé minél jobban bent maradjon.

2.4.5. Zoldségtermesztés Walipiniben

A zoldségtermesztéshez hazank O©kolégiai adottsagai jok, azonban néhany szélsGséges
hémérsékleti  érték és csapadékmennyiség jelentésen megneheziti a termésbiztonsagot
(TAKACSNE, 2014). A Walipininél mindig egy kiskerti, haztdji felhasznalasra épiilt épiiletre kell
gondolnunk. Altalaban egy 12-15 m2-rel szamolva. Amennyiben nagyobb mennyiségi zoldség
el6allitasan gondolkodunk akkor érdemes palantazasba kezdeniink és a felnové palantainkat a
szabadfoldbe kitiltetve tovabb nevelni. Igy el6segithetjiik a novények gyors névekedését. Masik
lehetséges lehet6ségként, rendelkezésre all, aki ezzel szeretné esetleg kiterjeszteni néhany noévény

vegetacios idGszakat.
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https://www.youtube.com/watch?v=DkBU-ykFrIc

2.5. Elelem-6nellatas és fenntarthat6ésag

Amennyiben utananézink 40- 50 évvel ezel6tt az 6sszes megtermelt élelmiszer kozel felét a
haztaji gazdasagok terményei adtak, ami azt jelenti, hogy a csaladok nagy része dontéen 6nellatd
volt. Szinte minden masodik honfitarsunk kertjében, hétvégi kertjében esetleg zartkertekben
termeli meg a kertészeti termékeket (DOBRAY, 1985). Majd a varosokba bekoltozé vidéki
emberek élelmiszerének is nagy szazaléka szarmazott eleinte a rokonsag altal megtermelt
terményekbdl. Napjainkban 6nellatas, mint gazdalkodasi forma szinte teljesen szertefoszlik, mert
az ¢élelmiszerek kevés része szarmazik Onellaté hazi kertekbSl. A legtobb csaladban
megfigyelhetS, hogy a kiskert rendelkezésre 4ll, és az éghajlati adottsagok is sok z6ldségtélének

megfelel6ek mégis a kiskertek csak fiivesitve allnak.

Az élelmiszer-ellatasa egy csaladnak a meglévé kisteriiletiikbdl egy igen valtozatos és Gsszetett
folyamat. Fontos az alapos megtervezést, és a hosszatavon fenntarthaté agrartechnikak
alkalmazasa. A kiskert vagy kis tertiletnek egyértelmtien mind a termékenysége mind a termelési
kapacitasa korlatozott. Azonban, ha valaki megfelel6 agrarGkologiai szemlélettel all hozza a
vegetacios idbészakok figyelembevételével és a fenntarthaté technikak hasznalataval egytitt akar
jelentés mennyiségl élelmiszer is el6allithatd. A folyamatnak a 1ényege, hogy egyensulyt hozzunk
létre a novénytermesztés, allattartas, talajgazdalkodas terilletén. A kornyezettudatosan még a
permakultara alapelveit is alkalmazva, hozzajarulhatunk a fold Okoszisztéma egyensulyanak

fenntartisahoz és részben a csalad évi élelemkészletének fedezéséhez.

A hasznos kerti gazdalkodasanak egyik alapelve, hogy kilénb6z6 ndvényfajtak valtozatos
termesztésével feljavitsuk a talaj tapanyagegyensulyat és a kert bioldgiai sokféleségét. A
monokulturas termesztéssel ellentétben ez a vegyes névény fajtak Osszessége fokozza a
term&képességet, emellett ellenallobba teszi a kertet a betegségekkel és kartevékkel szemben.
Friss zoldségekkel és gytimolesokkel egészsége élelmet tudunk tartésan nyujtani az egész csalad
szamara. Tehat meg kell hataroznunk milyen névényeket, szeretnénk termeszteni. Sokat szamit a
vetési ideje, és nagyon fontos a vetés apolasa is. Az Onellatdis az magaban foglalja a
gyumolcstermesztést és az allattenyésztést is. Jelen szakdolgozat f6ként a z6ldségtermesztés veszi
alapul igy most csak azt vizsgaljuk meg réviden. Oszi vetéskor az elvetett magokbél még Gsszel
névény fejlédik, majd pedig szépen attelel. Ilyenkor érdemes vetni attelel6 salatat, spenodtot,
soskat, atteleld kelkaposztat, akar fokhagymat is eltltetni. T¢l ala vetéssel az erds lehtlés (4-5°C)
utan vetjiik el a magokat igy csak tavasszal indul csirazasnak (DOBRAY, 1985). Ilyen esetben
érdemes sargarépat, petrezselymet és borsot vetni. Ezt akar kora tavasszal is megtehetjiik. A kora
tavaszi idGszakban tltetés a leggyakrabban elterjedt az emberek k6zott. A £6 szempont, hogy mar

ra lehet menni a talajra és tudjuk asoval. kapaval muvelni. Ilyenkor ugyszintén tudunk sargarépa,
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petrezselyem, honapos retek, hagymatélék, borso, fejes salata, spenot, soska magjai iiltethet6k. A
késé tavaszi id6szakban majus elejéig az melegigényes zoldségféléket vetjik el. Példaul a

sargadinnye, go6rogdinnye, tok, uborka, sutétok, paradicsom, paprika, korai burgonya, bab,

csemegekukorica.
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3. ANYAG ES MODSZER
3.1. Sajat épitésti Walipini iiveghaz bemutatasa

Elészér a Walipinit egy kedves nyiregyhazi baratunkndl lattunk. Onellaté gazdalkodast szeretett
volna létrehozni, és utana jart rengeteg lehet6ségnek. Az egyik a zoldségtermesztés volt, hogy
hogyan tudna friss zoldségeket termelni a hideg téli honapokban is. Erdeklédést keltve mentiink
le a sajat maga 1,5 méter mélyre kiasott Walipinijébe melyet feliilrél és oldalrdl foélia védett.
Elmondasa alapjan -5° C fok kinti hémérséklet ellenére is O fokot tartott a benti hémérséklet. Az
ott tartézkodasunk ideje alatt januarban -2° C fok volt a kinti hémérséklet, de bent 3° C fok volt.
Napstitéses idGszakban pedig tovabb emelkedett a belsé hémérséklet. Az Sletett innen kaptuk,
hogy j6 lenne, ha nem kellene sem salatat, sem spenétot venni télen, illetve palantaneveléshez

tavasszal is rendkivil alkalmas lenne.

A kertem Somogy varmegyében a Marcali —hat északi részén, Marcali varos elején talalhatd. A
walipini megépitése 2023 decemberében kezdddott el. A telkiinkon a lehetéség korlatozott volt,
mert a szomszéd terileten 1év6é nagyméretd sargabarackfa egy jo részét learnyékolja délutan a
kertinknek. Mindenképpen dél- délnyugatra néz6 ablakokat terveztem, mely délutan is kap még

napfényt.

A kijelolést megcesinaltuk, a téglalap alakd Walipinink 6 m hosszu és 2 méter szélesre és 2 méter
mélyre méreteztiik. A 9. dbran lathaté hogy az alap kiasasa nehézkesen haladt, mert csak mi
csaladilag dolgoztunk rajta. A szerves anyagokat is tartalmazé humuszos talajra vigyaztunk,
hiszen nagy hasznat vehetjiik a késébbiekben a magas agyasokhoz. Hamar rajottink, hogy ez a
kozel 20 m* foldet nem lesz egyszert elegyengetni. Néhol a hideg id6jaras, néha az esé beleszolt

a munkakba. S6t a ho és a fagy is nehezitette a munkat.
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9. dbra: Walipini alapjanak asasa (Foto: Tarné B. A.2023)
Az asas energiaigényes munka. Elsédleges cél az agrotechnikai el6irasok teljesitése mellett az
energiafelhasznalas csokkentése (PASZTOR, 2016). Igy megkerestiik az egyik ismerdsiinket,
akinek egy Komatsu mini kotréja van és igénybe vettik a szolgaltatasait. A 10. abran lathato,
hogy a hideg és a fagy uralkodott még a teriileten. Igy a fennmaradé rész kidsasa, sikeresen egy

nap alatt elkészilt.

10. abra: Gépi segitségnyujtas (Foto: Tarné B. A.,2023)
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Ezutan kezd6dott a tartdszerkezet megépitése, mely a 11. abran lathato, épitése soran 7,5x15
cm-es flrészarut alkalmaztunk. Fontos volt, hogy a fa sokaig tartés legyen mivel allando
érintkezésben van a talajjal és a vizzel. Ezért kiemelt figyelmet biztositottunk, annak hogy festve
legyenek. T6bb ajanlas utan a Tytan disprobit diszperzids aszfalt-gumi keverékkel vontuk be a fak

nagy részét. Elkezd6dott a tartdszerkezet megépitése.

- i_-,“ N
i

11. abra: Tartéoszlopok megépitése (Foto: Tarné B. A.,2023)

Oldalt szintén szitkséges volt, hogy megoévjuk a fat, mert érintkezik a folddel. Ezért a
tartboszlophoz szogezett deszkakat szintén bevontuk katranyos festékkel a tartéssaga
védelmében. A fekete szin elnyeli a hé és fénysugarak egy részét, igy a benti hémérséklet
névelésben is szerepe van. Mivel a fold jelent6s része homokos-valyog talaj ezért mindenképpen
szilkségessé valt a bedeszkdzasa a tamfalnak. A 12. abran lathaté a kivitelezése. Az eredeti
Walipininél nagy részénél a dolt falsik rendszere valt be igy az épitkezés koltségeit tudtak
csokkenteni. Jelen esetben a nagyobb részt homokos talaj miatt ezt a lehetéséget nem lehetett
volna kivitelezni, mert egy nagyobb esé érkezése esetén a falszakasz nagy része karosodhatott

volna.
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12. abra: Oldalfal deszkazat (Foto: Tarné B. A.2023)

Majd kovetkezett a tetészerkezet megépitése. A legfontosabb, hogy a déli- délnyugati oldal
ablakként szerepeljen, hogy minél tobb fényt tudjon atbocsatani. Az északi oldal pedig egy zart és
szigetelt rendszerként. Mivel a meleg felfelé szall, igy hiaba lenne megfelel6 hémérséklet a
Wialipiniben, ha a szigetelés nem megfelel6 a tetS iranyaban, akar a hé nagy szazaléka is kiszokhet.
A walipinit egy fltés nélkili palantazasi teriletnek terveztiik, {gy a meleg hémérséklet
benntartasara kiemelt figyelmet forditottunk. Vasaroltunk Rockwool 10 cm kézetgyapotot a
szarufak kozé. Elétte pedig hétiikros foliaval takartuk. A kézetgyapot tetejére parazard tet6foliat
teritettiink végig. Ez igazabodl alkalmas arra, hogy megakadalyozza akar az es6, a ho, vagy a
nedvességnek a bejutasat a tetétérbe. Ezzel megvédi a szarufakat és az alatta 1év6 deszkazatot, a
13. abran lathaté6 moédon. Ahogy korabban emlitettem Magyarorszagon a nap sugarainak beesési
szOge a nyari maximum 66°-tdl a téli minimum 19°-ig valtozik. INTERNET13). A tet6 sz6gét
ennck megfelel6en alakitottuk ki. A cél az volt, hogy a téli napsugarzasbol minél tobbet kapjunk,
ellenben a nyari nap egy része visszapattanjon az ablakfelilletinkrSl. Igy végil 60° fokos

tetGszoget valasztottunk.
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13. dbra: Alu hétikor foliazas és szigetelés (Foto: Tarné B. A.,2024)

A déli oldalra tvegablakokat alakitottunk ki. Szégvaskeretre lett lefektetve és ragasztoval lett
régzitve. A nagy vaskeretre fektettink ra 3 db 2 x 1,5 m-es nagysagi és 7 mm vastagsagu
tvegtablat. Az északi oldalon pedig 2 db szell6z6 részt alakitottunk ki, amit 160-as PVC csé
segitségével oldottunk meg. Tervben szerepelt, hogy ¢éjszakai szigeteléshez a csévekben

hungarocell dugé keriil elhelyezésre ezzel is védve a benti meleg hémérsékletet.

Padszert emelvénnyel oldottuk meg, hogy a padloszinttél magasabban helyezkedjenek el a
palantak (14. abra). A coldsink-ként is emlegetett természetes jelenség miatt volt ez lényeges. A
hideg levegé mindig a mélyre sillyed, igy emelt padozattal megakadalyozzuk, hogy a palantak
karosodjanak. Ezenkivil a palantak ala a padozatra 2 cm vastagsagu nikecell tablak kertiltek. A
keleti oldalnal az ajtot és falat polikarbonattal burkoltuk, hogy a reggeli napfény elkezdje minél

hamarabb melegiteni a teret.
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14. abra: Padszer( emelvény (Foto: Tarné B. A., 2024)

A hats6 nyugati, északnyugati oldalt szintén leszigeteltiik, hogy minél nagyobb legyen a helység
hétartd képessége. Kiemelt jelentésége van a szellbztetés intenzitasanak is az optimalis
hémérséklet kialakitasahoz. Az északi tetérészre 160 PVC cs6bdl két nyilast készitettiink, melyek
nagy melegben gyors hémérsékletvaltozast tesznek lehet6vé. Az ajté kinyitasaval gyorsabb a

hécsere.

Tavaszi id6szakban amennyiben boras az id6 és kevés a fény, sziikséges lenne potmegvilagitasra.
Mert ez a jelenség a palanta megnyulasaért felel6s. Jelenleg ez nincs kiépitve vagy felszerelve, ezért
csak a gyakoribb szell6ztetéssel tudjuk csokkenteni a hémérsékletet annyira, hogy ne nydljon meg
tulzottan a palanta. A paratartalom szabalyozasaban is nagy szikség van szell6ztetésre. A kénnyt
és jo hatasfoka atszell6ztethetéség kovetkeztében csokken a kartevok és korokozok fert6zési
nyomasa, amely a névényvédelmi és vegyszerterhelés csdkkenését eredményezi (SIMON, 2008).
Az ajtd, ahogy a képen is latszik polikarbonat lemezzel burkolt, hogy minél tobb fény érkezzen a
keleti oldalrdl reggelente (15. abra). Egy gumiszalagos szigetelés gondoskodik az ajté oldalan,

hogy a meleg még jobban bent maradhasson.
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15. abra: Az ajt6 polikarbonat lemezzel val6 fedése (Foto: Tarné B. A., 2024)

3.2. Sajat haztartas fogyasztasi szokasainak felmérése

A konyhakertbe az kertl bele, amit mi mindannyian a csaladban szeretiink. Hogy pontosan mibél
mennyit, szitkséges ezt nem konnyl meghatarozni és bizony teljességgel nem is lehet. Sok
tényezé nagyban befolyasolja végil a termésmennyiséget és a minéséget is. Ezek egy része
rajtunk kivilallo tényez6k alakithatjak. Mindennap esztunk zoldséget. A tervem kozott szerepelt,
hogy felmérem, hogy a rendelkezésre allo teljes tertilet betiltetésével kortlbelil mely zoldségekbdl

tudnék elegendé mennyiséget termelni a 4 taga csalad szamara.

Az els6 feladatként egy listat készitettem, milyen zoldségeket szeretnénk fogyasztani, esetleg
mib6l szeretnénk eltenni télre. Az 1. és a 2. tablazatban lathaté az Gsszefoglalasa. Mivel a
Wialipinit els6sorban palantazasra szeretném hasznalni ezért olyan ndévényeket terveztem
beletiltetni, amiket palantaként nevelhetek miel6tt kitiltettem a kertbe vagy a foliasatorba. A
masodik listaba pedig a két magas agyas és a mellette 1év6é kis terilet kihasznalasaban

gondolkoztam.
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1. tablazat: Magas agyasba tltetendé z6ldségek listaja

Magas agyasba tltetendé névények

Hagymatélék 500g makéi  dughagyma, 250g liladughagyma, 250g]
Sonkadughagyma
Salatafélék Jégsalata 1/2 csomag, Tépdsalata "2 csomag, Lolla Rosa

tépbsalata /2 csomag

Honapos retek

Korai 2 csomag

Soska 1 Csomag

Spendt 2 csomag

Sargarépa Nanti fajta 2 csomag

Petrezselyem Korai cukor 1 csomag

Cékla Detroit 2, 2 csomag

Z.6ldbab Stanley bokorbab 1 csomag

Z.6ldbotsé Rajnai torpe 1 csomag, Zsuzsi 1 csomag

2. tablazat: Walipinibe tltetendé z6ldségek listaja

Walipinibe palantazandé névények

Paradicsom Lungo San Marzano- hosszai paradicsom lcs, Trigella-Sargal
csikos 1 cs, kiepenkerl- Salataparadicsom

Paprika Royal luis- Fehér6zon 1cs, Profi line-Snack paprika 1 cs,

Katfiol Gaza seed- Snowball X

Padlizsan Magrovet- Kecskeméti lila 1cs

Uborka Blumen- Per sottaceto cetriolo savanyitasra valo uborka

Lestyan Garafarm- lestyan

Zeller Garafarm- hegykéi zeller

3.3. Walipini tiveghazunk miikédtetése

A Walipinit elsé korben palantanevelés miatt szerettem volna kiprobalni, illetve kevésbé hidegttré

névények atteleltetéséhez. A cél az volt, hogy id6jarastol fliggéen marciusban a palantanak szant

magokat elvessem és amint megfelels lesz, az id6jaras a szabadban akkor pedig kitltessem Sket.

A kinti hémérséklet mar februar 14. és 15-én annyira kedvez6 volt, hogy a hidegtliré névények

kozil a voréshagymat, sargarépat, petrezselymet, retket, salatat, zoldborsot el is vettetiink a magas

agyasokban. Mivel a melegigényes zoldségfajok magasabb csirazasi hémérsékletet igényelnek igy

addig probaltam varni, mig a Walipiniben idealis hémérséklet fog uralkodni. Marcius 6-an

kezd6dott el az tltetés a Walipiniben. Az el6tte 1évé napokban erés felmelegedés volt jellemzé.

Az tveghazunk nagyszerden mikodott végig. A geotermikus energiat, a f6ld héjét nagyszertien
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megoérizte igy az hideg estéken is minimum 7° C fokkal melegebben tartotta a benti

hémérsékletet a kintinél.

3.3.1. UltetSkozeg, iiltetés

A palantanevelés volt tehat az elsédleges szempont a Walipininél. Igy utinanéztem a
kornyékinkon milyen dltet6 kozeget tudok vasarolni. Kétfajta lehetSségre volt valaszthatd a
palantafolddel torténé és a kézetgyapotos ilteté kozeg. Fontos szempontként szerepelt, hogy
milyen palantafoldek vannak készen elkészitve, bezsakozva. Palantaféldes ulteté kézegnek a

mindsége igen meghatarozo jelentdségu.
Palantafolddel szemben tamasztott alapvetd kovetelmények:

Ilyen a nagy humusz tartalom, ehhez specialis keverékeket hasznalnak, melyet a
felhasznal6 igénye szerint dusitanak hosszu tapanyag leadasu (retardalt) matragyakkal, s6t
az optimalis pH=6 értéket is bedllitjzk (TAKACSNE, 2017).

Masik nagy elénye, hogy djranedvesithetd.

Ezenkivil feltétel a jo viztartd képesség, amelyet a palantafoldben 1évé megteleld

szalméret biztosit.
A kézetgyapot termeszté paplan tulajdonsagai:

Az elényére szolgal, hogy a kézetgyapotbdl készilt termékek teljes mértékben
patogénmentesek, ennek kovetkeztében pedig garantaljak a tiszta és egészséges inditast a
termesztéshez.

Jellemzben kitiné vizretencids tulajdonsaggal rendelkeznek, és a termeszté paplanokat
korilfogo folia pedig megkdnnyiti azok szallithatésagat, nedvesen tartasat.

A csomagolashoz alkalmazott fehér félia garantalja a gyokerek fény elleni védelmét is.
Erdekes tény hogy a kozhiedelemmel ellentétben sokkal inkabb mondhaté a kézetgyapot
természetesnek, mint mesterséges anyagnak. Mivel a kégyapot nyersanyaga, a bazalt.
Szigoru kornyezetvédelmi szabalyozas szerint termelik ki nem védett teriiletekrol. Ezt a
vulkanikus bazaltk6zetet pedig egy mindsitett folyamat soran alakitjak at kézetgyapotta. 1
m3 bazaltbdl kérulbelil 50 m3 kégyapotot allitanak el6.  Alapanyaga bazalt és a mészkd,
amelyeket 1600° fokos hémérsékleten megolvasztanak, és 4-5 mikron vastagsagud, hossza
szalakat huznak bel6luk (Palkovics, 2017).

A feldolgozas végtermékeként létrejové rostokat kockakka és tablakka formazzak.
Mindsége eléggé fugg attol, hogy az egész feldolgozasi folyamat soran mennyi rost

maradt benne. T6bb esetben ezutan UV-stabil foliaba csomagoljak.
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Mivel a tézeg tablak a tapanyagokat gyakorlatilag nem tartalmaznak, vagyis legalabbis
annyit nem amennyi a noévények szamara meghatarozo lenne ezért dusitasukrol
valamilyen médon gondoskodni kell. Ez igazabél megoldhaté példaul lassitott hatasa
mutragyak bekeverésével, folyamatos tapoldatozassal, vagy a kétféle modszer
kombinalasaval egyiitt. Sajnos nem lehetséges viszont a kicsi gyokérrogzité kézeg miatt,
olyan mennyiségben, koénnyen felvehet6 mutragyaval ugy feltolteni, hogy az a
palantaneveléshez sziikséges teljes tapanyag-szitkségletet fedezze, mert a gyokereket

megégetné.

A helyi termelSkkel beszélt tapasztalatok alapjan a palantafoldet valasztottam tlteté kozegnek, a
magoknak. Hogy a tapanyag-utanpétlast is megoldjam novekedés kozben igy érett
marhatragyaval kevertem még Gssze a foldet. A magok eliltetéskor lényeges megadni minden
lényeges tapanyagot a névénynek akar kertbe tltetjiik, akar cserépbe, balkonladaba, hiszen ez lesz
a j6 termés zaloga. Mindenképpen el6re zsakozott érett komposztalt marhatragyat vasaroltam,
ami azért kulonosen fontos, hiszen a még nem teljesen érett tragya az kiégetheti vagy akar
megperzselheti a névényt. A gyartok holnapjan olvashaté, hogy a termesztékozegek

alkotérészeként 10-15 V/V% aranyban bekeverve érdemes hasznalni.

Természetes korulmények kozott is el6forduld vulkanikus kézet, amelynek Srleményét, majd a
duzzasztott (expandalt) perlitszemcséket a talajba keverve biztositjuk a viragfold levegds

kornyezetét és egyenletes vizellatasat.
Perlit alkalmazasanak el6nyei:

Kival6 talajlazitd, az eredeti stlya 20-szorosat képes vizbdl tarolni INTERNET14),
tehér szind, rendkivil pordzus, és igen jo a hészigeteld képessége,
steril, semleges a kémhatasa,
jol tartja a levegdt, vizet és bar 6nmagaban nem tartalmaz tapanyagot, talajba keverve a
termesztésnél segiti a megfelel6 tapanyag-ellatast,
megakadalyozza a penészedést, mert megfelel6 aranyban hasznalva felszivja a felesleges
vizet.
Az altalam készitett és a késébbiekben is bevalt tltet6keverék 6sszetevSit a 16. abra mutatja.

Tapoldatot nem hasznaltam.




16. abra: Altalam hasznalt tiltetékézeg Gsszedllitasa (V/ V%)

3.3.2. Kornyezeti tényez8k szabalyozasa (hdmérséklet, szell6zés, paratartalom,

fényviszonyok)

Zoldséghajtatasnak nevezhetjik azt a technoldgiat, melynél mesterséges kornyezeti viszonyok
mellett, fedett termelShelyen, szabalyozott viz, levegd, fény és hémérséklet mellett friss
fogyasztasra allitunk el zoldségféléket. Tgy megsztnik a termelés idényjellege (TAKACSNE,
2014). Egyértelma tehat hogy a szabalyozasa a koérnyezeti feltételeknek nagyon fontos. Ez napi
elfoglaltsagot, és mindennapi odafigyelést jelent, a palanta szabadfoldbe vald kitiltetéséig,.
Nyilvanvaléan vannak erre mar nagyobb termel6berendezéseknél automata vagy tavolrol

szabalyozhat6 megoldasok is.

A hoémérséklet kiemelt jelentéséggel bir a névények fejlédés terén. Vannak melegigényes és
hidegtlré novényeink és ezeknek mas és mas a héigényiik. A hémérsékletnek a megemelésére
nem alkalmaztam semmiféle médszert. Arra gondoltam, hogy ha esetleg valami nagyon hideg
id6jaras mégis heteken keresztil lent tartana a hémérsékletet, akkor esetleg a hoélégbefuvasos
modszerrel segiteném a palantaknak a meleg hémérséklethez vald jutasat. Ez nem jelentene nagy
beruhazast, mert van itthon egy erre alkalmas kicsi ventilatoros hésugarzonk. Nyilvan aram
koltségben eléggé megemeli az aramszamlat és ezt figyelembe sziikséges venni. A hémérséklet
csokkentéséhez pedig a szellbzés segitett nagymértékben. Az tGvegfelilet mogotti viszonylag kis
tertletet hamar felmelegiti az allandé napsugarzas. Mivel pont ugy lett tervezve, hogy a téli nap
sugarai minél nagyobb mértékben hasznosuljanak a Walipiniben igy a magas hémérsékletre oda
kellett figyelni. A szellézést az északi tetGrészen kialakitott két 160 PVC-csé segitette. Igy a
Walipini leveg6jét és a novényallomany hitését is elésegiti. A novényvédelemben is nagy segitség,
mert a folyamatosan aramlé levegé nem engedi a paratartalom tilzott megnévekedését. Igy a

folyamatos levegé szaritja a leveleket megel6zve a bakterialis vagy gombas megbetegedéseket.

A palantak normal természetes korilmények kozott a Napnak a sugarzé energiajat hasznaljak fel
az asszimilacié soran. A fénynek az eréssége, valamint az egész megvilagitasnak az id6tartama
egyarant fontos. Nyilvanvalé tény, hogy a pétmegvilagitassal gyorsabban névekednek a palantak.
Nagyobb tiveghazaknal pétmegvilagitas céljara alkalmaznak nagy (1000-2000 lux) teljesitményd
ténycsovek vagy fém halogén lampak (2-3000 lux) alkalmasak, amelyek 2—4 oras kiegészité
lzemeltetésével a palantanevelési id6 hozzavetéleg 60-70%-ra csokkentheté (TERBE, 2005).
Még a Walipini tervezésénél igazabdl a kalkulacidban szerepelt, hogy potmegvilagitast fogok
alkalmazni. Ahogy el6rehaladt az épitkezés a koltségek novekedése miatt, illetve, hogy ez csak egy

kis csaladi termelésre alkalmas épiilet meggy6ztek, hogy ennek nélkiil6zése nem lesz olyan nagy
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hatrany, mint el6sz6r gondoltam. Illetve mivel f6 szempont, hogy a paradicsom palantak jol
sikertiljenek, ehhez nem kell poétmegvilagitas. A paradicsom k6z6mbés a nappalhosszusagra, azaz

8-16 6ras napi megvilagitasban képes a virdgzasra és terméskotésre (CSEPERKALONE, 2015).

3.4. Walipini iiveghazban végzett vizsgalataim

Mivel egy alapoktol felépitett teljesen 4j rendszerd Walipini épiilt ezért termesztési tapasztalatom
nem volt egyaltalan. Sok kérdés fogalmazddott meg bennem és kivancsian vartam, hogy milyen
eredmények fognak sziletni. A vizsgalataim elséképpen a hoémérsékletre terjedt ki
nagymértékben. Februartdl figyeltem majd marciustol majus végéig mértem a Walipini belsejében
1év6 homérsékletet reggel és délutan. Erdeklédve figyeltem, hogy mikor lesz annyira idealis a
hémérséklet odabent, hogy nyugodtan eltudjam iltetni a zoldségmagokat. A paratartalom
mérése is szempontként szerepelt. Sajnos egy olcsébb verzids digitalis kijelz&s késztléket
valasztottam mely a neki tetsz6 id6szakban hol bekapcsolt, hol nem mutatott semmit igy csak

id6szakos tudtam ellenérizni a paratartalmat.

3.5. Adatgytijtés és -feldolgozas modszere

A meteorologiai adatokat (levegbhémérséklet és paratartalom) beltérre vonatkozéan magam
mértem, a kornyezeti levegbhémérsékleti és csapadék adatokat a MATE NTTI Georgikon
Campus Agrometeorologiai Kutatéallomasatdl kaptam. Az ott mikodé QLC-50 automata
méréallomas az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat halézatanak része. A marciusi honap adatsorat

leird statisztika segitségével elemeztem, Microsoft Excel 2016 MSO programot hasznalva.
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4, EREDMENYEK

4.1. Kérnyezeti tényez6k alakulasa Walipini tiveghazban

A kornyezeti tényezSket, mint példaul a fény, hémérséklet, paratartalom, valamint a vizellatast
6ssze kell hangolni a palantakndl. Ezeket probaltam szabalyozni valamelyest. Mert amennyiben a
palanta szabadfoldbe torténd kitltetésének ideje késébb jon, el a vartnal, dgy addig arra kell
torekedni, hogy a palinta ne szenvedjen kart. Mivel a legtobb tavasz nagyon szeszélyes és
kiszamithatatlan ezért varni probaltam a tartésabb meleg megérkezéséig, hogy biztonsagban

legyenek kint a palantak.

A koérnyezeti tényez6kon belil a fény is szerepére is figyeltem a magok eliltetésekor. Mivel a
csirazasi és kelési id6szakban igazabdl a legtobb faj csirazasa fényre k6zo0mbos igy magtltetés
utan nyugodtan letakartam egy féliaval. Februar kézepén még hidegek a reggelek és az esték és
féltem, hogy a flités nélkili Walipiniben nehogy megfazzanak ezért koriilbelil egy hétig rajtuk is
hagytam a foéliat. Utana mar id6szakonként néha este tettem vissza és reggel levettem. Ez
mindennapos elfoglaltsagot igényelt. Megnyugtatd tudni, hogy az tltetett z6ldségek magjai még a
cserépnek a felszinén is kicsiraznak, ha a csirazas tobbi feltétele adott. Ilyen példaul a padlizsan,
paprika, paradicsom, t6k, uborka. Igy a plusz egy réteg félia jot tett a kelési idGszakban. Védte

6ket a hidegebb éjszakai hémérsékletben.

4.1.1. Homérséklet

A palantak anyagcseréje, névekedése és fejlédése hémérséklettdl fiiges folyamatok. A névények

csirazasi ideje és csirazashoz szitkséges hdmérséklete eltéré lehet (3. tablazat).

3. tablazat: Melegigényes és hidegtird z6ldségek

Melegigényes fajok
25° C 22°C
paprika Paradicsom
Uborka Z61dbab
Tokfélék
Tojasgytimolcs

10° C fok alatt [6-8° C fok alatt
karosodast karosodik
szenved

A hémérséklet szabalyozasat megoldhatjuk fltéssel és szell6ztetéssel egyarant. Szoba kertiltek

még az egyéb technologiak, példaul a f6ld-levegd hécserélé rendszer, a mozgathatd szigetelés, a
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talajleveg6 kollektor és a viztarté csatolasu ireges hécserélé rendszer naprakész attekintése és
fatési potencialja is (SETHI, 2008). Jelen esetben a fhtési lehetéség nem volt adott. Ez inkabb
csak februar és marciusban 1évé hidegebb estéknél lehetett volna segitség. A 3. tablazatbdl is

egyértelmien kittnik, hogy paprika, uborka, tojasgytimoélesot volt szitkséges leginkabb védeni.

Aprilist6l inkabb a magas hémérsékletre kellett figyelni. Az arnyékolas és a szell6ztetés segitett,
ami a héelvonasnak a moédjai és ezeket bizony alkalmazni is kellett. Az arnyékolassal kizartam a
fénysugarak egy részét, igy azok nem alakulnak 4t hésugarakka. Amit igazabol tgy tudtam
megoldani, hogy belilrél 3 vagy 4 ablakivegek elé 1-1 db 2 cm es nikecellt tettem. Ami fehér
szinével visszaverte a napsugarakat. Igy egy erGsen napsiitéses napon megtudtam akadalyozni,
hogy 28-33° C fok folé ritkan menjen a hémérséklet. Hogy ez mennyire fontos az azt is mutatja,
hogy az egyik aprilisi nap elfelejtettem sajnos és délutan munka utan korilbelil 50° C fok
uralkodott a Walipini belsejében. Amit azonnali arnyékolassal és szell6ztetéssel tudtam csak

megfelel6 hémérsékletre csékkenteni.

Nyilvanval6, hogy palantaneveléshez 1év6 helyet célszerd ugy megvaldsitani, hogy a termesztd

kézeg elegendé meleget kapjon még a hideg estéken is. Fontos szempont, hogy a tilcanak a

P

tartalma kb. 3°C-kal melegebb legyen, mint a légtérben lévc'ilevegc’i. Igy a gyokerek jol érzik
magukat, er6sebb palantat nevelhetiink mivel gyorsul a tapanyagfelvétel. Alacsonyabb
talajhémérsékletnél kicsi a gyokértémeg és megnyulik a palanta, kitltetésnél nehezebben szedhet6
ki sériilésmentesen és a kozeg egy része a talcaban marad. Tehat, a meleg talp és a hideg fej elvet
kovessiik (TAKACSNE, 2017). Ezt az elvet probaltam észben tartani és mivel jelen esetben mivel
ez egy futés nélkili foldbe sillyesztett tiveghaz, {gy 2 cm vastagsagu nikecellt tettem a talcak és a
cserepek ala hogy alulrdl érkezhet6 hideget mérsékeljem. A masik terv szerint hogy éjszakara
minél magasabbra eclhelyezni a palantakat mivel a meleg felfelé szall, de sajnos ennek a

kivitelezésére nem talaltunk megoldast. A hémérséklet méréseket naponta mértem, ahogy a 4.
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tablazatban lathaté. Reggel 7 6ra korul és délutan 15 utdn mértem a hémérsékleteket a
Walipiniben. A hétvégéken tébb esetben, késébb tortént a reggeli mérés. A reggeli értékek az
els6ként vannak feltiintetve és kékkel jeloltem Oket. Az elsé tltetése szabadféldon magas
agyasban is a j6 hémérséklet miatt indult el 02.15- 16-an délutan. A februar kézepe kimagasléan
meleg volt. A Walipiniben a palantaknak valé6 magokat, még nem mert akkor eliltetni csak
marcius legelején. Marcius 6-an volt az Ultetés napja. A legelsé 6réomoém akkor ért, amikor
megtapasztaltam, hogy kiilsé hémérséklethez képest minimum 7°C-kal mindig melegebb volt a
Walipiniben. Ezt féként reggel lehetett észrevenni. Napkozben a napsugarzas miatt sokkal
nagyobb volt a hémérsékletkilonbség. Hagyomanyos hémérével mértem a benti hémérsékletet

(17. abra).
17. abra: A Walipini hémérgje (Foto: Tarné B. A., 2024)

A 4. tablazatbdl latszodnak a reggel mért értékek az els6ként vannak feltintetve és kékkel
jeloltem Oket.

4. tablazat: Marciust6l majusig mért hémérsékletek a Walipiniben

Marcius
03.01 10 03.07 5 03.13 10 03.19 3 03.25 10
24 16 28 23 28
03.02 11 03.08 9 03.14 10 03.20 8 03.26 14
25 22 28 28 25
03.03 9 03.09 13 03.15 14 03.21 15 03.27 14
22 25 30 26 26
03.04 10 03.10 14 03.16 12 03.22 13 03.28 14
22 22 25 30 27
03.05 |9 03.11 13 03.17 13 03.23 11 03.29 17
20 18 25 26 30
03.06 11 03.12 12 03.18 |6 03.24 7 03.30 16
15 26 20 28 32
03.31 16
32
Aprilis
04.01 18 04.07 17 04.13 16 04.19 6 04.25 |9
33 33 34 26 24
04.02 | 20 04.08 16 04.14 17 04.20 10 04.26 12
28 34 35 22 26
04.03 12 04.09 16 04.15 18 04.21 6 04.27 12
29 34 34 24 30
04.04 15 04.10 15 04.16 17 04.22 9 04.28 14
31 20 25 25 32
04.05 13 04.11 16 04.17 14 04.23 11 04.29 15
33 25 24 26 33
04.06 15 04.12 17 04.18 | 9 04.24 10 04.30 14
31 25 25 22 32
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Ma3jus
05.01 16 05.07 20 05.13 15 05.19 20 05.25 | 21
32 33 31 35 31
05.02 17 05.08 16 05.14 | 20 05.20 22 05.26 | 22
32 27 32 33 32
05.03 16 05.09 19 05.15 15 05.21 22 05.27 | 20
27 32 29 31 34
05.04 |17 05.10 | 15 05.16 |19 05.22 |22 05.28 | 20
32 33 31 32 33
05.05 17 05.11 18 05.17 | 20 05.23 21 05.29 19
32 32 32 30 32
05.06 18 05.12 19 05.18 19 05.24 22 05.30 | 20
35 30 33 32 32

A 18. abran lathatjuk a harom hénap hémérsékleti atlagat. Marciusban az éjszakai hémérsékletet
atlagosan 11,2°C volt. A nappali hémérséklet atlagosan pedig 24,9°C. Atlagosan a marciusi
hémérséklet a Walipiniben 18°C. Aprilisi éjszakai hémérséklet atlaga 13,6°C. A nappali
hémérséklet atlaga 28,5°C. Atlagosan éprilisban 21,5°C uralkodott a Wialipiniben. Majusban
19,6°C volt az atlagos éjszakai hémérséklet. A nappali pedig 31,7°C. Majusban atlagosan 25,6°C
volt a Walipiniben. A 18-20. abrakon lathatjuk a marcius, aprilis és majusi héingadozasok napi
alakulasat. Egy-egy hidegebb idészak vagy borus idé jocskan visszaveti a hémérsékletet az

tveghazban.

Hémérsékleti atlagok

MARCIUS APRILIS MAJUS

EMinimum hémérséklet EMaximum hémérséklet mitlag hémérséklet

18. abra: Homérsékleti atlagok a vizsgalt id6szakban

A harom hoénapon at mért hémérsékleti adatokbol diagram készilt. A 19-21. diagramokon
lathatjuk a napi hémérséklet alakuldsat. Kiszamolhaté a napi héingadozas az adott nap
legmagasabb és legalacsonyabb hémérséklet értékek kilonbségébél. Aprilis 14-én pl. 18°C volt a
napi héingas. Ennek a 18°C-nak a nagysiaga azt megmutatja szamunkra az adott napon mekkora

a mért hémérsékletek legnagyobb ingadozasa.
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Marcius
== Reggeli hdmérséklet == Délutani hémérséklet
40
30
20
10
03.03 03.10 03.17 03.24 03.31
19. abra: Marciusban a napi héingadozas
Aprilis
== Reggeli hdmérséklet w= Délutani hémérséklet
40
30
20
10
0
04.07 04.14 04.21 04.28
20. abra: Aprilisban a napi héingadozas
Majus
== Reggeli hdmérséklet == Délutani hdmérséklet
40

QOWW

10

05.05 05.12 05.19 05.26

21. abra: Majusban a napi héingadozas

Egyértelmten latszik, hogy a kinti maximumhdémérséklet és a Walipiniben mért maximum

hémérséklet medianja ko6zott kilonbség 9,8°C volt. A moddusszal meg tudjuk nézni a
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leggyakoribb hémérsékleti értéket példaul a Walipiniben a leggyakoribb maximum hémérséklet
25°C fok volt. A 2024-es marcius 14,14°C-os felszini atlagos léghémérséklettel zarult, ez
0,73°C-kal melegebb, mint az 1991-2020 kéz6tti hossza tava atlag INTERNET15). T6bb mint
10°C-kal melegebb volt a Walipiniben fatés nélkil, mint a kint 1évé atlagos léghémérséklet. A

szoras altal lathatjuk, hogy a hémérsékletek mennyire térnek el az atlagostol.

5. tablazat: Statisztikai szamitiasok

Marcius f\tlag Median Médusz Széras
Kiiltéri

hémérsékleti 51 55 4,1 3,13
minimum

Walipini

hémérsékleti 11,2 11 10 3,3
minimum

Kiiltéri

hémérsékleti 15,6 15,2 14,1 3,87
maximum

Walipini

hémérsékleti 24,9 25 25 4,2
maximum

4.1.2. Paratartalom

Egy foldbe stllyesztett tiveghazban magasabb hémérsékleti értékek jellemzok, igy magasabb a
paratartalom és mérsékeltebb a széljaras is. Az egységnyi térfogatban 1évé vizgéz grammban
kifejezett témege az abszolut légnedvesség vagy tényleges paratartalom (TERBE, 2005). A
paratartalomnal a relativ paratartalom kifejezést hasznalatos, ennek az értéke azt mutatja, meg
hogy, a tényleges nedvességnek hany szazaléka az adott hémérsékleten 1évé maximalis
nedvességnek. Ennek a mérését terveztem én is figyelemmel kisérni. Sajnos egy olcsébb par ezer
forintos kis digitalis kijelz6vel rendelkez6 készilék ezt meghiusitotta. A bluetoothon keresztiil
igért lehetSség, hogy a telefonomra letoltott alkalmazassal ez a kis eszkéz automata jelet kild,
sajnos nem muikodott. Amikor mikodott a kijelzo, legkevesebb, és jellemzéen 72% paratartalmat

irt ki, esés idében 90%-ra is felment. Ezt szell6ztetéssel azonnal csékkenteni tudtam.

4.2. Zoldségpalantak fejlédése Walipini tiveghazban

A kutatasom elsédleges célja, hogy mennyire alkalmas palantanevelésre a Walipini. Mindennapos
odafigyeléssel vizsgaltam a februar kézepétdl a majus kézepéig terjedd id6szakot. Marcius 6-an

tltettem. Paradicsombdl elilltettem 66 db magot: 40 db Lugano San Marzand fajtat (ez teljesitett a
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legjobban, mind kikelt), 12 db sarga szint paradicsomot (ebbdl 10 kikelt), 6 db Husparadicsomot
(ez is mind kikelt), és 8 db so6tét paradicsomot (ebbdl csak 4 db kelt ki). A legtobb

paradicsompalanta teljesitett a legszebben. Az alabbi diagramban ezt egyértelmten lathatjuk.

r

22. 4bra: Palantik fejlédése (Foto: Tarné B.A. 2024)

Ezeknek nagy részét majus kézepén kitltettem szabadféldbe, a tobbit elajandékoztam. A paprika
palantazas nem volt ennyire eredményes. 20 db fehér 6z6n (Royal), 20 db pirosra éré paprika és
20 db cseresznye paprika mag keriilt eliiltetésre. Osszesen 14 db fehér 6z6n paprika kelt ki. A
pirosra ér6bdl és a cseresznyepaprikabdl egy sem. Valészinileg maghibas termékek lehettek vagy
megfaztak. Mivel a paprika kiemelten melegigényes faj, 10°C alatt kairosodhat. Marciusban néhany
alkalommal volt 10°C alatt a hémérséklet, amely a karosodasukhoz is hozzajarulhatott.
Hasonloképpen jartam a fejes kaposztaval melybél 4 db kelt ki a 20-bol. A karfiol esetében volt a
legrosszabb az arany, mert 20 bol egy sem kelt ki. Az uborkabdl 12 db-ot tltettem bizva abban,
hogy koran tudunk majd réla sziiretelni. Mindegyik szépen kikelt. Abban biztam, hogy a
napkoézben sokszor nyitva hagyott ajté miatt a rovarok felkeresik és beporzast végeznek. Sajnos
nem {igy tOrtént, tapasztalataim szerint muszaj kézi beporzast valasztanunk, mert amugy
nagymértékd terméskiesés varhaté. Van lehetSség esetleg beporzokat is betelepiteni. Sz6r6s,
z6mok, nagy testikrdl a (a foldi poszméh 16-25 mme-es), sarga, fehér vagy éppen sargasbarna
potrohvégiik jellemz6 és konnyen felismerheték. Nalunk mintegy 25 fajuk fordul el. Valamennyi

védett (MIKLOS, 2004).
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Az eliltetett zoldségpalantak statisztikai elemzése soran tobb dolgot is meg tudunk figyelni a 6.
tablazatban. Az alabbi tablazatban lathatjuk Osszesitve a paradicsom, paprika, fejes kaposzta,

padlizsan, uborka, karfiol és a zeller elvetett magoknak a szamat és a kikelt magok értékét.

0. tablazat: Elvetett és kikelt magok szama

Elvetett magok szama Kikelt magok szama
Paradicsom 66 60
Paprika 60 14
Fejes kaposzta 20 4
Padlizsan 10 6
Uborka 12 12
Karfiol 20 0
Zeller 10 0

Az uborkanal 100% -os volt a kelés aranya (23. abra). A paradicsomnak 90,9%, és a harmadik
legjobb arannyal kikelt z6ldségtéle a padlizsan volt, mert 60%-a megeredt az elvetett magoknak.
A paprikanak csupan 23%-a, a fejes kaposztanak 20%-a kelt ki. Sajnalatos médon sem a karfiol,

sem a zeller nem kelt ki.

23. abra: Walipiniben vetett magok kelési szazaléka

A paradicsom palantak nagyszer( fejlédését az is mutatja, hogy 56x31 cm-es palantatilca mely 40
db 5,5x5,5 cm méretd tipkockat gyorsan kinétték a palantak. Atiiltetésre volt szitkség 10,5 cm

méretd cserepekre (24. abra).
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24. 4bra: Paradicsompalantak atiiltetése (Foto: Tarné B. A.,2024)
4.2.1. Negativ tényezd6k a z6ldség palantanevelésben

Tobb negativ tényezé is nehezitette a palantanevelés. Igazabol minden nehézségbdl tanulni lehet
tehat tapasztalatszerzésnek fogtam fel. Az egyik jelent6s problémat a meztelen csiga okozta.
Féleg a nagy meztelen csiga (Limax maximus) és a spanyol meztelen csiga (Arion vulgaris) okozott
kart a palantak megragasaban. Az oldalfalon 1év6 deszkazatot egy bizonyos magassagtol felfelé kis
2,5 cm dilataciés rést hagytunk ki a kovetkezé deszkaig, Elméletben szell6z6 feliletként is
gondoltunk ra és probaltuk ki. Sajnos rossz otletnek bizonyult. A meztelen csigak megtalaltak és
el6szeretettel hasznaltak jaratként. A kevés paprika palantat és a kaposzta palantat egybdl
megtalaltak és elkezdték leragni a levelét. Bar délutan prébaltam 6sszeszedegetni, éjjel serényen
munkalkodtak a karunkra. A magasagyasban 1év6 salata mar az sajnos aldozatul esett neki pedig

nagy erbkkel, tobben, naponta szedegettiink, amit talaltunk.

A masik problémat szintén a rések okoztak. Nagyobb es6zés esetén sajnos a Walipini oldalfalan
keresztil talajt mosott be a csapadék a helyiség belsejébe, de a nagy nyari szarazsag idején kisebb

t6ldr6gok is behullottak a réseken, melyeket folyamatosan el kellett takaritani.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

5.1. Termesztési tapasztalataim Walipiniben

Teljesen 4j tertiletként vagtam bele a Walipiniben val6 palantazasnak. A cikkek nagy részét, ami a
walipinben val6 termesztésrél szOl, az angol vagy spanyol nyelven talaltam. Illetve nem
magyarorszagi éghajlaton tértént az azokban valé termesztés. Sok tapasztalat gyUjtésre alkalmas
egy par honapos aktiv megfigyelés. Mégis majus végére f6ként az fogalmazddott meg benne hogy
jovére mennyi mindent masként csinalnék és mennyi sok dolgot ki kell még tapasztalnom. Els6é
korben nagyon pozitiv tapasztalatokrol tudok beszamolni. Mivel az egész tavaszi id6szakban fatés
nélkil neveltem a palantikat. Nem gondoltam, hogy ez sikeriilni fog. Mivel az id6jaras nagyon
szeszélyes mindig tavasszal igy sosem lehet tudni mire, lehet szamitani. A februari honap kézepén
szokatlanul nagy meleg volt hazinkban. Fvszazados rekordnak jelentették ki mindenhol a
hirekben. A magasagyasokba mar februar 15 én szinte az Osszes betervezett zoldségmagok
kitltetése megtortént a kertben. Az tiveghaz felmelegedése is folyamatos volt igy révid idén belil
a palantazast is megkezd6dott a Walipinibe. Egyedtl a melegigényes magoknak a csirazasi

hémérséklet fontos szem el6tt tartani, hogy tartésabb melegre van sziikségiik a kikeléshez.

Marcius 06-an indult el a magvetés. Az idGjaras lassan melegedett fel marcius elején. A kezdeti
idGszakban egy foliasatorhoz valé foliaval takartam le a magvet$ talcat, hogy védve legyenek.
Uvegtablat letakard eszkdzként, amely minden névényt lefed, nem allt rendelkezésre. Januirban
volt egy nagyon erds vihar Marcaliban, ami szétszaggatta a foliasatrunkat igy az abbél megmaradt

foliadarabokat tudtam felhasznalni.

Mivel a vizsgalatom elsédleges célja, hogy mennyire alkalmas palantanevelésre a Walipini, a
moédszereim a mindennapos hémérsékletet mérés, Ontézés és szelldztetés volt. Naponta
figyelemmel kisértem a palantak fejlédését. Az Ontozésnek harom kritikus idészaka van a
termesztésben: a kelési id6szak, a levélfejlédés és a terméshozam ideje. Az 6ntbzés hianya
ezekben az id6szakokban helyrehozhatatlan termésveszteségeket okoz (MARIA, 2000).
Vizsgalataim szerint a mindennapi 6nt6zés létfontossagu volt. A nagymértékd napsugarzas, a
magas hémérséklet miatt a palantak helyrehozhatatlan kart szenvedtek volna a rendszertelen
ontozés végett. Az ontézéseket célszerl a reggeli és a kora délutani idépontokra id6ziteni, mert
ekkor a novények még nem melegedtek fel és nincs nagy perzselési veszély (TERBE, 1991).
Ennek megfelel6en mindig igyekeztem a délutan idészakban 6ntbzni, perzselés miatti elhalasos

foltok egyaltalan nem keletkeztek a palantak levelein.

A paratartalom idealisan alakult a Walipini a termesztés ideje alatt. A paratartalom méré normalis

muikodése kozben altalaban 72-75%ot mutatott. Ez nagyszerden megfelelt a palantaknak. A
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szakirodalom szetint a termeszté tér paratartalmanak az optimalis értéke 65-80 % (TAKACSNE,

2017).

5.2. A varhat6 termelés mértéke

A termelés mértéke megfelel6 volt. Kilonésen jol teljesitettek a paradicsom palantak: 66 db
eliltetett paradicsombdl 60 kikelt, ami tébb mint 90%-os teljesitmény. T6bb mint 45 db

kitiltetésre keriilt a foliasator agyasaiba a 25. abran lathaté modon.

25. 4bra: Kitiltetés magas agyasba (Foto: Tarné B. A., 2024)

A palantak eltolt sorokba tltetése esetében is tul stirinek bizonyult az allomany. J6vére kevesebb
paradicsom palantat készitek, és a paprika, tojasgyumolcs, karfiol, kaposzta palantak szamat
névelem. A paradicsombdl t6bb mint 20 db bef6ttesiivegbe eltett paradicsomsuritmény készilt és
30 db lecsénak valo A termések nagy részével sikeres lett a téliesités. Paprika termésb6l a csalad
friss fogyasztasara elegend6 mennyiség termett, és szeptember végéig nem volt szikségiink
paprika vasarlasra. Amennyiben az egész termelési folyamatot nézzik a wallipiniben kikelt
palantak, és a magas agyasokban 1év6 tobbi zoldségféle majdnem oktoberig biztositotta a 4 tagu
csalad zoldségsziikségletét. Zelleren és burgonyan kivil egy csomag sargarépa vasarlasara volt

csupan szikség,

5.3. A Walipini jelent8sége, perspektivai

A Walipini jelent6sége a jovében nagy valoszinlséggel néni fog. Ahogy az energia arak és az

inflicié6 novekszik, egyre tobb ember gondolkozik el az olcsébb termelési lehetéségeken. A
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kornyezettudatos értékrendet szereté emberek szintén keresik azokat a lehetSségeket melyek
csokkentik a kornyezetiinkre hat6 terhet. A vegyszermentes kertet kialakitok korében szintén
népszerlségnek Orvendhet, mert jelen termelési id6szakban semmiféle kémiai védekezést nem
alkalmaztam és nem is tervezem amennyiben ez megoldhaté. Ennek a hossza tavon lehetséges
megvaldsulasarol tobb év kutatasi id6szak volna szitkséges. A fenntarthaté fejlédés megvaldsitasa
nem lehet csak egy orszag, vagy egy kisebb csoport feladata, hanem tekintet nélkil a Fold
barmely pontjan, mindannyiunk felelésségének is kellene lennie. Amennyiben a helyi lokalitas,
vagyis a kistérségi szintet el6térbe helyezziik és a helyi diverzitas fontossaganak hangsilyozzunk,
az emberek figyelmét még jobban fel lehet hivni amennyiben kerttel rendelkezzenek, akkor
hasznaljak is zoldségtermesztésre. A helyi kozosségek minél nagyobb mértékd bevonasa
valtozast idézhet el az emberek kornyezettudatos felfogasiaban j6 minéségd, biztonsagos és

egészséges ¢lelmiszer termelésében és a Walipiniben valé termesztés ezt a célt is szolgalja.
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6. OSSZEFOGIAILAS

A "klimavaltozas" és a "fenntarthat6 fejlédés" ma mar olyan fogalmak, amelyek mindennapjaink
részévé valtak, kilonésen a mezégazdasag teriletén, ahol ezek a kérdések oriasi jelentéséggel
birnak. Mivel az élelmezés minden ember szamara a létezés alapja ezért alapvetS sziikséglet és
kiemelten fontos, hogy a mezégazdasagban olyan moédszereket alkalmazzunk, amelyek nemcsak a
mostanra, hanem a jov6 generacidinak is biztositjadk a megfeleld mennyiségld és mindséga
élelmiszert. Szakdolgozatomban sajat épitési Walipini foldbe siillyesztett névényhazunk
kialakitasat, mikodését és benne a 2024. évi zoldségtermesztési tapasztalataimat ismertetem,

elemezve a termesztési mod elényeit-hatranyait

A kertem Somogy varmegyében a Marcali —hat északi részén, Marcali varos elején talalhato. A
walipini megépitése 2023. decemberében kezd6dott el. A telkiinkén a lehet6ség korlatozott volt,
mert a szomszéd teriileten 1évé nagyméretd sargabarackfa egy jo részét learnyékolja délutan a
kertinknek. Mindenképpen dél- délnyugatra nézé ablakokat terveztem mely délutan is kap még
napfényt. A kijelolést megesinaltuk, a téglalap alaka Walipinink 6 m hossza és 2 méter szélesre és
2 méter mélyre méreteztiik. A walipinit egy fatés nélkili palantazasi teriiletnek terveztik igy a
meleg hémérséklet benntartasara kiemelt figyelmet forditottunk. Walipinit elsésorban
palantazasra épitettitk ezért olyan magokkal terveztem betltetni, amiket palantaként nevelhetek
miel6tt kitltettem a kertbe vagy a foliasatorba. Reggel 7 6ra koril és délutan 15 utan mértem a
hémérsékleteket a Walipiniben. A februar kézepe kimagasléan meleg volt. A Walipiniben a
palantaknak valé magokat, még nem mert akkor eliiltetni csak marcius legelején. Marcius 6-an
volt az ultetés napja. A legels6 6romoém akkor ért, amikor megtapasztaltam, hogy kiilsé
hémérséklethez képest minimum 7°C-kal mindig melegebb volt a Walipiniben. Atlagosan a
marciusi hémérséklet a Walipiniben 18°C. A nappali hémérséklet atlaga pedig 28,5°C. A
névények fejlédését ez nagyon jol eldsegitette. Réviden elemeztem tovabba, hogy egy négytagu
csalad szamara uzemeltetett hasonld berendezés milyen mértékben jarul hozza a csalad

élelmezésére szant z6ldség mennyiségének megtermeléséhez.

A Walipini jelentésége a j6vében nagy valoszintGséggel néni fog. Ahogy az energia arak és az
inflacié novekszik, egyre tobb ember gondolkozik el az olcsébb termelési lehetéségeken. A
kornyezettudatos értékrendet szereté emberek szintén keresik azokat a lehet6ségeket, melyek
csokkentik a kérnyezetinkre hatéd terhet. A helyi k6zosségek minél nagyobb mértékd bevonasa
valtozast idézhet el az emberek kornyezettudatos felfogasiaban j6 mindségi, biztonsagos és

egészséges ¢élelmiszer termelésében és a Walipiniben val6 termesztés ezt a célt is szolgalja.
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tanacsokkal és javaslataikkal segitették jelen dolgozat megsztletését:

Els6ként koszonettel tartozom konzulensemnek Dr. Lepossa Anitanak, aki kivalé tanacsaival és

javaslataival segitette jelen szakdolgozat elkészitését;

A MATE NTTI Georgikon Campus Agronémia Tanszékének az Agrometeorologiai

Kutatéallomas adatszolgaltatasaért;

A férjemnek a sok segitséget, mert a walipini épitése az 6 keze munkdjat dicséri, a két

gyermekiinknek, akik szorgosan segitettek a palantanevelésben;

A legnagyobb hala, tisztelet és koszonet Istent és a csaladomat illeti, akik végig tamogattak és

segitették a tanulmanyaim minden pillanatat.
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NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvdnos hozzaférésérdl és eredetiségérél

A hallgaté neve: Tarné Biré Agnes

A Hallgaté Neptun kdédja: Y28LRX

A dolgozat cime: ZOLDSEGTERMESZTESI TAPASZTALATOK WALIPINI UVEGHAZBAN
A megjelenés éve: 2024

A konzulens intézetének neve: Novénytermesztési-tudomanyok Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Agrondmia Tanszék '

Kijelentem, hogy az altalam benydjtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mdas szerz6k munkajabdl vettem &t, egyértelmiien
megjeloltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zarovizsga-bizottsag a
zarovizsgabdl kizar és a zarbvizsgat csak Uj dolgozat készitése utdn tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomésul veszem, hogy az dltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds
felhasznaldsara, hasznositdsara a Magyar Agrdr- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabdlyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltdltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetSen

- titkositdsra engedélyezett dolgozat a benyljtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvdnosan elérheté és kereshetd lesz az Egyetem kényvari repozitori rendszerében.

Kelt: 2024 év 11 hd 03 nap
’- |
- ! ’ :
(A éa ) /'ij_f
Hallgato aldirasa
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NYILATKOZAT

Tarné Biro Agnes (hallgaté Neptun azonositéja: Y28LRX) konzulenseként nyilatkozom attél,
hogy a szakdolgozatot dttekintettem, a hallgatét az irodalmi forrisok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairl tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zarévizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom'.
A dolgozat allam- vagy szolgilati titkot tartalmaz: igen nem*’
Keszthely, 2024. 11. 08.

belsé ﬁonzulens

1 A megfelel aldhtzandd.
2 A megfelel§ alahdzandd.
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